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Linh vuc ky thuit dwec dé cap
Séng ché dé cap dén 16p nén mang, phuong phap san xuit no, bang hién
thi va thiét bi hién thi.

Tinh trang ky thuit ciia siang ché

V6i su phat trién nhanh ctia thanh toén di dong va trao déi thong tin di
dong, nhu cau vé cac ky thuat bao mét tién lgi va c6 hiéu qua thich hgp cho cac
thiét bi hién thi cling dang tdng lén tirng ngay. K§ thuat nhan dang van tay, k§
thuat nhan dang long ban tay va k§ thuat nhan dang méng mét va cac ky thuat
nhén dang sinh tric hoc khac ctia con ngudi dang dan dugc ap dung boi céc thiét
bi dién tr di dong.

Néu médun tao anh riéng biét dwgc dua ra dé cho phép thiét bi hién thi c6
cdc chlrc nang nhén dang sinh tric hoc co thé nguoi nhu nhan dang van tay hoac
nhin dang long ban tay, thi thé tich, trong luong, chi phi va muc tiéu thu dién
ciia thiét bi hién thi s& bj ting, diéu d6 trai véi cac yéu ciu va mong doi ca
ngudi tiéu dung hién nay déi véi cac sin phdm dién tir, dic biét 1a cac san pham
dién tur tiéu dung.

Thiét bi hién thi trén co s¢ ky thuat nhan dang van tay trén man hinh
khong can c6 modun nhan dang van tay riéng biét, do vy c6 loi thé vé kich
thuge nho cua khung duéi ctia man hinh, d€ thay rd toan b man hinh, chéng bin
do dau, chiu dugc nuéec, chéng bui va cdc thlr tuong tu. Do céc loi ich néu trén,
thiét bi hién thi trén co s& ky thudt nhan dang van tay trén man hinh c6 d3 thu

hat sy cht y rong rii.

Bin chit k§ thuit cia sang ché

Séng ché theo it nhit mot phuong 4n thuc hién né dé xuit 16p nén mang
bao gdm: 16p nén dé; 16p chin 4nh sang, ma nim trén 16p nén dé va c6 18 truyén
anh sang; 16p hoat dong cia tranzito mang méng, nim & mot phia cua 16p chin
anh sang céach ra khéi 16p nén dé; va 16p céch dién nam trén 16p nén dé, 16p cach
dién c6 16 xuyén thtr nhét, va 15 xuyén thir nhat ni thong véi 16 truyén anh sang.

Theo mot s6 phuong an thuc hién sang ché, hinh chiéu vudng goc cua 16
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xuyén thtt nhat 1én 16p nén dé va hinh chiéu vudng goc cia 16p hoat dong 1én 16p
nén dé khong chdng 1én nhau.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién sang ché, hinh chiéu vudng goc cia 13
truyén anh sang trén 16p nén dé hoan toan ndm trong hinh chiéu vudng gbc cta
16 xuyén thtr nhat 1én 16p nén dé.

Theo mét sb phwong 4n thuc hién sang ché, 16p nén mang con c6 céu tric
nap day, ma duoc nap day trong 15 xuyén thir nhit va 15 truyén anh sang.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, 15 xuyén thu nhat va 16 truyén
anh sang dugc nap day hoan toan béi ciu tric nap day.

Theo mot sb phuong an thyc hién sang ché, 16p nén mang con co 16p nap
day nam & phia 16p cach dién cach ra khoi 16p nén dé, va céu trac nap day dugc
tao ra lién khéi v6i 16p nap day.

Theo mot sé phuong an thyc hién sang ché, 16p nap day la 16p bt ky
trong nhém bao goém 16p thu dong, 16p cach dién cdng, 16p cach dién xen giira,
va 16p phang.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién sang ché, 16p cach dién 1a it nhat mot
16p trong nhém bao gém 16p dém, 16p thu dong, 16p cach dién cong, va 16p cach
dién xen gitra.

Theo mot s6 phuong an thwc hién sang ché, 16p nén mang con co dién cuc
nguén va dién cuc mang, va dién cuc nguén va dién cuc mang lan luot duoc két
nbi véi 16p hoat dong qua céc 15 xuyén thtr hai xuyén qua it nhat mot 16p trong
sb 16p thu dong, 16p cach dién crf)ng, va lép céach dién xen gitra.

Theo mét sb phuong an thuc hién sédng ché, 16p nén mang con co6 di€n cuc
nbi, ma dwoc két nbi vi 16p chén anh sang qua 16 xuyén thir ba xuyén qua it
nhat mot 16p trong sb 16p dém, 16p thu dong, 16p cach dién cbng, va 16p cach
dién xen gitlra.

Theo mot sd phuong an thyc hién sang ché, cac 13 truyén anh sang dugc
b tri it nhat mot phan gitra cac didm anh cua 16p nén mang.

Theo mot sb phwong 4n thuc hién sang ché, 16p nén mang con c6 thiét bi
tao d4nh, ma dugc tao ra & phia 16p nén dé cach ra khoi 16p chén anh séng, thiét
bi tao anh va 18 truyén 4nh sang chdng nhau it nhit mot phin theo huéng vudng
gbc vai 16p nén dé.

Séng ché theo it nhit mot phuong 4n thuc hién né con dé xuét bang hién

thi bao gdm 16p bat ky trong sé cac 16p nén mang néu trén.
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Sang ché theo it nhit mdt phuong an thuc hién n6 con dé xuét thiét bi hién
thi bao gdm 16p bét ky trong sé cac 16p nén mang néu trén hodc bang bét ky
trong s6 cac bang hién thi néu trén.

Sang ché theo it nhdt mot phwong 4n thuc hién n6 con dé xuat phuong
phéap san xuét 16p nén mang, bao gém cac budc: tao ra 16p nén dé; tao ra 16p
mang méng chin 4nh sing trén 16p nén dé; tao ra 16p hoat dong cua tranzito
mang méng trén 16p mang mong chan anh sing; va sau khi 16p hoat dong dwgc
tao ra, tao mau 16p mang méng chin 4nh sang dé tao ra 16p chén anh sang. Lop
chan anh sang c6 13 truyén anh sang.

Theo mot sb phuong an thyuc hién sang ché, phuong phéap con cé cic bude
tao ra 16p cach dién, tao mau 16p cach dién dé tao ra 15 xuyén thu nhét trong do,
va tao miu 16p mang moéng chin anh sang qua 18 xuyén thir nhit dé tao ra 15
truyén anh sang, va hinh chiéu vuéng goc cia 15 xuyén thi nhat 1én 16p nén dé
va hinh chiéu vudng goc ciia 16p hoat dong 1én 16p nén dé khong chong 1én nhau.

Theo mét s6 phwong an thuc hién sang ché, phuong phap con ¢ budc tao
ra cdu tric nap ddy, ma duoc nap ddy trong 1§ xuyén thir nhat va 15 truyén anh
sang.

Theo mot s& phuong an thuc hién sang ché, cdu tric nap day nap diy hoan
toan 16 xuyén thtr nhat va 13 truyén anh sang.

Theo mdt s6 phwong an thuc hién sang ché, phuong phap con cé budce tao
ra 16p nap day trén 16p cach dién, trong d6 cAu tric nap ddy 12 mot phan cua 16p
nap day.

Theo mét s6 phuong an thuc hién sang ché, 16p nap day 1a 16p bat ky
trong nhom bao g6m 16p thu dong, 16p cach dién céng, 16p cach dién xen gitia,
va 16p phing.

Theo mot sd phuong an thuc hién sang ché, budce tao ra 16p cach dién cé
budc tao ra it nhdt mot 16p trong nhém bao gém 16p mang dém, 16p mang thu
dong, 16p mang cach dién cong, va 16p mang mong cach dién xen gitra.

Theo mdt sé phwong an thuc hién sang ché, phuong phap con co cac bude
tao ra dién cuc ndi va tao ra 15 xuyén thit ba xuyén qua it nhat mot 16p trong sb
16p mang dém, 16p mang thu dong, 16p mang cach dién cdng, va 1ép mang mong
cach dién xen gitta; va dién cuc ndi duoc két ndi vai 16p chin anh sang qua 15
xuyén tht ba.

Theo mot s6 phwong an thuc hién sang ché, phwong phap con ¢6 bude tao
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ra thiét bi tao anh ¢ phia 16p nén dé cach ra khoi 16p chén anh sang, thiét bj tao
anh chdng it nhit mot phan 1én 18 truyén anh sang theo hudng vudng goc voi 1op

nén de.

M4 ta vin tit cdc hinh vé

D¢ gidi thich & hon so dd k¥ thudt cta cic phuong an thuc hién sang ché,
cac hinh v& ctia cac phuong an dwoc mé ta van tit dudi day. RS rang 13, cac hinh
v& trong phan mo ta dudi day chi d& cap dén mot sé phuong an thuc hién sang
ché, va khong gi6i han sang ché.

FIG.1A 1a hinh v& thé hién thiét bi hién thi c6 chic ning nhan dang vén
tay;

FIG.1B la so d6 cAu tric lam vi du cua tAm sau diéu khién duoc thé hién
trén FIG.1A;

Céc hinh v& tir FIG.2A dén FIG.2E 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién
phwong phép san xuat tim sau diéu khién;

FIG.3A 14 so d0 cong nghé lam vi du cta phuong phap san xudt 16p nén
mang duoc tao ra bai it nhat mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.3B la so dd cdu trac lam vi du cua l6p nén mang dugc tao ra bdi it
nhat mot phuong an thuc hién sang ché;

FIG.3C 1a hinh chiéu bang lam vi du cua 16p nén mang duoc tao ra béi it
nhat mét phuong an thuc hién sang ché;

FIG.3D la hinh v& dang so db thé hién c4u tric nap diy va 16p phéng duoc
thé hién trén FIG.3B;

Céc hinh v& tir FIG.4A dén FIG.40 14 c4c hinh v& dang so dd thé hién
phuong phép san xuét 16p nén mang duoc tao ra bsi it nhat mot phuong an thuc
hién séng ché;

FIG.5A 12 so d0 ciu tric 1am vi du khéac cua 16p nén mang dugc san xut
bdi phuong phap san xuit 16p nén mang theo it nhit mot phuong an thuc hién
sang ché;

FIG.5B la so db ciu truc 1am vi du khéc cua 16p nén mang dugc san xuat
béi phuong phap san xuit 16p nén mang theo it nhit mot phuong an thuc hién
sang ché;

FIG.5C 14 so db cdu tric lam vi du khéc cta 16p nén mang dugc san xut

bdi phuong phap san xuét 16p nén mang theo it nhat mot phuong an thuc hién
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sang ché;

FIG.5D 14 so dd cAu trac 1am vi du khéc cta 16p nén mang dugc san xuét
béi phuong phap san xuit 16p nén mang theo it nhat mot phuong an thuc hién
sang ché; va

FIG.6 14 so dd khéi cua bang hién thi va thiét bi hién thi dugc tao ra bai it

nh4t mot phuong 4n thuc hién sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Dé 1am cho cac muc dich, giai phap k¥ thuét va loi ich cta cac phuong an
thyc hién sang ché rd rang hon, cac giai phap k¥ thuat ciia cac phuong an s&
dugc mb ta theo cach hidu duoc rd rang va day da c6 dya vao cac hinh vé& lién
quan dén cac phuong an thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n dugc mo
ta chi 14 mot phan nhung khong phai 1a tit ca cic phuong 4n thuc hién sing ché.
Trén co s& cic phuong an dugc md ta & diy, ngudi cé hidu biét trung binh vé
linh vic k¥ thuat nay c6 thé tao ra duoc cac phwong 4n khac, ma khong can bat
ky cong viéc sang tao ndo, ma nim trong pham vi bao ho cia sang ché.

_Trtr khi ¢6 quy dinh khac, tAt ca cac thuat nglt khoa hoc va k¥ thudt dugc
dung & day c6 cac nghia twong tu nhu thuong dwoc hiéu bsi ngudi ¢ hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thudt, ma sang ché c6 lién quan. Cac thuét ngir “thu
nhat,” “tht hai,” v.v., ma dugc dung trong phin mé ta va cac diém yéu cau bao
hd cua sang ché, khong du dinh dé biéu thi trinh tu, lvgng hodc tAm quan trong
bAt ky, nhung dugc dung dé phan biét cac by phan khac nhau. Ngoai ra, cac
thuat ngit nhu s6 it v.v., khéng du dinh giéi han sé lwgng, nhung biéu thi viée c6

99 <¢

it nhat mot. Cac thuét ngl “bao gém,” “bao gém ca,” “co, g6m co,” v.v., dugc
du dinh dé xac dinh réng cac chi tiét hodc dbi tuong dugc néu trudc cac thuit
ngit nay bao gdm céc chi tiét hodc dbi twong va twong duong cua ching dugc liét
ké sau cac thuat nglt nay, nhung khong loai trir cac chi tiét hodc dbi tuong khéc.
Céac cum tir “két ndi”, “duoc két ndi”, v.v., khong du dinh dé xac dinh két nédi
vat 1y hodc két ndi co, nhung c6 thé bao gém két ndi dién, tryc tiép hodc gian
tiép. “Trén,” “dudi,” “bén phai,” “bén trai” va cac thudt ngir tuong tu chi duoc
dung dé biéu thi mbi quan hé vi tri tuong ddi, va khi vi tri caa ddi tuong, ma
duge mb ta, duoc thay dbi, mdi quan hé vi tri twong ddi c6 thé dugc thay ddi
theo do.

FIG.1A 14 hinh v& thé hién thiét bi hién thi c6 chitc ning nhén dang van
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tay trén man hinh. Nhu dugc thé hién trén FIG.1A, thiét bi hién thi bao gdm tdm
sau diéu khién 581, 16p phat quang 553, 16p mang mong tao 16p 582, va tdm che
583. Vi duy, 16p phat quang 553 c6 thé bao gém céc cum phat quang (khong dugc
thé hién trén hinh v&). Vi du, tim sau diéu khién 581 c6 thé c6 16p chin 4nh sing
513, céc tranzito mang mong 512 (xem FIG.1B), va thiét bi tao anh 515. Lop
chén 4nh sang 513 c6 thé bao gdm cac ving truyén 4nh sang (tirc 13, cac 18) va
céc ving chin 4nh sang 584 dé phan cach cac vung truyén anh sang. Céc tranzito
mang méng 512 cé thé duge ding trong mach diéu khién hién thi dé diéu khién
cdc cum phat quang nham phat ra anh sang. Thiét bi tao anh 515 c6 thé bao gém
cac diém anh tao anh. Vi du, tm che 583 ¢6 thé dugc ding dé bao bé cac 16p
mang c6 lién quan cua thiét bi hién thi khoi bi cao xudc. Lép mang mong tao 1ép
582 c6 thé ¢ 16p bao goi hodc 16p twong tu dé 1am giam cac vAn dé oxy hoa giy
ra boi hoi nuéc hodc oxy trong khong khi. Theo cac yéu cau ting dung thuc té,
16p mang méng tao 16p 582 ciing c6 thé c6 cac 16p mang mong khac (vi du, cac
16p dién cuc), ma khong duoc mé ta chi tiét ¢ day.

Vi duy, céc tia sang tdi trén da ngodn tay (vi du, cac tia sang dugc phat ra
bdi cac cum phat quang) s& bi phan xa khuéch tan, va mot phan cua cac tia sang
phan xa khuéch tan tr& vé thiét bi hién thi va di t6i trén thiét bi tao anh 515 (xem
FIG.2D) qua ving truyén anh sang ciia 16p chén anh sang 513 (twc 13, cac 15 514
clia 16p chan anh sang), do vay thiét bi tao anh 515 ¢ thé tao anh dau vén tay
clia ngén tay, va hon nita thiét bi hién thi dwoc thé hién trén FIG.1A c6 thé thuc
hién chlrc ndng nhén dang van tay trén man hinh.

FIG.1B 12 so db cAu tric lam vi du cta tdm sau diéu khién 581 duoc thé
hién trén FIG.1A. Nhu dugc thé hién trén FIG.1B, tim sau diéu khién 581 bao
gbém 16p nén dé 511, 16p chén anh sang 513, 16p dém 521, 16p hoat dong 516 cua
tranzito mang mong 512, 16p cach dién céng 522 cia tranzito mang moéng 512,
dién cuc cong 523 cua tranzito mang mong 512, 16p thu dong 524 cia tranzito
mang mong 512, 16p cach dién xen gilta 525, dién cuc nguén 529 va dién cuc
mang 5 cla tranzito mang mong 512, 16p phang 527, dién cuc thir nhit 552, va
16p x4c dinh diém anh 555. Vi duy, 16p chén anh sang 513 c¢6 ving chin 4nh séng
584, ma c6 thé bao gdm cac ving truyén 4nh sang (tic 13, cac 15 514) va duoc
dung dé phan cach cac ving truyén anh sang. Vi duy, 16p chin anh séang 513 c6
thé duoc tao ra tir kim loai, nhung theo cac yéu ciu ung dung thuc té, 16p chin

anh sang 513 ciing c6 thé duoc tao ra tir cac vat liéu khac c6 chtrc nang chin anh

6/53



53281

sang.

Céc tac gia sang ché d3 luu ¥ rang dbi v6i quy trinh san xuét tAm sau diéu
khién 581 hién nay, dé bao dam tinh ning cia tranzito mang mong 512, can phai
duy tri khoang cich 16n giira hinh chiéu vudng goc cua 16p hoat déng 516 cua
tranzito mang mong 512 trén 16p chin anh sang 513 va cac vung truyén anh sang
(thc 13, cic 16 514 cua 16p chin anh sang) cua 16p chin anh sang lién ké 513.
Trén co s& do phan giai nhét dinh, didu d6 lam cho duodng kinh cta ving truyén
anh sang (tirc 13, 15 ctia 16p chin anh sang) cuia 16p chdn 4nh sang 513 nho hon.
Do viy, cudng do clia 4nh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngén tay va toi trén
thiét bi tao anh 515, dugc tao ra & muc thép, do vay lam cho chit luong tao anh
cta thiét bi tao anh 515 kém (vi dy, ty 1€ tin hiéu-tiéng on cua dau ra anh boi
thiét bi tao anh 515 14 thép).

Céc tac gia sang ché con luu ¥y rang dé tranh dién dung parazit gdy ra boi
su noi 1én cua 16p chin 4nh sang 513 va hiéu ung cong vénh cua tranzito mang
mong 512, 1ép chén anh sang 513 c6 thé duoc két ndi dién qua dién cuc ndi 571,
ma dugc két ndi dién véi 16p chan 4nh sdng 513 dé giai phong dién tich tich tu
trén 16p chan anh sang 513. Tuy nhién, cac tac gia sang ché da luu ¥ ring dé tao
ra dién cuc néi 571, cin co it nhét mdt quy trinh tao mau ) sung. Xét théy réng,
cin c¢6 it nhat mot quy trinh tao mau bd sung dé tao ra 16 514 cua 16p chin anh
sang, can c6 it nhét hai quy trinh tao miu bd sung dé san xuét tim sau didu khién
581 va thiét bi hién thi c6 chirc ning nhan dang van tay trén man hinh, diéu do
s& lam giam dang ké hiéu qua san xuit tim sau didu khién 581 va thiét bi hién thi
va lam ting chi phi san xuét cin thiét.

Tiép theo, phuong phap dé giai quyét it nhat mot van dé trong sd cac van
d& néu trén s& dugc md ta lam vi du c6 dwa vao cac hinh v& tir FIG.2A dén
FIG.2D. Vi du, cac hinh v& tir FIG.2A dén FIG.2D thé hién phwong phép san
xuat tdm sau diéu khién 581. Vi dy, nhu dugc thé hién trén cac hinh vé tir FIG.
2A dén FIG.2D, phuong phap san xuit tim sau diéu khién 581 c6 thé bao gdm
cédc budc sau.

Buéc S511: 16p nén dé 511 dwogc tao ra (xem FIG.2A). Pé tao diéu kién
thuan lgi cho viéc giai thich cac vi tri cta cdc cdu tric khac nhau dugc tao ra sau
d6, thiét bi tao anh 515 dwoc thé hién trén FIG.2A, nhung thiét bi tao anh 515 ¢6
thé dugc bb tri sau dé.

Buéc S512: 16p chin anh sang 513 cua vat liéu kim loai (vi du, kim loai
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Mo) dugc tao ra trén 16p nén dé 511, va 16p chin 4nh sang 513 dugc tao mau dé
tao ra 16 514 (xem FIG.2A).

Budc S513: 16p dém 521, ma dugce tao ra tir vat liéu cach dién, duoc tao ra
trén 16p chin anh sang 513, va 16p hoat déng 516 cla tranzito mang méng 512
dugec tao ra trén 16p dém 521 (xem FIG.2B).

Budc S514: 16p dém 521 dwoc tao miu dé tao ra 16 thong thir ba 533 (xem
FIG.2B) dé 16 ra 16p chan anh sang 513.

Budc S515: 16p cach dién cong 522 cla tranzito mang mong 512, dién cuc
cdng 523 cua tranzito mang mong 512, 16p thu dong 524 cla tranzito mang
mong 512, va 16p cach dién xen gifra 525 dugc tao ra lién tiép trén 16p hoat dong
516 cua tranzito mang méng 512 (xem FIG.2C).

Bu6ce S516: 16p cach dién cong 522 cla tranzito mang mong 512, 16p thu
ddng 524 cia tranzito mang mong 512, va 16p cach dién xen gitra 525 dugc tao
mau dé tao ra cac 16 thong tha hai 531 va 1 thong thtr tu 534 (xem FIG.2C).

Bude S517: dién cuc ngudn 529 va dién cuc mang 5 tiép xtc véi 16p hoat
dong 516 qua cac 13 thong thur hai 531 dugc tao ra trong viung hién thi 561, va
dién cuc ndi 571 tiép xuc v6i 16p chin anh sang 513 qua 15 thong thi ba 533 va
16 thong thir tu 534 dugc tao ra trong vung theo chu vi 562 (xem FIG.2D).

Budc S518: 16p phing 527, dién cuc thtr nhat 552, va 16p x4c dinh diém
anh 555 duoc tao ra trén dién cuc nguén 529, dién cuc mang 5 va dién cuc ndi
571, va dién cuc tht nhit 552 duoc két ndi vai nguén hoic mang qua 16 thong
trong 16p phiang 527 (xem FIG.2D).

Vi dy, ¢ budc S513, tao ra 16p hoat dong 516 cua tranzito mang mong 512
trén 16p dém 521 bao gf‘)m tao ra 16p silic vd dinh hinh trén 16p dém 521 va thuc
hién quy trinh u déi v6i 16p silic vé dinh hinh dé bién d6i 16p silic vo dinh hinh
thanh 16p polysilic. Vi du, thuc hién quy trinh 4 d6i véi 16p silic vé dinh hinh
bao gébm budc chiéu 16p silic vo dinh hinh bang 4nh sang laze (vi du, 4nh sing
laze phat ra tir may phat laze), 16p silic vé dinh hinh hép thu 4nh sang laze va tao
ra nhiét, va thay d6i dan tir trang thai néng chay bé mit sang trang thai nong
chay hoan toan, va 1ép silic vo dinh hinh thay ddi thanh 16p polysilic trong quy
trinh 1am ngudi.

Céc tac gia sang ché da luu ¥ rang do ¢6 cac 15 trong 16p chén 4anh sang
513, trong khi chiéu laze 16p silic vd dinh hinh, c6 sy chénh 1éch nhiét d¢ (vi du,

gradien nhiét d6) gifta viing ctia 16p chén 4nh sang 513 gan véi 16 514 cua 16p
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chin 4nh sang va ving cach ra khéi 15 514 cta 16p chin anh sang, va do vay hinh
thai hat cta ving cia 16p polysilic gdn véi 16 514 cua 16p chin anh sang (vi dy,
viing noi ma khoang cach giita hinh chiéu vudng goc trén 16p chan anh sang 513
va 16 514 cia 16p chin 4nh sang nho hon, vi du, 1 micrén) bi anh huong bt 19,
do vAy lam gidm tinh ning cla tranzito mang mong 512. FIG.2E thé hién anh
chup kinh hién vi dién tir quét (SEM - Scanning Electron Microscope) cua 16p
silic da tinh thé, ma thu duoc bang cach két tinh 16p silic vo dinh hinh va che 15
trong 16p chén 4nh sang, va c6 thé thdy duoc ring cac hat silic da tinh thé twong
ing v6i bén trong 16 (phan hinh tron trong anh chup) va phan mép cua 18 bi dnh
huéng khéc véi cac phan khéc.

Do d6, dé bao dam tinh ning cia tranzito mang moéng 512, hinh chiéu
vudng goc cua lop hoat dong 516 cla tranzito mang mong 512 trén 16p chin anh
sang 513 nim gifra cac vung truyén anh sang cia 16p chin anh sang lién ké 513.
Buéc PD, ma cin phai duy tri, cdn c6 khong chi buge dinh trude thir nhat PD1
(vi duy, 0,6 micrén) tuong ng voi 15i vé do chinh xac xu ly, ma con budc dinh
trude the hai PD2 (vi dy, 1 micrén hoac 2 micrdn) twong ing vdi su chénh léch
nhiét do o (vi du, gradien nhiét d§). Do budc dinh trudc tha hai b6 sung PD2
lam cho duong kinh ctia ving truyén 4nh sang cua l16p chian anh sang 513 nho
hon (vi dy, 6,5 micron hodc 5,5 micrdn), cuong do cua anh sang phan xa khuéch
tan, ma di tir ngdn tay va toi trén thiét bi tao anh 515 bi giam, do vay lam giam
ty 1¢ tin hiéu-tiéng 6n cta dau ra anh bai thiét bi tao anh 515.

Ngoai ra, do viéc tao mau I1ép chan anh sang 513 va viéc tao miu lép dém
521 14 hai quy trinh riéng biét, va cin c6 it nhat mot quy trinh tao miu bd sung
dé tao ra 16 514 cua 16p chin anh sang, cin c6 it nhét hai quy trinh tao mau b
sung dé san xudt tAim sau diéu khién 581 va thiét bi hién thi c6 chitc ning nhan
dang van tay trén man hinh. Tuy nhién, dé san xuit tim sau diéu khién 581 va
thiét bi hién thi ¢6 chirc nang nhan dang van tay trén man hinh va hiéu ung cong
vénh bi loai bé cia tranzito mang méng, can cé it nhat ba quy trinh tao mau b
sung, diéu d6 s& lam giam dang ké hiéu qua san xuat tim sau diéu khién 581 va
thiét bi hién thi va lam ting cac chi phi san xut cin thiét.

Vi du, trén FIG.1B, FIG.2B, FIG.2C va FIG.2D, cac 16 514 trong 16p chin
anh sang ciing c6 thé duoc nap déy vat liéu cua lép dém 521.

Sang ché theo cac phuong an thuc hién n6 dé xuat 16p nén mang, phuong

phép san xudt n6, bang hién thi va thiét bi hién thi. L6p nén mang, phuong phap
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san xuit né, bang hién thi va thiét bi hién thi c6 thé ning cao chat lvong tao anh.

Sang ché theo it nhit mot phwong an thuc hién nd dé xuit 16p nén mang
bao gom 16p nén dé, 16p chén 4nh sang, 16p hoat dong cua tranzito mang mong,
va 16p cach dién. Lop chin anh sang ndm trén 16p nén dé va co cac 15 truyén anh
sang. Lép hoat dong cia tranzito mang moéng dwoc b tri & phia 16p chin anh
sang cach ra khoi 16p nén dé. Lép cach dién ndm trén 16p nén dé. Lop cach dién
c6 16 xuyén thu nhét, va 13 xuyén tha nhat duoc ndi thong véi 16 truyén anh
sang.

Sang ché theo it nhat mot phuong an thyc hién né dé xuit 16p nén mang
bao gdm 16p nén dé, 16p chin anh sang, va tranzito mang moéng. Lép chan anh
sang dugc bd tri giita 16p nén dé va tranzito mang moéng va c6 13 truyén anh sang;
tranzito mang mong bao gdm 16p hoat déng va 16p thu dong, ma dwgc bd tri lién
tiép & mot phia cua 16p chin 4nh sang, ndm cach ra khoi 16p nén dé, 16p thu
dong dugc dinh vi & mdt phia cta 16p hoat dong, nam céch ra khoi 16p nén dé;
16p thu dong c6 16 théng thi nhét, va 15 thong thir nhat duoc ndi thong voi 16
truyén anh sang. Theo phuong 4n thuc hién sang ché, 15 thong thir nhét co thé
dugc dung dé taora 15 truyén anh sang. Lo thong thu nhat dugc bd tri trong vung
bén ngoai ving noi ma tranzito mang mong dugc bd tri.

Vi du, hinh chiéu vudng goc cua 18 truyén anh sang cua 16p chin anh sang
trén 16p nén dé hoan toan nim trong hinh chiéu vudng goc cia 15 thong thir nhét
trén 16p nén dé, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, 15 truyén anh
sang c6 thé duoc tao ra bang cach tao miu 16p chin 4nh sang qua 18 thong thir
nhat. Do quy trinh khic in mon duoc ding, hinh chiéu vudng goc cua 18 truyén
4nh sang ctia 16p chan anh sang trén 16p nén dé c6 thé hoi khac so vai hinh chiéu
vudng goc cua 16 thong thir nhit trén 16p nén dé.

L&p nén mang theo cac phwong an thuc hién sang ché s& duge moé ta dudi
day bang vai vi du ma khong bi gidi han. Nhu dugc mb ta dudi day, cac ddu hiéu
khac trong céc vi du cu thé nay c6 thé dwgc két hop véi nhau ma khong bi xung
dot, dé thu duogc cac vi du méi, ma ndm trong pham vi bdo hd cta sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 bao gdm 16p nén dé
111, 16p chin 4nh sang 113, va tranzito mang mong 112. L6p chin anh sang 113
nam gitra 16p nén dé 111 va tranzito mang moéng 112 va c6 13 truyén anh sang
114. Tranzito mang mong 112 bao gdm 16p hoat dong 116 va 16p thu dong 124

duge b tri lién tiép & phia 16p chin anh sang 113 cach ra khoi 16p nén dé 111.
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Vi du, 16p hoat dong 116 1a 16p ban dan. Vi du, 16p hoat dong 116 ¢6 thé c6 16p
polysilic, va 16p polysilic c6 thé dugc tao ra tir 16p silic vo dinh hinh bang quy
trinh 0. Vi du, cac phuong phép san xuét 16p nén dé 111, 16p chan anh sang 113
va tranzito mang mong 112 c6 thé duoc thdy theo phuong phap san xuat 1p nén
mang, ma duogc dé xuét theo phuong an thyuc hién sang ché, va s& khong duoc
mo ta lai ¢ day.

Nhu dwoc thé hién trén FIG.3B, 16p thu dong 124 c6 15 thong thi nhat
132; hinh chiéu vuéng goc cua 13 truyén anh sang 114 cta 16p chin anh sing
trén 16p nén dé 111 hoan toan nim trong hinh chiéu vudng goc cua 15 thong thu
nhat 132 trén 16p nén dé 111, nhung sang ché khéng bi gidi han & do. Vi du,
bang céach tao ra 15 thong thir nhat 132 trong 16p thu dong 124, 16p chin anh
sang 113 co thé duoc tao miu dé tao ra 18 truyén anh sang 114 sau khi tao ra 16p
hoat dong cua tranzito mang mong (vi du, tao ra 16p thu dong 124), do vay theo
quy trinh @ dé tao ra 16p hoat dong, 16p chin 4nh sang s& khong gdy ra su chénh
léch nhiét do, do vay khong anh huéng dén hinh thai tinh thé cua cac phan khac
ctia 16p hoat dong. Do dé, 16p chin anh sang khong bt loi anh huwong dén viée
tao ra 16p hoat dong cua tranzito mang mong, do vay giam anh hudng tiéu cuc
ctia 1 truyén 4nh sang cua 16p chin 4nh sang trén 16p hoat dong ma khong giam
duong kinh cua 16 truyén anh sang cua 16p chidn anh sang, gia ting hon nita
cudng do cua anh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngén tay va t6i trén thiét bi
tao anh va twong (mg ning cao ty 18 tin hiéu-tiéng 6n ciia dau ra anh boi thiét b
tao anh. Phan mé ta dudi diy s& dugc md ta lién quan dén cac phuong 4n khac
nhau.

Cén lwu y rang, cac phuwong 4n thuc hién sang ché dwoc mé ta bang cach
14y 15 truyén 4nh sang 114 cua 16p chén 4nh sang theo dang hinh tron lam vi du,
nhung phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & d6, va 18 truyén anh
sang 114 cua 16p chén anh sang ciing c6 thé c6 dang hinh ovan, hinh vuéng, v.v.
theo cac yéu cau ung dung thuc té.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3B, hinh chiéu vuéng goc cta 16 thong thir
nhat 132 trén 16p nén dé 111 va hinh chiéu vuéng goc ctia 1op hoat dong 116 trén
16p nén dé 111 khong chdng 1én nhau. Vi dy, 16 thong thi nhéat 132 duoc b tri
gilta c4c tranzito mang mong lién ké. Hon nita, vi du, 15 thong tha nhét 132 duoc
b tri gita cac 16p hoat dong 116 cua cac tranzito mang mong lién ké.

Vi du, hinh chiéu vuéng géc cua 18 truyén anh sang 114 cua 16p chin anh
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sang trén 16p nén dé 111 c6 thé chdng hoan toan 1én hinh chiéu vudng géc cia 18
thong thir nhat 132 trén 16p nén dé 111. Trong trudng hop nay, hinh chiéu vudng
goc cua 15 truyén 4nh sang 114 cua 16p chin 4nh sang trén 16p nén dé 111 co
hinh dang va kich thudc nhu hinh chiéu vudng goc cia 18 thong thir nhat 132
trén 16p nén dé 111, do vay don gian héa quy trinh san xuét.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3B, tranzito mang mong 112 con co 16p cach
dién cbng 122 va dién cuc cdng 123 duogc bd tri gitta 16p hoat dong 116 va 16p
thu dong 124, va dién cuc nguén 129 va dién cyc mang 126 dugc bd tri & phia
16p thu dong 124 cach ra khoi 16p hoat dong 116. L thong thu nhat 132 duoc
tao ra di qua 16p cach dién cong 122; dién cyc ngudn 129 va dién cuc mang 126
tiép xtic v6i 16p hoat dong 116 qua céc 16 thong thir hai 131, ma duge tao ra
trong 16p cach dién cong 122 va 16p thu dong 124.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 con c6 16p cach dién
xen gilra 125, dién cuc tu dién thw nhit 141, va dién cuc tu dién thir hai 142.
Dién cyuc tu dién tht nhéat 141 va dién cuc tu dién thir hai 142 ¢6 thé chdng nhau
it nhat mot phan (vi du, chdng hoan toan 1én nhau) theo hudng vudng goc véi
16p nén dé 111 dé tao ra tu dién, ma c6 thé duoc dung, vi du, dé thuc hién viéc
luu trlr tin hi€u, chltc nang bu ngudng, va cac thir twong tu ciia mach diém anh.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B, 16p cach dién xen gilta 125 duogc bd tri
gitta 16p thu dong 124 va 16p noi ma dién cuc ngudn 129 va dién cuc mang 126
dugc bd tri. Dién cuc tu dién tht nhat 141 dwoc b tri gitta 16p céch dién céng
122 va 16p thu dong 124. Trong truong hop nay, dién cuc ty dién thur nhét 141 ¢6
thé dugc tao ra theo quy trinh tao miu thu nhét dé tao ra dién cuc cong 123, do
vay gidm mic phirc tap cla quy trinh. Dién cuc tu dién tha hai 142 duogc bd tri
gilta 16p thu dong 124 va 16p cach dién xen gilra 125. Trong trudong hgp nay,
dién cuc tu dién thr hai 142 dwoc tao ra theo quy trinh tao mau thir hai dé tao ra
156 truyén anh sang 114 cua 16p chan anh sang, do vdy giam hon nita mirc phurc
tap cta quy trinh.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B va FIG.3D, 16p nén mang 100 con cé ciu
tric nap ddy 199, ma dugc nap ddy trong 18 théng thir nhat 132 va 18 truyén anh
sang 114, tirc 13, cdu tric nap day 199 di qua 16p thu dong 124 va 16p chin anh
sang 113. Trong trudng hop ndy, 16 thong thir nhat 132 di qua cac 16p néu trén,
ma dugc nap dﬁy mot vat liéu, do vay tranh dugc hién tuong la cuong do anh

sang di qua 13 truyén anh sang 114 cia 16p chin 4nh sang giam do phan xa mat
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phén céch gitta cac 16p mang mong khac nhau (vi dy, phan xa mat phan cach
gitta 16p cach dién cdng 122 va 16p thu dong 124) trén 18 truyén anh sang 114.
Do d6, bang cach tao ra cu trac nap diy 199 trong 16 théng thi nhit 132, cudng
d6 cua anh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngon tay va toi trén thiét bi tao
anh 115, duoc tang hon nita, va ty 18 tin hiéu-tiéng dn ciia dau ra anh boi thiét bi
tao anh 115 dugc nang cao. Vi dy, nhu dugce thé hién trén FIG.3B, 15 thong thu
nhit 132 va 13 truyén anh sang 114 dugc nap ddy hoan toan bai cau tric nap day
199.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 con ¢ 16p phang 127
duoc bb tri ¢ phia 16p cach dién xen giita 125 cach ra khoi 16p hoat dong 116.
Trong trudng hop nay, 16 thong th nhét 132 ¢6 thé duoc nap déy vat lidu dé tao
ra 16p phang 127. Tuc 13, 16p phang 127 va cAu trac nap day 199 duoc tao ra tur
cung mot vat liéu, va cac bé mit cta cu tric nap déy 199 dbi dién vé6i nhau theo
hudéng vudng goc véi 16p nén dé 111 lan luot tiép xuc véi 1op phéng 127 va 16p
nén dé 111. Do 16p phing 127 va chu trac nap diy 199 duoc tao ra lién khéi, co
thé khong c6 mit phan cach gifra 16p phang 127 va cdu trac nap day 199. Vi du,
16p phing 127 & day c6 thé dugc dung lam 16p nap ddy FL dé nap day 16 thong
thi nhat 132 va 13 truyén anh sang 114, nhung theo cac phuong 4an thuc hién
sang ché, 16p nap ddy FL c6 thé khong dung 16p phang 127, nhung cé thé dung
16p bang vat liéu cach dién khac. Vi du, 16p nap day FL ciing c6 thé dung l1ép bat
ky trong s 16p thu déng 124, 16p cach dién céng 122, va 16p cach dién xen gifra
125, ma s& dugc mo ta theo cdc phuong an dudi day.

Bing céch tao ra cdu trac nap ddy 199 tiép xtic voi 16p phang 127 va 16p
nén dé 111, c6 thé ngan khong cho cudng dé anh sang qua 18 truyén anh sang
114 cua 16p chin 4nh sang bi giam do phan xa mit phan cach giita cac 16p mang
mong. Vi du, phan xa mat phin cach giita cac 16p mang moéng bao gdm phan xa
mat phan cach giita 16p dém 121 va 16p cach dién cong 122, phan xa mit phan
cach giira 16p thu dong 124 va 16p cach dién céng 122, phan xa mit phan cach
gilra 16p cach dién xen gitta 125 va 16p thu dong 124, va phan xa mat phan cach
gitta 16p phing 127 va 1ép cach dién xen giita 125. Do d6, co6 thé gia tang hon
nita cuong d6 ciia 4nh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngdn tay va toi trén
thiét bi tao anh 115 va ty Ié tin hiéu-tiéng on ctia dau ra anh bai thiét bi tao anh
115.

Can luu ¥ ring, theo cac phwong an khac khong dwgc thé hién trén hinh vé,
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16 truyén 4nh sang 114 trong 16p chin anh sang c6 thé dugc nap day vat lidu dé
tao ra lép cach dién céng 124, 16p thu dong 124 hodc 16p céach dién xen gitta 127
theo méi quan hé gitta budc tao ra 18 truyén anh sang 114 trong 16p chin anh
sang va cac budc khac.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 bao gdm ving hién thi
161 va ving theo chu vi 162; ving hién thi 161 c6 thé c6 cac diém anh hién thi,
ma duge bd tri theo mang, va mdi diém anh hién thi c6 thé c6 it nhit mot phan tir
phat quang; ving theo chu vi 162 ¢6 thé dugc bd tri quanh ving hién thi 161.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 con cé 16 thong thi ba
133 dugc bd tri trong 16p cach dién cong 122 va 16p thu dong 124, 16 thong thu
tu 134 duge bd tri trong 16p cach dién xen giita 125, va dién cuc ndi 171 duoc
tao ra sau khi 16p cach dién xen gifta 125 dwoc tao ra va trudc khi 16p phang
127.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3B, hinh chiéu vudng gbéc cuia 16 thong thir ba
133 trén 16p nén dé 111 va hinh chidu vudng gbc cua 18 thong thi tw 134 trén 16p
nén dé 111 chong nhau it nhat mot phan, trong trudng hop d6, dién cuc ndi 171
c6 thé tiép xtc voi 16p chan anh sang 113 qua 16 thong thi ba 133 va 16 thong
thir tw 134 (qua dién cuc cdu tric nap ddy 198 duoc tao ra trong 16 thong thi ba
133 va 13 thong thtr tw 134), do d6, 16p chin anh sang 113 c6 thé dugc két ndi
dién qua dién cuc ndi 171 va dién tich tich tu trén 16p chan anh sang 113 c6 thé
duoc giai phong, do vy tranh duoc dién dung parazit gdy ra bai sy ndi 1én cta
16p chén anh sang 113 va hiéu ung cong vénh cua tranzito mang moéng 112, va
ning cao hon nita chit lugng hién thi.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 15 thong thw ba 133 va 15 thong thu tu
134 dugc bd tri trong ving theo chu vi 162 ciia 16p nén mang 100, do vay c6 thé
tranh duoc sy anh huong dén viéc hién thi binh thudng ciia ving hién thi 161.
Pién cuc ndi 171 ¢6 thé tiép xtic v6i 16p chin anh sang 113 qua 18 thong thir tu
134 va 13 thong tht ba 133, nhung cac phuong an thuc hién sang ché khong bi
gidi han ¢ do6.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B, hinh chiéu vudng goc cta 16 théng thir ba
133 trén 16p nén dé 111 hoan toan nam trong hinh chiéu vudng géc cia 15 théng
thi tu 134 trén 16p nén dé 111, do véy gia ting tinh déng nhét ciia cdu tric nap
day 198 va giai phong tét hon nita dién tich tich tu trén 16p chén 4nh sang 113,

nhung phuong an thuc hién sang ché khong bi giéi han ¢ do.
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Theo phuong an thuc hién sang ché, 16p cach dién c6 thé co it nhat mot
16p hodc c6 thé 1a ciu trac nhiéu 16p. Vi du, 16p cach dién ISL trén FIG.3B bao
gém 16p dém 121, 16p thu dong 124, 16p cach dién céng 122, va 16p céch dién
xen giita 125, va 16p cach dién ISL ciing c6 thé c6 it nhat mot 16p trong s6 16p
thu dong 124, 16p cach dién cdng 122, va 16p cach dién xen giita 125.

Nhu duge thé hién trén FIG.3B, 18 xuyén thir nhat H1 xuyén qua 16p cach
dién ISL. Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 15 xuyén tho nhat H1 xuyén qua
16p dém 121, 16p thu dong 124, 16p cach dién cong 122, va 1op cach dién xen
gitta 125. Theo cic phuong 4n khac, 16 xuyén thr nhat H1 c6 thé dugc diéu
chinh khi cin theo 16p cach dién ISL.

Vi du, dién cuc nguén 129 va dién cuc mang 126 co thé tiép xuc voi 16p
hoat dong 116 qua cac 18 xuyén thir hai H2 xuyén qua it nhat mot 1p trong sb
16p thu dong 124, 16p cach dién céng 122, va 16p cach dién xen gitta 125. Nhu
dugc thé hién trén FIG.3B, dién cwc ngudn 129 va dién cuc méang 126 tiép xuc
v6i 1op hoat dong 116 qua céac 16 xuyén thir hai H2 xuyén qua lép thu dong 124,
16p cach dién cong 122, va 16p cach dién xen giira 125.

Cén luu ¥ ring, ciu triac cu thé cta 16p nén mang 100 khong bi gidi han &
cAu tric dugc thé hién trén FIG.3B. Theo cac yéu cu ung dung thuc té, 16p nén
mang 100 duogc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché cling co thé duoc thuc
hién nhu céu tric dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5D, ciu trac
cu thé va phuong phép san xuit c6 thé dugc tham khao dén phuong phép san
xuat 16p nén mang, ma dugc tao ra theo phuong 4an thuc hién sang ché, va sé&
khong dugc mo ta lai & day.

Séng ché theo it nhat mot phuong 4n thuc hién né con dé xuét bang hién
thi 10 va thiét bi hién thi 20, va FIG.6 1a so dd khéi thé hién bang hién thi 10 va
thiét bi hién thi 20 duoc tao ra bai it nhit mot phuong an thyc hién sang ché. Vi
du, nhu dwoc thé hién trén FIG.6, bang hién thi 10 bao gém 16p nén mang 100
duogc tao ra theo phwong 4n thuc hién sang ché bat ky, va thiét bi hién thi 20 bao
gdém 16p nén mang 100 duoc tao ra theo phuong 4n thyc hién sang ché bat ky
hoic bang hién thi 10 dugc tao ra theo phuong 4n thuc hién sang ché bit ky.
Bing hién thi 10 va thiét bi hién thi 20 c6 thé c6 chat luong tao anh gia ting.

Vi du, thiét bi hién thi 20 c6 thé 13 san pham hodc linh kién bat ky cé chirc
nang hién thi nhu dién thoai di dong, mday tinh bang, may thu hinh, man hinh,

mdy tinh x4ch tay, khung anh k¥ thuét sd, thiét bi ddn dwong, v.v.. Can luu y
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r?mg, cac linh kién thong thuong thich hop co thé dugc dung cho céac linh kién
thiét yéu khac ciia bang hién thi 10 va thiét bi hién thi 20 (vi du, thiét bi diéu
khién tranzito mang moéng, thiét bj mi hoa/giai ma dir lidu anh, bo diéu khién
quét hang, bo didu khién quét cot, mach ddng hd, v.v.), ma nén dugc hiéu baoi
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay, khéng dwoc mo ta chi tiét
& day, va khong nén coi 1 gi6i han dbi véi sang ché.

Sang ché theo it nhit mot phuong an thuc hién no dé xuét phuwong phap
san xuét l6p nén mang, bao g6m cac budc: tao ra 1op nén dé; tao ra l6p chin anh
sang trén 16p nén dé; va tao ra tranzito mang mong trén 16p chan anh sang. Vi du,
tao ra tranzito mang mong bao gdm tao ra 16p hoat dong cla tranzito mang mong.
Lép chan anh sang duoc tao miu dé tao ra 15 truyén anh sang sau khi tao ra lép
hoat dong cua tranzito mang mong.

Phuong phéap san xuét 16p nén mang theo cic phuong 4n thuc hién sang
ché s& duge mo ta dudi day qua vai vi du ma khong bi gi¢i han. Nhu duoc mo ta
dudi day, cac d4u hiéu khac trong cac vi du cu thé nay co thé duoc két hop véi
nhau trong diéu kién ma chung khong xung dot véi nhau, dé thu duogc cac vi du
moi, ma nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Phwong phap san xuit 16p nén mang bao gom cac budc sau: tao ra lop nén
dé; tao ra 16p mang moéng chin anh sang trén 16p nén dé; tao ra 16p hoat dong
clia tranzito mang mong trén 16p mang mong chan anh sang; va sau khi tao ra
16p hoat dong, tao miu 16p mang mong chian anh sang dé tao ra 16p chan anh
sang, trong d6 16p chin 4nh sang bao gdm cac 13 truyén anh sang.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.3A, phuong phéap san xuit 16p nén
mang duoc tao ra bsi it nhat mot phuong an thyc hién sang ché bao gém cac
budc sau.

Buéc S10: 16p nén dé duoc tao ra.

Budc S20: 16p mang mong chan anh sang duoc tao ra trén 16p nén dé.

Budc S30: 16p hoat dong cua tranzito mang mong dugc tao ra trén 16p
mang mong chan anh sang.

Budc S40: sau khi tao ra 16p hoat dong, 16p mang mong chan anh sang
dugc tao mau dé tao ra 16p chin anh sang, va 16p chén anh sang bao gdm céc 15
truyén anh séng.

Vi du, quy trinh tao mau c6 thé duoc dung dé tao miu 16p mang mong

chan 4nh sang dé tao ra céc 16 truyén anh sang, nhung cac phuong 4n thuc hién
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sang ché khong bi gidi han & d6. Vi duy, tit ca cac 18 truyén 4nh sang cta lop
chén 4nh sang c6 thé duge b tri trong ving hién thi cta 16p nén mang, nhung
cac phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & d6. Vi du, theo cac yéu
ciu ung dung thuc té, mot phin cua cac 15 truyén anh sang cta 16p chin anh
sang ciing c6 thé dugc bd tri trong ving theo chu vi ctia 16p nén mang.

Vi duy, bang cich tao mau 16p mang méng chén 4nh sang dé tao ra cac 15
truyén anh sang sau khi tao ra 16p hoat dong cia tranzito mang méng, 16p mang
mong chin anh sang s& khong gay ra sy chénh 1&ch nhiét do theo quy trinh u dé
tao ra 16p hoat dong, do vay khong anh hudng dén hinh théi tinh thé cta cac
phén khac cta 16p hoat dong. Do d6, 16p mang mong chan anh sang khong bat
lgi anh huodng dén viéc tao ra 16p hoat déng cua tranzito mang mong, do vy
giam anh hudng tiéu cyuc cua 15 truyén anh sang cia 1ép chan anh sang trén 16p
hoat dong ma khong giam duong kinh cia 18 truyén anh sang cta 16p chan anh
sang, gia ting hon nita cwdng do cua 4nh sang phan xa khuéch tin, ma di tir ngon
tay va toi trén thiét bi tao anh va twong ng ning cao ty 1¢ tin hidu-tiéng 6n cla
dAu ra anh béi thiét bi tao anh. Phin mo ta dudi day dugc md ta co dua vao cac
phuong an khéac nhau.

FIG.3B 1a so dd cAu truc 1am vi du cua 16p nén mang theo it nhat mot
phuong an thuc hién sang ché, va 16p nén mang co thé thu duoc nho dung
phuong phéap san xuit 16p nén mang dugc thé hién trén FIG.3A. Vi dy, 16p nén
mang 100 bao gdm 16p nén dé 111, 16p chan anh sang 113, va tranzito mang
mong 112, ma duoc tao ra trén 16p nén dé 111. Vi dy, 1ép nén mang 100 con co
phén tir phat quang 151.

Vi dy, tranzito mang mong 112 c6 thé bao gém tranzito diéu khién dé diéu
khién phén tir phat quang 151 nhim phat ra anh séng, tranzito chuyén mach dé
diéu khién xem liéu tin hiéu dix liéu c6 dugc cép vao tranzito diéu khién hay
khoéng, hodc cic thtr twong tu. Vi du, tranzito mang mong 112 bao gdm 16p hoat
dong 116, 16p cach dién céng 122, dién cuc céng 123, 16p thu dong 124, va dién
cuc nguén 129 va dién cuc mang 126, ma dugc b tri lién tiép trén 16p chan anh
sang 113, O day, dién cuc nguén 129 va dién cuc mang 126 tiép xuc voéi 1op hoat
dong 116 qua cac 15 thong thir hai 131 duoc tao ra trong 16p cach dién cong 122
va lép thu dong 124.

Can luu y rang, phuong phap san xuit 16p nén mang theo it nhit mot

phuong an thuc hién sang ché khoéng chi thich hop cho viéc san xudt tranzito
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mang mong kiéu cdng trén nhu duoc thé hién trén FIG.3B, ma con thich hop cho
viéc san xuit tranzito mang mong kiéu cdng dudi, ma s& khong duoc mé ta lap
lai ¢ day.

Vi du, 16p chén 4nh sang 113 ¢6 thé duoc tao ra tur vat liéu kim loai (vi du,
molypden kim loai). Trong trudng hop ndy, nhu dwgc thé hién trén FIG.3B, 16p
dém 121 con dugc tao ra giita 16p chan anh sang 113 va tranzito mang mong 112
dé cach dién 16p chan anh sang 113 khoi tranzito mang méng 112. Vi duy, 16p
chin anh sang 113 ¢6 thé duoc tao ra tr vat liéu phi kim (vi du, oxit kim loai m&
nhu crom oxit), va sau d6 16p dém c6 thé khong dugc tao ra theo vi du nay. Thiét
bi tao 4nh 115 ciing dwgc tao ra & phia 16p nén dé 111 cach ra khoi 16p chan anh
sang 113. Thiét bi tao anh 115 va 13 truyén 4nh sang 114 cua 16p chén 4nh sang
chdng nhau it nhit mot phan theo huéng vubng goc v6i 16p nén dé 111 dé gia
ting cudong do clia 4nh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngon tay va t6i trén
thiét bi tao anh 115 va dé nang cao ty 18 tin hiéu-tiéng dn cua dau ra anh boi thiét
bi tao anh 115. Vi du, thiét bi tao anh 115 c6 thé dap ung theo cuong do6 anh
sang, ma dugc chiéu 1én d6 dé tdng hop anh cia ddu vén tay va hon nita dé nhan
dang dau vén tay, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.3C, 16p nén mang bao gdm céc phan tir
phat quang 151, cac 16 truyén anh sang 114, va cac thiét bi tao anh 115. Cac
phan tir phat quang 151, cac 18 truyén anh sang 114 va cac thiét bi tao anh 115
lan lugt duoc bd tri theo cac mang, hinh chiéu vudng goc ciia mdi 15 truyén anh
sang 114 va thiét bi tao anh 115 twong Gng trén 16p nén dé 111 chong nhau it
nhat mot phan, va hinh chiéu vudng goc cia mdi 15 truyén anh sang 114 trén 16p
nén dé 111 dugc bd tri giita cac hinh chiéu vudng goéc cia cac phin tir phat
quang lién k& 151 trén 16p nén dé 111. Cach b tri ctia cac phan tir phat quang
151 va céch bd tri cta cac 15 truyén 4nh sang 114 c6 thé khong bi gi6i han &
cach dugc thé hién trén FIG.3C. Vi du, theo huéng nim ngang trén FIG.3C, mdt
thiét bi tao anh 115 c6 thé duoc bd tri cho mdi tir 8 dén 10 phan tir phat quang
151.

Vi du, nhu dwgc thé hién trén FIG.3B, 16p phing 127 va phin tir phat
quang 151, ma tiép xtac véi dién cuc nguén hoac dién cyc mang cua tranzito
mang moéng 112 qua 13, 16 théng thir nim 135 trong 16p phang 127 con duoc tao
ra & phia tranzito mang mong 112 cach ra khoi 16p nén dé 111. Vi du, phan tu

phét quang 151 1a di-6t phat quang hitu co, va bao gdm dién cuc tht nhit 152,
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16p x4c dinh diém anh 155, 16p phat quang 153, va dién cuc tht hai 154, ma
duge bd trf lién tiép. Pién cuc th nhat 152 va dién cuc thir hai 154 ¢ thé lan
luot 14 andt va catdt, nhung cac phwong an thuc hién sang ché khong bi gisi han
& d6. Theo vi du khéc, chi dién cuc tht nhit 152 va 16p xac dinh diém anh 155
¢6 thé duoc tao ra & phia 16p phing 127 cach ra khoi 16p nén dé 111 dé tao ra
tdm sau diéu khién. Trong truong hop ndy, 16p phat quang 153 va dién cuc thu
hai 154 ¢6 thé duoc tao ra trong quy trinh san xuit sau do.

Nhu duogc thé hién trén FIG.3B va FIG.3C, 16p nén mang bao g61n cac
diém anh P, va cac 13 truyén anh sang 114 dugc bd tri it nhat mot phan giita cac
diém anh P. Vi dy, diém anh P 14 cum phat quang nh6 nhét. Diém anh P c6 phan
tr phat quang 151, nhung khong bi gi¢i han & d6. Vi du, diém anh ciing c6 thé 1a
diém anh hién thi trong thiét bi man hinh tinh thé 16ng. Vi duy, hinh chiéu vudng
goc cua 18 truyén anh sang 114 trén 16p nén dé cling c6 thé duoc bd tri bén trong
hinh chiéu vudng goc ciia diém anh P trén 16p nén dé. Vi tri cta 13 truyén anh
sang 114 c6 thé dugc chon theo yéu cu vai didu kién 14 n6 khong bi chin béi bo
phan/linh kién chin 4nh sang. Vi duy, hinh chiéu vuéng goc cua 1 truyén anh
sang 114 trén 16p nén dé khong chdng 1én hinh chiéu vudng gbc cia tranzito
mang moéng trén 16p nén dé, dé ngin khong cho cac tia sang bi chin béi cac bo
phén nhu dién cuc cdng, dién cuc ngudn, dién cuc mang va cac thir tuong tu cla
tranzito mang mong di qua 15 truyén anh sang 114.

Nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 18 thong thu nhét 132 duoc tao ra trong
16p dém 121, 1ép cach dién cdng 122, 16p thu dong 124, va 16p cach dién xen
gitta 125 dé 16 ra 13 truyén 4nh sang 114. Vi du, vat lidu dé tao ra 16p phing 127
nap day 15 thong thu nhét 132, tic 13, 15 thong thw nhat 132 di qua cac 16p néu
trén, ma dugc nap diy mot vat liu, do vdy c6 thé tranh dwgc hién twong la
cudng d6 anh sang di qua 13 truyén anh sang 114 cua 16p chan 4nh sang giam do
phdn xa mdt phan cach gilta cdc 16p mang méng khac nhau (vi dy, phan xa mat
phén cach giita 16p cach dién cong 122 va 16p thu dong 124) trén 16 truyén anh
sang 114. Do d6, bang cach nap day vat liéu vao 15 thong thir nhit 132 dé tao ra
16p phang 127, cuong d6 ciia 4nh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngon tay va
t6i trén thiét bi tao anh 115, dwoc ting hon nita, va ty 1& tin hiéu-tiéng on cua
d4u ra anh bai thiét bi tao anh 115 duoc nang cao.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 con c6 dién cuc

ndi 171 dwoce bd tri trong vung theo chu vi 162 cua 16p nén mang 100. Dién cuc
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nbi 171 tiép xtc voi 16p chin 4nh sang 113 qua 15 thong thir ba 133, va co thé
két ndi dién 16p chin anh sang 113 qua dién cuc nbi 171 va giai phong céc dién
tich tich tu trén 16p chin anh sang 113, do vy tranh duogc dién dung parazit gay
ra bai su ndi 1én cta 16p chin anh sang 113 va hiéu ing cong vénh cua tranzito
mang moéng 112, va ning cao hon nita chét lugng hién thi.

Theo phuong an thuc hién sang ché, dién cuc ndi 171 duogc két ndi véi 16p
chin anh sang 113 qua 18 xuyén tht ba H3. L§ xuyén tht ba H3 1a 15 thong
xuyén qua 16p cach dién gitra dién cuc ndi 171 va 1ép chén anh sang. L& xuyén
thir ba H3 c6 thé 1a 15 xuyén thir ba 133, nhung khong bi gii han & do. Vi du,
khi dién cuc nbi 171 dugc bd tri trén 16p twong tw nhu dién cuc cong 123, 16
xuyén thir ba H3 ¢6 thé xuyén qua chi 16p cach dién cong.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 con ¢6 dién cuc
tu dién thi nhat 141 va dién cuc tu dién thi hai 142. dién cuc tu dién tht nhét
141 va dién cuc tu dién thir hai 142 c6 thé chdng nhau it nhat mot phan (vi du,
chdng hoan toan 1én nhau) theo huéng vudng goc v6i 16p nén dé 111 dé tao ra tu
dién, ma c6 thé dugc ding dé thuc hién viéc luu trit tin hiéu, chic ning bu
ngudng, v.v. cia mach diém anh chang han.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.3B, trong trudong hop ma trong do6 16p
nén mang 100 con c6 dién cuc tu dién thu nhit 141 va dién cuc tu dién thir hai
142, 16p nén mang 100 con cé 16p cach dién xen gitra 125 dwgc bd tri gitta 16p
thu dong 124 va lép phéng 127, dién cuc tu dién thi nhit 141 c6 thé duogc bd tri
gitra 16p cach dién céng 122 va 16p thy déng 124 cha tranzito mang mong 112,
va dién cuc tu dién tht hai 142 c6 thé duge bd tri gitta 16p thu dong 124 va 16p
cach dién xen giita 125 cia tranzito mang mong 112 dé 1lam giam muc phtc tap
ctia quy trinh, nhung c4c phwong 4n thuc hién sang ché khong bi gi¢i han ¢ do.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.3B, 16p nén mang 100 con céd céc
miéng dém 156 duoc bd tri trén bé mit bén cua 16p xac dinh diém anh 155 cach
ra khoi 16p nén dé 111, va c6 tdm che (khong dugc thé hién trén FIG.3B) duoc
b tri trén bé mit bén cua cac miéng dém 156 cach ra khoi 16p nén dé 111. Vi du,
hinh chiéu vuéng géc cua mdi miéng dém 156 trén 16p nén mang 100 va hinh
chiéu vudng goc cia dién cuc thir nhat 152 trén 16p nén mang 100 duoc bd tri &
khoang céach, khién cho c6 thé ngin khéng cho lyc tac dung vao tim che duoc
truyén dén 16p phat quang 153, va hon nita chit lugng hién thi cua bang hién thi

10 ¢6 16p nén mang 100 ¢ thé dwoc bao dam. Theo vi du khac, cac miéng dém
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156 c6 thé khong dugc tao ra.

Vi du, phuong phéap san xuét 16p nén mang dugc tao ra theo phuong an
thuc hién sang ché s& dugc mo ta duédi day lam vi du c6 dua vao cac hinh vé tu
FIG.4A dén FIG.40, 16p nén mang thu dugc cudi cung tuong Ung véi mang
duoc thé hién trén FIG.3B, tuy nhién, céc cai bién tuong ung co thé duoc tao ra
theo yéu ciu, nhu c¢6 bd sung hodc giam mét s§ ciu triic 16p, nhu cac cau tric
16p bén trén cac 16 truyén anh sang trong 16p chin anh sang, v.v., do dé, cac
phuong an thuc hién sang ché khong bi gi¢i han & phuong an dwgc thé hién trén
hinh v&. Vi du, nhu dugc thé hién trén cac hinh v& tir FIG.4A dn FIG.40,
phuong phép san xuit 16p nén mang cé thé bao gdm cac bude sau.

Budc S201: 16p nén dé 111 duoc tao ra (xem FIG.4A).

Vi dy, 16p nén dé 111 co6 thé 1a 16p nén d¢é mém déo 111, nhung cac
phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gidi han ¢ do. Theo cac yéu cau Ung
dung thuc t&, 10p nén dé 111 ciing c6 thé 1 cac 16p nén dé cing khong mém (vi
du, 16p nén thuy tinh va 16p nén dé ban din). Vi dy, 16p nén dé mém déo 111 co
thé 1a 14 kim loai, tim kinh moéng, hodc 16p nén chit déo (vi du, 16p nén dé dwoc
tao ra tir polyimit), nhung cac phuong an thuc hién sang ché khong bi gi¢i han &
d6. Vi duy, tri s tdi thiéu cta ban kinh ubn cta 16p nén dé 111 c6 thé nam trong
khoang tir 10mm dén 30mm (vi dy, 20mm), nhung cic phuong an thuc hién sang
ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, néu ban kinh udn téi thiéu cua 16p nén dé 111
bang 20mm va 16p nén dé 111 dwoc quin quanh hinh tru cé ban kinh khoang
20mm trong khoang 10000 1an, 16p nén dé 111 c6 thé hoat ddng ma khong co
15i.

V1 du, theo céac yéu cau ung dung thuc té, thiét bi tao anh 115 c6 thé duogc
bd tri trén mot bé mat bén cua 16p nén dé 111 (tirc 13, mdt bé mit bén cua 16p
nén dé 111 cach ra khoi 16p chdn anh sang 113), va thiét bi tao anh 115 va 15
truyén anh sang 114 cta 16p chin anh sang c6 thé chdng nhau it nhit mot phan
theo hudéng vudng goc voi 16p nén dé 111. Mic du thiét bi tao anh 115 dugc thé
hién trén FIG.4A, thiét bi tao anh 115 c6 thé dugc ldp vao mét phia cta 16p nén
dé 111 sau khi viéc san xuét cua 16p nén mang duogc hoan thanh.

Vi du, céu triic cu thé va loai thiét bj tao anh 115 c6 thé dwoc dat theo céc
yéu cau ung dung thuc té, va cac phuong 4n thuc hién sang ché khéng co gidi
han cu thé & khia canh nay. Vi dy, thiét bi tao anh 115 bao g@)m cac diém anh tao

anh, moi diém anh tao anh c6 thé c6 di-0t quang, ma cé thé bién doi tin hiéu
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quang dugc chicu 1én d6 thanh tin hiéu dién, va tranzito chuyén mach, ma c6 theé

dugc két noi dién véi di-ot quang dé diéu khién xem li¢u di-O0t quang cd ¢ trang

thai thu thap tin hiéu quang va khoang thoi gian khi tin hi¢u quang dugc thu thap.

Vi du, loai va ché do dat cua cac di-6t quang co thé duoc xac dinh theo cac yéu
cAu tng dung thuc té, va cac phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han cu
thé & d6. Vi du, di-6t quang c6 thé 13 di-6t quang kidu méi ndi PIN hoic tranzito
quang dién, va do vay téc d6 dap ung cta di-6t quang c6 thé duoc nang cao.

Budc S202: 16p mang mong chin anh sang 1130 dugc tao ra trén 16p nén
dé 111 (xem FIG.4B).

Vi du, 16p mang moéng chan anh sang 1130 c6 thé duoc tao ra tir kim loai,
vat liéu hép thu anh sang, vat liéu chin anh sang mau den, hodc cac vat liéu thich
hop khac. Vi du, khi 16p mang mong chin anh sang 1130 béng kim loai, 1op
mang moéng chén 4nh sang 1130 c6 thé dwgc tao ra tir molypden kim loai. Vi du,
theo sang ché, cac phuong 4n thuc hién sang ché duoc mé ta bang cach lay 16p
mang moéng chin 4nh sang 1130 bang kim loai lam vi dy, nhung céc phuong an
thuc hién sang ché khong bi gidi han ¢ d6. Vi du, theo cac yéu cau ung dung
thue té, trude khi tao ra 16p mang moéng chan anh sang 1130, 16p bao bé (khong
duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc tao ra trén 16p nén dé 111, ma c6 thé lam
giam cac van dé oxy hoa giy ra bdi hoi nuéc hodc oxy trong khong khi dé tao ra
chtrc ndng cach dién chang han.

Budc S203: 16p mang dém 1210 dugc tao ra trén 16p mang mong chin anh
sang 1130 (xem FIG.4C).

Vi dy, 16p mang dém 1210 co thé duogc tao ra tir vat liéu cach dién trong
sudt va duoc ding dé cach dién 16p mang mong chin dnh sang 1130 va tranzito
mang méng 112 duoc b tri & cac phia d6i nhau cia 16p mang dém 1210. Vi du,
16p mang dém 1210 co thé duogc tao ra tir vét liéu vo co hodc vat ligu hitu co, va
16p mang dém 1210 co thé duoc tao ra tir, vi du, nhua hitu co, silic oxit (SiOx),
silic oxynitrua (SiNxOy), hoac silic nitrua (SiNx), nhung cac phuong an thuc
hién sang ché khong bi gi6i han & d6.

Budc S204: 16p hoat dong 116 cua tranzito mang moéong 112 dugce tao ra
trén 16p mang méng dém 1210 (xem FIG.4D).

Vi du, budc tao ra 16p hoat dong 116 cua tranzito mang méng 112 bao
gdm céc bude trude hét tao ra 16p silic vo dinh hinh, sau d6 thuc hién quy trinh 0

dbi vé6i 16p silic vo dinh hinh dé bién dbi 16p silic vo dinh hinh thanh 1ép
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polysilic, va sau d6 tao mau 16p polysilic dé thu duoc 16p hoat dong da duoc tao
mau. Vi du, budc thue hién quy trinh dbi vai 16p silic v dinh hinh c¢6 budc
chiéu 16p silic v6 dinh hinh bing 4nh sang laze (vi du, 4nh sang laze phat ra tur
may phat laze); 16p silic vé dinh hinh hip thu anh sang laze va tao ra nhiét, do
vy thay d6i dan tir trang thai nong chay bé mit sang trang thai nong chay hoan
toan; trong quy trinh 1am ngudi, 16p silic vé dinh hinh c¢é thé dugc bién ddi thanh
16p polysilic. Vi du, phuong phap cu thé dé thuc hién quy trinh u ddi véi 16p
silic vo dinh hinh c6 thé, vi du, 14 quy trinh G bang may phat laze, va s& khong
dugc mo ta lai & day. Quy trinh két tinh ciing c6 thé 1a quy trinh két tinh cam
trng kim loai (MIC - Metal Induced Crystallization) (nhu két tinh cam tmg bén
kim loai (MILC - Metal Lateral Induced Crystallization)), quy trinh két tinh pha
ran (SPC - Solid Phase Crystallization), quy trinh két tinh bén lién tiép (SLC -
Sequential Lateral Crystallization) va cic quy trinh két tinh khac. Vi dy, 16p hoat
dong 116 co thé duoc tao ra b?ing cach tao mau 16p mang méng hoat dong béng
céch tao ra 16p mang mong hoat dong. Vi du, 16p mang mong hoat dong co thé
¢6 céu trac phing che 16p nén dé. Vi dy, 16p mang mong hoat dong c6 thé che it
nhat ving hién thi 161 cta lép nén mang 100.

Lép hoat dong 116 cta tranzito mang méng 112 dugce tao ra tir vat liéu
ban dan. Vi du, theo vi du khac theo phuong 4n nay, 16p hoat dong 116 duoc tao
ra tir vat liéu ban dan oxit kim loai bao gém oxit k€m indi gali (IGZO), oxit ké€m,
va céac chét twong ty. Sau khi mang mong cia vat lidu ban din oxit kim loai duoc
tao ra, dugc 0 dé nang cao dic tinh dién clia no.

Nhu dugce md ta dudi day c6 dua vao FIG.4D va FIG.4J, sau khi tao ra lop
hoat dong 116 cla tranzito mang mong 112, 16p mang mong chin anh sang 1130
duoc tao mau dé tao ra céac 18 truyén anh sang 114, do vay tao ra 16p chin 4nh
sang 113. Do khong c6 su chénh léch nhiét 46 gay ra boi cac 16 truyén 4nh sang
114 ctia 16p chén anh sang trong 16p mang mong chin 4nh sang 1130 trong quy
trinh U cho 16p hoat dong, khong can phai dit budc dinh trude thir hai PD2 (vi
du, 1 micrén hodc 2 micrdn) twong ng véi sy chénh l1éch nhiét do o gitta hinh
chiéu vubng goéc cua lép hoat dong 116 cua tranzito mang moéng 112 1én 1ép
chin anh sang 113 va cac 15 truyén anh sang 114 cua 16p chén 4nh sang lién ké.
Do d6, duong kinh cua 18 truyén anh sang 114 cua 16p chin 4nh sang c6 thé
duoc tang tuwong Ung (vi du, ban kinh dugc tang khoang 2 micrén hodc 4 micron),

do vy gia ting cudong do cta anh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngon tay va
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tGi trén thiét bi tao anh 115 va ty 18 tin hidu-tiéng dn ctia ddu ra dnh béi thiét bi
tao anh 115.

Budc S205: 16p mang mong cach dién cong 1220 cta tranzito mang méng
112 duogc tao ra trén 1ép hoat dong 116 (xem FIG.4E).

Vi duy, 16p mang moéng cach dién céng 1220 cua tranzito mang méng 112
¢6 thé duoc tao ra tir vat lidu vo co hodc vat liéu hiru co, va 16p mang mong cach
dién cong 1220 c6 thé dugc tao ra i, vi du, nhua hitu co, silic oxit (SiOx), silic
oxynitrua (SiNxOy), hodc silic nitrua (SiNx), nhung cac phuong 4n thuc hién
sang ché khong bi gidi han & d6.

Bude S206: dién cyc tu dién thit nhit 141 va dién cuc cong 123 cua
tranzito mang mong 112 duoc tao ra trén 16p mang mong cach dién cong 1220
(xem FIG.4F).

Vi du, ca dién cuc céng 123 va dién cuc tu dién thir nhét 141 cta tranzito
mang mong 112 dugce tao ra tir vat li€u kim loai (vi duy, déng, nhom, hodc hop
kim nhém), nhung cac phuwong an thwc hién sang ché khong bi gigi han & do.
Cén luu v réng, mac du dién cuc céng 123 va dién cuc tu dién thu nhat 141 cua
tranzito mang moéng 112 dung cac miu nap ddy khic nhau, dugc thé hién trén
FIG.4F, dién cuc céng 123 va dién cuc tu dién thu nhit 141 cua tranzito mang
moéng 112 ¢6 thé duge tao ra tir ciing mdt vat liéu dé don gian héa quy trinh va
giam cac chi phi san xuét. Vi du, nhu dwoc thé hién trén FIG.4F, do day cua dién
cuc céng 123 va dién cuc tu dién thu nhit 141 cua tranzito mang mong 112 la
khéc nhau theo hudng vudng géc véi 16p nén mang. Theo vi du khéc, 6 day cta
dién cuc cong 123 va dién cuc tu dién tht nhit 141 cua tranzito mang mong 112
theo hudng vudng goc vdi 16p nén mang ciing c6 thé bang nhau.

Buéce S207: 16p mang mong thu dong 1240 cua tranzito mang mong 112
duoc tao ra trén dién cuc céng 123 cua tranzito mang mong 112 (xem FIG.4G).

Vi duy, 16p mang thu dong 1240 cua tranzito mang mong 112 cé thé duoc
tao ra tur vat li€u v6 co hodc vat liéu hitu co cach dién, va 16p mang thy dong
1240 c6 thé duoc tao ra tr, vi du, nhua hitu co, silic oxit (Si0x), silic oxynitrua
(SiNxOy), hoic silic nitrua (SiNx), nhung cédc phwong 4n thuc hién sang ché
khong bi gioi han o do.

Budc S208: 16 thong thtr nhat 132 va 15 thong thi ba 133 duoc tao ra
trong 16p mang mong thu dong 1240 cua tranzito mang mong 112 va 16p mang

méng cach dién céng 1220 cla tranzito mang mong 112 (xem FIG.4H).
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Vi du, 16 thong tha nhét 132 va 18 thong tht ba 133 ¢6 thé duoc tao ra
trong 16p mang mong thu dong 1240 cuia tranzito mang moéng 112 va 16p mang
mong cach dién cong 1220 cia tranzito mang mong 112 nho quy trinh tao miu,
do vy tao ra 16p trung gian cach dién cdng 1221 va 1ép trung gian thu dong
1241. Vi du, trong trudng hop ma trong d6 16p nén mang 100 con c6 vt lidu cla
16p dém 121, 18 thong thir nhat 132 va 15 thong tha ba 133 di qua 1ép mang dém
1210, do vay tao ra 16p xen gitta dém 1211, dé 16 ra 16p mang moéng chén anh
sang 1130.

Vi du, budc tao ra 18 thong thir nhat 132 va 16 thong thir ba 133 trong 16p
mang mong thu dong 1240 cla tranzito mang mong 112 va 16p mang mong cach
dién cong 1220 cia tranzito mang moéng 112 nhd quy trinh tao miu c6 thé bao
gdm cac budc tir S101 dén S103 dudi day.

Budc S101: 16p chét can quang dugc phu trén 16p mang thu dong 1240, va
mau chat can quang dugc tao ra sau cic quy trinh tiép xtc va phat trién.

Buéc S102: 16p mang cach dién cong 1220 va 16p mang thu dong 1240,
ma dugc 16 ra qua mau chit can quang dugc khic dn mon (vi du, khic dn mon
kho) dé tao ra 15 thong thir nhit 132 va 15 thong thi ba 133.

Bude S103: chit can quang con lai dugc loai bo.

Vi dy, do 16 thong tht nhit 132 va 15 thong thi ba 133 ¢6 thé dugc tao ra
trong cing mot quy trinh tao mau, khéng can phai tao ra an quy trinh tao mau 15
thong bd sung dé tao ra 16 thong thir nhit 132 dé tao miu 1ép mang mong chin
anh sang 1130, do vay tranh lam gidm hiéu qua san xuit cia 16p nén mang 100
va thiét bi hién thi va tranh lam ting c4c chi phi san xuét cua 16p nén mang 100
va thiét bi hién thi.

Budc S209: tao ra 16p kim loai dién cuc tu dién 191 trén 16p trung gian
thu dong 1241 cla tranzito mang mong 112 (xem FIG.4I). Can luu y rang, khi
tao ra 16p kim loai dién cyuc tu dién 191, 15 thong thir nhat 132 va 16 théng thu ba
133 ¢6 thé dugc chin dé ngan khong cho vit liéu dé tao ra 16p kim loai dién cuc
tu dién 191 nap day 156 thong thi nhit 132 va 18 thong thu ba 133, nhung cac
phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & do.

Budc S210: tao mau 16p kim loai dién cuc tu dién 191 dé tao ra dién cuc
tu dién thtr hai 142, va trong cing mét quy trinh, tao mau 16p mang mong chén
anh sdng 1130 qua 16 thong thir nhit 132 dé tao ra 16 truyén 4nh sang 114 cua
16p chin anh sang 113 (xem FIG.47).
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Vi du, béng cach tao miu 16p kim loai dién cuc tu dién 191 va lép mang
méng chin anh sang 1130 trong cing mdt quy trinh tao miu, khong cin phai bd
sung quy trinh tao miu bd sung dé tao ra 15 truyén anh sing 114 cia 16p chin
4nh sang; do d6, trong diéu kién ting dudng kinh cua 18 truyén anh sang 114,
viéc két hop bude S210 va bude S208 ¢6 thé khong chi loai bo quy trinh tao mau
bd sung dé tao ra 15 thong thir nhit 132 nhdm tao miu 16p mang mong chan anh
sang 1130, ma con bé qua quy trinh tao miu d6i voi 16p mang mong chan anh
sang 1130 (dé tao ra 13 truyén anh sang 114) theo phuong phap san xuét 16p nén
mang théng thuong. Do véy, theo phwong phép san xuit 16p nén mang dugc tao
ra theo phuong 4n thuc hién sang ché, hidu quéa san xuét cia 10p nén mang 100
va thiét bi hién thi c6 thé duoc ndng cao hon nita (vi dy, nang suét san xuat tim
sau diéu khién hodc 16p nén mang c6 thé dugc ting tir 24000 san phdm trén méi
thang 1én 32000 san pham trén mdi thang), va cc chi phi san xudt cua 16p nén
mang 100 va thiét bi hién thi c6 thé dugc giam hon nita.

Vi du, 16p kim loai dién cuc tu dién 191 cé thé duoc tao ra tir cung mot
vat liéu (vi du, molypden kim loai), ma dugc dung dé tao ra 16p chin anh sang
113. Trong trudong hop nay, ngay ca khi 16p kim loai dién cyc tu dién 191 va lép
mang méng chan anh sang 1130 duoc tao mau trong cung mdt quy trinh tao mau,
do céc tinh chét vat liéu ctua 16p kim loai dién cuc tu dién 191 va 16p mang mong
chin anh sang 1130 1a nhu nhau, hi¢u qua khac an mon tbt ¢o thé thu duoc.

Budce S211: tao ra 16p mang mong cach dién xen gitta 1250 trén dién cuc
tu dién thu hai 142 (xem FIG.4K).

Vi du, 16p mang méng cach dién xen gira 1250 cd thé duoc tao ra tur vat
liéu cach dién trong suét. Vi du, 16p mang mong cach dién xen giita 1250 c6 thé
dugc tao ra tir vat li€u vo co hodc vat li€u hitu co, va 16p mang mong cach dién
xen gitta 1250 co thé duogc tao ra t, vi du, nhua hitu co, silic oxit (SiOx), silic
oxynitrua (SiNxOy), hodac silic nitrua (SiNx), nhung cidc phuong an thuc hién
sang ché khong bi gi6i han & do.

Budc S212: tao ra cac 16 thong thw hai 131 trong 16p mang mong céach
dién xen gifta 1250, 16p trung gian thu dong 1241 cua tranzito mang mong 112,
va lép trung gian cach dién cong 1221 cia tranzito mang mong 112 dé 16 ra vung
ngudn va vung mang cua lép hoat ddng 116, va trong cung mot quy trinh, tao ra
16 thong thir sau 136 va 16 thong thtr tw 134 trong 16p mang méng cach dién xen
gitta 1250 1an luot dé 16 ra 16 thong thi nhéat 132 va 15 thong tht ba 133 (xem
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FIG.4L), do vay tao ra 16 xuyén thr nhat H1, 16 xuyén the hai H2, va 15 xuyén
thtr ba H3.

Vi dy, nho quy trinh tao mau, tao ra cac 18 thong thtr hai 131 trong 16p
mang moéng cach dién xen gitta 1250, 16p trung gian thu dong 1241 cua tranzito
mang mong 112, va 16p trung gian cach dién céng 1221, va tao ra 16 thong thu
sau 136 va 16 thong thir tw 134 trong 16p mang mong cach dién xen gifta 1250,
bao gdm cac bude tir S111 dén S113 duéi day.

Bu6c S111: phu chét can quang 1én 16p mang mong cach dién xen gitra
1250, va tao ra mau chat can quang sau cac quy trinh tiép xtc va phat trién.

Bugc S112: khic dn mon 16p mang méng cach dién xen gita 1250, 1op
trung gian thu doéng 1241 va 16p trung gian cach dién céng 1221 cua tranzito
mang méng 112, ma duoc 16 ra qua mau chit can quang (vi du, khic in mon kho)
dé tao ra 15 thong thi nhit 132 va 18 thong tha ba 133.

Buédc S113: loai bé chét can quang con lai.

Vi du, do cac 16 thong thir hai 131, 15 thong tha sau 136, va 16 thong thu
tu 134 c6 thé duge tao ra trong cung modt quy trinh tao miu, khong can phai bd
sung quy trinh tao miu bd sung dé tao ra 16 thong thw sau 136 va 15 thong thir tu
134 (1an lugt dé 16 ra 16 thong thir nhat 132 va 13 thong thi ba 133), do vay nang
cao hiéu qua san Xudt cla 16p nén mang 100 va thiét bi hién thi, va gidm céc chi
phi san xudt 16p nén mang 100 va thiét bi hién thi.

Vi du, bang cach 1an luot tao ra 15 thong thi nhit 132 va 18 thong thu sau
136 trude khi va sau khi tao ra 16p cach dién xen gitta 125, vin dé 1a 16p chin
anh sang 113 c6 thé khong bi 16 ra qua 15 thong thir nhat 132 do chiéu sau khéc
in mon chua du, van dé nay cé thé ton tai trong mdt quy trinh tao mau (vi du, dé
tao ra 15 thong thu nhit 132 trong quy trinh tao miu dé tao ra céc 18 thong thu
hai 131), ¢6 thé duoc tranh.

Vi dy, theo vi du khéc, & budc S212, khi cic 16 thong thtr hai 131 duoc
tao ra, 15 thong thu sau 136 khong dugc tao ra (tic la, vat liéu dé tao ra 16p cach
dién xen gifta 125, ma dugc nap day trong 16 théng thir nhat 132 va 18 truyén anh
sang 114 cua lop chén 4nh sang ¢ budc S211 khdéng duogc loai bd), sau do cudi
cung vt liéu cua 16p cach dién xen giita 125 nap day 15 thong thir nhit 132 va 13
truyén anh sang 114 cta 16p chén 4nh sang (xem FIG.5A), do vay phan xa mat
phan cach co thé bi giam, hon nita, cudng d6 cia anh sang phan xa khuéch tan,

ma di tor ngdn tay va tdi trén thiét bi tao anh 115 ¢6 thé duoc tdng, va ty 1€ tin
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hiéu-tiéng dn cta diu ra anh boi thiét bi tao anh 115 c6 thé duoc ting.

Budc S213: tao ra dién cuc nguén 129 va dién cuc mang 126 cua tranzito
mang moéng 112 dé tiép xtic véi 16p hoat dong 116 qua cac 16 thong thi hai 131
trong 16p céach dién xen gitta 125, 16p thu dong 124, va 16p céach dién céng 122.
Ngoai ra, trong cung mdt quy trinh, dién cuc ndi 171 dugc tao ra dé tiép XUc voi
16p chan anh sang 113 qua 15 thong thir tu 134 trong 16p cach dién xen giita 125
va 156 thong thir ba 133 trong 16p thu dong 124, 16p cach dién cé)ng 122, va lép
dém 121 (xem FIG.4M).

Vi du, béng cach tao ra dién cuc ndi 171 trong quy trinh tao ra dién cuc
ngudn 129 va dién cuc mang 126 cia tranzito mang mong 112, ¢6 thé khong chi
tranh dugc dién dung parazit va hiéu ung cong vénh cua tranzito mang mong 112
gdy ra boi su ndi 1én cua 16p chan anh sang 113, ma con khong can b6 sung quy
trinh két tua vat liéu dan dién bd sung va quy trinh tao mau, do vay hiéu qua san
xuét cia 16p nén mang 100 va thiét bi hién thi c6 thé duoc nang cao, va co thé
giam dugc cac chi phi san xuit 16p nén mang 100 va thiét bi hién thi.

Buéc S214: tao ra 16p phang 127 trén dién cuc ngudn 129 va dién cuc
mang 126, do vay 16 thong thir sau 136, 16 thong thi nhat 132, va 18 truyén anh
sang 114 cta 16p chin anh sang dwoc nap diy vat lidu dé tao ra 16p phing 127
(xem FIG.4N).

Vi du, 16p phéng 127 ¢6 thé dugc tao ra tir vat liéu cach dién trong sudt.
Vi dy, 16p ph:fmg 127 ¢6 thé duogc tao ra tir vat liéu vo co hodc vat lidu hitu co,
va 16p phang 127 c6 thé duogce tao ra tir, vi du, nhwa hiru co, silic oxit (SiOx),
silic oxynitrua (SiNxOy), hodc silic nitrua (SiNx), nhung cic phuong an thuc
hién sang ché khong bi gidi han & d6.

Vi du, bang cach lam cho vat liéu dé tao ra 16p phang 127 nap day 15
thong thr sdu 136, 16 thong thi nhat 132, va 15 truyén anh sang 114 cua 16p chin
anh sang, c6 thé tranh duoc viéc giam cudng d6 anh sang qua 13 truyén anh sang
114 ciia 16p chan anh sang gdy ra béi phan xa mat phan céch gifra cdc 16p mang
mong (vi dyu, phan xa mit phan cach bao gdm phan xa mit phan cach giita 16p
dém 121 va 16p cach dién cdng 122, phéan xa mait phan céch gitta 16p thu dong
124 va 16p cach dién cong 122, phan xa mat phan cach gitra 10p cach dién xen
gitta 125 va 16p thu dong 124, va phan xa mat phan cach gitra 16p phang 127 va
16p cach dién xen gitta 125). Do d6, c6 thé gia ting hon nita cudng dé cua anh

sang phan xa khuéch tan tir ngén tay t6i trén thiét bi tao anh 115 va nang cao ty
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18 tin hiéu-tiéng n cia dAu ra anh béi thiét bi tao anh 115.

Budc S215: tao ra phan tir phat quang 151 & phia 16p phing 127 cach ra
khoi 16p nén dé 111. Vi du, phan tir phat quang 151 dugc két ndi dién véi dién
cuc ngudn hodc dién cuc mang qua 15 thong thir nim 135 trong 16p phiang 127,
do vay phin tir phat quang 151 c6 thé phat ra 4nh sang dudi sy diéu khién cua
tranzito mang mong 112. Vi dy, phan tir phat quang 151 c6 thé 1a di-ot phat
quang hitu co, nhung cac phuong an thuc hién sang ché khong bi gidi han & do.
Pé hidu r5 hon, phuong phap san xuit phan tir phat quang 151 s& dugc mé ta
duéi day va khong dugc mé ta chi tiét ¢ day.

Budc S216: tao ra cac miéng dém 156 & khoang cach duogc tao ra ¢ phia
phén tir phat quang 151 cach ra khoi 16p nén dé 111 (trén bé mit bén cua 16p xéc
dinh diém anh 155 cta phan tor phat quang 151 cach ra khoi 16p nén dé 111)
(xem FIG.40).

Vi duy, hinh chiéu vudng géc cia mdi miéng dém 156 trén 16p nén mang
100 va hinh chiéu vuéng goéc cua dién cuc thir nhat 152 trén 16p nén mang 100
duoc bd tri & khoang cach, do vdy ngan khong cho luc tic dung vao tdm che
duge truyén dén 16p phat quang 153, va bao dam hon nita chat lwong hién thi cta
bang hién thi 10 ¢6 l6p nén mang 100. Vi du, céc miéng dém 156 co6 thé duoc
tao ra trudce khi tao ra 16p phat quang 153 va dién cuc tht hai 154 cua phan tir
phat quang 151, nhung cac phuong an thuc hién sang ché khong bi gi6i han & do;
theo cac yéu ciu ung dung thuc té, cac miéng dém 156 ciing c6 thé dugc tao ra
sau khi tao ra l&p phat quang 153 va dién cuc tht hai 154 cua phéan tir phat
quang 151.

Vi du, theo cac vi du khac, trong truong hop ma trong d6 16p nén mang
100 khong cin ¢6 dién cuc ndi 171, phuong phap san xudt 16p nén mang khong
cin phai 14n luot tao ra 18 thong thir ba 133 va 15 thong thtr tw 134 & cac budc
$208 va S212, va khong cin phai tao ra dién cuc ndi 171 ¢ bude S213.

Vi duy, theo cac vi du khac, khi 16p nén mang 100 khéng can co dién cuc
tu dién thir nhat 141 va dién cuc tu dién thir hai 142 dé tao ra dién dung, phuong
phép san xuét 16p nén mang khéng cin phai thyc hién cac bude S209, S210 va
S211, khéng can phai tao ra dién cyc tu dién thir nhit 141 & budc S206, va
khéng cin phai tao ra 156 théng thir sau 136 va 16 thong thi tu 134 & budc S212.
Trong trudng hop nay, dién cuc ngudn 129, dién cuc méang 126 va dién cuc noi

171 cua tranzito mang mong 112 co thé duoc bd tri trén bé mit bén cua 16p thu
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dong 124 céach ra khoi 16p nén dé 111, dién cuc nguén 129 va dién cyc mang 126
tiép xuc véi 16p hoat dong 116 qua cic 16 thong thir hai 131 trong 16p thu dong
124 va 16p cach dién céng 122, va dién cuc ndi 171 is tiép xtc véi 16p chin anh
sang 113 qua 16 thong thi ba 133 trong 16p thu dong 124, 16p cach dién cong
122, va 16p dém 121. Ngoai ra, vat liéu cta 16p phang 127 nap day 16 thong thi
nhét 132 va 13 truyén anh sang 114 cia 16p chin anh sang dé giam phan xa mat
phén céch va ting cudng do anh sang t6i trén thiét bi tao anh 515.

Vi dy, 16 thong tha nhat 132 khong bi gigi han 1a dugce tao ra sau khi tao
ra 16p thy dong 124 cua tranzito mang mong 112 va trudce khi tao ra dién cuc tu
dién thtr hai 142 (trc 1a, trudce khi tao ra dién cuc nguén 129 va dién cyc mang
126). Trinh tu san xuat cac 16p mang mong cia 15 thong thir nhat 132 va tranzito
mang moéng 112 c¢o thé duwge dit theo cic yéu ciu ung dung thuc té, va cac
phuong an thuc hién sang ché khong bi giéi han cu thé & truong hop nay.

Vi du, theo cac vi du khac, 16 thong thu nhit 132 c6 thé dugc tao ra trong
16p cach dién cong 122 sau khi tao ra 16p cach dién cdng 122 va truée khi tao ra
dién cuc cong 123, dé 16 ra 16p chén anh sang 113, va 16p chén anh sang 113 ¢6
thé duoc tao miu qua 13 thong thir nhat 132 dé tao ra 13 truyén anh sang, vi du,
trong khi tao ra dién cuc céng 123. Vi duy, bang cach tao mau 16p chén 4nh sang
113 dé tao ra 15 truyén 4nh sang sau khi tao ra 16p hoat dong 116 cua tranzito
mang mong 112, dudng kinh cia 18 truyén 4nh sang 114 cua 16p chin anh sang
c6 thé dugc ting, do vdy cudng do cua anh sang phan xa khuéch tan, ma di tur
ngén tay va toi trén thiét bi tao anh 115 c¢6 thé dwoc ting va ty 18 tin hiu-tiéng
on cta diu ra anh boi thiét bi tao anh 115 c6 thé dugc gia tang. Trong truong
hop niy, nhu dugce thé hién trén FIG.5B, 16p thu dong 124 c6 thé dugc tao ra
trén dién cuc cong 123 trong khi 15 thong thir nhat 132 va 15 truyén anh séang 114
ctia 16p chan anh sang dugc nap day vat lidu dé tao ra 16p thu dong 124, va sau
d6 13 truyén anh sang 114 khong bi 16 ra trong quy trinh tao miu 16p cach dién
xen gitta 125 va 1ép phang 127. Do vay, 15 truyén 4nh sang 114 cudi cung duoc
nap ddy 16p thu dong 124 (xem FIG.5B). Trong ving tuong ung voi 16 truyén
anh sang 114 cua 16p chan anh sang, khéng c6 phan xa mit phan cach gitra 16p
dém 121 va 1ép cach dién cong 122 va khong c6 phan xa mat phan cach gitta 16p
thu dong 124 va 16p cach dién cong 122, do vay van ting cudng do cua 4nh séng
phan xa khuéch tan, ma di tir ngon tay va t6i trén thiét bi tao anh 115 dén muc

d6 nhét dinh va ting ty 1é tin hidu-tiéng on cta dau ra anh béi thiét bi tao anh
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115.

Vi dy, theo cac vi du khac, cac 16 thong thit hai 131, 15 thong tho nhéat 132,
va 16 thong thtr ba 133 ciing ¢ thé duoc tao ra trong 16p cach dién cdng 122, 16p
thu dong 124, va 16p cach dién xen gilra 125 sau khi 16p cach dién xen gitta 125
duogc tao ra va trudce khi dién cuc nguén 129 va dién cuc mang 126 duogc tao ra.
Vi dy, dé bao dam ring chiéu sau khic dn mon cua 15 thong tha nhat 132 va 18
thong tht ba 133 1a nhu nhau va ca hai déu 16n hon chidu sau khic an mon cua
cac 16 thong thor hai 131, k¥ thuat khic an mon dung mit na nta tong co thé
dugc dung. Cac phwong phap khic an mon cu thé c6 thé lién quan dén ky thuat
khic dn mon dung mdt na ntra tong thong thuong, ma s&€ khong dugc mé ta lap
lai & day. Vi du, béng cach tao ra 16 thong thu nhit 132 sau khi tao ra 16p cach
dién xen gifra 125 va trudce khi tao ra dién cwc ngudn 129 va dién cuc mang 126,
16 thong thir nhat 132 va 15 thong thir ba 133 c6 thé dwoc tao ra chi trong quy
trinh tao miu dé tao ra cac 15 thong thir hai 131; lic nay, c6 thé khong chi duong
kinh ctia 15 truyén énh séng 114 ciia 16p chin anh sang dugc ting, ma con c6 thé
giam dugc hai quy trinh tao mau; hon nita, chit luong tao anh cé thé dugc gia
tdng, hi¢u qua san xuit clia 16p nén mang 100 va thiét bi hién thi c6 thé duoc
ning cao hon nita, va cac chi phi san xuét ctia 16p nén mang 100 va thiét bi hién
thi c6 thé duoc giam hon nira. Trong trudng hop ndy, 16p phang 127 c6 thé duoc
tao ra trén dién cuc nguon 129 va dién cuc mang 126 trong khi nap day 15 thong
th nhit 132 va 13 truyén anh séng 114 cua 16p chan 4nh sang bang vat liéu dé
tao ra 16p phang 127 (xem FIG.5C), do vay phan xa mit phan cach cé thé bi
giam, hon nita cudng dd ctia 4nh sang phan xa khuéch tin, ma di tir ngdn tay va
toi trén thiét bi tao anh 115 c6 thé dwoc tang, va ty 18 tin hiéu-tiéng on cua dau
ra anh boi thiét bi tao anh 115 c¢6 thé dugc tang.

Vi du, theo cac vi du khac, sau khi tao ra 16p hoat dong d3 duoc tao miu
116 nhu dugc thé hién trén FIG.4D, 16p dém 121 c6 thé duoc tao mau dé tao ra
16 thong thir nhat 132 va 18 thong thir ba 133, ma 16 ra 16p chén 4nh sang 113, va
sau d6 16p chin anh sang 113 ¢6 thé dugc tao miu qua 13 thong thir nhat 132 dé
tao ra 13 truyén anh sang 114. Sau d6, 15 thong thir nhit 132 trong 16p dém 121
duoc nap diy boi 16p cach dién cong 122 (xem FIG.5D), ma cling lam cho 16
truyén anh sang 114 cia 16p chén anh sang 113 duoc nap diy boi 16p cach dién
cong 122. Sau do, 15 truyén 4nh séng 114 khong bi 19 ra trong quy trinh tao mau

16p thu dong 124, 16p cach dién xen gifta 125 hodc 16p phang 127. Do viy, 15
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truyén 4nh sang 114 cudi cung dwoc nap ddy bai 16p cach dién cong 122 (xem
FIG.5D). Trong ving twong (ng v&i 15 truyén 4nh sang 114 cia 16p chan dnh
sang, khong c6 phan xa mit phan cach giita 16p dém 121 va 16p cach dién cong
122, do vAy cudng d6 cua anh sang phan xa khuéch tan, ma di tir ngén tay va toi
trén thiét bi tao anh 115 ¢6 thé vin dwoc ting dén mirc d¢ nhit dinh, va ty 1¢ tin
hiéu-tiéng dn cua diu ra anh bai thiét bi tao anh 115 ¢6 thé duoc tang. Vi du,
trong khi 16p chén 4nh sang 113 dugc tao miu qua 16 thong thir nhat 132 dé tao
ra 15 truyén 4nh sang 114, 15 khac c6 thé duoc tao ra bang cach tao mau 16p chin
4nh sang 113 qua 16 thong thir ba 133. Trong trudng hop nay, dién cuc nbi 171
trén FIG.5D s& duogc 14p ddy vao trong 16 bd sung dé dugc két ndi dién véi 16p
chin anh sang 1130.

Vi du, phuong phap san xudt phén tir phat quang 151 dugc dé xuét theo
phuong an thyc hién sang ché sé& duoc mo ta dudi day lam vi du c6 dya vao
FIG.40. Vi du, nhu dwgc thé hién trén FIG.40, tao ra phin tir phat quang 151 &
phia 16p phiang 127 céch ra khoi 16p nén dé 111 bao gdm cac budc tir S121 dén
S126 dudi day.

Bu6c S121: tao ra 16 théng tht nam 135 trong 16p phang 127 (xem
FI1G.40).

Vi du, phuong phéap cu thé tao ra 15 théng thir nam 135 trong 16p phing
127 ¢6 thé bao gdm cic bude tir S101 dén S103, va khong dugc mo ta & day.

Bugc S122: tao ra dién cuc thir nhat 152 cua phan tir phat quang 151, do
vy dién cyuc thir nhat 152 tiép xtic véi dién cuyc nguodn hodc dién cuc mang 126
clia tranzito mang méng 112 qua 18 thong thit nim 135 (xem FIG.40).

Vi dy, dién cuc th nhat 152 c6 thé la anét, nhung cac phuong an thuc
hién sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, dién cuc thir nhat 152 c6 thé 1a dién
cuc phan xa, do vay anh sang phat ra tir phin tir phat quang 151 c6 thé duoc
phan xa vé phia hién thi, do vdy gia ting hiéu qua phat 4nh sang cta phin tir
phét quang 151 va giam sy anh huéng dén thiét bi tao anh 115. Vi duy, dién cuc
thit nhat 152 ¢ thé dwoc tao ra tir chdng oxit thiée indi (ITO) va 1ép kim loai,
nhung cac phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gidi han & d6.

Budc S123: tao ra 16p xac dinh diém anh 155 trén dién cuc thtr nhéat 152
(xem FIG.40).

Vi du, 16p xé4c dinh diém anh 155 c6 thé dugc tao ra tir vat liéu cach dién

trong sudt, nhung cac phwong an thuc hién sang ché khong bi gi6i han & dé.
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Buéc S124: tao mau 16p xac dinh diém anh 155 va tao ra 16 trong 16p xac
dinh diém anh 155 dé 16 ra dién cuc thi nhat 152 (xem FIG.40).

Vi du, 16p xac dinh diém anh 155 c6 thé duoc tao mau nho quy trinh tao
mAu dé tao ra 156 trong 16p xac dinh diém anh 155, nhung cac phuong 4n thuc
hién sang ché khong bi gidi han & do.

Budc S125: tao ra 16p phat quang 153 cta phan tir phat quang 151 trén
dién cyc thtr nhét 152.

Vi du, 16p phat quang 153 ¢o thé phat ra anh sang, va budc song cia anh
sang phat ra phu thudc vao vat liéu, ma 16p phat quang 153 dugc tao ra tu do.
Lép phat quang 153 ¢6 thé phat ra anh sang mau d6, anh sang mau xanh luc hoic
anh sang mau xanh lo chang han, do vay trong truong hop ma trong d6 16p phat
quang 153 ¢ cic cum phat quang, bang hién thi ¢ thé hién thi anh mau.

Vi du, vat liéu san xuét 16p phat quang 153 c6 thé dugc chon theo cac yéu
ciu ting dung thuc té, va cac phuong an thuc hién sang ché khéng bi gidi han cu
thé & d6. Vi duy, vat lidu dé tao ra 16p phat quang 153 bao gdm vét liéu phat sang
huynh quang hitu co hodc vat liéu phat sang photpho hitu co. Vi du, dbi véi cac
vat lidu phat sang huynh quang hiru co, vat liéu phat quang chtra it nhat mot chat
trong s6 DCM, DCJT, DCJ, DCIT, v.v. ¢ thé phat ra 4nh sang mau do; vat liéu
phat quang chtra it nhit mét chit trong s6 C-545T (cumarin), C-545MT,
quinacridon (QA), hydrocacbon thom da vong (PAH) va cac chit tuong tu c6 thé
phét ra 4nh sang mau xanh luc; vat liéu phat quang chira it nhdt mot chat trong
s6 TBP, DSA-Ph, BD1, BD2 va cic chit tuong ty ¢ thé phat ra anh sang mau
xanh lo; dbi véi cac vat liéu phéat sang huynh quang hitu co chira ca DCITB va
TBP, 4nh sang mau trang c6 thé dugc phat ra. D6i v6i cac vat liéu phat quang
photpho hitu co, vét lidu phat quang chra it nhat mot chat trong sé PtOEP,
Btp,Ir(acac), Ir(piq),(acac) va cac chit twong tu c6 thé phat ra 4nh sang mau do;
vat liéu phat quang chira it nhat mot chit trong sé Ir(ppy)s, Ir(mppy)s, (ppy):
Ir(acac) va cic chét tuong tu co thé phat ra anh sang mau xanh luc; vat liéu phat
quang chura it nhdt mot chit trong sd Flrpic, Flrtaz, FIrN4 va cac vat liéu khac
c6 thé phat ra anh sang mau xanh lo.

Budc S126: tao ra dién cuc tht hai 154 trén 16p phat quang 153 (xem
FIG.40). Vi du, khi dién cuc thit nhit 152 va dién cyc tht hai 154 lan luot dugce
tac dung cac dién ap, 16p phat quang 153 c6 thé phat ra anh sang.

Vi duy, trong trudong hop ma trong d6 dién cuc thi nhéat 152 c6 thé 1a andt,

33

33/53



53281

dién cuc thir hai 154 ¢6 thé 1a catdt, nhung cac phuong an thuc hién sang ché
khong bi giéi han & d6. Vi du, dién cuc thir hai 154 ¢6 thé duoc tao ra tir vat liéu
dan dién trong sudt hodc kim loai c6 d6 day twong ddi mong khién cho dién cuc
thir hai 154 ¢6 tinh chét trong sudt hodc trong md (vi du, dién cuc thi hai 154 c¢6
thé 1an luot duoc tao ra tir vt lidu oxit din dién trong sudt va vat liéu hop kim
trong sudt), nhung céc phuong an thuc hién séng ché khéng bi gi6i han & do.

Sang ché theo cac phuong an thuc hién nd dé xuét 16p nén mang, phuong
phép san xudt n6, bang hién thi va thiét bj hién thi. Lép nén mang, phuong phap
san xuét no, bang hién thi va thiét bi hién thi c6 thé ning cao chat luong tao anh.

Nhu duogc thé hién trén FIG.40 va FIG.5C, 16p cach dién ISL la 16p dém
121, 16p thu dong 124, 16p cach dién céng 122, va 16p cach dién xen gitta 125,
va 16p phang 127 1a 16p nap ddy FL. L xuyén thir nhat H1 xuyén qua 16p dém
121, 16p thu dong 124, 16p cach dién cong 122, va 16p cach dién xen gifta 125.

Nhu duge thé hién trén FIG.5A, 16p cach dién ISL 1a 16p dém 121, 16p thu
dong 124, va 16p cach dién céng 122, va 16p cach dién xen giita 125 1a 16p nap
day FL. L3 xuyén tha nhit H1 xuyén qua 16p dém 121, 16p thu dong 124, va 16p
cach dién cbng 122.

Nhu duoc thé hién trén FIG.5B, 16p cach dién ISL 1a 16p dém 121 va lop
cach dién cong 122, va 16p nap day FL 1a 16p thu dong 124. L xuyén thi nhat
H1 xuyén qua l16p dém 121 va 1ép cach dién cong 122.

Nhu duogc thé hién trén FIG.5D, 16p cach dién ISL 14 16p dém 121, va 1op
nap day FL 14 16p cach dién cdng 122. L3 xuyén thir nhat H1 xuyén qua 16p dém
121. :

Trén FIG.40 va cac hinh v& tir FIG.5A dén FIG.5D, 156 xuyén tha hai H1
xuyén qua 1ép thu dong 124, 16p cach dién cong 122, va 16p cach dién xen giira
125. L& xuyén thtr ba H3 xuyén qua 16p dém 121, 16p thu dong 124, 16p cach
dién cong 122, va 16p cach dién xen giita 125.

Céac diém dudi day can duoc giai thich:

(1) Trén cac hinh v& theo cic phuong 4an thuc hién sang ché, chi cac ciu
tric lién quan dén cic phuong an thuc hién sang ché dugc bao gdm, va cac ciu
tric khac c6 thé lién quan dén cac thiét ké chung.

(2) Bé hiéu rd hon, trén cac hinh v& duge dung dé mo ta cac phuong an
thyc hién sang ché, do day va céac kich thudc cua cac 16p hodc cac cAu tric duoc

phéng to. Can phai hiéu ring, khi chi tiét nhu 16p, mang moéng, ving hodc 16p
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nén duogc goi la ndm "trén" hodc "dudi" chi tiét khéc, chi tiét c6 thé nim "truc
tiép" trén "hodc" dudi chi tiét khac, hodc c6 thé cé cac chi tiét xen gitta.

(3) Khéng c6 su xung dot, cac diu hiéu theo cting mdt phuong an va céc
phuong 4n khac nhau ciia sang ché c6 thé dugc két hop voi nhau.

Mic du sang ché d3 duoc mé ta chi tiét v6i cac phan mé ta chung va cac
phuong 4n cu thé néu trén, ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat
nay can phai hiéu rang mot s6 cai bién hodc bién thé co thé duoc tao ra trén co
s& cac phuong an thyc hién sang ché. Do d6, tit ca cac cai bién hodc bién thé
dwoc tao ra déu ndm trong pham vi vao hd cua sang ché nhu dugc xac dinh trong
cc diém yéu ciu bao ho kém theo.

Phan mé ta trén day chi 1a phuong 4n thuc hién 1am vi du cua sang ché va
khong du dinh gidi han pham vi bao hd cua sang ché, ma duogc xac dinh boi cac
diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAUBAO HO

1. Lép nén mang bao gom:

16p nén dé:

16p chén anh sang. ma nam trén 16p nén dé va cé 16 truyén anh sang:

16p hoat dong cua tranzito mang mong, & mot phia cia 1dp chin dnh séng
cach ra khoi 16p nen dé: va

16p cach dién trén 1op neén dé. 16p céch dién co 16 xuyén thw nhat. 19

xuyén thr nhat noi thong véi lo truyen anh sang.

2. Lép nen mang theo diem I, trong dé hinh chiéeu vuong goc cua 1o xuyén thi
nhat len 16p neén dé va hinh chieu vuong goc cua 16p hoat dong 1én 16p nen de

khong chong [én nhau.

3. Lp nén mang theo diem 1 hodc 2. trong dé hinh chiéu vudng goéc cia 16
truyen anh sang trén 1dp nén de hoan toan nam trong hinh chieu vuéng goc cua

16 xuyén thir nhat 1én 16p nen deé.

4. Lop nén mang theo diém bat ky trong so céc diem tir I den 3. wrong do 1op nen
mang nay con bao gom cau truce nap day. trong do6 cau truce nap dav dwoc nap day

trong 10 xuyén thtt nhat va 16 truyen anh sang.

5. Lop nen mang theo diem 4, trong do 10 xuyén thir nhat va 1o truyen anh sang

duwoc nap day hoan toan boi cau truc nap day.

6. Lop nen mang theo diem 4 hoac 5, trong d6 1dp nén mang nay con bao gom
16p nap day, trong do6 16p nap day nam o phia 1ép céch dién cach ra khoi 16p nen

de. va cau truc nap day dwoc tao ra lien khoi vdi 16p nap day.

7. L6p nen mang theo diem 6. trong dé 16p nap day la 1op bat ky trong nhom bao

gom 16p thu dong. 16p cach dién cong. 16p cach dién xen gitra. va 1ép phang.

-

8. Ldp neén mang theo diem bat kv trong so cic diem tr 1 den 7. trong do 16p

cach dién co it nhat mot 1op trong nhém bao gom lép dém. 1dp thu dong. 1dp
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cach dién cong. va ldp cach dien xen givra.

9. Lép nén mang theo diem 8. trong do 16p nén mang nay con bao 2om dién cuc
nguon va dién cwre mang,

trong do dién cuc nguon va dién cwe mang lan luot dwoe két noi véi 1op
hoat dong qua cac 1o xuyén thw hai xuyeén qua it nhat mot 1ép trong s6 16p thu

dong. 1op cach dién cong va ldp cach dién xen givra.

10. Lép nén mang theo diém 8 hodc 9. trong d6 16p nen mang nay con bao gom
dién cuc noi, trong a6 dién cue noi duoc ket not voi 1op chan anh sang qua 1o
xuyén thir ba xuyén qua it nhat mot ldp trong so 1dp dém. 16p thu dong. lop cach

dién cong. va ldp cach dien xen gira.

11. Lép nen mang theo diem bat kv trong so cac diem tir 1 den 10, trong do 1o
truyeén anh sang dugc bo tri it nhat mot phan gitra cac diem anh cua 16p nen

mang.

12. Lép nén mang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 den 11. trong do 16p
nén mang nay con bao gom thiét bi tao anh & phia 16p nén dé cach ra khoi 16p
chén anh sang,

trong do thiét bi tao anh chong it nhat mot phan 1én 16 truyén anh sang

theo hudng vuoéng goc var lop nen de.

13. Bang hien thi bao gom 1&p nen mang theo diem bat k¥ trong so cac diem tr 1

dén 12.

14 Thiét bi hién thi bao gom 1ép nen mang theo diém bat ky trong so cac diem

tr 1 dén 12 hoac bang hién thi theo diem 13.

15. Phwong phap san xuat 1ép nén mang bao gom céc bude:
tao ra lap nén daé;
tao ra lop mang mong chén 4nh sang trén 16p neén dé;
tao ra 1¢p hoat dong cua tranzito mang mong trén lép mang mong chéan

anh sang: va

J
~1
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sau khi 1ép hoat dong duoc tao ra. tao mau ldp mang mong chan anh sang

dé tao ra 16p chan anh sang. trong d6 16p chan anh sang co 10 truyen anh séng.

16. Phwong phap san xuat 1ép nén mang theo diem 15, trong d6 phwong phap
nay con bao gom cac bude: tao ra 1ép cach dién, tao mau 1ép cach dién deé tao ra
16 xuyén tht nhét trong d6. tao mau 16p mang mong chan anh sang qua 1o xuyén
thit nhat dé tao ra 16 truyen 4nh séng,

trong d6 hinh chiéu vuéng goc cia 1o xuyeén thir nhat 1én 16p nén dé va

hinh chiéu vuong goc ciia 16p hoat dong lén 1op nen de khong chong len nhau.

17. Phuong phap san xuat 16p nen mang theo diem 16. wong do phwong phap
nay con bao gom bude: tao ra cau truc nap day.
trong d6 cau tric nap day dwoc nap day trong 16 xuvén thi nhat va 1o

truyen anh sang.

18. Phurong phap san xuat 16p nen mang theo diem 17. trong dé cau truc nap day

nap day hoan toan 16 xuyén thit nhat va 1o truyen anh sang.

19. Phuong phap san xuat 16p nén mang theo diém 17 hodc 18. trong d6 phwong
phép nay con bao gom bude tao ra 16p nap day trén 16p cach dien.

trong d6 cau truc nap day la mot phan cua ldp nap day.

20. Phwong phap san xuat 16p nen mang theo diem 19. trong do lop nap day la
16p bat ky trong nhom bao gom 16p thu dong. 1op cach dien cong, lép cach dien

xen gilra, va 16p phang.

21. Phuong phap san xuat 1&p nen mang theo diem bat kv trong so cac diem tur
16 dén 21. trong d6 budce tao ra 1dp cach dién co bwde tao ra it nhat mot 1op
trong nhém bao gom 16p mang dém, 16p mang thu dong. 16p mang cach dien

cong, va ldp mang mong cach dien xen gira.

22. Phuwong phap san xuat 16p nen mang theo diem 21, trong d6 phwong phép
nay con bao gom budc: tao ra dién cire nol va tao ra 1o xuyén th ba xuyén qua it

nhat mot 16p trong so 16p mang dém. 16p mang thu dong. 1ép mang cach dien
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cong. va 1¢p mang mong cach dién xen gia,

trong d6 dién cuc noi dwoc ket noi véi 16p chin anh sang qua 10 xuven th
ba.

8]

(93]

Phuong phap san xut l6p nén mang theo diém bat kv trong o cac diem tir
15 dén 22. trong d6 phuong phap nay con bao gom brde:
tao ra thiet bi tao anh & phia 16p nen dé cach ra khoi 16p chan anh sang;
trong do thiét bi tao anh va 16 truyeén anh sang chong nhau it nhat mot
phan theo hwéng vuong goc vai 16p nén dé.

(]
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