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(57) Cé4c phuong an thuc hién cua sang ché d& xuht b6 tbi wu héa, hé thdng phét dién
quang dién, va phuong phap quét duong cong von-ampe cho moédun quang dién. He
théng phét dién quang dién bao gdm nhiéu modun quang dién, nhiéu b t6i uu hoa, va
bo bién thn. Pau vao ctia mdi bd t8i wu hoa duge ndi véi it nhit mot modun quang dién,
va cac dau ra ctia nhidu b6 t6i uu héa duge ndi nbi tiép dé tao ra chudi va sau d6 dugc
ndi v6i bo bién tin. Bo t6i wu héa bao gdm cum bién ddi, va cum diéu khién dugc tao
cAu hinh dé diéu khién cum bién ddi. Bo t6i vu hoa con bao gém nguén dién phuy, cum
tich trit nang lugng, va cum dan dién mot chiéu th nhat dé dugc ndi gifta cum bién d6i
vacum diéu khién. Cum diéu khién duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong quét dudng
cong von-ampe cho mdi doan dién 4p, trong d6 cac doan dién ap, thu duoc béng cach
phan doan dai ctia dién 4p ra ciia modun quang di¢n, twong tng v6i bo t61 wru hoa tir dién
4p hé mach thanh dién ap t6i thidu duoc thiét dat trude, va it nhat hai doan dién ap thu
duoc thong qua sy phan chia nay. Theo sang ché, cac chi phi va khong gian ctia b t6i

uu héa co6 the dugce gidm.

S101
Chia dai dién 4p ra cia mbdun quang dién twong mg véi bd t61 wu héa tir dién /“

4p ho mach dén dién 4p t6i thiéu dinh truéce thanh it nhét hai doan dién ap

l 8102

Khi xac dinh dwrge ring bd t6i wu héa cén thyc hién tic vu quét dudng cong von- /—.
ampe, thyuc hién hoat ddng quét dudng cong von-ampe cho moi doan dién dp thu
dugce thong qua su phén chia
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Linh vuwe k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc quang dién phat dién cac cong nghé, va cu thé 1a,
dén bo tdi vu héa, hé théng phat dién quang dién, va phurong phap quét duong cong IV

(duong cong von-ampe) cho moédun quang dién.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

B t6i wu hoa 12 thiét bi bién ddi dién dugc lp gitta mddun quang dién va bd bién
tan. BO t6i wu hoa c6 thé loai bé su khong khdp ndi ndi tiép/song song ctia médun quang
dién va lam gidm kha ning ma modun quang dién dugc r€ nhanh. B t8i vu hoa ¢o6 chuc
nang MPPT (Maximum Power Point Tracking, theo doi diém cong sut tdi da) va chirc

nang quét duong cong von-ampe cia mddun quang dién don.

Heé théng phat dién quang dién c6 thé thuc hién hoat dong quét dudng cong von-
ampe truc tuyén trén modun quang dién bing cach sir dung b t6i uu hoa, dé phat hién
modun quang dién nham xac dinh xem modun quang dién c6 16i hodc bi hong hay khéong.
Khi thuc hién hoat dong quét dudng cong von-ampe, bd t8i wu hoa can didu khién dién
ap ra cia médun quang dién dé thay doi tir dién 4p hé mach dén dién ap twong dbi thap
hozic tham chi dén 0 V, va thu duoc gia tri dong dién ra twong Gmg véi mdi dién 4p, dé
thu dugc duong cong von-ampe toan bo. Tuy nhién, do ngudn dién phu cia bd tdi wu
héa noi chung duge cap dién béi dién 4p ra cia médun quang dién, nén khi dién 4p ra
cua mdédun quang dién 1a tuong dbi thép, ngué)n dién phu cia bd t6i wu hoa la dién ap
thp, va bo tbi uu héa dimg lam viéc. Két qua 13, tac vu quét duong cong von-ampe toan

b6 khoéng thé dugc hoan thanh.

Trong linh vuc k§ thudt, n6i chung, mach tich trit nang lugng dugc két nbi song
song v&i déﬁ vao cua nguén dién phuy, va mach dan dién mot chiéu duoc ndi ndi tiép voi1
dau vao phia truéc mach tich trlt nang lwong, sao cho khi dién ap ra cua modun quang
dién 1a twong dbi thap, mach tich trit ning lugng c6 thé tiép tuc cAp dién cho ngudn dién
phu, dé dam bao ring bd t6i wu hoa hoan thanh tac vu quét dudng cong von-ampe. Tuy

nhién, do quy trinh quét dudng cong vén-ampe can c6 thoi gian cu thé dé cho phép dién
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ap ra cia mddun quang dién thay dbi tirng buéc theo mirc déu da duoc dinh 13, nén can
c6 mach tich trit ndng luong c6 cong suét tuong ddi cao, d& dam béao rang bo tdi wu héa
hoan thanh tac vu quét duong cong von-ampe. Tuy nhién, mach tich trit ndng lwgng co
cong suét tuong dbi cao khong tao didu kién thuan loi cho thiét ké t61 wu hoa vé khong
gian va c4c chi phi cia b tdi wu hoa.

Ban chit k§ thudt ciia sang ché

Céac phuong an thuc hién cua sang ché boc 10 bo tdi wu hoa, hé théng phat dién
quang dién, va phuong phap quét dudong cong von-ampe cho modun quang dién, dé lam
giam cong suét ctia mach tich trit ning lwong va lam giam sy thang gidng cong suét clia

day quang dién.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thyc hién cua sang ché boc 16 bd t8i wu hoa,
bao gf”)m cum bién d6i, cum diéu khién, nguén dién phu, cum tich trit ndng luwgng, va
cum dan dién mot chiéu thir nhét. Tt ca nguén dién phu, cum tich trit ndng lugng, va
cum dAn dién mot chiéu thir nhét duoc ndi gitta cum bién dbi va cum diéu khién. Pau
vao cda cum bién dbi dugc ndi véi it nhat mot mddun quang dién, va cum bién dbi duoc
tao cAu hinh dé thuc hién su bién ddi cong suét trén modun quang dién da dugc ndi.
Cum diéu khién duoc ndi dién v6i cum bién ddi, va dugc tao cdu hinh dé diéu khién
cum bién d6i. Nguén dién phu dugc tao cAu hinh dé cung Cép dién ap lam viéc cho cum
diéu khién. Cum tich trit ning luvgng dugc tao cAu hinh dé cung cép dién nang cho nguén
dién phu hodc cum diéu khién. Cum dan dién mot chiéu thr nhat dugc tao cAu hinh dé
ngan khong cho dién ning cla cum tich trit nang lwong bi sut gidm theo df giam cia
dién ap ctia modun quang dién. Cum diéu khién con duogc cAu hinh dé thuc hién hoat
dong quét duong cong von-ampe cho cic doan di¢n dp khi xac dinh rang b t6i uu hoa
can thuc hién tac vu quét dudng cong von-ampe, trong do cac doan dién ap thu dugc
béng cach phan doan dai cua dién 4p ra cia modun quang dién tuong ing voi bo t61 uu
hoéa tir dién 4p hé mach thanh dién ap t6i thidu duogc thiét dat trude, va it nhat hai doan
dién ap thu dugc thong qua su phéan chia nay.

Cum bién d8i c6 thé 1a bd bién dbi, vi dy, bd bién ddi DC/DC. Cum diéu khién
¢6 thé 1a MCU (vi du, vi may tinh mét chip don). Ngudn dién phu ¢6 thé 1a mach bién

dbi véi cac chitc nang hoan chinh, vi du, mach bién doi ma c6 the bién doi dién ap vao
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thanh 12 V hodc 5 V. Cum tich trit ning luong cé thé 12 mach tich trit ning lwrong bao
gdm tu dién, siéu ty dién, hodc pin. Cum din dién mot chiéu thit nhét c6 the 1a mach dan

dién mot chiéu bao gdm it nhat mot diot.

Trong bd tdi uu héa theo phwong an nay cia sang ché, khi xac dinh rang bo toi
wu hoa cin thuc hién tac vu quét duong cong von-ampe, cum diéu khién thuc hién hoat
dong quét duong cong von-ampe cho mdi doan dién 4p. Céac doan dién ap thu dugc bang
cach phan doan dai cta dién &p ra cia mddun quang dién tuong ung v6i b t6i uu hoa
tir dién 4p hé mach thanh dién ap t6i thidu dugc thiét dat truée, va it nhat hai doan dién
4p thu dugc thong qua sy phan chia nay. Bo t6i wu hoa duge khéi dong lai khi hoat dong
quét duong cong vén-ampe dugc thuc hién cho doan dién ap véi dién ap tuong dbi thép,
sao cho cum tich trit nang lwong duge nap dién lai trong khoang thoi gian nay. Ngoai ra,
dién 4p ra ctia mddun quang dién dugc diéu chinh t6i doan dién ap hién tai. Do do, tac
vu quét duong cong von-ampe toan bd co thé duoc hoan thanh chi bang cich st dung
cum tich trit ndng lugng c6 cong suét tuong d6i thap, nhd d6 1am giam céac chi phi va

khong gian cua bd toi uu hoa.

Theo mot cach thuc hién, khi nhan Iénh quét dudng cong von-ampe duge giri boi
may tinh chu, cum diéu khién xac dinh réng bd tdi wu hoa can thuc hién tac vu quét
duong cong von-ampe, von 14 tac vu quét duong cong von-ampe dugc thuc hién chi khi
xé4c dinh dugc ring c6 yéu cau ctia ngudi dung. Theo cach nay, yéu cau clia ngudi ding

¢6 thé dugc thoa mén thich hop hon.

Theo mét cach thuc hién, khi thuc hién hoat dong quét duong cong von-ampe
cho mdi doan dién ap, cum diéu khién diéu chinh dién 4p ra cia médun quang dién téi
dién ap ctia mot trong hai diém dau cta doan dién ap b%mg cach st dung cum bién dbi.
C6 phan giao nhau giita hai doan dién ap lién k&. Theo cach nay, hoat dong quét dudong
cong von-ampe toan bo va lién tuc cho khoang tir dién 4p hé mach t6i dién ap t61 thiéu

duoc thiét dat trude c6 thé dugce thuc hién.

Theo mdt céch thuc hién, hai diém ddu ciia doan dién 4p lan luot 1a dién 4p hé
mach va dién 4p ngudng ciia médun quang dién, va doan dién 4p dugce x4c dinh la doan
dién 4p thir nhat. Dién dp nguong ciia modun quang dién nhé hon dién 4p t6i thicu ma

ngudn dién phu can dé lam viéc, va khoang tir di¢n 4p ngudng cia moédun quang dién



53280 432

t6i dién 4p i thiéu dugc thiét dat truée duge chia thanh it nhét hai doan dién 4p. Theo
céch nay, c6 thé dam bao dugc rang hoat dong quét dudong cong von-ampe toan bd co
thé duoc thuc hién bang cach sir dung cum tich trit ndng lugng c6 cong suét trong doi
thap, dé giup lam giam khong gian va cac chi phi cia by t81 vu hoa.

Pién 4p t4i thidu ma ngudn dién phu cin dé 1am viée 1a dién 4p t0i thiéu ra ma
duoc xuit ra boi médun quang dién va co thé dam bao ngudn dién phu 1am viéc binh
thuong. Pién ap tdi thiéu ra cua mddun quang dién c6 thé duogc cung cép mot cach truc
tiép cho ngudn dién phu d& 1am viéc binh thuong, hogc cé thé duge chuyeén d6i (vi du,
dugc tang hodc giam) trude khi dugc cung cép cho nguén dién phu dé 1am viéc binh
thuong. Viéce dién ap ngudng clia mddun quang dién nho hon dién ap t41 thiéu ma ngudn
dién phu can dé 1am viéc c6 nghia 13 su chénh léch dién 4p giita dién 4p ngudng cla
modun quang dién va dién ap t6i thiéu ma nguén dién phu cin dé lam viéc roi vao
khoang dinh trudc, va khoang dinh trudc phu thudc vao nang lugng ma co thé duoc tao
ra béi cum tich trit nang lugng. Cu thé 13, khoang dinh trude 1a khoang giam dién &p cia
modun quang dién trong trudng hop trong d6 cum tich trit ndng luong tiép tuc cAp dién
khi ddu ra ciia modun quang dién nhé hon dién &p t6i thiéu ra ma c6 thé dam bao ngudn

dién phu lam vi¢c binh thuong.

Theo mot cach thuc hién, doan dién ap thur nhit dugc chia thanh it nhét hai doan
dién &p. Theo cach nay, khi nhiéu bd t6i uu hoa thyc hién hoat dong quét duong cong

von-ampe dong thoi, sy thing giang cla tdng cong suat dAu ra c6 thé 1a twong ddi nhé.

Theo mot cach thuc hién, dé dam bao ring bo t8i wu hoa c6 thé hoan thanh tac vu
quét duong cong von-ampe khi dién ap ra ciia mddun quang dién nhé hon dién ap toi
thiéu ma nguén dién phu can dé 1am viéc, nguén dién phu duoc ndi dién véi cum diéu
khién; cum tich trit ning luong duoc két ndi song song véi dAu vao cia ngudn dién phy;
va cum dan dién mot chiéu tht nhit duoc ndi ndi tiép gitta dau vao cliia cum bién dbi
va cum tich trit nang lugng, hodc cum dan dién mot chiéu tht nhét duoc nbi ndi tiép
gitta dau ra cta cum bién dbi va cum tich trit ning lwgng. Cum dan dién mot chiéu thtr
nhét bao gém it nhat mét diot. Cum tich trit nang lugng bao g@)m it nhat mot tu dién, it

nhat mot siéu tu dién, hodc it nhét mot c quy.

Theo mot cach thuc hién, cum dan dién mot chiéu thir nhat duge noi noi ti€p gitta
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dau vao cta cum bién doi va cum tich trif ndng lugng, bd toi uu hoa con bao gbm cum
dAn dién mot chiéu thit hai, va cum dan dién mot chiéu thir hai duoc nodi noi ti€p gitra
dau ra ctia cum bién d6i va cum tich trit nang luong, d¢ cai thién ning lwong luu trit kha

nang cta cum tich trit ndng lwong dudi cac truong hop lam viéc khac nhau.
Cum din dién mot chidu thir hai bao gdm it nhat mot diot.

Theo mot cach thuc hién, dau vao cia nguén dién phu duogc ndi dién v6i dau vao
cia cum bién ddi, hoic dau vao cua nguén dién phu duoc ndi dién véi dau ra cia cum
bién déi: cum din dién mot chidu thir nhét duge néi néi tiép gitta diu ra chia ngudn dién
phu va cum tich trit nang lugng; va cum tich trit nang luong dugce ndi dién véi cum diéu
khién. Theo cach nay, khi bd tdi wu héa thuc hién tac vu quét dudng cong von-ampe,
cum tich trit nang luong chi cAp ning lugng cho cum didu khién, dé cai thién viéc st
dung ning lwong cta cum tich trif nang lugng. Ngoai ra, ngudn dién phu c6 thé con tit
mot phan mach ma khong lién quan dén chtrc ning quét dudng cong von-ampe, dé lam

giam su tiéu thy dién ning va tang thoi gian cAp nang lugng cua mach chinh.

Theo khia canh thi hai, phuong 4n thyc hién cia sang ché boc 10 hé thong phat
dién quang dién, bao gdm nhiéu modun quang dién va bd bién tan. Hé thdng phat dién
quang dién con bao gbm nhiéu bo tdi vu hoa dugc mo ta theo khia canh thir nhét. Pau
vao cia moi bo tdi wu hoa duogc ndi v6i it nhat mot modun quang dién, va cac dau ra cta

nhiéu bd tdi wu hoa duge noi noi tiep dé tao ra chudi va sau do duoc ndi véi bd bién tan.

Theo mot cach thuc hién, khi nhiéu b t6i wu héa trong ciing chudi thuc hién hoat
dong quét duong cong von-ampe ddng thoi, doan dién 4p ma it nhit mot bo t6i wu hoa

hién dang quét cho n6 1a khac véi doan di¢n 4p ma bo tdi wu hoa khac hién dang quét.

Theo khia canh thit ba, phuong an thuc hién cua sang ché boc 16 phuong phap .
quét dudong cong von-ampe cho mddun quang dién, dugc ap dung cho hé thong phat
dién quang dién, trong do hé théng phat dién quang dién bao gb6m nhiéu médun quang
dién, va phuong phap quét duong cong vén-ampe cho médun quang dién bao gdm cac

budc:

chia dai cua dién 4p ra cia mddun quang dién tuong ng v6i bd to1 uu hoa

fir dién 4p hé mach thanh dién ap t6i thidu duoc thiét dat trude thanh it nhét hai doan
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dién 4p; va
khi x4c dinh dugc rang bd toi vu hoa can thuc hién tic vu quét duong cong

von-ampe, thuc hién hoat dong quét dudng cong von-ampe cho mdi doan dién 4p thu

dugc thong qua su phén chia.

Theo mét cach thuc hién, bude thuc hién hoat dong quét duong cong vOn-ampe
cho mdi doan dién 4p thu dugc thong qua su phan chia cu thé 1a bao gém: khi thuc hién
hoat dong quét dudong cong von-ampe cho mdi doan dién ap, diéu chinh dién 4p ra cua

modun quang dién t6i dién ap ctia mot trong hai diém dau cua doan dién 4p.
Theo mot cach thuc hién, ¢6 phan giao nhau gitta hai doan dién ap lien ké.

Theo mét céch thue hién, hai diém du ciia doan dién 4p lan luot 1a dién 4p ho
mach va dién 4p ngudng ciia médun quang dién, va doan dién ap dugc xac dinh l1a doan
dién 4p tht nhét. Dién p ngudng chia mbdun quang dién nhé hon dién 4p toi thiéu ma
ngudn dién phu cAn dé 1am viéc, va khoang tir dién 4p ngudng ciia mddun quang dién

t6i dién 4p t6i thiéu duoc thiét dit trude duge chia thanh it nhat hai doan dién ap.

Theo mét cach thuc hién, doan dién 4p thir nhat dugc chia thanh it nhat hai doan
dién ap.

Theo mot cach thue hién, khi nhiéu b tdi vu héa trong cung chudi thuc hién hoat
dong quét duong cong von-ampe ddng thoi, doan dién 4p ma it nhat mot bd ti wu hoa

hién dang quét cho no 1a khac véi doan dién ap ma bd t6i wu hoa khac hién dang quét.

Theo khia canh thir tu, phuong an thuc hién cta sang ché boc 16 phuong tién luu
trit doc duoc b%lng may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc duge luu trir Iénh chuong
trinh cho hoat dong quét dudng cong von-ampe, va 1énh chuong trinh dugc sir dung aé
thuc hién phuong phép quét duong cong von-ampe cho mddun quang dién theo khia

canh thir ba sau khi duoc goi.
M6 ta viin tit cac hinh vé

D& mo ta cac giai phap k§ thuat theo cac phurong an thuc hién cia sang ché hoic
trong tinh trang k¥ thuét, phan duéi day mo ta vén tit cdc hinh vé kém theo dé md ta cac

phuong &n cua sang ché hoic tinh trang k¥ thuat.
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FIG.1 13 hinh v& két ciu gian lugc cua hé théng phét dién quang dién theo mot

phurong an thuc hién cua sang ché;

FIG.2 12 so dd khéi nguyén 1y ctia bo t6i wu hoa theo mot phuong an thyue hién

cua sang ché;

FIG.3 12 hinh v& dang gian lugc cua cc doan dién 4p cia modun quang dién theo

mot phuong an thuc hién ciia sang ché;
FIG.4 13 hinh v& dang gian lugc cia cdc doan dién ap ciia modun quang dién theo
phuong an khac cua sang ché;

FIG.5 1a so d6 khéi nguyén 1y cta bd t6i vu hoa theo phuong an khac cua sang

7
A

che;

FIG.6 12 so dd khéi nguyén ly cua bd tdi wu hoa theo phwong dn khac nita ciia

sang ché;

FIG.7 1a so db khdi nguyén 1y cua bd tdi vu hoa theo phuong an khac nira cla

sang ché;

FIG.8 12 so dd khdi nguyén ly cua bd t6i wu hoa theo phwong én khac nita cliia

sang ché; va

FIG.9 1a luu dd ctia phwong phap quét dudng cong von-ampe cho moédun quang
dién theo mot phuong an thyc hién cia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Séang ché dé xuat hé théng phat dién quang dién, bd t6i vu hoa duogc ap dung cho
hé thdng phat dién quang dién, va phuong phéap quét dudng cong von-ampe cho mddun
quang dién. B9 tdi wru héa c6 thé thuc hién hoat dong quét duong cong von-ampe trén
modun quang dién, dé phat hién xem modun quang dién c6 16i hodc bi héng hay khong.
Phan du6i diy mo ta cac phuong an thyc hién cla sang ché tham chiéu dén cac hinh vé
keém theo.

FIG.1 12 so d6 khéi nguyén 1y ciia hé thong phat dién quang dién 1000  theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.1, hé théng phéat dién

quang dién 1000 bao gbm nhiéu bo t8i ru hoa 100, nhiéu moédun quang dién 300, va b
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bién thn 500. Mbdun quang dién 300 dugc tao cAu hinh dé bién doi nang rong mat troi
thanh dién nang. Pau vao cua mdi bd t6i wu héa 100 duogc ndi vé6i it nhat mot modun
quang di¢n 300, va cac dau ra ctia nhiéu bo tdi wu hoa 100 duge ndi nbi tiép dé tao ra
chudi va sau dé duoc ndi véi bd bién tAn 500. C6 thé hiéu ring hé thong phat dién quang

dién 1000 c6 thé bao gdm nhiéu chudi.

B6 tdi vu hoa 100 duge tao cAu hinh dé t8i wu hoa ning luong d4u ra ctia mddun
quang dién 300 dugc nbi v6i bd t6i wru hoa 100, dé dam bao rang nang luong dau ra cia
hé théng phat dién quang dién 1000 dugc t6i da hoa. Bo ti wu héa 100 c6 thé con duge
tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong quét dudong cong von-ampe trén mddun quang dién
300 duge ni v6i b ti wu héa 100, dé phat hién xem modun quang dién 300 dugc ndi
v6i bo ti wu hoa 100 co 16i hodc bi héng hay khong. I 1a dong dién, va V 1a dién ap.
Ngoai ra, duong cong von-ampe ¢ thé con chi bao thong tin nhw cong suit phat dién

va trang thai 1am viéc hién tai cia mddun quang dién 300.

B0 bién tan 500 duoc tao cAu hinh dé bién dbi dong dién mot chiéu xuét ra boi
mddun quang dién 300 thanh dong dién xoay chidu, va sau do truyén ra dong dién xoay
chiéu vao luéi dién 2000. Theo phuong 4n thue hién khac, hop bo két hop (khong dugc
thé hién trén hinh vé trong hinh v&) ¢ thé con dugc bd sung giita cac bd t61 uu hoéa 100
va bd bién tdn 500, va phia dong dién xoay chiéu ctia bd bién tAn 500 c6 thé dugc nbi
v6i may bién ap budc tién (khong duogc thé hién trén hinh v& trong hinh v&) va sau d6
duge néi v6i lusi dien 2000. Didu ny c6 thé dugc xac dinh theo moi trudng (mg dung

cu thé, va khong bi gii han cu thé & sdng ché.

Theo cach thuc hién cu thé, hé théng phat dién quang dién 1000 con bao gbm
may chu truyén thong (khong dugce thé hién trén hinh vé& trong hinh v&), dugc tao ciu
hinh dé truyén théng véi bo téi wu héa 100, dé thu duge théng sb dién ciia bd t6i uu hoa
100 thong qua su truyén thong. May chi truyén théng c6 thé 1a thiét bi doc 1ap, hodc ¢6
thé duogc tich hop vao thiét bi khac trong h¢ thong phat dién quang dién 1000, vi du,
duoc tich hgp vao  bd bién tan 500, hop bd két hop, hop dugc ndi luéi, hodc mot trong
s§ cac bo t6i wu hoa. May chu truyén thong truyén thong véi bo t6i vu hoéa thong qua sy

truyén théng khong day (nhu Wi-Fi, Lora, hodc ZigBee) hodc truyén thong PLC.

Tham chiéu dén FIG.2, mdi bo tdi uu héa 100 bao g@)m cum bién dbi 10, cum
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diéu khién 20, nguén dién phu 30, cum tich trit ning lugng 40, va cum din dién mot
chidu thir nhit 50. DAu vao cia cum bién ddi 10 duge ndi véi it nhit mot mddun quang
dién 300, va duoc sit dung nhu dau vao ctia bo t6i wu hoa 100. Dau ra cia cum bién doi
duogc sir dung nhu dau ra cua bd tdi wu héa 100, va céc d4u ra cua nhiéu bd tdi wu hoa

100 dugc ndi ndi tiép dé tao ra chudi.

Theo phuong 4n thyc hién cu thé, cum bién ddi 10 1a cym bién d6i DC/DC, va c6
thé 1am viéc trong ché do bién dbi nang luong, dé thuc hién su bién dbi cong suét on
dong dién mot chiu dién ning ctia modun quang dién 300 & dAu vao, va sau d6 truyén
ra dién nang dong dién mot chiéu duoc bién dbi t6i dau ra, hodc c6 thé lam viéc trong
ché do di qua, dé két n6i mét cach truc tiép dau vao va dau ra. Trong ing dung thuc té
cu thé, su thiét 14p mach 6 thé dwgc thuc hién trén cum bién doi DC/DC theo moi
truong tng dung cu thé, vi du, mach bu, mach khuéch dai, mach bu khuéch dai, hodc

moi truong trong tu c6 thé duoc thiét 1ap.

Khi lam viéc trong ché do bién dbi nang luong, cum bién d6i 10 chu yéu duoc
tao ciu hinh dé thuc hién su theo doi diém cong suit t6i da (Maximum Power Point
Tracking, MPPT) trén dién nang ciia modun quang dién 300 ¢ dau vao. Ngoai ra, cum
bién ddi 10 co thé con 1am viée trong ché do khoi dong mém, ché do gi6i han cong suét,
hoidc twong tu. Khoi dong cham, con duge goi 1a khéi dong mém, dugc st dung pha
khoi dong ctia cum bién ddi 10, va cum bién ddi 10 chay tron tru tir ché do chd sang ché
d6 bién d6i nang luong, vi du, thay dbi tir ché d6 cho sang dong diém cong suit t6i da
& the d6 cta ty 16 thay ddi dong dién dAu vao: 0,2 A/s. Ché do gidi han cong sudt duge
st dung dé 1am giam cong suét dau ra khi trang thai chay cua cum bién d6i 10 tiém can
gia tri t6i han (vi du, dién ap ra dat t6i gia tri t6i han hodc nhiét do moi truong dat téi
gia tri tdi han), dé bao vé cum bién dbi 10, hodc lam gidm cong suét dau ra sau khi 1énh

ctia ché do giéi han cong suat dugc chuyén bai thiét bi ngoai vi dugc nhén.

Cum didu khién 20 duoc ndi dién véi cum bién ddi 10, va dugc tao cAu hinh dé
didu khién cum bién dbi 10. Ngoai ra, cum didu khién 20 con duge cAu hinh dé thu thap
thong s trang thai 1am viéc clia cum bién @i 10. Thong sb trang thai 1am viéc clia cum
bién ddi 10 bao gdm nhung khong bi giéi han & thong tin nhu dién 4p vao, dong dién

vao, dién 4p ra, va dong dién ra cila cum bién doi 10.
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Tét ca nguén dién phu 30, cum tich trit ndng luong 40, va cum dan dién mot chiéu

thir nhit 50 dugc néi gitta cum bién dbi 10 va cum diu khién 20.

Theo cach thuc hién cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.2, nguén dién phu 30
duoc ndi dién véi cum diéu khién 20, va dugc tao cAu hinh dé cung cép dién ap lam viéc
cho cum diéu khién 20. C6 thé hiu rang ngudn dién phu 30 c6 thé con duoc tao cu
hinh dé cép dién cho mach chirc nang khac trong bd t61 wru hoa 100. Theo cach thuc hién
nay, cum diéu khién 20 c6 thé 13 vi may tinh mot chip don. Cum diéu khién 20 c6 thé
bao gdm nhiéu cdng thu thap tin hiéu, cbng truyén thong, nhiéu cbng didu khién, va

tuong tu.

Cum tich trit ning lugng 40 dugc két ndi song song voi dAu vao ctia nguon dién
phu 30, va duoc tao cAu hinh dé cung cép dién ning cho ngudn dién phu 30. Theo cach
thé hién cu thé, cum tich trit ning luong 40 bao gém it nhat mét tu dién tich trit ning

luwong, it nhat mot siéu tu dién, hoic it nhét mot dc quy.

Cum din dién mot chidu thir nhét 50 duoc ndi ndi tiép gitta dAu vao ctia cum bién
dbi 10 va cum tich trit nang lugng 40, dé ngan khong cho dién nang cua cum tich trit
nang luong 40 bi sut giam theo do gidm cla dign &p ciia modun quang dién 300 khi bd
t61 wu hoa 100 thuc hién hoat dong quét dudng cong von-ampe trén modun quang dién
300. Theo cach thuc hién cu thé, cum dan dién mot chiéu thir nhit 50 bao gém it nhét
mdt diot. Vi du, anot cta diot dugc ndi dién véi dién cuc duong cia dau vao cta cum
bién ddi 10, va catot ctia diot dugc ndi dién véi dién cuc duong cia dau vao cta nguén
dién phu 30. Theo cach thay thé, catot cia diot dugc ndi dién voi dién cuc 4m cua dau
vao cia cum bién ddi 10, va anot cta diot dugc ndi dién voi dién cuc 4m cla dau vao
cua nguén dién phu 30. Theo cach thay thé, anot cta diot dugc ndi dién véi dién cuc
duong cua dau ra cua cum bién d6i 10, va catot cua diot dugc ndi dién véi dién cuc
dwong cta dau vao clia ngudn dién phu 30. Theo cach thay thé, catot cua diot dugc ndi
dién v6i dién cuc Am cua diu ra ciia cum bién ddi 10, va anot cta diot dugc ndi dién vé6i

dién cuc 4m cua diu vao ciia nguon dién phu 30.

Theo cach thuc hién cu thé, cum diéu khién 20 duoc tao cAu hinh dé thuc hién
hoat ddng quét dudong cong von-ampe cho mdi doan dién 4p khi xac dinh rang bo tdi uu

héa 100 can thuc hién tac vu quét duong cong von-ampe. Cac doan dién ap thu dugce

10
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bang cach phan doan dai cia dién 4p ra ciia modun quang dién 300 tuong g voi bo t6i
wu héa 100 tir dién 4p hé mach thanh dién dp t6i thidu duoc thiét dat trude, va it nhat
hai doan dién 4p thu dugc thong qua sy phan chia nay. Noi theo cach khac, dai cua dién
ap ra cia modun quang dién 300 tuong tmg v6i bo t8i wu hoa 100 tir dién ap hd mach
16i dién 4p t6i thidu dwoc thiét dat truée dugc chia thanh N doan dién 4p. N 12 56 nguyén
duong 16n hon hodc bé’lng 2. Dién ap tdi thiéu duogc thiét dit trude co thé béng 0V, hoiac
c6 thé 13 gi tri gAn v6i 0 V. Didu nay khong bi giéi han cu thé o day.

Theo mot cach thuc hién, khi nhin 1énh quét duong cong von-ampe duogc guri béi
méy tinh cht (vi du, b6 bién tAn), cum diéu khién 20 x4c dinh rang bd t61 vu héa 100
can thuc hién tac vu quét dudng cong von-ampe. Theo phuong 4n thuc hién khéc, cum
didu khién 20 c6 thé thuc hién su phat hién tw dong, va xéc dinh, khi phdt hién ring
trang th4i hién tai ciia bé t6i wu hoa 100 dép tmg trang thai dinh trudc, ring bd t6i wu

hoéa 100 can thuc hién tac vu quét dudng cong von-ampe.

Cu thé 13, theo mot cach thue hién, khi thyc hién hoat dong quét dudong cong von-
ampe cho mdi doan dién 4p, cum didu khién 20 diéu chinh dién 4p ra ciia mddun quang
dién 300 t6i dién ap ciia mot trong hai diém dau cta doan dién ap b%mg cach st dung

cum bién do1 10.

Theo mot cach thuc hién, dé dam bao tinh lién tuc ctia hoat dong quét dudng cong
von-ampe, c6 phan giao nhau gifta hai doan di¢n 4p lién k&. Theo cach nay, hoat dong
quét dudng cong von-ampe toan bd va lién tuc cho khoang tir dién ap hd mach té1 dién

ap tbi thiéu dugc thiét dat trude 6 thé dugc thyc hién.

Can lvu y rang khi thuc hién hoat dong quét duong cong von-ampe cho mbi doan
dién ap, cum didu khién 20 c6 thé thay dbi dién ap ra cia modun quang dién 300 tir mot
diém ddu (diém bAt dAu) cta doan dién 4p t6i diém dau khac (diém két thic) cia doan
dién ap bang cach st dung cum bién dbi 10 theo dd ddng déu dinh trude. Dién ap khoi
dong cua mdi doan dién 4p 16n hon dién ap két thuc, hodc dién ap khoi dong cia mdi
doan dién ap nho hon dién ap két thic, hodc cac dién 4p khoi dong cia mot s6 cac doan
dién ap 16n hon cac dién ap két thuc, va dién ap khoi dong cua doan dién ap khéac nho
hon dién ap két thc.

Theo mdt cach thuc hién, do déng déu dinh trude it nhét 12 mot trong s6 do déng

11
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ddu giam dién 4p ca do chénh léch dién ap c dinh, do dong déu giam dién 4p dang
parabdn, hodc do dbng déu giam dién &p cia tbc do thay ddi hé s6 diy xung ¢ dinh. PO
dbng déu giam dién dp dang parabdn c6 nghia cu thé 1a dién 4p gidm twong d6i nhanh
gan dién ap tbi thidu duogc thiét dit trude clia mddun quang dién, va dién ap giam tuong
d6i chdm gan dién ap diém cong suét tdi da va dién 4p hé mach. Do dong déu giam dién
ap c6 tbc do thay d6i hé sé day xung c¢b dinh c6 nghia 1a hé sb day xung didu khién ctia
bo 51 ru hoa 100 thay dbi & bude cb dinh tir trang thai ban dau. Vi du, hé s6 ddy xung
didu khién tang tir 0 dén 1 & budce ¢ dinh bang 0,01.

Phin dw6i ddy md ta chi tiét c6 tham chiéu dén FIG.3, qué trinh trong d6 bd toi

wu héa 100 thue hién hoat dong quét dudng cong von-ampe cho mdi doan dién ap.

Nhu dugc thé hién trén FIG.3, theo mot céch thyc hién, hai diém dau cua doan
dién ap 1an lwot 1a dién 4p hé mach va dién 4p ngudng V1 cua modun quang dién 300,
va doan dién 4p dugc x4c dinh 13 doan dién ap thix nhét. Pién 4p ngudng cia mddun
quang dién 300 nho hon dién ap tdi thiéu ma nguén dién phu 30 can dé 1am viéc, va dai
tir dién 4p ngudng t6i dién 4p t6i thiéu duoc thiét dit truée duoc chia thanh it nhét hai
doan dién ap. Theo cach nay, c6 thé dam béao duoc rang hoat dong quét duong cong von-
ampe toan b ¢ thé dugc thuc hién bing cach sir dung cum tich trit ndng lugng c6 cong

suét twong ddi thap, dé gitp lam giam khong gian va cic chi phi ciia bo t61 wu hoa.

C6 thé hiéu rang dién 4p 1am viéc cla nguén dién phu 30 ¢co thé dugc tao ra mot
céch truc tiép boi médun quang dién 300, hodc c6 thé duge cung cép bdi cum bién dbi
10 sau khi cum bién ddi 10 ting hodc gidm dién 4p ra cia modun quang dién 300. Do
d6, dién 4p i thidu ma ngudn dién phu 30 can dé 1am viéc la dién 4p tbi thiéu ra ma
dugc xuit ra béi modun quang dién 300 va c6 thé dam bao ngudn dién phu lam viéc
binh thuong 30, va dién ap ti thiéu ra cia moédun quang dién 300 c6 thé dugc cung cip
mot cach truc tiép cho nguén dién phu 30 (nhu dugc thé hién trén F1G.2) dé nguﬁ”)n dién
phu 30 lam vigc, hodc dugc bién dbi (nhu dugc thé hién trén FIG.5) va sau d6 dugc cung
cap cho ngudn dién phu 30 dé ngudn dién phu 1am viéc binh thuong 30. Viée dién ap
ngudng ctia moédun quang dién 300 nhé hon dién ap t5i thidu ma ngudn dién phu 30 can
dé 1am viéc c6 nghia 1a su chénh léch dién 4p gifta dién 4p ngudng cla mddun quang

dién 300 va dién 4p toi thiéu ma nguon dién phy 30 can dé 1am viéc roi vao khoang dinh

12
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truge, va khoang dinh trude phy thude vao ning luong ma cd thé duoc tao ra béi cum
tich trit nang lugng 40. Cu thé 13, khoang dinh trudc 12 khoang giam dién ap cua modun
quang dién 300 trong truong hop trong d6 cym tich trit nang lugng 40 tiép tuc cp dién
khi dAu ra ctia modun quang dién 300 nhé hon dién 4p t6i thidu ra ma c6 thé dam bao

ngudn dién phu lam viéc binh thuong 30.

Khi hoat dong quét duong cong von-ampe dugc thyc hién cho doan thir nhét cua
dién 4ap, trong hiu hét thoi gian, dién 4p ra cia mddun quang dién 300 16n hon dién ap
t6i thiéu ma ngudn dién phu 30 can dé 1am viéc. Khi dién 4p ra cia mddun quang dién
300 nho hon dién ap t6i thiéu ma nguén dién phu 30 cin dé 1am viéc, cum dan dién mot
chidu thtr nhit 50 duoc ngét trude, va cum tich trit nang luong 40 cung cAp dién ning
cho ngudn dién phu 30. Khi cum tich trit ndng luong 40 c6 cong sut twong dbi thap,
ngudn dién phu 30 12 dién 4p thip sau thdi gian twong doi ngan, va bd t61 wu hoa 100
dimg 13m viéc, va hoan thanh hoat dong quét duong cong von-ampe chi cho doan dién
ap 16n hon hoic bing dién 4p ngudng V1. Dién ap ngudng V1 nho hon dién ap t6i thiéu
ma ngudn dién phu 30 cAn dé 1am viéc. Sau d6, bd t0i uu hoa 100 duge khéi dong lai,
va diéu khién dién 4p ra cia modun quang dién 300 dé 1am giam nhanh t6i dién ap V1
cuia mot trong hai diém diu cta doan thir hai, dé thuc hién hoat dong quét dudong cong
von-ampe cho doan dién 4p thi hai. Trong truong hop nay, cum dan dién mot chiéu thi
nhit 50 dugc ngit trude, cum tich trit ning luong 40 cung cép dién ning cho ngudn dién
phu 30, vabd t6i vu hoa 100 hoan thanh hoat dong quét dudng cong von-ampe cho doan
thir hai tr dién ap ngudng V1 t6i gid tri V2. V2 nh6 hon V1. Theo dang tuong tw, quy
trinh két thuc cho dén khi hoat dong quét duong cong von-ampe dugc hoan thanh cho
doan thir N 16n hon hodc bang dién ap t6i thiéu dugc thiét dit truéc. Do do, bd tdi vu

héa 100 hoan thanh tac vu quét dudng cong von-ampe toan bd.

C6 thé hiéu rang khi bo tdi wu hoa 100 thyc hién tac vu quét duong cong von-
ampe trén modun quang dién da dugc ndi 300 va khién dién 4p ra ciia médun quang
dién 300 giam, néu bo t6i uru héa 100 khong bao gdm cum dan dién mot chiéu thir nhat
50 va cum tich trit nang lugng 40, dién ap vao ciua ngudn dién phu 30 giam theo do giam
cua dién 4p ra cia médun quang dién 300, va ngudn dién phu 30 ding lam viéc khi dién
ap ra ciia mddun quang dién 300 nhé hon dién ap t5i thiéu ma ngudn dién phu 30 can

dé 1am viéc. Két qua 13, bo t6i wu héa 100 khong thé hoan thanh tac vu quét dudng cong

13
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von-ampe cho doan dién 4p cia dién 4p cla dién 4p ra ciia modun quang dién 300 nho

hon dién 4p toi thieu ma nguon dién phu 30 can dé lam viéc.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, do bd t6i uu hoa 100 bao gdm cum din dién
mot chidu thir nhét 50 va cum tich trit nang luong 40, khi bd ti wu hoa 100 khién dién
4p ra cita mbdun quang dién 300 giam dé nhé hon dién 4p toi thiéu ma ngudn dién phu
30 can dé 1am viéc, cum dan dién mot chidu thir nhét 50 dugc ngat truée, dé ngan khong
cho dién ning cua cum tich trit ning lwong 40 bi sut gidm theo do giam cua dién ap ra
ctia moédun quang dién 300. Ngoai ra, do dai cua dién ap ra ctia modun quang dién 300
tir dién 4p ngudng t6i dién ap t6i thidu duoc thiét dat true duge chia thanh ft nhét hai
doan dién 4p, va cum diéu khién 20 thuc hién hoat dong quét duong cong von-ampe cho
mdi doan dién 4p, nén co thé dam bao duoc, chi b%mg cach sur dung cum tich trit ndng
lugng 40 c6 cong sudt twong ddi nho, rang bo t6i wu héa 100 hoan thanh tac vu quét

duong cong von-ampe toan bg.

Trong b6 t6i wu hoa 100 theo phuong 4n nay cla sang ché, khi xéc dinh ring bd
t6i wu hoa 100 can thuc hién tic vu quét dudong cong vdn-ampe, cum diéu khién 20 thuc
hién hoat ddng quét dudong cong von-ampe cho mdi doan dién ap. Céc doan dién 4p thu
duoc bang cach phan doan dai cia dién 4p ra cia modun quang dién 300 twong tmg voi
bo ti ru hoa 100 tir dién 4p hé mach t6i dién ap t6i thiéu duge thiét dat trude, va it nhat
hai doan dién 4p thu dugc thong qua sy phan chia nay. Bo t61 wu hoa duoc khoi dong lai
khi hoat dong quét dudng cong vén-ampe dugc thuc hién cho doan dién ap vé6i dién ap
tuong ddi thap, sao cho cum tich trit nang lugng 40 dugc nap dién lai trong khoang thoi
gian ndy. Ngoai ra, dién 4p ra cia mddun quang dién 300 duoc diéu chinh téi doan dién
ap hién tai. Do d6, tdc vu quét duong cong von-ampe toan bd co thé dugc hoan thanh
chi bang cach str dung cum tich trit ndng luong 40 c6 cong suét trong dbi thap, nho d6
lam gidm c4c chi phi va khong gian cua b t61 uu hoa.

Theo mot cach thuc hién, doan dién ap thu nhét con duoc chia thanh it nhét hai
doan dién ap. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén FIG.4, "doan th{r nhéat" trén FIG.3 duoc
chia thanh doan thir 1', doan thir 2/, ..., va doan tha M', trong d6 M' 1a s6 nguyén l6n hon
hodc bang 2. Khi thuc hién tac vu quét dudong cong von-ampe, b6 t6i uu héa 100 thuc

hién hoat d6ng quét dudng cong vén-ampe cho doan thir 1, doan tht 2/, ..., doan thir N.
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Theo cach thuc hién nay, khi nhiéu b6 t6i wu héa 100 trong cung chudi thuc hién
hoat dong quét duong cong von-ampe dong thoi, doan dién ap ma it nhat mét bo tdi wu
héa 100 hién dang quét cho n6 1a khéac véi doan dién 4p ma bd tdi wu hoa khac 100 hién
dang quét. Theo cach nay, su thang giang cua nang lugng dAu ra tong cudi cing cta
chudi 14 twong ddi nhé.

No6i chung, mdi bd t6i wru hoa 100 dwoc ndi voi sd luong gidng nhau ciia cac
mddun quang dién 300 véi cdc déc tinh giéng hodc tuong tu, va nhiéu bd t6i vu hoa 100
duoc ndi ndi tiép dé tao ra chudi. Néu céc bd tdi uu héa 100 trong cing chudi dong thoi
thuc hién hoat dong quét dudng cong von-ampe, va cac bd tdi vu hoa 100 sir dung a
cung phuong phép quét dudng cong vén-ampe mot doan don dé didu khién dién 4p ra
cta mo6dun quang dién 300, tdng cong sudt dAu ra duong cong clia chudi xép xi tich ciia
cong suit dudong cong trén FIG.4, tdng cong suét dau ra dao dong Ion, va didu nay tac

dong dén sy 1am viéc binh thuong ciia mach tiép theo.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mdi bo t6i wu héa 100 co thé phan doan riéng
biét dién 4p ra cia mddun quang dién twong tng 300, va cac doan c6 thé 1a giéng nhau
hodc khac nhau. C4c doan nay 1a khac nhau khi cac bo t6i uu hoa 100 duoc ndi voi cac
sd lugng khac nhau cta cac moédun quang di¢n 300 hodc dugc ndi v6i cac mddun quang
dién 300 véi cac dac tinh khac nhau. Khi céc bo tdi uu hoa 100 trong cing chudi thuc
hién hoat dong quét duong cong von-ampe ddng thoi, & mot thoi diém, b6 tdi wu hoa
100 thue hién hoat dong quét dudng cong von-ampe cho doan tht nhét, bo tdi wu hoa
khac 100 thuc hién hoat dong quét dudng cong von-ampe cho doan thtr hai, bo t61 vu
héa khac nita 100 thue hién hoat dong quét duong cong von-ampe cho doan thir ba, v.v..
Poan thir nhét, doan th( hai, doan tht ba, ..., va doan thit N co thé 1a giéng nhau hodc
khac nhau. Theo phuong &n nay cua sang ché, viéc hai doan dién 4p la doan dién 4p
giéng nhau dugc x4c dinh nhu sau: cac dién ap cua cac diém dAu cta hai doan dién ap
la giéng nhau. Néu cac doan dién 4p ma cac bd td1 wu hoa 100 thuc hién hoat dong quét
duong cong von-ampe dugc phin bd twong dbi déu trong toan bd nam trong khoang tur
dién 4p hé mach t6i dién 4p t6i thiéu dugc thiét dat truée & thoi diém nay, vi dy, doan
thir nhét béng 25V dén 33 V, doan thtt hai béng 20 V dén 29 V, doan thit ba bf?mg 15V
dén 25 V, v.v., toan bd cac cong suét dau ra ciia cac bo tdi wu hoa 100 ciing dugc phin

b6 twong d6i déu nam trong khoang tir cong suat toi da diém toi diém cong suat 0. O
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thoi diém tiép theo, do cac doan ma cac bd toi wu hoa 100 thuc hién hoat dong quét
duong cong vOn-ampe van dugc phan bo déu, cac cong suat dau ra cua cac b toi uu
héa 100 ciing duge phan bd déu, sao cho su thing gidng cia tong cong suat dau ra cuoi

clng ctia chudi 1 twong d6i nho.

Cén luu ¥ ring theo phuong 4n nay ciia sing ché, dién ap ra cia médun quang
dién 300 duoc phan doan tuong dbi linh hoat. Tot hon 13, dai dién ap 16n hon dién ap
ngudng V1 dugc chia thanh vai doan hon 1a mot doan. Ly do 1a nhu sau: Dai dién ap
nay 1 twong ddi 16n va dai cong suét trong tmg ciing 13 twong d6i 16n, nhidu doan dién
ap hon tuong ung voi nhiu doan cong suat hon, va diéu nay tao diéu kién thuan l¢i cho
viéc chon doan, dé lam giam su thang gidng cua téng cong suét dau ra. Cu thé 1a, khi
c4c bd tbi wu hoa 100 trong cling chudi dong thoi thue hién hoat dong quét dudng cong
von-ampe, & thoi diém ban dAu, t6t hon 13, cic doan cia cc bd tdi wu héa 100 duge
chon dua trén sy phan bd déu, sao cho su thing gidng cta tong nang lugng dau ra cla

chuoi giam nhiéu hon mat cach rd rét.

Tham chiéu dén FIG.5, theo mdt cach thuc hién, khac véi bd t8i wu héa 100 trén
FIG.2, cum dan dién mot chidu tht nhit 50 duoc ndi nbi tiép gifta dau ra cua cum bién
ddi 10 va cum tich trit nang luong 40. Theo cach thuc hién nay, dién ap lam viéc cua
nguén dién phy 30 dugc cung cép béi cum bién dbi 10 sau khi cum bién dbi 10 bién dbi
dién 4p ra cia modun quang dién 300. Cum dan dién mot chidu thir nhat 50 bao gbm it

nhit mot diot.

Tham chiéu dén FIG.6, theo mot cach thuc hién, khac vé6i b ti wu hoa 100 trén
FIG.2, mbi bd tbi uu hoa 100 con bao gém cum dan dién mot chiéu thir hai 60, va cum
dAn dién mot chidu thir hai 60 duge néi ndi tiép gifra diu ra ctia cym bién doi 10 va cum
tich trit nang lugng 40. Theo cach nay, nang lwong luu trit kha nang cia cum tich tri

ning luong 40 trong cac trudng hop lam vige khac nhau c6 thé dugc cai thién.
Cu thé 13, cum dAn dién mét chidu thir hai 60 bao gdm it nhat mot diot.

Tham chiéu dén FIG.7 va FIG.8, theo mot cach thyc hién, dau vao ctia ngudn
dién phu 30 dugc noi dién v6i dau vao cua cum bién doi 10, hodc dau vao cia ngudn
dién phu 30 dugc ndi dién voi dau ra cia cum bien d6i 10. Cum dan dién mot chiéu thu

nhit 50 dwoc ndi ndi tiép gitta dau ra clia ngudn dién phu 30 va cum tich trit nang lugng
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40, va cum tich trit ndng Iwong 40 duoc ndi dién véi cum diéu khién 20. Theo cach thuc
hién nay, khi b tdi wu hoa 100 thyc hién tac vu quét dudng cong von-ampe, cum tich
trft nang lugng 40 chi cAp nang lugng cho cum diéu khién 20, dé céi thién viéc st dung
ning lwgng cua cum tich trit ndng luong 40. Ngoai ra, ngudn dién phu 30 c6 thé con tit
mot phan mach ma khong lién quan dén churc ning quét dudng cong von-ampe, dé lam

giam su tiéu thu dién nang va ting thoi gian cAp nang lwong cua mach chinh.

Tham chiéu dén FIG.9, sang ché con dé xuét phwong phép quét dudong cong von-
ampe cho mddun quang dién. Phuong phap quét duong cong von-ampe cho modun
quang dién dugc ap dung cho hé théng phat dién quang dién 1000 trén FIG.1. Phuong

phép quét duong cong von-ampe cho mddun quang dién bao gdm cac budc sau day.

Budc S101. Chia dai cua dién 4p ra cia mddun quang dién twong Gng v6i b tbi
wu héa tir dién 4p hé mach thanh dién 4p t6i thidu dugc thiét dat truée thanh it nhét hai

doan dién ap.

Theo mot cach thuc hién, b 61 wu hoa 100 chia dai cua dién ap ra cla twong Ung
modun quang dién tir dién 4p ho mach t6i dién ap t6i thiéu dwoc thiét dat trude thanh it
nhét hai doan dién 4p. Theo phuong an thuc hién khac, may tinh chu (vi duy, bd bién tan
500) c6 thé chia dai ctia dién 4p ra cia modun quang dién 300 twong tng v6i bo t6i wu
héa 100 tir dién 4p hé mach t6i dién ap tdi thidu duoc thiét dat trude thanh it nhét hai

doan dién ap. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé & day.

Budce S102. Khi xac dinh dugce réng bo t4i ru hoa can thuc hién tic vu quét duong
cong von-ampe, thuc hién hoat dong quét dudong cong von-ampe cho mdi doan dién ap

thu dugc thong qua su phan chia.

Theo mot cach thuc hién, khi nhan 1énh quét dudng cong von-ampe duge gii bot
may tinh chii (vi dy, bo bién tan), cum dieu khién 20 x4c dinh ring bd t6i wu hoa 100
can thue hién tac vu quét duong cong von-ampe. Theo phuong an thuce hién khac, cum
didu khidn 20 ¢6 thé thuc hién su phat hién tw dong, va xac dinh, khi phét hién ring
trang thai hién tai cia bd t6i vu hoa 100 dap (mg trang thai dinh trudc, rang bo tdi wu

hoa 100 can thuc hién tac vu quét dudng cong von-ampe.

Cu thé 13, theo mot cach thyuc hién, budce thuc hién hoat dong quet duong cong
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von-ampe cho mdi doan dién 4p thu duoc thong qua sy phan chia cu thé 1a bao gdm: khi
thuc hién hoat dong quét duong cong von-ampe cho mdi doan dién ap, diéu chinh dién
ap ra cia mddun quang dién 300 t6i dién ap clia mot trong hai diém dAu cua doan dién
ap.

Theo mdt cach thuc hién, dé dam bao tinh lién tuc ctia hoat dong quét duong cong

von-ampe, ¢6 phan giao nhau gitra hai doan dién ap lién k&.

Cén luu y rang khi thue hién hoat dong quét dudong cong von-ampe cho mdi doan
dién 4p, cum didu khién 20 c6 thé thay dbi dién ap ra cia modun quang dién 300 tr mot
didm ddu (diém bét du) cta doan dién 4p t6i diém diu khac (diém két thic) cia doan
dién 4p bing cach st dung cum bién ddi 10 theo do dong déu dinh trude. Dién ap khoi
dong cia moi doan dién ap 16n hon dién ap két thic, hodc dién ap khdi dong cla mdi
doan dién ap nhé hon dién ap két thic, hoic cac dién 4p khoi dong ciia mot s6 cac doan
dién ap 16m hon cac dién ap két thic, va dién ap khoi dong cua doan dién dp khac nho
hon dién ap két thuc.

Theo cach thuc hién cu thé, d6 ddng déu dinh trudc it nhat 1a mot trong s do
ddng déu giam dién 4p cta do chénh Igch dién 4p ¢b dinh, do dong déu gidm dién ap
dang parabon, hodc do dbng déu giam dién &p cla tbc do thay dbi hé s6 diy xung cb

dinh.

Theo mot cach thuc hién, hai diém dau cia doan dién &p lan luot 12 dién 4p ho
mach va dién 4p ngudng V1 ctia mddun quang dién 300, va doan dién ap dugc xac dinh
1a doan dién 4p thu nhét. Pién 4p ngudng cia modun quang dién 300 nho hon dién ap
t6i thiéu ma ngudn dién phu 30 can dé 1am viéc, va khoang tir dién 4p ngudng ctia mdédun
quang dién 300 t6i dién 4p tbi thidu dugc thiét dat trude dugc chia thanh it nhét hai doan
dién ap. Co thé hiéu rang dién ap ngudng ctia moédun quang dién 300 nho6 hon dién ap
t6i thiéu ma ngudn dién phu 30 can dé lam viéc c6 nghia 1a su chénh léch dién 4p gitra
dién 4p ngudng ciia mddun quang dién 300 va dién ap t6i thiéu ma ngudn dién phu 30
cin dé 1am viéc roi vao khoang dinh truge, va khoang dinh trude phy thude vao nang
lwong ma co thé duoc tao ra bsi cum tich trit ning lugng 40. Cu thé 13, khoang dinh
truée 1a khoang giam dién 4p ctia modun quang dién 300 trong truong hop trong d6 cum

tich trit nang luong 40 tiép tuc cép dién khi dAu ra cua modun quang dién 300 nho hon
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dién 4p t6i thibu ma c6 thé dim bao ngudn dién phu 1am viée binh thuong 30.

Theo mét s céch thuc hién, doan dién 4p thir nhét con duge chia thanh it nhét
hai doan dién 4p. Khi nhidu b6 t6i uu hoa 100 trong cing chudi thuc hién hoat dong quét
duong cong von-ampe ddng thoi, doan dién ap ma it nhét mot bd tdi wu hoa 100 hién

dang quét cho n6 1a khac véi doan dién dp ma b tdi wu hoa khac 100 hién dang quét.

Tt ca cac phuong an trong ban mo ta nay dwgc md ta theo cach liy tién, dbi voi
cac phan gidng hoic twong tu theo cac phwong an thue hién, ¢6 thé tham chiéu dén cac
phuong an thuc hién nay, va mdi phuong an thue hién tp trung vao sy khéc» biét véi cac
phuong an thyc hién khac. Phuong phap duoc boc 1§ theo cdc phuong an thuc hién dugc
mo ta twong ddi don gidn do né tuong ing voi thiét bi dugc boc 10 theo cac phuong an

thuc hién, va d6i v6i phan lién quan thi xem phan mo ta cna thiét bi.

Cén luu ¥ rang, dé md ta vén tit, cac phwrong an thyuc hién cua phuong phép néu
trén duoc thé hién 1a mot chudi cac bude. Tuy nhién, nguoi co kién thtrc trung binh trong
linh vuc can hiéu réng sang ché khong bi gidi han ¢ thir ty cua céc thao tac duoc mo ta,
vi theo sang ché, thi mot s6 budce co6 thé duge thuc hién theo thir tu khac, hodc duge thuc
hién dong thoi.

Chudi céc bude cua phuong phap theo cac phuong 4n thyc hién cta sang ché c6

thé duoc diéu chinh, duge két hop, hodc dugc loai bo dua trén yéu cau thuc té.

Phuong phap quét duong cong von-ampe cho médun quang dién dugc dé xuit
theo sang ché c6 thé duoc thuc hién trong phén cimg va phan sun, hodc ¢6 thé dugc st
dung 1am phan mém hodc mdy tinh tao ma ma c6 thé dugc luu trit trong phuong tién luu
trit doc duoc bing may tinh nhu bd nhd chi doc (read-only memory, ROM)), bd nhé
truy cdp ngau nhién (random access memory, RAM), dia mém, dia cting, hodc dia tir
quang, hodc co thé duoc str dung nhu ma may tinh ma duoc luu trlit nguyén gbc trong
phuong tién ghi tr xa hodc phuong tién doc dugc bing may bét bién va duoc tai xudng
trén mang va duoc lru trit trong phwong tién ghi cuc bd. Do do, phuong phép da dugc
mé ta & dy co thé duoc thé hién bang cach st dung phin mém dugc luu trir trong
phuong tién ghi, trong mdy tinh thong dung, bo xu ly dac biét, hodc phan cimg c6 thé
1ap trinh dwgc hodc chuyén dung nhu mach tich hop chuyén dung (ASIC) hodc mang
cbng 1ap trinh dugc dang truong (field programmable gate array) (FPGA). Nhu c6 thé
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hiéu trong linh vuc k§ thuat, may tinh, b xit 1y, bd vi xt 1y, b diéu khién, hoac phan
cung co thé lap trinh dugc bao gbm thanh phan bd nhé nhu RAM, ROM, hodc b nhé
tac dong nhanh (flash memory). Khi may tinh, bo xir 1y, hoac phan cing truy nhap va
thuc thi phan mém hodc mi may tinh dé thuc hién phuong phap xir ly da dugc mo ta ¢
day, thanh ph?\n bo nhd cbd thé Iuu trit hodc nhan phén mém hodc ma mdy tinh. Ngoai ra,
khi may tinh thong dung truy nhap ma dé thuc hién quy trinh dugc thé hién & day, su
thue thi ma chuyén d6i may tinh thong dung thanh may tinh chuyén dung duogc st dung
8 thuc hién quy trinh dugc thé hién & day.

Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh ¢6 thé 12 bd nhé thé rén, thé nhé, dia
quang, hodc twong tu. Phwong tién luu trit doc dugc bang may tinh lwu trit 1énh chuong
trinh, va 1énh chuong trinh dugc goi bdi bd tdi wu hoa theo sang ché dé thuc hién phuong

phap quét duong cong von-ampe cho mddun quang dién néu trén.

Phan md ta néu trén chi néu nhitng phuong an thuc hién cu thé cua sang ché chir
khong nham giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Céac phuong an bién thé hodc thay
thé bat ki dugc tim ra bdi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc dugc boc 19 trong
pham vi ki thuét cua sang ché ciing s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché. Do do,
pham vi bao hd cua sang ché duoc xac dinh theo pham vi bao ho cua cac diém yéu cu

bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. B6 t&i wru héa (100), bo t6i wu hoa nay bao gdm:

cum bién dbi (10), trong d6 dAu vao cia cum bién dbi (10) duoc tao cAu hinh dé
duoc ndi voi it nhit mot modun quang dién (300), va thuc hién viée bién doi cong suét

trén modun quang dién (300) dugc nbi;
cum didu khién (20), duoc tao cAu hinh dé didu khién cum bién dbi (10); va

ngudn dién phu (30), cum tich trir ning lugng (40), va cum dan dién mot chieu thi
nhét (50) ma duge néi dién giita cum bién ddi (10) va cum diéu khién (20), trong do
nguén dién phu (30) dugc tao cAu hinh dé cung cép dién ap lam viéc cho cum diéu khién
(20), cum tich trit nang luong (40) dugce tao cAu hinh dé cung cip dién nang cho ngudn
dién phu (30) hodc cym diéu khién (20), va cum dan dién mot chiéu thu nhét (50) duoc
tao cAu hinh dé ngin khong cho dién ning cuia cum tich trit nang luong (40) bi sut giam

cliing vé6i viée gidm dién ap cia médun quang dién (300),

khéc biét & chd cum didu khién (20) con duge tao cau hinh dé thyce hién viée quét
duong cong dong dién-dién ap IV (duong cong von-ampe) dbi vé6i cac doan dién ap,
trong d6 cac doan dién ap dugce thu nhan béng cach phan doan dai cia dién ap ra cua
modun quang dién (300) trong Gmg v6i bo t6i wu hoa (100) tir dién 4p hé mach dén dién
ap tdi thiéu duogc thiét dat trude, va it nhét hai doan dién 4p dugc thu nhéan thong qua su

phén chia,

trong d6 hai diém dau cta doan dién ap thu nhét cua cac doan dién 4p thu dugc
thong qua phan chia lan luot 1a dién 4p ho mach va dién ap ngudng clia médun quang
dién (300), trong d6 dién 4p ngudng cia mddun quang dién (300) nho hon dién ép t6i
thiéu duoc yéu cau boi nguon dién phu (30) dé 1am viéc, va dai tir dién 4p ngudng cua
moédun quang dién (300) dén dién 4p tdi thiéu dugc thiét dat trude dugc chia thanh it
nhét hai doan dién ap.
2. B6 tdi wu héa (100) theo diém 1, trong d6 khi thuc hién viéc quét duong cong von-
ampe ddi v6i mdi doan dién 4p thu duge thdng qua sy phan chia, cum diéu khién (20)
dwoc tao chu hinh dé didu chinh dién 4p ra ciia modun quang dién (300) dén dién 4p ciia

mdt trong hai diém dAu ctia doan dién ap bang cach st dung cum bién ddi (10).
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3. Bo tbi uu hoa (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 phin giao nhau ton tai gitta hai doan
dién ap lién ké.
4. BO tdi wu hoa (100) theo diém 1, trong d6 doan dién ap thir nhét duoc chia thanh it

nhit hai doan dién ap.

5. B ti wru hoa (100) theo diém 1, trong d6 ngudn dién phu (30) dugc ndi dién véi cum
didu khién (20), va cum tich trit nang luong (40) dugc ndi song song véi dau vao cia

ngudn dién phu (30); va

cum din dién mét chidu thir nhét (50) dugc néi néi tip gitra diu vao ctia cum bién
di (10) va cum tich trit nang lugng (40), hodc cum dén dién mot chiéu thi nhét (50)

duoc nbi ndi tiép gitta dAu ra ctia cum bién ddi (10) va cum tich trit ndng luong (40).

6. Bo tbi wu hoa (100) theo diém 5, trong d6 bo t6i wu hoa (100) con bao gém cum dan
dién mot chidu thir hai (50), trong dé cym dén dién mot chiéu thir nhat (50) dugc ndi ndi
tiép gitta diu vio ctia cum bién d6i (10) va cum tich trit nang lugng (40), va cum dan
dién mot chidu thir hai (50) dugc néi ndi tiép gitra dAu ra ciia cym bién doi (10) va cum

tich trit nang lugng (40).

7. Bo tdi wu héa (100) theo diém 1, trong d6 déu vao cua ngudn dién phu (30) dugce ndi
dién voi d4u vao cia cum bién d6i (10), hodc dau vao cua nguén dién phu (30) duoc ndi
dién v6i ddu ra cta cum bién ddi (10); cum dAn dién mot chidu thir nhét (50) dugc ndi
nbi tiép gitra dAu ra cia ngudn dién phu (30) va cum tich trit nang lugng (40); va cum

tich trit nang lwong (40) duge néi dién voi cum diéu khién (20).

8. B9 t6i uu hoa theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 cum dén dién

mét chidu thir nhat (50) bao gdm it nhat mot diot.

9. B6 t6i wu hoa (100) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 5 dén 7, trong d6 cum tich
trit nang lugng (40) bao g@)m it nhat mot tu dién, hodc it nhat mot siéu tu dién, hodc it
nhit mét dc quy.

10. Hé thong phét dién quang dién (200), hé théng nay bao gbm nhiéu modun quang
dién (300) va b6 bién tin (500), trong d6 hé thong phat dién quang dién (200) con bao
gdm nhiéu bd t6i wu héa (100) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, dau vao

cta mdi bo tdi wu hoa (100) duoc ndi vé6i it nhat mot modun quang dién (300), va cac
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d4u ra cia cac bo t6i wu hoa (100) dwgc noi noi tiep dé tao ra chudi va sau do duogc noi

vé6i bd bién tan (500).

11. Hé théng phat dién quang dién (200) theo diém 10, trong d6 khi cac bd t61 wu hoa
(100) trong cung mot chudi thuc hién viéc quét duong cong von-ampe dong thoi, thi
doan dién 4p ma it nhat mot bd tdi ru hoa (100) hién dang thuc hién viéc quét khac véi

doan dién ap ma bo tdi vu hoa (100) khac hién dang thuc hién vi€e quét.

12. Phuong phap quét duong cong von-ampe dung cho moédun quang dién (300), dugc
ap dung vao hé théng phat dién quang dién, trong do h¢ théng phat dién quang dién bao
gdm nhiéu mddun quang dién (300), va phuong phap queét duong cong von-ampe dung

cho modun quang dién (300) bao gdm cac budc:

chia dai ctia dién ap ra ciia mddun quang dién (300) tuong ng voi b6 t61 wu hoa
(100) tir dién 4p hé mach dén dién ap t6i thiéu dugc thiét dat trude thanh it nhit hai doan
dién 4p; va

khac biét & budc thue hién viée quét duong cong dong dién-dién 4p IV dbi véi mdi

doan dién 4p thu dugc thong qua su phan chia do,

va & chd hai diém dau cua doan dién 4p thi nhét cta cac doan dién ap thu dugc
thong qua sy phén chia 1an luot 1a dién 4p hé mach va dién ap ngudng cua moédun quang
dién (300), trong d6 dién 4p ngudng cua modun quang dién (300) nhé hon dién ap t6i
thiéu duoc yéu cau boi ngudn dién phu (30) dé 1am viéc, va dai tir dién ap ngudng cla
mbdun quang dién (300) dén dién ap t6i thiéu duoc thiét ddt truée duoc chia thanh it
nhat hai doan dién ap.
13. Phuong phap quét dudng cong von-ampe theo diém 12, trong d6 budc thyc hién viée
quét duong cong vOon-ampe dbi voi mdi doan dién ap thu duge thong qua su phéan chia
bao gém: khi thuc hién viéc quét dudong cong von-ampe ddi v6i mdi doan dién 4p, thi
diéu chinh dién 4p ra ciia médun quang dién (300) dén dién ap ctia mot trong hai diém
d4u cua doan dién 4p.
14. Phuong phéap quét duong cong von-ampe theo diém 12 hoic 13, trong do6 phan giao

nhau ton tai gitta hai doan dién ap lién ké.

15. Phuong phép quét duong cong von-ampe theo diém 12, trong d6 doan dién ap thu
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nhit duge chia thanh it nhat hai doan dién ép.

16. Phuong phap quét duong cong von-ampe theo diém 12, trong d6 khi cac b t61 wu
hoéa (100) trong cung mot chudi thuc hién viéc quét duong cong von-ampe dong thoi,
thi doan dién &p ma it nhat mot bd tdi wu hoa (100) hién dang thuc hién viéc quét khac

v64i doan dién ap ma bd tdi wu hoa (100) khac hién dang thue hién viéc quét.
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Chia dai dién 4p ra cua mddun quang dién tuong Ung véi b t6i wu hoa tir dién
ap hd mach dén dién 4p t6i thidu dinh trudce thanh it nhét hai doan dién 4p /-

l S102

Khi x4c dinh dugc ring bd tdi uu héa can thuc hién téc vu quet duong cong von- /-
ampe, thuc hién hoat dong quét dudng cong von-ampe cho moi doan dién ap thu
duoc thong qua sy phén chia

FIG.9





