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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap kiém soét phoi sang trong cic quy
trinh phoi sng truc tiép bing quang khic cho céc cu triic hai chiéu trong cac 16p pht
nhay quang, phuong phap nay chuyén doi dir liéu ghi nhan thanh dit liéu phoi sang truc
tiép. Muc dich ctia sang ché, 13 tim ra cach kiém soat phoi sang dugc cai thién trong céc
phuong phéap phoi sang truc tiép cho cac ciu tric hai chiéu trong cac 16p nhay quang
ma cho phép ghi nhén cac dAu muc tiéu doc 1ap v6i céc vi tri duge xac dinh cua céc diu
muc tiéu, dugce dap tng theo sang ché & chd cac may anh huéng tim duge bb tri trong
b6 phén ghi nhén (1) theo su cin chinh tuyén tinh ngang véi chuyén dong mot chiéu cua
phan nén (2) dé tao thanh khu vuc quét tuyén tinh khong c6 khoang tréng (23) trén chiéu
rong duoc dinh trude ctia phin nén (2). Cac goc ngam ciia cac may anh huéng tim lién
ké c6 ving chdng chéo doc theo khu vuc quét tuyén tinh (23) trong d6 cac anh chup du
ctia phin nén (2) clia cic may anh (11) lién ké 13 c6 thé phat hién, va bd phan tinh toan
(5) c6 phuong tién dé tinh toan vi tri ctia cac ddu muc tiéu tlr cac anh chup du clia céc
méay anh hudéng tdm lién k&, sir dung thém vi trf chidu cao ciia cac ddu muc tiéu duoc
xéc dinh bang phép dac tam giac khoang cach ctia bé miat phan nén (21).
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Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi kiém soat phoi sang trong c4c quy trinh phoi sdng truc
tiép bang quang khic cho cic ciu triic hai chiu trong c4c 16p phii nhay quang, t6t hon
13 trén bang mach in, phan nén hién thi hozc 14t ban din, va dé cap dén phuong phap
chuyén ddi dit liéu ghi nhan thanh dit liéu phoi sang truc tiép, dic biét dbi véi didu chinh
ghi nhan thanh c4c phin nén khéng ddng déu va s chuyén dbi ctia chiing nhu 1a két qua
cua ghi nhan "dang hoat dong".

Ghi nhéin "dang hoat dong" nhu dugc sit dung ¢ ddy co6 nghia 1a dit li€u vi tri cia
cac diu muc tiéu va, theo do, vi tri cua ph'?m nén s& duoc xir ly va d6 khong d@)ng déu
cua ching dugce phat hién lién tuc truc tiép trong chuyén dong lién tuc ciia phan nén va
duoc cung cip cho viée cin chinh mau phoi séng véi phan nén bang cach diéu chinh dit
liéu phoi sang cho su phoi sang truc tiép ngay sau d6. Linh vuc tmg dung cia sang ché
cu thé 1 trong nganh cong nghiép dién tir va cong nghiép ban dan trong san xuat bang
mach in, man hinh va chip.

Céc hé théng phoi sang danh cho cac phoi gia cong hinh dia hogc hinh tAm c6 thé
viét hoa van duoc dinh trude trén dbi twong phoi sang bang buic xa dién tir, chii yéu &
ving phd kha kién hodc cuc tim, bang chum tia laze hoic bang chum tia dién tir hodc
chum hat d3 duoc biét dén tir cac giai phép k¥ thuat trude d6. Su phoi sang duge bét
dAu sau 14n ddu tién tao ra mdi quan hé vi tri chinh xéc gitra d6i twong phoi sing v&i cac
ddu (d4u muc tiéu hoic muc tiéu) nam trén d6 va mau dugc dinh trude duge luu trix
trong thiét bi phoi sang. Dé dat duoc diéu nay, cac dAu muc tiéu nam trén d6i twong phoi
sang dugc phat hién boi mot hodc nhidu may anh va ddi tuong phoi séng va mau phoi
sang duoc can chinh véi nhau & phia truée hode bén trong khu vuc phoi sang.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céac quy trinh phoi sang dugc thuc hién véi do chinh xac khong gian cao va thoi

gian xUr ly va can chinh céc phoi hinh tdm can thiét cho cac quy trinh phoi sang nay Ia

cac yéu to han ché dé tang nang suat cho viéc tao ra cac dau vét dan dién hodc cac ciu
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triic dién tir rdt nho trén cc phz?ln nén dang tAm chéng han nhu bang mach in, phén nén
hién thi hodc 14t ban dan. Vily do nay, da cb gang thure hién cac budce xir Iy va cac bude
phoi sang theo cach chdng chéo hoic ddng thoi va dé giam thoi gian nhan 16i trong quy
trinh phoi sdng v6éi mit trude va mat sau dugc phoi sang theo cach mong mudn trong
cung mot thiét bi. Cac giai phap nay dugc bdc 10, vi dy, trong EP 0 951 054 A1,EP O
722 123 B1, US 6 806 945 B2 va JP 2010-181519 A.

Thach thirc khac trong quy trinh phoi sang truc tiép bao gdm viéc cho phép ghi
nhin doc 1ap tur loai, sb lugng va vi tri cua cac dAu muc tiéu (muc tiéu) trén dbi tuong
phoi sang va khéng phu thudc vao do 1éch chidu cao trén bé mat ddi twong.

Giai phap dé phat hién dia hinh bé mat dugc biét dén tir WO 2016/115536 A2,
trong dé mau hai chidu da biét duoc chiéu 1én hoic 4p dung cho bé mat va duoc chup
hai chiéu cung véi bé mat, va hinh dang ba chidu ctia bé mat. bé mit duoc x4c dinh dya
trén su bién dang cia mau théng qua su khong dbng déu trén bé mit. Tuy nhién, do do
phan giai han ché, phuong phap nay khong phi hop dé phat hién céc bét thudng it c6
tinh phan biét.

EP 0 954 768 B1 mo ta thiét bi dé didu tiéu trén cac bé mit clia 14t ban dén, trong
d6 dia hinh bé mat thuc té cia 14t ban dan duoc chup lai truée khi phoi sang trong trang
thiét bi phoi sang. Vi muc dich nay, bé mit dugc phat hién boi cam bién khoang cach
theo hai chiéu duéi dang thong tin chidu cao va cac murc bién thién chiéu cao dinh ky
sau do6 dugce xac dinh va luu trlt. Dyua trén cac muc bién thién chiéu cao dinh ky d3 x4c
dinh, vi tri tiéu diém t6i wru héa cho quang hoc phoi sang dugc xac dinh cho cac ving
con clia bé mit 14t ban dan s& duoc phoi sang va 14t ban dan dugc can chinh twong Gmg,
Viéc thu thap thong tin chiéu cao t6n thoi gian bang cam bién khoang cach va viéc can
chinh tiép theo cta lat ban dan 1a khong c6 loi.

WO 03/094582 A2 boc 16 su kiém soat ghi nhan khac dbi voi su phoi sang cla
phan nén, dic biét 1a khi phoi sang truc tiép bang laze trén PCB (printed circuit board -
bang mach in) nhiéu 16p trong d6 hinh anh kiém soat k§ thuét s6 dugc tao ra bang cach
stra doi khong df”mg nhat biéu dién cia mach dién theo céach sao cho mau mach dién
duoc in trén phan nén bang cach st dung hinh anh kiém soat k¥ thuat s6 khép chinh x4c
vo1 phén mach di c6 san. DPé dat duogc diéu nay, viéc ghi nhan cac dAu hiéu tham chiéu

da chon duoc thuc hién trén ciu trac thuc té hién c6. Dya trén sy khac biét gifta vi tri
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thuc té va vi tri tham chiéu theo cac huéng khong gian, cAu tric tham chiéu dugc phoi
sang duoc hiéu chinh dé qua trinh phoi sang dugc thyuc hién bing manh quét dugc sira
dbi. Vi may anh duoc lép dat trong dau phoi sang dugc st dung dé ghi nhén, moi diu
hiéu tham chiéu phai duoc tiép can bang cac chuyén dong twong d6i gifta phan nén va
dau quét theo cach khong c6 loi.

Puoc biét dén tir DE 10 2018 132 001 A1 1a thiét bi dé xit Iy cac phdi dang tam c6
ning suét phoi cao dé str dung khi phoi sédng truc tiép v6i cac bang mach in trong d6 bo
phén ghi nhén dugc trang bi hai hodc ba méy anh khu vuc ¢6 thé dich chuyén theo chiéu
ngang so voi chuyén dong ctia cac bang mach in dé phat hién cac d4u muc tiéu khi vi tri
cua cac ddu muc tiéu trén bang mach in da dugc biét trude. Cac may anh dugc bd tri
luén phién & vi tri song song so v&i dudng dan xt Iy dé ghi nhan bang mach in v6i hai
ban duge di chuyén trén cing mot hé théng duong ray nhim giam thiéu thoi gian chu
ki dé xir Iy bang mach in bang cach giam thoi gian xi Iy va thoi gian nhan 16i. C4c may
anh dugc bd tri déu d3n doc theo céac khu vuc canh cia bang mach in hodc mach cua
thm bang PCB trong do cac d4u muc tiéu duoc du kién trude. Viée phat hién cac diu
muc tiéu dugce dinh vi tiy ¥, ma ngay cang can thiét trong cac bang mach in va lat ban
dAn, chi kha thi khi ning sut giam do cac chuyén vi may anh cn thiét, va cac mirc bién
thién chiéu cao ctia bé& mit phin nén hoan toan khong thé duoc phat hién.

EP 2 775 349 A1 md ta phuong phap xéac dinh vi tri tiéu diém chinh x4c trong hé
théng kiém tra bang hinh &nh, trong d6 xac dinh su khac biét gitra vi tri tiéu diém cla
hé théng kiém tra va vi tri cua dbi tuong dugc kiém tra. Anh cua dbi tuong dugce chup
doc lap véi vi tri tiéu diém chinh xac. Thudt toan ciia hé théng kiém tra c6 thé tinh toan
d6 16n cua chénh 1éch va huéng cua do 1éch gitta vi tri ti€u diém va vi tri cta dbi tuong
dua trén cac dac diém cta hinh anh dugc chup béng cach khop vi tri cua dbi tuong véi
vi tri tiéu diém cia hé thong kiém tra twong Ung v6i sy khac biét va huéng. Trong
phuong phép nay, ma dugc md ta cho mau duge hién vi héa trong d6 tim thy cac ddi
twong dac trung khac nhau co6 thé c6 d6 mé rong khong gian khac nhau va do d6 cé su
khac biét dang ké v& chiu cao trén bé mit dugc quan sat, can phai didu chinh mot 1an
vi tri tiéu diém theo th tu dé co thé phat hién rd rang cac dbi tugng khac nhau. Viéc

phat hién két cAu chiéu cao trén toan bd bé mit khong duge cung cap.
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Bing sang ché Hoa Ky 6.245.585 B1 va 6.449.029 B1 m6 ta cdc phuong phép va
thit bi dé didu chinh vi trf tiéu diém trong quang khic cta 14t ban din. Trudc khi phoi
sang, chiéu cao cla bé mat duge do theo huéng z trong ting phan nhé riéng 1& cta 14t
ban dan s& duogc phoi sang. Cac phan con 13 cac hinh chit nhét dugc bb tri theo dang
manh va dugc phoi sang lién tiép. Su phan xa cuia ndm chim tia laze t6i xién duoc phat
hién & bé mit cia mdi phan con, mot trong sb6 d6 cac chum tia laze huéng t6i trung tAm
trong khi bén chum tia con lai 1an luot huéng téi mot trong cac goc cua vung con. Céc
gié tri d0 1éch ma theo d6 vi tri théng dirng cua timg vung con léch khoi chiéu cao tham
chiéu ¢6 thé dugc xac dinh tir vi tri ctia cac phéan xa va goc bé mit c6 thé dugce tinh cho
tung phﬁn con. Viéc can chinh 14t ban dan sau d6 duoc thuc hién theo céac gia tri dugc
luu triy trede khi phoi sédng véi ting phén con. Viéc cin chinh dugc thyuc hién bang cac
bd tro dong co thé kiém soét riéng 1é theo d6 chiu cao va géc dugc diéu chinh. Tuy
nhién, chi c6 thé diéu chinh trung binh trén toan bd tiéu ving cho ting tiéu ving.

Trong DE 10 2019 128 198.9 khong dugc cong b truée, di mé ta thiét bi dé dua
vao cAc mau trén phan nén lién tuc duge quin bing birc xa trong d6 qu4 trinh ghi nhén
déu muc tiéu va phoi séng mAu dién ra trén phan nén lién tuc duge hudéng dan chat ché
trén tréng ché bién. Khi b phan ghi nhan va bd phan xir ly duoc dat doi ximg nhau tai
tréng, murc bién thién chiéu cao cua phan nén do do cong cua tréng c6 thé dugc sir dung
8 didu chinh va didu tiéu cac may anh cta bd phan ghi nh4n va cia chiim tia xi Iy bang
cach di chuyén trdng theo chidu doc so v6i hudng chuyén dong cia phan nén. Tuy nhién,
phép do cuong do léch ti€u diém doi hoi phai c6 cac phuong tién bd sung dé co thé xac
dinh vi tri tuyét d6i ctia bé mat phﬁn nén.

US 2004/0223129 A1 boc 16 thiét bi phoi sang dé phoi sang hai chiéu vat liéu nhay
quang dugc di chuyén trong mit phéng so v&i thiét bi phoi sang c6 nhiéu dau phoi sang
gidng hét nhau duge bb tri trong ma tran. Anh séng ctia ngudn sang duogc diéu tiét trong
mdi dau phoi sang dé tao thanh mau hai chidu duoc chiéu 1én bé mit vat liéu dé phoi
sang bang phuong tién quang hoc tir xa. Dé bu cho sy khong ddng déu tai cac vi tri khéc
nhau ctia bé mat vat liéu, mdi dau phoi sang c6 cip lang kinh hinh ném trong duong dan
chiim tia d& didu chinh d6 dai quang hoc giita vat kinh va bé mat vat liéu khi cam bién
khoang céach phat hién ra sy khong dff)ng déu do mot thay ddi vi tri cua bé mit vat liéu
dua trén burc xa laser phan xa. Nhuoc diém bao gdém viéc theo ddi riéng 1é cho tirng dau
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phoi sang va truong hinh anh cua ching duéi dang phan doan hinh anh riéng 1&, diéu
nay c6 thé din dén nhimng thay ddi that thudng vé ty 18 hinh anh trong céc phén doan
hinh anh lién ké.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 13 tim ra kha ning méi @8 cai thién kha ning kiém soat phoi
sang trong cic phuong phap phoi sang truc tiép dbi voi cac cdu tric hai chiéu trong cac
16p nhay quang cuia bang mach in hodc lat ban dan cho phép ghi nhén tryc tiép cac du
muc tiéu ddc 14p voi cac vi tri xac dinh ctia muc tiéu danh dAu va tranh viée st dung céc
vat kinh vidn tam d#t tidn. Muc dich dugc md rong bao gdm dat dugc sy diéu chinh linh
hoat ctia mau phoi sang cling nhu do khéng dbng déu dugc x4c dinh cla phan nén.

Trong thiét bi dé kiém soét phoi sang trong trinh phoi sang truc tiép bang quang
Kkhic ctia cAc cAu truc hai chidu trong cac 16p phu nhay quang trén phan nén, bao gdm
mot b phan ghi nhin dé ghi nhan céac dAu muc tiéu nam trén bé mit phén nén, hé théng
bang di dong dé do chuyén dong mot chidu duge x4c dinh ciia phan nén bén dudi bo
phan ghi nhan, bd phan xir 1y c6 duong din xi Iy tuyén tinh c6 thé kiém sodt cho viéc
xtt Iy quang khic ctia phén nén bang chum tia xt 1y dé dua vao céu tric hai chidu va bd
phén may tinh dé kiém soat su can chinh gitta dudong dan xt 1y va phén nén bang su
diéu chinh cuc bd cla sy xt 1y quang khéc tuy thude vao vi tri cia phan nén dugc xac
dinh b&i cac ddu muc tidu duoc ghi nhan, muc dich da néu & trén dugc dap Ung theo
sang ché & chd nhidu méay anh huéng tAm duoc b tri trong bd phan ghi nhén trong su
can chinh tuyén tinh ngang véi chuyén dong mot chiéu cua phin nén dé tao thanh khu
vue quét tuyén tinh khong c¢6 khoang tréng trén chidu rong dugc dinh trude cua phan
nén va ¢ cac géc ngdm mé rong theo hudng cua khu vue quét tuyén tinh, cac goc ngam
clia cac may anh hudng tam lidn k& c6 ving chong chéo doc theo khu vue quét tuyén
tinh dé phat hién cic anh chyp du cia phin nén cla cdc may anh lién ké trong ving
chdng chéo va trong d6, bd phan mdy tinh c6 phuong tién @8 tinh toan vi tri cia cac dau
muc tiéu tr cac anh chyp thtra trong vung chdng chéo cua cac may anh hudng tdm lién
ké, str dung thém vi tri chiéu cao cuia cac ddu muc tiéu duge xéac dinh béng phép dac tam
giac khoang céach cua bé mit phin nén.

Bo phan ghi nhan dugc trang bi thuén l¢i vai nhiéu may anh huéng tam dé tao ra
ving cam bién khong 6 khoang trong, lién tuc tuyén tinh sao cho goc ngim cua cac
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mAy anh lién k& c6 ving chdng chéo 16n it nhét bang mot nira goe ngim. BO phan may
tinh duoc 1am thich tmg dé x4c dinh cac ddu muc tiéu dugce dinh vi & bt ky du trén
chiéu rong cua phan nén khéng phu thudc vao vi tri ciia d4u muc tiéu bén trong cac ving
chdng chéo lién tiép khong c6 khoang trdng ctia cac goc ngdm ciia cic may anh hudng
tam lién k& bang phép dac tam gidc khoang céch tai bét ky vi tri ndo cua b& mat phin
nén.

Céac may anh tot hon 1a may anh dudng thing dé khu vuc quét dang duong duoc
tao thanh hep, khong c6é khoang trbng va ¢ cac ving chdng chéo trén toan bd chiéu
rong ctia phan nén thong qua cac may &nh c6 chiéu dai quét 16n.

Céc may anh duogc hudng truc tiép vao bé mit phin nén véi céc truc quang song
song v&i nhau, cic vung chdng chéo cuia cac gbc ngim cla tAt ca cac may anh c6 kich
thuée bang nhau.

Trong két cau thuan lgi khéc, hai may anh lién k& dwoc huéng vao bé mit phan
nén voi cac truc quang nghiéng v6i nhau, ving chdng chéo clia cac gbc ngim clia may
anh nghiéng so v6i nhau dugc didu chinh theo cach sao cho goc ngdm ciia hai méy anh
trung nhau hoan toan trén bé mit phan nén.

Ving chdng chéo dugc tao thanh bodi cac may anh nghiéng so voi nhau theo timg
cap lién ké véi it nhét mot ving chdng chéo khac cho dén khi cac vung chdng chéo c6
phan m& rong it nhét trong tng véi chiéu rong clia phan nén. C6 thé cung cép su chong
chéo gitta cac cdp may anh nghiéng so v6i nhau dé dam bao khu vuc quét khong ¢
khoang trong cia bd phan ghi nhan d6i v6i tAt ca cac muc bién thién chiéu cao cho phép
ctia bé mit phin nén. Cac médy anh dugc dat nghiéng so v6i nhau theo cap t6t nhat nén
dugc bd tri sao cho chiing tuan theo diéu kién Scheimpflug.

Theo két cAu thuan lgi cia sang ché, bo phan may tinh con co6 su kiém soat cho su
theo doi tiéu diém nhanh ctia bd phéan xt Iy doc theo duong dan xir 1y tiry thude vao murc
bién thién chidu cao clia bé mit phan nén, bao gbm tam gidc cua cac d4u muc tiéu hodc
bét k¥ cau tric hinh anh ndo cua b& mat phan nén trén co s¢ cac anh chup du trong ving
chdng chéo cia cdc may anh hudng tdm lién ke.

Trong bién thé dugc wu tién khac, bd phan ghi nhén chi ¢6 hai may anh hudng tam
dé phét hién cac déu muc tiéu, cac may anh nay dugc b6 tri trén dudng quét ndm ngang
v6i huéng chuyén dong clia phan nén véi ving chdng chéo bang tir mot phan mot trim
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dén mot phan ba géc ngim ctia mdy anh khi phan nén, nhu 1a phan nén lién tuc linh
hoat, dugc din huéng cing va khoéng c6 mirc bién thién chidu cao trén hé thong bang
cudn, ving chong chéo cua cac goc ngim cua hai mdy anh duoc tao két cAu sao cho
phép dac tam giac duge 4p dung cho muc dich x4c dinh chinh xac d6 day ctia phan nén
trong vung chdng chéo clia cac gbc ngim trén hé théng bang cudn va c6 thé dugc coi 12
khong ddi d6i véi toan bd chiéu rong cta hé thong bang cudn.

Hon nita, bd phan ghi nhin nén dugc trang bi cac ngudn séng dé chiéu sang khu
vuc quét tuyén tinh khong c6 khoang trbng dugc bd tri sao cho dugce phan bb ddng déu
trong vO dé thuc hién duong quét dugc chiéu sang dong nhét bang su chiéu sang trudng
t61 hodc trudong sang. Cac ngudn sang dugc tao két chu dé chiéu sang lién tuc va c6 sy
bd tri @é kidm soat it nhat mot dic tinh bao gém do sang, goc t¢i hoac vung phé.

Ngoai ra, cac ngudn sang c6 thé dugc didu chinh dé chiéu sang lién tuc nham cho
phép chup anh bing cach kiém soat thoi gian tich hop cta cac duong cam bién bing
nguyén Iy man trdp dién tu.

Trong chu tric duoc uu tién hon nita cla sang ché, theo ddi tiéu diém cho cac murc
bién thién chilu cao ciia phan nén dugc tich hop trong bd phan xtt ly. V6i tinh nang theo
dbi tiéu diém nay, cac mirc bién thién chiéu cao do bd phan may tinh x4c dinh bang phép
dac tam gidc tir cac hinh anh dugc chup du béi hai may anh lién ké clia bo phan ghi nhan
c6 thé didu chinh theo thoi gian thuc bing cach didu chinh tiéu diém nhanh cho timg
didm hinh anh ciia bd phan ghi nhén va tiéu diém theo ddi c6 thé kiém soat dua trén
nhing thay ddi ¢ vi tri 6ng kinh, vi tri gwong hodc d6 cong clia guong.

Su theo doi ti€u diém c6 thé kiém soat thuan loi dya trén sy thay dbi do cong cua
guong it nhét 13 theo huéng ngang x so voi hudng chuyén dong y ctia phan nén. Sy theo
d6i tidu diém tét nhit c6 thé dugc kiém soét riéng biét dua trén nhing thay d6i vé do
cong cuia guong theo hudng chuyén dong y cta phan nén va do cong cua guong theo
huéng ngang x. Theo phwong an dugc wu tién, sy theo doi tiéu diém 12 c6 thé kiém soat
thong qua thay d6i do cong clia guong bang phén tir ap dién.

Su theo doi tiéu diém c6 thé dugc 4p dung mot cach thuan lgi dua trén nhiing thay
ddi & vi tri thau kinh hodc vi tri guong hodc do cong cua guong dé diéu chinh do léch
tiéu diém phu thudc vao hinh anh ctia quang hoc diéu tiéu nguge dong hodc cac thanh
phan quang hoc nguoc dong khac do thiét ké quang hoc hodc ché tao quang hoc.
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Muc dich d3 néu & trén dugc dap ung thém trong phuong phap kiém soat phoi sang
trong phoi sang truc tiép bang quang khic ctia cac cAu truc hai chiéu trong 16p pht nhay
quang trén phén nén, phuong phéap nay c6 cac bude sau:

- b6 tri nhiéu may anh huéng tAm dé tao thanh mot khu vuc quét tuyén tinh khong
c¢6 khoang tréng ngang vé&i huéng chuyén dong ctia phén nén trong bd phan ghi nhan dé
phat hién céac dAu myc tiéu ndm trén phan nén, cac may anh huéng tAm c goc ngim mé
rong doc theo khu vuc quét tuyén tinh v6i viing chdng chéo dugc tao thanh béi cac may
anh huéng tam lién ké dé thu dugc céc anh chup du cla phan nén trong viing chdng
chéo tir cac méy anh lién ké,

- di chuyén phan nén trén hé théng bang di dong theo chuyén dong mot chiéu dugc
x4c dinh bén dudi bo phan ghi nhén,

- cung cép bd phan xir ly dé san xuét quang khic cac cAu trac hai chidu v6i chum
tia xir 1y c6 thé kiém soat doc theo dudng dan xir Iy tuyén tinh,

- phét hién vi tri khong gian di voi vi tri chidu dai, vi tri chiéu rong va vi tri chiéu
cao cia cac diu muc tiéu dugce phan bb tuy ¥ trén mot chiéu rong nhét dinh cua phﬁn
nén trong mot 1an phan nén di qua khu vuc quét tuyén tinh ctia bo phan ghi nhén,

- x4c dinh vi tri cta cac ddu muc tiéu duge phén b tiy ¥ trén chidu rong ctia phan
nén tir cac anh chup du trong ving chdng chéo clia cac méay anh huéng tdm lan cén, bd
sung bé‘mg cach st dung thém vi tri chidu cao cia cac diu muc tiéu duoc xac dinh tir cac
anh chup du clia cac may anh hudng tam lién k& bang phép dac tam giac khoang cach
ctia bé mit phén nén,

- tinh toan dit liéu cho su can chinh va diéu chinh cuc bd cua viéc xt 1y phén nén
¢6 cAu trtc hai chiéu cho bd phan xir Iy dé kiém soat chim tia xi Iy doc theo dudng dan
xir Iy tuyén tinh duoc dinh huéng ngang v6i hudng chuyén dong cia phan nén, va

- kiém soat sy cin chinh giita dudng dan xir ly va phan nén va diéu chinh cuc bo
su xir Iy quang khéc tity thudc vao vi tri cia phén nén duge x4c dinh bang cac dau muc
tiéu dugc ghi nhén.

Trong bién thé ctia phuong phap dugc uu tién, viéc tinh toan vi tri khong gian ctia
cac ddu muc tiéu duge phan bd tuy ¥ trén chiéu rong ctia phan nén dugc mé rong dua
trén vi tri chiéu cao dbi véi phép dac tam gidc cia cac chu trac c6 thé phét hién thém
ctia phan nén trong cac hinh anh du dugc chup trong ving chdng chéo trong mot lan di
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qua cua phan nén va su didu chinh tiéu diém nhanh cia tiéu diém ctia chum tia xu Iy
duoc thuc hién bﬁng su theo doi ti€u diém doc theo dudng dan xir 1y dua trén sy kiém
soat vi tri thdu kinh hodc vi tri gwong hodc d§ cong clia guong.

Viéc diéu chinh tiéu diém nhanh tiéu diém cia chum tia xi Iy dugc thure hién thuan
loi & tAn sé cao hon it nhit hai dén ba 14n so v6i tin s6 quét thong thudng cua chum tia
xu ly.

Sang ché duwa trén su can nhic co ban rang mot hodc nhiéu may anh c6 cam bién
hai chidu (vi du, may anh CCD, may anh CMOS) thuong dugc trang bi vat kinh vién
tam va dugc b tri chinh x4c vudng goc trén cac phan phan nén xac dinh dugc st dung
cho hé théng ghi nhan. Theo d4, cac vi tri dugc phat hién khong dbi trong do sau tiéu
diém kha dung ctia may anh vién tdm ngay ca khi vi tri tiéu diém cua vat kinh thay dbi
50 v6i phin nén do thay déi do day hodc dia hinh. Vi nhing Iy do lién quan dén cau tao,
vat kinh vién tAm twong dbi dit tidn va cdng kénh dén mirc kich thude co hoc cua vat
kinh phai luén 16n hon truéng anh can chup. Do d6, cac vat kinh vién tAm khong cho
phép chup anh khong c6 khoang trbng bang nhiéu may anh dwoc dit doc theo mot duong
thing; dung hon, chung sé& phai dugc b6 tri 1éch nhau doc theo nhiéu dudng thang song
song cho muyc dich nay. Ngoai ra, khong thé xac dinh von ¢c6 dd léch chiéu cao cua phén
nén, c6 ¥ nghia dang ké @ x4c dinh chinh x4c cao vi tri dAu muc tiéu va dé can chinh
va diéu chinh chinh x4c mau phoi sang.

Sang ché giai quyét nhiing van dé nay thong qua su két hop ctia kiéu quét hinh anh
dang duong trén toan bo chiéu rong ctia phan nén (sau day goi 12 FPSS [Full Panel Scan
System - Hé théng quét toan bd bang]) trong chuyén dong tuong d6i liy tién gitta phén
nén va khu vuc quét dang dudng bang may anh c6 vat kinh huéng tdm, cac gdéc ngam
chdng chéo dén murc phép dac tam giac cla sy khac biét chidu cao 14 kha thi tir nhidu
hinh 4nh m4y anh ctia cac may anh khac nhau cho timg vi tri phan nén ctia khu vue quét
tuyén tinh hodc bang cach b tri xac dinh nhiéu may anh dugc dat xién d6i v6i phan nén
cho phép chdng chéo hoan toan cac géc ngim cia hai may anh lién ké trong khi tuin
thu didu kién Scheimpflug va theo d6 cho phép phép dac tam gidc cho timg vi tri phan
nén ctia khu vuc quét tuyén tinh chi tr hai hinh anh méy anh.

Céc dinh nghia tir linh vuc nhiép anh dugc s dung cho "goc ngam" theo nghia
ctia sang ché hién tai. Nhu vy goc ngam duge hiéu 13 géc d6 trong khong gian dbi
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trong duoc gidi han béi cac canh cia dinh dang may anh (trong truong hop nay la may
anh cta bd phan ghi nhan). Theo d6, trong truong hop nay, goc ngim duge xac dinh béi
chidu cao va chiéu réng cta dinh dang may anh (ngugc lai véi duong chéo cling thuong
duoc sir dung va chi dinh goc ngim t6i da doc 1ap véi ty 1 khung hinh dwoc sir dung
thyc té ciia dinh dang méy 4nh). Dinh dang méy anh duoc dinh truée boi dinh dang cam
bién, vi 1y do d6, trudng nhin phia dbi twong (FOV) duoc x4c dinh thong qua hinh dnh
théu kinh muc tiéu khi khong gian d6i tugng d6 duge phu thudc boi cac goc ngim ngang
va doc.

Ngoai dinh dang hinh anh — chiéu cao H va chiéu rong B ciia dinh dang may anh
— cac goc ngim vé co ban chi dugc x4c dinh bsi do dai tiéu cu thuc té f ctia vat kinh.
Tuy nhién, o dai tiéu cy f chi ¢6 thé duoc sit dung dé xéc dinh truc tiép gbc ngam khi
vét kinh dugc didu chinh thanh "vo cuc" (vat kinh vién tim phia d6i trong). Khi tao anh
cac dbi twong & khoang cach dbi trong hitu han (khoang cach déi twong ngin), khoang
céch hinh anh & 16n hon d6 dai tidu cu fva thay thé cho tiéu diém sau sao cho géc ngém
ngang sau day duoc cung cAp cho chiéu rong B cua dinh dang méy anh

a = 2-arctan [B /(2- )] (1).

Khi sir dung cac may anh duong thing, goc ngdm ngang theo phuong trinh (1) 1a
gbc ngim xéac dinh clia may anh do dinh dang cam bién hau nhu tuyén tinh va do d6 c6
thé duoc sir dung riéng dé xac dinh trudng nhin phia d6i tuong tuyén tinh.

Do 1éch chiéu cao ciia phﬁn nén dugc xac dinh doc theo dudng quét vdi cac may
anh dinh tAm thong qua phép dac tam giac cuc b khong chi co thé st dung dé ghi nhan
hai chidu chinh x4c cac ddu muc tiéu ma con, ngoai ra, dé theo ddi chinh x4c diém cua
vi trf tiéu diém ciia chum tia xt Iy dugc di chuyén tuyén tinh doc theo dudng dan xir ly.
Viéc theo ddi chum tia xr 1y doc theo duong dan xr ly dé can chinh thong thudng cua
mau phoi sang v6i céac vi tri dAu muc tiéu da ghi nhan c6 thé dwoc bd sung thém bing
cach didu chinh céc co ché dé thay ddi tiéu diém nhanh ctia chum tia xir Iy dua trén cac
mire bién thién chidu cao duge phat hién. Viéc thay dbi tiéu diém phai duoc thuc hién &
tAn sb it nhat gip doi dén muoi 14n tan sb quét thong thuong cua chum tia xtr 1y (tir 0,5
dén 1kHz trong bo quét da giac) va do d6 phai duoc kiém soat bang phuong phap thay

dbi vi trf tuyén tinh don gian hodc thay dbi ban kinh do cong cuia thdu kinh hodc guong.
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Sang ché thire hién kha ning m&i dé cai thién kha nang kiém soat phoi séng trong
cac quy trinh phoi sang truc tiép dbi véi cac cAu trtic hai chidu trong c4c 16p nhay quang
trén bang mach in hodc 14t ban dan cho phép ghi nhan cac d4u muc tiéu "ngay 14p tic"
bang khu vire quét tuyén tinh khong phu thudc vao cac thong s6 k¥ thuat khong gian cb
dinh ctia cac dAu muc tiéu cho céc trudng phoi sang xac dinh va tranh sir dung cac vat
kinh vidn tim d4t tién va c6 thé can chinh linh hoat vA diéu chinh mau phoi sang cling
nhu x4c dinh d6 khong dong déu cua phan nén.

MO t4 vin tit cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon trong phan sau dua trén cac vi du vé phuong
4n va hinh minh hoa. Céc hinh v& thé hién:

Fig.1 13 hinh chiéu gian lugc ciia bd phan ghi nhan dé thu thap cac dau muc tiéy,
duoc tao thanh dudi dang két cAu nhiéu may 4nh bao gdm su b tri tuyén tinh cua cac
mdy anh hudéng tdm véi cac khu vuc hinh anh chéng chéo dé dat dugc khu vuc quét
dang duong trén toan bd chiéu réng cua dbi twong ngang véi chuyén dong ctia d6i tuong;

Fig.2 12 hinh chiéu gian lugc cia bd phan ghi nhan dwge tao thanh dudi dang ket
cdu nhidu may anh trong d6 su bd tri tuyén tinh ctia cic may anh dugc tao thanh véi cac
may anh huéng tdm nghiéng so v6i nhau theo ting cdp va thoa man diéu kién
Scheimpflug va, theo timg cdp, cé khu vuc hinh anh chdng chéo hoan toan;

Fig.3 la lugc dd cho sy thuc hién cén chinh ctia may anh huéng tdm trong cac diéu
kién Scheimpflug;

Fig.4 12 hinh phéi canh gian lugc ciia hai 1an quét theo dudng dugc thuce hién lién
tiép duoc chon ctia bd phan ghi nhén va biéu dd thé hién két qua cla su thay d6i chiéu
cao cua dbi twong doc theo hai lan quét theo duong duoc chon;

Fig.5 1a lugc dd thé hién phuong phép do tam giac duoc st dung dé do chiéu cao
trong ving chéng chéo ctia hai may anh huéng tim lién keé;

Fig.6 1a hinh minh hoa gidn lugc cua sang ché theo hinh chiéu canh, ngang vé6i
huéng chuyén dong ciia dbi tuong véi su thay dbi chidu cao dugc phong dai cua bé mit
phﬁn nén, trong d6 bd phan ghi nhan dugc két nbi theo lugc dd véi bd phén xtr ly thong
qua bd phan may tinh dé chuyén dbi phép do chidu cao duogc thuc hién bing phép dac
tam giac thanh sy kiém soét chinh x4c su diéu tiéu bén trong chum tia xir Iy dugc quét
truc giao v&i1 mat phéng vé;
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Fig.7 13 hinh phdi canh gian lugc cla sang ché véi bd phan ghi nhén va bd phan
xir Iy ndm ngang v6i huéng chuyén dong cua phén nén trén phan nén lién tuc duoc dan
huéng cang trén hé théng bang cuon;

Fig.8 1a luogc dd cho sy thuc hién su kiém soat didu tiéu cho su theo ddi tiéu diém
thyc t& bing vét kinh di dong;

Fig.9 12 luge dd cho sy thyuc hién sy kidm soat diéu tiéu cho sy theo ddi tiéu diém
thuc t& bang guong goc ¢ dinh va tdm phan xa nguoc di dong;

Fig.10 14 so d6 phéi canh vé viéc thuc thi phan tr gwong ¢ thé ubn cong dan hoi
lam thay d6i dd cong clia grong bang bd trg dong tuyén tinh;

Fig.11 13 hinh minh hoa gian lugc cia phan tir grrong udn cong cua Fig.10;

Fig.12 12 hinh minh hoa gién lugc cta su thure hign sy theo doi tiéu diém bang phén
t& guong dan hdi theo Fig.10 trong mdi truong hop dé kiém soat gwong riéng biét theo
huéng chuyén dong va theo huéng ngang ctia phén nén.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong bién thé co ban thuan loi theo Fig.1, bo phan ghi nhén 1 theo sang ché bao
gdm nhiéu may anh 11 tao thanh két cAu tuyén tinh sao cho céc truc quang 111 cta
ching trong méit phing cia phan nén 2 duoc hudng téi dudong (duong quét 23, chi duge
thé hién trén Fig.1, Fig.4 va Fig.6) ngang v6i huéng chuyén dong cia phén nén 2 dugc
din huéng qua, va chiéu rong phan nén di qua duge bao pht hoan toan boi céc gée ngam
112 hodc céac truong nhin c6 hinh dang dudng cla cac may anh 11 ma it nhat mot phan
chdng chéo nhau. Didu nay c6 thé thuc hién duge vi vat kinh 15 1a thiu kinh huéng tam
chir khong phai vién tAm. Ngoai ra, cdc mdy anh 11, nhu 1a cac méy anh duong thang,
duoc trang bi mot hodc mot vai duong cam bién 114 duoc bd tri song song.

Viée bb tri cac may anh 11 vé6i cac dudong cam bién riéng 1¢ 114 (dugc goi la cac
méy anh dudng thing, khong dugc thé hién trén Fig.1) 1a c6 thé dinh ty 18, tirc 12 ¢6 thé
dat dugc moi chiéu rong quét can thiét bing cach két hop nhiéu may anh 11. Vi vi tri
chinh x4c cia cac dau muc tiéu 22 chi ¢6 thé dugc xéc dinh trong ving chong chéo 13
clia cac gbc ngam 112 cla hai may anh 11, cac ving khong chdng chéo khong thé do
chinh x4c va chi mdt ntra cac goc ngim 112 cia cdc may anh 11 c6 thé duoc str dung

trong cc ving canh ctia phan nén 2 trong chirg myc cac vung chong chéo 13 duogc gidi
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han & mot nira gbc ngém 112. Do d6, chi mt nira géc ngdm 112 dugc thé hién trén Fig.1
cho cac may anh 11 trong dién tich canh cta phén nén 2.

Bo6 phan ghi nhan 1 dugc dinh huéng véi vo kéo dai 12 ctia né nim ngang vdi
huéng chuyén dong cua phin nén 2 dé dugc quét tim cac dAu muc tiéu 22 (chi dugc thé
hién trén Fig.2 va Fig.7), phan nén 2 duge dan hudéng qua va bén duéi bd phén ghi nhan
I trén hé théng bang 3 (chi duge thé hién dudi dang bé mat d5). Nhu c6 thé théy tir hinh
chiéu canh trén Fig.1, bd phan ghi nhdn 1 c6 phuong tién chiéu sang manh & khoang
cach ngan so véi bé mat phin nén 21. Phuong tién chiéu sang, giéng nhu cac ngudn
sang 17, dugc b6 tri sao cho anh sang chiéu sang cia n6 chi chiéu sang phan nén 2 ma
khong phat ra &nh sang truc tiép theo huéng cuia may anh 11, va qua trinh chiéu sang c6
thé dién ra duéi cac goc t6i xién khac nhau (chiéu sang truong t61) va c6 thé véi cac
mau quang phd khac nhau. Ngoai ra, cling c6 thé 13 4nh sang cia céc ngudn sang 17
dugc ghép truc tiép vao dudng dan chum tia ghi ciia may anh 11 dudi dang chiéu séng
trrong sang (khong duoc thé hién).

Két cdu may anh dugc chon trén Fig.1 bao gbm nim may anh 11 véi cac truc quang
111 duoc can chinh song song voi nhau va cac vung chdng chéo 13 tuong d6i 16n cta
cac may anh 11 trong Gmg v6i mot nira goc ngam 112 cla mdi may anh 11. Theo cach
nay, dat dugc sy quét dang duong thing gan nhu khong c6 khoang trdng trén toan bd
chiéu rong cua phﬁn nén 2 sao cho c6 thé phat hién tAt ca cac diu muc tiéu 22 nam doc
theo chiéu rong ctia phan nén véi mot 1an quét ma khong c6 chuyén dong ctia méy anh
co hoc khi phin nén 2 dugc di chuyén theo chiéu ngang nhu dugc biéu thi bang miii tén
& hinh chiéu canh cta Fig.1 dugc thé hién & phia bén tay phai. Bo phén ghi nhén 1 thuc
hién su quét theo dang dudng thing 4o trong d6 bo phan ghi nhan thir hai dugc trang bi
c4c may anh 11 ¢ dang cac may anh duong thing. Dé tao ra khu vuc quét dang duong
thing nam ngang vé6i huéng chuyén dong cia phan nén 2, cac may anh huéng tdm 11
phai dugc hudéng t61 b& mit phan nén 21 véi céac truc quang 111 nim trong mit phang
(khéng duge thé hién) trén duong quét 23 (chi dugc thé hién trén Fig.2) sao cho cc goc
ngam 112 cta ching chdng chéo nhau va tao thanh cac ving chdng chéo 13 doc theo
duong quét 23.

Vi chidu rong phan nén thong thudng tir 500 dén 635 mm, cac may anh huéng
tdm 11 (& dang may anh duong thing) c6 chiéu dai quét 330 mm trong ving tiéu diém
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6 thé duge sir dung cho do phéan giai yéu cAu hién tai (8 dén 12 um/diém anh trén phén
nén 2) sao cho b phan ghi nhan 1 dugc trang bi ndm may anh 11 c6 thé bao phi hoan
toan toan bo chidu réng clia phan nén v6i khoang cdch 165 mm cua céc truc quang 111
cta cac may anh 11 theo hudng chiéu rong ctia phan nén (kich thuéc ngang cua phan
nén 2), moi vi tri trén duong quét 23 duoc thu nhén ddng thoi va du trong hai hinh anh
mady anh khac nhau cta cac mdy anh lién k& 11. Trong vi du ndy, nim may anh 11 dugc
huéng dén dudng quét 23 cho téng chidu dai quét 12 660 mm va ¢6 thé dwoc di chuyén
gan nhau hon d8 dam bao quét hai 1an khong c6 khoang tréng ngay ca trong trudng hop
dung sai dinh vi hodc dung sai lap dat ctia cac may anh 11 va/hodc cdc mic bién thién
chiéu cao Az cua phﬁn nén 2 vi chiéu rong phén nén t6i da tai thoi diém hién tai (635
mm) bi virgt qua modt khoang 14 25 mm va cac phan chdng chéo nhe bd sung 14 trong
s6 cac ving chong chéo 13 va kha ning quét dang tin cdy vuot ra ngoai cac vung canh
ctia phan nén 2 13 kha thi theo do.

V6i su bb tri cac may anh 11 dugc md ta ¢ trén theo Fig.1, khu vuc quét thuc su
¢6 dang dudmg va ¢6 ¥ 1¢ khung hinh chidu dai/chiéu rong 1én hon 2000 c6 the dugc
quét doc theo dudng quét 23. B phan ghi nhan 1 nhin chung co6 thé c6 duong quét 23
v6i ty 18 khung hinh chidu dai/chidu rong tir hon 1000 dén 100.000. Chiéu rong quét
theo huéng chuyén dong y cia phan nén 2 c6 thé duoc didu chinh bing su kiém soét
dién tir (ddng bd hoa) cac ché do doc va tde do clia cac may anh 11 bang bo phan may
tinh 5.

Cac may anh 11 dugc b tri theo Fig.1 véi céc truc quang 111 song song v&i nhau
duoc bé tri gan nhau doc theo dudng quét 23 (chi duge thé hién trén Fig.2, Fig4 va
Fig.6) sao cho cac may anh 11 lién k& tao thanh ving chéng chéo 13 ctia it nhat mot nira
gbc ngdm 112 v6i nhau va c6 thém chi mot chut chdng chéo 14 véi goc ngam 112 cua
may anh 11 gan nhét tiép theo néu, trong trudong hop c¢6 ba may anh 11 tré 1én, pham vi
bao phu khong c6 khoang tréng cta bé mit phan nén 21 véi céc ving chdng chéo 13
cling duoc dam bao trong truong hop clua cac muc bién thién chiéu cao Az ciia phan nén
2 va su bd tri co hoc khong chinh xéc.

Do céc truc quang 111 cla cic médy anh 11 dugc can chinh vudng goc véi phan
nén 2, chi mot nira géc ngém 112 ¢6 thé st dung dugc & cac canh cua phe“ln nén 2 hoic

cia duong quét 23 dugc tao boi cac mdy anh 11 dé Tudn c6 ving chong chéo 13 trong
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khu vuc canh ciia phan nén 2. Didu nay 12 cén thiét vi, véi may anh huéng tam 11, viéc
dinh vi d4u muc tiéu 22 hién dién trén phén nén 2 — khoang cach cla cac dAu muc tiéu
22 tir truc quang 111 cang 16n — trong viéc tao anh ctia may anh phu thudc theo cach rat
nhay cam vao khoadng céach cua bé mait phﬁn nén 21 tir mit phéng tiéu cu Fy (chi duogc
thé hién trén Fig.5) ciia mdy anh 11 twong tmg. Do d6, dé x4c dinh khoang céch ctia ddu
muc tiéu 22 dugc dinh vi tuy y trén bé mit 21 cua phin nén 2, phép dac tam giac duogc
thyc hién tir hai hinh 4nh mdy anh cla cac may anh 11 lién ké doc theo duong quét 23
va ciing c6 thé dugc tiép tuc cho moi diém khac cua dudng quét 23 trong chirng muc ¢6
cac cAu truc c6 thé phan tich — ngoai cac dAu muc tiéu 22 — trén phan nén 2.

Theo hudng z, viéc xac dinh chinh xac cac mirc bién thién chidu cao Az ctia bé mit
phan nén 21 bi giéi han & cac ving c6 cac diém c6 thé phat hién (cac chu tric co thé
phéan tich) va két cAu chidu cao ciia phan nén 2 phai duoc bd sung, tiy ting trudng hop,
bing céac gia tri ndi suy.

Phép dac tam giadc khoang cach ctua b& mat phan nén 21 13 rit quan trong dé xac
dinh vi tri quét ctia ddu muc tidu 22 vi, khi ddu muc tiéu 22 ndy cang gan canh ciia goc
ngim 112 clia may anh 11, bét ky mitc bién thién chidu cao Az nao ciia bé mit 21 cua
phén nén 2 cé thé dan dén sai sb do dang ké khi xac dinh toa do x vay cua d4u muc tiéu
22.

Ngudn sang 17 dugc dinh vi & khoang cach nho so véi phén nén 2 trong v6 12 cia
b6 phén ghi nhén 1 va duoc b tri & cac goc téi xién khac nhau duogc cung cép dé chiéu
sang chon loc duong quét 23 duogc xac dinh bai cac diém t6i ctia cac truc quang 111 cla
cac may anh 11.

Nhu d3 dé cép & trén, mot nira khu vue chup anh (gbc ngam 112) c6 thé khong
duoc st dung bdi cac may anh 11 bén ngoai trong cach b6 tri may anh theo Fig.1. C6
thé tranh dugc cac nhugc didm néu trén va c6 thé st dung tdi wu cac khu vuc quét bén
trong toan bo goc ngam 112 ctia mi may anh 11 lién ké ma nghiéng so v6i nhau bing
cach bd tri hé théng thay thé, dugc thé hién trén Fig.2, dua trén nguyén 1y Scheimpflug.
Tuy nhién, cé nhu cAu gia tang ddi véi cac dbi tugng 15 va sy dinh huéng va diéu chinh
cac may anh 11.

Mic du nguyén 1y ghi nhan khéng cé khoang trbng thir nhét theo Fig.1 st dung
nim méy anh 11 dé c6 tbng chidu rong phat hién > 635 mm (> 25 inch), nhung chiéu
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rong phat hién trong ty ciia b phan ghi nhan 1 c6 thé duge quét chi v6i bén may anh
11 trong nguyén 1y b tri theo Fig.2.

Chiéu rong phét hién trén tit ca cic may anh 11 dugc dinh kich thuée sao cho né
16n hon khu vuc xi Iy t6i da ctia bd phan xir Iy 4 (chi duge thé hién trén Fig.6 va Fig.7),
tirc 13, 16n hon chiéu dai t6i da ctia dudng dan xi 1y 41 trén phén nén 2 dugc tao ra, vi
du, boi chum tia xr Iy 45 (chi dugc thé hién trén Fig.6 va Fig.7) dugc quét bing bd quét
da giac.

Pidu kién tht hai dbi v6i sb luong va cach bb tri cac méay anh 11 13 d6 phan giai
quang hoc phia d6i twong bét budc ma thudng dugce cb dinh & murc xp xi 10 pm/diém
anh tuy thudc vao kich thudc ciua d4u muc tiéu duoc phat hién va duge hién thuc hoa
trong cac vi du dugc dé xuét & mitc xép xi 1l um/diém anh. Diéu kién bién thir ba lién
quan dén tdc @6 quét duoc 1am thich Gmg v6i nang suét mong mubn ctia bang mach in &
téc 46 phan nén tir 1000 mm/gidy dén 1800 mm/gidy.

Nhu 1a su théa hiép gilra tdc do doc cao, t5i da hoa chiéu rong quét dua trén do dai
duong dai va mirc gid chép nhan dugc cua cac dudong cam bién 114, cic may anh dudng
théng ¢6 cac duong cam bién 114 c6 hon 3000 diém anh va chiéu dai canh 11 pm x 11
um cha yéu duge st dung cho cac may anh 11. Viéc didu chinh do rong yéu cau cla
phin nén 2 d6i véi do phan giai ciia may anh dudng thing dugc thyc hién bang thang
do hinh anh cta cac ddi tugng 15 clia cac may anh 11.

Trai ngugc véi Fig.1, Fig.2 thé hién két cAu gdm bdn méy anh 11 ¢6 céc truc quang
111 nghiéng so v6i nhau trong mat phang may anh ddng nhat doc theo dudng quét 23
dé cho phép ghi nhan khong c6 khoang tréng cac ddu muc tiéu 22 cho cing mdt khu vuce
quét nhu trén Fig.1 (635 mm). Hai may anh 11 tao thanh c@p may anh 11 dugc dinh vi
phu hop véi diéu kién Scheimpflug va cung nhau cé vung chdng chéo 13 16n hon cua
cac gbc ngdm 112 clia ching, t6t hon 13 tuong g v6i ving chdng chéo hoan toan cua
cac goc ngim 112 cia hai méay anh 11.

Néu phan nén 2 khong rong hon duong quét 23 nay tlr cac goc ngam 112 cia hai
may anh lién ké 11, phép dac tam gidc cho timg diém phéan nén doc theo dudng quét 23
c6 thé dugc tinh tir hai 13n quét ctia may anh chi v6i hai may anh lién ké 11 nghiéng so
v6i nhau. Mt khéac, néu chidu rong phan nén 16n hon, thi cac may anh 11 nghiéng theo
cdp so voi nhau co thé duoc xép doc theo dudong quét 23 mong mudn cho dén khi cic
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ving chong chéo 13 cua hai may anh 11 twong mg bao phu toan bo chiéu rong ctia phan
nén 2. Trong vé van dé ndy, cac ving chdng chéo 13 it nhét phai gip nhau, nhung do c6
thé ¢6 cac murc bién thién chidu cao Az clia phan nén 2 va do dung sai 14p dat co hoc va
dung sai cin chinh ctia may anh 11, nén cling phai ¢ vung chdng chéo 14 nhé hon, didu
ndy ludn dadm bao qua trinh quét khong c6 khoang trbng ciia dudng quét 23 trén phin
nén 2 dé c6 cac muc bién thién chidu cao Az ti da va dung sai ldp dt ctia cic may anh
11 bang su chdng chéo bb sung 14 ctia cc ving chong chéo 13 ctia cac cp may anh 11
twong ung duoc tao thanh bang cach chong chéo hoan toan cia cac goc ngam 112. Uu
diém cta két cAu may anh nay theo Fig.2 14 & chd, trong trudng hop don gian nhét, chinh
x4c hai may anh 11 "nhin thay" ciing mot khu vyc ciia duong quét 23 trong khi tuén thu
cac diéu kién Scheimpflug va khong c6 ving phu nao cia cac goc ngam 112 cla cac
may anh 11 chua dugc tdn dung. Theo d6, mt may anh 11 it hon dugc st dung so véi
Fig.1 v6i chidu dai clia dudng quét 23 khong dbi, nghia 13, véi cling chiéu rong phan
nén.

DPong thoi, c6 thé thuc hién phép dac tam gidc chidu cao b sung dé x4c dinh do
1&ch chidu cao Az ctia bé mat phan nén 21 v4i mdi cdp may anh 11 duge b tri pht hop
v6i cac didu kién Scheimpflug néu c6 du s6 luong ddu muc tiéu 22 hodc cac chu triic c6
thé quét duoc khac trong ving chdng chéo 13.

Fig.3 cho thdy mot trong hai may anh 11 nghiéng tuong d6i v&i nhau va trong d6
hinh anh ctia mat phing d6i tugng va mit phing hinh anh dugc hiéu chinh theo cc goc
nghiéng khac nhau cua dbi twong 15 va chip cam bién 113 (hodc do nghiéng twong a6i
cua muc tiéu dén may anh néu cai sau dugc xem xét riéng biét véi vat kinh 15) dugc
diéu chinh va d4p Gmg diéu kién Scheimpflug.

Trén Fig.4, dudng cam bién 114 duoc thé hién so luoc dai dién cho may anh 11
ctia bd phan ghi nhén 1 dé minh hoa tap hop céc vén @ lién quan dén chidu cao dao
dong cua bé mat phan nén 21 bing cach st dung vi du vé d6 séng clia phan nén. Phan
phia trén bén phai ciia Fig.4 biéu thi dudi dang so do hé thong bang 3 di chuyén theo
huéng y va trén do dat phén nén 2. BO phan ghi nhan 1 dugc rut gon thanh duong cam
bién 114 v thuc hién ghi nhan cac ddu muc tiéu 22 (chi duoc thé hién trén Fig.2 va
Fig.7) doc theo dudng quét 23 duogc dat phia trén phan nén 2. Dbi voi phan nén 2 s&
dugc quét dé tim cac diu muc tiéu 22, gia dinh hodc da biét réng no6 khong 6n dinh hoic
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nim & dang nhap nho dan dén mirc bién thién chidu cao Az ctia bé mit phan nén 21.
Trong qua trinh chuyén dong tuwong d6i tang dan ctia dudng cam bién 114 theo huéng
y, chiéu cao khac nhau dugc ghi doc theo dudong quét 23 (theo hudng x). Tuy thudc vao
vi tri ctia cac ddu muc tidu 22 trong goc ngam 112 cia may a4nh hudng tdm 11, cac chidu
cao khac nhau nay dan dén viéc x4c dinh vi tri x, y clia d4u muc tiéu 22 kém chinh x4c
hon.

Do ngudn chp dit liéu thuan ctia hé théng bang 3, dudng cam bién 114 trude tién
quét duong quét chim 23' dAn dén duong két ciu nét dut dugce thé hién bén dudi trong
so dd. Mot vai bude doc sau do, dudng cam bién 114 phat hién dudng quét lién 23 va
ghi lai duong két cAu nét lidn khac biét déang ké so véi duong két cAu nét dut. Cac muc
bién thién chiéu cao Az khac nhau rd rét & cc vi tri ndy c6 thé dan dén sai 1éch dang ké
clia cAc cAu triic duoc phoi sang trong qua trinh xir Iy ctia bd phan xir Iy 4 (chi duoc thé
hién trén Fig.6) gy ra boi su 1éch tiéu diém (lan truyén) ctia chum tia xt ly 45. Sur léch
tiéu diém chi c6 thé duoc loai bd béng céach diéu tiéu lai khi vi tri ctia cac murc bién thién
chiéu cao Az dugc do chinh x4c va su diéu tiéu cta chum tia xir Iy 45 dugc theo ddi doc
theo dudng din xir 1y 41 duge diéu chinh pht hop véi vi tri clia cac dau muc tiéu 22 va
cac muc bién thién chiéu cao Az.

Fig.5 cho théy vi du vé viéc x4c dinh cc mirc bién thién chidu cao Az ciia bé mit
phén nén 21 cta phén nén 2 bang phép dac tam giac trong d6 hai may anh lién k& 11 c6
céc truc quang song song 111 va hai mat phang tiéu cu Fy va Fo+ 1 clla cdc chip cdm
bién 113 (hién thi & day cho n=0) nam trong cing mot mat phéng va xay ra ving chdng
chéo 13 cua goc ngam 112 (ttre 12 khu vuc quét tuyén tinh) cta hai may anh 11. Diéu
nay 12 can thiét boi vi céc vi tri d4u muc tiéu duogc phat hién trong mat phang xy trén bé
mat phén nén 21 trong qua trinh tao dnh béng cac muc tiéu trung tdm 15 phu thude rat
nhay vao vi trf cua dbi tuong theo huéng z. Do d6, viéc phat hién cace dAu muc tiéu 22
s& duge ghi nhan duge thye hién v6i hinh anh méay anh cia cap méy anh lien ké 11 va
tinh toan céc vi tri ddu muc tiéu x, z theo phép dac tam gidc trong do murc bién thién
chidu cao c6 lién quan dén hai cdc mit phéng tham chiéu cho huéng z. Mit phing dudi
dugc chi dinh 1a bé mat phﬁn nén 21 va mat phéng trén dé xac dinh su thay ddi bé mit

dugc chi dinh 1a bé miit phﬁn nén 21",

18



Cubi cung, vi tri x két qua va chiéu cao z ket quéa dugc xac dinh nhu sau tir vi tri
clla cac gia tri hiéu chuén khéc nhau z ;, z o dugc phat hién trong hai méy anh 11 doi voi
cAc mit phing hiéu chuan cua bé mat phan nén 21 va 21"

X1tXoB — X1BXo0T

X, =
X117 — X1 + Xop — Xor

XoB — X1B
14 _ + —
X11 — X1B T XoB — XoT

biéu nay co6 nghia 1 ngoai viéc xac dinh chinh xac céac vi tri dAu muc tiéu & vi tri
X, vi tri z cling co thé dugc xac dinh lién quan dén cac mit phéng hiéu chudn z 7 z 9. C6
thé do chiéu cao (tuyét db6i) theo cach nay.

Fig.6 thé hién hinh chiéu canh ciia bd phan ghi nhan 1 twong ty nhu hinh chiéu m3t
cht & phia bén phai ciia Fig.1 va su lién két cta dit lidu vi tri da xéc dinh clia cac diu
muc tiéu 22 (chi duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.7) thong qua bo phan may tinh 5 v6i bd
phén x 1y 4 duoc thé hién dudi dang so dd. Tap hop céac vén d@ lién quan dén bé mat
phan nén khong bang phing 2 duoc thé hién dudi dang so d6 va trong ché do xem phéng
to cho b& mit phan nén lugn séng 21. Hé thong bang 3 duoc gia dinh 1a bang G0 chinh
Xac.

Khi hé théng bang 3 di chuyén theo huéng y, bd phan ghi nhan 1 phat hién vi tri x
va vi tri y cua cac dAu muc tiéu 22 dugc bb tri tiy ¥ trén phan nén 2 trong khu vurc quét
tuyén tinh trén phan nén 2 (dudng quét 23 duge tao thanh boi nhiéu cua cac may anh
duong truc giao voi mat phang v&) bang cac 14n quét duong lién tiép. Do cac viing chong
chéo 13 cua goc ngam 112 (chi c6 thé nhin thay trén Fig.1 va Fig.2) dugc tao bdi cac
may anh 11, n6 dugc dam bao 12 két qua cia viée quét hai 14n timg diém phan nén boi
hai may anh lién k& 11 ma khong chi céc vi tri dAu muc tiéu chinh x4c c6 thé duogc xéac
dinh bang phép dac tam giac, nhung cling c6 thé tinh duoc cac muc bién thién chiéu cao
Az ctia bé mat phan nén 21. Ngoai su cin chinh thong thuong cua chu truc hai chiéu ctia
mAu xt Iy s0 v6i vi tri thyc té cia cac ddu muc tiéu 22, tiéu diém xu 1y FP (chi duoce thé
hién trén Fig.8 va Fig.9) cua chum tia xir Iy 45 doc theo duong dan xir Iy 41 sau d6 duoc
diéu chinh b sung timg diém bing phuong phép theo theo dbi tiéu diém 43 véi cac mirc

bién thién chiéu cao Az ciia bé mit phé‘m nén 21 trong bd phén may tinh 5 tlr cac gia tri

19



do duogc cua chidu cao phan nén thuc té z trong mbi diém ctia dudng quét 23 o thé phat
hién dugc bing cac cdu tric hinh &nh.

Trong phuong an lam vi du cia sang ché dugc thé hién trén Fig.7, phan nén 2 13
phﬁn nén lién tuc duge din huéng cing tir cudn nay sang cudn khac (khong duoc thé
hién) thong qua hé théng bang cudn 31. Hé théng bang cudn 31 cb thé c6 duomg kinh
trbng nam gitra 200 va 500 mm.

Nho sy dan huéng duoc chi dan cua phan nén lién tuc 2, duong quét 23 (khong
nhin thdy duoc trong Fig.7) clia cAc may anh 11 ctia b phén ghi nhén 1 co thé dugc bd
tri phia trugec duong phoi sang cua phan nén 2 véi hé théng bang cudn 31.

Bo phan ghi nhan 1 duge tao thanh v6i hai may anh huéng tam 11 sao cho céac khu
vuc quét clia hai may anh 11 tao thanh duong quét 23 (khong nhin thiy duogc) kéo dai
qua céc canh cua phan nén 2 sao cho vach hiéu chudn 32 trén hé théng bang cudn 31
ciing c6 thé dugc phét hién. Lién quan dén sy can thiét va xir 1y cac d4u hiéu chuén 32,
¢6 tham chiéu dén tai liéu DE 10 2019 128 198.9 chua dugc cong bd trude.

Mt khéc, b0 phan ghi nhén 1 phét hién tAt ca cac ddu muc tiéu 22 nam trén phﬁn
nén 2 duoc dan huéng qua boi hé théng bang cudn 31 theo cach tuong tu nhu duge mo
ta cho c4c phin nén phing 2 d& cap dén Fig.1 va 2 bat ké vi tri trén phén nén 2 noi dat
muc tiéu danh déu 22.

Do phﬁn nén2,1a phﬁn nén lién tuc, dugc kéo cing trén hé théng bang cudn 31 va
theo d6 khong c6 mirc bién thién chiéu cao Az do 6 gon song cua phan nén 2 giy ra,
phép do chiéu cao tirng diém cuc bd ¢6 thé dugc phan phdi bang trong dang phuong 4n
nay cua sang ché, va phép do chiéu cao ctia bé mit phan nén 21 c6 thé dugc gidi han
trong viing chong chéo nho 13 cua cac goc ngam 112 cuia hai may anh 11. Trong ving
chdng chéo 13, trong truong hop nay, cb thé nho hon nhidu so v6i mot nira goe ngdm
112 cha hai may anh 11 nhung it nhét 14 1/50 (> 5 mm) vung phat hién ctia by phan ghi
nhén 1 (nghia la chiéu rong phﬁn nén, bao gﬁ”)m cac vung canh cua hé théng bang cudn
31), tbt hon 1a tir 1/40 dén 1/10, dzic biét tét hon 1a tir 1/35 dén 1/25 (xép xi 10— 15 mm),
phép dac tam giac dugc thuc hién twong ty nhu mo ta dé cép dén Fig.5, tir d6 do day
ctia phin nén 2 va c6 thé 12 céc bién thé do day trén toan b chiu dai ciia phan nén lién
tuc c6 thé duoc xac dinh trong vi du nay. Tuy nhién, thay ddi tiéu diém nhanh doc theo
duong dan xir ly 41 bang phuong phap theo ddi tiéu diém 43 nhu dugc mo ta trén Fig.6
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thuong khong bét bude. Tuy nhién, thong tin vé do day, nghia 12 gié trj do z theo chiéu
cao cia bé mit phﬁn nén 21, 13 hoan toan can thiét dé tinh toan vi tri ctia céc dAu muc
tiéu 22 theo huéng x va hudng y. Tuy nhién, sau 14n x4c dinh mot 14n ban dau (va c6
thé 13 mot phép do riéng 1é doi khi duoc I3p lai), n6 c6 thé duoc giit lai dé tinh toan vi
tri ctia tAt ca cac ddu muc tiéu 22 ctia toan bd phén nén lién tuc.

B0 phén xur Iy 4 dugc cdn chinh vdi b& mit phan nén 21 trong mit phing xuyén
tam khac cta hé thdng bang cudn 31 phét ra chum tia xir ly dugc quét 45 dé dwa cac cdu
tric hai chiéu vao dudng dan xur Iy 41 cia bé mit phin nén 21. Tuy nhién, n6 c6 thé
cling dugc bd tri (khong thé hién) trong mot mit phéang chung (vi dy, mat phing truc
clia hé théng bang cudn 31) dbi xtmg hoan toan v6i bd phan ghi nhan 1 & hé thong bang
cudn 31.

Theo sang ché, cn c6 su theo ddi tiéu diém nhanh timg diém 43 d6i v6i chum tia
xit ly 45 doc theo dudng din xir 1 tuyén tinh 41 d6i v6i cac bién doi chiéu cao Az xay
ra v6i su khong dong déu clia phén nén 1 hoic b& mit phan nén 21 nhu d3 duge mo ta
d cap dén Fig.4 va Fig.6, sao cho duong din xu Iy tuyén tinh 41 niy suy bién thanh
duong dan xit Iy ¢6 chiéu cao khac nhau.

Céc hé théng tu didu tiéu thong thuong khong phit hop v6i nhiing thay doi tiéu
di8m nhanh nay theo huéng z cia chum tia xtr ly 45 dugc quét theo hudng x va dbi vei
cac quy trinh phoi sang truc tiép bang quang khéc, 1a chum tia laze. Co s& dé trién khai
nhanh theo sang ché thay ddi tiéu diém cuc bo thong qua dudng dan xu ly 41 1a phat
hién céc mirc bién thién chiéu cao Az cla phan nén 2 ddng thoi véi viéc ghi nhan cac
dAu muc tiéu 22 bang cach chup anh kép du bing may anh huéng tdm 11 vé6i cac ving
chdng chéo khong c6 khoang trong 13 clia cac gbc ngam 112 cta chung doc theo khu
vue quét dang dudng (dudng quét 23). Do phép do chiéu cao nay dugc thuc hién cho
timg diém hinh anh cua duong quét 23 bang phép tinh tam giac va theo thoi gian va
khong gian trudc bd phan xt ly 4, su thay d6i ting diém cua tiéu diém xu 1y FP doc
theo dudng dan xtr Iy 41 cta chum tia xur 1y 45 c6 thé duoc tinh toan bang bd phan may
tinh 5 tuy thudc vao muc bién thién chiéu cao Az duoc phat hién doc theo dudng quét
23 cta bd phan ghi nhan 1 va dugc tinh toan trong bd phén may tinh 5. Diéu nay bd

sung cho thong thudng diéu chinh dit liéu cua cac mau cau tric hai chiéu dugc phén tich
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trong dudng dan xtt ly 41 véi vi tri cia phan nén 2 thu duge bing cac ddu muc tiéu dugc
phét hién 22.

Céac phuong tién bd sung dé bd sung cho quang hoc diéu tiéu thong thuong 44 1a
cAn thiét dé thay ddi tiéu diém nhanh doc theo dudng dan xir Iy 41. Cac phuong tién nay
phai co chét luong sao cho chiing it nhat gip do6i tan s6 quét cia chium tia xir Iy 45 theo
hudng ngang x sang hudng chuyén dong y ctia phan nén 2. T4n suét thay ddi tiéu diém
t6t hon 12 tir hai dén ba 13n, dac biét tét hon 13 tir ndm dén hai muoi l4n, tn sb quét cta
chum tia xt Iy 45 nam trong khoang tir 0,5 dén 1 kHz khi st dung bd quét da giac.

Fig.8 cho thdy kha ning thit nhat d& thuc hién theo dai tiéu diém 43 bang thau kinh
di dong 431.

Bién thé cdu tric khéc ctia su theo dbi tiéu diém 43 theo Fig.9 cung cAp guong goc
¢b dinh 432 va guong phan xa nguoc di dong 433. Guong gboc 432 duge bb tri trong go6i
da duge didu tidu s& ghép ndi goi dugc diéu tiéu voi bd phan xa ngugc 433 va sau d6
ghép ndi né vio lai sau khi phan xa, va by phan xa nguoc 433 di chuyén vé phia guong
gdéc 432 hodc ra xa guong goc 432 dé dich chuyén tiéu diém FP theo huéng z.

Viéc trién khai sy theo doi tiéu diém 43 dva trén guong khic dugc mo ta khi tham
khao tir Fig.10 dén Fig.12. Fig.10 va Fig.11 thé hién cum guong véi guong c6 dd cong
thay dbi, duoc chi dinh dui day 1a guong c6 thé uén cong dan hdi 434. Fig. 11 thé hién
nguyén 1y hoat dong 14 co hoc twong duong trong d6 guong ¢ thé udn cong 434 dugc
gin vao gia d& guong 436 cua than phin nén theo cach khép nbi di dong trong ving
bién va phoi sang v61i bd truyén dong tuyén tinh trong viing trung tim ¢ dang ngén xép
ap dién 435 duoc dd 6 cung phan than phin nén véi gid d& guong 436.

Fig.10 thé hién viéc trién khai vat ly ctia cum guong dudi dang bo phan céu thanh
gan nhu nguyén khéi trong d6 gid d& guong 436, dudi dang hinh binh hanh bén phai,
mang guong c6 thé ubn cong dan hdi 434 dudi dang tAm kim loai 16i, thudn nhon nguyén
khéi duoc gin dan hoi trén hai tAm song song, vong bi udn tuyén tinh. Theo do6, gwong
udn cong 434 13 mot guong hinh tru 16i hodc 16m c6 thé c6 do cong chi theo mot hudng
khong gian.

Theo su bé tri trén Fig.12, hai guong c6 thé uén cong dan hdi 434 dugc dinh hudéng
theo chiéu ngang, vi du, theo hudng x va hudng y, duoc b6 tri theo duong chum gip
khtic ctia quang hoc didu tiéu nhiéu chi tiét 44 cho chum tia xir Iy 45 (chi dugc thé hién
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trong Fig.7 va Fig.8). Trong truong hop nay, theo doi tiéu diém nhanh 43 dugc tich hop
trong hé thdng quang hoc diéu tiéu thong thuong 44. Mat phing tiéu cu trung gian 441
dugc dinh trudce viée tao ra tung diém ciia cAu trac hai chiéu (khong dugc thé hién) duogc
cung cép dé xir Iy va cuc b dugc diéu chinh cho phi hgp véi vi tri cia cac dAu muc tiéu
22 va duogc truyén trong mat phéng hinh anh 442 t6i bd quét da giac duge st dung thuan
loi (khong duge thé hién) dé din hudng chiim tia xir 1y 45 doc theo dudng dan xir ly
duoc kiém so4t chiéu cao 41 trén phan nén 2. Uu diém cua phuwong 4n nay cla sy kiém
so4t tiu diém nhanh véi hai sy theo ddi tiéu diém 43 hoat dong mot chiéu bao gé)m o
chd c6 thé st dung su diéu tiéu khac nhau theo huéng x (huéng quét cia chum tia xir ly
45) va huéng y (hudéng chuyén dong ctia dé). Theo d6, céac thay dbi tiéu diém khéc nhau
¢ thé dugce van hanh (néu c?m) v6i quang hoc loan thi hodc phi cau khac theo huéng
quét va huéng quét chéo ctia chum tia xit Iy 45.

Biing cach st dung cic may anh hudéng tdm 11 dé ghi nhan dAu muc tiéu, sang ché
c6 thé nhén ra gin ding dudng quét mot chidu 23 trén phan nén 2 véi cac thay dbi vé
chiéu cao hodc d6 cong khong chi cho phép phét hién céc d4u muc tiéu 22 ma con cho
phép do chidu cao va muc bién thién chidu cao Az ciia phan nén 2. Dua trén quét hai lan
v6i hai may anh 11 dugc @it & vi tri khac nhau doc theo dudng quet 23 cua bd phan ghi
nhan 1, cic phép dac tam gidc va tinh todn tam giac c6 thé dugc thuc hién trong cac
ving chong chéo 13 bang cach dinh tim mdy anh duong thing c6 goc ngdm 112 chdéng
chéo nhau. Bang cac phép do timg diém, cac mitc bién thién chiéu cao Az clia bé mit
phan nén 21 c6 thé dugc tinh dén bang kiém soat tiéu diém nhanh trong bd phan xir ly
4, dugc van hanh tuong tu v6i dudng dan xu Iy dang duong 41, va dugc hi¢u chinh
trong qua trinh kidm soat chum tia xtt 1y 45 bing tiéu diém theo ddi 43 hoac timg diém
doc theo dudng dan xur ly 41 dé tao thanh mot dudong dan xir 1y dugce diéu chinh chiéu
cao.

Ngoai ra, diéu chinh tiéu diém dong doc theo duong dan xir Iy 41 ciing gitp dong
thosi ¢6 thé hiéu chinh d6 1éch tidu diém phu thudc vao hinh anh da biét (do thiét ke
quang hoc hoac ché tao quang hoc) ctia chum tia xtt 1y 45 dugc quét doc theo duong dan
xu ly 41.

Danh sé4ch ky hiéu tham chiéu
1 bd phén ghi nhan
23
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11 may anh

111 truc quang

112 géc ngim

113 chip cam bién

114 dudng cam bién

12 v (cta bo phan ghi nhan)

13 ving chdng chéo (clia cac goc ngim)

14 sy chdng chéo nhe (vé gbc ngam)

15 vat kinh (cua may anh 11)

151 bd chuyén dbi dbi twong

16 mit phing hinh 4nh (cuia bd phan ghi nhén 1)
161 b6 chuyén dbi méay anh

162 phéap tuyén bé mit (ctia chip cam bién 113)

17 ngudn sang (dé chiéu sang khu vuc quét tuyén tinh)

2 phén nén
21, 21' b& mit phan nén
22 diu muc tiéu
23, 23" dudng quét
3 hé thdng bang
31 hé théng bang cudn (danh cho bé mat lién tuc)
32 dAu hiéu chuin
4 b0 phan xu ly
41 dudng dan xu ly
43 theo ddi tiéu diém
431 théu kinh di dong
432 guong goc (cb dinh)
433 bd phan xa ngugc (di dong)
434 guong co thé uén cong (dan hoi)
435 ngan xép ap dién (bd tro dong tuyén tinh)
436 gia git guong
437 vong bi udn
24
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44 quang hoc diéu tiéu

441 hinh anh trung gian

442 mit phang hinh anh

5 b6 phan may tinh

Fu, Fo+1 mat phéng tiéu cu

FP tiéu diém (dugc theo di)

x huéng nam ngang (doc theo chidu rong cta phan nén 2)
y huéng di chuyén (doc theo chidu dai cta phan nén 2)

z hudng diéu tiéu (doc theo chidu cao ctia phan nén 2)

Az muc bién thién chi€u cao (ctia bé mat phan nén 21)

25



YEU CAU BAO HO

1.  Thiét bi kiém soat phoi sang trong phoi sang truc tiép bang quang khic cia céc
cAu tric hai chiéu trong cac 16p pht nhay quang trén phan nén, thiét bi nay bao gébm bo
phéan ghi nhén dé ghi nhén céc dAu muc tiéu nam trén bé mit phén nén, hé théng bang
¢6 thé di chuyén dé do chuyén dong mét chiéu dugc x4c dinh ciia phan nén bén dudi bo
phan ghi nhan, b phan xir Iy véi duong dan xir Iy tuyén tinh ¢6 thé kiém soat cho viéc
xir Iy bang quang khic cia phan nén bang chum tia xt ly dé dwa vao cac cau tric hai
chiéu, va bo phan may tinh dé kidm soat sy cin chinh giita duong dan xit Iy va phan nén
béng sy diéu chinh cuc b viée xtr Iy bing quang khic tuy thudc vao vi tri cia phén nén
duoc xac dinh béi céc dAu muc tiéu dugc ghi nhan, dic trung & chd, cac may anh huéng
tam (11) dugc bd tri trong bd phan ghi nhén (1) theo sy can chinh tuyén tinh cit ngang
su chuyén dong mot chidu ciia phan nén (2) dé tao thanh khu vuc quét tuyén tinh khong
c6 khoang tréng (23) trén chiéu rong dugc dinh trude cua phan nén (2) va cé cac goc
ngam (112) mé rong theo huéng cia khu vuc quét tuyén tinh (23), trong d6 cac goc
ngim (112) ctia cic may anh huéng tam (11) lidn k& c¢6 ving chdng chéo (13) doc theo
khu vuc quét tuyén tinh (23) dé phat hién céac anh chup du ciia phan nén (2) cia cac may
anh (11) lidn k& trong ving chdng chéo (13), va ddc trung & chd bd phan mdy tinh (5)
c6 phuong tién dé tinh toan vi tri cta cac ddu muc tiéu (22) tir cac anh chup du trong
vung chdng chéo (13) cua cac mdy anh hudng tam (11) 1ién ké st dung thém vi tri chiéu
cao cla cac ddu muc tiéu (22) ma duge xac dinh bang phép dac tam giac cuia khoang
cach ctia b& mit phan nén (21).

2. Thiét bi theo diém 1, ddc trung & chd bd phan ghi nhén (1) dugc trang bi cac may
anh hudng tam (11) dé tao ra khu vuc cam bién khong c6 khoang trong, lién tuc tuyén
tinh ma cAc goc ngém (112) ciia céc may anh (11) lién k& c6 vimg chong chéo (13) ma
16n it nhat bang mot nira gdc ngim (112), trong d6 bo phan may tinh (5) duge lam thich
ung dé x4c dinh cac d4du muc tiéu (22) dugce dinh vi & bét ky dau trén chiéu rong cua
phan nén (2) khong phu thudc vao vi tri clia dAu muc tiéu (22) bén trong cac vung chong
chéo (13) lién tiép khong c6 khoang trbng ctia cac gbc ngam (112) cla cic may anh
hudng tam (11) lién ké bang phép dac tam giac ctia khoang céch tai cac vi tri bat ky clia

bé mit phan nén (21).
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3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, dic trung & chd cac may anh (11) 1a may anh duong
thang (11) dé tao thanh khu vuc quét dang duong thing (23) hep, khong c6 khoang tréng
va c6 cac ving chdng chéo (13) trén toan bo chidu rong ctia phan nén (2) théng qua cac
méy 4nh (11) v6i chiéu dai quét 16n.
4.  Thiét bi theo mot trong cac diém tir 1 dén 3, dic trung & chd cac may anh (11)
duoc hudng t6i bé mat phan nén (21) v6i cac truc quang (111) song song v6i nhau, trong
d6 chc vimg chdng chéo (13) clia céc gbc ngam (112) ciia tAt ca cac may anh (11) c6
kich thudc bang nhau.
5. Thiét bi theo mot trong cac diém tir 1 dén 4, dc trung & chd hai may anh (11) lién
ké duoc hudng t6i bé mit phan nén (21) véi céac truc quang (111) nghiéng v6i nhau,
trong d6 ving chdng chéo (13) clia cac goc ngim (112) ctia cdc méy anh (11) ma nghiéng
so v6i nhau duge diéu chinh sao cho cac goc ngim (112) cua hai may anh (11) hoan
toan chong chéo nhau trén bé mit phan nén (21).
6.  Thibt bi theo didm 5, dic trung & chd ving chong chéo (13) dugc tao thanh béi cac
mdy anh (11) nghiéng so v6i nhau theo cdp tiép giap khong c6 khoang trbng véi it nhét
mot ving chdng chéo khéac (13) cho dén khi cac ving chong chéo (13) c6 phin mo rong
tuong Ung it nhét v6i chiéu rong cla phan nén (2), trong d6 sy chdng chéo (14) c6 thé
dugc cung cip giita cdc cip may anh (11) ma nghiéng so v6i nhau dé dam bao khu vuc
quét khong c6 khoang tréng (23) ctia b6 phan ghi nhan (1) cho tat ca cac mire bién thién
chiéu cao cho phép (Az) cla b& mit phan nén (21).
7. Thiét bi theo diém 5 hoic 6, dic trung & chd cac may anh (11) ma nghiéng so véi
nhau theo cap duoc bd tri sao cho chung tuén theo diéu kién Scheimpflug.
8.  Thiét bi theo mot trong cac didm tir 1 dén 7, dic trung & chd bo phan may tinh (5)
c6 thém su kiém soét cho su theo ddi tiéu diém nhanh (43) cua bd phén xt ly (4) doc
theo duong dan xtt Iy (41) tiy thudc vao cac muc bién thién chidu cao (Az) ctia bé mit
phan nén (21), bao gbm phép dac tam giac cua cac d4u muc tiéu (22) hodc bat ky céu
truc dugc tao anh nao cua bé mit phﬁn nén (21) trén co s& cac anh chup du trong ving
chdng chéo (13) clia cac may anh huéng tam (11) lién ké.
9. Thibt bj theo mdt trong cac diém tir 1 dén 8, dic trung & chd b phén ghi nhén (1)
cd, cho viéc phat hién cac dAu muc tiéu (22), chi hai may anh huéng tam (11) duogc b
tri trén duong quét (23) cit ngang vo6i huéng chuyén dong cia phén nén (2) v6i ving
27
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chdng chéo (13) ctia tir mot phan méot trim dén mot phan ba géc ngam (112) ca may
anh (11) khi phan nén (2), nhu 12 phin nén linh hoat lién tyc, dwgc dan huéng cang va
khong c6 murc bién thién chiéu cao (Az) trén hé théng bang cuodn (31), trong d6 ving
chdng chéo (13) ctia cac gbc ngim (112) ctia hai may anh (11) duoc tao két cdu sao cho
phép dac tam giac co thé ap dung cho myc dich x4c dinh chinh xac 4o day cua phan nén
(2) trong vung chdng chéo (13) ctia cac gbc ngam (112) trén hé théng bang cudn (31)
va c6 thé duoc coi 13 khong dbi dbi véi toan bo chiéu rong ctia hé théng bang cudn (31).
10. Thiét bi theo mot trong céc diém tr 1 dén 9, dic trung & chd bd phan ghi nhén (1)
duoc trang bi ngudn sang (17) dé chiéu sang khu vurc quét khong c6 khoang trbng tuyén
tinh duge bd tri sao cho dugc phan bd ddng déu trong vé (12) dé thuc hién dudong quét
(23) dugc chiéu séng dbng nhét bing chiéu sang truong tdi hodc trudng sang.
11. Thiét bi theo diém 10, dac trung & chd céac ngudn sang (17) dugc tao két chu dé
chiéu sang lién tuc va co sy bd tri dé kiém soat it nhit mot dic tinh bao gém do sang,
goc téi hodc vung phd.
12. Thiét bi theo diém 10, dic trung & chd cac ngudn sang (17) dugc lam thich tng dé
chiéu sang lién tuc nham cho phép viéc chup anh bing cach kiém so4t thoi gian tich hop
ciia cac dudng cam bién (114) bang nguyén 1y man trép dién tir.
13. Thiét bi theo mdt trong cac diém tr 1 dén 12, dac trung & chd su theo ddi tiéu diém
(43) cho cac muc bién thién chidu cao (Az) ctia phan nén (2) duoc tich hop trong bd
phén xir Iy (4) va v6i su theo ddi tiéu diém (43) nay cac mirc bién thién chiéu cao (Az)
duoc x4c dinh bdi bd phan may tinh (5) bang phép dac tam gic tir cac hinh anh dugc
chup du béi hai méy anh (11) 1ién k& ctia bo phan ghi nhan (1) 1a c6 thé diéu chinh theo
thoi gian thuc bang cach hiéu chinh tiéu diém nhanh cho timg diém hinh &nh cta bd
phan ghi nhén (1), trong d6 su theo doi ti€u diém (43) c6 thé kiém soét dugc dua trén
nhitng thay ddi & vi tri thau kinh, vi tri grong hodc do cong clia guong.
14. Thiét b theo diém 13, ddc trung & chd sy theo ddi tiéu diém (43) 1a c6 thé kiém
soat duoc dua trén su thay dbi do cong clia guong it nhét 13 theo huéng ngang x so véi
huéng chuyén dong y clia phan nén (2).
15. Thiét b theo diém 14, ddc trung & chd sy theo dai tiéu diém (43) 1a c6 thé kiém
soat duoc riéng biét dua trén nhitng thay ddi vé do cong ctia guong theo hudng chuyén
dong y cta phan nén (2) va d6 cong cta guong theo huéng ngang x.
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16. Thiét bi theo mot trong cac diém tr 13 dén 15, dic trung & chd su theo ddi tiéu
diém (43) 1a c6 thé kiém so4t dugc thong qua thay dbi d6 cong ctia guong bang phén tir
ap dién (435).

17. Thiét bi theo mot trong céac diém tir 13 dén 16, dic trung & chd sy theo ddi tiéu
diém (43) 12 c6 thé 4p dung dya trén nhimng thay dbi & vi tri thau kinh hodc vi tri guong
hodic d¢ cong ciia guong ciing dé hiéu chinh do 1éch tiéu diém phy thudc vao hinh anh
cta quang hoc diéu tiéu ngugc dong (44) hodc cac phan tir quang hoc ngugc dong khac
do thiét ké quang hoic ché tao quang.

18. Phuong phap kiém soat phoi sang trong phoi séng truc tiép bang quang khic cta
c4c cAu tric hai chiéu trong cac 16p pht nhay quang trén phan nén, phuong phép nay
bao gdm cac budc sau:

- bd tri cac may anh huéng tam (11) dé tao thanh khu vuc quét tuyén tinh khéng
c6 khoang tréng (23) nim ngang v6i huéng chuyén dong clia phan nén (2) trong bo phan
ghi nhan (1) dé phét hién cac dAu myc tiéu (22) nim trén phan nén (2), trong d6 cac may
anh hudng tdm (11) c6 céac goc ngam (112) mé rdng doc theo khu vuc quét tuyén tinh
(23) v6i ving chdng chéo (13) duge tao thanh boi cac may anh huéng tm (11) lién ké
dé thu dugc cac anh chup du cia phan nén (2) trong ving chdng chéo (13) tir cac may
anh (11) lién ke,

- di chuyén phan nén (2) trén hé théng bang di dong (3) theo chuyén dong mot
chiéu dugc x4c dinh phia du¢i bd phan ghi nhan (1),

- cung cép b phan xit Iy (4) dé san xuit quang khic cac cAu truc hai chiéu véi
chum tia xt 1y (45) ¢6 thé kidm soat doc theo dudng dan xir Iy tuyén tinh (41),

- phat hién vi tri khong gian dbi voi vi tri chiéu dai, vi tri chiéu rong va vi tri chiéu
cao cia cac ddu muc tidu (22) duge phan bb tuy ¥ trén chiéu rong cho trude cia phan
nén (2) trong mot 1an di qua cla phan nén (2) qua khu vuc quét tuyén tinh (23) cua bd
phén ghi nhén (1),

- xé4c dinh vi tri ciia cac ddu muc tiéu (22) dugc phan b tiy ¥ trén chiéu rong cua
phan nén (2) tlr c4c anh chyp du trong ving chdng chéo (13) clia cac may anh hudng
tam 1ién k& (11) sir dung thém vi tri chidu cao cta cac ddu muc tiéu (22) duge xac dinh
tlr cac anh chup du cia cac may anh hudng tam lién k& (11) bang phép dac tam gidc
khoang céach ctia bé mat phén nén (21),
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_ tinh to4n di liéu cho su cin chinh va didu chinh cuc bo viéc xir Iy cta phan nén
(2) v6i cc cu tric hai chidu cho bd phan xir 1y (4) dé kiém so4t chum tia xt 1y (45) doc
theo dudng din xu ly tuyén tinh (41) dugc dinh huéng nam ngang theo hudng chuyén
dong ctia phan nén (2), va

- kiém soét sy cdn chinh giita duong dan xu 1y (41) va phan nén (2) va diéu chinh
cuc b viéc xtr ly quang khéc tuy thudc vao vi tri cia phan nén (2) dugc xac dinh bang
c4c dAu muc tiéu duge ghi nhan (22).
19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 su tinh toan vi tri khong gian cta cac d4u muc
tidu (22) duge phan bd tiy ¥ trén chidu rong cua phin nén (2) duoc mé rong dua trén vi
tri chidu cao dbi voi phép dac tam gidc cla cac cAu trtc c6 thé phét hién thém cia phan
nén (2) trong c4c hinh dnh du dugc chyp trong viing chdng chéo (13) trong khi phan nén
(2) di qua va sy didu chinh tiéu diém nhanh cia tiéu diém (FP) clia chum tia xtr Iy (45)
duge thue hién bang su theo ddi tiéu diém (43) doc theo dudng dan xt 1y (41) dua trén
viéc kiém soat vi tri thdu kinh hodc vi tri guong hodc do cong cla guong.
20. Phuong phap theo diém 19, trong d6 sy didu chinh tiéu diém nhanh cua tiéu diém
(FP) ctia chim tia xir 1y (45) duoc thuc hién & tin s6 cao hon it nhat hai dén ba 1an so

v6i tn s6 quét thong thuong dbi véi chum tia xir Iy (45).
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