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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén linh vuc oligome hda olefin dé tao ra alpha-olefin, cu thé 13,
hexen-1 duoc st dung dé tao ra polyetylen mét d6 thap tuyén tinh va polyetylen mat do cao,

polyhexen, v.v.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Sédng ché dé cap dén linh vyc diéu ché hé xic tdc ¢ chira crom va viéc sir dung

chiing dé san xuét hydrocacbon, cy thé 13, oligome olefin.

Heé xic tic cho qué trinh oligome héa olefin thong thudng, cu thé 1a dé trime héa
chon loc etylen thanh hexen-1, dugc md ta rong rai trong cac tai li€u. Ching thudng chira
ngudn crom, phdi tir, va chét kich hoat, dugc trén véi nhau trong dung méi hydrocacbon

trude khi dugc st dung dé oligome hda olefin.

Céc phuong phap khéc nhau dé didu chinh hé xic tdc ndy va céc phwong phap dé
diéu ché ching, duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat, ddu huéng dén cai thién hoat tinh va
tinh chon loc ctia nhitng hé ndy trong qué trinh oligome héa, cu thé 13, giam thiéu sy hinh

thanh c4c san phim phu oligome va polyme.

Vi du, sy oligome héa cé thé duoc thic déy va hoat tinh ctua hé¢ xic tic tuong Ung c6
thé ting nhd cung cip hydro vao 10 phan tng oligome héa, nhd vdy ma qué trinh oligome
héa c6 thé dugc kidm sodt bang cich bd sung hydro, do d6 1am gidm luong polyme san
phim phu thu dugc (xem W02016105227).

Céc dic tinh v& hiéu suét cua hé xidc tdc c6 thé thay ddi, vi dy, b'fmg céch thay ddi ty
16 céc thanh phén ctia né hodc bang cach giam thiéu him lwong nudc trong nguyén liéu ban
d4u, bao gdm ca cdc nguyén liéu ban diu cho hé xidc tic va ciing nhu 1a trong nguyén liéu

nap cho qua trinh oligome héa.

Theo d6, tai liéu US7157612 md ta viéc ting gan gip nim lan hoat tinh cia hé xic
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2
tac c6 thé dat dugc bing cach thay dbi ty 16 crom:trietyl nhom.

Céc tai lisu WO02016105227 va W02013089963 cho thiy kha ning phan ting ctia hé
xdc tic dé oligome héa olefin gidm khi c6 nwdc; do vy, tt hon 1a sir dung céc hop chat
khong bi thuy phan 1am thanh phf?m cua hé xic tac, vi dy, hop chét alkyl nhdm hoic cic din
xuét cia né. Trong trudng hop nay, kha ning phan tmg cla hé xic tdc vd/ hodc ning suét
thanh phim ciia né ting. Viéc st dung cac alkyl kim loai din dén giam san lugng olefin

mong muon.

Céc tic gia cta sang ché truéc ddy da chi ra ring sy cai thién ddng ké céc dic tinh
ctia hé xidc tic dé oligome héa olefin cé thé dat dugc bﬁng cach su dung chét kich hoat da
duge chiéu xa vi séng, cu thé 13, cac hop chét alkyl nh6m hodc hdn hop chia né (xem tii lidu
W02011093748). Céc téc gia clia sang ché ciing di chi ra ring viéc sir dung céc hop chét
k&m trong hé xic tic c6 chira chit kich hoat da dwoc chiéu xa vi séng c6 thé cai thién hiéu

suét xdc tac (xem tai liéu WO2016105227).

Sy twong ty gin nhit véi sang ché duoc biét dén trong linh vuc kj thuat 13 phwong
phdp cai tién hiéu suét xic téc trong qué trinh trime héa etylen thanh hexen-1, nhu dwgc md
ta trong i liéu WO2015101959, phwong phép bao gém: tron truéc mdt phdi tir va mot
ngudn crom trong dung méi hydrocacbon dé tao thanh ché phim da dwoc tron sin; kich hoat
ché phém da duoc tron trude véi chét kich hoat dé tao thanh ché phém d3 duoc kich hoat
sin, tiép theo 1a tron (khudy) ché phim da duoc kich hoat trudc trong thoi gian tir 1 phuit
dén 18 gid. Tai litu WO2015101959 mb ta viéc tron ché pham da duoc kich hoat truéc nhu
vay trong khoang thoi gian ndi trén s& lam tang hoat tinh ctia hé xtc tic 1én gip hai 14n. Cén
Ivu y rﬁng viéc dat dugc hiéu qua yéu cAu, tirc 12 1am tang hoat dong xuc tdc, chi dugc xac
nhén véi nhimg hé ma & d6 phdi tir 1a (phenyl)2PN(isopropyl)P(phenyl)NH(isopropyl)
(duoc goi 1a nhém PHPNH).

Céc tdc gia clia sang ché, khi nghién ctru cdc phwong phép dé diéu ché c4c hé xic tic
khéc nhau cho qud trinh oligome héa olefin, cu thé 13, trime héa etylen, dd quan sét thdy
trudc d6 sy hinh thanh két tua, khdi lrgng clia né 1 khéc nhau trong cdc thir nghiém riéng
1é.
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Khi nghién ciu vé& viéc st dung phuong phdp san xult dwoc mé ti trong
W02015101959 truc tiép cho céc hé xic tac dua trén mot phéi tir pyrol, cling nhwr 1a cho hé
xuc tdc da duge bdc 16 trude d6 bdi cac tac gia, d6 la ché phém c6 mot nguén crom, mot
phéi tir va mot chat kich hoat trudc d6 da chiu sw chiéu xa vi séng (birc xa UHF) trong dung
mdi hydrocacbon, cic tdc gia nhén thiy I3 viéc tron nhu & trén néu vugt qua khoang thoi
gian tir 1 phit dén 18 gid s& din dén su tao thanh khéi luong két tia déng ké. Pdng thoi,
mot nghién ctru chi tiét hon da cho thiy khéi luong két tia ting dang ké néu ting thoi gian

va/ hodc cudng do tron.

Vi véy, diém bét loi cia phuong phédp da duoc biét dén theo W02015101959 1a su
giam d4ng ké ndng d6 ciia hop chat c6 hoat tinh xic tic trong dung dich xic tic tao thanh,
din dén viéc tdng cidc muc ti€u thu dbi véi dung dich xidc tdc tao thanh can thiét cho qua

trinh oligome héa va, két qua 13, ting mirc tiéu thu cc thanh phin ban dau ciia hé xdc tic.

Céc tic gia clia sang ché nhan thiy 12 sy giam thiéu va thim chi 12 su loai bo hoan
toan két tia néi trén c6 thé dat duoc bang cich st dung phwong phdp tron hiu qua cic
thanh phﬁn cua hé xic tdc dé oligome héa olefin. Phwong phap duoc dé xuét 1am giam thiéu
va, trong mot vai tredng hop, tham chi loai bé hoan toan su tao thanh két toa khéng mong

muon

Ban chit k§ thuat cia sang ché

Muc dich cta séng ché 12 d& xut mot phwong phép hiéu qua dé diéu ché hé xic tic

cho qué trinh oligome héa olefin, dem lai sy giam thiéu két tiia khong mong mudn.

Két qua k¥ thuat (hi€u qua k¥ thuat) cua sang ché tap trung vao gidm thiéu su két tua,
va két qua 13, ting ndng d6 clia hop chit c6 hoat tinh xic téc trong dung dich xdc tic thu
duoc, viéc gidm mic tiéu thu cua dung dich xic tdc thu dugc can thiét cho qué trinh
oligome héa v, theo d6, gidm mtrc tidu thu cia cac thanh phan ban dau cho hé xic tac.

Mot két qua k¥ thuat (hidu qua k¥ thuat) nita ctia sang ché 12 tip trung vao viéc 1am
tang d4ng k& tinh 6n dinh cua hé xic tic, biéu thi bang viéc khong c6 két tia trong mét thoi

gian dai, vi du, trong it nhat 180 ngay.
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Mot két qua k§ thuat khac nita 13 viéc gidm ti cho thiét bi loc va gidm thiéu nguy co
giam luu lwong diu vao cua cdc dong hd do hru hrgng va may bom bom dung dich xdc t4c,

bao gom ca 10 phan ting oligome héa.

Vén dé k¥ thuat duoc giai quyét va két qua k¥ thuat dat duoc béng cach thuc hién

phuong phap didu ché hé xic téc dé oligome héa olefin, bao gdm céc budc sau:

A) tron trude it nhat mot nguén crom v it nhét mot phéi tr chira nito trong it nhét

mdt dung moi hydrocacbon dé tao thanh ché phdm tron sén; va
B) tron ché pham trén sin véi it nhat mot chat kich hoat,

khic biét & chd quy trinh tron & buéc B) duge thuc hién trong diéu kién dong chay

tAng hoic trong didu kién dong chay chuyén tiép giita dong chay ting va dong chay rdi.

Mo ta van tat cac hinh vé

Céc giai phép k¥ thuat boc 16 ban chét cta séng ché dugc 1am rd véi tham chiéu tr
Fig 1 dén 6.

FIG. 1 12 so @b khéi hién thi trinh tir ctia phuong phép theo Vi du 1.
FIG. 2 12 so 6 khéi hién thj trinh tu ctia phuong phdp theo Vi du 2.
FIG. 3 12 so @6 khéi hién thi trinh tw cia phuong phép theo Vi du 3.
FIG. 4 12 so d6 khéi hién thij trinh tw ctia phuong phép theo Vi du 5.
FIG. 5 cho thy hinh 4nh chimg minh thiét bj bi bit lai do két tia.

FIG. 6 cho thy hinh 4nh chimg minh thiét bj bi bit lai do két tia.

MO ta chi tiét sang ché
Phan mo ta cdc phuong 4n khéc nhau ctia sdng ché dugc dua ra dudi day.

Theo séng ché, qué trinh oligome héa olefin bao gdm viéc cho tuong tic, trong didu

kién oligome héa, mot nguyén liu nap chira olefin ban dAu voi hé xiic tic chira it nhéat: 1)
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mot nguc“m crom, 2) mot phéi tr chira nito, va 3) mét chét kich hoat.

Theo sdng ché, hé xidc tac duge didu ché béng céch tron nguén crom va phéi tr chira
nito trong dung mdi hydrocacbon dé tao thanh ché phém tron sin (budc A), tiép theo 12 tron

ché phim trén sin v6i chit kich hoat (buéc B).

Chn thiét 12 quy trinh trén & budc B phai duoc thuc hién trong didu kién dong chay

tAng hodc dong chay chuyén tiép gitta dong chay tAng va dong chay rdi.

Thuét ngit "dong chay ting" dugc st dung & diy c6 nghia 12 su chuyén dong chét
16ng c6 trat tu, & d6 chét 16ng di chuyén dudi dang cic 16p song song véi huéng ciia dong
chdy va dugc dic trung boi sb Reynolds, Rey,, khdong vugt qua 2300 (xem, vi duy, A.G
Kasatkin: The main processes and apparatuses of chemical technology. - M.: Alliance, 2004.

- trang 40-42, “Modes of Fluid Movement”).

I'4
A9

Thuat ngé “ddng chay réi” duoc sit dung & day c6 nghia 12 sy chuyén dong chit 1ong
mét trit ty, trong d6 cdc hat chét 16ng riéng 1& di chuyén doc theo cdc dudng di bi vuéng
viu, hdn loan, trong khi toan bd khdi chit 16ng di chuyén theo mdt huéng. Dong chiy nay

duoc déc trung béi sb Reynolds, Rey,, it nhét 1a 10000 (ibid.).

Dong chay c6 sb Reynolds, Rey,, tir 2300 dén 10000 1a su chuyén tiép giira dong

chay tAng va dong chay ri.

Quy trinh trén & budc A c6 thé dugc thuc hién theo bét ky céch thirc nao, bao gém ca
dong chay rbi; tuy nhién, viéc tron & budc A trong diéu kién dong chay ting hodc dong chay
chuyén tiép giira dong chay ting va dong chay rdi dugc wu tién, mic dit & budc ndy thi diéu
kién néi trén 1a khong bt budc.

Céc tac gia ctia sang ché nhan théy 1a viéc trdn mot chét kich hoat véi céc thanh phén
khic cta hé xdc tdc nén dwogc tién hanh trong trang thdi tinh (khong c6é su ddo tron tic
dong), tirc 12 khong c6 dot bién vé 4p suét va van téc. Didu ndy mang lai hé xidc tic c6 hoat
tinh va tinh chon loc cao ma khong 1am mét di thanh phin hoat tinh c6 thé bi két tha véi mot
lugng dang k&. Khong bi rang budc bdi bat ky 1y thuyét ndo, cic téc gid tin rang phuong
thirc tron nén dua vao hoat tinh cia chit kich hoat dugc sir dung. Cu thé 13, nguoi ta cho 1a

néu hoat tinh ctia chit kich hoat duoc sir dung cang cao, phuong thitc dong cang nén it 4p

5/29
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dung cho viéc tron cic thanh phan ctia hé xc tic.

O khia canh nay, hoat tinh ctia chét kich hoat nén duoc hiéu 12 kha nang cla chét
kich hoat lam ting hoat tinh cta hé xvc tdc va mang lai hiéu qua v& tinh chon loc cta qué

trinh xuc tac.

Pé dat dwoc két qua ki thuat theo yéu cAu, s6 Reynolds, Rey, trong quy trinh trén &
budc B, khong nén vuot qua 8000, t6t hon Ia khéng vuet qui 4000, tdt hon nita 13 khéng
vuot qué 3500, tot hon nira 12 khong vuot qua 2500, cu thé 13, khong vuot qué 2300, va tot
nhAt 12 khi s6 Reynolds, Rey,, dao dong trong khoang giita 1500 va 3000.

Pham vi t6i wu nhét cia s6 Reynolds cho quy trinh tron & buéc B (trong khoang néi
trén) nhdm 1am giam thiéu hoic loai bd hoan toan két tia c6 thé duoc lya chon dya trén hoat
tinh cta chét kich hoat dugc st dyng va thoi gian tron cic thanh phﬁn. Do d6, cac tac gia tin
12 hoat tinh chét kich hoat dugc sit dung cang cao, viéc trén & gia tri ) Reynolds thép cang
nén dugc wu tién. Trong trudng hop ndy, mong mudn 12 1am giam thoi gian tron cédc thanh

phan khi ting s Reynolds (trong pham vi dwoc chi dinh).
Thoi gian tron cac thanh phan cia hé xic tic & budc A c6 thé 12 bat ky thoi han nao.

Viéc tron cac thanh phﬁn ctia hé xiic téc & budc B duoc tién hanh khong vuot qua 30
phut, t5t hon 12 khong vuot quéa 10 phut, t5t hon nita 12 khong vuot qué 8 phit. Khi chit
kich hoat st dung dugc chiéu xa vi song, t6t hon 13 viée tron & buéc B dugc tién hanh
khong vuot qué 6 phiit, t6t hon nita 12 khéng vuot qua 1 phit, va thim chi tdt hon nira 12 it
hon 30 gidy.

Ngoai ra, céc tdc gia nhan thiy 1a két qua ky thuét bidu thi viéc giam thiéu va tham
chi 12 loai bd hoan toan két tia cua cdc san phém phu cé thé dat duoc béng cach kiém so4t
Ivu lugng céc thanh phén ctia hé xidc tdc dén budc B cua qua trinh trdn.

C6 thé thdy ring & ciing tdc d6 dong chay ciia cic thinh phan hé xic tic dugc tron
hodc & toc d6 ce‘ip liéu chét kich hoat cao hon so véi toc d6 cép liéu ché phérn trdn sin, cé
kha ndng giam thidu viéc két tia cua céc san phém phu & pham vi rng.

Trong d6, tdt hon 12 tdc d6 cAp lidu cua tht ca cac thanh phan clia hé xdc tic 12 gidng

nhau hodc ti 1€ toc d cap liéu giita chat kich hoat va ché pham tron san dugc di€u che &

6/29
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budc Alatr 1:1 dén 17:1, t6t hon nita 12 tr 3:1 dén 15:1, va t&t nhét 13 tix 4:1 dén 10:1.

Theo séng ché, ngudn crom c6 thé 1a (cic) hop chit crom hitu co vd/ hodc vb co.
Miic d6 oxi héa crom & céc hop chét c6 thé khic nhau va c6 thé 1a +1, +2, +3, +4, +5 hoic
+6. Nhin chung, ngudn crom 13 mét hop chit c6 cong thirc chung 13 CrX,, trong d6 céc
nhém X c6 thé gidng hoic khic nhau, va n 1a mot s6 nguyén tir 1 dén 6. Céc nhém X c6 thé

12 c4c chét thay thé hitu co hoic v co.

Chét thay thé hitu co X c6 thé c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon va c6 thé 13 nhém

alkyl, nhém alkoxy, nhém cacboxy, nhém axetylaxetonat, nhém amin, nhém amido, v.v.
Céc chit thay thé v6 co X thich hop 1 halid, sunfat, v.v.

Céc vi du v& nguc“m crom bao gém crom(III) clorua, crom(IIl) axetat, crom(III) 2-
etylhexanoat, crom(III) axetylaxetonat, crom(IIl) pyrrolide, crom(Il) axetat, crom(VI)

diclorua dioxit(CrO,Cl,), v.v.

Phéi tir chira nito tao thanh mot phﬁn cua hé xdc tic 1a hgp chét hitu co bao gém mot
géc vong pyrol, tirc 1a mét vong thom ndm canh c¢6 mét nguyén tir nito. Céc phéi tr chira
nito thich hop 13, nhung khéng bi giéi han &, pyrol, 2,5-dimetylpyrol, liti pyrrolide
(C4H,NLi), 2-etylpyrol, 2-allylpyrol, indol, 2-metylindol, 4,5,6,7-tetrahydroindol. Pyrol

hoac 2,5-dimetylpyrol dugc wu tién hon ca.

Alkyl nhém c6 thé 13 hop chét alkyl nhém, ciing nhu 12 hop chét alkyl nhém da dugc
halogen héa, hop chit alkoxyalkyl nhém, v hdn hop ciia ching. Dé 1am ting tinh chon loc
ctia hé xic téc wu tién st dung cdc hop chét néi trén ma khéng tiép xtc véi nudc (khong bi
thuy phan), dugc thé hién bang cic cong thirc chung: AIR;, AIR,Hal, AIRHal,, AIR,OR,
AIRHalOR va/ hodc Al,R;Hal,, trong d6 R 1a nhém alkyl va Hal 1a nguyén tir halogen. Céc
hop chét alkyl nhom thich hop bao gdm, nhung khéng bi gi6i han &, trietyl nhom, dietyl
nhom clorua, tripropyl nhdm, triisobutyl nhom, dietyl nhém etoxit va/ hodc etyl nhom
sesqui clorua, hodc hén hop ciia chiing. Trietyl nhdm hozic hén hop cua trietyl nhém va

dietyl nhém clorua dugc uvu ti€n hon ca.

Hiéu qua k¥ thuat 16n nhét, biéu thi bing viéc gidm thiéu va thim chi 12 loai bé hoan

toan két tiia ctia cdc san pham phu, c6 thé quan sat duogc khi hé xic tic dugc dieu ché bang

7129
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phuong phap theo y&u cAu, sir dung chét kich hoat chiu su chiéu xa vi séng. Chit kich hoat
wu tién sir dung 13 hop chét alkyl nhém hoic hdn hop clia céc hop chit alkyl nhém duoc
chidu xa vi séng; t&t hon nita 13 st dung trietyl nhom duoc chiéu xa vi séng, va tham chi tt

hon nita 12 sir dung hdn hop trietyl nhém va dietyl nhom clorua dugc chiéu xa vi séng.

Hop chét alkyl nhom c6 thé chiu sy chidu xa vi séng & dang hop chét nhu, t6t hon 13
¢ trang théi tp hop 16ng, hoac nhu 1a mét dung dich trong dung méi hydrocacbon, vi du, &

dang cic phan doan hydrocacbon hexan, xiclohexan, C10-C12.

Trong qué trinh chiéu xa, can thiét 12 c4c thanh phﬁn cua hé xvc tic, chiu sy hoat héa,
phéi & trong mdt céi binh trong subt dbi véi birc xa vi séng, vi du, trong binh 1am bang thiy

tinh, nhya déo, hodc polypropylen.

Tén s6 cia birc xa vi séng duoc sir dung c6 thé dao dong trong khoang tir 0,3 dén 20
GHz. Pic biét vu tién st dung birc xa vi séng véi tin sb 2,45 GHz, khong giy nhifu dién tir

va dugc st dung rong rdi trong cic nguodn birc xa vi séng gia dung va cdng nghiép.

Cong suét dinh danh cta bic xa vi séng dao dong trong khoang 1 W dén 5000 W trén
1g alkyl nhém d3 sir dung tinh theo nguyén t5 nhom.

Cbng suét ctia bic xa vi séng duoc st dung & ddy c6 nghia I3 téng ning luong cia
séng dién tu truyén qua mot bé mit nhét dinh trong mét don vi thdi gian (Great Soviet
Encyclopedia, xudt ban 14n 3, Tap 20. - M.: Sovetskaya Entsyklopediya, 1975. - trang 435,
cdt 1293, dong 18-34, “Radiation flux”), va thn sb buc xa vi séng c6 nghia la s6 dao dong
cua dién trudng va tir truong cia séng dién tir trong mot don vi thoi gian (Great Soviet
Encyclopedia, xuét ban 1an 3, Tap 30 30. - M.: Sovetskaya Entsyklopediya, 1978. - trang 67,

cot 189 - trang 68, cdt 192, "Electromagnetic waves").

D4 c6 két qua tdt nhét, thoi gian cia viée xir 1y vi séng nén 1a tir 20 gidy dén 20 phiit,
t6t hon 12 12 15 phit. Thoi gian 1au hon 20 phit thudng khong cung cép thém céc dic tinh
¢6 loi cua hé xic tac tao thanh. Sy chiéu xa it hon 20 gidy khong du dé tao ra thay dbi déng
ké dic tinh coa céc thanh phﬁn chiu sy hoat héa, do d6 dan dén gia tang khong du hoat tinh

va/ hodc tinh chon loc ctia hé xvc t4c tao thanh.

Viéc tron alkyl nhém dugc kich hoat boi sy chiéu xa vi séng v6i ngudn crom va phoi
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tir chira nito nén dwoc tién hanh khong qué 5 phut sau khi két thic chiéu xa, t6t hon 12

khong qué 3 phiit, t5t hon nita 12 khong qué 1 phut sau khi két thiic chiéu xa.
Theo sdng ché, hé xic tic néi trén c6 thé con bao gdm ca hop chit kém.

Hop chét k&m c6 thé str dung du6i dang mot hop chat don 1¢ hoic duéi dang hdn hop

v6i céc hop chit khac, vi du, 1am dung dich trong hydrocacbon.

Hop chét k&m hoic hdn hop cua cac hop chat d6 c6 thé dugc bd sung truc tiép vao hé

xuc tdc ¢ bude dieu ché né hodc cho riéng r€ vao 10 phan ng oligome hda.

Hop chit k&m dugc st dung 1am chit kich hoat bd sung cho trung tdm xuc tic, cu thé
13, crom. Ut tién st dung hop chit k&m trong didu kién khong c6 birc xa c6 thé nhin thiy va

tia cyc tim dé lam téng tinh Oon dinh cha né.

Hop chat k&m c6 thé 13 kim loai k&m, cap doi kém — déng, k&m hoat héa, cic hgp
chit alkyl k&m, cu thé 13 dimetyl-, dietyl- v dibutyl k&m, céc hop chit aryl kém, nhu 12
diphenyl- va ditolyl k&m, c4c amit k&m, cu thé 13 cic pyrrolide k&m va c4c phic hgp kém-
porphyrin, kém oxy héa (bao gbm focmat, axetat, axetat co ban, 2-etylhexanoat vi céc k&m
cacboxylat khac), k€m halid, cu thé 13, k&m clorua khan, hogc hén hop cua ching. Uu tién
sit dung cdc hop chét kém ma c6 thé hoa tan trong cic dung mdi dugc sir dung trong qué

trinh oligome héa.

Ty 18 kém:crom c6 thé thay di va dao dong trong khoang tir 2:1 dén 100:1, tét hon
1a tir 5:1 dén 50:1.

Ngoai ra, alkyl nhém duoc kich hoat bing su chiu xa vi séng c6 thé dwgc dua dan
vio budc B tron ciing céc thanh phin khic clia hé xiic tic truc tiép tir thing tiép xiic véi su
chibu xa vi séng, do d6 thoi gian trén c6 thé 1a bat ky thoi gian ndo thuan tién, trong thoi
gian d6 thanh phin dwoc chiéu xa khong mit cic dic tinh riéng biét dat dugc trong diéu
kién chiéu xa vi séng. Viéc tron ¢ budc B dugc thuc hién t6t hon 12 khong vuot qué 6 phuit,

tot hon nita 12 it hon 1 phiit, thim chi tdt hon nita 12 it hon 30 gidy.

3 day, thoi gian tron nén dwoc hiéu 13 thoi gian da dé cho tat ca cdc thanh phan cla

hé xuc téc, ban dau & vi trf tach biét véi nhau, tao thanh mét hdn hop dong nhat.

9/29
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Cac thanh phén duoc tron trong mdt dudng 6ng hoic bét ky thiét bi tron phl hgp nao
da duoc biét dén trong linh vyc k¥ thudt, vi dy, trong thiét bi sui bot, éng trdn tinh, thung cé
thiét bi tron. O khia canh nay, thiét bi tron nghia 1a cAu tric dé tron cudng biic cac dong
chay cia céc chét khdc nhau dudi tic dong ctia mdt xung dugce truyén t¢i moi trudng tron tir

bét ky thiét bi trén ndo da dugc biét dén trong linh vuc, vi du, méy khuéy co hoc.

Dung méi hydrocacbon phit hop bao gdm, nhung khong bi giéi han &, hexen-1,
benzen, toluen, etylbenzen, xylen, hoic hdén hgp ciia ching. Uu tién st dung cic
hydrocacbon thom ndy 1am dung méi, didu nay s& thic dy viéc ting tinh én dinh cla hé
xic tic va tao ra mot hé xvc tdc hoat tinh va c6 chon lgc cao. Dung mdi hydrocacbon thom
t6t hon 12 dugc lua chon trong nhém bao gém toluen, etylbenzen, hodic hdn hgp ciia ching.

Hydrocacbon thom t&t nhét 13 etylbenzen.

Sau khi budc tron két thic va hé xic tdc dugc diéu ché, dung mdi hydrocacbon cé
thé duoc loai bo khoi hén hop. Nhu d3 duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat (xem, vi dy, tai
lisu RU2104088), s c6 mit ctia hydrocacbon thom trong hdn hop phan Ung trong qué trinh
oligome héa c6 thé 1am giadm hoat tinh cia hé xic tic va 1am ting lugng sén pham phu, nhu
1a céc polyme. Dung méi c6 thé duoc loai bé biang bét ky phuwong phép no di duogc biét
dén, vi du, bang c4ch tao chan khong (xir 1y chan khong). Tuy nhién, can lvu ¥ rang khi qué
trinh oligome héa cic olefin dugc thyc hién & nhiét 6 cao, su hién dién cua dung méi
hydrocacbon khong bdo hoa (vi du, nhu 1a etylbenzen) duoc wu tién béi vi dung moi nay

lam tang tinh On dinh cta hé xuc tic.

Ty 18 céc thanh phin ciia hé xic tic c6 thé thay dbi. Ty 18 phan tir nhom:crom c6 thé
tr 5:1 dén 500:1, tdt hon 13 tir 10:1 dén 100:1, t6t nhat 1a tir 20:1 dén 50:1. Ty 18 phén tir
phéi tir:crom c6 thé thay dbi tir 2:1 dén 50:1, t6t hon 1a tir 2,5:1 dén 5:1.

Quad trinh oligome héa olefin v4i sy c6 mat cua hé xidc tdc dugc diéu ché bﬁng
phuong phap theo sang ché c6 thé dwoc thuc hién bang cich cho phan tng véi nguyén liéu
nap cé chura olefin ban d4u vé6i su hién dién cia hé xdc tic va tuy chon mét hop chat kém

trong céc diéu kién oligome hda.

Hé xic tdc duge di€u ché theo sang ché khac biét & chd tinh on dinh cao dugc bicu
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thi bang viéc khong c6 két tua trong it nhat 180 ngay. Nho vio hiéu qua ki thuat nay, hé
xic tic c6 thé duoc dwa vao 1o phan rng cuing lic hoic tiing phﬁn tr thung d& chuén bj hé

xuc tdc cho 10 phan ng oligome hoa.

Hé xic tdc dwoc didu ché theo sang ché dugc dua vao 16 phan tng oligome héa bing
bat ctr phwong phdp nao di dwoc biét dén trong linh vuc k§ thuat nay & dang pha lodng hoic
khong pha lodng. Tét hon 13, hé xic tic dugc pha lodng bang dung mdi hydrocacbon. Viéc
pha lodng bang dung méi hydrocacbon bdo hoda hodc hdn hop ciia ching dugc dic biét uu
tién. Tuy nhién, t5t hon 13 ham luong cia cic hop chit thom khéng nén vuot qua 2 % trong

luong.

Dung méi hydrocacbon dwoc st dung lam dung mdi trong qué trinh oligome hda c6
thé 13, vi dy, ankan, ankan vong, hodc hén hop cta cdc ankan va/ hodc ankan vong khac
nhau. Thanh phan cta dung mdi hydrocacbon ciing ¢6 thé bao gbm cdc hydrocacbon khéng
bdo hoda, nhu 13 céc olefin hodc cdc hop chit thom. Céc dung mdi hydrocacbon hoic cic
thanh phin dung moi pht hop 13, cu thé 13, heptan, xyclohexan, decan, undecan, phan doan
isodecan, va hexen-1. Tét hon 12 heptan, xyclohexan, va undecan dugc sir dung 1am dung

moi, va tdt nhét 1a xyclohexan hodc heptan dugc sir dung.

Céc olefin dugc sir dung 1am olefin ban d4u trong qué trinh oligome héa olefin bao
gdm etylen (eten), propylen (propen) va butylen (buten). Uu tién etylen (eten) 12 olefin ban

dau.

Qua trinh oligome héa olefin nhim muc dich thu dwgc cdc san phim oligome héa,
tirc 1a céc olefin cao hon. Cé4c quy trinh quan trong v& mit cong nghiép 12 céc quy trinh diéu
ché céc san phim oligome héa o-olefin tir etylen. a-olefin 12 cdc hgp chit c6 lién két doi

cacbon-cacbon (C=C) & vi tri a.

Céc a-olefin thu dugc trong qu trinh oligome héa c6 thé bao gdm céc olefin C4-C40
khac nhau va hdn hop cia ching. Vi du, cic o-olefin dwge didu ché bang qud trinh su
oligome hda etylen cé thé 12 buten-1, hexen-1, octene-1, decene-1, dodecene-1, cic a-olefin
cao hon, hodc hdn hop cia chiing. Tt hon 13, qua trinh oligome héa 14 qud trinh trime héa

etylen d¢ di€u ché a-olefin mong mudn, hexen-1.
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Qua trinh oligome héa cé thé duoc thuc hién trong bét ¢t 10 phéan ing nao da dugc
biét dén trong linh vuc k¥ thudt truée ddy. Cac 16 phan tg thich hop 12 16 phan tng thing
khudy lién tuc, 16 phan tng hang loat, 1> phan Gng dong cam, va 10 phan tng kiéu 6ng. Lo
phéan ng c6 thé 13 mot 10 phan Gng khi-16ng, vi du, mot ndi hap c6 may khudy, cot sui bot
(10 phan @ng sti bot) véi dong khi-1ong dong dong hodic nguge dong, va 10 phéan ting sui bot
bom khi.

Trong mét phuong 4n wu tién cia sdng ché, khi qui trinh oligome héa 1 qui trinh
trime héa etylen dé tao ra hexen-1, 4p suét clia etylen dao ddng trong khoang tir 1 dén 200
atm, t6t hon 12 tir 10 dén 60 atm, t&t nhit 12 tir 15 dén 40 atm. P& 1am ting téc d6 oligome

héa, t6t hon 12 thyc hién qua trinh & 4p suét etylen cao.

Nhiét d6 ciia qud trinh oligome héa c6 thé thay dbi dao dong trong khoang tir 0 dén
160°C, t6t hon 1a tir 40 dén 130°C. Tét nhét 12 duy tri nhiét d9 trong 15 phan tmg dao dong
trong khoang tir 80 dén 120°C. Tai nhiét d6 nay, polyme sin phim phy, cu thé Ia
polyetylen, s& khong két tia tir dung dich va s& dugc loai bo khoi 16 phan tng duéi dang
dung dich, va hé xic t4c s€ c6 hoat tinh va chon loc cao nhét. Qua trinh oligome héa & nhiét

d6 cao hon (trén 120°C) c6 thé din dén su v6 hidu héa hé xiic tac.

Theo phuong phdp d& xuit, thoi gian phan Ung oligome héa c6 thé thay d6i. Thoi
gian phan tmg c6 thé dwoc xac dinh 13 thdi gian luu trd clia nguyén liéu nap va dung moi
trong ving phan ‘ng oligome héa. Khi sir dung 10 phdn ng dong chay lién tuc, thoi gian
phan {ng c6 thé dwoc xé4c dinh 1 thoi gian luu trd trung binh. Thoi gian phan Gng c6 thé
thay d6i phu thudc vao olefin dugc sir dung 1am nguyén liéu nap, nhiét 6 phan tmg, &p suét
va cdc thong s§ quy trinh khéc. Trong céc phuong 4n ciia phuong phép ndy, thoi gian phin
tng ludn khong vuot qué 24 gid. Thoi gian phan ng c6 thé it hon 12 gid, it hon 6 gig, it
hon 3 gio, it hon 2 gid, it hon 1 gid, it hon 30 phiit, it hon 15 phuit, va it hon 10 phit. Thoi
gian phan tng t6t nhit 12 tir 30 phuit dén 90 phiit.

Theo phuong phap d& xuit, olefin va hé xic téc c6 thé tiép xdc véi hydro dwgc dua
vao 10 phan tng oligome héa va dwoc sir dung 1am chét pha loang. Hydro c6 thé 1am ting
hoat tinh ctia chét xic tic hitu co-kim loai, do d6 thiic dy phan tng oligome héa. Ngoai ra,

hydro ¢6 thé 1am giam lwong polyme dugc tao ra dudi dang san phim phu va gi6i han sy
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k&t tha ctia polyme trén thanh cia thiét bj.
Qud trinh oligome héa olefin dugc thuc hién trong didu kién khong c6 nudc va oxy.

Olefin ban dAu, dung méi, va hé xic tic c6 thé dugc dua vao 10 phan g oligome
héa theo bat cit trinh tu ndo. Tét hon 13, céc thanh ph?in duoc dua vao theo thir trr sau: dung

mdi, sau d6 dén hé xuc tac, tiép theo 1a sw dinh lwong olefin ban dau.

Céc phwong 4n dwoc wu tién theo sang ché

Trong céc vi du dudi day, viéc diéu ché hé xic tic va qud trinh trime héa etylen dugc

thue hién nhu sau:

M0 ta chung cic k§ thuit dé didu ché hé xic tic

O budc A, crom(III) 2-etylhexanoat dugc tron véi 2,5-dimetylpyrol trong etylbenzen
v6i ty 1€ phan tir crom(III) 2-etylhexanoat:2,5-dimetylpyrol 1a 1:4.

J budc B, hdn hop dwoc didu ché & budc A duge tron véi chat kich hoat, 13 hdn hop
cua trietyl nhdm va dietyl nhém clorua, véi ty 1€ phan tir 13 32:15 (trén 1 mol crom), trong

d6 chit kich hoat dugc cho qua su chiéu xa vi séng.
Céc thong s chiéu xa vi séng nhu sau:
- thoi gian chiéu xa, 6 phit;
- thn sb buc xa, 2,45 GHz,
- cong suit biic xa, 1400 W.
M@ td chung qua trinh trime héa etylen

Mot 10 phéan Gng oligome héa etylen da chuén bi dugc db d::iy dung moi va dugc lam
néng dén nhiét d6 1am viéc 90-100°C. Chét xiic tic dwgc dua vio theo lugng tinh tosn, va

etylen dugc cho vao.
Téc d6 dong nap vao nhur sau:

- chét xic tdc, 2,0-3,5 kg/gid;
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- dung mdi, 100-200 kg/gio;

- etylen, 40-80 kg/gid.

Céc thong sé quy trinh nhu sau:

Nhiét 49, 90-110°C;

Ap sut, 20-30 4t mbt phe;

Thoi gian luu trd trong 10 phan ng, 1-2 gio.

Tai d4u ra cia 10 phan tng, dong dAu ra vugt qua budc trung hda. Sau d6, né duoc
cho vio bd phan chung cit dé tich san phidm muc tiéu, dung moi ti ché va phan déy.

Vidul

Hé xiic téc duoc diu ché dya vao phin mé ta chung céc ky thuat dé diéu ché hé xdc
tac trong mGt nha may thi diém c6 bd phén dé diéu ché hé xdc tdc c6 clu hinh theo so d6 1.

Dung dich crom(IIT) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc trdn véi 2,5-dimetylpyrol
trong dudng dng c6 dudng kinh 12 15 mm. Sau d6 dong chét kich hoat da dugc chiéu xa vi
song trudc dé dugc dua vao duong bng nay. Ngay d6, tong tbc d6 dong chay cua cdc thanh

phén 12 x4p xi 1000 ml/phiit, trong dwong véi s6 Reynolds, Rey,, xap xi 1500.

Céc két qua d4nh gis khdi luong két tia tao thanh va cdc dic tinh xdc tic cla hé

dwoc didu ché trong qu4 trinh trime héa etilen theo Vi du 1 dwgc dua ra trong Bang 1.
Vidu la

Hé xic tdc dugce diéu ché dya vao phan mo ta chung céc k¥ thuat dé dieu ché hé xic

tadc trong mGt nha may thi diém c6 bod phén dé didu ché hé xic tdc c6 ciu hinh theo so dd 1.

Dung dich crom(III) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc trdn vdi 2,5-dimetylpyrol
trong mot dudng bng c6 dudng kinh 13 15 mm. Sau d6, dong chay chét kich hoat truéc d6
da chiu sy chiéu xa vi séng duoc dwa vao dudng dng néi trén qua mdt dudng bng c6 dudng
kinh 6mm, ti 1€ toc do cép lidu gilta chét kich hoat va ché phém tron sén chira crom(IIl) 2-
etylhexanoat trong etylbenzen va 2,5-dimetylpyrol 13 6:1. Ngay d6, tong toc do dong chay
ctia cdc thanh phan 12 x4p xi 1000 ml/phit, trong duong véi sd Reynolds, Rey,, xip xi 1500.
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Céc két qua danh gid khdi lwong két tha tao thanh va céc dic tinh xidc tic clia hé

dwoc diéu ché trong qua trinh trime héa etilen theo Vi du 1a dwogc dua ra trong Bang 1.
Vidu2

Hé xic tac dugc di€u ché dua vao phan md ta chung cédc k¥ thudt d€ dicu ché hé xic

tdc trong mdt nha may thi di€m c6 bd phén d¢ dicu che hé xic tic c6 cau hinh theo so d6 2.

Dung dich crom(III) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc tron véi 2,5-dimetylpyrol
trong mot dudng dng c6 dwdng kinh 12 15 mm. Hdn hop thu dugc di vio méy tron tinh (cé
duong kinh 13 15 mm va chidu dai 13 500 mm) duoc trang bi cic chi tiét dang tim. Dong
chay chét kich hoat truéc d6 da chiu su chiéu xa vi séng dugc dua vao nira thir hai cia may
tron. Téc d6 dong chay cua cdc thanh phin & ddu ra ciia mdy tron 12 x4p xi 1000 ml/phiit,

twong dwong véi sé Reynolds, Rey, x4p xi 1500.

Céc két qua danh gis khéi luong két tia tao thanh va cdc dic tinh xic tic clia hé

dwoc diéu ché trong qud trinh trime héa etilen theo Vi du 2 dugc dua ra trong Bang 1.
Vidu3

Hé xidc tdc dugce diéu ché dya vao phan mo ta chung céc k¥ thuat dé di€u cheé h¢ xic

tdc trong moOt nha mdy thi di€ém c6 bd phén dé€ di€u che hé xidc tdc cé cau hinh theo so d6 2.

Dung dich crom(IIT) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc trdn voi 2,5-dimetylpyrol
trong mot dudng dng c6 dwong kinh 13 15 mm. Hdn hop thu duoc di vao may trdn tinh (c6
duong kinh 12 15 mm va chidu dai 13 500 mm) dugc trang bi cic chi tiét dang tim. Dong
chay chét kich hoat trudc d6 d3 chiu su chiéu xa vi séng duoc dua vao nira thir hai ciia mdy
tron. Téc @9 dong chay cua cdc thanh phin & dau ra clia mdy tron xap xi 1580 ml/phut,

twrong duong véi s6 Reynolds, Rey, xép xi 2300.
Céc két qua danh gis khdi luong két tia tao thanh va céc dic tinh xdc tdc ctia hé
dwoc diéu ché trong qu4 trinh trime héa etilen theo Vi du 3 dugc dua ra trong Bang 1.
Viduy4

HEé xic tdc dugce diéu ché dya vao phan mo ta chung céc k¥ thuat de diéu ché hé xic

tac trong mot nha méy thi diém c6 bd phan dé diéu ché hé xic téc c6 cau hinh theo so d6 1.
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Dung dich crom(IIl) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc trdn véi 2,5-dimetylpyrol
trong mot dudng dng c6 dudng kinh 13 15 mm. Sau d6, ddong chay chét kich hoat truéc d6
da chiu sy chiéu xa vi séng dwoc dua vao dudng éng néi trén qua mot dudng éng cé dudng
kinh 6mm, ti1& tbc do cép liéu gitra chét kich hoat va ché phém tron san chira crom(III) 2-
etylhexanoat trong etylbenzen va 2,5-dimetylpyrol 1a 6:1. Ngay dé, tdng tbc d6 dong chay
cta cdc thanh phin 12 x4p xi 1580 ml/phit, twong duong véi s6 Reynolds, Rey,, xap xi 2300.

Céc két qua danh gia khdi luong két tha tao thanh va cdc dic tinh xdc tdc cla hé

dwoc diéu ché trong qué trinh trime héa etilen theo Vi du 4 dugc dua ra trong Béang 1.
Vidu5

Hs xiic tic dugc didu ché dua vao phin mo ta chung céc k§ thuat dé diéu ché hé xic

tac trong mot nha may thi didm c6 bd phan dé didu ché hé xic tic c6 cAu hinh theo so dd 3.

Dung dich crom(III) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc trén véi 2,5-dimetylpyrol
trong mot duong 6ng c6 dwong kinh 12 15 mm. Hdn hop thu dugc di vao mdy tron tinh 1 (c6
duong kinh 12 15 mm va chidu dai 12 500 mm), dwoc trang bi c4c chi tiét dang tAm. Dong
chay chét kich hoat truéc d6 di chiu sy chiéu xa vi séng duoc dwa vao dudng 6ng & dau ra
cua mdy tron 1. Hén hop duge chuén bi 1a két qua cua viéc tron voi chit kich hoat di vao
méy tron tinh 2 (c6 duong kinh 12 15 mm va chiéu dai 12 500 mm) dugc trang bi c4c chi tiét
dang tdm. Tc d chay cta c4c thanh phan & diu ra ciia mdy tron 2 12 xap xi 1800 ml/phit,

twong dwong véi s& Reynolds, Rey,, x4p xi 2700.

Céc két qua danh gi4 khdi lwong két tiia tao thanh vi céc dic tinh xdc tdc ciia hé
dwoc didu ché trong qu4 trinh trime héa etilen theo Vi du 5 dugc dua ra trong Bang 1.

Vidu 5Sa

Hé xiic tic dwoc didu ché twong tu nhu vi du 5. Tuy nhién, dé thyc hién qui trinh

trime hoéa etilen, téc d6 dong dung dich clia hé xic tic thu dwoc ting 1én, c6 tinh dén viéc

mét thanh phan hoat tinh ctia hé xuc téc & dang két tia.

Céc két qua danh gid khéi lwong két tia tao thanh va cic dic tinh xdc tdc cta hé

dwoc diu ché trong qu4 trinh trime héa etilen theo Vi du 5a dugc dua ra trong Bang 1.
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Vidub6
Hé xic téc duoc diéu ché gidng nhw vi du 5, nhung véi téc d6 dong chay & du ra
ctia mdy tron 2 bing 5000 ml/phit, twong dwong véi sb Reynolds, Rey,, x4p xi 7550.
Céc két qua danh gia khoi lwong két tia tao thanh va céc dic tinh xic tic ciia hé
dwoc diéu ché trong qua trinh trime héa etilen theo Vi du 6 dugc dua ra trong Béang 1.

Vi du 6a

Hé xiic téc dugc diéu ché giéng nhu vi du 6, nhung dé thyc hién qué trinh trime héa
etilen, tc d6 dong dung dich ctia hé xic tic thu dugc ting 1én, c6 tinh dén viéc mét thanh

ph?m hoat tinh ctia hé xic tdc & dang Kkét tua.

Céc két qua danh gia khéi luong két tha tao thanh va céc dic tinh xic tic ciia hé

dwoc diéu ché trong qua trinh trime héa etilen theo Vi du 6a dwgc dua ra trong Bang 1.
Vidu 6b

Hé xiic tic dugc diéu ché gidng nhw vi du 5, nhung véi tdc 4o dong chdy & dau ra

ctia mdy trén 2 bing 6000 ml/phiit, twong duong véi s6 Reynolds, Rey,, xap xi 9000.

Céc két qua danh gia khéi lwong két tha tao thanh va céc dic tinh xdc tdc cia hé

duoc diéu ché trong qud trinh trime héa etilen theo Vi du 6b dugc dua ra trong Bang 1.
Vidu7

Hé xiic tdc dugc di€u ché dua vao phan mod ta chung cic k¥ thuat dé diéu ché hé xic

tdc trong mot nha may thi diém c6 bod phan @8 diéu ché hé xiic tic c6 cAu hinh theo so dd 4.

Dung dich crom(III) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc tron trong mot dudng 6ng
v6i 2,5-dimetylpyrol va duoc chuyén dén mdy tron mai chéo cé ty 1& khung hinh H/D 13 3
(H 1a chidu cao mdy tron, D 12 dudng kinh mdy tron). Sau d6, mot ddong chay chét kich hoat
trude d6 da chiu su chiéu xa vi séng dugc dua vao mdy tron ndi trén, trong dé toc do quay

ctia mdy tron mai cheo 12 48 rpm, twong duong véi sé Reynolds, Rey,, 1a 1500.

Céc két qua dénh gi4 khdi luong két tia tao thanh va cic dic tinh xidc téc clia hé

duoc diéu ché trong qua trinh trime héa etilen theo Vi du 7 dugc dua ra trong Béang 1.
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Vidu7a

Hé xic tdc duoc diéu ché dua vao phan mé ta chung céc k¥ thudt dé dieu ché hé xic

tac trong mot nha mdy thi diém c6 bd phan dé diéu ché hé xic tic c6 cau hinh theo so db 4.

Dung dich crom(III) 2-etylhexanoat trong etylbenzen dugc tron trong mdt dudng bng
véi 2,5-dimetylpyrol va dugc chuyén dén may tron méi cheo c6 ty 1¢ khung hinh H/D 1a 3
(H 12 chidu cao may tron, D 13 dudng kinh mdy tron). Sau d6 dong chay chit kich hoat truéc
d6 da chiu su chidu xa vi séng dugc dua vao mdy tron néi trén, trong d6 toc do quay cua

mdy trén mai cheo 13 240 rpm, trong dwong véi s6 Reynolds, Rey, 1 7500.

Ciac két qua danh gid khéi lugng két tha tao thanh va cdc dic tinh xic tic cda hé

dwoc didu ché trong qué trinh trime héa etilen theo Vi du 7a dugc dua ra trong Bang 1.
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Dua vao dit liéu dugc thé hién trong Bang 1, ngudi ta ¢6 thé két luan 12 tdc d6 cha
dong két hop c6 chita ché phim tron sin va cht kich hoat, biéu hién bing sé Reynolds, c6
hidu qua dang ké trén khdi lwong két tua tao thanh trong 10 phan ting trime héa. Do d6,
ching han, trong Vi du 1, khi s§ Reynolds 13 1500, khéi hrong két tia tao thanh 12 0,03 %
trong lugng dua trén téng $6, va trong Vi dy 6b ma & dé sb Reynolds 1a 9000, khéi Iugng
két tha 12 0,28 % trong luong. Vi thé, viéc tang sb Reynolds s€ din dén viéc tang luong Kkét

tua khdng mong muon.

Ngoai ra, cin Iwu § 12 mét hwgng 16n két tia c6 anh hudng xiu dén thiét bi cong nghé
do chét két tha tao thanh trén cic bd phan thanh phin cia thiét bj (4 & hon, xem Fig. 5 va
Fig. 6).

Ngoai ra, mbi lién hé d3 duoc tim thiy gitta luong két tha khong mong mudn va hoat
tinh v tinh chon loc ctia hé xiic téc. Do d6, khéi lugng két tia cang 16n, hoat tinh va tinh
chon lgoc cta hé xic tic cang thép. C6 thé, 1y do hoat tinh va tinh chon loc ctia hé xic tic
giam 12 do viéc giam sb tim hoat dong clia hé xiic tic, cé kha ning tuong tic véi etylen
trong phan tmg trime héa, phan (mg ndy kéo theo su thay dbi thanh phan cia hé xic téc do

su két tua.
Nguoi ta ciing phét hién ra ring viéc cung cdp chét kich hoat dé tron cling véi ché
phim tron sin thong qua moét duong dng c6 duong kinh nhé hon dudng kinh chia dudng bng

cung cp ché phim tron sin s& tao ra khdi luong két tia giam dang k& (vi du 1 va la).
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phéap diéu ché hé xic tdc cho su trime héa hoic su oligome hoéa céc ofelin,
bao gbém cac budc:

A) trdn trudce it nhat mot nguén crom va it nhit mot phéi t& chira nito trong it nhét

mot dung moi hydrocacbon dé tao thanh ché pham trén sin; va

B) tron ché phim trén sén véi it nhat mot chét kich hoat,

khéc biét & chd viéc tron & budc B) dugc thuc hién trong diéu kién dong chay ting
hodc dong chay chuyén tiép giita dong chay tng va dong chay rdi.

2. Phuong phép theo diém 1, khic biét & chd viéc tron & budc B duge thuc hién trong
mdt dudng bng.

3. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd viéc tron & budc B dugc thuc hién trong
mdt dudng Sng chira it nhat mot mdy trdn tinh.

4. Phuong phép theo diém 3, khéc biét & chd chét kich hoat dwgc dua tryc tiép vio
mdy tron tinh hoac vao duong 6ng ¢ trude may trdn tinh.

5. Phuong phdp theo diém bét ky tir 1 dén 4, khéc biét & chd viéc trdn & bude B dugc
thyc hién véi s6 Reynolds, Rey,, khdng vuot qua 8000.

6. Phuong phép theo diém 5, khic biét & chd viéc trén & budc B duoc thuc hién véi
) Reynolds, Rey,, khong vuot qua 4000.

7. Phuong phép theo diém 6, khic biét & chd viéc tron & budc B duoc thuc hién véi
s6 Reynolds, Rey,, khong vuot qua 3500, tt hon 1a khdng vugt quéa 2500.

8. Phuong phép theo diém 7, khdc biét & chd viéc tron & budc B duoc thuc hién voi
s6 Reynolds, Re,, khong vuot qua 2300.

9. Phuong phép theo diém tr 1 dén 4, khac biét & chd tdc do nap chét kich hoat vao
budc B béng hodc cao hon toc d6 nap ché phém trén san.

10. Phuong phép theo diém 9, khac biét & chd ti 18 tc d6 cap lidu giira cht kich hoat

va ché pham tron sén 1a tir 1:1 dén 17:1.
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11. Phuong phap theo diém 10, khac biét & chd ti 18 tdc @6 cip liéu giira chét kich

hoat va ché phém tr6n sén 12 t 3:1 dén 15:1.

12. Phuong phép theo didm 11, khac biét & chd ti 1& tc d cap liéu giita chét kich

hoat va ché phém tron sin 12 tir 4:1 dén 10:1.

13. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd viéc trén & budc B dugc thuc hién

trong mot thiét bi tron.

14. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd viée trén & budc B dugc thuc hién

trong mét thiing c6 thiét b tron.

15. Phuong phap theo diém 14, khic biét & chd thiing thiét bi tron 13 thing c6 may
khudy.

16. Phuong phép theo didm 1, khic biét & chd chét kich hoat dugc sir dung 12 chit

kich hoat dugc chi€u xa vi séng.

17. Phwong phdp theo diém bt ky trong s céc diém 1 va 16, khac biét & chd chét
kich hoat 12 mot hop chét alkyl nhdm don hoic 12 hdn hop ctia hai hay nhiéu hop chit alkyl

nhdm.

18. Phuong phép theo diém 16, khic biét & chd chét kich hoat st dung duoc chiéu xa

vi séng véi tan s6 0,3 dén 20 GHz.

19. Phuong phap theo diém 18, khéc biét & chd chét kich hoat st dung dugc chiéu xa

vi séng véi tan sb 2,45 GHz.

20. Phuong phép theo diém 16, khac biét & chd chét kich hoat sir dung duoc chiéu xa
vi séng trong thoi gian birc xa tir 20 gidy dén 20 phuit.

21. Phuong phép theo diém 16, khéc biét & chd chét kich hoat st dung dugc chiéu xa
vi s6ng v6i cong suét birc xa tir 100 dén 50000 W trén 1g alkyl nhdm dya trén nhom nguyén

7
A

to.

22. Phuong phdp theo diém 1, khéc biét & chd viéc tron & budc B dugc thuc hién
khong vugt qué 30 phit, t6t hon 13 khong vt qué 10 phiit, tt hon nita 12 khong vuot qué 8
phut.
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23. Phuong phdp theo diém bt ky trong sb céc diém 1, 16, khac biét & chd viéc trén
& budc B dugce thyc hién khong vuot qué 6 phut, t6t hon 13 it hon 1 phiit, thdm chi t6t hon
nita l1a it hon 30 gidy.

24. Phwong phép theo diém 1, khic biét & chd phdi tir chira nito bao gdm mét vong
pyrol.

25. Phuong phép theo diém 24, khac biét & chd phdi tir chita nito 13 2,5-dimetylpyrol.

26. Phuong phép theo didm 1, khéc biét & chd ngudn crom 12 hop chit crom hitu co
va/ hodc v co, trong d6 mirc 46 oxy hoéa ctia crom céd thé thay ddivala +1, +2, +3, +4, +5

hodac +6.

27. Phwong phép theo diém 26 trong d6 ngudn crom 12 hop chét c6 cong thirc chung

CrXn, trong d6 céc nhém X c6 thé gidng hoic khac nhau, va n 12 s6 nguyén tir 1 dén 6.

28. Phwong phép theo diém 27 khéc biét & ch it nht mot nhém X 12 mét nhém thé
hitu co c6 tir 1 dén 20 nguyén tir cacbon va 1a nhém alkyl, nhém alkoxy, nhém cacboxy,

nhém axetylaxetonat, nhém amin, nhém amido.

29. Phuong phép theo diém 27 khéc biét & chd it nhit mot nhém X 13 mot nhém thé

v co, c6 thé 12 halid hodc sunfat.

30. Phuong phdp theo diém bét ky trong s cac didm 1, 26 dén 29, khac biét & chd
nguén crom 1a mét hgp chit dugc chon trong nhém bao gémz crom(III) clorua, crom(III)
axetat, crom(IlT) 2-etylhexanoat, crom(IIl) axetylaxetonat, crom(IIl) pyrrolide, crom(II)

axetat, crom(VI) diclorua dioxit(CrO,Cl,)

31. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd hé xdc téc chira, dva trén 1 mol crom
trong nguf‘)n crom, tir 1 dén 15 mol phéi ti chita nito: tir 5 dén 100 mol alkyl nhém; va, néu

c6, tir 1 dén 20 mol halid dua trén halogen nguyén t6.
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