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(57) Sang ché nay dé xudt day chuyén san xuét tich hop tao bot va nhuém mau cho
céc san phdm vat liéu cao phan tir cling nhu phuwong phép san xuit ciia n6, diy
chuyén san xuét ndy bao gdm ndi nhuém mau tao bot, mddun kidm soat ap suit,
mddun tach thubc nhudém, mddun hoéa ldéng va luu trir chit 1ong, modun ting ap va
truyén dan chit l6ng, médun gia nhiét chit 16ng va modun tudn hoan nhudm, diy
chuyén san xuét theo sang ché nay tich hop cac chitc ning tao bot mot budc ciia vat
lidu cao phén tir va chitc ning nhudm bang chét 16ng siéu t&i han thanh mot thé théng
nhét, ¢6 ciu tric don gian, chirc ning toan di¢n, van hanh thuédn tié€n, hi€u qua san
xuét cao, cht lugng san phém tdt, chi phi thép, ¢6 thé thuc hién nhudm tao bot, tao
bot don thudn hodc nhudm don thudn dbi véi vét liéu cao phén tr. Phuong phép san
xudt theo sang ché nay 4p dung phwong phép tich hop gifta tao bot mot bude va
nhuém béng chét long siéu tdi han. Trong mot thiét bi ctia ndi nhudm mau tao bot, co
thé chia thanh cac giai doan céng nghé khac nhau dé hoan thanh thao tic tién gia
nhiét, tao bot va nhudm, giai quyét duoc cac van dé nhu: viée tao bot cua vt liéu cao
phan tir hién nay chi yéu 4p dung phuong phap tién gia nhiét va chia nhiéu buéc tao
bot dé thao tac, hé théng con phuec tap, thao tdc ruom ra, thoi gian dai, gid thanh cao

va khong @i chirc ndng nhudm mau....
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Linh virc k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén linh virc ky thuét gia cong tao bot va nhudm bang chit
long si€u téi han cho cac vat liu cao phén tir, cu thé 1a dé cap dén mot loai day
chuyén san xudt tich hop tao bot va nhudm mau cho céc san pham vat lidu cao phan

tt cling nhu phuong phap ctia né.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Bing sang ché CN 109385058 cuia Trung Quéc da bdc 16 phuong phéap didu ché
cac san phdm tao bot c¢6 cdu tric ba chidu khong khuén bing cac chit 1ong siéu t6i
han cho vt lidu polyme, bao gdbm hé thdng truyén tai chat 16ng siéu t6i han, hé théng
tao bot ba chiéu va hé thdng tién gia nhiét. Nguyén liéu polyme duoc ting ap va tao
hinh thanh vat ddc sin tao bot, sau d6 lam néng trudc cho vat dic sin tao bot & trong
hé théng tién gia nhiét, tdng nhiét 4o dén nhiét do tién gia nhiét, sau d6 dua vat duc
san tao bot vao trong hé théng tao bot ba chiéu. Sau khi nhiét do duoc nang lén dén
nhiét dd gia nhi¢t so bd, cac phoi tao bot duge dua vao hé théng tao bot ba chiéu,
bom chét 16ng siéu t6i han vao, sau khi chét 16ng siéu téi han hudng vé polyme dé né
va khuéch tan xong thi x4 &4p va hoan thanh tao bot. Phuong phdap tao bot nay chi cé
qua trinh tao bot, néu can vat liéu mau cung luc thi khong thé thuc hién duoc. Déng
thoi, qua trinh tao bot can phai c6 hé thdng tién gia nhiét dé xtr ly, sau d6 dua vao hé
théng tao bot dé tao bot, c6 nhiéu budc thao tac va cin nhiéu thiét bi hé théng dé thuc
hién, thoi gian san xuét 1au, chi phi cao, khong thé thyc hién duoc d6i vé6i vat lidu can

nhiéu loai mau sac.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché nay la khdc phuc cdc nhugce diém néu trén trong k¥ thuat
hién c6, tao ra dugc day chuyén san xuat tich hop tao bot va nhudm mau cho céc san

pham vat liéu cao phén tir ciing nhu phuong phap san xuét cia né.
1
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Pé thuc hién muc dich néi trén, theo khia canh thtt nhit cua sang ché, day
chuyén san xuét tich hgp tao bot va nhudm mau cho céc san phém vat liéu cao phan
tir duge dé xuit bao gém ndi nhuém mau tao bot dung dé tao bot va / hoic nhudm
mau, mbdun kiém soét 4p sudt ding dé kidm soat 4p suét thao tac ndi nhudm mau tao
bot, mddun tich thubc nhudom dung dé tach CO, va thubc nhudm con lai sau khi
nhudm, moédun hoéa 1éng va Iuu trit chit 1éng ding dé hoa 16ng va luu trir COy,
modun ting 4p va truyén din chit léng dung dé tang ap cho CO2, mddun gia nhiét
chit 1éng dung dé gia nhiét cho CO,, médun tudn hoan nhudém ding dé phdi hop véi
CO, dé van chuyén tudn hoan thubc nhudm dén ndi nhudm mau tao bot dé tién hanh
nhudm, moédun kiém soat ap suat duoc két nbi v6i dau ra chit 16ng thr nhét cta ndi

nhudm mau tao bot, médun tach thuoc nhudm dugc ket ndi & giita mddun kiém soét

D>~

&p sudt v modun héa 16ng va luu trir chdt 16ng, modun ting 4p va truyén din chét
long duoc két nbi & gitta médun héa 1éng va luu trit chit 10ng va modun gia nhiét
chét 16ng, mbdun gia nhiét chit 1ong 1an lwot két ndi v6i diu vao chét 16ng cua ndi
nhudém mau tao bot va mddun tudn hoan nhudm, modun tudn hoan nhudm lan lLwot
két ndi voi ddu vao chét 1ong cia ndi nhuém mau tao bot va du ra chat 16ng thir hai

cua noi nhudm mau tao bot.

Nbi nhudm mau tao bot bao g@)m than ndi, nép dau mat, bd truyén dong tron va
canh tron, than ndi duge bé tri ndm ngang, ndp dau mut dwoc lip dit kin & bén trong
d4u hé cia than ndi, bd truyén dong tron dugc lép dat theo huéng truc & déu bit cia
than ndi, truc tron ctia bd truyén dong tron di qua than ndi va kéo dai vao bén trong
than ndi, truc trdn duoc két ndi v&i canh tron ndm & bén trong than ndi, nép dau mut
sit dung co cdu déng mé ndp nhanh kiéu thanh ném dé cing vé6i than ndi thuc hién

khéa nap va mé nap.

Modun kiém soat ap suat bao gom van di€u chinh 4p suat ty dong, & gilta cua
dau vao cua van di€u chinh ap suat ty dong va dau ra chat long thi nhat cia nodi
nhudém mau tao bot c6 bo tri van déng mé thir nhat, dau ra cia van di€u chinh ap suat

tu dong két ndi véi moédun tadch thude nhudm.

Modun tach-thudc nhudm bao gdm bd bay hoi va ndi thu hoi va tach thude
nhudm, dau vao cia bd bay hoi dugce két nodi véi mddun kiém soat ap suat, dau ra cua

bd bay hoi dugc két ndi véi dau vao cua noi thu hoi va tach thudc nhudm, dau ra cua
2
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noi thu hoi va tach thudc nhudm dugc két ndi véi mdédun hoa 16ng va luu trix chét
16ng, cong thu hoi ctia noi thu hoi va tach thudc nhudém c6 b6 tri van déng md thir
hai.

Mbdun hoa 1éng va luu trit chit 16ng bao gdm binh ngung, bé chtra tudn hoan
CO3, bé chira cung cip bd sung CO,, bom vén chuyén CO,, diu vao cia binh ngung
duoc két nbi véi modun tach thube nhudm, diu ra cua binh ngung duoc két ndi véi
dau vao cua bé chira tudn hoan CO,, diu ra ctia bé chira tudn hoan CO, duoc két nbi
v6i modun ting 4p va truyén din chét 16ng, bom vén chuyén CO, dwoc két ndi & giita
dAu ra ctia bé chira cung cip bd sung CO2 va cdng bd sung chit 1ong ciia bé chira tudn
hoan CO,, & gitta bom van chuyén CO> va bé chtra cung cdp bd sung COz ¢6 bb tri

van dong m¢ thir ba.

Modun ting 4p va truyén dan chét 16ng bao gébm bom cao a4p CO», dau vao ciia
bom cao ap CO: dugce ket ndi vdi dau ra cua modun héda 16ng va luu trit chat 1éng,

dau ra ciia bom cao 4p CO; dugc két ndi véi modun gia nhiét chat 1dng.

Modun gia nhiét chat 16ng bao gom bd gia nhi€t, dau ra ciia by gia nhiét c6 bo tri
van dong mé tht tw, ddu ra cia van dong mé thit tu duge 1an luot két nbi voi dau vao

chat I6ng ctiia nd6i nhud¢m mau tao bot va moédun tuan hoan nhudm.

Mbdun tudn hoan nhudm bao gém bom tudn hoan nhudm va ndi thudc nhudm, &
gitta dAu ra ctia bom tudn hoan nhudém va dau vao chit long cua ndi nhudém mau tao
bot c6 b tri van déng mé thir nam, dau ra cta ndi thudc nhudém duge két ndi véi dau
vao cta bom tudn hoan nhudm, & gifta d4u vao cta ndi thudc nhudm va dau ra chét

long thir hai ctia n6i nhu¢m mau tao bot c6 bo tri van déng mé thir séu.

D4y chuyén san xuit ndy con bao gdm modun cung cip N> dung dé cung cip N,
khi thyre hién tao bot, dau ra cia moédun cung ce“ip N duoc két ndi & gitta modun ting
ap va truyén dan chét 16ng va modun gia nhiét chat 1ong, modun cung cip N> bao
g0m bé chira N2, bom cao 4p N2 va b héa hoi, & gitta ddu ra ciia bé chira N» va dau
vao ciia bom cao 4p Nz ¢6 bd tri van déng md thir bay, ddu vao cia bd héa hoi dugce
két nbi v6i dau ra ctia bom cao ap Na, dau ra cua bo hoa hoi dugc két nbi & gifta
modun tang ap va truyén dan chit 16ng va mbdun gia nhiét chét long.

Day chuyén san xuat ndy ciing bao gom modun lam rong dung dé giadm tiéng 6n
3
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khi thuc hién x4 4p va lam réng ctia chét 1ong cao ap sau khi két thuc tao bot, mddun
lam rdng duoc két ndi voi ddu ra chét long thi nhét cia ndi nhudém mau tao bot,
mddun 1dm rbng bao gém bd giadm thanh va van dong mé thir tdm, van dong mé thir
tam dugc két néi & gitta bo giam thanh va diu ra chit 1ong thir nhét cia ndi nhudm

mau tao bot.

Theo khia canh thit hai, séng ché niy da cung cdp mot phuong phép san xuét
tich hgp tao bot va nhudém mau cho céc sin phdm vt lidu cao phén tir, bao gdm céc

budce sau:

(1) Xép vat liéu vao: Pat vat dic san cta vat lidu cao phén t& vao noi nhuém

mau tao bot, cho thudc nhudm diung d€ nhudém vao mddun tuan hoan nhudm;

(2) Nhudm bing chét 1éng siéu t6i han: CO» trong modun hoéa 16ng va luu trit
chit 1ong 1an luot duoc ting 4p boi modun ting ap va truyén din chét léng va duge
gia nhiét béi modun gia nhiét chét long, sau d6 duoc hoéa hoi va bom vao ndi nhudm
mau tao bot. Khi CO; dat t6i trang thai si€u t6i han theo yéu ciu cla codng nghé
nhudm, thi dimg ting ap, sau d6 khai dong modun tuan hoan nhuém dé bude vao qua
trinh tudn hoan nhudm, 1am cho CO; & trang thai si€u téi han s€ di vao moédun tudn
hoan nhudém va hoa tan thudc nhudém trong modun tudn hoan nhu¢m, CO; s€ mang
theo thudc nhudm va tré vé ndi nhudm mau tao bot, 1am cho vat dic sin cua vt lidu
cao phan tr trong ndi nhudm mau tao bot s& nhudém duge mau yéu cau, sau khi mau
nhudém dat yéu cau, CO; s8 chay ra tu ndi nhuém mau tao bot va duge gidm ap bai
modun kiém soat ap suét, dugc modun tach thube nhiém thue hién tach CO; va thude
nhudm con lai saﬁ khi nhuém, lam cho CO3 ¢6 dugc sau khi tach thudc nhudm s& di

vao mbdun héa 1éng va luu trit chét 16ng dé hoa 16ng va luu triy;

(3) Tao bot mdt budc: Sau khi quéa trinh nhudm két thic, s& cin ctt theo ty 1€
chét 1ong can ding cho viéc tao bot &€ bom CO, va / hoic N, dd dugc ting 4p bdi
mddun ting 4p va truyén din chit 16ng va dwoc gia nhiét béi modun gia nhiét chét
16ng vao trong ndi nhudm mau tao bot, khi dat dén yéu cu cia cong nghé tao bot thi

dimg tang 4p va bt dau thao tac tao bot;

(4) D& vat liéu: Sau khi qua trinh tao bot két thiic, m& ndi nhuém mau tao bot ra,
14y cac san phim vat liéu cao phén tir da dugc tao bot va nhudém mau & bén trong ndi

4
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nhudm mau tao bot ra.

Vat dac san cia vt lidu cao phan tir bao gém bAt bét ky mot loai hodc su Kkét
hop nao c6 dang tAm, dang hat hodc dang 1ap thé trong s cac polyetylen, axit
polylactic, polyprbpylen, polystyren , ﬁol;gmethylmethacrylate, polycarbonate,
acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer, po'lyethylene terephthalate, polyamide,
polyimide, polyphenylene sulfide, polyethersulfone , polyetheretherketone, cao su,
cao su silicone, cao su ethylene propylene, copolyme ethylene-vinyl acetate,

polyurethane nhiét déo, chit dan hoi nhyra nhiét déo.

Thubc nhudém bao gdm bét ki mot loai hoic su két hop nao trong s cac thude
nhudm phan tan, thudc nhudm Naphthol, thubc nhudm cation, thudc nhudm hoat tinh,

thu6éc nhudm axit va thudc nhudém keo tu.

Cén ¢t theo su khéac nhau cta céc vat liéu clia céc san phdm vat liéu cao phén ti,
nhiét 6 nhudm va tao bot 1an luot dugc kidm soat & 60°C - 200°C, 4p sudt nhudém va
tao bot 1an lugt duogc kiém soat & 10 Mpa - 35MPa, thoi gian nhudm va tao bot lan

luot duge kiém soét & 40 phut - 180 phut.
Khi so sanh v6i cac k§ thuat hién c6, sang ché nay c6 hidu qua c6 lgi & chd:

1. Day chuyén san xuét theo sang ché nay tich hop cic chirc ning tao bot mot
budc clia vat liéu cao phén ti va chirc ndng nhuém bang chat 16ng siéu téi han thanh
mot thé théng nhét, trong mot thiét bi ctia ndi nhudm mau tao bot, c6 thé chia thanh
céc giai doan cong nghé khic nhau d& hoan thanh thao tic tién gia nhiét, tao bot va
nhudm, co thé lam ra cac san phém tao bot ¢6 16 1i ti v6i kich thude chinh xac, 18 bot
nho va ¢6 thé kiém soat do cung, déng thoi ¢6 thé thuc hién nhudém mau cho céc san
phém tao bot, ciu triic cua n6 don gian, thiét ké hop ly, chitc ndng toan dién, thao tac

thudn tién, hiéu qua san Xuét cao, chit lugng san phém tdt, chi phi thép.

2. Thao tac cta diy chuyén san xut theo sang ché nay linh hoat, c6 thé thuc
hién nhudm tao bot, tao bot don thudn hodc nhudém don thuin dbi vai vat lidu cao
phén tir

3. Phuong phép san xuit clia sang ché nay 4p dung phwong phép tich hop gitra

tao bot mot budc va nhudém bang chat 1ong si€u téi han. Trong mdt thiét bi cua noi

5
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nhuém mau tao bot, c6 thé chia thanh cic giai doan cong nghé¢ khac nhau dé hoan
thanh thao tac tién gia nhiét, tao bot va nhudm, giai quyét duoc cac van dé nhu: viée
tao bot ctia vat liéu cao phén tir hién nay chu yéu 4p dung phuong phap tién gia nhiét
va chia nhidu buéc tao bot dé thao tac, hé théng con phire tap, thao tdc rudm ra, thoi

gian dai, gid thanh cao va khong di chirc ndng nhuém mau....
Mo ta van tat hinh vé

Fig.1 12 so d6 khéi cta diy chuyén san xuét tich hop tao bot va nhuém mau cho

cac san pham vt li€u cao phéan ti;

Fig.2 1a so dd két cdu cta ddy chuyén san xut tich hop tao bot vi nhudm mau

cho céc san phadm vét liéu cao phan tir;

Fig.3 la so dd mit cdt ctia ndi nhudém mau tao bot.
MO ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thuc hién 1

Tham khao Fig.1, phuong 4n thyc hién 1 trong sang ché nay di cung cAp mot
loai day chuyén san xuét tich hop tao bot va nhud¢m mau cho cic san phém vat liéu
cao phén tir, bao g6m ndi nhudém mau tao bot 1 dung dé tao bot va / hodc nhudm mau,
moddun kiém soat ap suit 2 ding dé kiém soét ap sudt diéu khién ndi nhudm mau tao
bot 1, mddun tach thudc nhudm 3 ding dé tach CO; va thudc nhudém con lai sau khi
nhudm, mddun hoa 16ng va luu trit chit long 4 dung dé héa long va lwu trit CO,,
mddun ting 4p va truyén dan chit 16ng 5 ding dé ting 4p cho CO,, mddun gia nhiét
chét 10ng 6 dung dé gia nhiét cho CO,, mddun tudn hoan nhudém 7 ding dé phéi hop
v6i COz dé véan chuyén tudn hoan thudc nhudm dén ndi nhudm mau tao bot 1 dé tién
hanh nhudm, modun kiém soat 4p suit 2 duoc két ndi voi dau ra chét 1dng thir nhét
ctia ndi nhudm mau tao bot 1, médun tach thube nhudém 3 duge két ndi & gitta moédun
kiém soat 4p sudt 2 va médun hoa 1ong va luu trir chét 16ng 4, modun ting &p va
truyén dan chit 10ng 5 duoc két nbi & gitta médun hoa 10ng va luu trir chét 16ng 4 va
mddun gia nhiét chét 16ng 6, modun gia nhiét chit 1ong 6 1an luot két ndi véi dau vao
chét léng cua ndi nhuém mau tao bot 1 va modun tudn hoan nhudm 7, mbédun tudn

hoan nhudém 7 1an lugt két ndi véi dau vao chat long ciia ndi nhudm mau tao bot 1 va

6
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dau ra chat 16ng tht hai cia nd6i nhuém mau tao bot 1.

Theo mot cdi bien cia phuong 4n thuc hién nay, cdn cr theo nhu cau, day
chuyén san xuét nay con c6 thé bé tri thém modun 1am rdng 8 ding dé gidm tiéng on
khi thuc hién x4 4p va l1am rbéng ciia chit 16ng cao ap sau khi két thic tao bot, médun

lam rong 8 dugc két ndi vai dau ra chat 1ong thir nhat ciia ndéi nhu¢m mau tao bot 1.

Theo mdt cai bién khac cia phuong an thuc hién nay, cin ct theo nhu céu, day
chuyén san xuat nay con c6 thé bo tri thém mddun cung cap Nz 9 dung dé cung cap
N3 khi thue hién tao bot, dau ra cia médun cung cap Nz 9 dugc két noi & gitta médun

ting 4p va truyén din chit léng 5 va modun gia nhiét chét 1ong 6.

Phuong phép san xuét tich hop tao bot va nhuém mau cho céc san phaim vat liéu

cao phan tir trong phuong én thuc hién 1 nay bao gdm céc budc sau:

(1) Xép vat lidu vao: Dit vat dic san cta vat liéu cao phén t vao ndi nhuém

mau tao bot 1, cho thuoc nhudm dung dé€ nhudém vao mdédun tudn hoan nhuém 7;

(2) Nhudm bang chit 16ng sidu t6i han: CO» trong moddun hoéa 1ong va luu triv
chét 16ng 4 14n luot duogc ting 4p bi moédun ting 4p va truyén din chét léng 5 va
duoc gia nhiét béi moédun gia nhiét chét long 6, sau d6 dugce hoa hoi va bom vao ndi
nhudm mau tao bot 1. Khi CO; dat téi trang thai si€u tdi han theo yéu ciu clia cong
ngh¢ nhudm, thi dirng tang ap, sau dé khoi dong modun tudn hoan nhudém 7 dé budc
va0 qué trinh tudn hoan nhudm, 1dm cho CO, & trang thai siéu téi han s& di vao
médun tudn hoan nhudm 7 va hoa tan thudc nhudm trong modun tudn hoan nhudém 7,
CO> s& mang theo thudc nhudm va trd v& ndi nhudm mau tao bot 1, 1am cho vat dbc
san cua vat liéu cao phén tr trong ndi nhudm mau tao bot 1 s& nhudm duge mau yéu
cau, sau khi mau nhudm dat yéu cau, CO; s& chay ra tr ndi nhudm mau tao bot 1 va
dugc gidm ap béi modun kiém soat ap suét 2, dugc mddun tach thudc 3 nhiém thyc
hién tach CO; va thubc nhudm con lai sau khi nhudm, lam cho CO; ¢ dugc sau khi
tach thubc nhudm sé& di vao mddun héa 16ng va luu trir chit 16ng 4 dé héa long va luu

~,

trir;

(3) Tao bot mdt budc: Sau khi qué trinh nhudm két thuc, s& can cir theo ty 1€
chét 1éng can ding cho viéc tao bot d& bom CO; va / hoiic N, di dugc ting ap boi

modun ting ap va truyén din chét 1ong 5 va dugc gia nhiét bdi médun gia nhiét chét
7
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long 6 vao trong ndi nhudm mau tao bot 1, khi dat dén yéu clu cia cong nghé tao bot

thi dirng tang 4p va bét dau thao tac tao bot;

(4) D& vat li€u: Sau khi qua trinh tao bot két thic, m& ndi nhuém mau tao bot 1
ra, le‘iy cac san phém vét liéu cao phan tr di dugc tao bot va nhudm mau & bén trong

noi nhudm mau tao bot 1 ra.

Trong d6, vat duc s&n ctia vét lidu cao phan tir ¢6 thé bao gbm nhung khéng gisi
han & bét ky mot loai hodc su két hop nao c6 dang tAm, dang hat hodc dang l4p thé
trong s cac polyetylen, axit polylactic, polypropylen, polystyren ,
polymethylmethacrylate, polycarbonate, acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer,
polyethylene terephthalate, polyamide, polyimide, polyphenylene sulfide,
polyethersulfone , polyetheretherketone, cao su, cao su silicone, cao su ethylene
propylene, copolyme ethylene-vinyl acetate, polyurethane nhiét déo, chat dan hoi

nhwa nhiét déo.

Thudc nhudém c6 thé bao gém nhung khong gi¢i han & bét ky mot loai hodc su
két hop nao trong s6 cac thudc nhudm phan tan, thubc nhudém Naphthol, thudc nhudm

cation, thudc nhudm hoat tinh, thudc nhudém axit va thudc nhudm keo tu.

Cin ctt theo su khac nhau cua céc vat li€u clia cac san phém vat liéu cao phén ti,
nhiét d6 nhudm va tao bot c6 thé 1an luot dugc kiém soat & 60°C - 200°C, ap suit
nhudm va tao bot c6 thé 14n lugt duge kiém soat & 10 Mpa - 35MPa, thdi gian nhuém

va tao bot ¢6 thé 1an luot dwoc kiém soéat & 40 phut - 180 phut.

Cin ctt theo su khac nhau clia cac vat liéu clia cac san pham vét li€u cao phan tt,
chét 1ong d& nhudm va tao bot c6 thé 13 mot loai trong s6 CO, va N hodic hdn hop

pha theo ti I¢ cua ca hai loai nay.

Cén cr theo sy khac nhau cia yéu ciu tao bot, trong mdt qua trinh tao bot, tb

hop chét 16ng noéi trén c6 thé st dung cac phwong 4n khac nhau dé 13p lai nhiéu l4n.

Cén ct theo nhu cu, c¢6 thé thuc hién nhudm tao bot, tao bot don thuin hoic

nhuém don thuan ddi véi vat liéu cao phan tir
Phuong &n thyc hi¢n 2

Phuong 4n thuc hién 2 trong sang ché nay da cung cip mot loai day chuyén san
8
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xudt tich hop tao bot va nhudm mau cho cic san phim vt liéu cao phan tir, n6 ciing
bao gé)m cac bd phan nhu dugce nodi dén & phuong an thyc hién 1 néi trén, tic 13 bao
gém: ndi nhudm mau tao bot 1 ding dé tao bot va / hodic nhuém mau, mddun kiém
soat ap suét 2 dung dé kiém soét ap suét diéu khién ndi nhudém mau tao bot 1, médun
tach thudc nhudm 3 ding dé tach CO; va thubc nhudm con lai sau khi nhuém, moédun
hoa 16ng va luu trit chit 16ng 4 ding dé hoa 16ng va i trit CO, mbdun ting 4p va
truyén dan chét 16ng 5 ding dé ting 4p cho CO,, modun gia nhiét chét 16ng 6 dung dé
gia nhiét cho CO,, mddun tudn hoan nhuém 7 ding d& phdi hop véi CO, dé van
chuyén tudn hoan thubc nhudm dén ndi nhudm mau tao bot 1 dé tién hanh nhudm,
trén co so clia phuong an thyc hién 1 néi trén, cic thanh phin cia diy chuyén san

xuét trong phurong 4n thuc hién 2 nay da thuc hién duoc cac cai tién sau day:

Nhu duge hién thi trong Fig.2 va Fig.3, ndi nhudm mau tao bot 1 13 thiét bi
chinh cia ddy chuyén san xuét nay, 12 ndi hip nim ngang, cu thé, ndi nhuém mau tao
bot 1 ¢6 thé bao gbm than ndi 11, ndp ddu mat 12, bd truyén dong trén 115 va canh
tron 116, than ndi 11 dugce b tri ndm ngang, lam nhu vay thuén tién cho viéc chira
dung vat lidu, vé sinh hay cac thao tac khac, bén trong than ndi 11 rdng, mot déu ho
ctia than ndi 11 hinh thanh 1én diu hé, dau khép kin con lai hinh thanh 1én dau bit.
Ngoai ra, trén than ndi 11 ¢6 bb tri ddu vao chit 16ng cao ap 16 va dau ra chét 1ong
cao 4p 17 1an lugt twong thong vai bén trong than ndi, dau vao chit 16ng cao 4p 16 ¢6
thé bd tri & dau bit ctia than ndi 11, diu ra chét 16ng cao ap 17 c6 thé bd tri & dinh va/

hodc day cua than ndi 11 va &p sat vao dau hé ctia than noi 11.

Bo truyén dong tron 115 dugce lép dat theo huéng truc & d4u bit cua than ndi 11,
truc troén cia bd truyén dong tron 115 di qua thén ndi 11 va kéo dai vao bén trong than
ndi 11, truc trén cia bd truyén dong tron 115 duoc két ndi voi canh tron 116 nim &
bén trong than ndi 11, bd truyén dong tron 115 c6 thé truyén dong cho canh tron 116
chuyén dong. Trong phuong &n thuc hién nay, bo truyén dong tron 115 ¢o thé duogc
vu tién lya chon dé cai dit 1am may tron tir tinh. BO truyén dong trdn cé thé truyén
dong cho canh tron chuyén dong, truyén dong cho chét 16ng bén trong than ndi dé tao
ra tudn hoan ddi luu, nang murc truyén nhiét déi luu, cai thién mic phan bd dong déu
cia nhiét do trong ndi, 1am cho nhiét d6 tai cac vi tri trong than ndi c6 xu hudng
théng nhit v6i nhau, ddm bao dugc tinh théng nhat clia hinh dang va théng sb san
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phém tao bot, nang cao hiéu suét thanh phém cuia san phém.

Do truc tron cia bd truyén dong trén 115 cin phai di qua 16 ctia than ndi 11, nén
gitta b truyén dong tron 115 va d4u bit cia than ndi 11 cin thuc hién khép kin kiéu

tur siét cao 4p théng qua vong dém thir nhét 117.

Tét hon 13, bd truyén dong tron 115 c6 thé lép dat 1éch tam véi tuyén truc cua
than ndi 11. Trong d6, do bd truyén dong tron 1&p dit 16ch tAm véi tuyén truc cia than
ndi, nén canh tron cang c6 lgi cho viéc thic déy chét 16ng trong ndi hinh thanh déi

luu.

Nhu duoc hién thi trong hinh Fig.3, nép diu mut 12 dugc lip dit kin & bén trong
du hé cta than ndi 11, ndp ddu mat 12 ¢6 thé bit kin cbng md clia than ndi 11, trong
d6, & giita ndp ddu mut 12 va vach trong cia than ndi 11 ¢ bd tri vong dém thir hai
19 hinh chit O, nép dau mut 12 ¢6 thé thuc hién 1am kin kiéu tu siét cao ap véi than

ndi 11 théng qua vong dém thi hai 19.

Nhu dugce hién thi trong Fig.3, bén trong than ndi 11 c6 dit khung vét liéu 13,
mot d4u ctia khung vat liéu 13 duoc két ndi cb dinh véi dau trong cluia nép ddu mut 12,
khung vat li€u 13 dugce cai dit thanh cAu tric dang khung dung dé chua dung hodc
treo vat liu, trong do, nép dau mut dugc ndi lién véi khung vit li€u, tao thanh ciu
trac khéi, 1am cho viéc vao/ ra cia khung vat li€u va mé/ doéng cia nép dau mut tao
thanh mot khéi, vi vy nip ddu mut chi cin chay theo mot hudng ciia huéng truc, lam
cho thao tac cang don gian hon, sau khi mé nfp xong thi nip diu mut khong cin phai
¢6 chuyén dong tranh xuyén tAm do sy ra vao ctia khung vat liéu, lam don gidn hoa

thao tdc md nip, tiét kiém duge khong gian thao tac.

Tét hon 13, & day khung vat liéu 13 con c6 thé bd tri con lin dan huéng 114 dé

thuén tién cho viéc di chuyén ra vao ctia khung vét liu 13.

Nhu duoc hién thi trong Fig.3, bén ngoai than ndi 11 ¢6 thé c6 bb tri vé kep bao
on 110, gitta vé kep bdo 6n 110 va than ndi 11 tao thanh 16p kep bao On, trén vé kep
bao on 110 c6 bd tri du vao mdi chit bao dn 111 va diu ra mdi chit bao on 112, dau
vao va ddu ra nay tuong thong véi 16p kep bao on. Néu wu tién lya chon thi dau vao
mdi chét bao 6n 111 ¢6 thé bé tri & dinh ctia mot dAu ciia than ndi 11, dau ra mdi chat

bao on 112 ¢6 thé bd tri & day cta dau con lai ctia than noi 11, mdi chat bado 6n c6 thé
10
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1a cac chat 16ng nhu nuwdc néng, dau néng. ...

Ngoai ra, bén ngoai vo kep bao 6n 110 con c6 thé bb tri gia do 113 ding dé

chéng d& cho ca ndi hép tao bot.

Nhu duoc hién thi trong Fig.3, ndp ddu mut c6 thé sir dung co ciu déng mé nép
nhanh kiéu thanh ném & ciing vé6i than ndi thuc hién khéa nip va mé nép, co cdu
déng mo nip nhanh kiéu thanh ném c6 thé bao gbém thiét bi truyén dong thanh ném
15 va thanh ném 14, thiét bi truyén dong thanh ném 15 dugc lip & ddu ngoai ctia nip
dau mut 12, thiét bi truyén dong thanh ném 15 ¢6 két ndi truyén dong voi thanh ném
14. Trén vach trong ctia ddu ho cua than ndi 11 ¢6 bd tri ranh kep 18 dung dé két nbi

v6i thanh ném 14.

Trong phuong an thuc hién nay, thanh ném 14 ¢6 thé wu tién lua chon bd trf nam
thanh, thiét bi trtiyén dong thanh ném 15 c6 thé wu tién lya chon bd tri nim chiéc,
mdi thanh ném 14 14n luot bd tri thanh hinh cung tron, ndm thanh ném 14 c6 thé dugc
két hop dé tao thanh cAu trac hinh khuyén, twong tw, ranh kep 18 cta than ndi 11
cing ¢6 thé duoc bd tri thanh ranh kep hinh khuyén #n khép véi né. Viée st dung két
cAu thanh ném t4 hop nay cho hiéu quéa khéa tét. Khi thuc hién cu thé, thiét bi truyén

dong thanh ném 15 c6 thé vu tién lua chon b tri thanh xilanh.

Sau khi nip dédu mut duoc diy vao bén trong dau hd cta than ndi 11, thiét b
truyén dong thanh ném 15 c6 thé truyén dong cho cac thanh ném 14 twong tng di
chuyén theo hudng xuyén tam, tir d6 1am cho thanh ném 14 c6 thé kep vio trong rinh
kep 18 cua than ndi 11 dé khoa chit nép dau mat 12. Khi mé nép, thiét bi truyén dong
thanh ném 15 c6 thé truyén dong cho cac thanh ném 14 tudt ra khoi rinh kep 18 cia

than noi 11.

Nép diu mut ciia ndi hip duoc lip dat & bén trong dau hd ctia than ndi ( tirc 1a &
vi tri dudng kinh trong), so v6i ndi hip c¢6 st dung cu tric mo nip kiéu dai kep thi
nfp diu mut khong can st dung kich thude duong kinh ngoai giéng nhu ctia than ndi,
1am nhu vAy thi thé tich cia than ndi dugce giam di dang ké, trong lwgng nhe va st
dung ciu trac md nép nhanh kiéu thanh ném, thiét bi truyén dong thanh ném c6 thé
truyén dong cho cac thanh ném twong tmg di chuyén theo huéng xuyén tam, tir d6
lam cho thanh ném c6 thé kep vao trong ranh kep cta than ndi dé khéa chit nip dau
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mut hodc lam cho thanh ném tudt ra khéi rénh kep ctia than ndi dé thyc hién m& nép,
cAu tric ciia né don gian, gon nhe, thiét k& hop 1y, d6 kin déng tin cay hon, viéc mé/
dong nép d4u mut don gian hon, hon nita, tiét kiém duogc khong gian lép dat khi dugc

lap dat cung v6i nap dau mat & bén trong dau hd cia than nodi.

Nhu duge hién thi trong Fig.2, médun kidm soat 4p suét 2 bao gdm van diéu
chinh 4p suét tw dong 21, & gifta cla dau vao cta van diéu chinh ap sut tu dong 21
va diu ra chét 16ng thi nhét cta ndi nhudm mau tao bot 1 ¢6 bd tri van déng m¢ thir
nhét 22, dau ra ciia van diéu chinh ap suét tu dong 21 két ndi voi moédun tach thubde
nhudm 3. Van diéu chinh 4p suit ty dong 21 c6 thé kiém soat ap sudt thao tac ndi

nhudm mau tao bot theo yéu cau cia cong nghé.

Nhu dugc hién thi trong Fig.2, modun tach thubc nhudm 3 c6 thé bao gém bo
bay hoi 31 va ndi thu hdi va tach thudc nhudém 32, diu vao ciia bd bay hoi 31 dugc
két nbi v6i van diéu chinh ap suét tu dong 21, dau ra cta bd bay hoi 31 dugce két ndi
v6i dau vao cia ndi thu hdi va tach thudc nhudm 32, dau ra cia ndi thu hdi va tach
thudc nhudm 32 dugce két ndi v6éi moédun hoa 1ong va luu trir chét 16ng 4, cong thu hdi
ctia ndi thu hdi va tach thuéc nhudm 32 ¢6 bd tri van déng mé thir hai 33. Trong do,
ndi thu hdi va tach thude nhudm c6 thé bé tri thanh binh ap lye kiéu mé nhanh ¢ thu

hoi thudc nhudm con thira cia qué trinh nhudm.

Nhu duge hién thi trong Fig.2, modun hoéa 16ng va luu trir chit 1ong 4 bao gdm
binh ngung 41, bé chira tuan hoan CO; 42, bé chira cung cdp bd sung CO; 43, bom
van chuyén CO;, 44, d4u vao cia binh ngung 41 dwgc két ndi véi ndi thu hoi va tach
thudc nhudm 32, dAu ra cua binh ngung 41 dugc két ndi véi déu vao clia bé chira tuan
hoan CO; 42, dAu ra cta bé chira tudn hoan CO2 42 dugc két ndi v6i modun ting 4p
va truyén dan chit 16ng 5, bom van chuyén CO;, 44 dugc két nbi & gitra du ra ciia bé
chira cung cip bd sung CO2 43 va cbng bd sung chat 16ng clia bé chira tuan hoan CO»
42, & gitta bom van chuyén CO, 44 va bé chira cung cip bd sung CO243 ¢6 b6 trf van

déng mé tha ba 45.

Trong d6, binh ngung 41 ¢6 thé dugc bd tri 1am bd trao d6i nhiét dang 6ng, vai
tro cla nd 1a gidm nhiét do cua khi CO, duogc tach ra tu ndi thu hdi va tach thudc

nhudm va hoa 16ng né thanh chét léng dé lwu trit trong bé chira tudn hoan CO,. Bé
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chira cung cip bd sung CO; s& luu trit CO; thé léng dé bd sung lugng hao hut trong
bé chira tudn hoan CO,. Cing véi sy hoat dong ctia ddy chuyén san xuét, CO; sé& bi
that thoat, khi lwgng CO> thé 16ng trong bé chira tudn hoan CO2 nhé hon gia tri quy

dinh thi bé chtra cung c4p bd sung CO; cin bd sung cho bé chira tudn hoan CO,.

Nhu dwgc hién thi trong Fig.2, modun ting 4p va truyén dan chét long 5 c6 thé
bao gdm bom cao 4p CO2 51, d4u vao ciia bom cao ap CO2 51 dugc két ndi véi dau
ra clia bé chira tudn hoan CO, 42, diu ra ciia bom cao ap CO, 51 duge két ndi véi

mddun gia nhiét chét 16ng 6;

Nhu duoc hién thi trong Fig.2, mddun gia nhiét chit 16ng 6 c¢6 thé bao gbm bd
gia nhiét 61, dau vao cua bd gia nhiét 61 két ndi voi diu ra cia bom cao ap CO2 51,
dAu ra clia bo gia nhiét 61 c6 b tri van déng md thir tu 62, diu ra cua van déng mé
thir tu 62 duge 1an lugt két ndi v6i dau vao chét 16ng cua 1ndi nhudm mau tao bot 1 va

mddun tudn hoan nhudm 7. BO gia nhiét 61 ¢6 thé gia nhiét cho chét 16ng CO, va Ny.

Nhu duge hién thi trong Fig.2, médun tudn hoan nhuém 7 c6 thé bao gébm bom
tuan hoan nhudém 71 va ndi thubc nhudm 72, & gitta d4u ra ciia bom tudn hoan nhuém
71 va du vao chét long cua ndi nhuém mau tao bot 1 c6 bd tri van déng mé thtr ndm
73, d4u ra cua ndi thudc nhudm 72 duge két ndi véi ddu vao cia bom tudn hoan
nhudm 71, & gitta diu vao ctia ndi thubc nhudm 72 va dau ra chit 1ong thir hai cta ndi
nhudm mau tao bot 1 ¢6 bd tri van dong ma tha sdu 74. Trong ndi thude nhudm 72 cb

dung thubc nhudm, dung dé thuc hién nhudm.

Nhu duoc hién thi trong Fig.2, modun 1am rdng 8 c¢6 thé bao gdm bo giam thanh
81 va van d6ng mé thtr tam 82, van déng mé thir tam 82 duogc két nbi & giita bo giam

thanh 81 va dau ra chat 16ng thir nhit cta ndi nhudém mau tao bot 1.

Nhu duoc hién thi trong Fig.2, modun cung cip N2 9 ¢6 thé bao gdm bé chira N,
91, bom cao ap N2 92 va bd hoa hoi 93, & gitra ddu ra ciia bé chira N> 91 va dau vao
ctia bom cao dp N2 92 ¢6 bb tri van dong ma thir bay 94, diu vao ciia bo hoa hoi 93
duogc két ndi voi ddu ra ctia bom cao 4p N2 92, dau ra ctia bo hoa hoi 93 duge két ndi
& gitta bom cao 4p CO, 51 va bd gia nhiét 61. Trong bé chira N> 91 ¢6 dung N, thé
long, dung dé thuc hién tao bot.

Phuong phap san xuét tich hop tao bot va nhuém mau cho céc san pham vit liéu
13
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cao phén tir trong phuong 4n thuc hién 2 nay bao gdm céc budc sau:

(1) Xép vat liéu vao: Pat vat dic san cia vat liéu cao phan tir vao ndéi nhuém

mau tao bot 1, cho thudc nhudém diung d& nhudm vao ndi thudc nhuém  72;

(2) Nhudém bang chét 16ng siéu t6i han: Sau khi xép vt lidu vao thi déng van
dong mé thi nhét 22, van dong mé tht sdu 74, van dong mé thi tam 82, mé van
dong mé thtt tu 62, bat bom cao 4p CO, 51, CO, thé 16ng trong bé chira tudn hoan
CO0, 42 14n lugt dugc tang 4ap boi bat bom cao 4p CO2 51 va duge gia nhiét bai bd gia
nhiét 61, sau d6 dugc hoa hoi va bom vao ndi nhudém mau tao bot 1, ap suét trong ndi
nhudém mau tao bot 1 din din tding cao. Khi CO, dat tGi trang thai siéu tdi han theo
yéu cdu ciia cong nghé nhudm (tirc 13 khi 4p sudt va nhiét do dat dén gia tri cai dit),
thi dung tdng 4p, dong van déng md thir tu 62, mé van déng mé thr ndm 73 va van
déng mé& tha sdu 74, ndi nhuém mau tao bot 1 lam cho ndi thubc nhudém 72 va bom
tudn hoan nhudém 71 lién thong voi nhau, budc vao qué trinh tudn hoan nhudm, 1am
cho CO; & trang thai siéu t6i han s& di vao mddun tudn hoan nhuém 7 va hoa tan
thubc nhudm trong modun tudn hoan nhudm 7, CO;, s& mang theo thubc nhudm va tré
v& ndi nhudm mau tao bot 1, lam cho vat dic sin cia vét liéu cao phan tir trong ndi
nhudm mau tao bot 1 s& nhudm duge mau yéu ciu; sau khi mau nhudm dat yéu ciu
thi déng van dong mé thtt ndm 73 va van dong mé thir sdu 74, mé van dong mé thar
nhit 22, CO; s& chay ra tir ndi nhuém mau tao bot 1 va dugc giam &p bdi van didu
chinh ap suét tu dong 21, dugc gia nhiét bé bd bay hoi 31, sau d6 di vao ndi thu hodi
va tach thudc nhudm 32 dé thuc hién tach CO» va thudc nhudm con lai sau khi nhudm,
sau d6 duge thu hdi boi van déng mo thit hai 33, khi CO, ¢6 dugce sau khi tach thude
nhudm sé& di vao binh ngung 41 dé giam nhiét 46 va hoa 1ong, CO, d3 hoa 16ng s& di

vao bé chtra tudn hoan CO,42 dé luu trir, dung cho viéc thao tac sau nay;

(3) Tao bot mdt bude: Sau khi qué trinh nhudém két thiic thi dong van déng mo
thir nhét 22 va van déng mé thir tAm 82, can ctr theo ty 16 chét 16ng can ding cho viée
tao bot dé ting ap va bom CO; va Nz vao, COztrong bé chira tudn hoan C0,42 s&
dugc ting 4p va thém vao boi bom cao 4p CO2 51, N» thé 16ng trong bé chira N2 91 s&
dugc tang 4p va nha ra bdi bom cao dp N2 92, sau khi dugce bd hoa hoi 93 khi héa thi
s& dugc bom vao, CO;zva N; dugce gia nhiét boi bd gia nhiét dé dat dén yéu clu cia

cong nghé tao bot. Khi ap sudt chit 1ong cling dat dén yéu ciu thi dimg ting ap va bt
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dau thao tac tao bot; Trong qué trinh tao bot, bat bd truyén dong tron 115 cua ndi
nhuém mau tao bot 1 dé ting cuong su ddi luvu cia chit 16ng trong ndi va 1am ddng
déu nhiét d6 trong ndi. Trong qué trinh thao tac tao bot, tiy theo yéu ciu cia cic vat
lidu khac nhau, qua trinh tao bot ¢6 thé 4p dung vai nhém t6 hop CO» va Na ¢6 ty 18
khac nhau dé st dung luan phién; Sau khi két thuc thao tac tao bot thi bat van déng

mé thir tm 82, chit 1ong cao 4p s& dwoc x4 4p va 1am rdng bai bd giam thanh 81,

(4) D& vat liéu: Sau khi qué trinh tao bot két thiic, m& ndi nhudm mau tao bot 1
ra, léy cac san phém vét li€u cao phan tir 48 dugc tao bot va nhudm mau & bén trong

noi nhudém mau tao bot 1 ra.

Phuong 4n thuc hién néu trén 14 phuong 4n thuc hién t6i wu ciia sang ché nay,
nhung phuong an thuc hién cia sang ché nay khong bi giéi han bodi phuong 4n néu
trén, bat ky su thay d6i, stra ddi, thay thé, két hop, don gian héa nao khac dwgc thuc
hién khong di nguge v6i tinh than va nguyén tic cia sang ché nay déu duge xem 1a

phuong 4n thay thé twong dwong, d&u nim trong pham vi bao ho ciia sang ché nay.
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Yéu cau bao hé

1. Dy chuyén san xuét tich hop tao bot va nhuém mau cho cic san phdm vét
li€u cao phén tr nay bao gém: ndi nhudém mau tao bot dung dé tao bot va / hoic
nhuém mau, moédun kiém soat 4p sudt ding dé kiém soat 4p suét thao tic ndi nhudém
mau tao bot, modun tach thudc nhudém dung dé tach CO2 va thubc nhudm con lai sau
khi nhudém, médun héa 1éng va luu trir chit 1ong ding dé héa 1éng va luu trit CO,,
mddun ting 4p va truyén din chét 1ong dung dé ting 4p cho CO,, modun gia nhiét
chit Iéng ding dé gia nhiét cho CO2, mddun tuan hoan nhuém dung @ phdi hop véi
CO, @ van chuyén tudn hoan thudc nhudm dén ndi nhudm mau tao bot dé tién hanh
nhudm, mddun kiém soat 4p sudt dugc két nbi voi dau ra chét 1ong thir nhét cia ndi
nhudm mau tao bot, mddun tach thube nhudém duge két ndi & gitta modun kiém soat
ap sudt va moédun hoéa 16ng va luu trix chit 16ng, modun ting ap va truyén din chit
1ong duoc két ndi & gitta moédun hoa 1ong va lwu trit chét 16ng va modun gia nhiét
chét 16ng, mddun gia nhiét chit 16ng lan lugt két ndi v6i dau vao chét long cia ndi
nhudm mau tao bot v mddun tudn hodn nhudm, moédun tudn hoan nhudm lan luot
két ndi v6i dau vao chét 1ong ctia ndi nhudém mau tao bot va dau ra chét 16ng thi hai

cuia ndi nhuém mau tao bot.

2. Day chuyén san xuét theo diém 1, khac biét & chd: ndi nhuém mau tao bot bao
g@)m than ndi, nép dau mut, bo truyén dong tron va cénh tron, than ndi duge bd tri
nim ngang, ndp diu mut dugc 1ip dit kin & bén trong ddu hé cta than ndi, b truyén
dong tron dugc lép dat theo hudng truc & dAu bit ctia than ndi, truc trén cua bd truyén
dong tron di qua than ndi va kéo dai vao bén trong than ndi, truc trén duogc két ndi véi
canh tron nim & bén trong than ndi, ndp dau mut sir dung co cdu déng mé nép nhanh

kiéu thanh ném d€ cung véi than noi thuc hién khoa ndp va mé nap.
3. Day chuyén san xuit theo diém 1, khéc biét & chd:

modun kiém soé4t 4p suit bao gdbm van didu chinh 4p sudt tw dong, & giita clia
diu vao cia van didu chinh 4p suét tu dong va ddu ra chét 16ng thir nhit cta ndi
nhudém mau tao bot ¢6 bd tri van déng mé thu nhét, ddu ra cta van diéu chinh ap sut
tu dong két ndi v6i mddun tach thude nhudm,;
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modun tach thudc nhudém bao gém bd bay hoi va ndi thu hdi va tach thudc
nhudm, dau vao cia bd bay hoi duoc két ndi voi modun kiém soat ap suét, d4u ra cua
bd bay hoi dugce két ndi véi dau vao cia ndi thu hodi va tach thudce nhudm, diu ra ciia
ndi thu hdi va tach thudc nhudém duge két ndi v6i mddun héa 16ng va luu trir chit
long, céng thu hdi ctia ndi thu hdi va tach thudc nhudém c6 b tri van déng m¢ thw

hai;

day chuyén san xuét ndy ciing bao gdbm médun lam rdng ding dé giam tiéng dn
khi thure hién x4 4p va 1am rdng cia chét 16ng cao ap sau khi két thic tao bot, médun
lam rSng duoc két ndi v6i dau ra chit long tha nhét cta ndi nhudém mau tao bot,
médun 1am réng bao gdm bd giam thanh va van déng mé thir tdm, van déng mé thir
tam duoc két ndi & gitra bo giam thanh va diu ra chét 1ong thir nhét cua ndi nhudom

mau tao bot.

4. Déy chuyén san xuét theo diém 1, khac biét & chd: mddun hoa 16ng va luu trix
chit 16ng bao gdm binh ngung, bé chtra tudn hoan CO,, bé chtra cung cip bd sung
COy, bom van chuyén CO,, d4u vao cia binh ngung dugc két nbi véi moddun tach
thubc nhudm, dau ra ctia binh ngung duogc két nbi voi ddu vao ciia bé chira tudn hoan
CO», dau ra cia bé chtra tudn hoan CO» duoc két ndi voi modun ting ap va truyén
dan chit 1éng, bom van chuyén CO, duoc két ndi ¢ gitta dau ra ctia bé chira cung cip
bd sung CO2va cdng bd sung chét 1ong ciia bé chira tudn hoan CO», & gitta bom van

chuyén CO, va bé chira cung cip bd sung COz ¢6 bd tri van déng mé thir ba.

5. D4y chuyén san xuét theo diém 1, khac biét & chd: modun ting ap va truyén
dan chit 16ng bao gdm bom cao 4p CO,, dau vao ctia bom cao 4p CO» dugc két nbi
v6i du ra cia mddun hoa 16ng va luu trix chit 16ng, dau ra ciia bom cao ap CO2 duge
két ndi v6i modun gia nhiét chét long;

Mbdun gia nhiét chét 16ng bao gém bd gia nhiét, d4u ra ciia bo gia nhiét c6 b tri

van dong m¢ thir tu, dau ra cua van dong mé thit tu dugc lan lugt két ndi vdi dau vao

chat 1ong cia n6i nhudm mau tao bot va mdédun tuan hoan nhudm.

6. Day chuyén san xuat theo diém 1, khac biét & chd: modun tudn hoan nhudm
bao gdom bom tuan hoan nhudém va ndi thudc nhudm, & gitta dau ra ciia bom tuan
hoan nhudém va dau vao chat Iéng ctia ndi nhudém mau tao bot c6 bo tri van dong mé
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tht ndm, dau ra ctia n6i thudc nhudm dugc két nodi voi dau vao cia bom tudn hoan
nhudm, & gilta dau vao ciia nodi thudoc nhudém va diu ra chat long th hai cia noi

nhudém mau tao bot ¢6 bo tri van déong m¢é th sau.

7. Dy chuyén san xuét theo diém 1, khic biét & chd: day chuyén san xuét nay
con bao gdm mddun cung cip N, dung dé cung cép N, khi thuc hién tao bot, ddu ra
ctia mddun cung cip N> duoc két ndi & gitta modun ting 4p va truyén din chit long
va modun gia nhiét chat 16ng, mddun cung cép N bao gdbm bé chira N2, bom cao ap
N> va bd hoa hoi, & gifta dau ra ciia bé chira N2 va d4u vao ctia bom cao ap Na ¢6 bd
tri van déng mé thi bay, dau vao ciia bd héa hoi duge két ndi v6i du ra ciia bom cao
ap Na, dAu ra ctia bd héa hoi duoc két ndi ¢ gita modun ting ap va truyén din chit

16ng va modun gia nhiét chat 16ng.

8. Phuong phap san xuét tich hop tao bot va nhuém mau cho céc san phim vt

liu cao phan tt c6 dac trung bao gom céc budec:

(1) xép vat lidu vao: dit vat dic san cta vat liéu cao phan tir vao nbéi nhudém mau

tao bot, cho thudc nhudém dung dé nhudém vao médun tuan hoan nhudm;

(2) nhudém bang chit 1ong siéu t6i han: CO, trong mddun hoa 1ong va luu trix
chit 16ng 14n lugt dugc ting 4p boi mddun ting p va truyén din chit long va dugc
gia nhiét bdi mddun gia nhiét chit 16ng, sau d6 duge héa hoi va bom vao ndi nhudm
mau tao bot; khi CO; dat téi trang thai si€u t¢i han theo yéu cu cua cong nghé
nhudm, thi dimg ting ap, sau d6 khoi dong mddun tudn hoan nhudm dé budce vao qua
trinh tudn hoan nhudm, lam cho CO; & trang thai siéu t6i han s& di vao médun tuin
hoan nhudm va hoa tan thudc nhudém trong mddun tudn hoan nhudém, COz s& mang
theo thuéc nhudm va trd vé& ndi nhudém mau tao bot, lam cho vat dic sin cta vat liéu
cao phén tr trong ndi nhudm mau tao bot s& nhudém dugc mau yéu cau, sau khi mau
nhudm dat yéu cdu, CO;, s& chay ra tir ndi nhudém mau tao bot va dugc gidm ap béi
mébdun kiém soét ap suét, dugec modun tach thude nhiém thyc hién tich CO, va thudc
nhudm con lai sau khi nhudm, lam cho CO; c6 dugc sau khi tach thubc nhudm sé& di

vao mbddun hoa 16ng va luu trit chit 16ng dé hoa 1ong va lwu trit;

(3) tao bot mdt bude: sau khi qud trinh nhudém két thuc, s& can ctr theo ty 1€ chét
I6ng can dung cho viéc tao bot dé bom CO, va / hoic N, da duogc tdng 4p bdi mddun
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ting 4p va truyén din chit 16ng va dugc gia nhiét boi modun gia nhiét chat léng vao
trong ndi nhudém mau tao bot, khi dat dén yéu ciu cia cong nghé tao bot thi dimg

tdng ap va bt dAu thao tac tao bot;

(4) d& vt lidu: Sau khi qué trinh tao bot két thiic, m& ndi nhudm mau tao bot ra,
léy cac san phém vat liéu cao phéan tir 3 dugc tao bot va nhudm mau & bén trong ndi

nhudm mau tao bot ra.

9. Phuong phép san xuét theo diém 8, khac biét & chd: vét duc sin cua vét lidu
cao phén tir bao gdbm bét ky mot loai hodic su két hop nio c6 dang tm, dang hat hodc
dang 1ap thé trong s cac polyetylen, axit polylactic, polypropylen, polystyren ,
polymethylmethacrylate, polycarbonate, acrylonitrile-butadiene-styrene copolymer,
polyethylene terephthalate, polyamide, polyimide, polyphenylene sulfide,
polyethersulfone , polyetheretherketone, cao su, cao su silicone, cao su ethylene
propylene, copolyme ethylene-vinyl acetate, polyurethane nhiét déo, chat dan hoi
nhua nhiét déo;

thubc nhudm bao gbm bat ky mot loai hodc sy két hop nao trong sb cac thude
nhudm phéan tan, thuéc nhuom Naphthol, thu6c nhudm cation, thube nhudm hoat tinh,

thudc nhudm axit va thuée nhudm keo tu.

10. Phwong phép san xuit theo diém 8, khéc biét & chd: dwa vao sy khac nhau
cua cac vat liéu cua céc san phém vat li¢u cao phén ti, nhiét do nhudm va tao bot lan
luot duoc kiém soat & 60°C - 200°C, ap suét nhudm va tao bot 1an lugt duoc kiém
s04t & 10 Mpa - 35MPa, thoi gian nhudm va tao bot 1an Iuot dugc kiém soat & 40
phut - 180 phut.
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