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(57) Séng ché d? cap dén thiét bi dAu cubi, phuong phép duoc thuc hién bai thiét bi dau cudi,
tram gdc va phuong phap dugc thyc hién boi tram gbc trong hé théng truyén thong khong
day thé hé tht nim (5™ Generation, 5G) dé hd tro toc do dir liéu cao hon vuot qua hé théng
thé thé thir tu (4™ Generation, 4G) v6i cong ngh¢ mang ludi van vat két ndi (Internet of Things,
ToT). Sang ché co thé dugc ap dung cho cac dich vu thong minh dua vao k¥ thuat truyén thong
5G va k¥ thuat lién quan dén ToT, ching han nhu nha thong minh, tda nha thong minh, thanh
phé th6ng minh, xe thong minh, xe dudo két ndi, cham séc stc khoe, gido duc k¥ thudt s,
bdo mét va céac dich vu an toan. Phuong phép dé xur ly mot céch hiéu qua dit liéu diéu khién
PDCP cuia thiét bi 16p PDCP néu hé thdng hd tro dich vu do tré thap siéu tin cay st dung k¥

thuat truyén dfin nhan doi goi duge cung cép.

Fig.1A
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phap truyén thong, thiét bi ddu cubi va tram gbc dé xir
Iy mot cach hidu qué dir liéu didu khién giao thtrc hdi tu dit lidu goi (packet data convergence
protocol, PDCP) cua thiét bi 16p PDCP néu hé thdng hd tro dich vy do tré thap siéu tin cy
ding k¥ thuét truyén din nhan dai goi.

Cu thé hon 13, sang ché @& cap dén thiét bi ddu cudi, phuong phap dugc thuc hién bdi
thiét bi ddu cudi, tram gbc va phuong phap duge thue hién boi tram gbc trong hé thdng truyén
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thong di dong thé hé ke t

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé dap tng nhu cAu ddi véi luu luong dit liéu khong day ting 1én ké tir khi sy phat
tridn cta céc hé thdng truyén thong thir tur (4G), thi di co nhidu nd luc duoc tao ra dé phat
trién hé théng truyén thong thé hé thi nam (5G) hodic Pre5G dugc cii tién. Do d6, hé théng
tryén thong 5G hoac pre-5G cling duoc goi 1a hé théng “Vuot xa mang 4G” hodc “Hé théng
sau LTE”. Hé thdng truyén thong 5G duoc xem xét thuc hién trong bang tan s6 cao hon (séng
mm), vi du nhu bang tan s 60GHz, dé dat duoc tde do dit lidu cao hon. Dé giam tiéu hao lan
truyén cua séng vo tuyén va ting khoang cach truyén dn, thi ky thuét tao chum tia, k¥ thuét
nhidu diu vao-nhiéu dau ra (Multiple-Input Multiple-Output, MIMO) quy m6 16n, k¥ thuat
MIMO toan chiéu (Full Dimensional MIMO, FD MIMO), anten mang, k¥ thuét tao chum tia
tuong tu, k¥ thudt anten mang quy mo 16n duoc d& cap trong céac hé thong truyén thong 5G.
Ngoai ra, trong cac hé théng truyén thong 5G, viéc phét trién dé cai tién hé thong mang dugc
tién hanh dua trén cac té bao nh6 hoan chinh, mang truy nhap vo tuyén dua trén dién toan
dam may (cloud radio access network, C-RAN), cdc mang siéu day dac, truyén thong tir thiét
bi t6i thiét bi (device-to-device, D2D), mang backhaul khong day, mang chuyén dong, mang
hop téc, truyén thong da diém diéu phdi (coordinated multi-points, CoMP), khtt nhiéu bén
dAu thu va cac phuong thirc truyén thong twong tu. Trong hé théng 5G, diéu bién lai gitta diéu
bién khoa dich pha (Phase Shift Keying, FSK) va didu bién bién do cau phuong (quadrature
amplitude modulation, QAM) (FQAM) va ma chéng ctra sd trugt (sliding window

superposition coding, SWSC) nhu didu bién ma hoan chinh (advanced coding modulation,
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ACM), va didu bién loc dai da séng mang (filter bank multi carrier, FBMC), da truy nhép
khong truc giao (non-orthogonal multiple access, NOMA), va da truy nhap ma thua (sparse
code multiple access, SCMA) nhu k¥ thuat truy nhap tién tién dugc phat trién.

Mang Internet 1a mot mang ludi két ni con nguoi, noi ma con nguoi tao ra va su
dung thong tin, hién tai dang dugc phat trién thanh mang ludi van vt két ndi Internet (Internet
of Things, IoT) 14 noi ma céc thuc thé dugc phan phéi, chéng han nhu dd vat, trao doi va xir
ly thong tin ma khong cAn sy can thiép ctia con nguoi. Mang ludi internet két ndi tat ca
(Internet of Everything, IoE), 12 dang két hop cta k¥ thuat [oT va k¥ thuat xt ly dir liéu 16n
thong qua két ndi voi may chi dam may da dugc phat trién. Céac yéu t6 ky thuat, ching han
nhu “k¥ thudt cdm nhan”, “truyén thong c6 day/khong ddy va co so ha tang mang”, “’ky thuét
giao dién dich vu”, va “k§ thuat bao mat” duogc yéu ciu cho viéc thuc hién IoT, mang cam
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bi ruyén thong may voi may (Machine-to-Machine, M2M), truyén thong ki€u may

may

(Machine Type Communication, MTC), v.v., da dugce nghién ctru gan ddy. Moi truong IoT
c6 thé cung cép cic dich vu k¥ thuat Internet thong minh tao ra cac gia tri moi dbi voi cude
séng clia con nguoi béng céach thu thap va phén tich dit liéu dugc tao ra gitra cdc su vat dugc
két nbi. 1oT co thé duge ap dung cho céc linh vuc khac nhau bao gém nha théng minh, toa
nha thong minh, thanh phé thong minh, xe thong minh hodc cic xe duoc Kkét ndi, mang ludi
thong minh, cham soc strc khoe, cic ing dung thong minh va céc dich vu y té tién tién thong
qua tap trung va két hop gitta k¥ thuat thong tin (IT) va céc ing dung cong nghiép khac nhau
hién c6.

Véi didu nay, nhiéu nd luyc da dugc tao ra nham ap dung céac hé théng truyén thong
5G cho cac mang IoT. Vi du, cac ky thuét ching han nhu mang cam bién, truyén thong kiéu
may (MTC), va truyén thong méy voi may (M2M) ¢ thé duoc thuc hién bang k§ thuat tao
chum tia, MIMO, va c4c anten mang. Viéc ing dung mang truy nhap vo tuyén (RAN) dya
trén dién toan dam may nhu k¥ thuat xur ly dit liéu 16n dugc md ta & trén ciing ¢6 thé duge
xem xét 14 mot vi du cua su hoi tu gitta k¥ thudt 5G va k¥ thuat IoT.

V6i su phat trién ctia hé thdng truyén thong di dong thé hé ké tiép, cic tai nguyén
truyén din cén phai dugc st dung hiéu qua dé hd tro dich vu yéu cAu do tré thip va do tin cdy
cao (vi du, truyén thong do tr& thip siéu tin cdy (ultra-reliable low latency communication,
URLLC) hodc dich vu IoT trong cong nghi€p (industrial 10T, IIoT)).

C4c thong tin trén day dugc thé hién chi 1a cac thong tin khai quat nham tro gitp cho

viéc hiéu sang ché. Khong c6 sy xac dinh nao duoc thuc hién va khong c6 sy xdc nhén nao
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duoc thuc hién, nhu xem liéu thong tin bét ky trong sb cac thong tin néu trén c6 thé ap dung

nhu giai phap ky thuat da biét khi doc sang ché.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Trong hé théng truyén thong di dong thé hé ké tiép, dé nang cao do tin cdy va ha thp
dd tr&, thi cing mot dit liéu cd thé dugc truyén thong qua céc tuyén duong doc 14p khac nhau
theo k¥ thuat cong gdp séng mang hodc k¥ thudt két nbi kép. Trong k¥ thuét cong gdp séng
mang hodc k¥ thuat truy nhap kép, mdi thiét bi diéu khién lién két vo tuyén (radio link control,
RLC) hd trg ky thuét truyén dan nhan doi goi c6 thé van hanh trong ché do bao nhén
(acknowledgment mode, AM) RLC hodc ché d6 khong bdo nhan (unacknowledged mode,
UM) RLC, va c6 thé dugc kich hoat hogic nging kich hoat béi thong tin didu khién MAC.
Tuy nhién, trong truong hop dp dung phuong phap truyén din nhan doi goi, can phai xem xét
phuong phap dé xtt 1y dit liéu didu khién ctia 16p PDCP c6 tinh dén viée thye hién dé dang va
khong gdy ra van d& trong thiét bi 16p PDCP thu.

Ngoai ra, trong hé théng truyén thong di dong thé hé ké tiép, dé hd tro dich vu yéu
cAu db tré thép va do tin cdy cao (vi du, dich vu truyén thong do tré thép siéu tin cdy (URLLC)
hodc IoT trong cong nghiép (IloT)), thi can phai stt dung mdt cach hiéu qua cdc tai nguyén
truyén dan. Ngoai ra, cac thil tuc ma hoa va gidi ma, ma phai chiu ganh ndng xu 1y 16n nhét
trong sb cac thi tuc xir 1y dit liéu cua thiét bi dau cudi, can phai dugc thuc hién mot cach hiéu
quaé.

Theo mét khia canh cua sang ché, phuong phap dugc thue hién boi thiét bi dau cubi
trong hé thong truyén thong khong day dugc dé xuét. Phuong phép nay bao gdm céc budc:
xéc dinh viéc phan dau giao thirc thich nghi dit liéu dich vu (service data adaptation protocol,
SDAP) c6 dugc tao cAu hinh khong va viéc tha tuc nén phén dau Ethernet (Ethernet header
compression, EHC) cé dugc tao cAu hinh hay khong, thu dit liéu tir 16p cao hon, va thuc hién
thit tuc nén phan ddu Ethernet danh cho dit liéu dugc thu trong 16p giao thire hoi tu dir licu
g6i (PDCP), trong truong hgp ma phan dau SDAP va thu tuc EHC duoc tao céu hinh, trong
dé6 viée thuc hién tha tuc nén phén dau Ethernet khong dugc ap dung cho phén dau SDAP va
PDU diéu khién SDAP.

‘Theo mot phuong an, phén d¢iu EHC duoc dit sau phén diu SDAP.

Theo mdt phuwong an, phén dAu EHC, ma duoc tao ra trong 16p PDCP, dugc ma hoa,
va phan dau PDCP khong dugc ma hoa.

Theo mot phuong an, ph?m dau EHC khdng dugc tao ra danh cho PDU didu khién

3
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SDAP.

Theo mot phuong 4n, trong trudng hop ma ca thu tuc EHC va thii tuc nén phan dau
manh (robust header compression, ROHC) dugc tao cAu hinh, thi phan d4u ROHC duoc dat
sau phan dau EHC.

Theo mdt khia canh khéc cla sang ché, phuong phép dugc thuc hién b1 tram géc
trong hé théng truyén théng khong day duoc dé xuét. Phuong phép nay bao gbm cac budc:
x4c dinh viéc phin dau giao thic thich nghi dit liéu dich vu (service data adaptation protocol,
SDAP) ¢6 duoc tao cAu hinh khong va viéc thi tuc nén phén dAu Ethernet (Ethernet header
compression, EHC) c6 dugc tao cAu hinh hay khong, thu dit liéu tir 16p cao hon, va thuc hién
thi tuc nén phan dAu Ethernet danh cho dit liéu dugc thu trong 16p giao thirc hdi tu dir lieu
gbi (PDCP), trong trudng hgp ma phan dau SDAP va thu tuc EHC dugce tao céu hinh, trong
d¢ viée thue hién thi tuc nén phé n dau Fthernet khong duoc ap dung cho phan dau SDAP va
PDU diéu khién SDAP.

Theo mdt khia canh khéc cua sang ché, thiét bi dau cubi duoc dé xuét. Thiét bi dau
cubi bao gdm b thu phat c6 kha ning truyén hogc thu it nhit mot tin hiéu va b diéu khién
dugc ghép ndi véi bod thu phat, trong d6 bd didu khién duoc tao cdu hinh dé xac dinh viée
phan du giao thic thich nghi dir liéu dich vu (SDAP) c6 duoc tao cAu hinh hay khong va
vide thi tuc nén phan dAu Ethernet (EHC) ¢ duge tao cau hinh hay khong, thu dir li¢u tir 16p
cao hon, va thuc hién thi tuc nén phén dau Ethernet danh cho dit liéu duogc thu trong 16p giao
thire hoi tu dif liéu g6i (PDCP), trong truong hop ma phan dau SDAP va thu tye EHC dugce
tao cdu hinh, trong d6 thi tuc nén phan dau Ethernet khong duge ap dung cho phén ddu SDAP
va PDU diéu khién SDAP.

Theo mot khia canh khéc ctua sang ché, tram géc duoc dé xuét. Tram géc bao gf”)m bo
thu phat c6 kha nang truyén hodc thu it nhit mét tin hiéu va bd diéu khién dugc ghép ndi véi
b0 thu phat, trong do bo didu khién duge tao cdu hinh dé xac dinh viéc ph?m dau giao thirc
thich nghi dit liéu dich vu (SDAP) c6 dugce tao c4u hinh hay khong va viéc thu tuc nén phan
d4u Ethernet (EHC) c6 dugc tao cAu hinh hay khong, thu di liéu tir 16p cao hon, va thuc hién
tht tuc nén phan dau Ethernet danh cho dit liéu dugc thu trong 16p giao thtre hoi tu dir li€u
g6i (PDCP), trong truong hop ma phan dau SDAP va thi tuc EHC dugc tao c4u hinh, trong
d6 tht tuc nén phan diu Ethernet khong dugc dp dung cho phin diu SDAP va PDU didu
khién SDAP.

Céc khia canh, vu diém va diu hiéu noi bat khéac cua sang ché s& tré nén rd rang doi
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véi nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ndy sau khi xem phan mo t& chi tiét
dudi day, két hop v6i hinh vE kém theo, mo ta cac phuong an clia sang ché.

Hiéu qua cia sang ché

Céc khia canh cua sang ché dé cap dén it nhit cac van dé& va/hodc nhugc diém néu
trén va dé xudt it nht cac wu diém duoc mo ta dudi ddy. Do d6, mot khia canh cua sang ché
d xuéit phuong phép xir Iy dit lidu diéu khién 16p PDCP ¢6 tinh dén viéc dé dang thuc hién,
dé cho phép st dung hiéu qua k¥ thuat truyén dan nhan do6i gbi ma c6 thé duoc 4p dung trong
hé thdng truyén thong di dong thé hé ké tiép, va khong gly ra vén d@ trong thiét bi 16p PDCP
thu, do d6 cho phép str dung hiéu qua k¥ thuat truyén din nhan doi goi.

Mot khia canh khac ciia sang ché dé xuit phwong phap dé nén va giai nén phan dau
Ethernet trong hé thong truyén thong di dong thé hé ké tiép sir dung giao thirc Ethernet, dé

d

cho phép st dung hiu qua cac tai n An. Do d6, lwgng dit liéu 16n hon c6 thé

duoc truyén qua lwong tai nguyén truyén din nho va cac phuong phap diéu bién tin ciy hon
c6 thé duoc st dung, dé dam bao dd tin cdy cao va do tré thép. Ngoai ra, sang ché dé xuét
phuong phap ma hoa va giai ma hiéu qua danh cho dit liéu ma thud tuc giai nén phan dau
Ethernet duoc 4p dung, dé lam giam xubng do phirc tap thuc hién cua thiét bi dau cudi va
ganh ning xir ly cua thiét bi du cudi.

C4c khia canh bd sung sé& dugc néu ra trong phan mo t4 sau déy, va mot phan ctia sang
ché s& ro rang tir phan mo ta ndy, hodc co thé duoc biét bang cach thyc hanh cac phuong én

duoc trinh bay trong phan mo ta clia sdng che.
MO ta van tat cac hinh vé

Céc khia canh, céc dAu hiéu ky thuat va cac uu diém trén ddy va cac khia canh, céc
déu hiéu k¥ thuat va cac uu diém khac ctia cac phuong an nhét dinh cta sang ché sé o rang
hon dwa vao phin md ta sau day két hop véi cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1A 1a hinh v€ thé hién ciu tric clia hé théng LTE theo mdt phuong 4n cua sang
ché;

Fig.1B la hinh v€& thé hién céu tric giao thie vo tuyén trong hé théng LTE theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.1C 1a hinh v& thé hién ciu tric cta hé théng truyén thong di dong thé heé ké tiép
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.1D la hinh v€ thé hién cdu tric giao thic v tuyén ctia hé théng truyén thong di

dong thé hé ké tiép theo mot phuong 4n cuia séng ché;
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Fig.1E 12 hinh v& thé hién ma trong do dit liéu duoc st dung ¢ mdi 16p trong hé théng
truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mot phuong an clia sang ché;

Fig.1F 14 hinh v& thé hién thu tuc dé tao cAu hinh chirc ning truyén dan nhan doi goi
trong 16p PDCP, bdi tram gbc, thong qua ban tin RRC néu thiét bi ngudi dung (UE) thiét 1ap
két ndi voi mang theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.1G 12 hinh v& thé hién k§ thuat truyén din nhén doi goi ma trong do 16p PDCP
thuc hién truyén din géi bing cach nhan do6i cac goi dua trén k¥ thudt cong gop song mang,
trong hé thdng truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mot phwong an clia sing ché;

Fig.1H la hinh v€& thé hién k¥ thuét truyén dan nhan doi gbi ma trong do6 16p PDCP
thuc hién truyén din géi bing cach nhan doi cic goi dua trén ky thuat két ndi kép, trong hé
théng truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mot phuong an clia séng ché;

An ma trong d6 k¥ thuét truven dan nhan doi
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g6i duge mo ta trén Fig.1G hodc Fig. 1H duge mo rong cho nhiéu thiét bi 16p RLC theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.1J 12 hinh v& thé hién phuong 4n thtr (1-1) ma trong do dir liéu didu khién cua thiét
bi 16p PDCP dugc xir ly sir dung k¥ thuét truyén din nhan do6i goi dya trén k¥ thudt cong gop
séng mang hoac ky thuét truyén dan nhan doi goi dua trén k¥ thuat truy nhap kép theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.1K 1a hinh v& thé hién phuong 4n thtr (1-2) ma trong d6 dit li¢u didu khién ctia
thiét bi 16p PDCP duoc xtt Iy st dung kg thudt truyén dan nhan doi goi dya trén ky thudt cong
gdp séng mang hodc k¥ thuét truyén dan nhan do6i goi dya trén k¥ thuat truy nhap kép theo
mot phuong &n cua sang ché;

Fig.1L 1a hinh v€ thé hién hoat dong UE ma trong d6 16p PDCP thyc hién k¥ thuat
truyén din nhan doi goi dya trén k¥ thudt cong gop song mang hodc k¥ thuat truy nhap kép
trong hé thong truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mot phuong an ciia sing ché;

Fig.1M la hinh v& thé hién c4u tric ctia UE theo mdt phwong dn cla sang ché;

Fig.IN 1a hinh vé thé hién cAu hinh khéi cia TRP trong hé théng truyén thong khong
day theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.2A 1a hinh vé thé hién céu triic clia hé théng LTE theo mdt phuong an ctia sang
ché;

Fig.2B 1a hinh v& thé hién céu tric giao thirc vo tuyén trong hé théng LTE theo mot

phuong an ctia sang ché;
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Fig.2C 1a hinh v& thé hién céu tric cua hé théng truyén thong di dong thé hé ké tiép
theo mot phwong an clia sang ché;

Fig.2D la hinh v& thé hién céu trac giao thuc vo tuyén ctia hé théng truyén thong di
dong thé hé ké tiép theo mot phuong an clia sing ché;

Fig.2E 1a hinh v& thé hién thu tuc dé tao cAu hinh thong tin cdu hinh lién quan dén
giao thirc phan dAu Ethernet danh cho UE, béi tram gbc, néu UE thiét 1ap két ndi véi mang,
theo mot phuong &n cla sang ché;

Fig.2F 1a hinh v& thé hién phwong phép nén phin dau Ethernet (EthHC) theo mdt
phuong &n cia sdng ché;

Fig.2G 13 hinh v& thé hién phuong phap nén phan dau Ethernet (EthHC) duoc d& xuét
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dé xuét néu phéan dau SDAP hodc thiét bi 16p dugce tao cAu hinh theo mot phuong an cla sang
ché;

Fig.21 12 hinh v& thé hién phuong 4n cy thé thit nhat ctia phuong phép nén phén dau
Ethernet theo mot phuong an cuia sang ché;

Fig.2J 1a hinh v& thé hién phwong 4n cu thé tht hai ctia phuong phéap nén phan dau
Ethernet theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.2K 1a hinh v& thé hién cac phuong 4n cla chu trac phan hdi ma c6 thé dugc st
dung trong phuong phap nén phan d4u 16p cao hon theo mdt phurong én cua sang ché;

Fig.2L 1a hinh v& thé hién phuong 4n thir (2-1) ma trong dé thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma hoa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoge phén
diu SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phéap) nén phan diu Ethernet dugc tao
c4u hinh, va giao thiec ROHC dugc tao cAu hinh theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.2M 12 hinh v& thé hién phuong 4n thi (2-2) ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma hoa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoac phin
diu SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phép) nén phin dau Ethernet duoc tao
cAu hinh, va giao thitc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong 4n cia sang ché;

Fig.2N 1a hinh vé& thé hién phuong 4n thtr (2-3) ma trong do thiét bi 16p PDCP thuc
hién mdt cach hiéu qua ma hoa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoic phan
diu SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phép) nén phan dau Ethernet dugc tao

cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mot phuong an cia sang ché;
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Fig.20 la hinh v€& thé hién phwong 4n tht (2-4) ma trong do6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién mét cach hidu qua ma héa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phé”m
d4u SDAP duoc tao cdu hinh, giao thtrc (hodc phuong phap) nén phan dau Ethernet dugc tao
c4u hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an cia sang ché;

Fig.2P 1a hinh v& thé hién phwong an thi (2-5) ma trong do thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hidu qui ma hoa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
dau SDAP dugc tao cAu hinh, giao thuc (hodc phuong phép) nén phén dau Ethernet dugc tao
c4u hinh, va giao thitc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.2Q 1a hinh v& thé hién phuong 4n tht (2-6) ma trong do thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma hoa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
d4u SDAP duogc tao cdu hinh, giao thtrc (hodc phuong phap) nén phén dau Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mot phuong 4n cla séng ché;

Fig.2R 1a hinh v& thé hién phuong 4n thir (2-7) ma trong do thiét bi 16p PDCP thuc
hién mdt cach hiéu qua ma héa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phén
d4u SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phép) nén phan d4u Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thtte ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.2S 1a hinh v& thé hién phuong 4n tht (2-8) ma trong dé thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hidu qua ma hda va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
d4u SDAP duoc tao cAu hinh, giao thitc (hodc phuong phéap) nén phan du Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thitc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.2T I3 hinh v& thé hién phuong én thir (2-9) ma trong do thiét bi 16p PDCP thue
hién mot cach hidu qua ma hoa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
diu SDAP duoc tao cau hinh, giao thitc (hodc phuong phip) nén phﬁn dau Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thire ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.2U 12 hinh v& thé hién phuong én thir (2-10) ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma héa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phﬁn
dau SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phép) nén phin dau Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an clia sang ché;

Fig.2V 1a hinh v& thé hién phuong an tht (2-11) ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma hda va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan |
dau SDAP duoc tao cAu hinh, giao thuc (hodc phuong phap) nén phﬁn dau Ethernet dugc tao

cAu hinh, va giao thitc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an clia sdng ché;
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Fig.2W I3 hinh v& thé hién hoat dong cita thiét b 16p PDCP truyén dan hogc hoat dong
ctia thiét bi 16p PDCP thu cua UE hodc tram gbc theo mot phuong an ciia sang ché;

Fig.2X la hinh v& thé hién cdu trac cia UE theo mot phuong 4n cta sang ché; va

Fig.2Y I3 hinh v& thé hién cAu hinh khdi cia TRP trong hé thong truyén théng khong
day theo mot phuong an ctia sang ché.

Thong qua cac hinh v&, cac s6 chi dan gidng nhau s& duoc hiéu 1a cac phan, bo phan,
va cAu tric gibng nhau.

M6 ta chi tiét sang ché

Phén mo ta sau ddy c6 dwa vao cic hinh vé kem theo duge cung cép dé gitip cho viéc
hiéu ro toan dién cac phuong an khac nhau cla séng ché nhu duoc xdc dinh trong céc diém
yéu cdu bao ho va céc phuong an twong duong. Phan mo ta ndy bao gbm cac phan mo ta chi
tiét cu thé khac nhau dé giap hidu o sang ché va chi duge coi 1a cac vi du thuan tuy. Theo do,
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vic k¥ thudt ndy s& hiéu rang céc sira ddi va cai bién
khéac nhau cho cic phuong an khac nhau dugc mo ta & déy co thé duogc thuc hién ma van
khong bi coi la ndm ngoai pham vi clia sang ché. Ngoai ra, cac phan mo ta cta céc chirc nang
va két chu da biét duge bé qua dé phan mo ta thém rd rang va d& hiéu.

Céc thuét ngit va cac tur dugce st dung trong phan mo ta va céac diém yéu cau bao hd
sau day khong chi gi¢i han & cac nghia thuy muc, ma, chi don thuan duoc st dung boi tac gia
sang ché dé cho phép hiéu sang ché 3 rang va nhat quan. Do do, ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay can phai biét rang phan mo ta sau day vé cac phuong dn khac nhau
cua sang ché duoc dé xuAt chi nhdm muc dich minh hoa va khong nham muc dich gii han
pham vi bao hd cua sang ché nhu dugc xac dinh bdi cac diém yéu cau bao ho kém theo va
cac dang tuong duong cua chung.

Cén phai hiéu ring céc dang s it “mot” bao gdm ca dang s6 nhiéu trir khi ¢6 quy dinh
1o rang khéac. Do d6, vi duy, viéc vién dan dén “bé mat thanh phén” bao gém viéc vién dan dén
mot hodc nhiéu bé mit nhu vay.

Trong phan md ta sau day, cc thudt ngit dé nhan dang céc nut truy nhép, cdc thuat
ngf dé cap dén cac thuc thé mang, cac thuit ngtt dé cap dén cac ban tin, cac thuit ngft dé cap
dén céc giao dién gitra c4c thyuc thé mang, cac thuét ngit deé cap dén céc thong tin nhan dang
khéc nhau, va cac thuat ngit tuong ty dugc str dung mot cdch minh hoa dé thuén tién cho viéc
mb ta. Do d6, sang ché khong bi han ché béi céc thut ngfr nhu dwoc st dung bén dudi, va

c4c thuat ngit khac dé cap dén cac d6i twong c6 y nghia k¥ thuat tuong duong c6 thé duoc sit
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dung.

Trong phén mo ta sau day, sang ché sir dung céac thudt ngit va cdc tén goi dugc dinh
nghia theo cdc ti€u chuén ctia mang phat trién dai han cia du an dbi tac thé hé thtr ba (3rd
generation partnership project long term evolution, 3GPP LTE) dé thuan tién cho viéc md ta.
Tuy nhién, sang ché khong bi han ché boi cac thudt ngit va cac tén goi nay, va co thé duge ap
dung theo cung mot cach cho cac h¢ théng ma phu hop vai cac tiéu chuén khac. Theo sang
ché, thudt ngit “eNB” ¢6 thé dugc st dung thay thé voi thuat ngt “gNB”. Tirc la, tram gbc
duroc md ta 1a “eNB” 6 thé goi 1a “gNB”.

Fig.1A 12 hinh v& thé hién cAu tric cta hé thong LTE theo mdt phuong én clia sang

cheé.
Tham khao Fig.1A, mang truy nhap v tuyén ctia h¢ thong LTE bao gom tram goc thé
hé ké ticp (Node B tién hoéa, sau day dugc goi 12 eNB, Node B, hodc tram goc) 1a-05, 1a-10,

1a-15, va 1a-20, thuc thé quan ly di dong (mobility management entity, MME) 1a-25, va cong
phuc vu (serving-gateway, S-GW) 1a-30. Thiét bi nguoi dung (sau day dugc goi la UE hodc
thiét bi diu cudi) 1a-35 duge két ndi voi mang bén ngoai thong qua cac eNB 1a-05, la-10,
la-15, va 1a-20, va S-GW 1a-30.

Trén Fig.1A, cic eNB 1a-05, 1a-10, 1a-15, va 1a-20 tuong g v6i Node B ké thira
ciia hé théng UMTS. eNB dugc két ndi v6i UE 1a-35 thong qua kénh vo tuyén va dong vai
trd phtre tap hon so véi Node B ké thira. Trong hé théng LTE, vi tat ca luu luong nguoi dung,
bao gdm céc dich vu thoi gian thuc ching han nhu thoai qua IP (voice over IP, VoIP) qua
giao thirc Internet, dugc phuc vu thong qua kénh chia sé, can phai c6 thiét bi ma thuc hién 14p
lich béng cach thu thap thong tin trang thai, chéng han nhu cdc trang thai bd dém, cac trang
thai cong suét truyén kha dung, va céc trang thai kénh ctia cac UE. Cac eNB 1a-05 dén 1a-20
¢6 thé thuc hién chirc nang nhu thiét bi dé thuc hién lap lich. Mot eNB thuong diéu khién
nhidu té bao. Vi du, dé thuc hién tdc do truyén dan 100Mbps, thi hé théng LTE st dung so
dd don kénh phan chia tan sb truc giao (sau day, dugc goi la OFDM) trong bang thong 20MHz,
nhu k§ thudt truy nhép vo tuyén. Ngoai ra, so dd didu bién va ma hoa thich nghi (sau day
duoc goi 1a AMC) ma xdc dinh so dd didu bién va ty 186 ma hoa kénh theo trang thdi kénh cua
UE duoc dung. S-GW 1a-30 la thiét bi dé cung cép kénh mang dit liéu, va tao ra hodc loai bd
kénh mang d@r licu dudi su didu khién ciia MME 1a-25. MME la thiét bi ma phuy trich cac
chirc ning didu khién khéc nhau ciing nhu chic ning quén ly di dong danh cho UE va duoc

két ndi v4i nhiéu tram goc.

10
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Fig.1B 1a hinh v& thé hién cAu truc giao thirc vo tuyén trong hé théng LTE theo mot
phuong an cua sang ché.

Tham khao Fig.1B, giao thuc v tuyén ctia hé théng LTE bao gbm, dbi v6i mbi thiét
bi trong sb UE va eNB, céc thuc thé giao thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP) 1b-05 va 1b-40, cac
thue thé didu khién lién két vo tuyén (RLC) 1b-10 va 1b-35, va cac thuc thé diéu khién truy
nhap mdi truong (MAC) 1b-15 va 1b-30. Cac PDCP 1b-05 va 1b-40 phu trach hoat dong
ching han nhu nén/cAu thanh lai phin dau IP. Céc chirc nang chinh cua PDCP duge tom tit
nhu sau.

- Nén va gidi nén phén dau: chi ROHC

- Truyén dit liéu ngudi ding

- Truyén theo thtt tw céc PDU 16p cao hon véi thit tuc thiét 1ap lai PDCP ddi v6i ché

NT M ARNA
NLU Alvl

- Péi v6i cac kénh mang chia tach trong DC (chi hd tro dbi véi ché @6 RLC AM):
dinh tuyén PDCP PDU dé truyén din va sip xép lai PDCP PDU de thu

_ Phét hién trang th4i nhan doi ciia céc SDU 16p thip hon tai thi tyc thiét 1p lai PDCP
dbi véi RLC AM

- Truyén lai cic PDCP SDU tai thii tuc chuyén viing va, dbi voi cac kénh mang chia
tach trong DC, ctia cac PDCP PDU véi thu tuc khoi phuc dir liéu PDCP, dbi v6i ché do RLC
AM

>

e
a

- M4 hoa va giai ma

- Loai bé SDU dua trén b dinh thoi trong duong Ién

Cac thuc thé diéu khién lién két vo tuyén (sau ddy dugc goi 1a cac RLC) 1b-10 va 1b-
35 tao cAu hinh lai don vi dit liéu g6i (PDU) PDCP thanh kich thudc thich hop dé thuc hién
hoat dong ARQ. Céc chire nang chinh ctia cic RLC dugc tom tit nhu sau.

- Truyén cac PDU 16p cao hon

- Stra 131 thong qua ARQ (chi déi v6i truyén dir lidu ché do AM)

- Ghép ndi, phan doan va tap hop lai cac RLC SDU (chi ddi v6i truyen dir liu ché do
UM va AM)

_ Phan doan lai cac PDU dit lidu RLC (chi d6i v6i truyén dan di liéu ché do AM)

- Sép xép lai cac PDU dit ligu RLC (chi ddi véi truyén dit liéu ché d6 UM va AM)

- Phat hién trang thai nhan dbi (chi déi v6i truyén dan dit liéu ché do UM va AM)

_ Phat hién 181 giao thttc (chi déi v6i truyén dan dit liéu ché do AM)

11
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- Loai b RLC SDU (chi déi v6i truyén dan dit liéu ché do UM va AM)

- Thiét 1ap lai RLC

Cac thuc thé MAC 1b-15 va 1b-30 duoc két ndi voi nhiéu thiét bi 1op RLC duoc tao
cAu hinh trong mot thiét bi dAu cudi, va c6 thé thuc hién hoat dong dé ddn kénh cac RLC PDU
v6i MAC PDU va phan kénh cac RLC PDU khéi MAC PDU. Céc chire néng chinh cia MAC
duoc tom t4t nhu sau.

- Anh xa gifta cac kénh 16gic va cic kénh van chuyén

- Ddn kénh/phén kénh cac MAC SDU thugc vé mdt hodc nhiéu kénh 16gic khac nhau
vao trong/twr cac khéi van chuyén (Transport Block, TB) dugc truyén t6i/tir 16p vat ly trén cac

kénh vén chuyén

>

- B4o céo thong tin 14p lich

Qs 1A 41 A
- Sua 161 tho

»

ng qua RQ

A
1N

=

- Xt Iy wu tién gifta cac kénh 16gic ciia mot UE

- Xt ly wu tién gifta cac UE bang cach 1ap lich dong

- Nhén dang dich vu MBMS

- Chon lva dinh dang truyén

-Pon

Cac thue thé 16p vat Iy 16-20 va 1b-25 ¢6 thé thue hién hoat dong dé ma héa kénh va
didu bién dit liéu 16p cao hon, tao ra dit lidu 16p cao hon thanh ky hi¢u OFDM, truyén ky hiéu
OFDM thong qua kénh vo tuyén, hoc giai didu bién ky hiéu OFDM dugc thu thong qua kénh
v tuyén, giai ma kénh ky hiéu OFDM, va truyén ky hiéu OFDM t6i 16p cao hon.

Fig.1C 13 hinh vé& thé hién cAu tric clia hé théng truyén thong di dong thé hé ké tiép
theo mot phuong én cua sang ché.

Tham khao Fig.1C, mang truy nhap vo tuyén ctia hé thong truyén thong di dong thé
hé ké tiép bao gdbm tram gbc thé hé ké tiép (node B vo tuyén méi, (sau ddy duogc goi la NR
gNB hodc tram g6¢ NR) 1¢-10 va mang 131 vO tuyén méi (NR CN) 1¢-05. Thiét bi nguoi dung
(thiét bi nguoi dung vo tuyén moi, sau day duoc goi 1a NR UE hoéc thiét bi dau cuéi) lc-15
truy nhap mang bén ngoai qua NR gNB 1c-10 va NR CN 1¢-05.

Trén Fig.1C, NR gNB 1c-10 tuong tmg vdinode B tién hoa (eNB) cta hé théng LTE
ké thira. NR gNB dugc két ndi voi NR UE 1c-15 qua kénh v tuyén va c6 thé cung cap dich
vu tdt hon so véi node B ké thira. Trong hé thong truyén thong di dong thé hé ké tiép, vi tat

ca cac kiéu luu lugng ngudi ding dugc phuc vu thong qua kénh chia sé, can phdi c6 thiét bi

12
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dé thuc hién 14p lich bé'mg cach thu thap thong tin trang thai, Chéng han nhu céc trang thai bd
dém, cac trang thai cong sut truyén dan kha dung, va cic trang thdi kénh cia cac UE. Ngoai
ra, NR gNB 1C-10 phy trach chirc nang nhu vy cua thiét bi. Mot NR gNB thuong didu khién
nhiéu té bao. Dé thuc hién truyén dan dit lidu tdc do siéu cao so voi LTE ké thira, thi NR gNB
c6 thé c6 bang thong tdi da ké thira hodc bing thong lon hon, va c6 thé st dung bd sung k¥
thuéit tao chum béng cach str dung k¥ thuat ddn kénh phan chia tan sd truc giao (sau day, dugc
goi 12 OFDM) nhu k§ thudt truy nhap vo tuyén. Ngoai ra, NR gNB dung so do diéu bién va
ma hoéa thich nghi (sau ddy dugc goi 14 AMC) ma x4c dinh so' do didu bién va ty 1&é ma hoa
kénh dua trén trang thai kénh cia UE. NR CN 1¢-05 thuc hién céac churc nang, chéng han nhu
h& tro di dong, thiét dat kénh mang, va cau hinh QoS. NR CN la thiét bi ma phu trach céc

chirc ning didu khién khac nhau cfing nhu chirc ning quén ly di dong danh cho UE, va dugce

=

. Ngoai ra, hé théng truyén thong di dong thé hé ké tiép con co thé
van hanh két hop v6i hé théng LTE ké thira, va NR CN dugc két ndi voi MME 1c-25 qua
giao dién mang. MME dugc két ni véi eNB 1¢-30, tirc 1a, tram gbc ké thira.

Fig.1D la hinh v& thé hién ciu tric giao thic v tuyén ctia hé théng truyén thong di
dong thé hé ké tiép theo mot phuong 4n clia sang ché.

Tham khao Fig.1D, giao thirc vo tuyén cta hé théng truyén thong di dong thé hé ké
tiép bao gdm, déi véi mi thiét bi trong s UE va tram gbc NR, cae NR PDCP 1d-05 va 1d-
40, va cac NR RLC 1d-10 va 1d-35, va cac NR MAC 1d-15 va 1d-30. Céc chtre ndng chinh
ctia cac NR PDCP 1d-05 va 1d-40 ¢6 thé bao gdm mot trong sb cac chirc nang nhu sau.

- Nén va giai nén phan dau: chi ROHC

- Truyén dir liéu ngudi dung

- Truyén theo thtt ty cdc PDU 16p cao hon

- Truyén khong theo thtr ty cac PDU 16p cao hon

- Sp xép lai PDCP PDU dé thu

- Phat hién trang thai nhan ddi cua cdc SDU 16p thip hon

- Truyén lai cac PDCP SDU

- M4 hoéa va gidi ma

- Loai bé SDU dua trén bd dinh thoi trong dudng lén

Chirc ning sap xép lai clia thiét bi NR PDCP dung @8 chi chirc nang sap xép lai theo
thtr tu cac PDCP PDU, duoc thu tir 16p thép hon, dua trén sb thir tu (sequence number, SN)

PDCP, v c¢6 thé bao gdm chtre nang dé truyén dit liéu t6i 16p cao hon theo thir tu dé sp xép

13
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lai, chirc ndng dé truyén dit liéu ma khong tinh dén tht tu, chirc ning dé sép xép lai thir tu va
ghi cac PDCP PDU bi thiéu, chirc nang dé cung cAp bao céo trang thai vé cac PDCP PDU bi
thiéu cho phia truyén dén, va chic ning dé yéu cau truyén dan lai danh cho cac PDCP PDU.

Céc chire nang chinh ctia cdc NR RLC 1d-10 va 1d-35 ¢6 thé bao gdm mot trong sb
cac chirc nang nhu sau:

- Truyén cac PDU 16p cao hon

- Truyén theo thir ty cac PDU 16p cao hon

- Truyén khong theo thtr ty cac PDU 16p cao hon

- Stra 131 thong qua ARQ

- Ghép ndi, phan doan va tap hop lai cac RLC SDU

- Phéan doan lai cdc PDU dit liéu RLC

- Sép xép lai c4c PDU dit ligu RLC

- Phat hién trang thai nhan doi

- Phat hién 16i giao thuc

- Loai bo RLC SDU

- Thiét lap lai RLC

Chuc nang truyén theo tht ty cla thiét bi NR RLC ding dé chi chirc ning dé truyén
céac RLC SDU, duoc thu tir 16p thip hon, t6i 16p cao hon theo thir tu thu, va ¢6 thé bao gom:
néu mdt RLC SDU dugc phan doan ban dau thanh nhiéu RLC SDU va duoc thu, chirc ning
dé tap hop lai va truyén nhiéu RLC SDU; chirc ning dé sép xép lai cac RLC PDU dugc thu
dura trén s6 thir ty (SN) RLC hodc PDCP SN; chirc nang dé sip xép lai thr tw va ghi cac RLC
PDU bi thiéu; chtrc ning dé cung cép bao céo trang thai vé cac RLC PDU bi thiéu cho phia
truyén dan; va chirc ning dé yéu cau truyén dan lai danh cho cac RLC PDU. Ngoai ra, néu
RLC SDU bi thiéu xay ra, chic nang truyén theo thit tu ctia thiét bi NR RLC c¢6 thé bao gdm
chirc ning dé truyén theo thir ty chi cac RLC SDU tru¢c RLC SDU bi thiéu toi 16p cao hon
hodc truyén theo thi tu tit ca cac RLC SDU dugc thu trude khi bd dinh thoi bét dau téi 16p
cao hon néu bo dinh thoi dinh true hét hidu lue mic di ¢6 RLC SDU bi thiéu, hodc truyén
theo thit tw tAt ca cdc RLC SDU duoc thu tir trede dén hién thai t6i 16p cao hon néu bo dinh
thori dinh truée hét hiu lue mic di c6 RLC SDU bi thiéu. Ngoai ra, cac RLC PDU c6 thé
duoc xtr 1y theo tht tu ma cac RLC PDU duoc thu (theo thir tu dén bat ké thu tu cta sb seri
hodc s6 thit tu), va c6 thé duge truyén t6i thiét bi PDCP khong theo tht ty truyén. Doi véi

cac phan doan, chirc nang truyén theo thir tu ¢6 thé bao gébm chtic ning dé thu cac phan doan

14
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dugc luu trong bd dém hodc cac phan doan s& dugc thu sau do, tao cAu hinh lai cac phan doan
trong m6t RLC PDU hoan chinh, xt ly RLC PDU, va truyén RLC PDU t6i thiét bi PDCP.
Lop NRRLC ¢c6 thé khong bao gbm chirc ning ghép ndi, va chirc ning ghép nbi c6 thé duoc
fhure hién boi 16p NR MAC hodic ¢6 thé duge thay thé boi chire nang ddn kénh ctia 16p NR
MAC.

Chirc ning truyén khong theo tht tw ciia thiét bi NR RLC ding dé chi chirc ning dé
truyén truc tiép cac RLC SDU, dugc thu tir 16p thip hon, t6i 16p cao hon bét ké th tw, va ¢
thé bao gém, néu mot RLC SDU da duoc phan doan ban dau thanh nhiéu RLC SDU va dugc
thu, chte niang dé tap hop lai nhiéu RLC SDU va truyén nhiéu RLC SDU, va chirc néng dé
lwu cdc RLC SN hoic cac PDCP SN ctia cac RLC PDU duoe thu, sép xép lai thtr tu, va ghi

r

N\ e

duoe két ndi v6i nhidu thiét bi 16p NR RLC dugce
tao c4u hinh trong mét UE, va chirc ning chinh cua NR MAC c6 thé bao g6m mot trong sb
cac chirc nang nhu sau:

- Anh xa gifta cdc kénh 16gic va cac kénh vén chuyén

- Ddn kénh/phan kénh cac MAC SDU

- B4o céo thong tin 1dp lich

- Stra 18i thong qua HARQ

- X1 Iy wu tién gitra cac kénh 1ogic cuia mot UE

- X Iy wu tién gitra cac UE bang céach 1ap lich dong

- Nhén dang dich vu MBMS

- Chon lua dinh dang truyén

-Dbon

Céc 16p NR PHY 1d-20 va 1d-25 c6 thé thuc hién hoat dong d8 ma hoa kénh va didu
bién dit liéu 16p cao hon, tao ra dit liéu 16p cao hon thanh ky hiéu OFDM, truyén cac ky hiéu
OFDM qua kénh vo tuyén, hodic giai didu bién va giai ma kénh cac ky hiéu OFDM duoc thu
qua kénh vd tuyén, va truyén ky hiéu OFDM t6i 16p cao hon.

Theo sang ché, thiét bi dau cubi truyén dan c6 thé 1a tram géc hodc UE, va thiét bi dau
cubi thu c6 thé 1a tram gbc hodc UE. Ttc 13, sang ché c6 thé bao gdm ca hai truong hop ma
thiét bi dAu cudi truyén dan 1 tram gdc va thiét bi dau cudi thu 12 UE (truong hop truyén dan
dit lidu dudng xubng), hodc trudong hop ma thiét bi dAu cudi truyén dan 1a UE va thiét bi dau

cubi thu 1a tram gde (trudng hop truyén dan dit liéu duong 1én). Thiét bi dau cubi truyén dan
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¢6 thé chi bao tram géc hodc UE, va thiét bi dau cubi thu ¢6 thé chi bao tram géc hoac UE.

Sang ché c6 tinh dén UE ma ky thuit cong gdp séng mang (carrier aggregation, CA),
k¥ thuat két ndi kép (dual connectivity, DC), hodc k¥ thuat truyén din nhan doi géi duoc tao
cAu hinh, va dinh rd phuong phap dugc dé xuét bing cach st dung céac thuat ngir sau day.

- Té bao so cap (Pcell): Pcell dung dé chi té bao phuc vu dugc st dung trong truong
hop ma UE thiét lap két néi thtr nhét voi tram gbc, va Kkét ndi dwoc thiét 1ap bang cach truyén
hoic thu ban tin RRC chinh sir dung Pcell. Ngoai ra, Pcell c¢6 thé chi bao HARQ ACK hoidc
NACK vi Pcell ludn c6 tai nguyén truyén din PUCCH, va ca duong 1én va duong xubng ludn
duoc tao ciu hinh trong tai nguyén do, va Pcell co thé duogc st dung nhu té bao tham chiéu
dé diéu chinh dinh thoi nhom dinh thoi sém so cip (timing advance, primary timing advance
group, pTAG)). Vi du, néu k¥ thuat cong gdp song mang dugc tao cAu hinh sau khi cdu hinh
Peell, va Scell . thi Scell ¢6 thé thue hién truyén dan dit liéu dudng lén bang
céch tham chiéu dén gia tri dinh thoi sém cta Peell. Ngoai ra, néu k¥ thuét truy nhép kép
duoc tao cAu hinh, thi Pcell clung d8 chi PCell cua nhom té bao chinh (master cell group,
MCQG).

_ Nhém té bao chinh (MCG): MCG dung dé chi té bao phuc vy ma trong d6 UE thiét
1ap khoi tao két ndi vaoi tram géc hodc nhém cac té bao dugc hd tro bdi tram géc. Néu k¥
thuét truy nhap kép duoc tao chu hinh, thi cdc ban tin RRC chinh dugc truyén hodc thu thong
qua MCG.

- Nhom té bao ther cip (secondary cell group, SCG): SCG dung dé chi nhom céc té
bao dugc hd tro béi tram géc khac ngoai MCG, ma trong d6 UE c6 thé thiét lap két ndi véi
tram gdc va thém céc té bao cta tram gdc khac. Ngoai ra, néu ky thuat truy nhép kép duge
thiét 1ap, thi SCG ¢6 thé dugc thém vao dé 1am ting tdc do dir lieu bd sung hoic dé hd tro
mdt cach hiéu qua kha ning di dong cua UE.

- Té bao thir cip so cip (PScell): Néu k¥ thuat truy nhép kép duge tao cAu hinh ma
trong d6 UE thiét 1ap két ndi vé6i tram gdc va nhém céc té bao cta tram gde khic dugce thém
vao ngoai MCG, thi té bao twong tmg véi Pcell trong SCG duge goi 1a PScell.

- Té bao thu clp (Scell): Scell 1a 1a té bao duoc tao ciu hinh bd sung bdi tram gbe aé
tao cAu hinh k¥ thuat cong gdp séng mang sau khi UE thiét 1ap két ndi thtt nhét véi tram gc.
SCell ¢6 thé ¢6 tai nguyén truyén din PUCCH theo cAu hinh tram gbc, va dudng 1én hodc
dudng xubng c6 thé duoc tao cAu hinh trong tai nguyén d6 theo céu hinh ctia tram gbc. Ngoai

ra, SCell c6 thé duoc str dung nhu té bao tham chiéu dé dinh thoi sém nhém dinh thoi sém
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thit cip (secondary timing advance group, sTAQG)) theo chu hinh cta tram gbc. Vi du, néu k¥
thuat cong gdp séng mang dugc tao cAu hinh sau cAu hinh ctia Pcell, thi cac Scell dugc thém
vao do, va sTAG dugc tao cAu hinh, céc Scell khac ctiia STAG ¢6 thé thuc hién truyén dan di
liéu duong 1én bing cach tham chiéu dén gié tri dinh thoi sém ciia Scell duge chi dinh. Ngoai
ra, néu k¥ thuat truy nhép kép dugce tao c4u hinh danh cho UE, thi Scell diing dé chi cac Scell
ngoai trir PCell ctia nhém té bao chinh (MCG) hoic céc Scell ngoai trir PScell ctia nhom té
bao thir cap (SCQG).

- Thuc thé RLC so cép: Néu k§ thuéat cAu hinh nhan doi goi dugce tao cAu hinh, thi
nhidu thiét bj 16p RLC c6 thé dugc tao cAu hinh trong mot thiét bi 16p PDCP, va mot thiét bi
16p RLC, ma luén dugc st dung ma khong bi ngimg kich hoat trong s6 nhiéu thiét bi 16p RLC,
dwoc goi 1a thuc thé RLC so clp. Ngoai ra, thiét b 16p PDCP ¢6 thé luén truyén PDU diéu
$i thue th

khién PDCP t61 thu

h& RLC so cAp ma khong thue hién truyén dan nhan doi cua thiét bi

>

nay.

- Thue thé RLC thtr cAp: Néu k¥ thuat cdu hinh nhan doi goi dugc tao céu hinh, thi
nhidu thiét bj 16p RLC ¢6 thé dwoc tao cAu hinh trong mot thiét bi 16p PDCP; cdc thiét bi 16p
RLC con lai ngoai trir thuc thé RLC so C,ép trong s6 nhiéu thiét bi 16p RLC duoc goi 1a cac
thue thé RLC thir cép.

Sang ché dé xuét phuong phap dé truyén din nhéan doi goi dong, ma cho phép truyén
din nhan ddi dong khong, mdt, hai, hodc [én dén ba goi dé nang cao do tin cdy va ha thap do
tr& d6i voi UE ma k¥ thudt cong gdp song mang (CA), k¥ thuat két ndi kép (DC), hodc k¥
thudt nhan doi goi da duge tao cdu hinh. N6i cach khéc, sang ché d& xuét phuong phap dé
truyén dan dit liéu, ma trong d6 mot manh dit liéu tho cung v6i tbi da ba manh di liéu duoc
sao chép co thé duoc truyén.

Theo sang ché, ky thut nhan doi géi c6 thé dugc tao cAu hinh danh cho UE théng qua
ban tin RRC bang cach ap dung k¥ thuét truy nhép kép hodc k¥ thuét truy nhap kép song
mang. Cu thé 1a, nhiéu thiét bi 16p RLC ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé dugc két ndi v4i mot
thiét bi 16p MAC, va nhidu thiét bi 16p RLC ¢6 thé dwoc tao cau hinh dé duoc két nbi véi mot
thiét bi 16p PDCP va thyc hién thi tuc nhan doi goi. Theo mot phwong phép khac, nhiéu thiét
bi 16p RLC duoc tao cu hinh dé dugc két ndi v6i mot thiét bi 16p MCG MAC, nhiéu thiét b
16p RLC duoc tao cAu hinh dé duge két ndi voi mot thiét bi 16p SCG MAC, nhiéu thiét bi 16p
RLC duoc két néi v6i céc thiét bi 16p MAC khac nhau c6 thé duogc tao cAu hinh dé duoc két

ndi véi mot thiét bi 16p PDCP, va sau d6 thi tuc nhan d6i goi c6 thé duoc tao cau hinh s&
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duoc thuc hién.

Ngodi ra, ban tin RRC ¢6 thé chi bao thiét bi 16p RLC nao trong s6 nhiéu thiét bi 16p
RLC la thuc thé RLC so cép va 14 c4c thuc thé RLC thir cép, be‘”mg céc str dung bd nhéan dang
kénh 16gic va bd nhan dang kénh mang. Vi du, thong tin cAu hinh nhém té bao c6 thé chi bao
thong tin cau hinh cta mdi thiét bi 16p RLC, va ¢6 thé chi bao bo nhan dang kénh mang va
bd nhan dang kénh 16gic twong tmg v6i mdi thiét bi 16p RLC. Ngoai ra, thong tin thiét dat
kénh mang c6 thé chi bao thong tin cdu hinh ciia mdi thiét bi 16p PDCP va chi bao by nhén
dang kénh mang twong Gng voi mdi thiét bi 16p PDCP, va néu nhiéu thiét bi 16p RLC dugc
tao cAu hinh danh cho thiét bi 16p PDCP hodc bd nhan dang kénh mang, thi thong tin thiét dat
kénh mang c6 thé chi bao thuc thé RLC so cip qua b nhan dang kénh logic tuong (mg voi
thire thé RLC so cép. Do d6, khi thu ban tin RRC, thi UE c6 thé tao cau hinh thiét bi 16p
! dang kénh mang, két nbi nhidu thiét bi 16p RLC tuong tng véi bd
nhéin dang kénh mang véi thiét bi 16p PDCP, va chi dinh thuc thé RLC so cap va nhiéu thuc
th8 RLC thir cép.

Sang ché xem xét mot phuwong an ma trong d6 mot thue thé RLC so cip va tdi da ba
thuc thd RLC thu cdp co thé duoc tao cdu hinh. Cac phuong an dugc d& xuét theo sdng ché
c6 thé dugc mo rong cho cac phuong an ma trong d6 mot hodc nhiéu thuc thé RLC so cép
hodc thue thé RLC thir cép duoc tao c4u hinh.

Sang ché dé xudt phuong phap dé xir Iy mot cach hiéu qua dir ligu diéu khién PDCP
(PDU diéu khién PDCP) dugc tao ra béi thiét bi 16p PDCP néu ky thuat truyén dan nhan déi
goi dugc tao cAu hinh nhu dugc md ta & trén.

Theo phuong an tht (1-1) hodc phuong an thr (1-2), ma xir Iy mot cach hiéu qua dir
lidu didu khién PDCP (PDU diéu khién PDCP) dugc tao ra bdi thiét b 16p PDCP néu k¥ thuat
truyén din nhan doi gbi duge dé xuét boi sang ché dugc tao cau hinh, thi thiét bi 16p PDCP:
tao cAu hinh dit liéu PDCP (PDCP PDU) danh cho PDCP SDU dugc thu tir 16p cao hon, va
truyén dit liéu PDCP trong trang thai nhan doi t6i nhiéu thuc thé RLC thir cép; 4p dung nhan
d6i g6i cho dit liu didu khién PDCP dugc tao ra béi thiét bi 16p PDCP va truyén dir lidu diéu
khién PDCP duge nhan dbi t6i nhidu thuc thé RLC thit ¢dp. Tuy nhién, thiét bi 16p PDCP thu
khong xit 1y dit liéu didu khién PDCP dugc nhan doi nhiéu lan va néu dit liéu diéu khién
PDCP duoc nhin d6i da dugc thu bang cach phat hién sy nhan doi, thi thiét bi 16p PDCP dinh
16 va chi bo truong méi trong dit liéu diéu khién PDCP duge nhan doi dé loai bé di liéu didu

khién PDCP duge nhan doi. Trong dang thyc hién UE, ¢6 wu diém 12 & chd thi tuc nhan doi
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g6i ¢6 thé duge ap dung chung cho dit ligu PDCP (PDCP SDU) dugc thu tir 16p cao hon va
dit liéu didu khién PDCP duoc tao ra boi thiét bi 16p PDCP ma khong phén biét dit li¢u PDCP
va dit liéu didu khién PDCP.

Theo phuong 4n thtr (1-3), ma xit Iy mot cach higu qué dit liu diéu khién PDCP (PDU
didu khidn PDCP) duoc tao ra boi thiét bi 16p PDCP néu ky thudt truyén dan nhan doi goi
duoc d& xudt béi sing ché duge tao cAu hinh, thi thiét bi 16p PDCP ¢6 thé tao cau hinh dit liu
PDCP (PDCP PDU) danh cho cac PDCP SDU dugc thu tir 16p cao hon va truyén dit liéu
PDCP trong trang thai nhan d6i t6i thuc thé RLC so cip va nhiéu thyc thé RLC thir cép, va
¢6 thé khong &p dung nhan doi goi cho di ligu diéu khién PDCP dugc tao ra bdi thiét bi 16p
PDCP va ludn truyén di lidu didu khién PDCP dugc nhan doi t6i thye thé RLC so cAp thay
vi truyén dit liéu duoc nhan doi nay t6i cac thuce thé RLC thtr cép. Vi thue thé RLC so cap c6

I3
tha 1A
O

)
thé ludn ¢ frong tr

1L 1ig \?{«A

g thai dwgc kich hoat theo ky thudt nhan doi goi, trong dang thuc hién
UE, nén d& dang hon dé truyén di lidu diéu khién PDCP t6i thuc thé RLC so cép so v6i dé
truyén dit liu didu khién PDCP t6i thuc thé RLC thir cép, ma co thé dugc thay ddi thanh
trang thai duoc kich hoat hodc trang thai dugc ngung kich hoat.

Fig.1E 13 hinh v& thé hién ma trong d6 di liéu dugc sir dung & mdi 16p trong hé thong
truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mot phuong an cia sang ché.

Tham khao Fig.1E, néu goi IP di dén tai thiét bj 16p PDCP, thi 16p PDCP c6 thé thue
hién hoat dong chirc nang ctia 16p PDCP duoc md ta trén Fig.1D & trén va tao céu hinh phén
diu PDCP, va do d6 tao chu hinh di liéu dwoc chi bo bi s6 chi din 1e-05 va truyén dit ligu
t6i 16p thép hon. Lép RLC, ma 13 16p thdp hon c6 thé nhan biét toan bd PDCP PDU 1e-05,
duoc thu boi 16p PDCP, nhu mot dit liéu, ¢ thé thuc hién hoat dong theo chtrc nang 16p RLC
duge mo6 ta trén Fig. 1D, va co thé tao cAu hinh phan dAu RLC 1e-10 va truyén phin dau nay
t6i 16p thép hon. Néu thiét bi 16p MAC, ma I 16p thép hon, thu phan dau le-10 tir 16p RLC,
tirc 13, khi thu RLC PDU, thiét bi 16p MAC nhén biét toan bd dit ligu, thuc hién céc chirc ning
cta thiét bi 16p MAC duge mo ta trén Fig.1D, va tao c4u hinh phan dau con MAC le-15 va
truyén phan d4u con nay téi 16p thip hon.

Néu thiét bj 16p MAC thu trén Fig. 1E thu MAC PDU tir 16p thép hon, thi thiét bi 16p
MAC ¢6 thé doc ndi dung cua phan dau con MAC 1e-20, va c6 thé coi tat ca phan con lai 12
dit lidu va truyén dit liéu nay t6i 16p RLC, ma la 16p cao hon. Néu 16p RLC thu dir liéu le-25,
thi 16p RLC chi doc phan dAu RLC twong tmg v6i 16p RLC, thuc hién chirc nang 16p RLC

tuong ung voi phén dau nay, va truyén dit liéu 1e-30 t&i 16p cao hon. Tuong tu, 16p PDCP ¢c6
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thé chi doc phin diu PDCP, c6 thé thuc hién hoat dong twong Gng vo6i thiét bi 16p PDCP, ¢6
thé loai bé phan dAu PDCP, va c6 thé truyén dit liéu t6i 16p cao hon.

Nhu duoc mé ta & trén, mdi 16p ctia hé théng truyén thong di dong the hé ké tiép c6
thé chi doc phin dau twong Umg v6i mdi 16p, va cd thé khong doc céc phan dau hodc dit liéu
cta cac 16p khac. Do do, mdi 16p ¢b thé quan ly va xtt ly thong tin doc 1ap.

Fig.1F 1a hinh v€ thé hién thu tuc dé tao cAu hinh chirc ning truyén dan nhan doi goi
trong 16p PDCP thong qua béan tin RRC néu UE thiét 1ap két ndi v6i mang theo mot phuong
4n cla sang ché.

Fig.1F 1a hinh v& thé hién thu tuc ma trong d6 UE chuyén doi tir ché @ nghi RRC
hogc ché d6 ngtmg kich hoat RRC (hodc ché do két ndi nhanh) sang ché do duoc két ndi RRC

2 2

tao cau hinh chirc nang truyén dan nhén

>
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S @
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) ctia 16 mot phuong 4n cta sdng ché. Tha

=

tuc nay c6 thé duogc 4p dung nhu nhau cho c4u hinh cua chirc ning truyén dan nhan do6i goi
duong xubng, va cAu hinh chtrc ning truyén dan nhan doi goi duong 1én cling 6 thé duoc sir
dung dé tao cAu hinh ca hai chtrc ning truyén dan nhan doi goi duong lén va dudng xubng.
Tham khao Fig.1F, néu UE dé thuc hién truyén dan hoic thu dir liéu trong ché o
duoc két ndi RRC khong thuc hién truyén din hodc thu dit liéu vi ly do dinh truGe hodc trong
khoang thoi gian dinh trudec, thi tram gbc ¢o thé truyén ban tin t6i UE dé cho phép UE nay
dwoc chuyén ddi sang ché do nghi RRC (duge chi bdo bsi s6 chi dan 1£-01). Ban tin nay ¢6
thé 13 ban tin RRCConnectionRelease. Sau d6, UE (sau day, UE ché do nghi), ma két ndi hién
khong duoc thidt 1ap, c6 thé thyc hién quy trinh thiét 1ap két ni RRC véi tram gbe néu c6 dit
liéu can duoc truyén. Néu UE 6 trong ché d6 ngimg kich hoat RRC, thi UE c6 thé truyén ban
tin d& thuc hién tha tuc ndi lai két ndi RRC. Ban tin ndy c6 thé 1a ban tin
RRCConnectionResumeRequest. UE thiét lap dong bo truyén din nguoc véi tram gbc thong
qua quy trinh truy nhép ngau nhién va truyén ban tin t6i tram gbc (dugc chi bao boi s6 chi
dan 1£-05). Ban tin nay c6 thé 1a ban tin RRCConnectionRequest. Ban tin nay c6 thé bao gdm
nguyén nhan (establishmentCause) @8 thiét 1ap két ndi v6i bd nhan dang ctia UE. Tram gbc
¢6 thé truyén ban tin RRCConnectionSetup sao cho UE thiét 1ap két ndi RRC (dwoc chi béo
boi s6 chi dan 1£-10). Ban tin nay c6 thé tao cdu hinh viéc c6 st dung chirc nang truyén dan
nhan déi goi dbi voi mdi kénh 16gic (logical channelconfig) hodc d6i v6i mdi kénh mang hodc
61 v6i mai thiét bi PDCP (PDCP-config) hay khong. Cu thé 13, ban tin ndy c6 thé chi dinh
thuc thé RLC so cip va thuc thé RLC thi cdp ma dwoc két ndi v6i thiét bi 16p PDCP va ¢6
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thé duoc st dung dé truyén dan nhan doi goi, thuc thé RLC so cép hodc thuc thé RLC thtr cép
¢6 thé dugc chi bo boi bd nhan dang kénh 16gic hosic mot thiét bi 16p RLC cta nhom té bao
chinh (MCG) hodc nhém té bao thit cip (SCG). Ngoai ra, néu ban tin nay tao cau hinh hai
thiét bi 16p RLC s& duoc két néi véi thiét bi 16p PDCP, thi ngudng ma c6 thé duoc sir dung
bdi kénh mang chia tach ¢ thé duoc tao céu hinh. Néu luong dit liéu cin duoc truyén trong
truomg hop van hanh nhu kénh mang chia tach nh6 hon so véi ngudng, thi hoat dong truyén
dan dit lidu co thé dugc thuc hién chi véi thuc thé RLC so cép, va néu luong dit liéu can dugc
truyén 16n hon so véi ngudng, thi hoat dong truyén dan dit liéu ¢o thé duoc thuc hién vai thue
thé RLC so cip va thuc thé RLC thir cdp. Ngudng dugc tao c4u hinh va thue thé RLC so cp
va thye thé RLC thit c4p kich hoat va st dung chirc nang truyén din nhan doi géi trong ché
d06 két ndi kép, 1ui lai vé kénh mang chia tdch néu chirc nang truyén dan nhan doi goi bi ngiing

kich hoat qua théng tin di€u khieén MA

n
ién tuc truyén hoic thu dif liéu. Ngoai ra,
néu ban tin nay tao cAu hinh chtc ning truyén dan nhan doi goi, thi ban tin nay co thé tao chu
hinh viéc kich hoat hay ngung kich hoat chitrc nang truyén dan nhén doi goi d6i véi kénh
mang v0 tuyén dit liéu (data radio bearer, DRB). Ngoai ra, néu chtrc ning truyén din nhan
doi goi dugc tao cAu hinh, thi ban tin nay chi dinh chirc nang truyén dan nhin doi goi & trong
trang thai duogc kich hoat hodc trang thai duoc ngimg kich hoat. Cu thé 13, trong truong hop
ctia kénh mang diéu khién (kénh mang v tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB)) thay
vi 1a kénh mang dit ligu, thi chirc néng truyén dan nhén doi goi co thé duoc tao cdu hinh ludn
duoc kich hoat. Ngoai ra, chirc nang truyén dan nhan doi goi cod thé duoc tao cAu hinh luon bi
nging kich hoat. Ngoai ra, trong truong hop dé tao cAu hinh chirc nang truyén dan nhan do6i
g06i, thi ban tin nay cd thé chi dinh va tao cAu hinh trang thai khéi tao la dugc kich hoat hodc
duoc ngimg kich hoat. Ngoai ra, trong truong hop dé tao céu hinh chtrc nang truyén dan nhan
{61 g6, thi ban tin nay c6 thé chi dinh thye thé RLC mge dinh ma thiét bi 16p PDCP truyén
dit liéu trong trang thai dugce nging kich hoat, va thuc thé RLC mic dinh c6 thé duoc chi dinh
3 thue thé RLC so cip hodc thuc thé RLC thir ¢dp, hodc co thé duoc chi bao bdi bd nhan
dang kénh 16gic. Ngoai ra, k§ thuat truyén dan nhan doi goi dugc tao cAu hinh dé ngin chin
thong tin cAu hinh khong can thiét khong ting 1én trong ban tin ndy, va néu chtrc ning truyén
dAn nhan d6i goi & trong trang thai duoc ngimg kich hoat, thi thiét bi 16p PDCP c6 thé dugce
cho phép @& ludn truyén dit liéu t6i thuc thé RLC so cip (thuc thé RLC so cép ludn dugce sir
dung trong trang thai dugc kich hoat va trong trang thai duoc nging kich hoat, va do d6 viée

d& dang thuc hién dugc cai thién). Ngoai ra, ban tin nay ¢6 thé bao gdm thong tin 4nh xa gifta
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c4c bd nhan dang kénh 16gic ma k¥ thuat truyén dan nhan doi goi dugc ap dung va cac té bao
ma k¥ thuit truyén dAn nhan d6i géi dugc ap dung, tirc 1a, ban tin nay co thé duoc tao cAu
hinh dé bao gdm, trong trudng hop dé 4p dung k§ thuat truyén dan nhin doi goi, thong tin
anh xa chi bao viéc dit liéu twong ng v6i bo nhén dang kénh logic nhét dinh c6 dugc truyén
t6i t6 bao nhat dinh hay khong (cdc b nhan dang kénh logic c6 thé duoc tao chu hinh dé
truyén dit liéu chi t6i cac té bao dugc anh xa). Thong tin anh xa gitta b nhén dang kénh logic
va té bao, dugc tao cAu hinh trong ban tin, c6 thé giai phong mbi quan hé anh xa, néu chirc
ning truyén din nhan doi goi bi nglng kich hoat, va truyén dit liéu twrong tmg véi bo nhan
dang keénh 16gic t6i té bao tiry y. Ngoai ra, ban tin nay ¢6 thé bao gdm thong tin chi bdo chi
béo viéc c6 thye hién truyén dan nhan doi goi doi voi dit lidu diéu khién PDCP (PDU diéu
khién PDCP) d6i v6i mdi kénh mang hodc kénh 16gic hay khong, va thong tin chi bao chi bao
1 hidt ki 14+~ RT O
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d6i goi cho dit liéu didu khién PDCP, ma khong truyén di lidu t6i nhiu thiét bi 16p RLC.

dit liéu duge truyén, bang cach ap dung k¥ thuét truyén dan nhan
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Thiét bi 16p RLC dugc chi bao ¢o thé duogc chi bdo nhu thuc thé RLC so cép hodc thuc thé
RLC tht cép, va néu khong c6 thong tin chi bao, thi ban tin nay c¢6 thé ludn duge truyén toi
thuc thé RLC so cap.

Cu thé 13, k§ thuat nhan doi goi ¢6 thé dugc tao cau hinh danh cho UE thong qua bin
tin RRC bing cach 4p dung k¥ thuat truy nhép kép hodc k¢ thuét truy nhap kép song mang.
Cu thé 13, nhidu thiét bi 16p RLC c6 thé dugc tao chu hinh dé duoc két ndi v6i mot thiét bi
16p MAC, va nhiéu thiét b 16p RLC ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé duoc két néi voi mot thiét
bi 16p PDCP va thyc hién th tuc nhén doi goi. Theo mot phuong phap khac, nhiéu thiét bi
16p RLC duoc tao cAu hinh dé dugc két ndi véi mot thiét bi 16p MCG MAC, nhiéu thiét bi
16p RLC dugc tao cu hinh dé duge két ndi voi mot thiét bi 16p SCG MAC, nhiéu thiét bi 16p
RLC duoc két ndi véi céc thiét bi 16p MAC khac nhau ¢6 thé duge tao cAu hinh dé duoc két
nbi v6i mot thiét bi 16p PDCP, va sau d6 thi tuc nhan doi gobi co thé dugc tao cAu hinh s&
duoc thue hién. Ngoai ra, ban tin RRC c6 thé chi béo thiét bi 16p RLC nao trong s6 nhiéu
thiét bi 16p RLC la thuc thé RLC so cép va 1a céc thuc thd RLC tht cép, bang céc stt dung bd
nhan dang kénh 16gic va by nhén dang kénh mang. Vi dy, thong tin cAu hinh nhom té bao ¢
thé chi béo thong tin cAu hinh ctia m&i thiét bi 1op RLC, va c6 thé chi bdo bo nhan dang kénh
mang va b nhan dang kénh 16gic twong Ung v6i mdi thiét bi 16p RLC. Ngoai ra, thong tin
thiét dit kénh mang 6 thé chi bao thong tin cu hinh ciia moi thiét bi 16p PDCP va chi béo
b6 nhan dang kénh mang twong tng v6i mdi thiét bi lop PDCP, va néu nhiéu thiét bi 16p RLC
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duoc tao cAu hinh danh cho thiét bi 16p PDCP hodc b nhén dang kénh mang, thi thong tin
thiét dat kénh mang c6 thé chi bao thuc thé RLC so cip qua bd nhan dang kénh 1dgic tuong
tmg v6i thuc thé RLC so cip. Do d6, khi thu ban tin RRC, thi UE ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi
16p PDCP dua trén b nhin dang kénh mang, két ndi nhiéu thiét bi 16p RLC tuong Gng v6i
b6 nhan dang kénh mang véi thiét bi 16p PDCP, va chi dinh thuc thd RLC so cp va nhiéu
thyc thé RLC tht cp.

Ngodi ra, ban tin nay c6 thé bao gdm thong tin ciu hinh két ndi RRC. Két néi RRC
cling dugc goi la kénh mang vo tuyén bdo hiéu (SRB) va dugc st dung dé truyén hoic thu
ban tin RRC, ma 12 ban tin diéu khién gitta UE va tram gbc. UE, ma da duoc thiét 1ap két nbi
RRC, c6 thé truyén ban tin RRCConnetionSetupComplete t61 tram gde (duge chi bao boi sb
chi din 1£-15). Néu tram gbc khong biét kha ning UE danh cho UE ma dang thiét 1ap két ndi

ho#c néu tram gdc mong muodn nhi kha nang UE, thi tram goc ¢6 thé truyén ban tin héi

o]

g dan
vé kha ning UE. Ngoai ra, UE c6 thé truyén ban tin béo cdo kha nang ctia UE. Ban tin nay co
thé chi béo viée UE c6 hd trg chirc nang truyén dan nhan doi goi méi hay khong, va UE c6
thé bao gdm chi béo chi béo viéc UE c6 h6 trg chirc ning truyén din nhin do6i goi moi hay
khong trong ban tin nay va truyén ban tin nay. Ban tin nay bao gbm bén tin didu khién (vi du,
SERVICE REQUEST), yéu cu thiét dat kénh mang doi vi dich vu dinh trude tr MME,
chtre ning quéan Iy truy nhap va di dong (access and mobility management function, AMF),
chirc ndng mat phing nguoi dung (user plane function, UPF), hodc chirc ndng quan ly phién
(session management function, SMF). Ban tin nay c¢O thé 1a ban tin
RRCConnetionSetupComplete. Tram gbe co thé truyén ban tin didu khién duoc luu trong ban
tin ndy t6i MME, AMF, UPF, hoac SMF (dugc chi bao boi sé chi din 1£-20). MME c6 thé
xac dinh viéc ¢ cung cip dich vu dugc yéu cdu bai UE hay khong. Két qua ctia hoat dong
xac dinh, néu UE xéac dinh cung cép dich vu dugc yéu cAu, thi MME, AMF, UPF, hodc SMF
c6 thé truyén ban tin INITIAL CONTEXT SETUP REQUEST t6i tram gbe (dugce chi bdo boi
s6 chi dan 1£-25). Ban tin nay c6 thé bao gdm thong tin, ching han nhu thong tin chét luong
dich vu (quality of service, QoS) s& duoc ap dung trong trudng hop ma kénh mang vo tuyén
dir liéu (DRB) duoc tao cAu hinh va thong tin lién quan dén bao mat (vi du, khoa bao mat va
thuat toan bido méat) s& dugc ap dung cho DRB. Tram géc c6 thd trao ddi ban tin
SecurityModeCommand 1£-30 va ban tin SecurityModeComplete 1{-35 dé thiét 1ap bdo mat
v&i UE. Néu ciAu hinh bao mat dugc hoan thanh, thi tram géc c6 thé truyén ban tin

RRCConnectionReconfiguration t¢i UE (duoc chi bdo boi s chi dan 1£-40). Ban tin nay c6
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thé tao cdu hinh viéc ¢6 st dung chic nang truyén dan nhan doi goi dbi véi mdi kénh 1ogic
(logical channelconfig) hogc d6i v6i mdi kénh mang hodc d6i v6i mdi thiét bi PDCP (PDCP-
config) hay khong. Cu thé 13, ban tin nay c6 thé chi dinh thuc thé RLC so cép va thuc thé
RIC thir cAp ma dwoc két ndi voi thiét bi 16p PDCP va c6 thé duge sir dyng dé truyén dan
nhan doi goi, thue thé RLC so cAp hoge thuc thé RLC thir cép co thé duoc chi bao béi bd
nhan dang kénh 16gic hodc mot thiét bi 16p RLC ctia nhom té bao chinh (MCG) hodc nhém
t bao thit chp (SCG). Ngoai ra, néu ban tin ndy tao céu hinh hai thiét bi 16p RLC s& dugc két
ndi v&i thiét bi 16p PDCP, thi ngudng ma co6 thé duoc sir dung bsi kénh mang chia tach co
thé duoc tao cAu hinh. Néu lugng dit 1iéu can duoc truyén néu van hanh nhu kénh mang chia
tadch nho hon so véi nguéng, thi hoat dong truyén dan dir liéu ¢o thé duoc thuc hién chi voi

thue thé RLC s , va neu luong dir liéu ¢ cAn dugc truyén 16n hon so v6i ngudng, thi hoat

son
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cAp. Ngudng dugc tao cAu hinh va thyc thé RLC so chp va thuc thé RLC thir c4p kich hoat va
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n dan dir liéu co 6 thé dugc thuc hién véi thye thé RLC so cap va thuc thé RLC thtr
sir dung chtrc nang truyén dan nhan doi goi trong ché do két ndi kép, Iui lai vé kénh mang
chia tach néu chirc ning truyén din nhan doi goi bi ngimg kich hoat qua thong tin didu khién
MAC, va co thé lién tuc truyén hoic thu dit liéu. Ngoai ra, néu ban tin nay tao céu hinh chtrc
nidng truyén dan nhan do6i goi, thi ban tin nay c6 thé tao cdu hinh viéc kich hoat hay ngung
kich hoat chirc nang truyén dAn nhan doi g6i ddi v6i kénh mang vo tuyén dif liéu (data radio
bearer, DRB). Ngoai ra, néu chire ning truyén din nhan doi goi duoc tao cAu hinh, thi béan tin
nay chi dinh chtrc ndng truyén dan nhan doi goi ¢ trong trang thai dugc kich hoat hodc trang
thai duoc ngirng kich hoat. Cu thé 13, trong trudng hop ctia kénh mang didu khién (kénh mang
vo tuyén bao hiéu (signaling radio bearer, SRB)) thay vi Ia kénh mang dir liéu, thi chirc ndng
truyén dan nhan doi goi co thé duoc tao cau hinh ludn dugc kich hoat. Ngoai ra, chirc nang
truyén dan nhan doi goi co thé duoc tao cAu hinh luon bi nging kich hoat. Ngoai ra, néu chtrc
nang truyén din nhan doi gbi dugc tao cAu hinh, thi ban tin nay co thé chi dinh va tao ciu
hinh trang thai khoi tao 1a duoc kich hoat hoic dugc ngung kich hoat. Ngoai ra, néu chirc
ndng truyén din nhan doi goi duge tao cAu hinh, thi ban tin nay c6 thé chi dinh thuc thé RLC
mic dinh ma thiét bi 16p PDCP truyén dir liéu trong trang thai dugc nging kich hoat, va thuc
thé RLC mic dinh c6 thé duogc chi dinh 1a thuc thé RLC so cép hodc thuc thé RLC thu cép,
hodc c6 thé dugc chi bao bsi bd nhan dang kénh logic. Ngoai ra, k¥ thuét truyé'n dan nhan doi
goi duoc tao cAu hinh dé ngin chin thong tin cAu hinh khong cin thiét khong ting 1én trong

ban tin nay, va néu chic ndng truyén dAn nhan doi goi ¢ trong trang thai dugc ngung kich
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hoat, thi thiét bi 16p PDCP ¢6 thé dugc cho phép dé ludn truyen di ligu t6i thye thé RLC so
chp (thuc thé RLC so cip ludn duge sir dung trong trang thai duoc kich hoat va trong trang
thai duoc ngimng kich hoat, va do do viéc dé dang thuc hién dugc cdi thién). Ngoai ra, ban tin
ndy c6 thé bao gbm thong tin 4nh xa gifra cac b nhén dang kénh 16gic ma k¥ thuat truyén
dan nhan doi goi dugc ap dung va céc t€ bao ma ky thuét truyén din nhén doéi goi dugc ap
dung, tirc 13, ban tin nay cé thé duoc tao céu hinh dé bao gdm, trong trudng hop dé ap dung
k§ thuat truyén din nhan ddi gobi, thong tin anh xa chi béo viéc dit liéu twong Gng v6i bd nhin
dang kénh 16gic nhét dinh c6 dugc truyén t6i té bao nhat dinh hay khong (cdc bo nhan dang
kénh logic co thé dugc tao cAu hinh dé truyén dir liéu chi téi cac té bao duoc 4anh xa). Thong
tin anh xa gitta bo nhin dang kénh 1dgic va té bao, duoc tao cdu hinh trong ban tin, c6 thé giai
phéng mdi quan hé 4nh xa, néu chic ning truyén din nhan doi goi bi ngimg kich hoat, va
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n dit licu tuong Gng v6i bo nhan dang kénh 18gic 61 t€ bao tuy V. Ngoai ra, ban tin nay
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truy C
¢6 thé bao gdm thong tin chi béo chi béo viée 6 thuc hién truyén dan nhan doi goi d6i voi dit
liu didu khién PDCP (PDU diu khién PDCP) déi voi mbi kénh mang hotic kénh 16gic hay
khong, va thong tin chi bdo chi bao mot thiét bi 16p RLC ma dix liéu duoc truyén, bang cch
4p dung k§ thuat truyén dan nhén dbi goi cho dir liéu didu khién PDCP, ma khong truyén dan
hai méanh di lidu 16p RLC. Thiét bj 16p RLC dugc chi bdo ¢6 thé duge chi bao nhu thye thé
RLC so cép hodc thuc thé RLC thu cép, va néu khong c6 thong tin chi bao, thi ban tin nay co
thé ludn duoc truyén to1 thue thé RLC so cép.

Cu thé 13, ky thut nhan doi goi c6 thé dugc tao cdu hinh danh cho UE thong qua ban
tin RRC bang cach p dung k¥ thudt truy nhap kép hoac ky thudt truy nhap kép séng mang.
Cu thé 13, nhidu thiét bi 16p RLC ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé dugc két nbi voi mot thiét bi
16p MAC, va nhidu thiét bi 16p RLC c6 thé dugc tao cau hinh dé duoc két ndi voi mot thiét
bi 16p PDCP va thyc hién thi tuc nhan doi goi. Theo mot phuong phap khac, nhiéu thiét bi
16p RLC dugc tao cAu hinh d& dugc két ndi v6i mot thiét bi 16p MCG MAC, nhiéu thiét bi
16p RLC duge tao céu hinh dé duoc két ndi voi mot thiét bi lop SCG MAC, nhiéu thiét bi 16p
RLC dugc két ndi véi cac thiét bi 16p MAC khac nhau ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé duoc két
ndi véi mot thiét bi 16p PDCP, va sau d6 thi tuc nhén doi gobi co thé duoc tao cAu hinh s&
dwge thue hién. Ngoai ra, ban tin RRC c6 thé chi bo thiét bi 16p RLC nao trong sd nhiéu
thiét bi 16p RLC 1a thuc thé RLC so cap va la cac thue thé RLC tht cép, bing cic stt dung bd
nhén dang kénh 16gic va by nhan dang kénh mang. Vi du, thong tin cAu hinh nhom té bao c6

thé chi bio thong tin cAu hinh ctia mi thiét bi 16p RLC, va ¢6 thé chi béo bo nhan dang kénh
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mang va by nhan dang kénh 1dgic twong Umg voi mdi thiét bi 16p RLC. Ngoai ra, thong tin
thiét dat kénh mang c6 thé chi béo thong tin cdu hinh cta mdi thiét bi 16p PDCP va chi bao
bd nhan dang kénh mang twong tmg v6i mdi thiét bi 16p PDCP, va néu nhiéu thiét bi 16p RLC
dugc tao cAu hinh danh cho thiét bi 16p PDCP hodc bd nhéan dang kénh mang, thi thong tin
thiét dit kénh mang c6 thé chi bao thuc thé RLC so cip qua bo nhan dang kénh 16gic tuong
tmg v6i thuc thé RLC so cap. Do d6, khi thu ban tin RRC, thi UE ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi
16p PDCP duya trén bo nhén dang kénh mang, két ndi nhidu thiét bi 16p RLC tuong ng voi
bo nhan dang kénh mang voi thiét bi 16p PDCP, va chi dinh thuc thé RLC so cép va nhiéu
thyc thé RLC tht cp.

Ngoai ra, ban tin bao gbm thong tin cAu hinh ctia DRB ma trong do6 dir liéu nguoi

dung s& dugc xtr ly, UE ¢6 thé tao cau hinh DRB bing cach ap dung thong tin, va co thé
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chi din 1£-45). Tram gdc, ma da hoan thanh cAu hinh DRB véi UE, ¢6 thé truyén ban tin
INITIAL CONTEXT SETUP COMPLETE t6i MME (dugc chi béo boi s6 chi dan 1£-50).
MME, ma da thu ban tin INITTAL CONTEXT SETUP COMPLETE, c6 thé trao doi ban tin
S1 BEARER SETUP va ban tin S BEARER SETUP RESPONSE (dugc chi bao boi cac sb
chi din 1£:55 va 1£-60). Kénh mang S1 c6 thé 1a két ndi dé truyén dit liéu, duge thiét 1ap gitta
S-GW va tram gbc, va c6 thé twong g v6i DRB theo mbi quan hé mot-mot. Néu quy trinh
& trén dugc hoan thanh, thi UE c6 thé truyén hodc thu dit liéu thong qua S-GW 161 hodc tir
tram gbc (duoc chi béo boi cac s6 chi dan 1£-65 va 1£270). Nhu vay, quy trinh truyén de:tn. dir
liéu thong thudng phan 16n ¢6 thé bao gobm ba hoat dong sau: c4u hinh két ndi RRC, cdu hinh
bao mat, va cdu hinh DRB. Ngoai ra, tram gbc b thé truyén ban tin
RRCConnectionReconfiguration t¢i UE dé thuc hién cap nhat, thém vao, hodc thay dbi cdu
hinh (duge chi bao boi sb chi dan 1£-75).

Fig.1G la hinh v€& thé hién ky thuét truyén din nhan do6i goi ma trong dé 16p PDCP
thuc hién truyén dan goi béng cach nhan doi cac goi dua trén kg thudt cong g0p song mang,
trong hé thong truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mdt phuong dn clia sdng ché.

Tham khao Fig.1G, néu UE 1g-05 thu ban tin RRC nhu duoc thé hién trén Fig.1F, UE
1g-05 co thé tao cdu hinh kénh mang (DRB hodc SRB) dua trén thong tin c4u hinh dugc thu
théng qua ban tin, va ¢ thé tao céu hinh thiét bi 16p PDCP, céc thiét bi 16p RLC, va céc thiét
bi 16p MAC tuong Gmg voi mdi kénh mang. Néu k¥ thuat truyén dan nhan doi géi PDCP dua
trén k¥ thudt cong gdp song mang duoc tao cAu hinh danh cho kénh mang, thiét bi 16p PDCP,
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hoic kénh 16gic, thi tram gdc c6 thé tao cAu hinh, dbi v6i kénh mang nay, hai thiét bi 16p RLC
1g-10 va 1g-15 s& dugc két ndi véi thiét bi I6p PDCP danh cho UE. Hai thiét bi 16p RLC c6
thé dugc tao chu hinh nhu thye thé RLC so cip 1g-10 va thuc thé RLC thir chp 1g-15, va c6
thé thuc hién chi bdo str dung bd nhén dang kénh 16gic (LCID). Nhu dugc mo ta ¢ trén, néu
k¥ thuat truyén din nhéan d6i goi dugc tao chu hinh dua trén k¥ thudt cdng gdp song mang,
thi trang thai khdi tao co thé & trong trang thai dugc kich hoat ngay sau c4u hinh d6 theo thong
tin cAu hinh cua ban tin RRC, hoic c6 thé & trong trang thai dugc ngung kich hoat ngay 1ap
tirc. Néu kénh mang 12 SRB, thi trang théi khéi tao ¢ thé & trong trang thai dugc kich hoat
ngay lap tirc. Viée kich hoat hay ngimg kich hoat k¥ thuat truyén din nhan doi gbi d6i véi
kénh mang c6 thé duge chi bao béi tram gbc thong qua thong tin diéu khién MAC (phan ti

didu khién MAC). Tram gbe truyén, téi UE, chi bdo vé viéc kich hoat hay ngung kich hoat
k¥ thuét truyén dan nhan d6i goi thong qua thong tin didu ki hién MAC, va viéc kich hoat hay

nging kich hoat ky thuat truyén dan nhan doi goi c6 thé duogc chi bao thong qua thong tin
didu khién ddi véi k¥ thuat truyén din nhan doi goi duong 1én. Do do, k¥ thuat truyén din
nhén doi gdi duong xuéng ¢6 thé hoic khong thé duoc stir dung phu thudc vao dang thuc hién
ctia tram gde. Do do, néu thuc thé RLC so cip va thuc thé RLC thir cip dbi v6i k§ thuat truyén
din nhan d6i goi dugce tao cAu hinh, thi UE ludn c6 thé thyc hién hoat dong thu trong trang
thai dugc kich hoat.

Fig.1H 12 hinh v& thé hién k¥ thudt truyén dan nhan d6i géi ma trong d6 16p PDCP
thuc hién truyén dan géi bang cach nhan ddi cac goi dua trén k¥ thuét két ndi kép, trong hé
théng truyén thong di dong thé hé ké tiép theo mot phuong 4n clia sing ché.

Tham khéo Fig.1H, néu UE 1h-05 thu ban tin RRC nhu dugc thé hién trén Fig. IF, thi
UE 1h-05 ¢6 thé tao cAu hinh kénh mang (DRB hoic SRB) dua trén thong tin cAu hinh duogc
thu thong qua ban tin, va ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi 16p PDCP, cdc thiét bi 16p RLC, va cac
thiét bi 16p MAC twong ting v6i mdi kénh mang. Néu ky thudt truyén dan nhan doi goi PDCP
dua trén ky thuat két ndi kép dugce tao cdu hinh di v6i kénh mang, thi thiét bi 16p PDCP,
hoiic kénh 16gic, thi tram gdc 6 thé tao cdu hinh, ddi v6i kénh mang, hai thiét bi 16p RLC 1h-
10 va 1h-15 & duoc két ndi vai thiét bi 16p PDCP danh cho UE. Hai thiét bi 16p RLC c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu thuc thé RLC so cép 1h-10 va thuc thé RLC thu cép 1h-15, va co thé
thuc hién chi bao sir dung b nhan dang kénh 16gic (LCID) va bd nhin dang nhom té bao.
Nhu dugc mo ta & trén, néu ky thuat truyén din nhan doi goi duoc tao cAu hinh dua trén k§

thuat két ndi kép, thi trang thai khoi tao co thé ¢ trong trang thai duoc kich hoat ngay sau cAu
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hinh d6 theo thong tin cAu hinh cta ban tin RRC, hodc c¢6 thé & trong trang thai dugc nging
kich hoat ngay 1ap tirc. Néu kénh mang 1 SRB, thi trang thai khoi tao ¢o thé & trong trang
thai duoc kich hoat ngay 1ap tie. Viéc kich hoat hay nging kich hoat k¥ thuét truyén dan
nhan do6i goi ddi véi kénh mang c6 thé duogc chi bao boi tram gbc thong qua thong tin didu
khién MAC (phin tir didu khién MAC). Tram gdc truyen, t6i UE, chi bo v& viée kich hoat
hay ngung kich hoat k§ thuat truyén dan nhan do6i goi thong qua thong tin didu khién MAC,
va viéc kich hoat hay ngting kich hoat k§ thudt truyén din nhan doi goi co thé duoc chi bao
thong qua thong tin didu khién dbi v6i ky thuét truyén din nhan doi goi duong Ién. Trong
phin md ta & trén, tram gbe ¢o thé truyén thong tin diéu khién MAC chi bdo viéc kich hoat
hay ngung kich hoat truyén dan nhan doi goi dudng lén tdi cac thiét bi 16p MAC 1h-20 va
1h-55 tuwong tng véi nhom té bao chinh hoic cac thiét bi 16p MAC 1h-25 va 1h-60 tuong Umg
v6i nhém té bao thir cip. Ngoai ra, dé thuan tién cho viéc thuc hién, nhom té bao chinh ludn
duoc kich hoat, va tram gbc c6 thé ludn truyén thong tin dicu khién MAC chi t&i céc thiét bi
16p MAC tuong tmg v6i nhom té bao chinh. Khong gidng nhu ky thuat truyén din nhan doi
gbi duong lén, k¥ thuat truyén din nhan doi goi duong xubng co thé hodc khong thé dugc st
dung phu thudc vao dang thuc hién cua tram géc. Do d6, néu thuc thé RLC so cép va thuc
thé RLC thtr cdp dbi véi k¥ thuat truyén din nhan do6i goi dugc tao cAu hinh, thi UE ludn c6
thé thuc hién hoat dong thu trong trang thai dugc kich hoat.

Fig.1I 1a hinh v€ thé hién mot phuong 4n ma trong do k¥ thuat truyén dan nhan do6i
g6i duge mo ta trén Fig.1G hodce Fig.1H duge m& rong cho nhidu thiét bi 16p RLC theo mot
phuong 4n cta sang ché.

Tham khao Fig.11, sang ché xem xét phuong phap dé truyén dAn nhan doi goi dong,
ma cho phép truyén dan nhan d6i dong khong, mot, hai, hoac 1én tGi ba goi dé lam tang do tin
cdy va ha thap do tré d6i véi UE ma k§ thuat cong gdp song mang (CA), k¥ thuat két ndi kép
(DC), hodc k¥ thuat nhan doi goi da dugc tao cAu hinh. Noi cach khic, sing ché dé xuét
phuong phép dé truyén dan dit liéu, ma trong d6 mot manh dit 1iéu thd cung voi tdi da ba
manh dit liéu dugce sao chép co thé duoc truyén.

Theo sang ché, tram gbc co thé truyén thong tin didu khién MAC dé chi béo, d6i voi
mdi kénh mang hoic kénh 16gic, kich hoat hodc ngung kich hoat kénh dbi véi cac thuc thé
RLC thir cAp duge két ndi véi kénh mang ma ky thuat truyén dan nhén doi goi duoc tao chu
hinh. Ngoai ra, tram gbc ¢6 thé thay ddi thuc thé RLC so cAp thanh thuc thé RLC tht cap
khéc thong qua chi bdo cta thong tin didu khién MAC.

28



53274 29/155

K¥ thuat truyén dan nhan ddi goi cua sang ché duge mo ta & trén ¢ thé dwoc ap dung
cho dit liéu nguoi dung (PDU dit liéu PDCP) cua thiét bi 16p PDCP. Ngoai ra, k¥ thuét truyén
din nhan do6i goi duge mo ta va duoc dé xuét & trén co6 thé duge ap dung nhu nhau cho dt
lidu didu khién (PDU diéu khién PDCP) cia thiét bi 16p PDCP. Tuc 13, sing ché co thé ap
dung k¥ thuat nhan doi goi dugec md ta o trén cho bao céo trang thai 16p PDCP dugc tao ra
béi thiét bi 16p PDCP hodc phan hdi ROHC duge dat rai réc dbi v6i giao thirc nén phén dau,
va c6 thé sao chép 16p dit liéu didu khién PDCP (bdo céo trang thai 16p PDCP hodc phan hdi
ROHC duoc dit rai réc dbi véi giao thirc nén phin diu) va thyre hi¢n truyén dan nhan doi goi
véi thue thé RLC so cp va nhidu thuc thé RLC thi cép.

Tuy nhién, phai luu y rang trong trudong hop ma dit liu ngudi dung ctia thiét bi 16p
PDCP, vi c6 6 seri PDCP, néu mot dir li

8u bit ky trong s6 dir lieu dugc truyén trong trang
n dan duge thu, thi thiét bi dau cudi thu c6 thé nhan

‘ ; L _‘_ /\ 1‘ A A' /\
bai thiét bi dau cudi truye

C>>

thai nhan doi
dang g6i nhan doi sau d6 va loai bé gbi nhan ddi nay ngay 1ap te. Vi du, néu thiét bi dau
cubi thu thu dit liéu twong tng véi sb seri PDCP 3 va céc thyce thé 16p RLC khéc thu dir ligu
twong tng voi sb seri PDCP 3 trong trang thai nhan doi, thi dr liéu nhan doéi cd thé duoc loai
bo ngay lap tc vi dit liéu nay da dugc thu. Tuc 1a, thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé thuc hién
phat hién trang thai nhan déi cta dit liéu nguoi ding PDCP. Mat khéc, vi dit licu didu khién
PDCP khong c6 s6 seri PDCP va khong c6 truong déc biét, nén thiét bi 16p PDCP thu khong
thé thuc hién phat hién trang théi nhan dbi cta dit lidu diéu khién PDCP, va do d6 can phai
coi dit lidu diéu khién PDCP duoc thu trong trang thai nhan doi nhu dit ligu didu khién PDCP
méi va thuc hién xi Iy thu nhiéu lan.

Néu bdo cdo trang thai 16p PDCP dé béo céo thong tin vé dir liéu ma duge thu thanh
cong hodc khong thanh cong tir thiét bi 16p PDCP va giao thirc nén phan dau (ROHC) duoc
tao cAu hinh, thi dit lidu didu khién (PDU diéu khién PDCP) ctia thiét bi 16p PDCP c6 thé bao
gdm phan hdi ROHC duoc dit rai rac dbi véi giao thirc nén phén dau c6 kha nang truyén, qua
phan hdi, viée giai nén phin d4u thanh cong hay khong thanh cong va thong tin cAu hinh.
Ngay ca néu bao cdo trang thai 16p PDCP duoc thu trong trang thai nhan d6i, thi thong luong
dit lidu chi c6 thé tang 1én va vén d& 16n c6 the khong xdy ra. Tuy nhién, phan hoi dbi véi
giao thuc nén phan dAu c6 thé tac dong xau dén ty 1& nén cta giao thirc nén phan diu néu
nhiéu phan hoi hon duge thu so v6i duge truyén ban dau tir thiét bi dau cudi truyén dan.

Do d6, sang ché @ xut phuong phép @8 1am giam thong luong dit li¢u nhan doi

khéng cén thiét cta thiét bi 16p PDCP thu, va néu viéc nén phan dau (nén phan dau manh
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(ROHCQ)) duoc tao cdu hinh, dé xir Iy dit ligu didu khién ctia thiét bi 1op PDCP boi kénh mang
ma trong do k¥ thuat truyén dan nhan doi gbi dugce tao cAu hinh dbi véi hoat dong tron tru
cuia giao thirc nén/gii nén phén dau.

Theo séng ché, phuong 4n thit (1-1) ma trong dé dit liéu diéu khién cua thiét bi 16p
PDCP dugc xtt Iy st dung k¥ thuét truyén din nhan doi goi dua trén kg thudt cong g0p song
mang hodc k¥ thuét truyén din nhan doi goi dva trén k¥ thudt truy nhép kép nhu sau.

Fig.1J 1 hinh v& thé hién phuong é4n thir (1-1) ma trong d6 dir li¢u didu khién cua thiét
bi 16p PDCP dugc xu 1y sir dung kg thuat truyén din nhan doi goi dua trén ky thuat cong g0p
song mang hodc k¥ thuat truyén din nhan doi goi dua trén ky thuat truy nhap kép theo mot

phuong an cta sing ché.

Phuong 4n thir (1-1) dé xuat dua vao truong D méi 1j-15 dé cho phép viée xi ly dix
1iéu khong can thiét khong dwoe thuc hién 13p lai, néu bao cao trang thai 16p PDCP nhu dugce

thé hién trén Fig.1J-05 hodc phan hdi ROHC dugc dat rai réc dbi véi giao thirc nén phan dau
nhw dwoc thé hién trén Fig.1J-10 duge thu trong trang thai nhan doi boi thiét bi ddu cudi thu
qua k¥ thuét truyén din nhan d6i goi. Truong D c6 thé duoc di‘nh o 14, vi du, 2 bit, va cd thé
chi béo thidt bi 16p RLC nao truyén 16p di liéu diéu khién PDCP. Ttc 1a, “007 co thé chi bdo
dit lidu diéu khién PDCP duge truyén tir thuc thd RLC so cép trong khi truyén dan nhan doi
26, vi “01” ¢6 thé chi bao dir liéu didu khién PDCP duge fruyén tir thue thé 16p RLC thir cAp,
ma c6 gi4 tri bd nhan dang kénh 16gic thép nhét (hodc cao nhét), trong s6 cac thue thé RLC
thit cAp, “10” ¢6 thé chi bao dit liéu diéu khién PDCP duoc truyén tir thuc thé 16p RLC thir
ce”ip, ma c6 gia tri bd nhén dang kénh 1dgic thép nhét thi hai (hodc cao nhét th( hai) trong sb
cac thue thé RLC thtr cip, va <117 c6 thé chi bao dir ligu didu khién PDCP dugc truyén tir
thue thé 16p RLC thtr cép, ma co gid tri bd nhan dang kénh 1ogic thip nhét ké tiép (hoic cao
nhit k& tiép), trong s6 cdc thyc thé RLC thtt cép. Do do, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé thuc
hién phét hién trang thai nhén do6i st dung truong D va ngan chéan viée Xt ly dir liéu nhan do1
khong cin thiét. Tte 14, thiét bi 1op PDCP thu ¢ thé chi bao thiét bi 16p RLC nao, trong sb
nhiéu thiét bi 16p RLC, truyén 2 bit trong trang thai nhan doi.

Trudng kiéu PDU c6 thé chi bao viée 16p dit liéu didu khién PDCP c¢6 phai 1a bdo cao
trang thai 16p PDCP hogc phan hdi ROHC dugc dat rai rac dbi v6i giao thirc nén phan dau
hay khong.

Do dé, néu dit lidu diéu khién 16p PDCP dugc nhan doi dugc thu tr thiét bi 16p PDCP

thu st dung truong D dugc dé xuét theo sang ché, va néu duge nhan dang rang 16p dit liéu
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didu khién PDCP 1a dit liéu didu khién 16p PDCP da dugc thu, bang cach kiém tra truong D,
16p dit liéu didu khién PDCP c6 thé duoc loai bo ngay lap tirc thay vi thuc hién lap lai viéc
xt 1y dit lidu khong cén thiét.

Theo séng ché, phuong 4n tht (1-2) ma trong d6 dir liu didu khién cua thiét bi 16p
PDCP duoc xt 1y st dung k¥ thuat truyén din nhan doi goi dua trén k¥ thuét cong gop séng
mang hodc k¥ thuat truyén din nhén doi goi dua trén k¥ thuét truy nhép kép nhu sau.

Fig.1K 1a hinh v& thé hién phuong an tht (1-2) ma trong do dit lidu didu khién cia
thiét bi 16p PDCP duoc xur Iy str dung k¥ thuat truyén dan nhan doi goi dua trén k¥ thuat cong
g0p séng mang hodc ky thudt truyén dan nhén doi goi dua trén k¥ thuat truy nhap kép theo

mdt phuong an ctia sang ché.

Phuong an tht (1-2) dé x b tht tuw méi danh cho PDU diéu khién PDCP (truong
SN) 1k-15 dé cho phép viéc xtr ly dit li€u khdng cAn thiét khong duge thuce hién ldp lai, néu
bao céo trang thai 16p PDCP nhu duogc thé hién theo sb chi dan 1k-05 trén Fig. 1K hodc phan

hdi ROHC dugc dit rai rac dbi véi giao thirc nén phén dAu nhu duoc thé hién theo sb chi dan
1k-10 trén Fig.1K dugc thu trong trang thai nhén doi boi thiét bi dau cudi thu qua ky thuat
truyén dn nhan doi goi. Truong SN c6 thé dugc dinh rd 1a 2 bit, 3 bit, hodc 4 bit, va so seri
cua trueong SN ¢o thé tang 1én 1 mdi lan mot dit liéu didu khién 16p PDCP dugc truyén. S
seri ¢ thé dugc phan bd theo cach thirc tudn hoan ma trong d6 sb bat dau tir 0, ting 1én t6i
gid tri 2 ~ (d0 dai bit) -1, va sau do quay tro lai 0. Trong truong hop lam tang s6 seri, truong
SN riéng co thé duoc st dung danh cho bdo cdo trang thai 16p PDCP hodc phan hoi ROHC
duoc dat rai rac d6i véi giao thirc nén phan dau. Tace 14, truong SN danh cho bdo cdo trang
théi 16p PDCP va trudng SN danh cho phan hoi ROHC dwoc dat réi réc dbi v6i giao thirc nén
phﬁn dau co thé dugc dinh 18 va st dung doc 1ap. Ngoai ra, dé thuén tién cho viéc thyc hién,
truomg SN danh cho béo cdo trang thai 16p PDCP va trudng SN danh cho phan hdi ROHC
dugc dat rai rac dbi véi giao thirc nén phin dau khong duge phan biét riéng biét va chia s€
mot trirong SN, va mdi 14n mot trong s6 16p dit lidu didu khién PDCP dugc truyén, thi s seri
ctia truong SN c6 thé tang 1én mot. Trudng kieu PDU c6 thé chi bao viéc 16p dir lidu diéu
khién PDCP c¢6 phai 1a bdo céo trang thai 16p PDCP hodc phan hdi ROHC dugc dat rai rdc
d6i v6i giao thire nén phén diu hay khong.

‘Trong trudng hop st dung truong SN, néu 16p dit lidu didu khién PDCP dugc truyén
trong trang thai nhan doi téi thuc thé RLC so cip va nhiéu thuc thé RLC tht cép, cling mot

gid tri sO seri cua truong SN ¢6 thé duoc phan bod va dugce truyén trong trang thai nhan doi.
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Do d6, néu 16p dit liéu didu khién PDCP c6 cung mot gia tri sb seri dugc thu trong trang thai
nhan d6i st dung trudng SN, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé loai b ngay 1ap tic dit liéu diéu
khién 16p PDCP dugc thu nhéan do61 khong can thiét ma khong thuc hién hoat dong xur ly.

Nigodi ra, thiét bi 16p PDCP truyén dén va thiét bi 16p PDCP thu c6 thé dinh rd va st
dung céc bién trang thai méi dé phan bd, so sanh, gia tdng, va van hanh cac gia tri truong sb
seri SN duoc dua vao trong phén mo ta & trén. Vi dy, thiét bi dau cudi truyén dan c6 thé dinh
5 va sit dung TX_PDCP_CONTROL_SN dé gén s seri cta dit lidu didu khién 16p PDCP,
va thiét bi dAu cudi thu ciing c6 thé dinh rd RX_PDCP_CONTROL_SN dé kiém tra, cap nhat,
va thye hién phat hién trang thai nhan doi cua s seri cta dit ligu didu khién 16p PDCP dugc
thu. Néu cin thiét, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé diéu khién cira s6 thu PUSH hodc ctra s6 thu
PULL dua trén s6 seri cta trudng SN, va co thé ap dung bd dinh thoi.
<u thiét bj 16p PDCP thiét bi dAu cudi thu thu dit lidu diéu khién 16p PDCP
dugc nhan doi st dung truong SN dugc & xuét boi sang ché, néu dugc nhan dang rang 16p
dit lidu didu khién PDCP 1a dit liéu da dugc thu bang cich kidm tra truong SN, thi 16p dir liéu
didu khidn PDCP ¢6 thé duoc loai bo ngay lap tirc ma khong thuc hién viée xtr ly di licu
khong cén thiét.

Theo sang ché, phuong 4an thir (1-3) ma trong do dir ligu didu khién cta thiét bi 16p
PDCP duogc xt 1y st dung k¥ thuat truyén dan nhén doi goi dua trén k¥ thuat cdng gdp song
mang hodc k¥ thuét truyén dan nhan doi goi dua trén k¥ thudt truy nhap kép nhu sau.

Phuong 4n tht (1-3) d& xuit mot khia canh khong ap dung ky thuat truyén din nhan
d6i goi cho 16p dit lidu didu khién PDCP, dé ngan khong cho viée xur ly dir licu khong can
thiét dugc thuc hién 13p lai néu bio cao trang thai 16p PDCP nhu dugc thé hién theo sb chi
dan 1k-05 trén Fig.1K hodc phan hdi ROHC duge dat rai rac dbi v6i giao thirc nén phan dau
nhu dugc thé hién theo sé chi dan 1k-10 trén Fig.1K dugc thu trong trang thai nhan doi baoi
thiét bi ddu cudi thu qua k¥ thuat truyén din nhan doi goi.

Phuong an tht (1-3) d& xuit mét khia canh ma trong do, néu tram gdc tao céu hinh k¥
thuat truyén dan nhan doi gbi d6i voi mdi kénh mang hodc kénh 16gic thong qua ban tin RRC
trén Fig.1F va kich hoat k¥ thuat truyén dan nhan do6i goi thong qua thong tin diéu khién MAC,
thi UE 4p dung k¥ thudt truyén dan nhan d6i géi cho chi dir licu didu khién 16p PDCP (PDU
dit lieu PDCP), va khong 4p dung ky thuat truyén dan nhan doi goi cho 16p dit licu diéu khién
PDCP (PDU diéu khién PDCP). Trén Fig.1F, néu thiét bi 1op RLC (thuc thé RLC so cép hodc
thye thd RLC thir cAp) ma 16p dit liéu diéu khién PDCP s& dugc truyén duge chi béo thong
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qua ban tin RRC, thi UE ¢6 thé truyén 16p dit li¢u didu khién PDCP t6i thiét bi 16p RLC duogc
chi bdo duy nhét & trén. Néu chitc ning truyén din nhan doi goi duoc kich hoat dé thuan tién
cho viéc thuc hién, thi UE khong ap dung k§ thuat truyén din nhan doi géi cho i6p dir liéu
didu khién PDCP, va c6 thé truyén 16p dir liéu diéu khién PDCP t6i thuc thd RLC so cdp ma
ludn dugc két ndi. Nhu dugc mo ta & trén dua vao Fig.1F, thuc thé RLC so cép 6 thé duoc
tao c4u hinh dé chi béo, thong qua ban tin RRC, nhom t& bao nao ma thuc thé RLC thuodc Ve,
va bd nhén dang kénh mang nao hodc bd nhén dang kénh 16gic nao ma thiét bi 16p RLC tuong
ung voi.

" Do d6, nhu dugc d& xuét theo phuong an thr (1-3), k¥ thuat truyén din nhan doi goi
¢6 thé khong duoc 4p dung cho 16p dit lidu diéu khién PDCP, va do d6 thiét bi 16p PDCP thiét
bi dAu cubi thu c6 thé khong thu di ligu diéu khién 16p PDCP duoc nhan doi.
dé ap dung kg thuat truyén din nhan doi goi cho 16p dir licu diu khién
PDCP, duoc dé xuét theo phuong an thir (1-3), ¢6 thé nhan dang dit liéu trong truong hop ap
dung k¥ thuat truyén din nhan doi gbi va phan bit dit liéu nguoi dung 16p PDCP va dir liéu
didu khién 16p PDCP dé thyuc hién hoat dong xt ly.

Theo phwong 4n thi (1-3), ma xir Iy mot cach hi¢u qua dit liéu didu khién PDCP (PDU
diéu khién PDCP) dugc tao ra bdi thiét bi 16p PDCP néu k¥ thuat truyén din nhén doi gbi
dugc dé xuét boi sang ché dugc tao cAu hinh, thi thiét bi 16p PDCP ¢6 thé tao cAu hinh dir ligu
PDCP (PDCP PDU) danh cho cac PDCP SDU duge thu tir 16p cao hon va truyén dit liéu
PDCP trong trang thai nhan déi t6i thuc thé RLC so cap va nhidu thuc thé RLC thir cép, va
¢6 thé khong 4p dung nhan doi goi cho dit lidu diéu khién PDCP dugc tao ra boi thiét bi 16p
PDCP va luon truyén dit lidu diéu khién PDCP dugc nhan doi t6i thue thé RLC so cap thay
Vi truyén dit liéu duge nhan doi nay tdi cdc thuc thé RLC thi cAp. Vi thuc thé RLC so cp ¢6
thé ludn & trong trang thai duge kich hoat theo ky thudt nhan doi goi, trong dang thuc hién
UE, nén d& dang hon dé truyén di liéu diéu khién PDCP t6i thuc thé RLC so cp so véi dé
truyén dit lidu didu khién PDCP t6i thyc thé RLC thur chp, ma c6 thé dugc thay doi thanh
trang thai dugc kich hoat hodc trang thai dugc ngung kich hoat.

Ngodi ra, theo phuong 4n thit (1-3), vi thiét bi 16p PDCP thuc hién truyén dan chi voi
thue thé RLC so cép ma khong ap dung nhan doi gdi cho dir licu didu khién PDCP, néu thuc
thé RLC so cAp duoc thay dbi thanh thiét bi 16p RLC khdc (vi du, mot thiét bi 16p RLC trong
s6 nhidu thuc thé RLC thi cAp khac nhau), sau d6, sau khi thay dbi, trong truong hop ma dix

lidu didu khién PDCP méi dugc tao ra duge truyeén, thi dit lidu didu khién PDCP méi dugc
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tao ra ndy can phai dugc truyén téi thuc thd RLC so cip méi dugc thay d6i.

Do do, néu thiét bi 16p MAC thu MAC CE va thu 1énh chi bao dé thay ddi thuc thé
RLC so céap duge két ndi voi kénh mang ma ky thuat truyén din nhan doi goi dugc tao clu
hinh thanh thiét b 16p RLC khac (vi du, mot thiét bi 16p RLC trong s0 nhiéu thuc thé RLC
thir cAp khéc nhau), thi thiét bi 16p MAC cin phai thong bdo thiét bi 16p PDCP vé théng tin
lénh hodic chi bao 1énh ndy cho thiét bi 1op PDCP. Ttc 14, thiét bi 1op MAC can phai chi bao
thiét bi 16p RLC (hodc bd nhan dang kénh 1ogic) nao la thuc thé RLC so cép méi. Sau do,
thiét bi 16p PDCP thay dbi hoic coi thuc thé RLC so cép hién c6 la thuc thé RLC thu cép, tao
¢4u hinh thiét bi 16p RLC méi duge chi bao 12 thue thé RLC so cap, va cb thé thuc hién hoat
dong xt ly dir liéu diéu khién PDCP nhu duge mo ta ¢ trén.

Ngoai ra, thiét bi lop RLC thu ban tin RRC va thu 1énh chi bao dé thay dbi thuc thé
RLC so cép dt
hinh thanh thiét bi 16p RLC khéc (vi dy, mot thiét bi lcyp RLC trong s6 nhiéu thuc thé RLC
thir cAp khac nhau), thi thiét b 16p RLC can phai théng béo thiét bj 16p PDCP vé thong tin
lénh hoiic chi bao lénh nay cho thiét bi 16p PDCP. Tirc 14, thiét b 16p RLC can phai chi bao
thiét bi 16p RLC (hodc bd nhén dang kénh 16gic) nao 1a thyc thé RLC so cap méi. Sau do,
thiét bi 16p PDCP thay dbi hoic coi thuc thé RLC so cép hién co6 la thuc thé RLC tht céip, tao
céu hinh thiét bi 16p RLC méi duge chi béo 1a thue thé RLC so cap, va thue hién hoat dong
xir 1y dit liéu didu khién PDCP nhu dugc md ta ¢ trén.

Néu phuong an thir (1-3) vé viée xir Iy dit lidu diéu khién PDCP duoc dé xuit bai
sang ché duoc 4p dung cho trudng hop dé truyén dit liéu duoc nhan doi t6i nhidu thiét bi 16p
RLC bing cach 4p dung k§ thuét truyén din nhan doi gbi duge d& xuAt boi sang ché, va néu
nhidu thiét bi 16p RLC van hanh trong ché do RLC AM, thi thiét bi 16p RLC c6 thé thu bao
c4o trang thai RLC va chi bdo dit liéu ma truyén dan thanh cdng dugc thuc hién cho thiét bi
16p PDCP cao hon. Thiét bj 16p PDCP c6 thé chi béo cho nhiéu thiét bi 16p RLC khac ring
thiét bi nay khong con can thuc hién truyén dAn nhan doi dit liéu ngudoi dung PDCP da dugc
truyén thanh cong tir thiét bi 16p RLC nhét dinh trong s6 nhicu thiét bi 16p RLC. Tuy nhién,
thibt bi 16p PDCP ¢6 thé khong chi bao cho nhiéu thiét bi lop RLC khéc rang thiét bi nay
khong con cin thuc hién truyén dan nhan doi dir liéu nguoi dung PDCP da duogc truyén thanh
cong tir thiét bi 16p RLC nhét dinh trong s6 nhiéu thiét bi 16p RLC.

Trong trudong hop ma phuong an thir (1-1) hodc phuong an thir (1-2) vé viée xtt Iy dir

liéu didu khién PDCP dugc d& xuét boi sang ché duogc dp dung cho truong hop dé truyén dit

34



53274 35/155

liéu dugce nhan doi toi nhiéu thiét bi 16p RLC bang cach ap dyng k¥ thuat truyén dén nhan doi
g6i dugce dé xuét boi sang ché, néu nhiéu thiét bi 16p RLC vén hanh trong ché 46 RLC AM,
thi thiét bi 16p RLC ¢6 thé thu bio cdo trang thai RLC va chi bao dir liéu ma truyén dan thanh
cong duge nhan dang cho thiét bi 16p PDCP cao hon. Thiét bi 16p PDCP ¢6 thé chi bdo cho
nhidu thiét bj 16p RLC khéc ring thiét bi nay khong con can thuc hién truyén dan nhan doi dit
liéu nguoi dung PDCP da dugc truyén thanh cong tir mot thiét bi 16p RLC, trong s6 nhiéu
thiét bi 16p RLC. Tuy nhién, thiét bi 16p PDCP c6 thé chi bao ring thiét bi nay khong con can
thuc hién truyén din nhan doi dir liéu ngudi dung PDCP da dugc truyén thanh cong tir mot
thiét bj 16p RLC, trong sé nhidu thiét bi 16p RLC, cho nhiéu thiét bi 16p RLC khéac.

Fig.1L 1a hinh v& thé hién hoat dong UE ma trong d6 16p PDCP thuc hién k¥ thuat

truyén dan nhan doi goi dua trén k¥ thut cong g0p s6ng mang hodc k¥ thudt truy nhap kép
N

r
A

trong hé thén

tru :yé
Tham khdo Fig.1L, néu UE 11-01 thu ban tin RRC nhu duoc thé hién trén Fig.1F, thi

én
noy A1 AN
ai Guil

fans
D>~
-(D>
('D)

hé hé ké tiép theo mdt phuwong 4n clia sang ché.
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UE 11-01 ¢6 thé tao c4u hinh kénh mang (DRB hodc SRB) dua trén thong tin cAu hinh duoc
thu thong qua ban tin, va co thé tao cAu hinh thiét bi 16p PDCP, cac thiét bi 16p RLC, va cac
thiét bi 16p MAC tuong tmg v6i mdi kénh mang. Néu k¥ thuat truyén din nhan doi goi PDCP
dya trén k¥ thuat cong gdp séng mang hodc k¥ thuat két nbi kép duoc tao cAu hinh danh cho
kénh mang, thiét bi 16p PDCP, hodc kénh 16gic, thi tram géc c6 thé tao cAu hinh, danh cho
UE, hai thiét bj 16p RLC s& dugc két ndi véi thiét bi 16p PDCP dbi v6i kénh mang nay. Hai
thiét bi 16p RLC c6 thé dugc tao cAu hinh nhu thuc thé RLC so cép va thuce thé RLC tht cép,
va c6 thé thue hién chi bdo st dung bo nhan dang kénh 16gic (LCID). Nhu dugc md ta & trén,
néu k¥ thuat truyén dan nhan do6i goi dugce tao cAu hinh dugc md ta & trén, trang thai khoi tao
6 thé & trong trang thai duge kich hoat ngay sau cu hinh d6 theo thong tin céu hinh ctia ban
tin RRC, hoiic ¢6 thé & trong trang thai duoc ngung kich hoat ngay lap tuec. Néu kénh mang
1a SRB, thi trang thai khoi tao ¢ thé & trong trang thai dugc kich hoat ngay lap tre. Viéce kich
hoat hay nguing kich hoat k¥ thuét truyén dan nhan doi goi d6i v6i kénh mang co thé dugc chi
bao boi tram gbe thong qua thong tin diéu khien MAC (phan tir didu khién MAC). Viéc kich
hoat hay ngung kich hoat k§ thuat truyén dn nhan doi goi dbi v6i kénh mang c6 thé dugc chi
béo bdi tram géc théng qua thong tin didu khién MAC, va viéc kich hoat hay ngung kich hoat
k§ thuat truyén din nhan dbi géi c6 thé duge chi béo thong qua thong tin didu khién d6i voi
k¥ thuat truyén dAn nhan doi goi duong lén. Trang thai kich hoat ¢co thé duoc tao cAu hinh sir

dung thong tin didu khién MAC (duoc chi bao bdi s6 chi dan 11-05).
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Tru6e hét, UE ¢6 thé nhan dang dif liéu ma truyén dan nhan doi goi s& dugc ap dung
néu truyén dan nhan d6i goi duoc thyc hién trong thiét bi 16p PDCP ma k¥ thuét truyén dan
nhan doi gbi dugce kich hoat (duoc chi bdo boi 36 chi din 11-10). Két qua ctia hoat dong nhan
dang, néu dit lidu 1a dit liéu ngudi ding 16p PDCP (PDU dt ligu PDCP) (dugc chi bao bdi sd
chi din 11-20), thi UE thyc hién hoat dong xu ly dit liéu thtr hai. Nhu duge mo ta & trén dua
vao Fig.1G va Fig.1H, hoat dong xt ly dir liéu thir hai chi béo rang viéc nhan doi goi cla dit
liéu nguoi dung 16p PDCP duge thyc hién va dit liéu nguoi dung 16p PDCP dugce truyén trong
trang thai nhan doi téi thue thé RLC so cép va thuc thé RLC thu cép. Dir liéu ma truyén din
nhan dbi g6i duge 4p dung c6 thé dugc nhén dang (dugc chi bao boi sé chi dan 11-10). Néu
dit lidu nay 12 16p dit lidu didu khién PDCP (PDU diéu khién PDCP) (dugc chi bao boi s chi

6 thé duogc thuc hién. Trong phan mo ta &
trén, hoat dong x&r ly dii ligu tha nhit dung dé chi hoat dong xir Iy dit liéu duoc thuc hién béi
ap dung cho phuong 4n thit (1-1), phuong an thi (1-2), hodc phuong an thi (1-3).

Fig.1M la hinh v€& thé hién cAu trac ciia UE theo mot phwong &n cla sang ché.

Tham khéo Fig.1M, UE bao gdm bd xt Iy tan s vo tuyén (RF) 1m-10, bo xir Iy bang
gbc 1m-20, bd nh6 1m-30, va bd diéu khién 1m-40.

Bo xur ly RF 1m-10 ¢o thé thuc hién chtc ning dé truyén hodc thu tin hiéu, ching han
nhu chirc nang bién d6i bang tAn sb va khuéch dai cia tin hiéu, théng qua kénh vo tuyén. Tire
1a, b0 xur Iy RF 1m-10 bién ddi 1én tin hidu bang gde duge cung cAp tlr bo xr Iy bang gbc 1m-
20 thanh tin hiéu bang RF va truyén tin hi¢u bang RF thong qua anten, va bién d6i xubng tin
hiéu bang RF, dugc thu thong qua anten, thanh tin hiéu bang goc. Vi dy, b xir Iy RF 1m-10
¢6 thé bao g@)m bo loc truyén dan, bo loc thu, bd khuéch dai, bd tron, bd tao dao dong, bd bién
dbi s sang tuong tu (digital to analog convertor, DAC), bo bién d6i twong tu sang s6 (analog
to digital convertor, ADC), va by phén tuong tu. Trén Fig. 1M, chi mot anten dugc thé hién,
nhung UE ¢o thé bao gdm nhiéu anten. Ngoai ra, by xur Iy RF 1m-10 c6 thé bao gdm nhiéu
mét xich RF. Hon nita, b xit Iy RF 1m-10 c6 thé thuc hién tao chim. D& tao chim, bd xir Iy
RF 1m-10 c6 thé didu chinh pha va do 16n cta mdi tin hiéu duoc truyén hodc dugc thu thong
qua nhidu anten hogc phén tir anten. Ngodi ra, bo xir Iy RF ¢6 thé thuc hién hoat ddng MIMO,
va c6 thé thu nhidu 16p & thoi diém thuc hién hoat dong MIMO. B xir ly RF 1m-10 ¢6 thé
thuc hién hoat dong quét chum thu béng cach tao cAu hinh mét cach thich hop nhiéu anten
hoac ph?m tir anten dudi su diéu khién cua bd didu khién, ho#ic co thé didu chinh chiu va do

rdng ctia chum thu sao cho chim thu phéi hop véi chum truyen.
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Bo xtr ly bang gbe 1m-20 c6 thé thuc hién chtrc nang bién dbi gifta tin hiéu bing gbe
v chudi bit theo tiéu chudn 16p vat Iy ctia hé théng. Vi du, khi truyén dit liéu, thi b xr Iy
bing gbc 1m-20 tao ra cac ky hiéu phitc bang cach ma hoa va didu bién chudi bit truyén dan.
Nigoai ra, khi thu dit liéu, thi b xtr Iy bang goc 1m-20 chu thanh lai chudi bit thu bang cach
giai didu bién va gidi ma tin hiéu bang gbc duge cung cAp tr bo xr Iy RF 1m-10. Vi du, theo
so dd don kénh phén chia tn s truc giao (OFDM), khi truyén dit liéu, thi bd xit Iy bing gbe
1m-20 tao ra cac ky hiéu phuc bang cach ma hoa va didu bién chudi bit truyén dan, anh xa
céc ky hiéu phirc 1én trén céc séng mang con, va sau d6 tao cdu hinh cac ky hiéu OFDM bang
cach thuc hién hoat dong bién ddi Fourier nhanh nguoc (inverse fast Fourier transform, IFFT)
va chén tién t6 vong (cyclic prefix, CP). Ngoai ra, khi thu dit liéu, thi bo xir Iy bang gdc 1m-
20 phén chia tin hiéu bang géo duogc cung cép tir bd xtt Iy RF 1m-10 thanh cac don vi ky hiéu
OFDM, c4u thanh lai céc tin hiu, ma da dugc dnh xa 18n trén c4c song mang con thong qua
hoat dong bién ddi Fourier nhanh (fast Fourier transform, FFT), va sau d6 chu thanh lai cac
chudi bit thu bang cach giai didu bién va giai ma céc tin hiéu duoc anh xa.

Bd xur ly bang géc 1m-20 va bd xir Iy RF 1m-10 truyén hodc thu céc tin hi¢u nhu duoc
md ta & trén. Do do, bo x 1y bang géc 1m-20 va bd xtt Iy RF 1m-10 ¢o thé duoc goi 1a bd
truyén, bd thu, bd thu phat, hodc bd phan truyén thong. Hon nita, it nhit mot bo phén trong
s6 bd xtr Iy bing gbc 1m-20 va bd xtr Iy RF 1m-10 ¢6 thé bao gdbm nhidu modun truyén thong
dé hd tro cac ky thuat truy nhép vo tuyén khéc nhau. Ngoai ra, it nhét mét bo phén trong sb
bd xur ly bang gbc 1m-20 va bd xir Iy RF 1m-10 c6 thé bao gdm céc modun truyén thong aé
xut Iy céc tin hi¢u ctia cac bang tAn s6 khac nhau. Vi du, cdc k§ thudt truy nhép v tuyén khac
nhau c6 thé bao gdbm mang LTE, mang NR, va k¥ thuét tuong tu. Ngoai ra, cac bing tin sb
khac nhau c6 thé bao gdm bing tan sb siéu cao (super high frequency, SHF) (vi dy, 2,5GHz,
5GHz), va bang tn sd song milimet (vi du, 60GHz).

B6 nh¢ 1m-30 lvu dit lidu, ch?mg han nhu chuong trinh co s, chwong trinh tng dung,
va thong tin cAu hinh dé thyc hién hoat dong ctia UE. By nh¢ 1m-30 cung cép dit lieu duge
luu theo yéu ciu ciia bd diéu khién 1m-40.

B6 didu khién 1m-40 diéu khién toan b hoat dong cia UE. Vi du, bd diéu khién Im-
40 ¢6 thé truyén hodc thu tin hidu thong qua bd xir 1y bang gbe 1m-20 va bo xir Iy RF 1m-10.
Ngoai ra, bé diéu khién 1m-40 ghi hogc doc dif liéu trong hodc tir by nh¢ 1m-30. Pé lam dugc
didu nay, bo didu khién 1m-40 c6 thé bao gdm it nhat mot bo xir1y. Vi dy, bo didu khién 1m-

40 c6 thé bao gdm bo xut Iy truyén thong (communication processor, CP) dé thuc hién didu
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khién ddi v6i hoat dong truyén thong va bd xur Iy ing dung (application processor, AP) dé
didu khién 16p cao hon ching han nhu chuong trinh Gng dung (khong dugc thé hién trong
hinh v&). Vi du, bd didu khidn 1m-40 con co thé bao gé)m bd xir ly da két ndi Im-42 dé két
nbi.

Fig.IN 14 hinh v€ thé hién cdu hinh khdi cia TRP trong hé théng truyén thong khong
day theo mot phuong an cia sang ché.

Tham kh#o Fig.IN, tram gbc c6 thé bao gdm b xir Iy RF In-10, b xir Iy bang gbc
1n-20, bd phan truyén thong backhaul 1n-30, bo nhd 1n-40, va bd diéu khién 1n-50.

B xir Iy RF 1n-10 c6 thé thuc hién chirc nang dé truyén hoge thu tin hiéu, chéng han

nhur chttc ning bién doi bang tan s6 va khuéch dai cua tin hiéu, thong qua kénh vo tuyén. Ttre

1a, b0 xtr Iy RF 1n-10 bién dbi 1&n tin hidu bang gdc duge cung cAp tir bd xtt ly bang gbe 1n-
20 thanh tin hiéu bing RF va truyén tin hiéu bang RF thong qua anten . va bién ddi xudng tin

hiéu bang RF, dugc thu thong qua anten, thanh tin hiéu bang gbc. Vi dy, bd xtr Iy RF 1n-10
c6 thé bao gom bo loc truyen dan, bo loc thu, bd khuéch dai, bo tron, bd tao dao dong, DAC,
ADC, va bd phén tuong tu. TrénvFig.lN, chi mot anten dugc thé hién, nhung nut truy nhap
thir nhat c6 thé bao gdm nhiéu anten. Ngoai ra, bd xt Iy RF 1n-10 ¢ thé bao gdbm nhiéu mét
xich RF. Hon ntta, bd xir Iy RF 1n-10 ¢o thé thuc hién tao chum. Dé tao chum, thi b xir Iy
RF 1n-10 ¢6 thé diéu chinh pha va do 16n cua mai tin hiéu duge truyén va dugce thu thong qua
nhidu anten hodc phén it anten. Bo xtr Iy RF ¢6 thé thuc hién hoat dong MIMO dudng xudng
béng céch truyén mot hodc nhiéu 16p.

Bo xtr ly bang gbe 1n-20 ¢6 thé thuc hién chtc ning bién dbi giita tin hiéu bang gbe
va chudi bit theo tiéu chudn 16p vat Iy cua k§ thuat truy nhép vo tuyén thir nhét. Vi du, khi
truyén dit liéu, thi b xu ly bang gbc 1n-20 tao ra cac ky hi¢u phire bang cach ma hoa va didu
bién ludng bit truyén din. Ngoai ra, khi thu dit li¢u, thi bo xir ly bang gdc 1n-20 cAu thanh lai
chuBi bit thu bing céch giai didu bién va giai ma tin hidu bang gbc duge cung cép tir bo xir Iy
RF 1n-10. Vi du, theo so dd OFDM, khi truyén dit liéu, thi bd x1r ly bang géc 1n-20 tao ra
cac ky hiéu phtrc bing cach ma hoa va didu bién ludng bit truyén dan, anh xa céc ky hi¢u
phirc 1én trén céc séng mang con, va sau do tao cAu hinh cdc ky hiéu OFDM bang cach thuc
hién hoat dong IFFT va chén CP. Ngoai ra, khi thu dit liéu, thi bd xt ly bang géc 1n-20 phan
chia tin hiéu bang gbc duoc cung cép tir b xtt Iy RF 1n-10 theo cac don vi ky hiéu OFDM,
cAu thanh lai céc tin hiéu, ma dd dugc 4nh xa Ién trén cac séng mang con, thong qua hoat

dong FET, va sau d6 cau thanh lai chudi bit thu bang cach giai diéu bien va giai ma cac tin
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hiéu duoc anh xa. BO xir Iy bang gdc 1n-20 va bd xir Iy RF 1n-10 truyén hodc thu céc tin hiéu
nhu duge md ta & trén. Do d6, bd xt ly bang gbe 1n-20 va bd xtr Iy RF 1n-10 ¢6 thé duoc goi
1abd truyén, bd thu, bd thu phat, bo phan truyén thong, hodac bo phan truyén thong khong day. |

Bo phén truyén thong 1n-30 cung cép giao dién dé truyén thong vdi cac nit khéc trong
mang.

B6 nhd 1n-40 luu dit li€u, chéng han nhu chuong trinh co s@, chuong trinh Urng dung,
va thong tin cAu hinh dé thuc hién hoat dong cta tram chinh. Cu thé 14, bd nhé 1n-40 cb thé
luu thong tin vé kénh mang dugc phan b cho thiét bi ddu cubi duge két ndi, két qua do luong
dugc bao céo tu thiét bi dau cudi duoc két ndi, va thong tin twong tu. Ngoai ra, bd nhd 1n-40
¢6 thé lvu thong tin phuc vu nhu chuén mirc dé x4c dinh viéc cung cip hay ngimg cdc két ndi

v6i thiét bi dau cudi. Ngoai ra, bd nhé 1n-40 cung cap dit liéu duoc luu theo yéu cau cia bd

B¢ diéu khién In-50 diéu khién toan bo hoat dong cua tram chinh. Vi du, b0 diéu
khién 1n-50 c6 thé truyén hogc thu tin hiéu thong qua bo x ly bang gbc 1n-20 va bd xir ly
RF 1n-10 hodc théng qua bd phan truyén thong backhaul 1n-30. Ngoai ra, bd didu khién In-
50 ghi hodc doc dit liéu trong bd nhd 1n-40. Pé lam duoc diéu nay, bo diéu khién 1n-50 c6
thé bao gdm it nhat mot bd xir Iy. Vi du, bd diéu khién 1m-40 con c6 thé bao gdm bo xir ly
da két ndi In-52 dé két nbi.

Fig.2A la hinh v& thé hién cdu trac clia hé théng LTE theo m¢t phuong 4n cia sang
ché.

Tham khéo Fig.2A, mang truy nhép v tuyén ctia hé théng LTE ¢6 thé bao gém tram
gbe thé hé ké tiép (evolved Node B, sau ddy dugc goi 1a eNB, Node B, hodc tram g6c) 2a-05,
2a-10, 2a-15, va 2a-20, thuc thé quan 1y di dong (MME) 2a-25, va cdng phuc vu (S-GW) 2a-
30. Thiét bi ngudi dung (sau déy duoc goi la UE hodc thiét bi dau cubdi) 2a-35 duge két ndi
v6i mang bén ngoai thong qua cac eNB 2a-05, 2a-10, 2a-15, va 2a-20, va S-GW 2a-30.

Trén Fig.2A, cac eNB 2a-05, 2a-10, 2a-15, va 2a-20 co thé tuong ing véi Node B ké
thira cia hé théng UMTS. eNB ¢6 thé duoc két nbi v6i UE 2a-35 thong qua kénh vo tuyén,
va c6 thé dong vai tro phire tap hon so véi Node B ké thira. Trong hé thdng LTE, vi {at ca luu
~ lugng nguoi dung, bao gdm cac dich vy thoi gian thuc ching han nhu thoai qua IP (VoIP)
qua giao thuc Internet, duge phuc vu thong qua kénh chia sé, can phai c6 thiét bi ma thyc hién
1ap lich béng cach thu thap thong tin trang thai, chéng han nhu céc trang thai b dém, cac

trang thai cong suét truyén kha dung, va céc trang thai kénh cua cac UE. Céac eNB 2a-05, 2a-
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10, 2a-15, va 2a-20 c6 thé thyc hién chiic ning nhu thiét bi dé thuc hién 1ap lich. Mot eNB
thuong didu khién nhidu té bao. Vi du, dé thyc hién tdc do truyén dan 100Mbps, thi hé théng
LTE st dung so dd don kénh phén chia tan sb truc giao (sau dy, duoc goi la OFDM) trong
bang théng 20MHz, nhu k¥ thuét truy nhdp vo tuyén. Ngoai ra, so dd diéu bién va md hoa
thich nghi (sau day duge goi 1a AMC) ma xéc dinh so dd didu bién va ty 16 ma hoa kénh theo
trang thai kénh ciia UE duoc dung. S-GW 2a-30 la thiét bi dé cung cép kénh mang di li€u,
va tao ra hodic loai bo kénh mang dit liéu dudi sy diéu khién ciia MME 2a-25. MME la thiét
bi ma phu trach cac chirc nang didu khién khac nhau ciing nhu chtrc nang quan Iy di dong
danh cho UE va dugc két ndi v6i nhidu tram géc.

Fig.2B 1a hinh v& thé hién cu trac giao thirc vo tuyén trong hé théng LTE theo mot
phuong 4n ciia sang ché.
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Tham khéo Fig.2B, giao thic v
bi trong s& UE va eNB, cac thuc thé giao thitc hoi tu dit ligu goi (PDCP) 2b-05 va 2b-40, cac
thue thé didu khién lién két vo tuyén (RLC) 2b-10 va 2b-35, va cac thyc thé didu khién truy
nhép mdi truong (MAC) 2b-15 va 2b-30. Cac PDCP 2b-05 va 2b-40 phu trach hoat dong

chflng han nhu nén/ciu thanh lai phﬁn dau IP. Cac chtrc nang chinh ctia PDCP dugc tom tat
nhu sau.

- Nén va giai nén phan dau: chi ROHC

- Truyén dit liéu ngudi ding

- Truyén theo thi t céc PDU 16p cao hon véi th tuc thiét 1ap lai PDCP ddi v6i ché
d6 RLC AM

- P&i v6i céc kénh mang chia tach trong DC (chi hd trg déi voi ché do RLC AM):
dinh tuyén PDCP PDU dé truyén dan va sép xép lai PDCP PDU dé thu

- Phét hién trang thai nhan doi ciia cac SDU 16p thép hon tai thi tye thiét 1ap lai PDCP
d6i véi RLC AM |

- Truyén lai cac PDCP SDU tai thu tuc chuyén viing va, ddi véi cac kénh mang chia
tach trong DC, ctia cac PDCP PDU vdi thi tue khoi phuc dif ligu PDCP, d6i v6i ché do RLC
AM

- M3 hoa va giai ma

- Loai bo SDU dua trén bo dinh thoi trong duong 1én

Céo thue thé didu khién lien két vo tuyén (sau day dugce goi 1a cde RLC) 2b-10 va 2b-

35 c6 thé tao cu hinh lai don vu dit liéu goi (PDU) PDCP thanh kich thude thich hop dé thue
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hién hoat dong ARQ. Céc chirc nang chinh cua cac RLC dugc tom tat nhu sau.

- Truyén cac PDU 16p cao hon

- Sira 151 thong qua ARQ (chi ddi véi truyén dit ligu ché do AM)

- Ghép ndi, phan doan va tap hop lai cac RLC SDU (chi dbi v6i truyén dit lidu ché do
UM va AM)

_ Phén doan lai cac PDU dit lidu RLC (chi d6i voi truyén dan di liéu ché do AM)

- S#p xép lai cac PDU dit liéu RLC (chi ddi voi truyen dit lidu ché @6 UM va AM)

- Phét hién trang thai nhan déi (chi d6i voi truyén dan dit liéu ché @6 UM va AM)

- Phat hién 13i giao thire (chi d6i v6i truyén din dit lidu ché do AM)

- Loai bé RLC SDU (chi déi v6i truyén dan dit liéu ché do UM va AM)

- Thiét lap lai RLC

Céc thuc thd MAC 2b-15 va 2b-30 duge két nd
cAu hinh trong mot thiét bi dau cudi, va co thé thuc hién hoat dong dé don kénh cac RLC PDU
v&i MAC PDU va phan kénh cac RLC PDU khéi MAC PDU. Cac chtrc ning chinh ctia MAC
duogc tom tat nhu sau.

- Anh xa gifta cdc kénh 16gic va cac kénh van chuyén

- Dén kénh/phan kénh cac MAC SDU thudc vé mét hoge nhiéu kénh 1ogic khéc nhau
vao trong/tlr cac khdi van chuyén (Transport Block, TB) dugc truyén t&i/tir 16p vat Ly trén cac
kénh vén chuyén

- B4o cdo théng tin 1ap lich

- Stra 131 thong qua HARQ

- X ly wu tién gitta cac kénh 16gic ciia mot UE

- X Iy wu tién gitta cac UE bang céach 1ap lich dong

- Nhén dang dich vu MBMS

- Chon lua dinh dang truyén

-bon

Céc thue thé 16p vat Iy 2b-20 va 2b-25 ¢6 thé thuc hién hoat dong d€ ma héa kénh va
didu bién dix liéu 16p cao hon, tao ra dit liéu 16p cao hon thanh ky hiéu OFDM, truyén ky hiéu
OFDM thong qua kénh vo tuyén, hoic giai didu bién ky hiéu OFDM dugc thu thong qua kénh
v6 tuyén, giai ma kénh ky hiéu OFDM, va truyén ky hiéu OFDM t6i 16p cao hon.

Fig.2C 1a hinh v€ thé hién ciu tric ctia hé théng truyén thong di dong thé he ké tiép

theo mdt phuong an ctia sang cheé.
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Tham khao Fig.2C, mang truy nhap vo tuyén ctia hé thdng truyén thong di dong thé
hé ké tiép co thé bao gdm tram gbc thé hé ké tiép (node B vo tuyén méi, (sau day duoc goi la
NR gNB hodc tram gbc NR) 2¢-10 va mang 16i vo tuyén méi (NR CN) 2¢-05. Thiét bi ngudi
dung (thiét bi nguoi dung vo tuyén méi, sau day duoc goi 1a NR UE hodc thiét bi dau cubi)
2¢-15 truy nhdp mang bén ngoai qua NR gNB 2¢-10 va NR CN 2¢-05 théng qua kénh truy
nhép vo tuyén 2¢-20.

Trén Fig.2C, NR gNB 2¢-10 c6 thé tuong (g véi node B tién hoa (eNB) ctia he thong
LTE ké thira. NR gNB dugc két n6i véi NR UE 2¢-15 qua kénh vo tuyén va co thé cung cép
dich vu tét hon so véi node B ké thira. Trong hé thong truyén thong di dong thé hé ké tiép, vi
tht ca cac kiéu luu lugng ngudi dung duge phuc vu thong qua kénh chia sé, can phai c6 thiét
bj d thuc hién 1ap lich bing céch thu thip thong tin trang thdi, chang han nhu cdc trang théi

PRoN ’tﬂﬂnéi

~
rang iaai con
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u

: vt truyén din kha dung, va céc trang thai kénh cua cac UE.
Ngoai ra, NR gNB 2¢-10 phu trach chire nang nhu vy ciia thiét bi. Mot NR gNB thuong didu

at

(@]
w

khién nhiéu t& bao. Dé thuc hién truyén dan dir lidu tdc d6 siéu cao so v6i LTE ké thira, thi
NR gNB c6 thé c6 bang thong tdi da ké thira hodc bang thong 16n hon, va ¢ thd str dung bd
sung k¥ thuat tao chum bang céach sir dung k§ thuét ddn kénh phan chia tan sd truc giao (sau
day, duoc goi la OFDM) nhu k¥ thuét truy nhap vo tuyén. Ngoai ra, NR gNB dung so dd diéu
bién va ma hoa thich nghi (sau day dugc goi 1a AMC) ma xéc dinh so d6 diéu bién va ty 18
mi héa kénh dua trén trang thai kénh cia UE. NR CN 2¢-05 ¢ thé thuc hién céc chic ning,
ching han nhu h tro di dong, thit dat kénh mang, va ciu hinh QoS. NR CN 1a thiét bi ma
phu trach céc chtrc nang didu khién khac nhau ciing nhu chitc nang quan ly di dong danh cho
UE, va duoc két ndi v6i nhiéu tram gbc. Ngoai ra, hé théng truyén thong di dong thé hé ké
tiép con c6 thé van hanh két hop v6i hé théng LTE ké thira, vaNR CN dugc két ndi voi MME
2¢-25 qua giao dién mang. MME dugc k&t ni vi eNB 2¢-30, tire 13, tram gbe ké thira.

Fig.2D la hinh v€ thé hién cdu tric giao thirc v tuyén ctia hé théng truyén thong di
dong thé hé ké tiép theo mot phwong an clia sang ché.

Tham khao Fig.2D, giao thtrc v0 tuyén ctia h¢ théng truyén thong di dong thé hé ké
tiép bao gdm, di v6i mdi thiét bi trong s UE va tram goc NR, cae NR SDAP 2d-01 va 2d-
45, cac NR PDCP 2d-05 va 2d-40, va cac NR RLC 2d-10 va 2d-35, va cac NR MAC 2d-15
va 2d-30.

Chtre ning chinh cta cac NR SDAP 2d-01 va 2d-45 ¢o6 thé bao gdm mot trong 36 céc

chirc ndng nhu sau:
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- Truyén dit liéu mat phéang ngudi dung

- Anh xa gitta ludng QoS va kénh mang di liéu (DRB) dbi v6i ca duong 1én (UL) va
dudng xubng (DL)

- P4nh d4u ID ludng QoS trong céc goi UL va DL

- Anh xa ludng QoS phan chiéu 1én kénh mang dit ligu danh cho cac UL SDAP PDU.

UE ¢6 thé thu cdu hinh, ching han nhu viéc sit dung phan dau cia thiét bi 16p SDAP
hay chtrc ning ciia thiét bi 16p SDAP, thong qua ban tin RRC, danh cho mdi thiét bi 1ép PDCP,
d6i voi mdi kénh mang, hodc dbi v6i moi kénh 16gic. Néu phin dau SDAP dugc tao cAu hinh,
thi UE ¢6 thé duoc chi bao dé cap nhat hodc tao cAu hinh lai thong tin 4nh xa gifta luéng QoS
va kénh mang dit liéu ddi voi duong 1én va duong xudng, thong qua b chi bao 1-bit céu hinh
phan chiéu NAS QoS (NAS reflective QoS) va bo chi bio 1 bit cAu hinh phan chiéu AS QoS

Aflant Yn A
eflective QoS) ctia phé

(AS 1 dhu SDAP. Phin diu SDAP c6 thé bao gdm thong tin ID ludng
QoS chi bao QoS. Thong tin QoS ¢b thé duoc st dung nhu d vu tién x{r 1y dit lidu, thong tin
1ap lich, va thong tin twong tu d€ hd trg dich vy tron tru.

Céc chirc nang chinh ctia cdc NR PDCP 2d-05 va 2d-40 ¢6 thé bao gdm mdt trong sd
cac chtrc nang nhu sau.

- Nén va giai nén phin dau: chi ROHC

- Truyén dit liéu nguoi dung

- Truyén theo thtr tu cac PDU 16p cao hon

- Truyén khong theo tht tu cac PDU 16p cao hon

- Sép xép lai PDCP PDU dé thu

- Phat hién trang thai nhin doi cia cac SDU lop thap hon

- Truyén lai cac PDCP SDU

- Mi héa va giai ma

- Loai bé SDU dua trén bd dinh thoi trong dudng lén

Chirc ning sap xép lai ctia thiét bi NR PDCP dung d& chi chirc nang sap xép lai theo
thir tw cdc PDCP PDU, duogc thu tir 16p thép hon, dua trén sb thir tu (sequence number, SN)
PDCP, va c6 thé bao gdm chirc ning dé truyén dit liéu t6i 16p cao hon theo thir tu dé sép xép
lai, chirc ning dé truyén dit liéu ma khong tinh dén tht tw, chirc nang dé sp xép lai thi tu va
ghi cac PDCP PDU bi thiéu, chirc ning dé cung chp béo céo trang thai vé cac PDCP PDU bj
thiéu cho phia truyén din, va chirc nang dé yéu cAu truyén dn lai danh cho cac PDCP PDU.

Céc chirc ning chinh ctia cac NR RLC 2d-10 va 2d-35 ¢6 thé bao gdm mot trong sb
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cac chirc nang nhu sau:
- Truyén cac PDU 16p cao hon
- Truyén theo thi ty cac PDU 16p cao hon
- Truyén khong theo tht ty cac PDU 16p cao hon
- Stra 161 thong qua ARQ
- Ghép ndi, phan doan va tap hop lai cdc RLC SDU
- Phan doan lai cac PDU dit liéu RLC
- S&p xép lai cac PDU dit liéu RLC
- Phat hién trang thai nhan doi
- Phat hién 13i giao thirc
- Loai bé RLC SDU

.
N
hiét 14p lai RLC

Chuc ning truyén theo tht ty cla thiét bi NR RLC dung dé chi chtrc nang dé truyén
cac RLC SDU, dugc thu ttr 16p thép hon, t&i 16p cao hon theo thir ty thu, va c6 thé bao gé)m:
néu mdt RLC SDU dugc phan doan ban dau thanh nhiéu RLC SDU va dugc thu, chirc ndng
dé tap hop lai va truyén nhidu RLC SDU; chirc nang dé sdp xép lai cdc RLC PDU dugc thu
dua trén s6 thit tw (SN) RLC hoac PDCP SN; chire nang dé sip xép lai thtr tw va ghi cdc RLC
PDU bi thiéu; chuc nang dé cung c¢ip béo cdo trang thai vé cac RLC PDU bi thiéu cho phia
truyén din; va chirc nang dé yéu cau truyén dan lai danh cho cac RLC PDU. Ngoai ra, néu
RLC SDU bi thiéu xay ra, chitc nang truyén theo thir tu ciia thiét bi NR RLC ¢6 thé bao gdm
chirc ndng dé truyén theo thir tr chi cac RLC SDU truée RLC SDU bi thiéu t6i 16p cao hon
hoic truyén theo thi tu tit ca cac RLC SDU dwoc thu trude khi b dinh thoi bt diu t6i 16p
¢a0 hon néu bo dinh thoi dinh trude hét hiéu lyc mic di ¢6 RLC SDU b thiéu, hodc truyén
theo thit tu tht ci cic RLC SDU duoc thu tir trude dén hién thoi t6i 16p cao hon néu bd dinh
thoi dinh truée hét hiéu lye mac di c6 RLC SDU b thiéu. Ngoai ra, cac RLC PDU ¢6 thé
duge xit Iy theo thir tw ma cdc RLC PDU dugc thu (theo thir tu dén bat k& thir tu ctia sb seri
hodc sb thu tu), va co thé duogc truyén t6i thiét bi PDCP khong theo thir tur truyén. Doi vai
c4c phan doan, chirc nang truyén theo thu tu co thé bao gdm chttc nang dé thu cac phan doan
duge luu trong bd dém hodc cac phan doan s€ dugc thu sau do, tao cAu hinh lai cdc phan doan
trong mot RLC PDU hoan chinh, x{r ly RLC PDU, va truyén RLC PDU t6i thiét bi PDCP.
Lép NRRLC ¢6 thé khong bao gbm chirc ning ghép ndi, va chtrc ning ghép ndi c6 thé duge
thue hién boi 16p NR MAC hodc ¢ thé duoc thay thé bai chitc ning ddn kénh cua 16p NR
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MAC.

Chtrc nang truyén khong theo thir tu clia thiét bi NR RLC dung d8 chi chic nang dé
truyén truc tiép cac RLC SDU, duoc thu tir 16p thap hon, t6i 16p cao hon bat ké thir tyr, va ¢6
thé bao gém, néu mot RLC SDU da dugc phan doan ban dau thanh nhiéu RLC SDU va dugc
thu, chtrc ning dé tap hop lai nhidu RLC SDU va truyén nhiéu RLC SDU, va chtric ndng aé
lvu cac RLC SN hoic cac PDCP SN cua cac RLC PDU duoc thu, sép xép lai tht tu, va ghi
cdc RLC PDU bi thiéu.

Céc NR MAC 2d-15 va 2d-30 ¢6 thé dugc két ndi véi nhiéu thiét bi 16p NR RLC duge
tao c4u hinh trong mot UE, va chirc ndng chinh ctia NR MAC c6 thé bao gE“)m mot trong sb
c4c chirc ndng nhu sau:

- Anh xa gifra cac kénh 16gic va cac kénh van chuyén

MA_ 1AL fikAn IFA
- 1JOn K&/ piiaii I \,nh

e

AAC SDU

f\AI‘\
Cav ivi/iyve ()

-

- B4o c4o thong tin 14p lich

- Stra 161 thong qua HARQ

- Xt Iy wu tién gifta cac kénh 16gic ctia mot UE

- Xt Iy uu tién gitta cac UE bang cach 1ap lich dong

- Nhan dang dich vu MBMS

- Chon lva dinh dang truyén

- Don

Céc 16p NR PHY 2d-20 va 2d-25 c6 thé thyuc hién hoat dong dé ma hoa kénh va didu
bién dit liéu 16p cao hon, tao ra dit liéu 16p cao hon thanh ky hi¢u OFDM, truyén cic ky hiéu
OFDM qua kénh vé tuyén, hodc giai diéu bién va giai ma kénh cdc ky hi¢u OFDM duge thu
qua kénh v0 tuyén, va truyén ky hiéu OFDM t6i 16p cao hon.

Sang ché d& xuit phuong phap dé nén va gidi nén phan dau Ethernet trong trudng hop
st dung giao thirc Ethernet trong h¢ théng truyén thong di dong thé hé ké tiép.

Fig.2E 1a hinh vé thé hién thu tuc dé tao cAu hinh thong tin c4u hinh lién quan dén
giao thure phan d4u Ethernet danh cho UE, béi tram goc, néu UE thiét lap két ndi véi mang,
theo mot phuong 4n cla sang ché.

Fig.2E 1a hinh v& thé hién thu tuc ma trong d6 UE chuyén déi tir ché do nghi RRC
hodc ché d6 ngtmg kich hoat RRC (hodc ché do két ndi nhanh) sang ché a6 duge két ndi RRC
va thiét lap két ndi vi mang, va thé hién thu tuc dé tao cAu hinh thong tin cAu hinh lién quan

dén giao thirc phan dau Ethernet danh cho UE, boi tram gbc. Cu thé 14, thiét bi 16p SDAP
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hoic thiét bi 16p PDCP chi bao viéc c6 thyuc hién thi tyc nén va gidi nén phin dau Bthernet
hay khong, va chi bao viéc c6 st dung thu tuc nén va giai nén phan dau Ethernet chi trong
duong xudng, chi trong duong 1én, hodc ca duong lén va dudng xudng hay khong, thong tin
cAu hinh lién quan dén giao thirc phan dAu Ethernet duge tao cdu hinh chi danh cho UE c6
kha ning cua UE, ma co thé st dung giao thuc Ethernet hodc chi danh cho UE c¢6 kha nang
cua UE, ma co thé sir dung thu tuc nén va gii nén phén dAu Ethernet. Néu UE béo céo kha
ndng ctia UE cho tram géc, thi UE dinh r& b chi bdo méi va ¢ thé b4o céo cho tram géc viéc
UE c6 thé str dung giao thirc Ethernet hodc ¢6 thé st dung tht tuc nén va giai nén phan dau
Ethernet. Ngoai ra, tram gbc co thé tao céu hinh kiéu khung Ethernet hodc phan dau Ethernet
nao sé& dugc str dung d6i véi mdi kénh mang hodc kénh 16gic d8 xac dinh kiéu truong nao

duoc tao cAu hinh trong phin diu Ethernet, kich thudce phan dAu Ethernet 13 bao nhiéu byte,

"S

kich thudc ctia méi trudng clia p hin diu Ethernet 1 bao nhiéu bit, hodc cic truong cla phan
dAu Ethernet dugc tao cdu hinh nhu thé nao. Ngoai ra, trong truong hop bit don duoc thém
vao khung Ethernet, thi UE c6 thé chi bao viéc c6 tao cAu hinh hay khong bang cach su dung
chtrc nang ngin khong cho bit don dugc truyén thong qua lién két khong day thue té bang
cach loai bo bit don nay & thiét bj ddu cudi truyén dén va bang céch thém bit don nay o thiét
bi dau cudi thu.

Tham khao Fig.2E, néu UE dé thuc hién truyén dan hogc thu dir liéu trong ché d@o
duoge két n6i RRC khong thuc hién truyén dan hodc thu dit liéu vi Iy do dinh trudce hodc trong
khoang thdi gian dinh trude, thi tram gbc ¢o thé truyén ban tin t6i UE dé cho phép UE nay
duoc chuyén dbi sang ché do nghi RRC (duge chi bao boi s6 chi din 2e-01). Ban tin nay c6
thd 14 ban tin RRCConnectionRelease. Sau do, UE (sau déy, UE ché d6 nghi hoac UE nging
kich hoat), ma két ndi hién khong dugc thiét 1ap, c6 thé thyc hién thii tuc bat dau lai két ndi
RRC hodc quy trinh thiét 1ap két néi RRC v6i tram gde néu dir lidu can duge truyén duge tao
ra. UE thiét l1ap ddng bo truyén dan ngugc v6i tram gbc thong qua quy trinh truy nhap ngau
nhién va truyén ban tin t6i tram gbc (duoc chi bao bdi s chi dan 2e-05). Ban tin nay co thé
Ja ban tin RRCConnectionRequest (trong trudng hop cta thu tuc bat dau lai, ban tin
RRCResumeRequest). Ban tin nay c6 thé bao gdm nguyén nhén (establishmentCause) 8 thiét
lap két nbi voi bo nhan dang ctia UE. Tram goc truyen ban tin sao cho UE thiét lap két nbi
RRC (dugc chi bao boi s6 chi dan 2e-10). Ban tin nay ¢ thé 1a ban tin RRCConnectionSetup
(trong trudng hop cua thu tuc b4t dau lai, ban tin RRCResumeRequest). Ban tin nay co thé

bao gém thong tin chi bao viéc c6 st dung giao thurc Ethernet hay khong hodc viée ¢ sur dung
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thd tuc nén va gidi nén phéan diu ddi voi mdi kénh 16gic (logical channelconfig), d6i voi mdi
kénh mang, dbi voi mdi thiét bi PDCP (PDCP-config), hodc d6i v&i mdi thiét bi 16p SDAP
hay khong. Ngoai ra, cu thé hon, d6i v6i mdi kénh 1dgic, kénh mang, hodc mdi thiét bi PDCP
(hoac thiét bi SDAP) c6 thé chi bao viéc c6 st dung giao thirc Ethernet hay khong hodc viéc
¢6 st dung tha tuc nén va giai nén phén dau Ethernet chi dbi véi luéng IP nhét dinh hodc
luéng QoS nhét dinh hay khong (thiét bi SDAP co thé duoc tao chu hinh v6i thong tin vé
ludng IP hogc ludng QoS nhu viée c6 4p dung giao thtre Ethernet hay khong hodc viéc co st
dung hay khong phuong phép nén phan dau Ethernet, sao cho thiét bi SDAP co thé chi bao,
cho thiét bi PDCP, mdi ludng QoS nhu viée ¢6 ap dung giao thirc Ethernet hay khong hoac
viée ¢6 st dung phuong phap nén phan dAu Ethernet hay khong. Theo mot phuong phap khac,
thiét bi 16p SDAP hodc thiét bi PDCP c6 thé kidm tra mdi ludng QoS danh cho céc thiét bi
th
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dau Ethernet). Ngoai ra, néu thiét bi SDAP chi bao viéc c6 dp dung giao thtre Ethernet hay
khong hoic viéc ¢6 str dung phuong phap nén phan dau Ethernet hay khong, thi thiét bi SDAP
6 thé chi bao bo nhan dang danh cho thu vién dinh trudc hodc thong tin tir dién s& duge st
dung trong viéc c6 ap dung hay khong giao thuc Ethernet hodc phuong phép nén phan dau
Ethernet hodc kich thuéc b dém duoc st dung. Ngoai ra, ban tin nay co thé bao gdm lénh aé
thiét dit hodc giai phéng viée c6 ap dung giao thirc Ethernet hay khong hodc c6 thuc hién
phuong phap nén phan diu Ethernet hay khong. Ngoai ra, trong phan mo ta & trén, vigc ¢6 ap
dung giao thirc Ethernet hay khong hoac viéc c6 st dung phuong phap nén phan dau Ethernet
hay khong c6 thé duoc tao cdu hinh qua kénh mang RLC AM (chirc nang ARQ, ché d6 khong
t6n hao co6 chitc nang truyén dan lai) hodc ludn ludn qua kénh mang RLC UM, hoéc co6 thé
duoc tao cAu hinh cung véi giao thirc nén phan dau (ROHC) hodc co thé duoc tao cAu hinh
cung mot thoi diém theo cac truong hop. Ngoai ra, ban tin nay c6 thé chi bao viéc c6 str dung
hay khéng chirc ning ciia thiét bi 16p SDAP hodc phan dAu SDAP dbi voi mdi kénh logic
(logicalchannelconfig), dbi voi mdi kénh mang, hodc d6i véi mdi thiét bi PDCP (PDCP-
config). Ban tin nay c6 thé chi bao viéc c6 ap dung hay khong nén phan dau goi IP (ROHC)
d6i voi mdi kénh 1ogic (logical channelconfig), d6i v6i moi kénh mang, hodc d6i voi mdi thiét
bi PDCP (PDCP-config), va vigc ¢6 ap dung hay khong ROHC 1an luot cho dudng lén va
dudng xudng, c6 thé duoc tao cdu hinh qua bd chi bdo. Ngoai ra, viéc c6 st dung hay khong
phwong phép nén dit li¢u ngudi dung (UDC) dbi véi mbi kénh 16gic, dbi véi mdi kénh mang,

hodc dbi voi mdi thiét bi PDCP ¢6 thé duoc tao cAu hinh 1an luot danh cho duong lén va
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dudng xubng. Tac 13, UDC c6 thé dugc tao ciu hinh dé duoc st dung cho duong lén va khong
dugc sir dung cho duong xuéng. Nguoc lai, UDC co thé dugc tao cAu hinh khong dugc st
dung cho duong 1én va dugc st dung cho duong xubng. Ngoai ra, UDC c6 thé duoc tao cau
hinh dé duoc st dung cho ca hai chidu. Ngoai ra, ban tin ndy c6 thé ddng thoi tao ciu hinh
thii tuc nén phin dau Ethernet va thi tuc nén phan diu ROHC. Ngoai ra, ban tin nay ¢ thé
dinh rd bo chi bao (drbEthHCContinue) dé chi bao st dung lién tuc ngtt canh hodc thong tin
cAu hinh lién quan dén giao thirc nén phin dau Ethernet ma khong khdi tao ngit canh hodc
thong tin nay trong trudong hop chuyén ving (vi du, chuyén ving trong tram gbc) hoic trong
truong hop chuyén d6i tir ché d6 ngimg kich hoat RRC sang ché do duoc két ndi RRC. UE
da thu bd chi bao co thé st dung lién tuc thong tin cAu hinh lién quan dén giao thirc nén phé“m
dAu Ethernet hodic ngit canh, ma khong khoi tao ngir canh hodac thong tin tuong tu, béng cach
xem xét bo chi bao nay trong trudng hop thiét 1ap lai thiét bi 16p SDAP hodc thiét bi 16p
PDCP. Do d6, mao dau do viéc cAu hinh lai cta giao thirc nén ph?m d3u Ethernet c6 thé duoc
lam giam xubng. Ngoai ra, ban tin nay c6 thé dinh o bd chi bdo mai va chi bdo khdi tao ngit
canh hoac thong tin c4u hinh lién quan dén giao thirc nén phan d4u Ethernet. Ngoai ra, ban
tin RRC ¢6 thé tao cau hinh viéc c6 tao cAu hinh hay khong giao thirc SDAP hodc phan dau
SDAP. Ngoai ra, ban tin nay c6 thé tao cAu hinh kiéu khung Ethernet hogc phan dau Ethernet
nao sé duoc st dung ddi véi mdi kénh mang hodc kénh 1ogic dé xac dinh kiéu truong nao
duoc tao cAu hinh trong ph?m dau Ethernet, kich thudc phén dau Ethernet 12 bao nhiéu byte,
kich thuéc cua mdi truong cia phén dau Ethernet 1a bao nhi€u bit, hodc phuong phép ma
trong d6 cac truong cua phan dAu Ethernet duoc tao cau hinh. Ngoai ra, trong trudng hop bit
don duge thém vao khung Ethernet, thi UE ¢6 thé chi bao viée cb tao cu hinh hay khong
bang cach st dung chirc nang ngin khdng cho bit don dugc truyén thong qua lién két khong
day thuc té bing céch loai bo bit don nay ¢ thiét bi dau cudi truyén dén va bing cach thém bit
don nay & thiét bi dau cudi thu.

Ngoai ra, ban tin nay co thé bao gdm thong tin cAu hinh két ndi RRC. Két ndi RRC
cling dugc goi 12 kénh mang vo tuyén bdo hiéu (SRB) va dugc st dung dé truyén hodc thu
ban tin RRC, ma 12 ban tin didu khién gitta UE va tram gbc. UE, ma da dugc thiét 1ap két ndi
RRC, ¢6 thé truyén ban tin t6i tram gbc (dwoc chi bdo boi s6 chi din 2e-15). Ban tin nay ¢
thé 14 ban tin RRCConnetionSetupComplete. Néu tram gdc khong biét kha nang UE cua UE
ma hién dang thiét 1ap két nbi hodc néu tram géc mong mudn nhin dang kha niang UE, thi

tram gbc co thé truyén ban tin hoi vé kha nang UE. Ngoai ra, UE ¢6 thé truyén ban tin bao
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céo kha ning cia UE. Ban tin ndy ¢6 thé chi béo viéc UE ¢6 hd trg chirc ning truyén dan
nhan d6i goi méi hay khong, va UE c6 thé bao gdm chi bdo chi béo vige UE ¢6 hd tro chitc
ning truyén din nhan d6i géi méi hay khong trong ban tin nay va truyén ban tin nay. Ban tin
nay c6 thé bao gdm bén tin diéu khién (vi du, SERVICE REQUEST) yéu cAu thiét dat kénh
mang danh cho dich vu dinh truée tr MME. Tram géc c6 thé truyén ban tin diéu khién duoc
lwu trong ban tin ndy tGi MME (duoc chi bao boi sb chi dan 2e-20), va MME c¢6 thé xac dinh
viéc cO cung cép dich vu duogc yéu cu bai UE hay khong. Két qua cta hoat dong xac dinh,
néu UE xéc dinh cung cép dich vy dugc yéu ciu, thi MME c¢6 thé truyén ban tin INITIAL
CONTEXT SETUP REQUEST t6i tram gdc (dugc chi bao boi sb chi dan 2e-25). Ban tin nay
c6 thé bao gém thong tin, chéng han nhu thong tin chét luong dich vu (quality of service,
QoS) s& duge ap dung trong truong hop ma kénh mang vo tuyén dit lieu (DRB) duoc tao chu
7a thong tin lién quan dén bao mat (vi dy, khéa bao mat va thuat toan bao mat) s€ duoc
ap dung cho DRB. Tram gbc ¢ thé trao ddi ban tin SecurityModeCommand 2e-30 va bén tin
SecurityModeComplete 2e-35 dé thiét 1ap bao mat v6i UE. Néu céu hinh bao mét dugc hoan
thanh, thi tram gbc 6 thé truyén bén tin t6i UE (dugce chi béo boi s6 chi din 2e-40). Bén tin
nay c6 thé 1a ban tin RRCConnectionReconfiguration.

Bén tin ndy c6 thé bao gbm thong tin chi bao viéc c¢6 sir dung giao thirc Ethernet hay
khong hoic viéc ¢6 st dung thu tuc nén va giai nén phin dau dbi v6i mdi kénh 16gic (logical
channelconfig), d6i v6i mdi kénh mang, d6i véi mdi thiét bi PDCP (PDCP-config), hodc a6i
v6i m&i thiét bi 16p SDAP hay khong. Ngoai ra, cu thé hon, dbi v6i mdi kénh logic, kénh
mang, hoic m3i thiét bi PDCP (hodc thiét bi SDAP) c6 thé chi béo viée ¢6 st dung giao thire
Ethernet hay khong hodc viéc c6 str dung thi tuc nén va giai nén phﬁn dAu Ethernet chi dbi
v6i ludng TP nhét dinh hodc ludng QoS nhit dinh hay khong (thiét bi SDAP ¢6 thé duoc tao
cAu hinh véi thong tin v& ludng IP hoic ludng QoS nhu viée ¢6 ap dung giao thirc Ethernet
hay khong hodc viéc c¢6 sit dung hay khong phuong phap nén phén dau Ethernet, sao cho thiét
bi SDAP c6 thé chi bao, cho thiét bi PDCP, mdi ludng QoS nhu viéc ¢6 ap dung giao thire
Ethernet hay khong hodc viéc c6 st dung phuong phéap nén phan dau Ethernet hay khong.
Nigodi ra, thiét b 16p SDAP hodc thiét bi PDCP ¢6 thé kiém tra moi ludng QoS danh cho céc
thiét bi nay va x4c dinh viéc c6 ap dung hay khong giao thirc Ethernet hoac phuong phap nén
phan d4u Ethernet). Ngoai ra, néu thiét bi SDAP chi bdo viéc c6 ap dung giao thirc Ethernet
hay khong hodc viéc c6 st dung phuong phap nén phan diu Ethernet hay khong, thi thiét bi

SDAP c6 thé chi bdo bd nhan dang danh cho thu vién dinh trude hodc thong tin tu dién s&
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duoc st dung trong viéc c6 ap dung hay khong giao thirc Ethernet hodc phuong phap nén
phén dau Ethernet hodc kich thuéc bo dém duge st dung. Ngoai ra, ban tin nay co thé bao
gdm lénh dé thiét dit hodc giai phong viée ¢6 dp dung giao thire Ethernet hay khong hodc ¢
thue hién phuong phap nén phén dau Ethernet hay khong. Ngoai ra, trong phan mo ta & trén,
viée ¢6 4p dung giao thirc Ethernet hay khong hodc viéc co su dung phuong phap nén phin
d4u Ethernet hay khong c6 thé duoc tao cdu hinh qua kénh mang RLC AM (chuc ndng ARQ,
ché do khong tén hao c¢6 chirc nang truyén dan lai) hogc ludn ludn qua kénh mang RLC UM,
hodc ¢co thé dugc tao cAu hinh cting véi giao thirc nén phén dau (ROHC) hodc ¢o thé duoc tao
cAu hinh cung mot thoi diém theo cac truong hop. Ngodi ra, ban tin ndy co thé chi bao viéc

¢6 sir dung hay khong chtrc nang cua thiét bi 16p SDAP hodc phan dau SDAP d6i voi mdi

kénh logic (logicalchannelconfig), doi v6i moi kénh mang, hodc doi voi moi thiet bi PDCP
(PDCP-config). Ban tin nay ¢ 6 thé chi bao viée c6 4p dung hay khong nén phéan dau goi IP

(ROHC) d6i v6i mbi kénh 1ogic (logical channelconﬁg), dbi v6i mdi kénh mang, hodc d6i véi
mdi thiét bi PDCP (PDCP-config), va viéc ¢6 ap dung hay khong ROHC 14n lugt cho duong
1én va dudng xubng, c6 thé dugc tao cAu hinh qua bo chi bao. Ngoai ra, viéc c6 st dung hay
khong phuong phap nén dit liéu ngudi ding (UDC) ddi v6i mdi kénh 1ogic, doi véi moi kénh
mang, hodc dbi v6i mdi thiét bi PDCP ¢6 thé duoc tao cAu hinh 1an luot danh cho dudong 1én
va duong xubng. Ttrc 1, UDC ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé duoc st dung cho dudng lén va
khong dugc st dung cho duong xubng. Nguoc lai, UDC c6 thé dugc tao cdu hinh khong duge
sit dung cho duong lén va dugc sir dung cho duong xudng. Ngoai ra, UDC c6 thé duge tao
céu hinh dé dugce str dung cho cé hai chiéu.

Ngoai ra, ban tin nay co thé ddng thoi tao cAu hinh thu tuc nén phan dau Ethernet va
thd tuc nén phén ddu ROHC. Ngoai ra, ban tin nay co thé dinh rd bd chi bao
(drbEthHCContinue) dé chi béo str dung lién tuc ngir canh hodc thong tin c4u hinh lién quan
dén giao thirc nén phén dau Ethernet ma khong khdi tao ngft canh hodc thong tin nay trong
truong hop chuyén vung (vi du, chuyén ving trong tram gbc) hodc trong truong hop chuyén
d6i tir ché do ngimg kich hoat RRC sang ché do duge két ndi RRC. UE da thu bo chi bio ¢6
thé st dung lién tuc thong tin cAu hinh lién quan dén giao thirc nén phin dau Ethernet hodc
ngit canh, ma khong khoi tao ngit canh hodc thong tin tuong tu, bang cach xem xét bd chi bdo
nay trong trudng hop thiét 1ap lai thiét bi 1op SDAP hodc thiét bi 16p PDCP. Do do, mao dau
do viéc ciu hinh lai ctia giao thitc nén phan dAu Bthernet ¢6 thé duoc 1am giam xubng. Ngoai

ra, ban tin ndy c6 thé dinh rd bd chi bdo méi va chi bao khdi tao ngit canh hodc thong tin ciu
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hinh lién quan dén giao thic nén phén dau Ethernet. Ngoai ra, ban tin RRC c6 thé tao cAu
hinh viéc ¢6 tao cAu hinh hay khong giao thirc SDAP hodc phén diu SDAP. Ngoai ra, ban tin
nay c6 thé tao cAu hinh kiéu khung Ethernet hodc phin dau Ethernet nao s& duoc st dung ddi
v&i mdi kénh mang ho#c kénh 16gic dé x4c dinh kiéu trudng nao dugce tao cAu hinh trong phan
dAu Ethernet, kich thudc phin dau Ethernet 1a bao nhiéu byte, kich thudc cua moi truong cua
phan d4u Ethernet 13 bao nhiéu bit, hoic phwong phap ma trong d6 céc trudong cia phén dau
Ethernet duoc tao ciu hinh. Ngoai ra, trong truong hop bit don dugc thém vao khung Ethernet,
thi UE c6 thé chi bdo viéc c¢6 tao céu hinh hay khong bang cach st dung chirc nang ngén
khéng cho bit don dugc truyén thong qua lién két khong day thuc t€ bang cach loai bo bit don

ndy & thiét bi dAu cubdi truyén din va bang cach thém bit don nay & thiét bi ddu cubi thu.

Ngoai ra, ban tin ndy bao gom thong tin cau hinh cua DRB ma trong do dir liéu nguoi
ding s& duge xtr Iy, va UE c6 thé tao cau hinh DRB bang cach 4p dung thong tin nay va

truyén ban tin t6i tram gdc (dugc chi bdo boi sb chi dan 2e-45). Ban tin ndy ¢6 thé 12 ban tin
RRCConnectionReconfigurationComplete. Tram gbc, ma di hoan thanh cAu hinh DRB véi
UE, ¢6 thé truyén ban tin INITIAL CONTEXT SETUP COMPLETE t6i MME (duoc chi bao
b&i s6 chi din 2e-50), va MME, ma da thu ban tin INITIAL CONTEXT SETUP COMPLETE,
6 thé trao ddi ban tin S1 BEARER SETUP va ban tin S1 BEARER SETUP RESPONSE
(dugc chi bdo boi cac b chi din 2e-55 va 2e-60). Kénh mang S1 ¢6 thé 1a két néi dé truyén
dit lidu, duoc thiét 14p gitta S-GW va tram gbc, va co thé twong tmg v6i DRB theo mbi quan
hé mot-mot. Néu quy trinh & trén dugc hoan thanh, thi UE truyén hodc thu dir liéu thong qua
S-GW t6i hodc tir tram gbc (duge chi béo boi cac sb chi din 2e-65 va 2e-70). Nhu viy, quy
trinh truyén dan dit liéu thong thudng phan 16n c6 thé bao gdm ba hoat dong sau: cAu hinh
két ndi RRC, céu hinh bao mit, va cAu hinh DRB. Ngoai ra, tram géc 6 thé truyén ban tin
RRCConnectionReconfiguration t61 UE dé thuc hién cap nhéat, thém vao, hodc thay ddi cau
hinh (duge chi bao béi s6 chi dan 2e-75).

Fig.2F 1a hinh v€ thé hién phuwong phap nén phin dau Ethernet (EthHC) theo mdt
phuong 4n cia sang ché.

Tham khao Fig.2F, dit liéu 16p cao hon 2£-05 c6 thé dugc tao ra nhu dir liéu tuong
tng véi cac dich vy, chang han nhu truyén dan video, truyén dan hinh &nh, tim kiém web, va
VoLTE. Dt liéu duoc tao ra boi thié'f bi 16p Gmg dung co thé duoc xt ly thong qua TCP/IP
hodc UDP tuong Gng véi 16p van chuyén dit liéu mang, hodc c6 thé duge xir ly thong qua

giao thirc Ethernet va tao cAu hinh céc phan dau tuong tng 2£-10, 2£-15, va 2£-20 (phan dau
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16p cao hon hodc phén phan Ethernet) va ¢ thé dugc truyén t6i 16p PDCP. Néu 16p PDCP
thu dir liéu (PDCP SDU) tir 16p cao hon, thi 16p PDCP c6 thé thuc hién thu tuc sau day.

Néu tht tuc nén phan dau (ROHC) ho#c nén phan dAu Ethernet duoc tao cAu hinh dé
duoc st dung trong 16p PDCP thong qua cac ban tin RRC, ching han nhu 2e-10, 2e-40, hodc
2e-75 trén Fig.2F, thi phin diu TCP/IP dugc nén qua ROHC nhu dugc the hién trong 2£-21,
va thiét bi 16p PDCP c6 thé thye hién thi tuc nén phin dau Ethernet dbi v6i phan déu Ethernet
2£:20 nhu duoc thé hién theo sb chi dan 2£-22. Ngoai ra, phan dau nén phan dau Ethernet
riéng biét (EHC) 2£-40, ma bao gbm truong d8 chi bao viée ¢6 nén phin dau Ethernet hay
khong hodc truong dé chi bao cac trudong nao ciia phan dau Ethernet duoc nén (dugc bd qua)
hoic khong dugce nén (khong duge bd qua), duge tao cAu hinh va phan diu EHC c6 thé dugc
tao cAu hinh trudc phan dau duoc nén. Néu thu tuc xdc nhén tinh toan ven dugc tao ciu hinh,
ch thuc hién thi tuc bao vé tinh toan ven a6i

voi phén dau PDCP, ph'?m dau EHC, cac phé dau duogc nén, va dit liéu, thuc hién thi tuc ma

=

hoa dbi voi phén dau EHC, céc phén dau duoc nén, va dit liéu, hodc céc phén dau duoc nén
va dit lidu ngoai trir phin du EHC, va tao cu hinh phin diu PDCP 2£-30. Thiét bi lop PDCP
c6 thé bao gdm bd nén/bd gidi nén phan diu, ¢6 thé x4c dinh viée c6 thuc hién hay khong viée
nén phan dau dbi voi méi dit liéu nhu dugce tao cAu hinh thdng qua ban tin RRC, va ¢6 thé st
dung bd nén/bd giai nén phn dau. Thiét bi diu cudi truyén dan c6 the nén phan dau Ethernet
hodc phan dau 16p cao hon (vi dy, phan diu TCP/IP) st dung bd nén phin dau trong thiét bi
16p PDCP truyén dan, va thiét bi dau cudi thu c6 thé giai nén phén dau Ethernet hodc phan
dau 16p cao hon (vi du, phan diu TCP/IP) st dung bd giai nén phan dau trong thiét bi 16p
PDCP thu.

Thu tuc trén Fig.2F dugc mo td & trén co thé dugc ap dung cho truong hop ma UE
thuc hién nén phin dau dit li¢u duong xubng cling nhu nén phin dau duong lén. Ngoai ra,
phin mo ta dit lidu dudng 1én c6 thé dugc 4p dung nhu nhau véi dir liéu duong xubng.

Phuong phép dé thuc hién nén phan diu Ethernet trén phan dau Ethernet duoc d& xuét
b6i sang ché 1a phuong phép dé lam giam xubng kich thuéce phan dau bang cach bd qua cc
trudng chi bio thong tin tinh va chi chi bao thong tin dugc thay d6i. Do do, trude hét, thong
tin c6 thé duoc truyén bang bao gbm thong tin phén dau day dt va thong tin céu hinh dé nén
(vi du, bd nhén dang danh riéng-luu luong (ho#c dich vu) dbi voi giao thtrc Ethernet, sb seri
danh riéng-luu luong (hodc dich vu), thong tin lién quan dén ty 18 nén, v.v.). Ngoai ra, cac

truong (vi dy, truong dia chi truyén dan hodc truong dia chi thu (dia chi MAC), truong phan
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mé diu, diém bat diu phan cach khung (start of frame delimiter, SFD), ho#c kiém tra tong
khung (frame checksum, FCS), hodc truong kidu Ethernet, v.v.) twong ung vd6i thong tin
khong bi thay dbi so v6i thong tin day du dugc truyén lic dAu ¢6 thé duge bo qua hodc khong
duoc truyén, va phén dau co thé duoc tao cAu hinh dé chi béo gdm cac trudong tuong ng véi
théng tin dugc thay dbi @é 1am giam kich thuge cua phan dau. Ngoai ra, cac trudng co thé
nén va cac treong khong thé nén dugc phén biét, va néu cac gid trj cuia cac truong co thé nén
khong bi thay ddi so voi cac gia tri trudng cla phén dau day du duge truyén ltc déu, thi chi
cac trurong co thé nén duogc nén (hoic dugc bo qua) va duge truyén, va cdc truong khong thé
nén ludn duoc truyén ma khong duge nén (hodc dugc bo qua). Ngoai ra, ngay ca néu mot
truong trong sé céc trudng c6 thé nén c6 gia tri da bi thay ddi so véi gia tri trudng cua phan
dau day du duoc truyén trude do, thi co thé khac biét & chd 1a phan ddu ddy di nay dugc

truyén lai. Ngoai ra, moi lan ph 1 thiét bi 16p PDCP thu c¢6 the ludn

(@

=
e
=

truyén phan hdi chi béo ring phén du day da dugc thu t5t cho thiét bi 16p PDCP truyén dan.

Fig.2G la hinh v& thé hién phuong phép nén phén dau Ethernet (EthHC) dugc d& xuét
néu phén dau SDAP hodc thiét bi 16p dugc tao cAu hinh theo mot phuong an cla sang ché.

Tham khao Fig.2G, dit liéu 16p cao hon 2g-05 ¢ thé duoc tao ra nhu dir liéu tuong
ung véi cac dich vy, chéng han nhu truyén dan video, truyén dan hinh anh, tim kiém web, va
VoLTE. Dit liéu dugc tao ra béi thiét bi 16p tng dung c6 thé dugc xir ly thong qua TCP/IP
hoic UDP tuong tng véi 16p van chuyén dit liéu mang, hodc c6 thé dugc xir ly thong qua
giao thtrc Ethernet va thiét bi 16p SDAP, c6 thé tao cAu hinh cac phan dau tuong ung 2g-10,
2g-15, va 2g-20 (phan dau 16p cao hon, phan dAu Ethernet, hodc phan dAu SDAP) va c6 thé
duge truyén t6i 16p PDCP. Néu 16p PDCP thu dit ligu (PDCP SDU) tir 16p cao hon, thi 16p
PDCP c6 thé thuc hién tht tuc sau day.

_Néu thii tuc nén phan dau (ROHC) hodc nén phan dAu Ethernet duoc tao ciu hinh aé
dugc st dung trong 16p PDCP thong qua céc ban tin RRC, ching han nhu 2e-10, 2e-40, hodc
2e-75 trén Fig.2E, thi phan diu TCP/IP dugc nén qua ROHC nhu dugc thé hién trong 2g-21,
va thiét bi 16p PDCP c6 thé thuc hién thi tuc nén phén dAu Ethernet ddi véi phén dau Ethernet
2g-23, ngoai trir phén diu SDAP, nhu duoc thé hién trong 2g-22. Ngoai ra, phan diu nén
phan d4u Ethernet riéng biét (EHC) 2g-40, ma bao gbm trudng dé chi bao viéc ¢6 nén phén
d4u Ethernet hay khong hodc trudng dé chi béo cac truong nao cla phan dau Ethernet dugc
nén (duoc bo qua) hodc khong duoce nén (khong duge bo qua), dugc tao cAu hinh va phan dau

EHC c6 thé duoc tao cdu hinh trude phan dau duge nén. Néu thu tuc x4c nhén tinh toan ven
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duoc tao c4u hinh, thi PDCP PDU ¢6 thé dugc tao cAu hinh béng cach thuc hién thu tuc bao
vé tinh toan ven dbi véi phén dau SDAP, phén dau PDCP, phén du EHC, cac ph?m dau dugc
nén, va dit liéu, thuc hién thi tuc ma hoa dbi véi cac ph?m dau dugc nén, dit lidu, va phi“m dau
EHC ngoai trir ph?m dau SDAP, hoic cac phén dau duoc nén va dit liéu ngoai trir phén dau
SDAP va phin ddu EHC, va tao cAu hinh phin dau PDCP 2g-30. Thiét bj l6p PDCP ¢6 thé
bao gdm bd nén/bd giai nén phin diu, c6 thé xac dinh viéc c6 thue hién hay khong viéc nén
phin dau dbi v6i mdi dit liéu nhu dugce tao cAu hinh thdng qua béan tin RRC, va c6 thé str dung
bd nén/bd giai nén phan dAu. Thiét bi ddu cudi truyén din c6 thé nén phén dau Ethernet hodc
phén dau 16p cao hon (vi du, phan dau TCP/IP) st dung b nén phéan dau trong thiét bi 16p
PDCP truyén dan, va thiét bi dau cubi thu co thé gidi nén phén du Ethernet hodc phén dau
16p cao hon (vi du, phéan dau TCP/IP) st dung bd gidi nén phan dau trong thiét bi I6p PDCP
thu.

Thu tuc trén Fig.2G dugc mo td & trén co thé duoc 4p dung cho trudng hop ma UE
thue hién nén phan dau dir liéu duong xubng ciing nhu nén phén diu duong 1én. Ngoai ra,
phan mb ta dit liéu duong lén c6 thé dugc ap dung nhu nhau véi dit liéu duong xudng.

Phuong phép dé thuc hién nén phan diu Ethernet trén phé"m dAu Ethernet dugc dé xudt
b&i sang ché 12 phuong phép dé lam giam xubng kich thuée phan du bang cach bo qua céac
trudng chi bao thong tin tinh va chi chi bdo thong tin duge thay ddi. Do d6, trude hét, thong
tin c6 thé duge truyén bing bao gdm thong tin phin diu day da va thong tin céu hinh dé nén
(vi du, bo nhan dang danh riéng-luu luong (hodc dich vu) dbi voi giao thirc Ethernet, sb seri
danh riéng-luu lugng (hodc dich vu), thong tin lién quan dén ty 1& nén, v.v.). Ngoai ra, cac
truong (vi du, truong dia chi truyén din hodc truong dia chi thu (dia chi MAC), truong phén
mé dau, diém bétdéu phén cach khung (start of frame delimiter, SFD), hoac kiém tra téng
khung (frame checksum, FCS), hodc truong kiéu Ethernet, v.v.) twong ng véi thong tin
khong bi thay ddi so v6i thong tin day du duoc truyén lac dau cé thé duoc bé qua hoic khong
duoc truyén, va phan dAu c6 thé dugce tao cAu hinh dé chi béo gdm céc trudng tuong tng voi
thong tin dugc thay doi dé lam giam kich thude cla phin dau. Ngoai ra, cac truong co thé
nén va céc truong khong thé nén duge phan biét, va néu céc gia tri cua céc trudng co thé nén
Kkhong bi thay dbi so v6i cac gid tri truong ciia phan diu diy du duge truyén lac dau, thi chi
céc trudng c6 thé nén duge nén (hodc duge bo qua) va dugc truyén, va céac truong khong thé
nén ludn dugc truyén ma khong duoc nén (hodc duoc bé qua). Ngoai ra, ngay ca néu mot

truong trong sd cac trudong c6 the nén c6 gia tri da bi thay doi so voi gia tri truong cua phan
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dau day du duoc truyén trude o, thi co thé khéc biét & chd 1a phan dau day du nay dugc
truyén lai. Ngoai ra, mdi 14n phan dau day du dugc thu, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé lu6n
truyén phan hoi chi bao rang phan diu day du duoc thu t5t cho thiét bi 16p PDCP truyén dan.

Fig.2H 1a hinh v€& thé hién phuwong phap nén phén diu Ethernet (EthHC) khic dugc
d& xuét néu phan diu SDAP hoic thiét bi 16p duge tao cAu hinh theo mot phuong an cla sang
ché.

Tham khao Fig.2H, dir liéu 16p cao hon 2h-05 co6 thé duoc tao ra nhu dir 1iéu tuong
ung voéi céc dich vu, chéng han nhu truyén dan video, truyén dan hinh anh, tim kiém web, va
VoL TE. Dit liéu duogc tao ra boi thiét bi 16p tmg dung c6 thé duogc xtr ly thong qua TCP/IP
hodc UDP tuong tng véi 16p van chuyén dit liéu mang, hodc c6 thé dugc xir ly thong qua
giao thirc Ethernet va thiét bi 16p SDAP, c6 thé tao cAu hinh cac phan dau tuong tng 2h-10,

1-15, va 2h-20 (phin dAu 16p cao hon, phin diu Ethernet, hogc phin dau SDAP) va c6 thé
duogc truyén t&i 16p PDCP. Néu 16p PDCP thu dit liéu (PDCP SDU) tir 16p cao hon, thi 16p
PDCP c¢6 thé thyuc hién thu tuc sau déy.

Néu thi tuc nén phén dau (ROHC) hodc nén phﬁn dau Ethernet dugc tao cAu hinh dé
duoc str dung trong 16p PDCP thong qua céc ban tin RRC, chéng han nhu 2e-10, 2¢-40, hodc
2¢-75 trén Fig.2E, phin diu TCP/IP dugc nén qua ROHC dugc the hién trong 2h-21, va thiét
bi 16p PDCP c6 thé thuc hién thd tuc nén phan d4u Bthernet ddi voi phan diu SDAP va phan
d4u Ethernet 2h-23 nhu duge thé hién trong 2h-22. Ngoai ra, phan du nén phan dau Ethernet
riéng biét (EHC) 2h-40, ma bao gdm trudng dé chi béo viéc c6 nén phin diu SDAP va phan
d4u Ethernet hay khong hodc trudong dé chi bao céc truong nao cua phan dAu SDAP hoic phan
d4u Ethernet dugc nén (duge bo qua) hodc khong duge nén (khong dugc bd qua), dugc tao
cAu hinh va phén dau EHC c6 _thé duoc tao cAu hinh trude phén dau dugc nén. Néu tht tuc
x4c nhén tinh toan ven duoc tao cAu hinh, thi PDCP PDU c¢6 thé duoc tao cAu hinh béng cach
thue hién thi tuc bao vé tinh toan ven dbi v6i phan dau PDCP, phan dau EHC, cac phén dau
duoc nén (phén ddu SDAP duoc nén, ph?m dau Ethernet dugc nén, hodc ph?m dau TCP/IP
duogc nén) va dit liéu, thyc hién thi tuc méa hoa dbi voi phén dau EHC, cic ph?m dau duoc nén
(phﬁn d4u SDAP dugc nén, phén déiu Ethernet dugc nén, hodc phﬁn dau TCP/IP duogc nén) va
dit liéu, hoac dit liéu va cac phé“m dau duogc nén (phén dau SDAP duoc nén, phén dau Ethernet
duoc nén, hoac phé”m diu TCP/IP dugc nén) ngoai trir phﬁn dau EHC, va tao cu hinh phén
dhu PDCP 2h-30. Thiét bj 16p PDCP c¢6 thé bao gdm b nén/bd giai nén phin du, co thé xdc

dinh viéc c¢6 thuc hién hay khong viéc nén phén dau ddi v6i moi dit liéu nhu dugce tao ciu
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hinh théng qua ban tin RRC, va ¢6 thé stt dung b nén/bd giai nén phan du. Thiét bi dau cubi
truyén dan c6 thé nén phan dau Ethernet hodc phén dau 16p cao hon (vi du, phén dau TCP/IP)
stt dung bd nén phén dau trong thiét bi l6p PDCP truyén dan, va thiét bi dau cudi thu c6 thé
giai nén phan du Ethernet hodc phin dau 16p cao hon (vi du, phan dau TCP/IP) str dung b
giai nén phan diu trong thiét bi 16p PDCP thu.

Thu tuc trén Fig.2H dwgc md ta & trén ¢o thé duoc 4p dung cho truong hop ma UE
thyc hién nén phin dau dit liéu duong xubng ciing nhu nén phan dau dudng 1én. Ngoai ra,
phin mb ta dit liéu dudong 1én co thé duoc ap dung nhu nhau véi dit liéu duong xudng.

Phuong phép dé thuc hién nén phén dau Ethernet trén phan diu Ethernet duoc d& xuét
boi sang ché 1a phuong phép dé lam giam xubng kich thude phén dau bang cach bd qua céc
tru(‘mg chi béo thong tin tinh va chi chi bdo thong tin dugc thay dbi. Do do, trude hét, thong
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gdm thdng tin phan \ d4u déy du va thong tin cAu hinh dé nén
(vi dy, bd nhan dang danh riéng-luu luong (hodc dich vu) dbi vai giao thirc Ethernet, sb seri
danh riéng-luu lugng (hodc dich vu), thong tin lién quan dén ty 1& nén, v.v.). Ngoai ra, cac
truong (vi dy, truong dia chi truyén din hodc truong dia chi thu (dia chi MAC), truong phén
mé dau, diém bit ddu phan cach khung (start of frame delimiter, SFD), hodc kiém tra tong
khung (frame checksum, FCS), hodc truong kiéu Ethernet, v.v.) twong (ng véi thong tin
khong bi thay dbi so voi thong tin day du dugc truyén luc dau e thé dugc bd qua hodc khong
duoc truyén, va phan dAu c6 thé duge tao cAu hinh dé chi bdo gdm céc truong tuong tng véi
thong tin dugc thay dbi dé 1am giam kich thude cia phén diu. Ngoai ra, cac trudng co thé
nén va cac truong khong thé nén duge phan biét, va néu céc gia tri cla céc truong co thé nén
khong bi thay dbi so véi cac gia tri truong cua phin déu day du dugce truyén lic dau, thi chi
cac trudmg c6 thé nén duoce nén (hode duge bo qua) va duge truyén, va cic truong khong thé
nén ludn duoc truyén ma khong duoc nén (hodc duge bo qua). Ngoai ra, ngay ca néu mot
trudng trong sb cac trudong co thé nén c6 gia tri da bi thay dbi so véi gia tri truong cla phan
dau day du duoc truyén trude do, thi c6 thé khac biét & chd 1a phan dau day du nay dugc
truyn lai. Ngoai ra, m&i 1dn phin dau ddy dii duge thu, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé ludn
truyén phan hdi chi bao ring phan dau day du duge thu tbt cho thiét bi 16p PDCP truyén dan.

Phuong phép nén phan dau Ethernet nhu dugc mo ta & trén c6 thé duogc 4p dung nhu
nhau cho phin d4u SDAP ciing nhu phan dAu Ethernet dé nén phan diu SDAP. Piéu nay la
vi truong D/C, truong QFI, truong RQI, va cac truong RDI dugc tao cAu hinh trong phan dau
SDAP (duong 1én hodc duong xudng) thudng c6 céc gia tri ¢b dinh. Cu thé 14, truomg QFI ¢6
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gi4 tri gin nhu ¢b dinh, va truong RQI hodc truong RCI khong duge sit dung ngoai trir truong
hop ma tram géc chi bao réng viéc cip nhét 4nh xa QoS duogc yéu cau. Do d6, phén dau SDAP
dwoc nén cung véi phan dau Ethernet bang cach 4p dung phuong phap dé nén phin dau
Ethernet vao phan dau SDAP. Néu phuong phéap nén phan dau duoc 4p dung cho phén dau
SDAP nhu duoc mé ta & trén, phan diu SDAP ¢6 thé duwoc ma hda, va phuong phap nén gidng
nhau c6 thé duoc cung cp cho hé théng LTE va hé théng NR ma trong dé phan ddu SDAP
6 thé dugc tao cAu hinh, dé cung cép su thuén tién dé thuc hién.

Ngoai ra, thudt toan nén ph?m dau duogc dé xuét theo sang ché ¢c6 thé chi ap dung cho
dir liéu nguoi dung PDCP (PDU dit liéu PDCP) duge thu tir 16p cao hon, va c6 thé khong 4p
dung cho dit liéu didu khién PDCP (PDU diéu khién PDCP) dugc tao ra boi thiét bi 16p PDCP.

Nhu duoc dé xuit theo sang ché & trén, trong giao thirc nén phan dau Ethernet 2£-22,

2

thiét bi 16p PDCP ¢6 thé nhan dang phan dau Ethernet trong truong hop thu dir li¢u tir thiét
bi 16p cao hon, nén phén dau Ethernet bang céc st dung giao thuc dé nén phan dau Ethernet,
va dinh o va st dung phén dAu méi 2£-40 truGe phin dau Ethernet duge nén. Trong phan md
{4 & trén, th tuc ma héa cta phin diu méi 2f-40 khong duoc thyuc hién. Diéu nay 1a do, néu
thu tuc ma hoa cua phén dAu méi 2£-40 khong duge thyc hién trong dang thuc hién UE, va
néu phan dau SDAP da dugc tao cAu hinh trong truong hop dé truyén dit liéu t6i thiét bi 16p
thap hon sau khi thyc hién xt ly dit liéu, chéng han nhu tht tuc béo vé tinh toan ven hogc thu
tuc ma hoa, trong thiét bi 16p PDCP, phan diu SDAP, phan dau PDCP, hodc phén dau méi
6 thé dwoc ghép ndi cling nhau mt 14n, thi UE c6 thé d& dang dugc thuc hién.

Theo mot phuwong phép khéc, thi tuc mé héa co thé duoc thyc hién di véi phin dau
moi 2£-40.

Diéu ndy 1a do phan d4u méi duoc coi 1a dit liéu dugce tao ra boi thiét bi 16p PDCP va
hoat dong xtt ly dit liéu dugc thuc hién, va do do thu tuc Xt ly dit liéu co thé duogc lam don
gian hoa.

Trudng hop ap dung phuong phap nén phin dau duoc d& xuét theo sang ché, dé gidi
nén phﬁn dau Ethernet dugc nén & phia thiét bi dau cubi thu, cac truong khong dugc nén,
duoc bo qua, hodc duoc truyén can phai dugc biét. Do d6, néu phia bd truyén nén phan dau
Ethernet, thi phan dAu méi (vi du, phan diu EHC) c6 thé dugc dinh rd va dat vao trong phan
trudc cia phén diu Ethernet duoc nén va sau d6 dugc truyén. Truong maéi thir nhét duoc dinh
r3 trong phan dAu EthHC méi dé chi bdo trudng nao trong sé nhidu truong cia phin dau

Ethernet duoc nén, dugc bo qua hodc khong duge truyén (vi du, bd nhén dang ngft canh).
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Theo mdt phuong phéap khéc, truong méi co thé chi bao viéc truong cu thé duoc nén (hodc
duoc b6 qua hodc khong duoc truyén) hodc khong duoc nén (hodc dugc chira hodc duge
truyén) hay khong st dung mdi bit trong dinh dang anh xa bit. Ngoai ra, vi truong thi nhét
c6 thé chi bao trrong nio trong phéan dau Ethernet dugc nén (hoic dugc bod qua) hodc khong
dwge nén (hodc dugc chita), nén phia thiét bi dau cudi thu c6 thé tinh kich thude cia phén dau
Ethernet dwoc nén da thu dugc st dung truong tha nhét. Ttc 13, kich thude cua phan dau
Ethernet duoc nén c6 thé dugc biét bang céch trlr di kich thugc cua truong phan diu duogc bd
qua khéi kich thudc cia phén dau Ethernet ban dau.

Ngoai ra, truong thir nhét c6 thé bao gdm 4anh xa dé chi bao viéc c6 thuc hién nén
(hodc bo qua) hay khong d6i v6i tAt ca cac trudng ctia phan dau Ethernet. Tuy nhién, c6 thé

Jam giam xudng mao dau ctia phan dau EthHC méi bang cach chi cho phép céc truong co thé

2

>

1ia phan dau Fthernet c¢6 anh xa chi bao vi€c ¢6

.
nén (hodc co th

bé qua) tron
nén (hoac bé qua) hay khong.

Ngodi ra, bd chi bdo 1-bit ¢6 thé dugc dinh rd trong phin dau EHC moi dé chi bdo
viéc phan diu Ethernet (hodc phén dau SDAP) ¢6 dugc nén hay khong hodc khong c6 phuong
phép nén dugc ap dung. B9 chi bao 1-bit co thé duoc dinh 16 va dugc st dung trong phin dau
PDCP.

Ngoai ra, phin diu BHC c6 thé chi béo kich thuéc hogc do dai ctia phan dau Ethernet
duoc nén vao trong trueong thir hai d& chi béo chinh xac kich thude ctia phin dau Ethernet
duogc nén (vi du, dé thuén tién cho viéc thuc hién). Ngoai ra, néu phén dau Ethernet bao gém
nhidu kiéu kich thudc, thi truong thir hai ¢6 thé chi b4o kidu kich thude ctia phan dau Ethernet.
Ngoai ra, truong mai thir ba chi bdo viéc nén phan dau Ethernet c6 dugc thuc hién hay khong
¢6 thé duge dinh r3 trong phan ddu EHC.

Theo mdt phuong phap khac, bo nhén dang chi bao nhiéu phuong phap nén phan dau
Ethernet ¢6 thé 14n luot duoc dinh rd va duge st dung trong phén diu EHC. B6 nhan dang
nay ciing c6 thé chi bao kiéu phan du Ethernet hogc b nhan dang luong QoS. Vi nhiéu phan
dau 16p cao hon ¢ cic cAu tric phan dau khac nhau (vi du, cac kidu phan diu Ethernet khac
nhau) duogc tao cAu hinh bdi céc trudng khac nhau, nén phuong phéap dé nén va khong nén
céc trudng can phai dugc thay ddi theo cac kiéu truong nay. Do do, vi dy, bd nhan dang tht
nhét chi bao kiéu phan dau hoic noi dung c6 thé chi bao 4p dung phuong phap nén phin dau
Ethernet th( nhét, va bo nhan dang thtr hai c6 thé chi bao 4p dung phuong phap nén phin dau

Ethernet th(t hai. Do d6, néu nhiéu ludng dir liéu hodc ludng QoS duoc anh xa 1én mot thiét
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bi 16p PDCP, thi cdc phuong phap nén phan dau khic nhau ¢ thé duogc ap dung bang cach
ap dung b6 nhén dang moi, va thiét bi dau cudi thu co6 thé phan biét cac phuong phap nén va
thuc hién cac phuong phéap giai nén khac nhau.

Theo séng ché, phuong phap nén phén dAu Ethernet ¢6 thé duge dp dung khong chi
cho phin d4u Ethernet ma con cho phin dau thiét bi 16p cao hon thong thuong. Phuong phap
nén phan déu duoc goi 1a phuong phép nén phan dAu Ethernet theo sang ché cho thuén tién.

Ngoai ra, cdu hinh ciia céc truong phén diu Ethernet theo kiéu phén dau Bthernet
trong phin mo ta & trén c6 thé duoc tao cdu hinh dbi v6i mdi kénh mang thong qua ban tin
RRC sao cho céc kiéu phan ddu hoic céc trudong phin dau Ethernet dugc tao céu hinh nhu
dugc mo ta trén Fig.2E. Vi dy, phuong phdp nén hodc giai nén phan dau co thé duoc dung
bang cach tao cdu hinh théng tin trong kiéu phin dau 16p cao hon (vi du, kiéu phan dau
Ethernet) ma c6 thé duge tao cAu hinh trong thi &t bi 16p cao hon ctia mdi kénh mang va tao
cAu hinh cac bd nhan dang dugc 4nh xa 1én mdi kiéu phén dau. Ttc 13, bd nhan dang hodc bd
chi béo chi bao kidu phan dau Ethernet ¢ thé dugc dinh 18 va dugc su dung trong phin dau
mai. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi thu cua phan dau méi c6 thé bao gbém truong kiém tra tong
ma trong do viéc gidi nén thanh cong cia phﬁn dau Ethernet c¢6 duoc thuc hién hay khong.
Ngodi ra, truong chi bao dé khoi tao bo dém dé nén ca thiét bi 16p PDCP truyén din va bd
dém dé giai nén cua thiét bi 16p PDCP thu c6 thé duoc dinh 18 va dugc st dung. Céc truong
duoc dinh 16 trong phan ddu méi c6 thé dugc dinh 18 va duoc st dung trong phan dau PDCP
hodic phan ddu SDAP.

Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu thu thanh cong di lidu, thi phan dau EHC mdi ¢6
thé dinh r va str dung truong chi bao yéu cdu phan hoi. Tuc 13, thay vi ludn truyén phan hoi
mdi 14n thiét bi 16p PDCP thiét bi dau cudi thu thu phan dau day du, viec truyén dan phan hdi
¢6 thé dugc thuc hién chi trong truong hop ma thiét bi 16p PDCP thiét bi dau cudi truyén dan
yéu cau phan hdi qua bo chi bao, dé 1am giam mao dau.

Phuong phap nén phan déu Ethernet khéac c¢6 thé duoc sir dung dua trén phan dau EHC
moéi. Vi du, néu thiét bi dau cudi truyén dan nén phan dau Ethernet, thi thu tuc nén duoc thuc
hién tuén tu, va trong khoang thoi gian nén, néu céc gid tri clia cdc trudong phan diu khong bi
thay d6i so v6i cac gid tri cla cac truong cua phin dau Ethernet dugc truyén truGe do, thi
phéh dau Ethernet dugc nén (dugc bo qua) va truong thir nhit dugc tao céu hinh theo phan
du nay, va néu gié tri truong phén dau Ethernet khac voi gid tri truong phan dau Ethernet

duge truyén trude do, thi ph?m dau Ethernet khong dugc nén (dugc chita) va truong thir nhét
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¢6 thé dugc tao cAu hinh theo phﬁn dau nay, va do do6 thu tuc nén phﬁn dAu Ethernet c6 thé
dugce hoan thanh. Thu tuc nén phé.n dau Ethernet dugc md ta & trén c6 thé dugc thuc hién theo
thi tu tang dan dua trén sb seri PDCP hodc gi tri COUNT, phén dau Ethernet & trude d6 c6
thé chi bao phan dau Ethernet twong (mg v6i dit liéu, ma c6 gia tri nhé hon mot so véi gia tr
ctia sb seri PDCP hoic gia tri COUNT. Khi thu phén dAu Ethernet dugc nén, thi thiét bi dau
cudi thu c6 thé kiém tra truong thir nhét, va néu cac truong duge nén (duge bd qua) trong
phén dau Ethernet c6 ciing cdc gid tri nhu céc gia tri clia cdc truong cia phan dau Ethernet
duoc thu trude do, thi thiét bi dau cudi thu c6 thé cu thanh lai cac trudng duoc nén (duge bd
qua) trong phén dau Ethernet theo phan dau trude do, va co thé cp nhat méi céc truong khong

duge nén (duge chia). Thiét bi dau cudi truyén dan va thiét bi dau cudi thu c6 the c6 cac bd

dém riéng biét dé nén phan dau Ethernet, c6 thé cdp nhét bd dém mdi 14n phan dau Ethernet
dwoe nén, va cd thé cap nhat bo dém mai 14n phéan dau Ethernet duoc giai nén. Néu phén dau

Ethernet duoc nén duge cu thanh lai, thi thiét bj ddu cudi thu co thé loai bé phan dau EthHC
md&i va truyén phan dau Ethernet dugc cAu thanh lai t6i 16p cao hon. Ngoai ra, thiét bi dau
cubi truyén dan c6 thé truyén thong tin phén du Ethernet day di néu phan dau Ethernet duoc
truyén luc du. Tuc 13, lac dAu, thiét bi ddu cudi thu c6 thé truyén phan dau Ethernet ma khong
thue hién nén phan déu Ethernet sao cho thiét bi ddu cudi thu c6 thé nhan dang thong tin phin
dau Ethernet diy du.

Trong phan mb ta sau day clia sang ché, cac phuong 4n cu thé ctia phuong phdp nén
phin du Ethernet dugc dé xudt.

Fig.2I 1a hinh v& thé hién phuong an thi (2-1) cu thé ctia phuong phap nén phin dau
Ethernet theo mdt phuong 4n cua sang ché. _

Phuong phap dé nén phan dau Ethernet theo phuong én thtr (2-1) cta sang ché 1a
phwong phép dé bo qua cic trudng, ma cd céc gid tri truong khong bi thay d6i, trong s6 nhiéu
céc truong phan ddu 2i-31, 2i-32, 2i-33, 2i-34, 2i-35, 2i-36, 2i-37 trong phan dau Ethernet,
céac treong cé cac gia tri truong khong bi thay ddi so v6i cac phan déu Ethernet dugc truyén
trude do, hodc cac truong c6 cdce gia tri trurong phéan diu Ethernet ma khong can phai duoc
truyén, va truyén c6 chon lua cac truong can thiét, cac trudng hop 1€, hodc céc trudng o cac
gia tri truong bi thay déi. Do do, trong sd nhidu trudng dugce chia trong phan dau Ethernet,
vi dy, trong sb truong tht nhét 2i-31, truong th hai 2i-32, truong thir ba 2i-33, truong thu tw
2i-34, trudng tht ndm 2i-35, truong thir sdu 2i-36, hodc trudong thir bay 2i-37, néu treong thir
nhét 2i-31, truong thi hai 2i-32, truong thi tu 2i-34, truong thir ndm 2i-35, hoac trudong thir
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bay 2i-37 cb thé duogc bo qua hodc khong can dugc truyén, ho#c cac gia tri trudng cua cac
trudng nay gidng nhu c4c gia tri truong phén dau Ethernet dugc truyén trude do, thi chi trudng
thtr ba 2i-33 va truong thi sau 2i-36 dugc truyeén.

Ngoai ra, phuong an d& xut cu hinh riéng biét clia phan dau EHC méi dé 4p dung
phuong phap ¢ trén dé thyc hién nén va gidi nén & thiét bi ddu cubi thu. Theo phuong an thir
(2-1) ciia sang ché, phan diu EHC méi c6 thé ¢6 cac cAu tric dnh xa bit 2i-11 va 2i-12. T
14, cAu triic 4nh xa bit ¢6 thé bao gdbm sb bit nhu s6 lugng cac trudong cla cAu triic phan dau
ma thi tuc nén duge ap dung, va c6 thé chi bao, nhu gid tri 0 hodc 1, vige truong phén dau
tuong (mg v6i mdi bit duge nén hogce khong duge nén. Theo mot phwong phap khac, ciu trac
4nh xa bit c6 thé bao gdm sd bit nhu s6 lugng céc truong co thé nén cta cdu tric phin dau

a
- nén hod

~

<.

e 7 X
firong g vGi mot

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig 21, néu thiét bi 16p PDCP ctia thiét bi dau cudi truyén

it dug

dAn thu khung Ethernet 2i-05 tir thiét bi 16p cao hon va néu thi tuc nén phan dau Ethernet
duogc tao cAu hinh, va thiét bi 16p PDCP c6 thé Ivu cac gid tri trudong twong ng cla phan dAu
Ethernet ciia khung Ethernet dugce thu thir nhét trong bd dém 2i-15 dé nén Ethernet truyén
dan. _Thiét bi 16p PDCP ¢6 thé truyén phén diu day di cta khung Ethernet thir nhat khi khong
¢6 thu tuc nén phan dau Ethernet. Khi thu, tur thiét bi 16p PDCP thu, phan hdi chi bao ring
ph?m dau dﬁy du dugc thu binh thuomg, thi viéc dp dung thu tuc nén Ethernet co thé duoc bét
d4u. Trong phan mo ta & trén, nhiéu phén dau day du co thé dugc truyén. Vi du, nhidu phan
du ddy dii va dit ligu (dit liéu thir nhat, dit liéu tht hai va dir liéu tiép theo) c6 thé dugc truyen
cho dén khi phan hdi chi bao viéc thu binh thudng ctia phin diu ddy di dugc thu ur thiét b
16p PDCP thu.

Trong phén md ta & trén, néu tht tuc nén Ethernet duoc bat dau, va néu khun g Ethernet
ké tiép duoc thu, thi mdi gia tri truong cla phén dau Ethernet duoc so sanh véi cac gia tri
truong dugce luu trong bo dém truyén dan dé nén Ethernet. Néu phin diu Ethernet ¢6 trudng
c6 cling mot gia tri vGi cac gid tri truong duoc Iuu trong b dém truyén ddn, thi truong tuong
g duoe bo qua, va bit trong Gng v6i hodc duge dnh xa lén truong duge bo qua co thé duoc
tao chu hinh 13 1 (hodc 0) va c6 thé chi béo ring truong ndy duge bé qua. Néu mdi gid tri
truomg cua phan diu Ethernet ctia khung Ethernet thir hai so véi céc gid tri trudong duoc luu
trong bo dém truyén dAn dé nén Ethernet, va néu phén dau Ethernet c6 trudng c6 gia tri khac

v6Gi cde gid tri truomg duge luu trong bd dém truyén dan, thi truong tuong tmg khong duoc bo
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qua, bit trong Gng voi hodc duge anh xa [én truong ma khong dugce bd qua co thé duoc tao
cAu hinh 13 1 (hodc 0), va ¢6 thé chi bao rang truong nay khong dugc béd qua.

Néu thu tuc bao vé tinh toan ven dugc tao cAu hinh, thi thu tuc bao vé tinh toan ven
6 thé duoc thue hién, tht tuc ma hoa c6 thé dugc thuc hién, phﬁn dau mai 2i-10 ¢6 thé duoge
tao cAu hinh, phdn diu PDCP c6 thé duoc tao ciu hinh, va phén dau méi va phan diu PDCP
duoc ghép ndi va dugce truyén toi thiét bi 16p thdp hon.

Phén diu méi 2i-10 c¢6 thé cho phép mdi bit dé chi bao trudng nao cta phan dau
Ethernet ¢6 mat (khong dugc nén) hodc thiéu (dugc nén), chéng han nhu anh xa bit.

Trong phén d4u méi 2i-10, treong mai (vi du, bd chi bdo 1-bit) cod thé duoc dinh 1o
dé chi bao viée thu tuc nén ph'?m dau Ethernet c6 duoc thuc hién hay khong. Bo chi bdo 1-bit
c6 thé chi béo truc tiép trudng hop ma nén phén d4u Ethernet da khong duogc thuc hién, dé
cho phép thiét bi dau cudi thu khéng thue hién hoat dong xir Iy phan dau méi va phin dau 16
cao hon khong duogc nén. B chi bdo 1-bit cd thé dugc dinh 16 1a duoc dat & phia trude phén
dau EHC mé&i ma ludn c¢6 mat néu thuat toan nén phén dau Ethernet duoc tao c4u hinh, sao
cho thiét bi dau cudi thu ¢ thé kiém tra truc tiép viéc thu tuc nén cé dugce thuc hién hay
khong. Ngoai ra, by chi bdo 1-bit chi bdo viéc thu tuc nén phén dau Ethernet c¢6 duoc thuc
hién hay khong c6 thé duoc dinh 15 va duoc sir dung trong ph?ln dau SDAP hoic ph?m dau
PDCP. Néu bo chi béo 1-bit dugc dinh rd trong phin ddu SDAP hodc phan dau PDCP, va
trong trudng hop ma thi tuc nén phan dau Ethernet khong duge thuc hién, thi mao dau co thé
duoc Jam giam xubng vi th tuc nén phin déu Ethernet danh cho phan dau méi 2i-10 c6 thé
dugc bd qua. Ngoai ra, truong hop ma tAt ca cac gia tri bit dugc tao cdu hinh 1 0 (hodc 1)
trong trudong &nh xa bit o thé duoc dinh 15 va dugc str dung nhu gia tri ddc biét chi bao phén
du ddy du khong duoc nén (duoc chi bao bdi sb chi dan 2i-26), hoic c¢6 thé chi bao dé khéi
tao bd dém duogc st dung danh cho tht tuc nén cua thiét bj 16p PDCP truyén dan va bd dém
duogc st dung danh cho thu tuc gidi nén cta thiét bi 16p PDCP thu.

Trén Fig.21, thiét bi 16p PDCP hodc thiét bi 16p SDAP cua thiét bi dau cudi thu c6 thé
thu khung Ethernet dugc nén 2i-25 tir thiét bi 16p thip hon va, néu thu tuc nén phan dau
Ethernet duoc tao cAu hinh, thi c6 thé kiém tra cac gia tri truong twong tmg clia phan dau
Ethernet ctia khung Ethernet ¢6 phan dau day di khong dugce nén duge thu thu nhit va luu
c4c gid tri truong trong bd dém thu 2i-30 dé giai nén Ethernet trong thiét bi dau cudi thu. Néu
phin diu ddy du (vi dy, phan dau SDAP hoic phan diu Ethernet) dugc thu thanh cong, phan
héi chi bdo viéc thu thanh cong cta phin dau dy du duoc truyén t6i thiét bi 16p PDCP truyén
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dan dé cho phép viéc 4p dung thu tuc nén phan dau Ethernet dugc bat ddu. Khung Ethernet
thtt nhét c6 thé duogc truyén t6i thiét bi 16p cao hon ma khong c6 thi tuc gidi nén phén dau
Ethernet. Sau do, khi thu khung Ethernet ké tiép, thi khung Ethernet ké tiép dugc gidi ma, va
trong treong hop ma phén dau EHC mdi duge kiém tra dé thiy viéc phan dau nay dugc nén
hay khong dugce nén, néu phén dadu EHC méi khong dugce nén, thi thi tuc xdc nhén tinh toan
ven dugc thuc hién, phén dau EHC duoc loai b, va dit liéu duge truyén toi 16p cao hon. Néu
phin diu EHC méi chi béo ring phan dau Ethernet (hodc phan diu SDAP) duoc nén, thi gid
tri trudng cua phﬁn dAu méi 2i-10 dé nén Ethernet duoc kiém tra dé x4c dinh céc truong ndo
duge bo qua (duge nén) va cac trudng nao khong duge bo qua (khong dugc nén). Ngoai ra,
thiét bi dau cudi thu ¢ thé cAu thanh lai cac gia tri clia cdc truong, ma duge chi bao la duoc

b6 qua (dugc nén) trong phén md ta & trén, thanh cdc gid tri truong duoc luu trong bd dém

D>+

An dau Ethernet d

- cAu thanh lai (giai nén) phéan dau
Ethernet trudc thi tuc nén. Vi cdc gid tri danh cho céc truong duge chi bao 13 khong duogc bod
qua (khong dugc nén) 1a gié tri méi hoge gid tri bi thay d6i, nén thiét bi diu cudi thu co thé
luu céc gia tri méi hodc bi thay dbi nhu cac gia tri theo truong trong bo dém thu daé giai nén.
Néu thi tuc gidi ma duoc thuce hién va thi tuc bdo v€ tinh toan ven duge tao cdu hinh, thi tha
tuc x4c nhén tinh toan ven dugc thuc hién. Néu khong co 151, thi khung Ethernet co thé duogc
tao cau hinh cting véi phén dAu Ethernet duoc ciu thanh lai va dugc truyén t&i thiét bi 16p cao
hon.

Trong phin md ta & trén, néu cac gid tri trudng cua phan dAu Ethernet b thay dbi
trong khi thiét bi 16p PDCP truyén dan ap dung phuong phap nén phén diu Ethernet, thi thiét
bi 16p PDCP truyén dan chi bédo cho phén diu EHC méi rang phan d4u Ethernet khong dugc
nén va truyén phan dau dy du dé khéi tao bo dém cua thiét bi du cudi thu va tao ciu hinh
bo dém nay dé 6 cac gid tri ctia phin du ddy du lai. Khi thu phin dau day di khong duoc
nén, thi thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé truyén phan hoi chi bao viéc thu thanh cong cua phan
dAu diy di khong duge nén t6i thiét bj 16p PDCP truyén dan. Theo sang ché, mdi lan thiét bi
16p PDCP thu thu phan diu 16p cao hon day du khong duoc nén, thi thiét bi 16p PDCP thu ¢
thé ludn truyén phan hdi chi bao viée thu thanh cong clia phan dAu 16p cao hon day du khong
duoc nén t6i thiét bi 16p PDCP truyén din. Ngoai ra, theo sdng ché, khi thu phan dau 16p cao
hon ddy dii khong duoc nén, thi thiét bi 16p PDCP thu ludn truyén phan hoi chi béo viée thu
thanh c6ng ctia phan dau 16p cao hon day di khong duge nén toi thiét bi 16p PDCP truyén

dAn, nhung khong truyén phén hdi trong trudong hop thu phén dau 16p cao hon khong duge
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nén. Thiét bi 16p PDCP thu thuc hién cac hoat dong khac nhau theo viéc hoat dong nén 16p
cao hon cua dit lidu dugce thu ¢6 duge thyc hién hay khong.

Phan diu EHC mdi riéng biét ¢6 thé c¢6 kich thude ¢b dinh (vi du, 1 byte hodc 2 byte).

Theo phuong an ¢ trén, truong do dai cuia phén diu Ethernet cling c6 thé duoc nén va
giai nén bing cach 4p dung phuong phap duge mo ta & trén. Theo mot phuong phép khéc,
trrong do dai cua phén dau Ethernet c6 thé duoc truyén luén khdng dugce nén.

Theo mot phwong phép khac, truong do dai cua phén dAu Ethernet c6 thé duoc truyén
luén khong duoe nén. Thiét bi 16p PDCP thu c6 thé tinh do dai ciia khung Ethernet bang céch
giai nén cic trudng con lai ngoai trir truong do dai va sau do thém do dai cia truong do dai
(vi d0 dai ciia truong do dai 1a gid tri ¢b dinh) vao dé, va sau do thiét bi lop PDCP c6 thé cdu
thanh lai gi4 tri do dai va thém gid tri do dai duoc cAu thanh lai vao truong do dai clia khung
Ethernet. Do d6, chi b4o ciia trudng do dai c6 thé duge bé qua trong phan dau EHC méi, thiét
bi 16p PDCP truyén dan c6 thé 1lubn bo qua (nén) trudng do dai ngay ca néu gid tri truong do
dai khac nhau déi véi méi dit lidu va thuc hién truyén din, va thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé
tinh gié tri truong do dai theo phwong phap dugc mo ta o trén, dé cAu thanh lai gia tri truong
d6 dai cua phin dau Ethernet.

Ngoai ra, trong trudng hop ma phuong phap nén phén dau Ethernet va ROHC (vi du,
phuong phéap nén phén dau TCP/IP hodc phin ddu UDP) dugc tao cAu hinh cung nhau d6i véi
kénh mang, néu trudong do dai cua phan dAu Ethernet ¢6 thé dugc truyén ma ludn ludn khong
duoc nén, thi thiét bi 16p PDCP thu trude hét c6 thé dp dung phuong phap nén ROHC cho dit
lidu dugc thu (vi du, PDCP PDU hodc PDCP SDU), va sau d6 dp dung phuong phép giai nén
phén du Ethernet cho dit liéu nay. D6 1a vi, trong trudong hop ma thiét bi ddu cudi thu (vi dy,
thiét bi 16p PDCP thu) cAu thanh lai truong do dai cta phin dau Ethernet, néu truong do dai
duoc cdu thanh lai véi do dai ctia dir liéu ma hoat dong nén phén d4u duoc ap dung qua ROHC,
thi truong do dai trong thiét bi 16p cao hon (vi du, thiét bi 16p Ethernet) c6 thé duoc céu thanh
lai khong chinh xac sao cho dit li€u ¢o thé duoc cét cut hoic 161 ¢6 thé xay ra. Do do, néu
phuong phap nén phan d4u Ethernet va phwong phap nén phén ddu ROHC dugc tao céu hinh
ciing nhau, thi thiét bi 16p PDCP thu trude hét c6 thé giai nén phn dau 16p cao hon bing cach
ap dung phuong phéap giai nén phan dAu ROHC, va c6 thé giai nén phén dau Ethernet bing
cach 4p dung phuong phép giai nén Ethernet. Ngoai ra, khi cAu thanh lai gia tri truong do dai
cta phan dau Ethernet theo thi tuc giai nén phan dau Ethernet, thi thiét bi 16p PDCP thu ¢6

thé str dung phuong phap dé suy ra va tinh gia tri truong do dai bang cach xem xét kich thude
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clia trudong do dai (vi du, thuc hién thi tuc gidi nén céc truong con lai ngoai trir trurong do
dai), d6 dai cua truong do dai (vi d dai cia truong do dai da duge biét 1a gid tri ¢d dinh),
kich thudc ctia ph?m dau Ethernet duogc giai nén, hodc do dai ctia dit lidu (vi du, dir liéu 16p
cao hon ho#c khung Ethernet) ma thd tuc gii nén phin ddu ROHC dugc p dung, va sau d6
cAu thanh lai gid tri do dai (vi dy, do dai ctia dit lidu duge cdu thanh lai bang cach ap dyng thu
tuc giai nén phé”m dau ROHC) va thém gia tri d0 dai dugc cAu thanh lai vao truong do dai cia
phén du Ethernet. Do d6, chi bao ctia truong do dai ¢6 thé duoc bd qua trong phan dau EHC
méi, va ngay ca néu gid trj trvong do dai khac nhau doi voi moi dit liéu, thi thiét bi 16p PDCP
truyén d?m ¢6 thé 1udn ludn thue hién truyén din trong trang thai dé b6 qua (nén) trudng dd
dai, va thiét bi 16p PDCP thu c6 thé tinh gia tri trudng do dai theo phuong phap ¢ trén dé ludn
cAu thanh lai gid tri truong do dai cua phﬁn dau Ethernet.

Al ra, phan dau EHC méi cé thé dinh rd va str dung truong chi bao yéu ciu phan
hdi néu thiét bi 16p PDCP thu thu thanh cong dit liéu. Ttc la, thay vi ludn ludn truyén phan
hdi m3i 14n thiét bi 16p PDCP thu thu phin dAu day di, thi hoat dong truyén din phan hoi c6
thé xay ra chi khi néu thiét bi 16p PDCP truyén dan yéu cau phan hoi qua bd chi béo, dé lam
gidm mao dau.

Trong phan dau EHC méi, bo nhan dang chi bao nhiéu phuong phap nén phan dau
Ethernet, cling véi truong 4nh xa bit, co thé duoc dinh rd va duge st dung. Bo nhan dang nay
cling c¢6 thé chi bao kidu phan diu Ethernet hodc bd nhan dang ludng QoS. Vi nhiéu phin dau
16p cao hon co6 cac chu trac phan dau khic nhau (vi du, cac kiéu p_hén dau Ethernet khac nhau)
duge tao ciu hinh bdi cac trudng khac nhau, nén phuong phap dé nén truong hodc khong can
phéi dugc thay d6i theo cac kibu trudong, va cac trudng anh xa bit tuong tng véi cdc truong
cua kiéu phén dau 16p cao hon can phai dugc ap dung twong tng. Do d6, vi du, bo nhéan dang
thr nhit chi bao kiéu phé“m d4u hodc nodi dung cd thé chi bao dé 4p dung anh xa anh xa bit
hodc trurong anh xa bit thir 11h€’1t? va bd nhin dang thir hai c6 thé chi bao dé ap dung é4nh xa
4nh xa bit hodc truong anh xa bit thit hai. Do d6, néu nhiéu ludng dit liéu hoge luong QoS
dwoc 4nh xa 1én mot thiét bi 16p PDCP, thi cac phwong phép nén phin diu khéc nhau c6 thé
duogc ap dung bang cach ap dung b nhan dang moi, va thiét bi dau cudi thu c6 thé phan biét
cac phwong phap nén va thuc hién cac phuong phap giai nén khac nhau. Trong truong hop
nay, dé 4p dung cac phuwong phap nén va gidi nén phin du khéc nhau cho cac ludng dit lidu
6 cac chu tric phan dau 16p cao hon khac nhau, thi céc gié tri truong phan dau 16p cao hon

duoc luu doc 1ap, doi voi mdi cdu tric phan dau 16p cao hon, trong bd dém cua thiét bi 16p
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PDCP truyén dan hoic bo dém cua thiét bi 16p PDCP thu.

Fig.2J 12 hinh v& thé hién phuong 4n cu thé thu (2-2) ctia phuong phap nén phén dau
Ethernet duoc dé xudt boi sang ché.

Trong phuong an thr (2-2) cua sang ché, néu nhiéu ludng dit lidu hodc cac ludéng QoS
dugc 4nh xa 1én mot kénh mang hodc mat thiét bi 16p PDCP, thi phuong phap dé ap dung cac
phuong phép nén va gidi nén phan dau theo cac ludng dit lidu khdc nhau c6 cac céu tric phan
dAu cta cac thiét bi 16p cao hon khac nhau hodc cac ludng QoS dugc 4p dung.

Phuong an tht (2-2) ¢6 thé khac biét & chd bang cach 4p dung phuong phap nén va
giai nén phan diu duy nhét ¢ dinh cho mdi chu trac phéan dan (vi du, chu truc phan dau
Ethernet hodc cAu tric phan diu SDAP) ctia cac thiét bi 16p cao hon khéc nhau. Vi du, phuong
4n nay c6 thé dinh r6 cdc trudng ma cb thé duoc nén (hodc c6 thé duge bd qua) va cac trudng
thtr nhét 2j-01. Ngoai ra, phuong an ndy ¢ thé dinh ro cac truong ma cd thé dugc nén (hoic
c6 thé dugc bd qua) va cic truong ma khong thé duoc nén (ho#c khong thé duoc béd qua)
trong cAu tric phén dau 16p cao hon thur hai 2j-02. Ngoai ra, phan dau EHC méi co thé tao
cAu hinh bd nhan dang (truong bo nhan dang kiéu duoc nén (compressed type identifier, CTT))
2§-03 chi béo céc cdu tric phin ddu 16p cao hon khéc nhau va chi bdo cho thiét bi 16p PDCP
thu phuong phap ma cac cAu trac phan dau thiét bi 16p cao hon duge nén.

Vi du, thiét bi 16p PDCP truyén dan cé thé luu, trong bo dém truyén dan 2j-15, céac
gia tri truong phan dau 16p cao hon cua dit lidu 6 cAu trac phan dau 16p cao hon thir nhit,
dugc thu tr 16p cao hon, truyén dit liéu bao gdm phan dau day du, hoat dong nén khong duoc
thyc hién trong lan tr_uyén dan thir nhét, va c6 thé 4p dung phuong phép nén phin dau néu
phan hdi chi bdo viée thu thanh cong cta thong tin phan dau ddy dit duoc thu tir thiét bi 16p
PDCP thu. Ttc 13, néu tit ca cac gid trj trudong cla cac trudng cé»thé nén trong sb céc gid tri
trudng phan du 16p cao hon cua dit liéu dugc thu ké tiép gibng nhu céc gia tri truong dugc
luu trong bd dém truyén dan, thi tht c4 cac truong co thé nén ¢6 thé dugce nén va cac truong
khong thé nén duoc tao cAu hinh khong dugc nén. Ngoai ra, bd nhan dang chi béo céu tric
phﬁn dau 16p cao hon thir nhit va b6 chi béo (truong nén (truong C)) 2j-04 chi bao ring hoat
dong nén da dugc thuc hién co thé duoc tao cAu hinh va duoc truyén to1 phﬁn dau EHC mdi.

Néu phan dau EHC mdi cta dit liéu duge thu chi bao ring phan dau 16p cao hon khong
duoc nén, thi thiét bi 16p PDCP thu coi nhu phan diu EHC méi ctia dit liéu duge thu 1a phan

d4u 16p cao hon ddy di (néu cdc gia tri truong ciia mot hodc nhifu truong trong sO cac truong

66



53274 67/155

¢6 thé nén bi thay dbi, thi thiét bi 16p PDCP truyén dan co thé truyén phan dau 16p cao hon
day @i ma khong thuc hién thu tuc nén trén phén dau 16p cao hon dé chi bao cac gid tri truong
duogce Iuu trong bo dém cua thiét bi 16p PDCP thu dugc cap nhit), va co thé clp nhat cac gié
tri treong dugce lvu trong bd dém 2j-30 cua thiét bi 16p PDCP thu v6i céc gié tri truong cla
cac gia tri truong dugc thu cua phén dau 16p cao hon ddy du va truyén phan hdi chi bao viéc
thu thanh cong t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan.

Néu phin ddu EHC méi cia dit liéu dugce thu chi bdo rang phan d4u 16p cao hon duge
nén, thi thiét bi 16p PDCP thu kiém tra bo nhan dang chi béo kiéu ctia phan dau 16p cao hon
duoc chira trong phan dau EHC méi, va c6 thé cAu thanh lai cac trudng dugc dinh rd 1a ¢6 thé
nén dugc trong cAu trac phén dau 16p cao hon dugc chi bdo bdi bd nhéan dang, dua trén cac
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nén va dugc giai nén trong ciu tric phén dau 16p cao hon thi nhAt), va c6 thé chi bdo cau triic
phén dAu 16p cao hon thit hai (c4c trudng ma co thé dugc nén va duoc gidi nén trong cAu tric
phan dau 16p cao hon tht hai).

Trong phuong 4n thir (2-2) cua sang ché, mdi 1an phin diu day du khong duoc nén
duoc thu, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé ludn ludn truyén phan hdi chi bao viée thu thanh
codng cta phan dau day da t6i thiét bi 16p PDCP truyén din. Theo sang ché, mdi lan thiét bi
16p PDCP thu thu phn dAu 16p cao hon diy di khong duge nén, thi thiét bi 16p PDCP thu ¢6
thé ludn truyén phan hoi chi bao viéc thu thanh cong ctia phan dau 16p cao hon day dt khong
duoc nén t6i thiét bi 1op PDCP truyén dan. Tuy nhién, khi thu phén dau 16p cao hon day du
khong dugc nén, thi thiét bi I6p PDCP thu ludn truyén phan hdi chi béo viéc thu thanh cong
ctia 16p cao hon day di khong dugc nén t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan, nhung khong truyén
phan hdi trong truong hop thu phan dau 16p cao hon khong duge nén. Thiét bi 16p PDCP thu
thuc hién cac hoat dong khac nhau theo viéc hoat dong nén 16p cao hon cta dir liéu duge thu
¢ dugce thue hién hay khong.

Ngoai ra, trong phuong &n thtr (2-2), dé 4p dung cac phuong phéap nén va giai nén
phan dau khic nhau cho céac ludng dit liéu c6 céac chu trac phin dau 16p khéc nhau, cc gia tri
truong phan déu 16p cao hon duge luu doc 14p, d6i voi mdi cAu trac phan dau 16p cao hon,
trong bd dém cua thiét bi 16p PDCP truyén dan hoic bd dém cua thiét bi 16p PDCP thu.

Trong phan dAu EHC mdi, bd nhin dang chi bao mdi phuong phap trong s6 nhidu

phuong phép nén phén dau Ethernet va truong bo chi béo chi bao viéc hoat dong nén c6 duge
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thue hién hay khong c6 thé duge dinh 8 va duge stt dung. B nhan dang nay ciing c6 thé chi
bao (type) kiéu phan diu Ethernet hodc bo nhan dang ludng QoS. Didu nay 14 do nhiéu phan
dau 16p cao hon (vi du, cac kiéu phan dAu Ethernet khac nhau) c6 cac cdu tric phan dau khac
nhau dugc tao cdu hinh cia céc trudng khic nhau, va phuong phap dé nén hoac khong nén
truong nhét dinh duoc ap dung khéc nhau theo céc cAu tric khac nhau. Do d6, vi du, bd nhan
dang thtr nhit chi bao kiéu phén dau hodc ndi dung c6 thé chi bao 4p dung phuong phap nén
phan dAu Ethernet tht nhit, va bo nhan dang thit hai c6 thé chi bao ap dung phuwong phép nén
phﬁn dau Ethernet tha hai. Do d6, néu nhiéu 1116ng dir liéu hodc luéng QoS duoc anh xa 1én
mat thiét bi 16p PDCP, thi cac phuong phép nén phén diu khac nhau c6 thé duoc 4p dung
bang cach ap dung bd nhan dang mdéi, va thiét bi ddu cudi thu c6 thé phan biét cac phuong

phap nén phan dau va thuc hién cac phuong phap giai nén khac nhau.

Khi thu. tir thiét bi 16p PDCP thu. phan hdi
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binh thuong, thi thiét bi PDCP truyén din c6 thé bat dau 4p dyng thu tuc nén Ethernet. Trong
phén md ta & trén, nhiéu phﬁn dau déy du c6 thé duoc truyén. Vi du, nhiéu phén dau dﬁy da
va dit lidu (dir lidu thr nhat, dit lidu thir hai va dit lidu tiép theo) c6 thé dugce truyén cho dén
khi phan hdi chi bao viéc thu thanh cong cua phan ddu ddy du duge thu tir thiét bi 16p PDCP
thu.

Trong phén dau mai 2g-10, truong méi (vi du, bo chi bao 1-bit) ¢ thé duoc dinh rd
dé chi bao viéc thi tuc nén phén dau Ethernet c¢6 duge thuc hién hay khong. BO chi béo 1-bit
¢6 thé chi bao truc tiép truong hgp ma nén phén dau Ethernet da khong duge thuc hién, dé
cho phép thiét bi dau cudi thu khong thue hién hoat dong xur ly phan dau méi va phan dau 16p
cao hon khong duoc nén. B chi bdo 1-bit co thé duoc dinh 16 1a duoc dit & phia trude ph?m
diu BHC méi ma ludn ¢6 mit néu thuét toan nén phén dAu Ethernet dugc tao cdu hinh, sao
cho thiét bi dau cudi thu c6 thé kiém tra truc tiép viéc thu tuc nén c¢é dugc thuc hién hay
khong. Ngoai ra, bd chi bdo 1-bit chi bao vi¢c thu tuc nén phén dau Ethernet c6 duoc thuc
hién hay khong c6 thé dugc dinh & va duge sir dung trong phan dau SDAP hodc phan déu
PDCP. Néu bd chi bao 1-bit duge dinh rd trong phﬁn dau SDAP hoic phén dau PDCP, trong
truong hop ma thu tuc nén phan diu Ethernet khong dugc thuc hién, thi mao dau co thé duge
lam giam xubng vi phan dau mai 2g-10 dé nén phan dau Ethernet c6 thé duoc bé qua. Ngoai
ra, truong hgp ma trudng anh xa bit dugc tao c4u hinh dé c6 toan gid tri khong (hoic mot) cd
thé duoc dinh rd va duge sir dung nhu gid tri ddc biét chi bao ph?m dau day du khong dugc

nén, hodc cling c6 thé chi bdo khoi tao bo dém danh cho hoat dong nén cua thiét bi 16p PDCP
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truyén dan va bd dém danh cho thu tuc giai nén cua thiét bi 16p PDCP thu.

Trén Fig.2G, thiét bi 16p PDCP hoic thiét bi 16p SDAP trong thiét bi dau cudi thu thu
khung Ethernet dugc nén 2g-25 tu thiét bi 16p thdp hon, va néu thi tuc nén phén dau Ethernet
duoc tao cu hinh, thi thiét bi 16p PDCP hodc thiét bi 16p SDAP c6 thé nhan dang céc gid tri
trudng twong tng ciia phan diu Ethernet cia khung Ethernet ¢6 phin du day da khong dugc
nén duoc thu tho nhét va luu céac gid tri truong trong bd dém danh cho thu tuc giai nén coa
phan diu Ethernet duoc thu. Ngoaira, néu phén dau day da (vi dy, phén dau SDAP hodc phan
dAu Ethernet) dugc thu thanh cong, thi thiét bj 16p PDCP hoic thiét bi 16p SDAP trong thiét
bi ddu cubi thu c6 thé truyén phan hdi lién quan dén viée nay cho thiét bi 16p PDCP truyén
dan d& bat dau ap dung hoat dong nén phén dau Ethernet. Thiét bi 16p PDCP hoic thiét bi 16p
SDAP trong thiét bi dau cubi thu c6 thé truyen khung Ethernet thir nhét toi thiét bi 16p cao

Ethernet. Sau do, néu

1on ma khoéng cé thi tuc gidi nén cua khung Ethernet ké tiép
duoc thu, thi khung Ethernet ké tiép duoc giai ma va phan dau EHC méi dugce kiém tra dé
thdy viéc phan dau nay dugc nén hay khong duge nén. Néu phé_n dau EHC m&i khong duge
nén, thi thu. tuc xac nhan tinh toan ven cua phén dau nay co thé duoc thuc hién, ph?m dau EHC
6 thé duoc loai bs, va dit liéu c6 thé duoc truyén t6i 16p cao hon. Néu phan dau EHC méi
chi bdo ring phin dau Ethernet (hoic phéan ddu SDAP) dugc nén, thi gié tri trudng cla phén
dau moi 2g-10 dé nén Ethernet duoc kiém tra dé x4c dinh cac truong nao duge bo qua (duge
nén) va cdc trudong nao khong duge bo qua (khong duge nén). Ngoai ra, thiét bi dau cudi thu
c6 thé cdu thanh lai cdc gia tri cla cac truong, ma dugc chi bao 1a dugc bo qua (duge nén)
trong phan md ta & trén, thanh c4c gia tri truong duoc luu trong bd dém thu danh cho tha tuc
giai nén dé cdu thanh lai (giai nén) phén dau Ethernet trude thi tuc nén. Vi céc gia tri danh
cho céc truong duge chi bdo 1a khong duge bd qua (khong duoc nén) la cac gid tri moi hode
chc gid tri bi thay dbi, nén thiét bi dau cudi thu ¢6 thé luu cac gia tri méi hodc bi thay doi nhu
céac gia tri theo truong trong bd dém thu dé giai nén. Ngoai ra, hoat dong gidi ma duoc thuc
hién va tht tuc bao vé tinh toan ven dugc tao cAu hinh, thi tht tuc xac nhan tinh toan ven dugc
thue hién. Néu khong c6 161, thi khung Ethernet c6 thé duoc tao cAu hinh cing v6i phan dau
Ethernet duoc ciu thanh lai va duge truyén t6i thiét bi 16p cao hon.

Trong phan mo ta & trén, néu cac gia tri trudng cla phan dau Ethernet bi thay dbi
trong khi thiét bi 16p PDCP truyén dan &p dung phuong phap nén phan dau Ethernet, thi thiét
bi 16p PDCP truyén dan chi bdo cho phén dau EHC mdi viée cac gid tri truong khong duoc

nén va truyén phan dau day du dé khoi tao bo dém cua thiét bi dau cudi thu va tao cau hinh
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bo dém dé c6 lai cac gid tri ctia phin dAu dAy du. Sau d6, khi thu phan dau dly di khong duge
nén, thi thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé truyén phan hoi chi béo viéc thu thanh cong ctia phin
dAu ddy da khong duoc nén t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan. Theo sdng ché, mbi 1an thiét bi
16p PDCP thu thu phn dAu ddy du khong duoc nén, thi thiét bi 16p PDCP thu co thé lubn
truyén phan hdi chi bao viée thu thanh cong cua phan dau 16p cao hon day di khong dugce
nén t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan. Ngoai ra, theo sang ché, khi thu phan dau 16p cao hon
ddy du khong dugce nén, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé luén ludn truyén phan hdi chi bdo
viéc thu thanh cong clia phin dau ddy du khong duoc nén t6i thiét bi lop PDCP truyén dan.
Tuy nhién, khi thu phin dau 16p cao hon khéng duge nén, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé
khong truyén phan hdi, va c6 thé thuc hién cac hoat dong khac nhau theo viée dir liéu duogc
thu c6 duoc nén hay khong & 16p cao hon.

Phin ddu EHC méi riéng biét c6 thé co kich thude ¢b dinh (vi du, 1 byte hodc 2 byte).

Theo phuong an & trén, truong do dai cua phan dAu Ethernet cling c6 thé dugc nén va
giai nén bang cach 4p dung phuong phap duge md ta ¢ trén. Ngoai ra, truong do dai cua phan
d4u Ethernet c6 thé duoc truyén ma khong phai ludn thuc hién thi tuc nén.

Theo mot phuong phap khéc, truong do dai ctia phén dau Ethernet c6 thé duogc truyén
luén khong duoc nén. Sau khi giai nén cac truong con lai ngoai trir truong do dai boi thiét bi
16p PDCP thu, thi thiét bi 16p PDCP c6 thé tinh d¢ dai ctia khung Ethernet béng cach thém do
dai cua truong do dai (vi do dai cua truong do dai da duge biét 1a gia tri ¢d dinh) vao do dai
khung, va sau do cAu thanh lai gia tri do dai va thém gia tri d6 dai duoc cAu thanh lai vao
truong do dai cua phan dAu Ethernet. Do d6, chi béo cia truong do dai co thé duoc bod qua
trong phan dau EHC méi, thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé ludn bod qua (nén) trudng do
dai ngay ca néu gid tri truong do dai khac nhau dbi véi mbi dit lidu va thuce hién truyén dan,
va thiét bi 16p PDCP thu c6 thé tinh gid tri truong do dai theo phdn mo ta & trén, va c6 thé
ludn cAu thanh lai gia tri truong do dai cla phén dau Ethernet.

Ngoai ra, trong truong hgp ma phuong phap nén phén dau Ethernet va ROHC (vi dy,
phuong phdp nén phan dAu TCP/IP hodc phin dau UDP) dugce tao cAu hinh cung vé6i kénh
mang, thi trrong do dai cua phin dau Ethernet duoc truyén ludn khong duoc nén, va thiét bi
16p PDCP thu trude hét c6 thé ap dung phuwong phap nén ROHC cho dir ligu dugc thu (vi duy,
PDCP PDU hoic PDCP SDU), va sau d6 ap dung phuwong phdp giai nén phin dau Ethernet
cho dit lidu nay. D6 1a vi, trong trudng hop ma thiét b dau cudi thu (vi du, thiét bi 16p PDCP

thu) cAu thanh lai truong do dai cta ph?m d4u Ethernet, néu trrong do dai duoc cAu thanh lai
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v6i d§ dai cta dit li€u ma hoat dong nén phén dau duge ap dung qua ROHC, thi truong dd
dai trong thiét bi 16p cao hon (vi du, thiét bi 16p Ethernet) co thé duoc cu thanh lai khong
chinh x4c sao cho dit liéu c¢6 thé duoc cét cut hodc 18i ¢6 thé xay ra. Do do, néu phuong phap
nén phin dau Ethernet va phwong phap nén phén dau ROHC dugc tao cAu hinh cling nhau,
thi thiét bi 1op PDCP thu trude hét c6 thé gidi nén phan diu 16p cao hon bing cach 4p dung
phuong phap giai nén phin diu ROHC, va ¢6 thé giai nén phan dau Ethernet bang céch 4p
dung phuong phéap giai nén Ethernet. Ngoai ra, khi cAu thanh lai gi tri trudng do dai cla phén
dau Ethernet theo thu tuc gidi nén ph?m dAu Ethernet, thi thiét bi 16p PDCP thu c6 thé si dung
phuong phap dé suy ra va tinh gia tri truong do dai bang cach xem xét kich thuéc cua trudng
d6 dai (vi du, gidi nén cac tredong con lai ngoai trir truong do dai), xem xét do dai cia truong

dd dai (vi do dai cta truong do dai da duoc biét la gia tri c6 dinh) hodc kich thudc cua phan
d

dau Ethernet dugce
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cta dir liéu (vi du, dir li€u I6p cao hon hoac khung

09,

nén hodc d¢
Ethernet) ma thu tuc giai nén phén dau ROHC duoc ap dung, va sau d6 cdu thanh lai gia tri
d6 dai (vi du, do dai cta dir liéu duoc cAu thanh lai béng cach ap dung thu tuc giai nén phén
diu ROHC) va thém gi4 tri d6 dai dugc cdu thanh lai vao truong do dai cua phan dau Ethernet.
Do d6, chi bdo cia trudong do dai c6 thé duoc bod qua trong phén ddu EHC méi, va ngay ca
néu gid tri truong do dai khéc nhau dbi voi mdi dit liéu, thi thiét bi 16p PDCP truyén dan c6
thé luon ludn thyre hién truyén dan trong trang théi dé bé qua (nén) truong do dai, va thiét bi
16p PDCP thu ¢6 thé tinh gia tri trudong dd dai theo phuong phép dugc md ta ¢ trén dé ludn
céu thanh lai gié tri truong do dai cta phan dau Ethernet.

Ngoai ra, phan ddu EHC mdi c6 thé dinh ro va st dung truong chi béo yéu ciu phan
hdi néu thiét bi 16p PDCP thu thu thanh cong dit liéu. Ttrc 14, thay vi luén ludn truyén phan
hdi mdi 14n thiét bi 16p PDCP thu thu phan ddu ddy du, thi hoat dong truyén dan phén hoi c6
thé xéy ra chi khi néu thiét bj 16p PDCP truyén din yéu ciu phan hdi qua bg chi bio, dé 1am
gidm mao dau.

Phuong 4n thit (2-3) cu thé ctia phurong phdp nén phén diu Ethernet duoc dé xuét boi
sang ché nhu sau.

Theo phuong 4n thir (2-3) clia sang ché, phuong phap nén va gidi nén phan diu duoc
dé xuét theo phuong an thtr (2-2 ¢6 thé duoc ap dung theo ciing mot cach thirc. Tuy nhién,
néu tram géc chi anh xa mot luéng dir liéu hodc lLlé)ng QoS 1én mot kénh mang hodc mot thiét

bi 16p PDCP thong qua ban tin RRC, thi khong can thiét dé phan biét céc ludng dir liéu hodc

cac luong QoS ¢6 cau tric phan dau cua céc thiét bi 16p cao hon khac nhau. Tte Ia, phan déu
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EHC méi khong can cac bo nhan dang chi béo cac chu truc phan dau 16p cao hon khac nhau
ho#c cac phuong phap nén 16p cao hon khac nhau. Diéu nay 13 vi mot cAu tric phan dau 16p
cao hon hodc phuong phap nén phan du 6 thé duoc tao cAu hinh trong mot thiét bi 16p
PDCP.

Do d06, trong phuong an tht (2-3) cluia sang ché, chi truong chi bao viéc phan dau 16p
cao hon duoc nén hay khong dugce nén duge dinh rd va dugc tao cAu hinh trong ph?\n dau
EHC méi hoic phan diu PDCP va phuong phép dugc dé xuit theo phuong 4n thtr (2-2) dugce
ap dung, sao cho thiét bi 16p PDCP truyén dAn ¢6 thé thuc hién thu tuc nén danh cho phﬁn
d4u thiét bi 16p cao hon va thiét bi 16p PDCP thu c¢6 thé thuc hién thu tuc giai nén.

Sang ché dé xut cAu triic cu thé cua phan hdi ma c6 thé duoc sir dung trong cac
phuong 4an cua phuong phap nén danh cho phan dau 16p cao hon (phan dau Ethernet) dugc

£33
111

(o2

ta & trén
Fig.2K 12 hinh vé& thé hién c4c phuong 4n cua chu tric phan hoi ma cé thé duogc str
dung trong phuong phéap nén phén dau 16p cao hon theo mot phuong 4n ciia sdng ché.

Tham khao Fig.2K, phuong 4n nay dé xuét dit liéu didu khién PDCP méi (PDU diéu
khién PDCP), ma dugc dinh 16 bang cach xéc dinh gia tri trudng kiéu PDU méi qua céu triic
phéan hdi thir nhat 2k-01. Dit liéu diéu khién PDCP méi dugc kich hoat va dugc tao cAu hinh
mdi 14n phén dau 16p cao hon cua dit liéu duge thu khong dugc nén va phén dau 1ép cao hon
day du duoc thu (hodc néu thiét bi 16p PDCP truyén dan chi bao phan hoi) trong trudng hop
ma phuong phap (hodc giao thic) nén va giai nén 16p cao hon dugce tao céu hinh trong thiét
bi 16p PDCP thu, va dugc truyén t6i thiét bi l6p PDCP truyén din. Dt lidu diéu khién PDCP
méi c6 thé dinh rd bd chi bao va chi bao, thong qua bd chi bdo nay, viéc phan dau 16p cao
hon diy du duoc truyén ma khong thuc hién thi tuc nén béi thiét bi 16p PDCP truyén din
duoc thu thanh cdng hoic duoc thu khong thanh céng. Theo mot phuong phéap khac, dir liéu
diéu khién PDCP méi c6 thé chi bao viée phan dau 16p cao hon day du duoc truyén ma khong
thuc hién tht tuc nén boi thiét bi 16p PDCP truyén dan dd dugc thu thanh cong. Thong qua
phan hdi & trén, thiét bi 16p PDCP truyén din c6 thé xic dinh diém thoi gian dé 4p dung
phuong phép nén cua thiét bi 16p cao hon.

Dit liéu didu khién PDCP méi ciing c6 thé dugc sir dung dé cung cap phan hdi cho
giao thuc nén Ethernet thiét bi ddu cudi truyén din néu thu tuc giai nén Ethernet khong thanh
cong (vi du, néu 15i kiém tra téng xay ra). Tuc la, dir liéu diéu khién PDCP méi duoc dinh o

c6 thé chi bao viéc thu tuc giai nén Ethernet khong thanh cong (hodc 151 kiém tra tong da xay
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ra), va co thé chi bao viéc khoi tao ctia b dém truyén dan dé nén phén dau Ethernet thiét bi
déu cudi truyén dan khong can duoc thuc hién.

Trén Fig.2K, phuong an nay d& xut di liéu didu khién PDCP méi (PDU diéu khién
PDCP), ma dugc dinh 10 bang cach x4c dinh gia trj truong kidu PDU méi qua cau tric phan
hdi thit hai 2k-02. Dit liéu didu khién PDCP méi duoc kich hoat va duge tao ciu hinh mdi lan
phan du 16p cao hon cua dit liéu duge thu khong duge nén va phan dau 16p cao hon day du
duoc thu (hodc néu thiét bi 16p PDCP truyén dan chi bdo phan hdi) trong truong hop ma
phuong phép (hodc giao thirc) nén va giai nén 16p cao hon duge tao cAu hinh trong thiét bi
16p PDCP thu, va duge truyén t6i thiét bi 1op PDCP truyén dén. Dir liéu diéu khién PDCP
méi ¢6 thé dinh 16 bd chi bao va chi bao, théng qua bo chi béo nay, viéc phén dau 16p cao
hon ddy du dugc truyén ma khong thuc hién thi tuc nén béi thiét bi 16p PDCP truyén dan
Theo mdt phwong phap khéac, dit lieu
didu khién PDCP méi c6 thé chi bao viéc phin diu 16p cao hon ddy dii duge truyén ma khong
thue hién thii tuc nén béi thiét bi 16p PDCP truyén dan da dugc thu thanh cong.

Ngoai ra, bing cach dinh r& va chi bdo trueong méi (CTI) chi bao kiéu phan dau 16p
cao hon hoic kiéu phwong phap nén phan dau 16p cao hon, dbi voi phan dau 16p cao hon hodc
phuong phap nén phén dau 16p cao hon, dit liéu didu khién PDCP méi c¢6 thé dinh r& bd chi
b4o va chi bdo, thong qua b chi bao nay, viéc phan dau 16p cao hon day di dugc truyén ma
khong thuc hién thi tuc nén béi thiét bi 16p PDCP truyén dan dugc thu thanh cong hodc duge
thu khong thanh cong. Theo mot phuong phap khac, ddi v6i phan dau 16p cao hon hodc
phuong phap nén phan diu 16p cao hon duge chi béo boi truong CTI mdi, di liéu didu khién
PDCP méi c6 thé chi bao viée phan dau 16p cao hon day du duoc truyén ma khong thuc hién
thi tuc nén boi thiét bi 16p PDCP truyén dan da dugc thu thanh cong.

Théong qua phan hdi & trén, thiét bi 16p PDCP truyén din c6 thé xc dinh diém thoi
gian dé 4p dung phuong phép nén cta thiét bi 16p cao hon.

Ngoai ra, dit li€u didu khién PDCP méi ciing ¢6 thé dugc st dung dé cung cip phan
h6i cho giao thirc nén Ethernet thiét bi dau cubi truyén dan néu thu tuc gidi nén Ethernet
khong thanh cong (vi du, néu 13i kiém tra tong xdy ra). Tirc 14, dit lidu dicu khién PDCP méi
duoc dinh 13 ¢6 thé chi bao viée thi tuc giai nén Ethernet khong thanh cong (hodc 18i kiém
tra tong da xay ra) ddi v6i phin dau 16p cao hon nhét dinh hodc phuong phap nén phin dau
16p cao hon, va co thé chi bao viéc khéi tao bd dém truyén dan dé nén phén dAu Bthernet thiét

bi dau cudi truyén dan can phai duoc thuc hién.
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Trén Fig.2K, phuong 4n nay dé xudt di liéu diéu khién PDCP méi (PDU diéu khién
PDCP), ma dugc dinh 6 bang cach x4c dinh gid tri truong kidu PDU méi qua cdu triic phan
héi thir ba 2k-03. Dt liéu didu khién PDCP méi duoc kich hoat va dwoe tao cu hinh mbi lan
phan dAu 16p cao hon cta dit liéu dugc thu khong duge nén va phan déu 16p cao hon day du
duoc thu (hodc néu thiét bi 16p PDCP truyén dan chi bdo phan hoi) trong trudng hop ma
phuong phap (hodc giao thirc) nén va gidi nén 16p cao hon duge tao cdu hinh trong thiét bi
16p PDCP thu, va dugc truyén t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan. Dit li¢u diéu khién PDCP
méi c6 thé dinh 16 bo chi bdo va chi bdo, thong qua b chi bao nay, viéc phﬁn dau 16p cao
hon ddy da duge truyén ma khong thyuc hién thi tyc nén boi thiét bi 16p PDCP truyén dan
dwoc thu thanh céng hodc duge thu khong thanh cong. Theo mot phuong phép khéc, dir liéu
didu khién PDCP m&i c6 thé chi bao viée phan dau 16p cao hon day du duogc truyén ma khong

n da du

$D>l

i [6p PDCP r uyén d

Ngoal ra, trudng mai (PDCP SN) chi bao sb seri PDCP dugc dinh rd va duoc chi bao,
va dbi voi s seri PDCP nh‘ét dinh, thi dit liéu diéu khién PDCP moi co thé dinh 18 bd chi bao
va chi bdo, thong qua b chi bdo nay, viéc phan dau 16p cao hon day du dugc truyén ma khong
thue hién thi tuc nén boi thiét bi l6p PDCP truyén dan dugc thu thanh cong hodc duoc thu
khoéng thanh cong. Theo mot phuong phép khac, ddi voi dir liéu duogc chi béo boi truong s6
seri PDCP méi, dit liéu didu khién PDCP méi c6 thé chi bao viée phan ddu 16p cao hon day
du duoc truyén ma khong thye hién thi tuc nén boi thiét bi 16p PDCP truyén dan da dugc thu
thanh cong.

Thong qua phan hdi & trén, thiét bi 16p PDCP truyén dan c¢6 thé xic dinh diém thoi
gian dé 4p dung phuong phép nén cia thiét bi 16p cao hon.

Ngoai ra, dit liéu didu khién PDCP méi ciing c6 thé duge st dung dé cung cip phin
hdi cho giao thic nén Ethernet thiét bi dau cudi truyén dan néu tht tuc giai nén Ethernet
khong thanh cong (vi du, néu 13i kiém tra tong xay ra). Ttc 13, dir liéu diéu khién PDCP duge
dinh rd mai c6 thé chi bao viée thu tuc giai nén Ethernet khong thanh cong (hodc 10i kiém tra
tbng da xay ra) déi voi s seri PDCP nhat dinh, va ¢6 thé chi bao viée khdi tao bo dém truyén
dan dé nén phan d4u Ethernet thiét bi ddu cubi truyén dan cén phai dugc thuc hién.

Trén Fig.2K,phuong 4n nay dé xudt di liéu diéu khién PDCP moi (PDU diéu khién
PDCP), ma dugc dinh rd béng cach xéc dinh gid tri truong kiéu PDU méi qua clu tric phan
héi thir tu 2k-04. Dit lidu didu khién PDCP méi duoc kich hoat va duge tao céu hinh mdi lan

phan dau 16p cao hon ctia dit liéu dugc thu khong duoc nén va phan dau 16p cao hon day da
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duoc thu (hodc néu thiét bi 16p PDCP truyén dan chi bao phan hoi) trong truong hop ma
phuong phép (hodc giao thirc) nén va giai nén 16p cao hon duge tao cdu hinh trong thiét bi
16p PDCP thu, va dugc truyén t6i thiét bi 1op PDCP truyén dan. Dt liéu didu khién PDCP
méi c¢6 thé dinh 13 bd chi bao va chi bdo, thong qua bo chi bao nay, viéc phan dau 16p cao
hon day du dugc truyén ma khong thuc hién thi tuc nén boi thiét bi 16p PDCP truyén dan
duoc thu thanh cong hodc dugc thu khong thanh cong. Theo mot phuong phép khac, dit liéu
didu khién PDCP méi c6 thé chi bao viéc phan d4u 16p cao hon day da dugc truyén ma khong
thue hién thii tuc nén béi thiét bi 16p PDCP truyén din da dugc thu thanh cong.

Ngoai ra, trudng méi (PDCP SN) chi bdo gid tri COUNT duoc dinh rd va duoc chi
béo, va dbi v6i gi4 tri COUNT nhét dinh, dit liéu diéu khién PDCP méi c6 thé dinh 15 bo chi
bao va chi bdo, thong qua bd chi bao, viéc han déu 16p cao hon day da dugc truyén ma khong

p
thure hién thi tuc nén béi thiét bi 16p PDCP truyén dan duoc thu thanh cong hodc duoc thu

jny
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khong thanh cong. Theo mot phwong phép khac, dbi véi dir lidu duoc chi bao boi truong gia
trj COUNT mdi, dit liéu didu khién PDCP mi c6 thé chi béo viéc phin dau 16p cao hon day
da duoc tr’uyén ma khong thuc hién thi tuc nén boi thiét bi 16p PDCP truyén dan da duoc thu
thanh cong.

Thong qua phan hdi & trén, thiét bi 16p PDCP truyén dan ¢6 the xac dinh diém thoi
gian d’é ap dung phuong phéap nén cta thiét bi 16p cao hon.

Ngoai ra, dit li€u didu khién PDCP méi cling c6 thé dugc st dung dé cung cip phan
hdi cho giao thirc nén Ethernet thiét bi dau cudi truyén din néu thu tuc gidi nén Ethernet
khong thanh cong (vi duy, néu 13i kiém tra téng xay ra). Ttc 13, dir liéu didu khién PDCP dugc
dinh r6 m&i ¢o thé chi bao viéc thi tuc giai nén Ethernet khong thanh cong (hodc 161 kiém tra
téng da xdy ra) dbi voi dir liéu cua gia tri COUNT nhét dinh, va co thé chi bao viéc khéi tao
bd dém truyén din dé nén phan dAu Ethernet thiét bi ddu cubi truyén dan can phai dugc thuc
hién.

Trén Fig.2K, phuong 4n d& xuét khia canh ma trong do6 béo céo trang thai PDCP trong
56 dit lidu didu khién PDCP (PDU diéu khién PDCP) duoc st dung nhu phan hoi, qua céu
trac phan hdi thtr nim 2k-05. Béo céo trang thai PDCP dugc kich hoat va duoc tao cAu hinh
mdi 1an phin dau 16p cao hon cla dir liéu dugce thu khong duoc nén va phan dau 16p cao hon
day da duge thu (hodc néu thiét bi 16p PDCP truyén dan chi béo phan hdi) trong trudng hop
ma phuong phép (hodc giao thirc) nén va giai nén lop cao hon duoc tao cdu hinh trong thiét

bi 16p PDCP thu, va duge truyén t6i thiét bj l6p PDCP truyén dan. Bdo cdo trang thai PDCP
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¢6 thé dinh 3 bd chi bdo va chi bdo, thong qua bd chi bao nay, viéc phén dau 16p cao hon dﬁy
da dugce truyén ma khéng thyc hién thi tuc nén boi thiét bi l6p PDCP truyén dan dugc thu
thanh cdng hodc dugce thu khong thanh cong.

Ngodi ra, qua béo cdo trang thai PDCP, di liéu didu khién PDCP méi c6 thé chi bao
viéc phin dau 16p cao hon dly dii duge truyén ma khong thuc hién thi tuc nén boi thiét bi 16p
PDCP truyén dan, dbi vai gid tri COUNT nhét dinh, da duoc thu thanh cong, truong FMC chi
béo gi4 tri COUNT thir nhAt ma van chwa dugc truyén di tr thiét bi 16p PDCP thu i 16p cao
hon, va cac truong anh xa bit tiép theo ¢6 thé chi bdo viée gia tri “0” hodc “1” da dugc thu
thanh cong, bing cac sir dung mdt bit dugc anh xa 1én mdi gia tri COUNT 16n hon gia tri
COUNT tht nht.

Ngoai ra, bao cdo trang thai PDCP cling c6 thé duoc str dung dé cung cép phan hoi

o
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i truyén dan néu tha tuc giai nén Eth
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thanh cong xay ra (vi du, néu 151 kiém tra tong xay ra). Tuc 13, dit liéu didu khién PDCP duoc
dinh r3 méi c6 thé chi bao viéc thi tuc giai nén Ethernet khong thanh cong (hodc 161 kiém tra
téng d3 x4y ra) ddi voi dit lidu ciia gid tri COUNT nhit dinh, va c6 thé chi béo viéc khoi tao
bd dém truyén dan dé nén ph?ln dau Ethernet thiét bi dau cudi truyén dan can phai duoc thuc
hién. Tt 13, truong FMC chi bdo gia tri COUNT thi nhét ring thiét bi 16p PDCP thu van
chua duoc truyén to1 16p cao hon, va cac truong anh xa bit tiép theo ¢6 thé chi bao céc gia tri
COUNT 16n hon gid tri COUNT thir nhat, str dung mot bit.

Sang ché dé xuét cAu triic phan hdi th sdu ma trudong méi duge dinh 1o trong phan
dAu EHC m&i hodc phin diu PDCP cia dit liéu duogc truyén t6i thiét bi 1op PDCP truyén dan
boi thiét bi 16p PDCP thu va duge st dung nhu phan hdi. Truong mai clia phan dau PDCP
hoédc phéin dau EHC duoc tao cdu hinh mdi lan phén dau 16p cao hon cta dit liéu dugc thu
khong duwoc nén va phan d4u 16p cao hon day di duoc thu (hodc néu thiét bi 16p PDCP truyén
dan chi bao phan hdi) trong truong hop ma phwong phép (hodc giao thirc) nén va giai nén 16p
cao hon duoc tao cAu hinh trong thiét bi 16p PDCP thu, va dugc truyén t&i thiét bi 16p PDCP
truyén dan. Truong méi nay co thé chi bao viéc phan dau 16p cao hon day da dugc truyén ma
khong thuc hién tht tuc nén bdi thiét bi 16p PDCP truyén dan duge thu thanh cdng hodc duge
thu khong thanh cong.

Trong truong hop ma thiét bi ddu cudi thu (vi du, thiét bi 16p PDCP thu) chi bdo cho
thiét bi dau cudi truyén din rang tha tuc gidi nén phin dau khong thanh cong hodc chi bao

rang thiét bi ddu cudi thu da khong thu dugc dir 1iéu thanh cong (vi du, khung Ethernet) co
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phan du day du (vi du, phén dau Ethernet day du), st dung cAu triic phan hdi thir nhat, cdu
tric phan hoi thtr hai, cAu tric phan hoi thir ba, cAu trac phan hoi thi tu, chu tric phan hoi thir
nim, hodc cdu tric phan hoi thir sau duoc d& xuét theo sang ché, thi thiét bi ddu cubi truyén
dan (vi dy, thiét bi 16p PDCP truyén dan) c6 thé truyén dit liéu bao gbm phin dau day du téi
thiét bi dau cubi thu.

Theo sang ché, phin dau day da duge truyén boi thiét bi dau cubi truyén dan (vi dy,
thiét bi 16p PDCP truyén dan) c6 thé chi bao phan diu bao gbm cac trudong phan dau Ethernet
khong dwoc nén va céc gid tri twong Gmg v4i cac truong nay, va thong tin céu hinh dé nén
phén dAu Ethernet, vi du, bd nhan dang dé nén phén dau Ethernet hodc thong tin anh xa dé

nén trudng gitta trudng va bd nhan dang (hodc bd chi bao) ¢o thé dugc chi bao.
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PDCP truyén dan truyén nhiéu dit lidu c6 phin diu ddy du t6i thiét bi ddu cudi thu, va ngay
¢4 khi khong thu phan hdi duge md tir & trén tir thiét bi diu cudi thu (vi dy, thiét bi l6p PDCP
thu), thi thiét bi 16p PDCP truyén dan co thé ap dung va bat dAu tht tuc nén phéan dau Ethernet
cho dir liu ké tiép va thuc hién truyén din. Néu thiét bi 16p RLC duge két ndi v6i thiét bi 16p
PDCP truyén din van hanh trong ché d AM, thi di ligu ¢6 phan dau ddy di sé khong bi mat,
va ngay ca néu thiét bi 16p RLC vén hanh trong ché 46 UM, thi k¥ thuat truyén dan nhan doi
g6i duge 4p dung cho dit liéu ndy va do d6 lam ting do tin cdy. Trong phan mo ta & trén, néu
thiét bi dAu cudi truyén din truyén nhidu dit ligu c6 phin dau day du t6i thit bi dau cudi thu,
thi sb luong dit li€u s€ dugc truyén c¢6 thé dugce tao c4u hinh thong qua ban tin RRC hodc ¢
thé duoc tao cdu hinh thich hop theo mot dang thuc hién.

Sang ché dé xuét hoat dong cua thiét bi l6p PDCP truyén dan va hoat dong cua thiét
bi 16p PDCP thu néu phuong php nén va giai nén 16p cao hon (phwong phdp nén phan dau
Ethernet) hoic ROHC (phuong phap nén va gidi nén 16p cao hon chdng han nhu TCP/IP hodc
UDP) dugc dé xuét bai sang ché duoc tao cAu hinh. |

- Hoat dong cta thiét bi 16p PDCP truyén dan ciia UE hodc tram gbe duoc dé xudt boi
sang ché nhu sau.

Thiét bi 16p PDCP truyén din sir dung bién COUNT thé nhat ma duy wi gia tri
COUNT duoc gan cho dit lidu duge truyén ké tiép khi xir Iy dit ligu, va bién COUNT th nhat
c6 thé duoc goi 13 TX NEXT.

Hoat dong cua thiét bj 16p PDCP truyén dan duoc d& xuét boi sang ché nhu sau.
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- Thiét bi 16p PDCP truyén din kich hoat bo dinh thoi loai bé dir liéu PDCP khi thu
dir liéu (vi du, PDCP SDU) tir 16p cao hon va loai bd dit li€u nay néu bd dinh thoi hét hiéu
luc.

- Thiét bi 16p PDCP truyén din phan bd gié tri COUNT tuwong tmg v6i TX_NEXT,
461 v6i dit liéu duoc thu tir 16p cao hon. TX_NEXT ¢6 thé duoc tao cau hinh 1a 0 nhu gié tri
khéi tao, vi TX NEXT duy tri gia trj COUNT dbi v6i dit liéu s& dugc truyén 1an ké tiép
(PDCP SDU).

- Néu giao thirc nén phin diu (ROHC) dugc tao cAu hinh danh cho thiét bi I6p PDCP
truyén dan, thi hoat dong nén phén dau ddi véi dir lidu co thé duoc thuc hién.

- Néu giao thitc nén phén dau 16p cao hon (Ethernet header compression method,
EthHC) duge tao cau hinh danh cho thiét bi 16p PDCP truyén dan,

.
— NTA:: Af 1Ay A ~ N 4 b I 1A . s A
a Néu dit lidu duoc thu tir 16p cao hon 12 dit liéu duge thu trude s

u khi phuong phéap

ca
e

nén phén dau Ethernet dugc tao cAu hinh,

m Ngoai ra, néu ngay ca mot trong sb cac gi tri truong cua cac trudong co thé nén
trong sb cac truong cla phan dau Ethernet cta dit liéu duoc thu tir 16p cao hon khac véi cac
gi4 tri truong duoc luu trong bd dém cua thiét bi 16p PDCP truyén dan (ho#c khac voi cac gid
tri truong phan diu Ethernet dugc truyén trude do),

@ Ngoai ra, néu phan hoi chi bao viéc thu thanh cong cta dit ligu o phan dau (phan
dau Ethernet) 16p cao hon ddy du khong duge nén duge truyén trude d6 khong duoc thu tir
thiét bi 16p PDCP thu,

# Thiét bi 16p PDCP truyén din khong thuc hién nén phén diu Ethernet cho dén khi
phan hdi chi béo viée thu thanh coéng cla phin diu (phin du Ethernet) 16p cao hon day da
khéng dugc nén duge thu tir thiét bj 16p PDCP thu.

m Néu phan hdi chi bao viéc thu thanh coéng cta dit liéu cd phéan dau (phan dau
Ethernet) 16p cao hon day du khong duge nén duge truyén trude d6 duoc thu tir thiét bi 16p
PDCP thu.

& Thiét bi 16p PDCP truyén dén c6 thé thuc hién thi tuc nén bang cach dp dung
phuong phap nén phan dau Ethernet cho dit liéu dugc thu tir 16p cao hon.

- Néu thu tuc bao vé tinh toan ven dugc tao céu hinh dbi voi thiét bi l6p PDCP truyén
dan, thi ph??m dau PDCP c¢6 thé duoc tao ra, va thi tuc bao vé tinh toan ven dbi véi phﬁn dau
PDCP va dit liéu c6 thé dugc thyuc hién bing cach st dung khoa bio mét va gid trf COUNT
cia TX NEXT dugc gan cho dir licu.
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- Thi tuc ma héa dbi véi dit lidu c6 thé duoc thuc hién bang cach st dung khoa bao
mét va gia tri COUNT cua TX NEXT dugc gan cho dit liéu. Gid tri COUNT cua bién
TX_NEXT tao cu hinh, nhu céc s6 seri PDCP, nhidu LSB thip hon nhu d6 dai cia so seri
PDCP.

- Ngoai ra, gia tri COUNT ciia bién TX NEXT c6 thé duoc tang 1én 1, va di ligu
dugc xir Iy & trén c6 thé duoc ghép ndi v6i phan dau PDCP va duge truyén toi 16p thap hon.

Hoat dong ctia thiét bi 16p PDCP thu ctia UE hodc tram gbe duoge dé xuét boi sang ché
nhu sau.

Thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé sir dung d6 dai s seri PDCP (vi dy, 12 bit hodc 18 bit)
duoc tao cAu hinh béi tram géc thong qua RRC, ¢6 thé kiém tra sb seri PDCP cuia dit lidu

dwge thu (vi du, PDCP PDU), va c6 thé diéu khién ctra so thu. Trong phan mo6 ta & trén, cira

duoc thu bén ngoai ctra sd thu ¢6 thé dugc xac dinh 12 dir liéu khong hop 1€ va duoc loai bo.
Ly do tai sao dit liéu dén bén ngoai cra s6 thu 1a dit lidu dén rit gan ddy do hoat dong truyén
dAn lai cta thiét bi 16p RLC hogc hoat dong truyén din lai HARQ ctia thiét bi 16p MAC trong
thiét bi 16p thap hon. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP thu 6 thé diéu khién bd dinh thoi sip xép
lai PDCP (t-Reordering) cung véi clra s6 thu.

B6 dinh thoi sip xép lai PDCP duoc kich hoat néu khoang céch sé seri PDCP xay ra
dua trén sd seri PDCP trong thiét bi 16p PDCP thu, va néu dir liéu twong tmg véi khoang cich
sé seri PDCP khong dén cho dén khi b dinh thoi sdp xép lai PDCP hét higu luc, thi dir lidu
duogc truyén toi thiét bi 16p cao hon theo thi tu tang dan sb seri PDCP hoic gid tri COUNT,
va ctra s6 thu dugc loai bd. Do @6, néu dir liéu trong ng véi khoang cach s6 seri PDCP dén
sau khi bd dinh thoi sip xép lai PDCP hét hiéu lyc, thi dit liéu nay khong phai 1a dit li¢u trong
ctra sb thu va do d6 dugce loai bo.

Thi tuc chi tiét caa thiét bi 16p PDCP thu duge md ta ngin gon trong phan bén trén
nhu sau.

Hoat dong thiét bi 16p PDCP thu cua UE hodc tram géc duoc dé xudt boi sang ché
nhu sau.

Thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé duy tri va quan Iy ba bién COUNT khi xt ly dir liéu
duoc thu. Thiét bi 16p PDCP thu c6 thé sir dung bién COUNT thir hai ma duy tri gia tri
COUNT ciia dit liéu (vi du, PDCP SDU) duoc du tinh Ia duoc thu ké tiép, khi xir Iy dit ligu
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duoc thu, va bién COUNT thit hai c6 thé duoc goi 1a RX_NEXT. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP
thu st dung bién COUNT thir ba ma duy tri gi4 trj COUNT cta dit liéu thtr nhat (vi du, PDCP
SDU) ma khong duge truyén t6i 16p cao hon, khi xit Iy dit ligu duge thu, va bién COUNT thir
ba c6 thé duoc goi 1a RX_DELIV. Ngoai ra, khi xtr ly dit ligu duoc thu, thiét bi 16p PDCP thu
st dung bién COUNT thir tu ma duy tri gid trf COUNT ctia dit liéu (vi du, PDCP SDU) ma
b6 dinh thoi sép xép lai PDCP (t-Reordering) duogc kich hoat, va bién COUNT thi tu ¢6 thé
duoe goi 1a RX_REORD. Ngoai ra, khi xtr Iy dit liéu duoc thu, thiét bi 16p PDCP thu str dung
bién COUNT tht ndm ma duy tri gia tri COUNT ctia dit liéu dugc thu hién thoi (vi du, PDCP
SDU) v bién COUNT thir nam duge goi la RCVD_COUNT. Trong phin mé ta & trén, bd
dinh thoi sép xép lai PDCP sir dung gid tri bo dinh thoi hotic khoang thoi gian, duge tgo cdu
hinh thong qua ban tin RRC, trong 16p cao hon (16p RRC) nhu duge thé hién trén Fig.2E, bd
dinh thoi nay duoc sit dung dé phat hién PDCP PDU bi mét, va chi mdt bd dinh thoi ¢6 thé
chay tai mot thoi diém.

Ngoai ra, UE c0 thé dinh 5 va str dung cac bién sau day trong hoat dong cua thiét bi
16p PDCP thu.

- HFN: HFN thé hién phén siéu sb khung (Hyper Frame Number, HFN) ctia bién trang
thai cira s0. _

- SN: SN thé hién phan sb thir tw (sequence number, SN) ctia bién trang thai clra s0.

~RCVD _SN:RCVD_SN thé hién s6 seri PDCP dugec chira trong phan dau ctia PDCP
PDU dugc thu.

- RCVD_HFN: RCVD_HFN thé hién gia tri HFN ctia PDCP PDU dugc thu, duge
tinh béi thiét bi 16p PDCP thu.

Hoat dong cta thiét bi 16p PDCP thu cua UE hodc tram géc dugc dé xuat boi sang ché
nhu sau.

Néu PDCP PDU duoc thu tir 16p thdp hon, thi thiét b 16p PDCP thu c6 thé xdc dinh
gia tri COUNT ctia PDCP PDU dugc thu nhu sau.

_NéuRCVD_SN duoc thu 1a RCVD_SN <= SN (RX_DELIV)-Window_Size,

@ Cap nhat thanh RCVD HFN = HFN (RX_DELIV) + 1.

- Newoc lai, néu RCVD_SN 1a RCVD_SN> SN (RX_DELIV) + Window_Size,

m Cép nhét thanh RCVD_HFN = HFN (RX_DELIV)-1.

- Néu khong,

Cap nhat thanh RCVD_HFN = HFN (RX_DELIV),
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-RCVD_COUNT dugc x4c dinh 1a RCVD_COUNT = [RCVD_HFN, RCVD_SN].

Sau khi x4c dinh gia tri COUNT ctia PDCP PDU duoc thu, thi thiét bi 16p PDCP thu
c6 thé cap nhét cac bién trang thai ctra s6 va xit Iy PDCP PDU nhu sau.

- Giai ma PDCP PDU sit dung gia tri RCVD_COUNT va thuc hién thu tuc x4c nhan
tinh toan ven.

Néu tht tuc xac nhén tinh toan ven khong thanh cong,

m Cung cip chi bao vé thu tuc xac nhén tinh toan ven khong thanh cong cho 16p cao
hon va loai bé PDU dit liéu PDCP (phan dit liéu ctia PDCP PDU).

- Néu PDCP PDU, 6 trong trang thdi ma RCVD_COUNT <RX_DELIV hodc c6 gia
tri RCVD_COUNT, da duge thu trude d6 (truong hop hét hidu luc, hét han, cic goi ndm
ngoai cira s6, hodc trudmg hop cic goi nhan doi)

lidu ctia PDCP PDU).
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Néu PDCP PDU dugc thu khong duoc loai b, thi thiét bi 16p PDCP thu van hanh nhu
sau.

- PDCP SDU dugc xtt ly & trén co thé duoc luu trong bo dém thu.

- Néu RCVD_COUNT> =RX_NEXT

e Cip nhat RX NEXT thanh RCVD_COUNT + 1.

- Néu b6 chi bao phan phdi khong theo thit ty (outOfOrderDelivery) dugc tao cAu
hinh (néu hoat dong phén phdi khong theo thit tu dugc chi bdo),

m PDCP SDU c¢6 thé duoc truyén téi 16p cao hon.

-Néu RCVD_COUNT bing RX_DELIV,

m Néu thu tuc giai nén phan diu khong duoc ap dung trude do (ngay ca néu giao thirc
nén phan dau Ethernet hodc ROHC dugc tao cAu hinh) (tte 13, viéc xur ly dit lidu cta phan
d4u 16p cao hon di khong dugc thuc hién),

@ Néu giao thirc nénphén dAu Ethernet duoc tao ciu hinh va phan dau Ethernet dugc
nén (néu bo chi bao cua phén dau EHC méi duoc kiém tra va bo chi bdo nay chi bao ring
phan dau Ethernet dugc nén),

e Hoat dong gidi nén cua phén dau Ethernet cta dir liéu c6 thé dugc thuc hién.

@ Nguoc lai, néu giao thiic nén ph?m dAu Ethernet duoc tao cdu hinh va phan dau
Ethernet khong duoc nén (néu bo chi bao cua phan ddu EHC méi dugc kiém tra va bo chi bdo
nay chi béo ring phan dau Ethernet dugc nén),

e Phan dau Ethernet cia dit liéu dugc coi nhu 1a phan dau khong duoc nén va thu tuc
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giai nén phan dau nay khong duge thuc hién.

e Vi phﬁn dAu Ethernet khong duoc nén da dugc thu thanh cong, nén phan hi co thé
duoc kich hoat d& chi béo viéc thu thanh céng cho thiét bi 16p PDCP truyén din va phan hdi
nay c6 thé dugc truyén t6i thiét bi lép PDCP truyén dan.

¢ Ngugc lai, néu giao thirc nén phén diu Ethernet khong dugc tao cAu hinh va ROHC
duoc tao cAu hinh,

e Hoat dong giai nén cua phén dau 16p cao hon (phan dAu TCP/IP hodc phan dau
UDP, v.v.) ctia dit liéu c6 thé duoc thuc hién.

a Dii liéu duoc mo ta & trén co thé duoc truyén t6i 16p cao hon theo thir tu cua gia tri
COUNT.

& Bét diu voi gia tri COUNT=RX_DELIV, tat ca cac PDCP SDU lién tiép co thé
duoc truyén (6i 16p cao hon.

Cép nhat gid tri RX_DELIV thanh gia tri COUNT ctia PDCP SDU thtt nhét, ma c6
gid tri COUNT 16n hon hogc bang gid tri RX_DELIV hién thoi va khong duoc truyén toi 16p
cao hon.

- Néu bo dinh thoi t-Reordering dang chay va gia tri RX_DELIV 16n hon hodc bing
RX REORD,

a Ngung va thiét dat lai bo dinh thoi t-Reordering.

- Néu bo dinh thoi t-Reordering dang khong chay (bao gdm trudng hop di bi nging
dué6i cac didu kién & trén) va RX_DELIV nh6 hon RX NEXT,

w Cap nhat gid tri RX_REORD thanh RX_NEXT.

@ Bit dAu bo dinh thoi t-Reordering.

Néu bo dinh thoi sip xép lai PDCP (t-Reordering) da hét hiéu lyc, thi thiét bi 16p
PDCP thu vin hanh nhu sau.

- Néu thu tuc giai nén phan dau khong dugc ap dung trude (ngay ca néu giao thirc nén
phin dau Ethernet hoac ROHC dugc tao cAu hinh) (tire 13, viée xtr Iy dit liéu cua phan dau 16p
cao hon chua dugce thuc hién)

m Néu thi tuc nén phén dau Ethernet dugc tao cAu hinh, va phén dau Ethernet duoc
nén (néu bd chi bao cua phén dau EHC méi duge kiém tra va bd chi bdo nay chi bao réng
phén dau Ethernet dugc nén),

#Hoat dong giai nén cua ph?m dau Ethernet cua dit liéu co thé duoc thye hién.

m Nguoc lai, néu giao thirc nén phan dAu Ethernet duge tao cau hinh va phén dau
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Ethernet khong dugc nén (néu bd chi bao cua phﬁn dAu EHC méi dugc kiém tra va bd chi bao
nay chi bao ring phin dau Ethernet dugc nén),
@ Phin diu Ethernet cta dit liéu dugc coi nhu 1a phén dau khéng duge nén va thit
tuc giai nén phﬁn dau nay khong dugc thuc hién.
© Vi phin d4u Ethernet khong duoce nén da dugc thu thanh cong, nén phan hdi c6 thé
duoc kich hoat dé chi bao viée thu thanh cong phan dAu nay cho thiét bj l6p PDCP truyén dan
va phan hdi nay co thé duoc truyén t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan.
m Nguoc lai, néu giao thirc nén phén dau Ethernet khong dugce tao cAu hinh va ROHC
duoc tao cAu hinh,
¢ Hoat dong giai nén cua phan dau 16p cao hon (phan dAu TCP/IP hodc phin du

UDP, v.v.) cua dit liéu c6 thé dugc thuc hién.

- Dit liéu duge mo ta & trén duoc truyén t6i 16p cao hon theo thir ty cua gia tr COUNT.
m Tét ca cac PDCP SDU ¢6 cac gid tri COUNT nho hon gia tri RX_REORD c¢6 thé

duoc truyén.

a Bét dAu voi gia tri COUNT=RX_REORD, tit ca cac PDCP SDU lién tiép c6 thé
dwogc truyén t6i 16p cao hon.

- Cap nhét gia tri RX_DELIV thanh gi4 tri COUNT ctia PDCP SDU thtt nhat, ma c6
gia tri COUNT I6n hon hodc bang gia tri RX_ REORD hién thoi va khdng duoc truyén téi
16p cao hon.

- Néu gi4 tri RX_DELIV nhd hon gi4 tri RX_NEXT,

e Cap nhat gia tri RX_REORD thanh gia tri RX NEXT.

@ Bit ddu bo dinh thoi t-Reordering. _

Trong phéan sau ddy, sdng ché dd xuét khia canh ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién ma hoa va gidi ma néu thiét bi 16p SDAP hoac phén dau SDAP duoc tao cAu hinh, giao
thtre (hoac phuong phép) nén phén dau Ethernet dugc tao c4u hinh, va giao thitc ROHC dugc
tao cAu hinh.

Fig.2L 13 hinh vé& thé hién phwong 4n thir (2-1) ma trong do thiét bi 1op PDCP thyc
hién mdt cach hiéu qua ma héa va giai ma néu thiét bi 16p SDAP hoic phén dau SDAP duoc
tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phép) nén phan dau Ethernet dugc tao céu hinh, va giao
thitc ROHC dugec tao cdu hinh theo mot phuong an cla sdng ché.

Trong phuong 4n tha (2-1), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (21-05), thiét bi 16p
SDAP truyén din co thé tao cAu hinh phin du SDAP va truyén phan dau SDAP t6i thiét bi
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16p PDCP truyén din thdp hon (dugc chi bdo bsi s6 chi dn 21-10). Ngoai ra, thiét bi 16p
PDCP truyén dan c6 thé thue hién thu tuc nén phén diu Ethernet ddi véi phén dau Ethernet
cua thiét bi 16p cao hon, ngoai trir ph?m dau SDAP, va co thé tao ra phﬁn dau EHC moi riéng
biét. Hoat dong nén phén dlu c6 thé duoc thuc hién dbi véi phén dau thiét bi 16p cao hon,
chrfmg han nhu TCP/IP hodc UDP cua thiét bi 16p cao hon, st dung giao thitc ROHC (dugc
chi bao bdi cac sd chi dan 21-15 va 21-20).

Dé thuén tién cho viée thuc hién, hoat ddng nén ciia phén dAu Ethernet, ma duoc dit
& phia truéec, co thé bt diu trude va sau d6 hoat dong nén ROHC cé thé duoc thuc hién.

Theo mét phuong phap khic, vi phuong phap nén riéng biét dugc ap dung cho cac
phan diu 16p cao hon khic nhau, viéc xr ly song song c6 thé dugc thuc hién trén tha tuc nén

phan diu Ethernet va thu tuc nén phin d¢iu ROHC dé tang toc xtt 1y dit liéu cia UE.

iao thirc ROHC 12 thuit todn ma da dugc thuc hién,

Theo mot nhnn-nrr nhnn khac,vig thirc ROH th

LLLLLLLLLLL g phap kh
va duoc thuc hién nhu mot phén cua thd tuc xit Iy dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢6 thé duge thuc hién trude va hoat dong nén ph?m d4u Ethernet c6 thé duoc thu’c hién sau
do.

Vi phin ddu EHC duoc tao ra riéng biét boi thiét bi 16p PDCP, nén thiét bj 16p PDCP
truyén din c6 thé tao c4u hinh phin diu EHC trude khi phén dau SDAP duogc thu tir 16p cao
hon.

Trong phuong an thit (2-1) ma trong d6 thi tuc ma héa dugc thuc hién mot cach hiéu
qua, vi UE dugc tao cAu hinh dé chi ma hoéa phén diu nén ROHC va dir liéu ma da duoc nén,
nén phén dau EHC, phﬁn du SDAP, va phén dau Fthernet dugc nén, ma maéi dugc tao ra dé
thuan tién cho viéc thuc hién, c6 thé khong duge ma hoa (dwge chi bdo bsi céc s6 chi dan 21-
25 va 21-30). Ngoai ra, theo mdt dang thuc hién ctia UE, do phtre tap thuc hién c6 thé dugc
lam giam xudng bang cich tao cAu hinh tit ca phan diu PDCP, phén dau EHC, phén dau
SDAP, va phin dau Ethernet cling nhau duge nén & phia trude ctia dit ligu duge ma hoéa &
thoi diém cudi ciing sau khi hoan thanh tht tuc m hoa.

Ngoai ra, thu tuc ma hoéa dugc hoan thanh va phén dau PDCP duoc tao ra, va phén
d4u PDCP duoc tao ra dugc tao cAu hinh truéc phén diu EHC méi va duge truyén ti 16p
thap hon.

Trong phuwong 4n thir (2-1) ma trong do tht tuc ma hoa dugce thuc hién mot cach hiéu
qua, khi thu di liéu tir thiét bi 16p thép hon, thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé xi Iy phan dau EHC

khong dugc ma hoa, phﬁn dau SDAP, va phén dau Ethernet duogc nén, thuc hién thi tuc giai
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nén Ethernet, thuc hién viéc giai ma phin diu nén ROHC con lai va dit liéu, va thyuc hién thi
tuc giai nén ROHC.

Pé thuan tién cho viéc thuc hién, tht tuc gidi nén dbi voi phén dau Ethernet duoc dit
& phia trude c6 thé duge bit dAu va thi tuc giai nén ROHC c6 thé dugc thye hién.

Theo mot phuong phap khac, vi phuong phép gidi nén riéng biét dugc ap dung cho
céc phan dau 16p cao hon khac nhau, nén thi tuc giai nén phén dau Ethernet va thu tuc giai
nén phan dau ROHC c¢6 thé duge thuc hién song song dé tang tbc viee xtt ly dir liéu cua UE.

Theo mdt phuong phéap khéc, vi giao thirc ROHC 1a thuat toan ma da duoc thuc hién,
va duoc thuc hién nhu mot ph?m cuia thu tuc xit 1y dit liéu PDCP, nén thu tuc giai nén ROHC
c6 thé duoc thye hién trude va thu tuc giai nén phin dau Ethernet c6 thé duoc thuc hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu cb ging dé cAu thanh lai gia tri trudng do dai bang

h 1
19

cach ich thude khung Ethernet dbi véi troong do dai cia trudng phan dau
Ethernet, thi cn phai thyc hién tha tuc giai nén ROHC trudc dé tinh chinh xéc téng kich
thude khung Ethernet. Do d6, thu tuc gidi nén ROHC cin phai dugc thue hién trude, va tha
tuc giai nén Ethernet dugc thyc hién sau do.

Fig.2M la hinh v& thé hién phuong én thtt (2-2) ma trong do thiét bi 1op PDCP thye
hién mdt cdch hiéu qua ma hoa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
dau SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phap) nén phan d4u Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thitc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an clia sang ché.

Trong phuong 4n tht (2-2), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (dugc chi bao boi
s6 chi din 2m-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén din c¢6 thé tao cdu hinh phin dau SDAP va
truyén phan dAu SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan thdp hon (duge chi bdo boi s6 chi
din 2m-10). Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thuc hién thi tuc nén phin dau
Ethernet d6i véi ph@in d4u Ethernet cta thiét bi 16p cao hon, ngoai trir ph?m dau SDAP, va c6
thé tao ra phin ddu EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phin dau ddi voi phan dau thiét bi 16p
cao hon, chéng han nhu TCP/IP hogc UDP cua thiét bi 16p cao hon, ¢o thé duoc thue hién st
dung giao thirc ROHC (duoc chi bdo boi cac sb chi din 2m-15 va 2m-20).

Dé thuan tién cho viéc thuc hién, hoat dong nén clia ph?m dau Ethernet, ma duoc dat
& phia truée, co thé bat dau trude va sau d6 hoat ddng nén ROHC ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo mot phuong phap khac, vi phuong phap nén riéng bi€t dugc ap dung cho cac
ph.é“m dau 16p cao hon khéc nhau, viéc xir ly song song ¢6 thé duoc thue hién trén thu tuc nén

phén dAu Ethernet va tht tuc nén phan dau ROHC dé tang tde xtr 1y dit liéu cta UE.
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Theo mdt phuong phép khac, vi giao thitrce ROHC la thuét toan ma da dugc thuc hién,
va dugc thue hién nhu mot phén cta tht tuc xt ly dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢6 thé dugc thuc hién truéc va hoat dong nén ph?m dau Ethernet c6 thé dugc thuc hién sau
do. |

Vi phin ddu EHC dugc tao ra riéng biét boi thiét bi 16p PDCP, nén thiét bi 16p PDCP
truyén dan c6 thé tao cdu hinh phan dau EHC trudc khi phin dau SDAP duoc thu tur 16p cao
hon.

Trong phuong 4n tht (2-2) ma trong d6 thi tuc ma hoa dugc thuc hién mot cach hiéu
qua, dé nang cao bao mat, thi UE ¢6 thé thuc hién ma héa phan dAu Ethernet duoc nén, phan
dAu nén ROHC duogc nén, va dit lidu, va co thé khong thwe hién ma hoa phﬁn dau EHC méi
duogc tao ra va ph?m dau SDAP (duoc chi bao boi cac s chi din 2m-25 va 2m-30). Ngoai ra,

N
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EHC, va phin déu SDAP cing nhau ¢ phia trude cta dit li¢u dugc ma héa 6 thoi diém cudi
ciing sau khi hoan thanh thi tuc ma hoéa, nén do phuc tap thue hién co thé duoc 1am giam
xudng. |

Ngoai ra, thi tuc ma hoa dugc hoan thanh va ph?m dau PDCP duoc tao ra, va phén
dau PDCP duoc tao ra duoc tao cAu hinh truéc phén dau EHC méi va dugc truyén o1 lop
thap hon.

Trong phuong 4n thir (2-2) ma trong d6 thi tuc ma hoa duge thue hién mot cach hiéu
qué, khi thu di liéu tir thiét bi 16p thép hon, thiét bi 16p PDCP thu 6 thé xit 1y phan dau EHC
khong duge ma hoa va phén dau SDAP, c¢6 thé thyuc hién giai ma phé‘m dau Ethernet dugc nén
con lai, phan d4u nén ROHC, va dit liéu, va c6 thé thuc hién thii tuc giai nén Ethernet va thi
tuc giai nén ROHC.

Pé thudn tién cho viéc thuc hién, thu tuc gidi nén phén dau Ethernet duoc dit & phia
trude ¢6 thé bat diu trude va thu tuc gidi nén ROHC c6 thé duoc thuc hién sau do.

Theo mot phuong phap khéc, vi phuong phéap giai nén riéng biét duge ap dung cho
cac phin d4u 16p cao hon khéc nhau, nén thi tuc giai nén phan diu Ethernet va thu tuc giai
nén phin diu ROHC c6 thé duoc thyuc hién song song dé tang tdc vie xit 1y dit lidu cua UE.

Theo mdt phuong phap khac, vi giao thirc ROHC [a thuét todn ma da dugc thuc hién,
va duoc thuc hién nhu mot phéﬁn ctia thu tuc xur 1y dit liéu PDCP, nén thu tyc gidi nén ROHC
¢6 thé duoc thuc hién trude va thu tuc giai nén phﬁn dau Ethernet c6 thé dugc thuc hién sau

d6. Ngoai ra, néu thiét bj 16p PDCP thu ¢b géng dé cAu thanh lai gia tri truong do dai bang
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c4ch tinh va suy ra kich thuéc khung Ethernet dbi voi truong do dai cua trudng phén dau
Ethernet, thi cAn phai thuc hién thi tuc giai nén ROHC trude dé tinh chinh xéc tdng kich
thude khung Ethernet. Do d6, thu tuc gidi nén ROHC can phai dugc thuc hién trude, va thi
tuc giai nén Ethernet dugc thuc hién sau do.

Ngoai ra, trong trueong hgp ma phuong phap nén phén dau Ethernet va ROHC (vi du,
phuong phép nén phan diu TCP/IP hoic phan dau UDP) duoc tao cAu hinh cting nhau cho
kénh mang, truong do dai cua phin dau Ethernet luén dugc truyén ma khong duoc nén, nén
thiét bi 16p PDCP thu trudc hét c6 th_é 4p dung phuong phap nén ROHC cho dit ligu duge thu
(vi du, PDCP PDU hodc PDCP SDU), va sau d6 ap dung phuong phap gidi nén phin dau
Ethernet cho dit liéu nay. Néu truong do dai dugce cdu thanh lai véi do dai ctia dir liéu ma hoat
dong nén phan diu duge 4p dung qua ROHC trong trudong hop ma thiét bi dau cudi thu (vi

Zos DTVWOD +hat) ~A tha
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du, thié€ d6 dai cla phan dau Ethernet,

trong thiét bi 16p cao hon (vi duy, thiét bi 16p Ethernet) co thé dugc cAu thanh lai kh@ng chinh
xac va dit liéu cé thé bi cét cut hodc 151 c6 thé xay ra. Do do, néu phuong phéap nén phén dau
Ethernet va phuong phép nén phan diu ROHC duoc tao cdu hinh ciing nhau, thi thiét bi 16p
PDCP thu truée hét co thé giai nén phan dau 16p cao hon bang cach 4p dung phuong phap
giai nén phan dau ROHC, va c6 thé giai nén phan dau Ethernet bing cach 4p dung phuong
phép giai nén Ethernet. Ngoai ra, khi cAu thanh lai gid tri trudng do dai cua phén dau Ethernet
theo thil tyc gidi nén phin dAu Ethernet, thi thiét bi lop PDCP thu c6 thé st dung phuong phap
dé suy ra va tinh gid tri truong d6 dai bang cach xem xét kich thude cia trudng do dai (vi du,
giai nén cac trudng con lai ngoai trir trudong do dai), xem xét d6 dai cla truong do dai (vi do
dai ctia trudng do dai da duoc biét 1a gid tri ¢b dinh) hogc kich thudce clia phan dau Ethernet
dugc giai nén hodc do dai cta dit liéu (vi du, di liéu 16p cao hon hodc khung Ethernet) ma
thi tuc giai nén phé\n dau ROHC duoc 4p dung, va sau do cAu thanh lai gid tri do dai (vi du,
d6 dai cta dit liéu dugc cAu thanh lai bang céch dp dung thi tyc giai nén phan dau ROHC) va
thém gid tri do dai duoc cAu thanh lai vao trudng do dai ctia phan dau Ethernet. Do do, chi
bao cua truong do dai co thé duoc bo qua trong phan ddu EHC méi, va ngay ca néu gia tri
truomg do dai khac nhau dbi véi mdi dit liéu, thi thiét bi 16p PDCP truyén dén c6 thé ludn
[udn thuc hién truyén dan trong trang théi dé bo qua (nén) truong do dai, va thiét bi 16p PDCP
thu c6 thé tinh gid tri trudng do dai theo phuong php duge mo ta & trén dé 1uon céu thanh lai
gid tri truong do dai cta phan diu Ethernet.

Fig.2N 14 hinh v& thé hién phuong 4n thir (2-3) ma trong d6 thiét bi 1p PDCP thuc

&7



53274 88/155

hién mot cach hidu qua ma hoa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phin
diu SDAP dugc tao cdu hinh, giao thic (hodc phuong phap) nén phén diu Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an cla sang ché.

Trong phwong 4n thir (2-3), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (duoc chi bdo boi
s6 chi din 2n-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén din c6 thé tao cu hinh phin dau SDAP va
truyén phin diu SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan thap hon (duge chi béo b s6 chi
dAn 2n-10). Thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thuc hién thi tuc nén phéan dAu Ethernet di
voi phé“m diu Ethernet cta thiét bi 16p cao hon, ngoai trir phén dau SDAP, va ¢ thé tao ra
ph_én dau EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phan dAu dbi voi phan dau thiét bi 16p cao hon,
ché"mg han nhu TCP/IP hodc UDP cua thiét bi 16p cao hon, dugc thye hién st dung giao thirc
ROHC (dugc chi bao béi cac b chi dan 2n-15 va 2n-20).

Dé thuén tién cho viée thye hién, hoat dong nén cua phfn dau Ethernet, ma duoc dat
¢ phia trude, co thé bt dau trude va sau d6 hoat dong nén ROHC c6 thé duoc thuc hién.

Theo mot phuong phép khac, vi phuong phép nén riéng biét dugce ap dung cho cac
phﬁn dau 16p cao hon khéc nhau, viéc xur ly song song ¢6 thé dugc thuc hién trén tht tuc nén
phan déu Ethernet va tht tuc nén phan dau ROHC dé tang tdc xtr Iy dit liéu cuia UE.

Theo mot phuwong phép khéc, vi giao thirce ROHC 14 thuat toan ma da dugc thuc hién,
va dugc thuc hién nhu mot phﬁn cta tht tuc xt ly dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢6 thé duoc thuc hién trude va hoat dong nén phﬁn d4u Ethernet c6 thé dugc thuc hién sau
do.

Vi phin diu EHC dugc tao ra riéng biét bai thiét bi 16p PDCP, nén thiét bi 16p PDCP
truyén dan c6 thé tao c4u hinh phan dAu EHC trude khi phan dau SDAP duogc thu tu 16p cao
hon.

Trong phuong an thir (2-3) ma trong do6 thi tuc ma hoa dugc thuc hién mot cach hi€u
qua, dé nang cao bao mat va dé nang cao bao mat gitta thiét bi 16p PDCP truyén dan va thiét
bi 16p PDCP thu bing cach 4p dung nguyén ly c6 kha nang dé thuc hién tht tuc ma hoa dir
lidu duge xit 1y béi thiét bi 16p PDCP, thi UE ¢6 thé thyc hién ma héa phan diu EHC mdi
duoc tao ra, phe‘in dau Ethernet duoc nén, phén dau nén ROHC dugc nén, va di liéu, va co
thé khong thuc hién ma héa phan dau SDAP (dugc chi béo bdi cac s6 chi dan 2n-25 va 2n-
30).

Ngoai ra, thit tuc mé héa dugc hoan thanh va phén diu PDCP duoc tao ra, va phén

dau PDCP duoc tao ra dugc tao céu hinh trude phin diu EHC méi va duoc truyén toi 16p
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thip hon.

Trong phuong 4n thir (2-3) ma trong d6 thu tuc ma héa duge thyce hién mot cach hiéu
qué, khi thu dit liéu tir thiét bi 16p thép hon, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé xi Iy phin dau
SDAP khong duge ma héa, c6 thé thuc hién giai ma cac phan ddu EHC con lai, phan dau
Ethernet dugc nén, phén dau nén ROHC, va dit liéu, va cb thé thuc hién thu tuc giai nén
Ethernet va thu tuc giai nén ROHC.

Dé thuén tién cho viéc thue hién, tha tuc giai nén ph?m dau Ethernet duoc dit ¢ phia
trrde c6 thé bit diu tredce va sau d6 tha tuc giai nén ROHC c¢6 thé duoc thyc hién.

Theo mét phuong phap khéc, vi phuong phép giai nén riéng biét dugc ap dung cho
céc phan du 16p cao hon khéc nhau, nén thi tuc giai nén phén dau Ethernet va thu tuc giai

nén phin dau ROHC c6 thé duoc thuc hién song song dé ting tdc viee xit 1y dit liéu cta UE.

[e—

a thuét toan 1

0>

a da duoc thuc hién,
va duoc thuc hién nhu mot phﬁn ctia tht tuc xir Iy dit liéu PDCP, nén thu tyc giai nén ROHC
¢c6 thé dugc thuc hién trudce va thu tuc gidi nén ph?m dau Ethernet c6 thé dugc thuc hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu cb gng dé cAu thanh lai gia tri truong do dai bing
cach tinh va suy ra kich thudc khung Ethernet dbi véi truong do dai cla truong phén dau
Ethernet, thi cin phai thuc hién thi tuc giai nén ROHC trude dé tinh chinh xac tong kich
thuéc khung Ethernet. Do d6, thu tuc gidi nén ROHC can phai dugc thuc hién trudce, va thu
tuc gidi nén Ethernet dugc thuc hién sau do.

Fig.20 1a hinh v& thé hién phuong an thr (2-4) ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma hoa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoic phan
diu SDAP duoc tao cdu hinh, giao thirc (hoic phwong phap) nén phan diu Ethernet dugc tao
ciu hinh, va giao thire ROHC duogc tao cAu hinh theo mot phuong 4n cia sang ché.

Trong phuong 4n thtr (2-4), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (dugc chi bao boi
s6 chi din 20-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén dAn c6 thé tao ciu hinh phin diu SDAP va
truyén phan du SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén din thép hon (dwoc chi béo boi s6 chi
dAn 20-10). Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP truyén din c6 thé thuc hién thi tuc nén phan dau
Ethernet di v6i phan dau Ethernet cta thiét bi 16p cao hon, ngoai trir phén diu SDAP, va c6
thé tao ra phin ddu EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phin dau dbi v6i phin dau thiét bi 16p
cao hon, chang han nhu TCP/IP hodc UDP cua thiét bi 16p cao hon, ¢6 thé duoc thuc hién st
dung giao thirc ROHC (dugc chi bdo baéi cac sb chi dan 20-15 va 20-20).

Pé thuan tién cho viéc thuc hién, hoat déng nén cla phén dau Ethernet, ma duoc dit
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¢ phia truéde, cb thé bit du trude va sau d6 hoat ddng nén ROHC c¢6 thé duoc thuc hién.

| Theo mdt phuong phap khac, vi phuong phap nén riéng biét duoc ap dung cho cac
phﬁn dau 16p cao hon khéac nhau, viéc xtt Iy song song 6 thé dugc thuc hién trén thu tuc nén
phin dAu Ethernet va thu tuc nén phan ddu ROHC dé ting tdc xtt 1y dit lidu cta UE.

Theo mot phuwong phép khac, vi giao thirc ROHC 13 thuat toan ma da dugc thuce hién,
va dugce thuc hién nhu mot phﬁn ctia thit tuc xtr 1y dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢6 thé duoc thuc hién trude va hoat dong nén phén dau Ethernet c6 thé duoc thuc hién sau
do.

Vi phin diu EHC duoc tao ra riéng biét bai thiét bi 16p PDCP, nén thiét bi 16p PDCP
truyén dan c6 thé tao cAu hinh phén dAu EHC truéce khi phan dau SDAP dugc thu tur 16p cao

hon.

et

Trong phwong 4n thir (2-4) ma trong d6 thi tyc mé hoa dugce thure hién mot cdch hiéu
qua, dé nang cao bao mét, thi UE c6 thé thyc hién ma hoa phén dau SDAP, ph?m dau Ethernet
dwoc nén, phé“m dAu nén ROHC duoc nén, va dit liéu, va ¢ thé khong thuc hién ma héa phﬁn
ddu EHC méi duge tao ra (dugc chi bao béi cac sb chi dan 20-25 va 20-30). Ngoai ra, theo
mot dang thye hién cuia UE, béng cach tao cAu hinh tit ca phén dau PDCP va phén dau EHC
cling nhau & phia tru6e cta dit liéu duge ma hoa ¢ thoi diém cubi cung sau khi hoan thanh
thil tuc ma hoa, nén d6 phtre tap thye hién ¢ thé duoc lam gidm xuéng.

Ngoai ra, thu tuc ma hoa dugc hoan thanh va phén diu PDCP duoc tao ra, va phﬁn
ddu PDCP duoc tao ra dugc tao cAu hinh trudc phﬁn diu EHC méi va duoc truyén to1 16p
thip hon.

Trong phwong an thir (2-4) ma trong d6 thu tuc ma hoa duoc thuc hién mot cach hiéu
qua, khi thu dit liéu tir thiét b 16p thap hon, thiét bj 16p PDCP thu ¢6 thé xr Iy phan dau EHC
khong dugc ma hoéa, co thé thyc hién giai ma phan diu SDAP con lai, phan dau Ethernet dugc
nén, phﬁn dau nén ROHC, va dit liéu, va co thé thuc hién thu tuc giai nén Ethernet va thu tuc
giai nén ROHC.

Pé thuén tién cho viéc thyc hién, thu tuc giai nén phﬁn dau Ethernet duoc dit ¢ phia
trude c6 thé bat dau trude va sau do thi tuc giai nén ROHC ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo mot phwong phap khéc, vi phuong phép giai nén riéng biét duoc ap dung cho
céc phan dau 16p cao hon khac nhau, nén thi tuc gidi nén phan dau Ethernet va thu tuc giai
nén ph?m dAu ROHC c6 thé dugc thyc hién song song dé tang tdc viée xtr ly dit liéu ctia UE.

Theo mdt phuwong phap khéc, vi giao thirc ROHC la thuét toan ma dd dugc thuc hién,
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va duoc thuc hién nhu mot phf?m ctia thi tuc xt 1y dit liéu PDCP, nén thu tyc giai nén ROHC
¢6 thé duoc thue hién trude va thi tuc giai nén phén ddu Ethernet c6 thé duogc thue hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu cd gfmg dé cAu thanh lai gia tri truong do dai bﬁmg
cach tinh va suy ra kich thu6e khung Ethernet dbi voi trudng do dai cua trudng phéan dau
Ethernet, thi cin phai thuc hién thu tuc gidi nén ROHC truéc dé tinh chinh xéc ‘téng kich
thuge khung Ethernet. Do d6, thu tuc gidi nén ROHC can phai duge thue hién trudce, va thu
tuc giai nén Ethernet dugc thuc hién sau do.

Fig.2P 1a hinh v& thé hién phwong 4n thur (2-5) ma trong do thiét bi 16p PDCP thuc
hién mdt c4ch hidu qua ma hda va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
dau SDAP duoc tao cdu hinh, giao thtrc (hodc phuong phéap) nén phan dau Ethernet duge tao

cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an ctia sdng ché.

s6 chi dan 2p-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén din co thé tao cau hinh phan dau SDAP va
truyén phin diu SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan thip hon (dugc chi bao boi s6 chi
dan 2p-10). Thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thyc hién thu tuc nén phan dau Ethernet a6i
v6i phan dau Ethernet cta thiét bi 16p cao hon, ngoai trir phin dAu SDAP, va tao ra phin dau
EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phan dAu dbi voi phan dau thiét bi 16p cao hon, ching
han nhu TCP/IP hodc UDP cua thiét bi 16p cao hon, ¢6 thé dugc thuc hién st dung giao thirc
ROHC (dugc chi bdo bdi cac sb chi dan 2p-15 va 2p-20).

Pé thuan tién cho viéc thuc hién, hoat dong nén cua phén diu Ethernet, ma duogc dat
& phia truée, co thé bat dau trude va sau do6 hoat dong nén ROHC ¢o thé duoc thuc hién.

Theo mot phuong phap khéc, vi phuong phap nén riéng biét duoc ap dung cho cac
phén d4u 16p cao hon khac nhau, viée xit Iy song song ¢o thé duoc thuc hién trén thi tuc nén
phan dau Ethernet va thu tuc nén phin ddu ROHC dé tang tdc xtr 1y dit liéu cua UE.

Theo mét phuong phap khéc, vi giao thire ROHC 1a thuét todn ma da duoc thye hién,
va duoc thuc hién nhu mot phﬁn cta thi tuc xtr 1y dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
c6 thé duge thue hién trude va hoat dong nén phan diu Ethernet c6 thé duoc thuc hién sau
do.

Vi phan diu EHC dugc tao ra riéng biét boi thiét bi 16p PDCP, nén thiét bi 16p PDCP
truyén dan cc')vthé tao cAu hinh phén dAu BHC trude khi phan dau SDAP duoc thu tir 16p cao
hon.

Trong phuong an thir (2-3) ma trong d6 thu tuc ma hoa duge thyce hién mot cach hiéu
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qua, dé nang cao bao mat, thi UE c6 thé thuc hién mi hoa ph?m dau EHC méi duoc tao ra,
phan dau SDAP, phin dau Ethernet duoc nén, phén dau nén ROHC dugc nén, va dif liéu
(duoc chi bao bdi cac s6 chi dan 2p-25 va 2p-30).

Ngoai ra, thi tuc ma héa dugce hoan thanh va phén dau PDCP dugc tao ra, va phén
dau PDCP duoc tao ra dugc tao cAu hinh trude ph?m dau EHC méi va duoc truyén toi 16p
thip hon.

Trong phwong 4n thir (2-5) ma trong d6 tht tuc ma héa dugc thuc hién mot cach hidu
qua, khi thu dit lidu tir thiét bj 16p thip hon, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé xir 1y phan dau PDCP
khong dugc ma hoa, co thé thuc hién giai mi céc phén diu EHC con lai, phan dau SDAP,
ph?in dau FEthernet duogc nén, ph?ln dAu nén ROHC, va dit lidu, va cb thé thuc hién thi tuc giai
nén Ethernet va thu tuc giai nén ROHC.

pé hia

141 nén phan dau Ethernet dugc dat ¢ ph
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truge c6 thé b“’t dau trude va sau d6 thu tuc gidi nén ROHC c6 thé duoc thuc hién.

Theo mdt phwong phap khéc, vi phuong phéap giai nén riéng biét duge dp dung cho
cac phén dau 16p cao hon khac nhau, nén thu tuc gidi nén phén dau Ethernet va thu tuc giai
nén phan dau ROHC c6 thé duoc thuc hién song song dé ting tbe viée xur Iy dit liéu ctia UE.

Theo mot phuong phap khéc, vi giao thore ROHC la thuét toan ma da duoc thuc hién,
va duoc thue hién nhu mét phan cia thu tuc xi Iy dit liéu PDCP, nén tht tuc gidi nén ROHC
¢6 thé duoc thuc hién trude va thu tuc giai nén ph?ln dAu Ethernet c6 thé duoc thuc hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu ¢b ging dé cdu thanh lai gia tri truong do dai bing
cach tinh va suy ra kich thuéc khung Ethernet dbi véi trudong do dai cia truong phén du
Ethernet, thi cAn phai thuc hién thu tuc giai nén ROHC truée dé tinh chinh xédc tong kich
thude khung Ethernet. Do do, thud tuc giai nén ROHC can phai dugc thyc hién trudce, va thu
tuc giai nén Ethernet dugc thye hién sau do.

Fig.2Q 12 hinh vé thé hién phuong 4n thwr (2-6) ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thyce
hién mot cach hiéu qua ma hoa va giai ma trong trurdong hop ma thiét bi 16p SDAP hodc phan
dau SDAP duoc tao cAu hinh, giao thtrc (hodac phuong phip) nén phén dau Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thite ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phwong 4n ctia sang ché.

Trong phuong 4n tht (2-6), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (dugc chi bdo boi
s6 chi din 2g-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén dn c6 thé tao cu hinh phan dau SDAP va
truyén phan dau SDAP t6i thiét bj 16p PDCP truyén din thip hon (duoc chi bdo béi s6 chi
dAn 2g-10). Thiét bi 16p PDCP truyén dn c6 thé thuc hién thi tuc nén phan dau Ethernet dbi
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v6i phan dau Ethernet ctia thiét bi 16p cao hon, ngoai trir phéin diu SDAP, va ¢ thé tao ra
phan ddu EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phén dau ddi véi phén dau thiét bi 16p cao hon,
chéng han nhu TCP/IP hodac UDP cua thiét bi 16p cao hon, c6 thé dugc thuc hién stir dung giao
thirc ROHC (duoc chi bao boi cac sd chi dan 2g-15 va 2q-20).

Dé thuén tién cho viéc thuc hién, hoat dong nén ctia phén dau Ethernet, ma duogc dit
& phia trude, c6 thé bit dAu truée va sau d6 hoat dong nén ROHC c6 thé dugc thyc hién.

Theo mot phuong phép khéc, vi phuong phap nén riéng bi¢t dugc 4p dung cho cac
phan dau 16p cao hon khéc nhau, viéc xir Iy song song c6 thé duoc thuc hién trén tha tuc nén
phan du Ethernet va thi tuc nén phan ddu ROHC dé tang tbe xt Iy dir ligu cia UE.

Theo mot phuong phap khéc, vi giao thirc ROHC 12 thuét todn ma da dugce thuc hién,
va duoc thuc hién nhu mot phan cta tha tuc xtr ly dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC

~A A veves thaive hidn
CO tn€ auoC e nic

do.

trirdye va
11 LuvUvL va uuuL

Vi phin diu EHC duoc tao ra riéng bidt boi thiét bi 16p PDCP, nén thiét bj 16p PDCP
truyén dan co thé tao cAu hinh phan ddu EHC truéc khi phan dau SDAP dugce thu tir 16p cao
hon.

Trong phuong 4n tht (2-6) ma trong d6 thu tuc ma hoa duge thyc hién mot cach hiéu
qua, dé lam tang ty 18 nén, thi UE c6 thé thuc hién hoat dong khac biét bang cach ap dung tha
tuc nén phan dau Ethernet cho phén dau SDAP cling nhu phin dau Ethernet dé thuc hién nén.
Ngoai ra, quy trinh ma hoa co thé khong dugce 4p dung cho phan dau EHC va phén dau
SDAP/Ethernet dugc nén, va quy trinh ma hoa c6 thé duoc thuc hién trén phﬁn dau nén ROHC
duoc nén va dir liéu (dugce chi bao boi cac s6 chi din 2g-25 va 2g-30). Ngoai ra, theo mét
dang thuc hién cua UE, bang cach tao cAu hinh tit ca phan diu PDCP, phin dau EHC, va
phén ddu SDAP/Ethernet dugc nén cung nhau & phia truge cua dit liéu duoc ma hoa ¢ thoi
diém cudi cung sau khi hoan thanh thu tuc mé héa, nén do phtrc tap thue hién ¢6 thé duoc lam
giam xubng. Ngoai ra, vi UE hién c¢6 duoc thyc hién @& chi ma hoa phin dau nén ROHC va
di liéu, nén do phutrc tap thuc hién co thé dugc 1am giam xudng.

Ngoai ra, thu tuc m& héa dugc hoan thanh va phﬁn dau PDCP duoc tao ra, va ph?in
dau PDCP duoc tao ra duge tao cAu hinh trude ph?m dau EHC méi va duoc truyén toi 16p
thap hon.

Trong phuong an thir (2-6) ma trong d6 tht tuc ma hoa dugc thuc hién mot cach hiéu

qua, khi thu di liéu tir thiét bi 16p thép hon, thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé xit 1y phan dau EHC
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khong dugc ma hoda, co thé giai nén phén dau SDAP/Ethernet dugce nén, ¢6 thé thuc hién giai
ma cac ph?ln dau nén ROHC con lai va dir liéu, va co thé thue hién thi tuc giai nén Ethernet
va thu tuc giai nén ROHC.

D8 thuén tién cho viéc thuc hién, thii tuc giai nén phan dau Ethernet duoc dat ¢ phia
trude c6 thé bat ddu trede va sau do thu tuc giai nén ROHC ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo mot phuong phép khac, vi phuong phép gidi nén riéng biét dugc ap dung cho
cac phan diu 16p cao hon khac nhau, nén thu tuc giai nén phén dau Ethernet va thu tuc giai
nén phin déu_ ROHC c6 thé dugc thuc hién song song dé ting tdc viée xir ly dit liéu cua UE.

Theo mot phuong phap khac, vi giao thirc ROHC la thuét toan ma da duogc thuc hién,
va dugc thuce hién nhu mot phﬁn ctia thu tuc xir ly dit liéu PDCP, nén thi tuc giai nén ROHC
c6 thé duogc thye hién trude va tha tuc giai nén n phin déu Ethernet c6 thé dU'O'c thuc hién sau
16p PDCP thu c6 ging dé

cAu thanh lai gia tri truong do dai bang

i

D>

gan
cach tinh va suy ra kich thudc khung Ethernet dbi voi truong do dai cla truong phén dau
Ethernet, thi cAn phai thuc hién thi tuc giai nén ROHC trude dé tinh chinh xdc tong kich
thuéc khung Bthernet. Do do, thi tuc gidi nén ROHC can phéi dugc thyc hién trudce, va thi
tuc giai nén Ethernet dugc thue hién sau do.

Fig.2R 12 hinh v& thé hién phuong én thir (2-7) ma trong d6 thiét bi 16p PDCP thuc
hién mot cach hiéu qua ma hda va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoic phan
dAu SDAP duoc tao cu hinh, giao thirc (hodc phuong phap) nén phan dau Ethernet duoc tao
cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mot phuong an cua sang ché.

Trong phuong 4n thit (2-7), phwong phap ma hoa ciia phuong an thir (2-6) ¢6 thé duge
ap dung, va dé nang cao bao mat, thi phan diu SDAP/Ethernet dugc nén ciing c6 thé duge ma
héa va gidi ma.

Fig.2S 13 hinh v& thé hién phuong én thtr (2-8) ma trong d6 thiét bj 16p PDCP thue
hién mdt cach hiéu qua ma hoa va giai ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoic phan
dﬁu SDAP duogc tao ciu hinh, giao thirc (hodc phuong phap) nén phan diu Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thitc ROHC dugce tao c4u hinh theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Trong phuong 4n thir (2-8), phuong phap ma hoa ctia phuong an thir (2-6) ¢6 thé duoc
ap dung, va dé ning cao bao mat, thi phan ddu SDAP/Ethernet duoc nén va phén ddu EHC
cling ¢6 thé duge ma hda va gidi ma.

Fig.2T 1a hinh vé thé hién phuong 4n thir (2-9) ma trong do thiét bi 16p PDCP thue

hién mot cach hiéu qua ma héa va gidi ma trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoic phan
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dau SDAP dugc tao cdu hinh, giao thic (hodc phuong phap) nén phén dau Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thitc ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an cia sang ché.

Trong phuong an thir (2-9), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (dugc chi bdo bdi
s& chi din 2t-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén dan c6 thé tao cAu hinh phin dau SDAP va
truyén phan diu SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan thip hon (dugc chi béo bai s6 chi
dAn 2t-10). Thiét bi 16p PDCP truyén dén c6 thé thuc hién thi tuc nén phan dau Ethernet d6i
v6i phan dAu Ethernet cua thiét bi 16p cao hon, ngoal trir phan diu SDAP, va co thé tao ra
phén ddu EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phin dau d6i v6i phan dau thiét bi 16p cao hon,
ching han nhu TCP/IP hogc UDP cua thiét bi 16p cao hon, ¢6 thé dugc thuc hién sir dung giao
thirc ROHC (duogc chi bdo béi cac sb chi dén 2t-15 va 2t-20).

Dé thuan tién cho viéc thuc hién, hoat dong nén cia phén dau Ethernet, ma duoc dat
& phia trude, co t hé bit diu trude va sau d6 hoat dong nén ROHC cé thé dugc thuc hién.

Theo mot phuwong phap khéc, vi phuong phap nén riéng biét duge ap dung cho cac
phén dau 16p cao hon khéc nhau, viée xir ly song song ¢6 thé duoc thyc hién trén tht tuc nén
phin dau Ethernet va thu tuc nén phin ddu ROHC dé tang toc xtt 1y dit liéu cta UE.

Theo mot phwong phép khéc, vi giao thire ROHC la thuat toan ma da ducoc thuc hién,
~ va dugc thuce hién nhu mot phén ctia thi tuc xt 1y dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢ thé duoc thuc hién trude va hoat dong nén phﬁn dau Ethernet c6 thé duogc thue hién sau
do.

Theo sang ché, ngay ca néu phé‘m dau EHC duoc tao ra riéng biét boi thiét bi 16p PDCP,
vi phan dau EHC la dir liéu dugc tao ra béi thi tuc nén Ethernet trong thiét bi 16p PDCP, nén
thiét bi 16p PDCP truyén din coi phin diu EHC la mdt phan cta dit ligu PDCP (PDCP SDU)
va cho phép phan ddu EHC dugc dit sau phén dau SDAP.

Trong phuong 4n thir (2-9) ma trong d6 tht tuc ma hoa dugce thuc hién mot cdch hiéu
qué, thi UE c6 thé thuc hién ma héa phan dau nén ROHC duoc nén va dir ligu va c6 thé khong
thuyc hién méa hoa phﬁn dau SDAP, phﬁn diu EHIC méi duoc tao ra, va phﬁn dau Ethernet
duoc nén (duoc chi bao béi cac sb chi dan 2t-25 va 2t-30). Ngoai ra, theo m¢t dang thuc hién
cua UE, béng cach tao cAu hinh tat ca phé”m dau PDCP, phén dau SDAP, phé“m dau EHC, va
phén dAu Ethernet dugce nén & phia trude cua dit liéu duge ma hoa ¢ thoi diém cudi ciing sau
khi hoan thanh tht tuc ma hoa, nén do phirc tap thyc hién co6 thé dugc 1am giam Xuéng.

Ngoali ra, phén dAu PDCP duoc tao ra sau khi hoan thanh tht tuc ma hoa, va ph?m dau

PDCP duoc tao ra duoc tao ciu hinh trude phan dau SDAP méi va dugc truyén t6i 16p thip
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hon.

Trong phuong an thir (2-9) ma trong d6 thi tuc ma hoa dugc thuc hién mot cach hiéu
qua, khi thu dit liéu tir thiét bi 16p thép hon, thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé xur 1y phan dau
SDAP khéng dugc ma hoa, phén dau EHC méi dugc tao ra, va phﬁn dau Ethernet duoc nén,
6 thé thyuc hién thu tuc giai nén phén dau Ethernet, ¢6 thé thuc hién giai nén céc phén dau
nén ROHC con lai va dit liéu, va co thé thuc hién thu tuc giai nén ROHC.

Dé thuén tién cho viéc thuc hién, thi tuc gidi nén phén dau Ethernet duogc dit & phia
trude ¢6 thé bit du trude va sau d6 thi tuc giai nén ROHC c6 thé duge thyc hién.

Theo mot phuong phéap khéc, vi phuong phap gidi nén riéng biét dugc ap dung cho
céc phan dau 16p cao hon khac nhau, nén thi tuc giai nén phén dau Ethernet va thi tuc giai

nén phan diu ROHC c6 thé dugc thuc hién song song dé tang toc viee xu ly dit lidu cua UE.

Theo mot phuong phap khéc, vi giao thire ROHC la thuat todn ma da dugc thuc hién,
va dugc thuce hién nhur mot phan cia thu tuc xtr 1y dit liéu PDCP, nén tha tuc giai nén ROHC

¢ thé duogc thuc hién trude va thi tuc giai nén phén dau Ethernet c6 thé duogc thuce hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu c6 ging dé cAu thanh lai gia tri trudng dO dai bing
cach tinh va suy ra kich thudc khung Ethernet dbi voi truong do dai cia truong phéan dau
Ethernet, thi cn phai thye hién tht tuc gidi nén ROHC trude dé tinh chinh xéc tong kich
thude khung Ethernet. Do do, thi tuc gidi nén ROHC can phai dugc thyc hién trudce, va tha
tuc giai nén Ethernet dugc thuc hién sau do. ‘

Fig.2U la hinh v& thé hién phuong an tht (2-10) ma trong do thiét bi 16p PDCP thyc
hién mot cach hidéu qua ma hoa va giai mé trong truong hop ma thiét bi 16p SDAP hoic phan
dau SDAP dugc tao cdu hinh, giao thirc (hodc phuong phip) nén phén dau Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thirc ROHC dugc tao cAu hinh theo mot phuong an cia sang ché.

Trong phuong 4n thtt (2-10), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (dugc chi bédo béi
sé chi din 2u-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén dan c6 thé tao cAu hinh phin didu SDAP va
fruyén phin diu SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén dén thip hon (dugc chi béo bdi s6 chi
dAn 2u-10). Thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thuc hién thii tuc nén phan dau Ethernet a6i
v6i phé,n dau Ethernet cua thiét bi 16p cao hon, ngoai trir phén dau SDAP, va c6 thé tao ra
phin diu EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phan dau dbi voi phan dau thiét bi 16p cao hon,
chéng han nhu TCP/IP hodc UDP cua thiét bi 16p cao hon, ¢6 thé duoc thuc hién str dung giao
thirc ROHC (duoc chi bdo bdi cac sb chi dan 2u-15 va 2u-20).

Dé thuén tién cho viéc thuc hién, hoat dong nén cuia phan dau Ethernet, ma duoc dat
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& phia trudce, ¢o thé bat dau trude va sau d6 hoat dong nén ROHC c6 thé duoc thuc hién.

Theo mdt phuong phap khac, vi phuong phap nén riéng biét duoc ap dung cho céc
phén dau 16p cao hon khéc nhau, viée xir ly song song ¢6 thé duoc thuc hién trén tht tuc nén
phén du Ethernet va thu tuc nén phin ddu ROHC dé tang toc xir ly dit liéu cua UE.

Theo mot phwong phép khéc, vi giao thirc ROHC la thuét toan ma da duogc thuc hién,
va duoc thuc hién nhu mot phén ctia tha tuc xir 1y dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢ thé duoc thuce hién trude va hoat ddng nén phén dau Ethernet c6 thé dugc thuc hién sau
do.

Theo sang ché, ngay ca néu phan dau EHC duoc tao rariéng biét boi thiét bi 16p PDCP,
vi phan dau EHC 1a dit liéu duogc tao ra boi thi tuc nén Ethernet trong thiét bi l6p PDCP, nén

~

thiét bi 16p PDCP truyén din coi phan ddu EHC 1a mot phén cua dit liéu PDCP (PDCP SDU)

X
N e L L TR AR TBITC Avveve A% A A
va cho phép phéan ddu EHC dugc dat sau phén dau SDAL

Trong phuong 4n thir (2-10) ma trong d6 thi tuc ma héa dugce thyc hién mot cach hi€u
qua, dé nang cao bao mat, thi UE ¢c6 thé thuc hién ma hoa phan dau Ethernet dugc nén, phan
dAu nén ROHC duge nén va dit lidu, va c6 thé khong thue hién ma héa phan dau SDAP va
phin d¢iu EHC méi duge tao ra (duge chi bao boi céc sb chi dan 2u-25 va 2u-30). Ngodi ra,
theo mot dang thuc hién ctua UE, bang cach tao cAu hinh tt ca phin dau PDCP, phén dau
SDAP, va phan diu EHC cung nhau & phia trude ctia dit liéu duge ma hoa o thoi diém cudi
cung sau khi hoan thanh thu tyc ma hoéa, nén do phure tap thue hién ¢co thé duoc lam giam
xubng.

Ngoai ra, phﬁn dau PDCP ¢6 thédu’qc tao ra sau khi hoan thanh thd tuc ma hoa, va
phén d4u PDCP duoc tao ra cé thé duoc tao cAu hinh trudc phﬁn dau SDAP va duoc truyén
t6i 16p thap hon.

Trong phuong an thir (2-10) ma trong d6 thi tuc ma héa duge thue hién mot cach hiéu
qué, khi thu dit liéu tir thiét bi 16p thap hon, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé xr Iy phén dau
SDAP khdéng dugc ma hoa va phé“m dau EHC méi duoc tao ra, ¢o thé thuc hién gidi ma pha‘in
dAu Ethernet duoc nén con lai, phﬁn diu nén ROHC, va dit liéu, va co thé thuc hién thu tuc
giai nén Ethernet va thud tuc giai nén ROHC.

D& thuan tién cho viéc thuc hién, thu tuc giai nén ph?m dau Ethernet duoc dit & phia
trude c6 thé bat diu trude va sau @6 thu tuc giai nén ROHC c6 thé duoc thuc hién.

Theo mdt phwong phép khac, vi phuong phép gidi nén riéng biét dugc ap dung cho

céc phan dau 16p cao hon khac nhau, viéc xtr ly song song co thé duge thuc hién trén thu tuc

97



53274 0B/155

giai nén phin dau Ethernet va thd tuc giai nén phan diu ROHC dé tang toc xir ly dir liéu cta
UE.

Theo mdt phwong phap khéc, vi giao thirc ROHC la thuat toan ma da dugc thuc hién,
va dugce thuce hién nhu mot phﬁn cta thi tuc x@r 1y dit liéu PDCP, nén thi tuc gidi nén ROHC
c6 thé duoc thuc hién trude va thi tyc giai nén phén d4u Ethernet c6 thé dugc thuc hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu c6 ging dé cdu thanh lai gid trj truong do dai bang
cach tinh va suy ra kich thuéc khung Ethernet dbi véi truong do dai cia truong phin dau
Ethernet, thi cAn phai thue hién thi tuc gidi nén ROHC trude dé tinh chinh xéc tong kich
thude khung Ethernet. Do d6, thu tuc giai nén ROHC can phai dugc thuc hién trude, va thu
tuc giai nén Ethernet duoc thyre hién sau do.

Fig.2V la hinh vé thé hién phucmg an thir (2-11) ma trong do thiét bi 16p PDCP thuc

hop ma thiét bi 16p SDAP hoic Dhan

héa va
I vad 10D tni

hién mot cach hi€u qua md h gidi m
dau SDAP duoc tao cAu hinh, giao thitc (hodc phuong phép) nén phén diu Ethernet dugc tao
cAu hinh, va giao thite ROHC dugc tao cAu hinh theo mdt phuong an clia sdng ché.

Trong phuong an thﬁ' (2-11), khi thu khung Ethernet tir 16p cao hon (duoc chi bao boi
s6 chi din 2v-05), thi thiét bi 16p SDAP truyén din c6 thé tao cdu hinh phan diu SDAP va
truyén phan dAu SDAP t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan thip hon (dugc chi bédo baoi s6 chi
dAn 2v-10). Thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thuc hién thii tuc nén phan dau Ethernet d6i
voi phén d4u Ethernet cta thiét bi 16p cao hon, ngoai trir ph?m dau SDAP, va c6 thé tao ra
phan d¢iu EHC méi riéng biét. Hoat dong nén phan dau dbi v6i phan dau thiét bi 16p cao hon,
chéng han nhu TCP/IP hodc UDP cua thiét bi 16p cao hon, duge thuc hién st dung giao thire
ROHC (dugc chi bdo bédi cac sb chi dan 2v-15 va 2v-20).

Dé thuan tién cho viéc thue hién, hoat dong nén cua phéin dau Ethernet, ma duoc dat
& phia trude, co thé bit dau trudce va sau d6 hoat dong nén ROHC ¢6 thé duoc thuc hién.

Theo mdt phuong phap khac, vi phwong phap nén riéng biét dugc ap dung cho cac
phf?m dau 16p cao hon khéc nhau, viéc xtt 1y song song ¢6 thé duoc thuc hién trén thi tuc nén
phin dau Ethernet va thu tuc nén phin dau ROHC dé tang toc xir ly dit liéu cta UE.

Theo mdt phuong phép khéc, vi giao thirce ROHC 14 thuat toan ma da duoc thuc hién,
va duogc thuc hién nhu mot ph?m ctia thi tuc xtr 1y dit liéu PDCP, nén hoat dong nén ROHC
¢ thé duoc thuc hién trude va hoat dong nén phén dau FEthernet c6 thé duogc thuc hién sau
do.

Theo sang ché, ngay ca néu phﬁn dau EHC dugc tao rariéng biét boi thiét bi 16p PDCP,
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vi phén diu EHC 1a dit liéu duge tao ra boi thi tuc nén Ethernet trong thiét bi 16p PDCP, nén
thiét bi 16p PDCP truyén dén coi phan ddu EHC la mot phan cta di ligu PDCP (PDCP SDU)
va cho phép phan dAu EHC duoc dat sau phan dau SDAP.

Trong phuong an thtt (2-11) ma trong d6 thi tuc méa hoa dugc thue hién mot cach hiéu
qua, dé nang cao bao mat, thi UE ¢o thé thuc hién ma hoa phén diu EHC mdi dugc tao ra,
ph?m d4u Ethernet duoc nén, phén dau nén ROHC duoc nén, va dit liéu, va co thé khong thuc
hién ma héa chi duy nhét phin diu SDAP (dugc chi bao bdi céc s6 chi dan 2v-25 va 2v-30).
Ngoai ra, theo mot dang thuc hién cia UE, béng cach tao cAu hinh tit ca phén dau PDCP va
phan diu SDAP cung nhau & phia truge cua dif liéu duge mé hoa ¢ thoi diém cudi cling sau
khi hoan thanh thi tuc mi hoéa, nén do phtrc tap thuc hién co thé dugc 1am giam xubn g.

Ngoai ra, ph?m d4u PDCP c6 thé duoc tao ra sau khi hoan thanh thi tuc ma hoa, phén

trirde phan dau SDAP va duoc truyén t6i 16p

duge tao cAu hinh
thip hon.

Trong phuong 4n thir (2-11) ma trong d6 thu tuc ma hoa dugec thue hién mot cach hiéu
qua, khi thu di liéu tir thiét bi 16p thép hon, thiét bi 16p PDCP thu ¢6 th xt ly phan dau
SDAP khéng dugc ma hoa, co thé thuc hién giai ma céac phan dau EHC méi duge tao ra con
lai, phén dau Ethernet dugc nén, phén dau nén ROHC, va dit liéu, va co thé thuc hién thu tuc
giai nén Ethernet va thu tuc giai nén ROHC.

Dé thuan tién cho viéc thye hién, thi tuc gidi nén phﬁn dau Ethernet duogc dit & phia
trude c6 thé bat diu trude va sau do thi tuc giai nén ROHC c6 thé duge thue hién.

Theo mot phuong phéap khéc, vi phuong phap giai nén riéng biét dugc ap dung cho
c4c phéan d4u 16p cao hon khac nhau, viéc xir ly song song ¢o thé duoc thuc hién trén thu tuc
giai nén phin diu Ethernet va thi tuc giai nén phan dau ROHC dé tang toc xtr ly dit liéu cia
UE.

Theo mot phuong phap khéc, vi giao thirc ROHC la thuét toan ma da duoc thuc hién,
va duoc thuce hién nhu mot ph?m ctia thu tuc xr 1y dit liéu PDCP, nén thu tuc giai nén ROHC
c6 thé duoc thuc hién trude va thi tuc giai nén phan d4u Ethernet c6 thé duogc thuc hién sau
d6. Ngoai ra, néu thiét bi 16p PDCP thu ¢ gang dé cu thanh lai gid tri truong do dai bing
cach tinh va suy ra kich thuéc khung Ethernet dbi voi truong do dai cta truong phan dAu
Ethernet, thi cAn phai thuc hién tht tuc gidi nén ROHC trudce dé tinh chinh x4c tong kich
thuéc khung Ethernet. Do d6, thu tuc giai nén ROHC cén phai duge thuc hién trude, va thi

tuc gidi nén Ethernet dugc thuc hién sau do.
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Trong trudong hgp ma phan diu SDAP khong dugc mé hoa theo cdc phuong an, néu
tram gbc thye hién cAu triic chia tdch CU-DU va chi thuc hién tir DU t6i thiét bi 16p RLC, vi
DU c6 thé khong kiém tra QoS cua phin dau SDAP néu phan dau SDAP da dugc md hoa,
DU c¢6 thé khong thuc hién ma héa phan diu SDAP dé st dung mot céch dé dang QoS khi
13p lich.

Trong trudng hgp ma thiét bi 16p SDAP hodc phan ddu SDAP khong dugc tao chu
hinh theo séng ché, thi phwrong phap clia cac phuong 4n 6 trén ma phan dau SDAP dugc loai
trlr c6 thé duoc 4p dung nhu nhau theo sang ché.

Ngoai ra, trong truong hop ma giao thirc ROHC khong dugc tao c4u hinh theo sang

ché, thi phuong phép cta cac phurong dn ma thi tuc nén phin ddu ROHC dugc loai trir c6 thé
duoc ap dung nhu nhau cho cdc phuong an.
Cac phu g chi dugc 4p dung cho phan
dAu Ethernet mot cach don gidn ma con duge ap dung cho céc phﬁn dAu ctia céc thiét bi 16p
cao hon ma c6 thé dugc tao ciu hinh trong 16p cao hon cta thiét bi 16p PDCP. Do dé, sang
ché khong dé& xuat phuong phap nén phan dau Ethernet bi han ché boi phan ddu Ethernet,
trong do phan dau Ethernet dd duoc md td nhu mot phuong an, nhung sang ché dé xuat
phuong phap dé nén va giai nén phan d4u 16p cao hon ma c6 thé dugc 4p dung cho cic phéan
dAu ciia thiét bi 16p cao hon (c4c thiét b 16p tng dung khac) ctia thiét bi 16p PDCP.

Trong phan mo ta sau day, néLl thiét bi 16p SDAP dugc tao cAu hinh s& dugc st dung
hodc phan dau SDAP dugc tao céu hinh s& duogc str dung thong qua cac ban tin RRC, chéng
han nhu 2e-10, 2e-40, hodc 2e-75 trén Fig.2E, va néu thi tuc nén phan dau Ethernet (EHC)
duoc tao cAu hinh, thi sang ché dé xut cac phuong phap dé xir Iy mot cach hiéu qué dir liéu
didu khién SDAP néu thiét bj 16p PDCP truyén dén thu dit lidu diéu khién SDAP tir thiét bi
16p cao hon (vi duy, thiét bi 165p SDAP).

Theo sang ché, dit liéu didu khién SDAP ¢6 thé c6 chu tric gidng nhu cua phén dau
SDAP dudng Ién. Chu tric dit liéu didu khién SDAP 1a dit liéu didu khién SDAP chi béo ring
ludng dit lidu twong (mg v6i gié tri truong QFI da két thic hodc 1 phén cudi ciing cua trudng
chi béo ID ludng QoS (QFT), va c6 thé dugc goi 1a dit lidu didu khién danh ddu phan két thuc
(end marker control PDU).

Trong phan mo ta sau day, néu thiét bi 16p SDAP duge tao cAu hinh s& dugc str dung
hozc phan déu SDAP duoc tao cAu hinh s& dugc str dung thong qua céc ban tin RRC, ching

han nhu 2e-10, 2e-40, hodc 2e-75 trén Fig.2E, va néu th tuc nén phan dau Ethernet (EHC)
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duoc tao cAu hinh, thi sang ché dé xuét cac phuong phép dé xtr Iy mot cach hiéu qua dir liéu
didu khién SDAP néu thiét bi 16p PDCP truyén dn thu dit lidu diu khién SDAP tir thiét b
16p cao hon (vi du, thiét bi 16p SDAP).

Theo sang ché, néu thiét bi 16p SDAP duogc tao c4u hinh hoic phén dau SDAP duoc
tao cdu hinh thong qua ban tin RRC, thi phuong an thir (2-12) ma trong d6 phuong phéap nén
phén dAu Ethernet dugc thue hién mot cach hiéu qué va dit liéu diéu khién SDAP duoc xtr 1y
duoc dé xuét nhu sau.

Trong phuong an thtr (2-12), phwong phéap nén phan dau Ethernet khong dugc ap dung
cho dit ligu didu khién SDAP, va dit liéu didu khién SDAP khong duoc md héa va phén dau
EHC ciing khéng dugc ma hoa. Do do, co thé str dung thong tin QoS cua phén diu SDAP ma

khong thuc hién gidi ma thong tin cta dit liéu diéu khidn SDAP boi thiét bi dau cudi truyén

- ,
X X
dan hoéc thiét bi

, thiét bi 16p PDCP thu co thé kiém tra viéc dir liéu
didu khién SDAP khong duoc nén thong qua b chi bao 1-bit cua phén dau EHC vi phan dau
EHC khong duoc ma hoa, ¢6 thé khong 4p dung thi tuc gidi ma vi dit liéu didu khién SDAP
khong duge ma hoa, va c6 thé nhanh chong xtr ly dir lidu diéu khién SDAP. Vi du, trong
truong hop cua tram gbc, thong tin QoS c6 thé duoc str dung dé 1ap lich, va theo mot dang
thuce hién ctia UE, thu tuc gidi ma khong can phai dugce thuc hién mdi lan dir lidu diéu khién
SDAP duoc thu, thi tuc bao vé tinh toan ven duoc thuc hién néu thu tuc bao vé tinh toan ven
duoc tao cu hinh, va phé“m dau EHC va phé”m dau PDCP ¢6 thé duoc tao ra, duoc ghép ndi,
va duoc truyén téi Lop thép hon, dé thuc hién mot cach dé dang dang thuc hién ciia UE dé xur
ly dit liéu nhanh. Trong phuong an thtr (2-12) cta sang ché, phan ddu EHC duogc dit trude dit
lidu didu khién SDAP sao cho ciu tric PDCP PDU tao cAu hinh dit lidu theo thi tw ctia phan
dAu PDCP, phin diu EHC, va dit liéu diéu khién SDAP. Vi phan dau EHC dugc tao ra boi
thiét bi 16p PDCP, nén ¢6 thé ¢6 hiéu qua dbi voi dang thyuc hién ctia UE ma phéan dau EHC
s& dugo dit trude dit ligu didu khién SDAP duge tao ra béi thiét bi 16p SDAP, ma 1a thiét bj
16p cao hon vé& mit 1ogic. Do d6, trong phuong én thtr (2-12), phan dau EHC ¢6 thé duoc dit
trude dit liéu diéu khién SDAP sao cho phuong én ndy c6 chu trac dé ghép ndi phan dau EHC
va dit liéu diéu khién SDAP.

Cu thé 13, néu thiét bi 16p SDAP duogc tao cAu hinh dé dugc st dung hoic phén dau
SDAP duoc tao cdu hinh dé duoc str dung thong qua ban tin RRC, va néu tha tuc nén phan
~ dAu Ethernet (EHC) duge tao cAu hinh, thi thiét bi 16p PDCP truyén din khong thuc hién thi

tuc nén phin dau Ethernet dbi véi dit liéu didu khién SDAP duoc thu tir 16p cao hon (thiét bi
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16p SDAP) khi thu dit lidu didu khién SDAP tir 16p cao hon. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP
truyén dén c6 thé tinh truong kiém tra tdng, va tao ra phan dAu EHC bang cach tao cu hinh
viée c6 ap dung phan d4u EHC hay khong va gin phan dau EHC vao trude dit liéu diéu khién
SDAP (dugc chi béo boi sb chi din 1s-15). Néu thii tuc bao vé tinh toan ven dugc tao cau
hinh, thi tht tuc bao vé tinh toan ven dugc ap dung cho phén dau PDCP, phén dau EHC, va
dit lidu didu khién SDAP trudc khi tht tuc ma héa duge thyc hién, va sau d6 thi tuc mé héa
phin ddu EHC va dit liéu didu khién SDAP khong dugc thuc hién. Ngoai ra, phin dau PDCP
6 thé duoc tao cAu hinh & phia truge di liéu, dugc ghép ndi, va dugc truyén t6i thiét bi 16p
thap hon.

Theo sang ché, néu thiét bi 16p SDAP dugce tao cAu hinh hodc phan dau SDAP duge
tao cAu hinh thong qua ban tin RRC, thi phu:ong an thir (2 13) ma trong dé phuong phap nén
hién SDAP duge xir ly

hien mot cach higu qua va dir ligu chi
duge dé xudt nhu sau.

Trong phuong an tha (2-13), phuong phap nén phan dau Ethernet khong dugc 4p dung
cho dit liéu didu khidn SDAP, va dit licu diéu khién SDAP khong dugc ma héa va phan dau
EHC ciing khong duoc ma héa. Do d6, c6 thé sit dung thong tin QoS ctia phin dau SDAP ma
khong thuc hién giai ma thong tin ctia dit liu didu khién SDAP boi thiét bi ddu cubi truyén
din hodc thiét bi dAu cudi thu. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP thu c¢6 thé kiém tra viéc dir liéu
didu khidn SDAP khong duge nén thong qua bd chi bao 1-bit ctia phdn diu EFC vi phan dau
EHC khong duoc ma héa, c6 thé khong 4p dung thi tuc gidi ma vi dit liéu diéu khién SDAP
khong duoc ma héa, va ¢6 thé nhanh chong xir ly dit liéu didu khién SDAP. Vi dy, trong
truong hop cua tram gbc, thong tin QoS ¢6 thé duoc str dung dé lap lich, va theo mot dang
thye hién ctia UE, thi tuc giai ma khong cin phai dugc thuc hién mdi 1an dit liéu diéu khién
SDAP duoc thu, tht tuc bao vé tinh toan ven dugc thuc hién néu thu tuc bao vé tinh toan ven
duoc tao cu hinh, ph?m dau EHC va ph?ln dau PDCP c¢6 thé duoc tao ra, duoc ghép ndi, va
dugc truyén téi 1op thép hon, dé thuc hién mot cach dé dang dang thuc hién ctia UE dé xur ly
dir liéu nhanh. Trong phuong an tht (2-13) cua sang ché, phan dau EHC duoc dat sau dit liéu
didu khién SDAP sao cho ciu tric PDCP PDU tao cAu hinh dir liéu theo thir tu cia phén dau
PDCP, dit liéu didu khién SDAP, va phin d4u EHC. Vi thu tuc EHC 14 thu tuc thir nhét trong
th tuc xir Iy cta thiét bi 16p PDCP, nén phin ddu EHC dugc tao ra trude, va dit lidu diéu
khién SDAP duoc thu tir 16p cao hon dugce dat trude phan diu EHC dé tao dicu kién thugn lgi
cho dang thuc hién ctia UE. Do do, trong phuong an thir (2-13), di licu didu khién SDAP c6
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thé duge dit trude phan dau EHC sao cho cac phuong én nay cé cAu tric dé ghép ndi dir lidu
diu khién SDAP va phan dau EHC.

Cu thé 1, néu thiét bi 16p SDAP duoc tao cAu hinh dé duoc st dung hodc phén dau
SDAP duoc tao cAu hinh dé duoc st dung thong qua béan tin RRC, chéng han nhu 2e-10, 2e-
40, hoiic 2¢-75 trén Fig.2E, va néu thi tuc nén phin dau Ethernet (EHC) duoc tao ciu hinh,
thi thiét bi 16p PDCP truyén din khong thuc hién thi tuc nén phan dau Ethernet doi voi dit
lidu didu khién SDAP duoc thu tir 16p cao hon (thiét bi 16p SDAP) khi thu dit liéu diéu khién
SDAP tir 16p cao hon. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP truyén din co thé tinh truong kiém tra tong,
va tao ra phan dau EHC bang céach tao cAu hinh viéc c6 4p dung phén dau EHC hay khong va
gén phé“m d4u EHC vao sau dit liéu diéu khién SDAP. Néu thu tuc bao vé tinh toan ven dugc
tao cAu hinh, thi tha tuc bao vé tinh toan ven phé‘m dau PDCP, dit liéu diéu khién SDAP, va
phén diu EHC trude khi

lieu diéu khién SDAP va phan dau EHC khong duoc thuc hién. Ngoai ra, phan dau PDCP ¢6
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thé duogc tao cu hinh ¢ phia trude dit liéu, duge ghép ndi, va duoc truyen t6i thiét bi 16p thap
hon.

Theo sang ché, néu thiét bi 16p SDAP dugc tao cAu hinh hoic phén dau SDAP dugc
tao cAu hinh thong qua ban tin RRC, thi phuong 4n thtr (2-14) ma trong d6 phuong phap nén
phn diu Ethernet dugc thuc hién mot cach hiéu qua va dit liu diéu khién SDAP duoc xir 1y
duge d& xuit nhu sau.

Trong phuong an thr (2-14), phuong phap nén phén dau Ethernet khong dugc dp dung
cho dit lidu didu khién SDAP, va dit liéu diéu khién SDAP khéng dugc méa héa va phan dau
EHC dugc ma héa. Do d6, c6 thé sir dung thong tin QoS ciia phén diu SDAP ma khong thuc
hién giai m thong tin cta dit liéu didu khién SDAP béi thiét bi dau cudi truyén dn hodc thiét
bi dAu cudi thu. Ngoi ra, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé phan biét dit liéu do viée tan cong nhu
mot sy giai ma khong thanh cong vi phén diu EHC duoc ma hoa, va tinh bao mat co thé dugc
ning cao. Sau khi gidi ma phén dau EHC, thiét bi 16p PDCP thu ¢6 thé kiém tra viéc dit liéu
diéu khién SDAP khong dugc nén thong qua bd chi bao 1-bit cia phén ddu EHC, c6 thé khong
ap dung th tuc giai ma vi dir liéu diéu khién SDAP khong dwoc ma héa, va c6 thé nhanh
chong xu ly dir liéu diéu khién SDAP. Vi du, trong truong hop clia tram gbc, thong tin QoS
c6 thé duoc st dung dé lap lich, va theo mét dang thuc hién cua UE, thu tuc giai ma khong
cin phai duoc thyc hién mdi 1an dit liéu didu khién SDAP dugc thu, thi tuc bao vé tinh toan

ven dugc thuc hién néu thu tuc bao vé tinh toan ven dugc tao cu hinh, va phén dau PDCP
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dugc tao ra bang cach chi giai ma phan dau EHC, dugc ghép nbi, va duge truyeén téi 16p thip
hon, d& thyc hién mot cach dé dang dang thuc hién ciia UE dé xur ly dit liéu nhanh. Trong
phuong 4n thtr (2-14) cta sang ché, phan dau EHC duoc dit trude dit lidu didu khién SDAP
sa0 cho cu tric PDCP PDU tao cAu hinh dit lidu theo thir ti ctia phin dau PDCP, phén dau
EHC, va dit lidu didu khidn SDAP. Vi phan diu EHC dugc tao ra béi thiét bi 16p PDCP, nén
c6 thé c6 hiéu qua dbi v6i dang thuc hién ciia UE ma phén dau EHC s& dugc dit trude dit ligu
didu khidn SDAP duoc tao ra béi thiét bi 16p SDAP, ma 1a thiét bi 16p cao hon vé mit 10gic.
Do d6, trong phuong an thtr (2-14), phén dau EHC c¢6 thé duoc dat trudce dit lidu didu khién
SDAP sao cho phuong 4n nay co cAu trac dé ghép nbi phan dAu BHC va dit lidu diéu khién
SDAP.

Cu thé 13, néu thiét bi 16p SDAP dugc tao cAu hinh dé dugc str dung hoidc ph han dau

R

A D

SDAP dugc tao cdu hinh dé
40, hoac 2e-75 trén Fig.2E, va néu thi tuc nén phan dau Ethernet (EHC) duoc tao ciu hinh,
hi thiét bi 16p PDCP truyén dan khong thuc hién th tuc nén phan dau Ethernet doi voi dit
liéu didu khidn SDAP duoc thu tir 1p cao hon (thiét bi 16p SDAP) khi thu dit liéu diéu khién
SDAP tir 16p cao hon. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP truyén din c6 thé tinh truong kiém tra téng,
va tao ra phan dau EHC bing céach tao cdu hinh viéc c6 ap dung phén dau EHC hay khong va
gén phin ddu EHC vao trude dir lidu didu khién SDAP. Néu thi tuc bao v¢ tinh toan ven duge
tao cAu hinh, thi thi tuc bao vé tinh toan ven dugc ap dung cho ph?m diu PDCP, dit liéu didu
khién SDAP, va phén diu EHC trudce khi thd tuc ma héa duoc thuc hién, va sau do thu tuc
ma hoéa phan dau EHC dugc thuc hién va tha tuc ma hoa dir liéu diéu khién SDAP khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, phén dAu PDCP c6 thé dugc tao cAu hinh & phia trudce dit lidu, duge
ghép ndi, va dugc truy &n t6i thiét bi 16p thép hon.

Theo sang ché, néu thiét bi 16p SDAP duogc tao cAu hinh hoidc phﬁn dau SDAP dugce
tao cAu hinh théng qua ban tin RRC, thi phuong an thtr (2-15) ma trong d6 phuong phap nén
phn diu Ethernet duge thuc hién mot cach hiéu qua va di lidu diéu khién SDAP duge xit Iy
dugc dé xuét nhu sau.

Trong phuong an thir (2-15), phuong phéap nén phén dau Ethernet khong dugc 4p dung
cho dit liéu didu khién SDAP, va dit lidu didu khién SDAP khong duoe ma héa va phan dau
EHC dugc ma hoa. Do do, co thé su dung thong tin QoS cua ph?tn dau SDAP ma khong thuc
hién gidi ma thong tin ctia dit liéu didu khién SDAP béi thiét bi dau cudi truyén dan hogc thiét

bi dAu cudi thu. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP thu c¢6 thé phén biét dit liéu do viéc tan cong nhu
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moOt sur gidi ma khong thanh cong vi phf?m dau EHC duoc mi hoa, va tinh bao mét c6 thé dugc
nang cao. Sau khi gidi ma phén dau EHC, thiét bi 16p PDCP thu c6 thé kiém tra viéc dit liéu
diéu khién SDAP khong duoc nén thong qua bd chi bdo 1-bit cia phén dau EHC, ¢6 thé khong
ap dung thu tuc giai ma vi dir liéu didu khién SDAP khong dugc ma hoa, va c6 thé nhanh
chong xtr ly dit liéu didu khién SDAP. Vi du, trong trudong hop cua tram gbc, thong tin QoS
c6 thé dugce st dung dé lap lich, va theo mdt dang thuc hién cta UE, tha tuc giai ma khong
cn phai duoc thye hién mi 1an dir liéu didu khién SDAP dugc thu, thi tuc bao vé tinh toan
ven duogc thuc hién néu thi tuc bao vé tinh toan ven dugc tao cAu hinh, va ngay 14p tuc phén
dau EHC duoc mi hoa va phén dau PDCP ¢6 thé duoc tao ra, dugc ghép ndi, va duoc truyén
téi 16p thép hon, dé thuc hién mot cach dé dang dang thuc hién cia UE dé xur ly dir liéu nhanh.
Trong phuong 4n thr (2-15) cta sang ché, phan diu EHC dugc dat sau dir liGu didu khién
h

SDAP sao cho cau triic PDCP PDI

Au hinh dit liéu theo thir fir ciia phan dau PDCP, dix
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lidu didu khién SDAP, va phan ddu EHC. Vi thii tuc EHC 4 thu tuc thi nhét trong thi tuc xit
Iy cia thiét bi 16p PDCP, nén phan diu EHC duge tao ra truée, va dit ligu diéu khién SDAP
duoc thu tr 16p cao hon duge dat trude ph?m dau EHC dé tao diéu kién thuan lgi cho dang
thuc hién ciia UE. Do d6, trong phuong 4n thir (2-15), dit lidu diéu khién SDAP ¢6 thé duge
dat truée phan dau EHC sao cho cac phuong 4n nay c6 chu tric dé ghép nbi dit ligu didu khién
SDAP va phan dau EHC.

Cu thé 1a, néu thiét bi 16p SDAP duoc tao cAu hinh dé duoc str dung hodc ph?m dau
SDAP duoc tao cdu hinh dé duoc sir dung thong qua ban tin RRC, ching han nhu 2e-10, 2e-
40, hoiic 2¢-75 trén Fig.2E, va néu thi tuc nén phdn dau Bthernet (EHC) duge tao cau hinh,
thi thiét bi 16p PDCP truyén dan khong thuc hién thu tuc nén phan dAu Ethernet dbi voi dit
liéu didu khién SDAP duoc thu tir 16p cao hon (thiét bi 16p SDAP) khi thu dir ligu diéu khién
SDAP tir 16p cao hon. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP truyén dan co thé tinh truong kiém tra tong,
va tao ra phin dau EHC béng cach tao cAu hinh viéc c6 4p dung phan dau EHC hay khong va
gén phén diu EHC vao sau dit liéu didu khién SDAP. Néu thu tuc bao vé tinh toan ven dugc
tao cAu hinh, thi thu tuc bao vé tinh toan ven dugc dp dung cho ph?m dau PDCP, dit liéu diéu
khién SDAP, va phr?m dau EHC trudce khi tht tuc ma hoa duoc thuc hién, va sau do thu tuc
ma héa dit lidu didu khién SDAP khong dugc thyc hién va thii tuc ma héa phan dau EHC
duoc thuc hién. Ngoai ra, phén dau PDCP ¢6 thé duoc tao cau hinh & phia truge di liéu, dugc
ghép néi, va dugc truyén t6i thiét bi 16p thap hon.

Theo sang ché, néu thiét bi 16p SDAP duoc tao ciu hinh hOElephé\lﬂ dau SDAP duogc
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tao cAu hinh thong qua ban tin RRC, thi phuong an thir (2-16) ma trong do6 phuong phéap nén
ph?ln dAu Ethernet dugc thuc hién mot cach hiéu qua va dit liéu diéu khién SDAP duoc xit ly
duoc dé xuét nhu sau.

Trong phuong 4n thtr (2-16), phuong phap nén phan dau Ethernet khong dugc ap dung
cho dit lidu diéu khién SDAP, dit liéu didu khién SDAP khong dugc ma hoéa, va dir liéu didu
khién SDAP c6 thé dugc chi béo thong qua bd chi bao 1-bit ciia phan ddu PDCP ma khong
tao ra phan dau EHC, hodc bo chi bdo 1-bit c6 thé chi bao rang khong ¢6 phan dau EHC. Do
cac dic tinh ¢ trén, nén mao dAu c6 thé duoc lam giam xudng. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP
truyén dan co thé khong cén tao ra phén dau EHC khi khong cAn thiét, va thiét bi 16p PDCP
thu c6 thé ngay lap tirc kiém tra bo chi bao 1-bit cta phén dau PDCP vi khong c6 phan dau

EHC va thyc hién viéc xtt ly nhanh d li€u diéu khién SDAP ma khong ap dyng thu tuc giai
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thong tin QoS ¢o thé duoc st dung dé 1ap lich, va theo mot dang thuc hién cua UE, thu tuc
giai ma khong cdn phai dugc thue hién mdi lan dit lidu diéu khién SDAP duge thu, th tue
bao vé tinh toan ven dugc thuc hién néu thu tuc bao vé tinh toan ven duoc tao cAu hinh, va
ngay lap tirc phéan dau EHC dugc ma hoa va phan diu PDCP c¢6 thé dugc tao ra, duoc ghép
ndi, va duge truyén to1 16p thép hon, dé thuc hién mot cach dé dang dang thuc hién ctia UE
dé xtr ly dit lidu nhanh. Ngoai ra, phuong 4n thtr (2-16) cua sang ché d& xuét thu tuc ma trong
d6 dit lidu didu khién SDAP dugc xt ly ma khong co phan dau EHC, sao cho chu tric PDCP
PDU tao ciu hinh dit liéu theo th ty cua phﬁn dau PDCP va dit lidu diéu khién SDAP. Ngoai
ra, khi xt ly dit liéu diéu khién SDAP dugc thu tir 16p cao hon, phuong an thir (2-16) bao
gbm céu tric dé ghép nbi phén dau PDCP trude dit liéu didu khién SDAP.

v Cu thé 13, néu thiét bi 16p SDAP dugc tao cAu hinh dé duoc st dung hodc phén dau
SDAP duoc tao cAu hinh dé dugc st dung thong qua ban tin RRC, ching han nhu 2e-10, 2e-
40, hodc 2e-75 trén Fig.2E, va néu thu tuc nén ph?ln dau Ethernet (EHC) dugc tao cAu hinh,
thi thiét bi 16p PDCP truyén dan khong thuc hién thi tuc nén phan diu Ethernet d6i vai dit
liéu didu khién SDAP dugc thu tir 16p cao hon (thiét bi 16p SDAP) khi thu dit liéu diéu khién
SDAP tir 16p cao hon. Ngoai ra, thiét bi 16p PDCP truyén dén c6 thé khong tao ra phén diu
BHC dbi véi dir lieu diéu khién SDAP. Ngoai ra, néu thu tuc bao vé tinh toan ven duoc tao
cAu hinh, thi thi tuc bao vé tinh toan ven dugc 4p dung cho ph?m diu PDCP va dit liéu didu
khién SDAP truée khi thi tuc ma hoa duge thye hién, va sau do thi tye ma héa dit lidu diéu

khién SDAP khéng duge thyc hién. Ngoai ra, ph?m dAu PDCP c6 thé duoc tao cAu hinh & phia
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trude cta dir liéu didu khién SDAP, dugc ghép nbi, va dugc truyén téi thiét bi 16p thap hon.

B0 chi bao 1-bit cia phén diu PDCP duoc dé xuét theo phuong én thir (2-16) cua sing
ché c6 chic ning dé chi bao su cé mit hodc khong c6 mit cia phén dau EHC, va c6 thé mé
rong va duoc ap dung cho phuong 4n thr (2-1), phuong an thir (2-2), phuong an thtr (2-3),
phuong an tht (2-4), phuong an thir (2-5), phuong an thtr (2-6), phuong an thtr (2-7), phuong
an thtr (2-8), phuong an thir (2-9), phuong an thir (2-10), hodc phuong an thtr (2-11), va do
d6 néu thi tuc nén ngudi dung khong dugce dp dung cho phan dau SDAP va dit liéu, dugc thu
tir 16p cao hon, thi phan ddu BHC dugc bo qua va bd chi bao 1-bit clia phdn dAu PDCP c6 thé
chi bao rang phan dau EHC khong duoc gin vio, sao cho mao dau c6 thé duoc lam giam
xudng.

Trong phin mo ta sau day, sang ché d& xuat hoat dong cta thiét bi 16p PDCP ctia UE
hoic tram gbc ma trong d6 UE hodc tram gbc thue hién xir ly dit liéu khac nhau bang cich
phan biét truong hop ma thiét bi 16p PDCP thu hodc truyén din thu phin dau SDAP va dir
liéu 16p cao hon tur thiét bi 16p cao hon hozc thiét bi 16p thip hon va trudng hop ma thiét bi
16p PDCP truyén din hogc thiét bi 16p PDCP thu thu dit liéu didu khién SDAP.

- Trén Fig.2E, thiét bi 16p SDAP dugc tao cAu hinh dé duoc st dung hodc phan dau
SDAP duogc tao cAu hinh dé dugc sbl"r dung thdng qua céc ban tin RRC, chéng han nhu 2e-10,
2e-40, 2e-75, va néu thu tuc nén phén dau Ethernet (EHC) duoc tao cAu hinh,

m Néu dit liéu (vi du, PDCP SDU) dugc thu tir thiét bi 16p cao hon (thiét bi 16p SDAP)
bao gdm phin diu SDAP va dit liéu 16p cao hon, hodc néu dit liéu nay khong phii la dur liu
diéu khién SDAP,

& Thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thuc hién cac tha tuc ciia phuong 4n thir (2-
1), phuong 4n thir (2-2), phwong an tht (2-3), phuong 4n thu (2-4), phuong an thi (2-5),
phwong 4n thtt (2-6), phuong an thi (2-7), phuong an thtr (2-8), phuong an thtr (2-9), phuong
4n thit (2-10), hodc phuong an thir (2-11) cta sang ché.

m Néu dit liéu (vi du, PDCP SDU) duogc thu tir thiét bj 16p cao hon (thiét bi 16p SDAP)
khong bao gdm phan dau SDAP va dit liéu 16p cao hon, hodc néu dir liéu nay khong phai la
dit liéu diéu khién SDAP,

& Thiét bi 16p PDCP truyén dan c6 thé thyc hién céc thu tuc cta phuong an thi (2-

12), phuong 4n tht (2-13), phuong an thi (2-14), phwong 4n thir (2-15), hodc phuong an thlr
(2-16) cua séng ché.

a Néu dit liéu (vi du, PDCP PDU) duoc thu tir thiét bi 16p thép hon (thiét bi 16p RLC)
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bao gém phﬁn dau SDAP va dit lidu 16p cao hon, hodc néu dit liéu nay khong phai la dir liéu
diéu khién SDAP, |

& Thiét bi 16p PDCP thu c6 thé thuc hién céc thi tuc cta phuong an thir (2-1),
phuong 4n thtt (2-2), phuong an thi (2-3), phuong an thir (2-4), phuong an thit (2-5), phuong
4n tht (2-6), phwong 4n thtt (2-7), phuong an thir (2-8), phuong an thtr (2-9), phuong an thir
(2-10), hodc phuong an thir (2-11) clia sang ché.

| a Néu dit liéu (vi du, PDCP PDU) dugc thu tir thiét bi 16p thap hon (thiét bi 16p RLC)

khong bao gdm phin dAu SDAP va dit liéu 16p cao hon, hogc néu dit liéu nay khong phai 1a
dir lidu didu khién SDAP,

@ Thiét bi 16p PDCP thu cé thé thuc hién cac thu tuc cia phuong 4n tho (2-12),
phwong 4n tht (2-13), phuong an thir (2-14), phuong én thir (2-15), hodc phuong 4n thtr (2-

7
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16) clia sang ch

N

Nhu dugec mo ta & trén, sang ché dé xuit phuong phéap xr Iy mot cach higu qua phan
dAu SDAP hoic dit liéu didu khién SDAP néu phuong phap nén phén dau hodc dir lidu duoc
tao cAu hinh trong thiét bi 16p PDCP thong qua ban tin RRC. Cy thé 13, cac phuong phdp dé
xem xét viéc ¢6 thyc hién tha tyc mé hoa hay khong hodc vi tri phén dau cung véi phéan dau
méi dugce tao ra boi phuong phap nén phén dau hogc dit liéu duge tao cAu hinh trong thiét bi
16p PDCP da duoc d& xuét mot cach cu thé. Cac phuong 4n cu thé dugc dé xuét theo sang ché
(phwong 4n thit (2-1), phuong an thir (2-2), phuong an tht (2-3), phuong an thr (2-4), phuong
4n thtr (2-5), phuong 4n thir (2-6), phuong an thr (2-7), phuong an thir (2-8), phuong an thir
(2-9), phuong 4n thtr (2-10), phuong an thir (2-11), phuong an thir (2-12), phuong én thir (2-
13), phuong 4n thtr (2-14), phuong én thir (2-15), hodc phuong an thir (2-16)) co thé duoc m&
rong va duoc dp dung cho trudng hop néu phuong phap nén mdéi duge dwa vao va dugc tao
cAu hinh trong thiét bi 16p PDCP. Néu phan dau méi khac dugc tao ra do phuong phap nén
mdi, thi cac phuong 4n cua sang ché dé xem xét viée c6 thuc hién thi tuc méa hoa hay khong
hodc vi tri phn dau ciing véi phan dau méi c6 thé duge mé rong va duge ap dung theo sdng
ché.

Fig.2W 13 hinh v& thé hién hoat dong cita thiét bi 16p PDCP truyén dan hozc hoat dong
ctia thiét bi 16p PDCP thu ctia UE hodc tram géc theo mot phuong an cua sang ché.

Theo sang ché, trong truong hop ma phuong phap nén phan dau 16p cao hon (Ethernet
header compression method, EthHC) dugc tao cAu hinh ddi v6i thiét bi 16p PDCP truyén dan,

néu dit lieu 2w-05 duoc thu tir 16p cao hon duge thu trude sau khi phuong phap nén phén diu
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Ethernet duogc tao cAu hinh; néu thAm chi mot trong sb cac gia tri trudng clia cdc trudng co
thé nén trong sb cac truong cla phén dau Ethernet cua di liéu duge thu tir 16p cao hon khac
v6i céc gia tri truong duge luu trong b dém cta thiét bi 16p PDCP truyén dan (hodc khéc voi
cac gia tri trudng phén dau Ethernet dugc truyén trude d6); hodc néu phan hdi chi bao viéc
thu thanh cong cda dit liéu co phén dau 16p cao hon (phin diu Ethernet) day du khong duge
nén duoc truyén truge d6 khong dugc thu tu thiét bi 16p PDCP thu (duoc chi bdo bdi sb chi
dAn 2w-10), thi thiét bi 16p PDCP truyén din khong thuc hién thii tuc nén phén dau Ethernet
cho dén khi phan hdi chi bao viéc thu thanh cong ciia phan diu 16p cao hon (Ethernet header)
ddy du khong dugc nén dugce thu tir thiét bi 16p PDCP thu (dugc chi bao bai s6 chi dan 2w-
20). Néu phan hoi chi bao viéc thu thanh cong ctia dit ligu c6 phan déu 16p cao hon (phan dau
Ethernet) ddy du khong duge nén dugce truyén trude d6 duge thu tir thiét bi 1ép PDCP thu
dugc chi bédo bo

1 d3n 2w-10), thi thiét bi 16p PDCP truyén din co thé thyuc hién thi tuc

A chi
v ./

O

10
vL o

hon (dugc chi bdo béi s6 chi dan 2w-15).

Theo sang ché, néu giao thirc nén phan dAu Ethernet dbi vai thiét bi 16p PDCP thu
duoc tao cAu hinh va dif liéu duoc thu tir 16p thép hon (duge chi bao bdi s6 chi dan 2w-30),
va néu phan dau Ethernet dugc nén (néu b chi bao cta phén dau EHC méi dugc kiém tra va
b6 chi bao nay chi bao ring phan dau Ethernet dugc nén) (duge chi béo boi s6 chi dan 2w-
35), thi phan dau Ethernet ctia dit liéu c6 thé duogc gidi nén (duge chi bao boi s6 chi dan 2w-
40). Nguoc lai, néu giao thirc nén phén d4u Ethernet dugc tao cAu hinh va phén dau Ethernet
khong duogc nén (néu bd chi bao cua ph.'?ln dau EHC méi duoc kiém tra va bo chi bao nay chi
béo ring phan diu Ethernet dugc nén) (duge chi béo bdi so chi dan 2w-35), thi phéan dau
Ethernet ctia dit liéu nay dugc tao ra nhu phin dau khong dugc nén va thu tuc giai nén khong
dugc thuc hién. Vi phﬁn d4u Ethernet khong dugc nén da dugce thu thanh cong, nén phan hdi
duoc kich hoat dé chi bdo viéc thu thanh cong cho thiét bi 16p PDCP truyén dén va phan hoi
ndy c6 thé dugc truyén t6i thiét bi 16p PDCP truyén dan (dugce chi bio bdi s6 chi ddn 2w-45).

‘Fig.2X 1a hinh vé thé hién ciu tric ctia UE theo mot phuong 4n clia sang ché.
~ Trén Fig.2X, UE bao gdm b¢ xit Iy tin s6 vo tuyén (RF) 2x-10, bo xr Iy bang gbc 2x-
20, bd nhé 2x-30, va bd diu khién 2x-40.

B6 xur Iy RF 2x-10 ¢6 thé thuc hién chirc ning dé truyén hoac thu tin hi€u, chéng han

nhu chirc ning bién déi bang tAn sb va khuéch dai ctia tin hiéu, thong qua kénh vo tuyén. Ttrc

13, b0 xr ly RF 2x-10 bién ddi 1én tin hiéu bang gdc dugc cung cp tir bo xtt Iy bing gbe 2x-
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20 thanh tin hiéu bang RF va truyén tin hiéu bang RF thong qua anten, va bién ddi xudng tin
hiéu bang RF, dugc thu thong qua anten, thanh tin hi€u bang géc. Vi duy, bo xt ly RF 2x-10
6 thé bao gém b0 loc truyén dan, b6 loc thu, bod khuéch dai, bd tron, bd tao dao dong, bd bién
dbi sb sang twong tu (digital to analog convertor, DAC), bo bién ddi twong tu sang s6 (analog
to digital convertor, ADC), va by phan tuong tu. Trén Fig.2X, chi mt anten dugc thé hién,
nhung UE co thé bao gdbm nhiéu anten. Ngoai ra, by xir Iy RF 2x-10 c6 thé bao gém nhiéu
mét xich RF. Hon nita, bo xir Iy RF 2x-10 ¢6 thé thuc hién tao chim. Dé tao chum, thi bo xir
Iy RF 2x-10 ¢6 thé didu chinh pha va dd 16n ctia mdi tin hiéu dugc truyén hozc duge thu thong
qua nhiéu anten hoic phén tir anten. Ngoai ra, b0 xtr ly RF ¢o thé thuc hién hoat dong MIMO,
va ¢6 thé thu nhidu 16p & thoi diém thuc hién hoat dong MIMO. Bo xir Iy RF 2x-10 ¢6 thé
thuc hién hoat dong quét chum thu béng cach tao cAu hinh mot cach thich hop nhiéu anten

- diéu

b
('D)o

ién chia bo dicu khién, hodc co th u chinh chiéu va do

-O>

rong cua chum thu sao cho chum thu phdi hop véi chum truyén.

“Bo xur ly bang gbc 2x-20 ¢6 thé thuc hién chic ning bién ddi gitta tin hiéu bang g6¢
va chudi bit theo tidu chudn 16p vat Iy ctia hé théng. Vi dy, khi truyén dit liéu, bd xir Iy bang
gbc 2x-20 o thé tao ra cac ky hiéu phtrc bang cich ma héa va didu bién chudi bit truyén din.
Ngoai ra, khi thu dit 1iéu, thi bo xit ly bang gbe 2x-20 co thé cAu thanh lai chudi bit thu bing
cach giai didu bién va giai ma tin hiéu bing gbe duoc cung cap tlr bd xtr ly RF 2x-10. Vi du,
theo so dd don kénh phan chia tan sd truc giao (OFDM), khi truyén dit liéu, thi bo x(r 1y bang
gbe 2x-20 tao ra céc ky hidu phtrc bing cach ma héa va diéu bién chubdi bit truyén dan, 4nh
xa céac ky hiéu phtrc 1én trén céc song mang con, va sau do tao cu hinh cac ky hiéu OFDM
béng céch thuc hién hoat dong bién dbi Fourier nhanh ngugc (inverse fast Fourier transform,
IFFT) v chén tién tb vong (cyclic prefix, CP). Ngoai ra, khi thu dir li¢u, thi b xtr ly bang
gbc 2x-20 ¢6 thé phan chia tin hiéu bang gbe duge cung cép tlr bo xir Iy RF 2x-10 theo céc
don vi ky hi¢u OFDM , c6 thé cAu thanh lai c4c tin hiéu, ma da dugc anh xa 1én trén céc song
mang con thong qua hoat dong bién ddi Fourier nhanh (FFT), va sau d6 c6 thé céu thanh lai
cac chudi bit thu bing cach giai didu bién va giai ma cac tin hiéu duoc anh xa.

Bo xtt Iy bang gbc 2x-20 va bd xtt Iy RF 2x-10 truyén hoc thu céc tin hiéu nhu dugc
moé t3 & trén. Do d6, bo xtt Iy bang gde 2x-20 va bo xir Iy RF 2x-10 ¢6 thé duge goi 1a bd
truyén, bd thu, bd thu phét, hodc bd phan truyén thong. Hon nita, it nhat mot bd phén trong
s6 bo xir Iy bang gbe 2x-20 va bo xir ly RF 2x-10 ¢6 thé bao gdm nhiéu modun truyén thong

dé hd trg cac k¥ thuat truy nhap vo tuyén khac nhau. Ngoai ra, it nhit mot bo phén trong 5O
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bo xtt Iy biang gbe 2x-20 va bd xur ly RF 2x-10 ¢6 thé bao gdm cac modun truyén théng dé xir
ly cac tin hiéu clia cic bang tAn s khac nhau. Vi du, cac k§ thuét truy nhip vo tuyén khéc
nhau ¢6 thé bao gbm mang LTE, mang NR, va k¥ thuat trong tu. Ngoai ra, cac bing tan sb
khéc nhau ¢6 thé bao gdm bang tin s6 siéu cao (super high frequency, SHF) (vi dy, 2,5GHz,
5GHz), va bang tan sd séng milimet (vi dy, 60GHz).

Bo nh¢ 2x-30 ¢6 thé luu dit lidu, ching han nhu chuong trinh co sé, chuong trinh tng
dung, va thong tin cAu hinh dé thuc hién hoat dong ctia UE. B nh¢ 2x-30 cung cé.p dir liéu
duoc luu theo yéu cAu ctia bd didu khién 2x-40.

Bo didu khién 2x-40 didu khién toan bd hoat dong ctia UE. Vi dy, bo diéu khién 2x-
40 ¢6 thé truyén hodc thu tin hiéu thong qua bo xur ly bang gbc 2x-20 va bo xur Iy RF 2x-10.
Ngoai ra, bd diéu khién 2x-40 ghi hodc doc dit liéu trong hodc tir bd nhé 2x-40. Dé lam dugc
didu ndy, b6 didu khién 2x-40 ¢6 thé bao gdm it nht mot bd xit Iy. Vi du, bd dicu khién 2x-
40 c6 thé bao gbém bo xir Iy truyén thong (communication processor, CP) dé thyc hién diéu
khién déi v6i hoat dong truyén thong va bo xir Iy Gmg dung (application processor, AP) dé
didu khién 16p cao hon ching han nhu chuong trinh tmg dung (khong dugc thé hién trong
hinh v&). Vi du, bo didu khién 2x-40 con ¢6 thé bao gdm bd xit Iy da két nbi 2x-42 dé két nbi.

Fig.2Y 13 hinh vé thé hién céu hinh khdi cia TRP trong hé thong truyén thong khong
day theo mot phuong 4n cua sang ché.

Tham khao Fig.2Y, tram gbc ¢6 thé bao gdm bd xir Iy RF 2y-10, bo xir ly bing gbe
2y-20, b phén truyén thong backhaul 2y-30, bo nhé 2y-40, va bd didu khién 2y-50.

Bo xt Iy RF 2y-10 c6 thé thyc hién chire nang dé truyén hodc thu tin hiéu, ching han
nhu chitc ning bién d6i bang tAn sb va khuéch dai ctia tin hiéu, thong qua kénh vo tuyén. Ttc
13, bo xir Iy RF 2y-10 bién doi lén tin hi¢u bang gbe duge cung cép tir bd xir Iy bing gbe 2y-
20 thanh tin hi€éu bang RF va truyén tin hi¢u bang RF thong qua anten, va bién dbi xubng tin
hi¢u bang RF, duoc thu thong qua anten, thanh tin hi€u béng géc. Vi du, b xtr Iy RF 2y-10
6 thé bao g@)m bd loc truyén dén, b0 loc thu, bd khuéch dai, bd tron, bd tao dao dong, DAC,
ADC, va bd phan tuong tu. Trén Fig.2Y, chi mot anten dugc thé hién, nhung nut truy nhép
thir nhét c6 thé bao gdm nhiéu anten. Ngoai ra, bd xtr Iy RF 2y-10 c6 thé bao gébm nhiéu mat
xich RF. Hon nita, bd xtt Iy RF 2y-10 ¢6 thé thuc hién tao chim. Dé tao chum, thi bd xir Iy
RF 2y-10 co thé didu chinh pha va do 16n cva mdi tin hiéu dugc truyén va duge thu thong qua
nhiu anten hodic phan tir anten. BO xit Iy RF ¢6 thé thuc hién hoat dong MIMO duong xudng

bang cach truyén mot hodc nhiéu 16p.
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B6 xit Iy bang gbe 2y-20 ¢6 thé thuc hién chirc ning bién dbi gitra tin hiéu bang gbe
va chudi bit theo tidu chun 16p vat 1y cta k§ thuét truy nhap vo tuyén thir nhét. Vi dy, khi
truyén dit liéu, bd xit Iy bang gbe 2y-20 co thé tao ra cac ky hiéu phtrc bang cach ma hoa va
didu bién ludng bit truyén din. Ngoai ra, khi thu di lidu, thi bd xit Iy bang goc 2y-20 c6 thé
cAu thanh lai chudi bit thu bang cach giai didu bién va gidi ma tin hiéu bang gbc duge cung
cép tir bo xtt Iy RF 2y-10. Vi du, theo so dd OFDM, khi truyén di liéu, thi b6 xir Iy bang gbe
2y-20 tao ra cac ky hiéu phurc bang cach ma hoa va diéu bién ludng bit truyén din, 4nh xa cac
ky hiéu phtic 1én trén cac séng mang con, va sau do tao cAu hinh c4c ky hiéu OFDM bang
cach thuc hién hoat dong IFFT va chén CP. Ngoai ra, khi thu dit liéu, thi bd xr ly bang géc
2y-20 ¢6 thé phan chia tin hiéu bing gbc duge cung cap tir bd x(t Iy RF 2y-10 theo cac don vi

cAu thanh lai chudi bit thu bang cach giai diéu

>

u
FET v 4 04
FFT, vasaudécéth

bién va giai mi cdc tin hiéu dugce anh xa. B xu ly béang gbe 2y-20 va b xtr ly RF 2y-10
truyén hodc thu céc tin hiéu nhu duoc md ta ¢ trén. Do do, bo xur ly bang gbc 2y-20 va bd xir
Iy RF 2y-10 ¢6 thé dugce goi 1a bd truyen, bo thu, b thu phat, bd phan truyén thong, hodc bd
phan truyén thong khong day.

B phan truyén thong 2y-30 cung cip giao dién dé truyén thong vé6i cac nut khic trong
mang.

B& nhd 2y-40 co thé Iwu dit liéu, chang han nhu chuong trinh co s6, chuong trinh tmg
dung, va thong tin cAu hinh dé thuc hién hoat dong cia tram chinh. Cu thé 13, bo nhd 2y-40
¢6 thé Iuu thong tin vé kénh mang dugc phén bd cho thiét bi dau cudi duoc két ndi, két qua
do Iuong duge bao cdo tu thiét bi dau cudi duoc két ndi, va thong tin twong ty. Ngoai ra, bo
nh¢ 2y-40 co thé luu théng tin phuc vu nhu chudn mac dé xac dinh viéc cung cip hay ngimg
céc két nbi v6i thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, bd nhd 2y-40 cung cAp dit liéu dugc luu theo yéu
cAu ctia bd diéu khién 2y-50.

B didu khién 2y-50 didu khién toan bo hoat dong ciia tram chinh. Vi du, bo diéu
khién 2y-50 c6 thé truyén hodc thu tin hiéu thong qua b xur Iy bang gbc 2y-20 va bd xur ly
RF 2y-10 hodc thong qua bd phin truyén thong backhaul 2y-30. Ngoai ra, bd didu khién 2y-
50 ghi hodc doc dit lidu trong bd nhd 2y-40. Dé lam dugc diéu nay, bo didu khién 2y-50 c6
thé bao gém it nhAt mot bo xtr 1y. Vi du, bo diéu khién 2y-50 con ¢6 thé bao gdm bo xit ly da
két ndi 2y-52 dé két nbi.

Trong khi sang ché dugc thé hién va dugc mo ta c6 dya vao cac phuong an cu thé cua
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nd, nhung nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay phai hiéu ring nhiéu phuong
4n thay ddi vé hinh thirc va ndi dung c6 thé duogc tim ra dua trén cac phuong an dugc mo ta
trong sang ché ma van khong bi coi 1a nam ngoai pham vi bao hd clia sing ché, nhu duoc xac
dinh bing céac diém yéu ciu bao hd kém theo va cac phuong an twong duong cta cac diém

yéu cau bao ho nay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi ddu cudi trong hé thdng truyén thong khong day,
phuong phép nay bao gbm céc budc:

nhan dang viéc phan dau giao thirc thich nghi dit liéu dich vu (service data adaptation
protocol, SDAP) c6 duoc tao cdu hinh hay khong va viéc thi tuc nén phan dau Ethernet
(Ethernet header compression, EHC) ¢6 dugc tao c4u hinh hay khong; va

thuc hién tht tuc EHC danh cho di liéu trong 16p giao thuc hoi tu dit liéu goi (packet
data convergence protocol, PDCP), trong truong hgp ma thu tuc EHC duoc tao cu hinh,

trong do phén dau EHC duoc dat sau phén dau SDAP, va

trong d6 phin diu PDCP va phan diu SDAP khéng dugc md héa.
2. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 phan dau EHC, ma duoc tao ra trong 16p PDCP, duoc
ma hoa.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan diu EHC khong duoc tao ra danh cho don vi dir
liéu giao thire (protocol data unit, PDU) didu khién SDAP.
4. Phuwong phép theo didm 1, trong do trong trwong hgp ma ca thi tuc EHC va thu tuc nén
phén d4u manh (robust header compression, ROHC) dugc tao cAu hinh, thi phé“m dau ROHC
dwoc dat sau phan dau EHC.
5. Phuong phap dugc thuc hién béi tram gdc trong hé théng truyén thong khong déy, phuong
phép nay bao gbm céc budc:

nhan dang viéc phén dau giao thitc thich nghi dit liéu dich vu (SDAP) ¢ duoc tao ciu
hinh hay khong va viéc thu tuc nén phan d4u Ethernet (EHC) c6 dugc tao c4u hinh hay khong;

thuc hién thi tuc EHC danh cho dit liéu trong 16p giao thue hoi tu dit liéu goi (PDCP),
trong truong hop ma thu tuc EHC dugc tao c4u hinh,

trong d6 phan dau EHC dugc dit sau phin dau SDAP, va

trong d6 phan dau PDCP va phan dau SDAP khong duoc mé hoa.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phan dau EHC, ma duoc tao ra trong 16p PDCP, dugce
ma hoa.
7. Phuong phép theo diém 5, trong do phin ddu EHC khong dugc tao ra danh cho don vi dir
liéu giao thirc (PDU) diéu khién SDAP.
8. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong trudong hop ma ca thu tuc EHC va thu tuc nén
phin dau manh (ROHC) dugc tao cAu hinh, thi phan ddu ROHC dugc dit sau phin dau EHC.

9. Thiét bi dau cudi bao gdm:
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b6 thu phat c6 kha ndng truyén hodc thu it nhat mot tin hiu; va

b6 didu khién duoc ghép nbi v6i bd thu phat,

trong do b0 diéu khién dugc tao cAu hinh dé:

nhén dang viéc phﬁn dau giao thirc thich nghi dit liéu dich vu (SDAP) c¢6 dugce tao cAu
hinh hay khong va viéc thu tuc nén phﬁn dau Ethernet (EHC) ¢6 dugc tao cAu hinh hay khong;
va

thuc hién tht tuc EHC danh cho dit liéu trong 16p giao thirc hoi tu dir licu goi (PDCP),
trong trudng hop ma thi tuc EHC duoc tao cAu hinh,

trong d6 phan dAu EHC duoc dit sau phan dau SDAP, va

trong d6 phin diu PDCP va phan dau SDAP khéng dugc ma hoa.
10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong do phﬁn dau EHC, ma duoc tao ra trong 16p PDCP,
duoc ma hoéa. ‘ _
11. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong d6 phin dau EHC khong dugc tao ra danh cho don
vi dit lidu giao thirc (PDU) didu khién SDAP.
12. Thiét bi dAu cudi theo diém 9, trong d6 trong trwong hop ma ca thu tuc EHC va thu tuc
nén phén dﬁu manh (ROHC) dugc tao cAu hinh, thi phé“m dau ROHC dugc dit sau ph?\n dau
EHC.
13. Tram gbc bao gbm:

bd thu phat c6 kha nang truyén hodc thu it nhAt mét tin hiéu; va

bo diéu khién duoc ghép ndi voi bd thu phat,

‘trong do6 bd diéu khién dugc tao cAu hinh dé:

nhan dang viéc phén dau giao thire thich nghi dit liu dich vu (SDAP) c6 dugc tao céu
hinh hay khong va viéc thu tuc nén phan dau Ethernet (EHC) c6 dugc tao cAu hinh hay khong;
va

thuc hién tht tuc EHC danh cho dit liéu trong 16p giao thirc hoi tu dit liéu goi (PDCP),
trong truong hop ma thu tuc EHC duogc tao cAu hinh,

trong do phan dAu EHC dugc dit sau phan dau SDAP, va

trong d6 phan dAu PDCP va phan dau SDAP khéng duoc mi hoa.
14. Tram géc theo diém 13, trong do phén dau EHC, ma duoc tao ra trong 16p PDCP, dugc
ma hoa.
15. Tram gbc theo diém 13, trong d6 phan dAu EHC khong dugc tao ra danh cho don vi dit

litu giao thire (PDU) diéu khién SDAP, va
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trong d6 trong truong hop ma cd thu tuyc EHC va thi tuc nén phan dau manh (ROHC)
duoc tao cAu hinh, thi phﬁn dau ROHC dugc dit sau ph?m dau EHC.
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