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(57) Séng ché dé cap dén céc phuong phap va thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi
khong day cua thiét bi deo khong ddy va phwong tién doc dugc bing may tinh. Theo mot
khia canh, thiét bi khong day c6 thé truyén bdo cdo thit nhat dua trén mot trong $b vi tri
cua thiét bi deo khong day, khoang thoi gian, hodc viée nhan chi bao duge didu khién boi
ngudi dung dé truyén béo cdo tht nhat. Thiét bi khong day cling c6 thé nhén, dya trén béo
céo thir nhét dwoc truyén, cAu hinh dé chuyén tir ché do thir nhat sang ché d6 thit hai. Theo
mot s6 khia canh, cAu hinh c6 thé bao gém it nhat mot tham sd lién quan to1 sy tiét kiém

dién nang & thiét bi deo khong day khi & ché d6 thi hai. Ngoai ra, thiét bi khong day co

thé hoat dong dwa trén it nhit mot tham s6 khi & ché d6 thi hai.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cip

N6i chung, sang ché dé cap dén céc hé thong truyén thong, va cu thé hon, dén truyén
thong khong day dé van hanh cac thiét bi khong day.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Heé théng truyén thong khong day dwgc trién khai rong rii dé cung cip cac dich vu
vién thong khac nhau ching han nhu dién thoai, video, dit liéu, nhin tin, va phéat quang ba.
Céc hé thng truycén thong khong diy dién hinh c6 thé st dung cic cong nghé da truy cap
¢6 kha nang hd tro truyén thong v6i nhidu nguoi ding bang cach chia sé cac tai nguyén hé
théng kha dung. Céac vi du cta cac cong nghé da truy cap nhu vdy gbm céc hé thong da
truy cdp phan chia theo ma (code division multiple access - CDMA), cac hé thong da truy
cap phan chia theo thot gian (time division multiple access - TDMA), cac hé théng da truy
cap phan chia theo tan sé (frequency-division multiple access - FDMA), cac hé théng da
truy cip phn chia theo tin sé truc giao (orthogonal frequency-division multiple access -
OFDMA), c4c hé théng da truy cip phan chia theo tin sé séng mang don (single-carrier
frequency-division multiple access - SC-FDMA), va cac hé thong da truy cip phan chia
theo ma ddéng bd phan chia theo thoi gian (time division synchronous code division
multiple access - TD-SCDMA)

Céac cong ngh¢ da truy cdp nay da duoc ap dung trong cac chuan vién thong khac
nhau dé cung cap giao thitc chung ma cho phép cac thiét bi khong day khac nhau truyén
thong o cép do thanh phé, quéc gia, khu vuc, va tham chi toan cau. Mot tiéu chuén vién
thong vi du 1 5G V6 tuyén méi (New Radio - NR). 5G NR 1a mdt phan ctia qua trinh phét
trién bang rong di dong lién tuc duoc ban hanh béi Dy 4n dbi tac thé hé thir ba (Third
Generation Partnership Project - 3GPP) dé dap tng cac yéu cau méi duge két voi do tré.
do tin cdy, tinh bao mat, kha ning mé rong (vi du, vl Internet cua van vat (Internet of
Things - [oT)), va céc yéu ciu khac. 5G NR gdm cac dich vu dugc lién két véi bang thong
rong di dong nang cao (enhanced mobile broadband - eMBB), truyén thong kiéu may 16n

(massive machine type communications - mMTC), va truyén thong c6 do tré thap siéu tin
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cay (ultra reliable low latency communications - URLLC). Mot s6 khia canh ctia 5G NR
c6 thé dua trén chuin 4G Tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE). Cén c6 nhitng
cai tién hon nita trong cong nghé 5G NR. Nhitng cai tién nay ciing c6 thé 4p dung cho céc
cong nghé da truy cép khéc va cac ticu chuén truyén thong ma st dung cac cong nghé nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phan sau day trinh bay ban chét k§y thuat don gidn ctia mdt hodc nhiéu khia canh dé
cung cip su hiéu biét co ban vé cac khia canh nhu vay. Phin ban chat k¥ thut nay khong
phai la téng quan sau rdng cua tAt ca cac khia canh duogc du tinh, va khong nhim x4c dinh
céc phan tir chinh hodc giéi han cua tat ca cac khia canh cling nhu khong phan dinh pham
vi clia khia canh bat k¥ hodc tt ca cac khia canh. Muc dich duy nhit cua phan nay 1a trinh
bay mot sb khai niém vé mot hodc nhiéu khia canh dudi dang don gian héa nhu phén mo
dAu cho phan mo ta chi tiét hon duoc trinh bay sau.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit phuong phép, phuong tién doc duoc bang
may tinh, va thiét bi. Thiét bi c6 thé 1a thiét bi khong day cua thiét bi deo khong day. Theo
mot sb khia canh, thiét bi khong day c6 thé truyén bdo cdo thit nhét dua trén mot trong )
v1tri cua thiét bi deo khong ddy, khoang thoi gian, hodc viéc nhan chi bao dugc diéu khién
boi ngudi ding dé truyén béo cdo thir nhét. Thiét bi khong day ciing cé thé nhan, dya trén
béo céo thir nhit duoc truyén, cdu hinh dé chuyén tir ché d6 thir nhat sang ché do thit hai,
trong do cAu hinh c6 thé bao gém it nhat mot tham s6 lién quan té1 sy tiét kiém dién niang
& thiét bi deo khong day khi & ché d thi hai. Ngoai ra, thiét bi khong day c6 thé hoat dong
dua trén it nhat mot tham sé khi & ché d6 thi hai. Thiét bi khong day ciing c6 thé truyén
b4o cdo thir hai khi & ché d6 tht hai, trong d6 bdo cdo thit hai ¢ thé duoc truyén dua trén
it nhat mot tham sb. Thiét bi khong day ciing ¢6 thé x4c dinh truyén bao céo thr hai dua
trén it nhat mot trong sd vi tri cua thiét bi deo khong diy hodc van tdc cua thiét bi deo
khong day. Hon nita, thiét b khong dy c6 thé xac dinh truyén bdo cdo thit nhat dya trén
mot trong sb vi tri cua thiét bi deo khong ddy, khoang thdi gian, hodc viée nhan chi béo
duoc didu khién bdi ngudi dung dé truyén béo cao thir nhat. Thiét bi khong day ciling ¢6
thé xéc dinh dua trén mot kich hoat dé chuyén tir ché d thi hai sang ché d¢ thir nhat. Thiét
bi khong day ciing c6 thé thodt khoi ché do tht hai va di vao ché do thir nhat khi nhan kich
hoat dé chuyén tir ché d6 th hai sang ché ds thu nhét.

Pé thyc hién cac muc dich néi trén va cac muc dich lién quan, mot hodc nhiéu khia

canh bao gdom céc dic diém sau ddy duogc md ta day du va dugce chi ra chi tiét trong cac
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yéu ciu bao ho. Phin mo ta sau ddy va céc hinh v& kém theo trinh bay chi tiét cac dac diem
minh hoa nhit dinh ctia mdt hodc nhiéu khia canh. Tuy nhién, nhimg dic diém nay 1a chi
ra mot s6 cach khac nhau trong dé cac nguyén tdc cua cac khia canh khac nhau c6 thé duoc
str dung, va phan mo ta ndy duoc hiu 14 bao gdm tat ca cac khia canh d6 va céc khia canh
trong duong cua chung.

MBS ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d0 minh hoa vi du cta hé théng truyén thong khong diy va mang truy
cap.

Cac Fig.2A, Fig.2B, Fig.2C, va Fig.2D 1an luot 14 cac so dd minh hoa cic vi du cla
khung 5G/NR th nhat, cic kénh DL trong khung con 5G/NR, khung 5G/ R thtr hai, va
cac kénh UL trong khung con SG/NR.

Fig.3 14 so d6 minh hoa vi du cta tram gbc va thiét bi ngudi dung (user equipment
- UE) trong mang truy cap.

Fig.4 1a so 6 minh hoa vi du cta céc cac thiét bi khong diy trong mang.

Fig.5 la so dd minh hoa su truyén thong vi du gitta cac thiét bi khong day.

Fig.6 la luu d6 cua phuong phip truyén thong khong day.

MG té chi tiét sang ché

MO ta chi tiét duge trinh bay duéi diy lién quan dén céc hinh v& kém theo nhim
mb ta cac ciu hinh khac nhau va khong nhim trinh bay chi cac cdu hinh trong d6 cc khai
niém duoc md ta ¢ day ¢6 thé duoc thuc hién. Mo ta chi tiét gdm céc chi tiét cu thé nhim
muc dich cung cap sy hiéu biét thAu dao vé cac khai niém khac nhau. Tuy nhién, sé& rd rang
v6i nhirng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt rang nhimg khai niém nay
¢6 thé duoc thue hién ma khong c6 nhitng chi tiét cu thé nay. Trong mot sb truong hop,
céc cau truc va cac thanh ph?m da biét duoc thé hién dudi dang so dd khdi dé tranh che
khuat cac khéi niém nay.

Mot sb khia canh cua hé théng vién thong bay gid s& dugc trinh bay voi tham chiéu
dén may va phuong phap khac nhau. Méay va cdc phuong phdp nay s& duge mo ta trong
mo ta chi tiét sau ddy va duge minh hoa trong céc hinh vé& kém theo bang cac khoi, cac
thanh phé‘m, cac mach, cac quy trinh, cdc thudt toan khac nhau, v.v. (dugc tham chiéu chung .
1a “cac phan t”). Cac phan tir nay c6 thé duoc thuc hién st dung phén cimg dién ti, phan

mém mady tinh, hoic su két hop bat k¥ ciia chung. Viéc cac phan tr @6 duoc thuc hién dudi

(OS]
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dang phéan cimg hay phan mém phu thudc vao céc rang bude thiét ké va tmg dung cu thé
duge dp dat 1én toan bo hé théng.

Bing cach 14y vi du, mot phan tir, hodc bat k¥ phan nao cta phan tir hodc bat ky su
két hop nao cua céac phém tir c6 thé duoc thuc hién nhu mot “hé théng xu ly” gém mot
hodc nhiéu bo xtr ly. Cac vi du ctia cac bd xtr ly g@)m cac bd vi xur ly, cac bd vi diéu khién,
céc bd xur 1y dd hoa (graphics processing unit - GPU), by xu ly trung tdm (central
processing unit - CPU), cdc bo xir Iy mg dung, cac bd xt ly tin hi¢u k¥ thuét sb (digital
signal processor - DSP), cac bd xur ly tinh todn tap 1énh gidm (reduced instruction set
computing - RISC), cac hé thong trén chip (systems on a chip - SoC), cic b xur ly bang
tAn co sO, cac mang cong lap trinh dugc theo truong (field programmable gate array -
FPGA), céc thiét bi logic kha 1ap trinh (programmable logic device - PLD), cac may trang
thai, bd logic céng, cac mach phén cang roi, va phén cting phu hop khéc duoc tao cAu hinh
dé thuc hién cac chtrc ning khac nhau duoc mo ta xuyén subt sang ché. Mt hoidc nhiéu
bd xir ly trong hé thdng xtr Iy ¢6 thé thyec thi phin mém. Phan mém sé& duoc hiéu theo nghia
rong c6 nghia la cac 1énh, cc tdp 1énh, mi, cac doan ma, ma chuong trinh, cac chuong
trinh, cac chuong trinh con, cac thanh phén phén mém, cac ung dung, cac mg dung phén
mém, cac g061 phé‘m mém, quy trinh, céc trinh con, cdc dbi tuong, cac trinh co thé thuc thi,
cac chudi thuce thi, cac thu tuc, cdc chirc nang, v.v., cho du dugc tham chiéu 1a phén mém,
firmware, phdn mém trung gian, vi ma, ngdn ngit md ta phan cting, hay céch khéc.

Theo d6, trong mdt hodc nhiéu phuong an vi du, cdc chirc ndng duge mo ta co thé
duoc thue hién trong phan cting, phan mém, hodc sy két hop bat ky cta ching. Néu duoc
thurc hién trong phﬁn mém, cac chic ning cb thé duoc luu trir trén hodc duge ma hoa dudi
dang mdot hodc nhiéu 1énh hodc mi trén phuong tién doc duoc bé“mg may tinh. Phuong tién
doc duoc bang may tinh gom phuong tién luu trix cua may tinh. Phuong tién luu trt ¢6 thé
la phuong tién kha dung bat ky ma may tinh c6 thé truy cap dwoc. Bing cach lay vi du, va
khong gidi han, phuong tién doc dugc bang may tinh nhu vy c6 thé bao gdbm bd nhé truy
cap ngau nhién (random-access memory - RAM), bd nhé chi doc (read-only memory -
ROM). ROM lap trinh c6 thé x6a bang dién (electrically erasable programmable ROM -
EEPROM), bo luu trit dia quang, bo luu trit dia tur, cac thiét bi luu trit tir tinh khdc, cac su
két hop cua céc loai phuong tién doc duoc bang may tinh dd noi & trén, hodc phuong tién
bét k khac ma c6 thé dugc sir dung dé luu trit ma c6 thé thyc thi ciia may tinh dudi dang

cac 1énh hodc cac cau tric dit liéu ma mdy tinh c6 thé truy cap duoc.
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Fig.1 14 so dd minh hoa mdt vi du ctia hé thdng truyén thong khong diy va mang
truy cap 100. Hé théng truyén thong khong diy (con dugce goi 1a mang dién rong khong
day (wireless wide area network - WWAN)) gdm céc tram gbc 102, cac UE 104, Lai goi
tién hoa (Evolved Packet Core - EPC) 160, va mot mang 16i khdc 190 (vi du, mang 1561 5G
(5G Core - 5GC)). Cac tram gbc 102 c6 thé gdm céc 6 macro (macrocell) (tram gbe di
déng cong suit cao) va/hoic cdc 6 nho (tram gbc di dong cong sut thap). C4c macrocell
gdm cac tram gbe. Céc 6 nho gbm 6 femro (femtocell), & pico (picocell), va 6 micro
(microcell).

Céc tram gbc 102 duoc tao cau hinh cho 4G LTE (dugc goi chung la Mang truy cap
vo tuyén trén mat dat cia Hé théng Vién thong Di dong Toan cau (Universal Mobile
Network - E-UTRAN)) c6 thé ghép néi véi EPC 160 théng qua céc lién két backhaul 132
(vi du, giao dién S1). Céc tram géc 102 duoc tao cAu hinh cho 5G NR (dwoc tham chiéu
chung 12 RAN thé hé tiép theo (Next Generation RAN - NG-RAN)) ¢6 thé ghép noi v6i
mang 151 190 thong qua cac lién két backhaul 184. Ngoai cac chirc ning khéc, tram gbe
102 ¢6 thé thuc hién mot hodc nhiéu chuc nang sau: truyén dir liéu nguot dung, ma hoa va
giai ma kénh vd tuyén, bao vé tinh toan ven, nén tiéu &, chtrc nang didu khién di dong (vi
du, chuyén giao, két ndi kép), didu phdi nhidu lién 6, thiét 1ap va giai phong két néi, can
bing tai, phan phdi cc ban tin tang khong truy cip (distribution for non-access stratum -
NAS), lwa chon nut NAS, déng bd hoa, chia sé mang truy cap vo tuyén (radio access
network - RAN), dich vu da huéng phéat séng da phuong tién (multimedia broadcast
multicast service - MBMS), theo ddi thué bao va thiét bi, quan 1y thong tin RAN (RAN
information management - RIM), tim goi, dinh vi, va giri cdc ban tin canh bao. Cac tram
gbe 102 ¢o thé truyén thong truc tiép hodc gidn tiép (vi du, thong qua EPC 160 hodc mang
161 190) v&i nhau qua cdc lién két backhaul 134 (vi du, giao dién X2). Céc lién két backhaul
134 ¢6 thé 1a cac lién két co day hoic khong day.

Céc tram gbc 102 c6 thé truyén thong khong day véi cac UE 104. MGai tram gbc
102 ¢6 thé cung cap vung phu song truyén thong cho ving phu séng dia 1y twong tng 110.
C6 thé c6 cac ving phu séng dia Iy chdng chéo 110. Vi du, 6 nho 102’ ¢6 thé ¢6 ving phu
song 110’ chdng 14n v6i ving phu séng 110 ciia mot hodc nhiéu tram gdc macro 102.
Mang ma gom ca 6 nhé va 6 macro c6 thé duoc bién dén 12 mang khong dong nhit. Mang

khoéng dong nhat ciing co thé goém cac nit B tién hoa (Evolved Node B - eNB) gia dinh
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(Home eNB - HeNB), co thé cung cép dich vu cho m6t nhéom han ché dugc goi 1a nhém
thué bao kin (closed subscriber group - CSG). Céc lién két truyén thong 120 gifta c4c tram
gbe 102 va cac UE 104 c6 thé bao gdm céc dudng truyén duong 1én (uplink - UL) (con
duoc goi 1a lién két nguge) tir UE 104 dén tram gbc 102 va/hoic duong truyén dwong
xudng (downlink - DL) (con duge goi 1a lién két chuyén tiép) truyén tir tram gbc 102 dén
UE 104. Céc lién két truyén thong 120 c6 thé sir dung cong nghé anten da dau vao va da
dau ra (multiple-input and multiple-output - MIMO), gdm ghép kénh khong gian, diéu
hudng chum soéng, va’hodc phén tip truyén. Céc lién két truyén thong c6 thé thong qua
mdt hodc nhiéu séng mang. C4c tram gbc 102/cac UE 104 ¢6 thé str dung bang thong phd
1én dén Y MHz (vidu, 5, 10, 15, 20, 100, 400, v.v. MHz) cho mdi séng mang duoc phin
bd trong téng s6 séng mang 1én dén Yx MHz (x séng mang thanh phan) duoc st dung dé

N
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KI11011
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truyén theo moi hudng. Cac song mang c6 the lién ke hodc ¢6 th

()]

Viée phan bé cdc song mang c6 thé khong dbi xung ddi véi DL va UL (vi dy, nhiéu hon
hodc it hon cac séng mang co thé duoc phan bd cho DL so vé&i cho UL). Cac séng mang
thanh phén c6 thé gdm séng mang thanh phan chinh va mdt hodc nhiéu séng mang thanh
phan tht cip. Song mang thanh phan so cap co thé duoc goi la 6 so cap (primary cell -
PCell) va séng mang thanh phan thir cip cb thé duoc goi 1a 6 thu cip (secondary cell -
Scell).

Mot s6 UE 104 c6 thé truyén thong v6i nhau st dung lién két truyén thong thiét bi-
v6i-thiét bi (device-to-device - D2D) 158. Lién két truyén thong D2D 158 ¢6 thé st dung
phé DL/UL WWAN. Lién két truyén thong D2D 158 ¢6 thé st dung mot hodc nhiéu kénh
lién két phu, chang han nhu kénh quang ba lién két phu vat 1y (physical sidelink broadcast
channel - PSBCH), kénh khdm pha lién két phu vat 1y (physical sidelink discovery channel
- PSDCH), kénh dung chung lién két phu vat Iy (physical sidelink shared channel -
PSSCH), va kénh diéu khién lién két phu vat ly (physical sidelink control channel -
PSCCH). Truyén théng D2D c¢6 thé thong qua nhiéu hé thdng truyén thong D2D khong
day, chéng han nhu FlashLinQ, WiMedia, Bluetooth, ZigBee, Wi-Fi dua trén chuan TEEE
802.11, LTE, hodc NR.

Heé thdng truyén thong khong day co thé con gom diém truy cap (access point - AP)
Wi-Fi 150 dé truyén théng véi cée tram (station - STA) Wi-Fi 152 thong qua céc lién két
truyén théng 154 trong pho tan s6 duoc mién cip phép 5 Ghz. Khi truyén thong trong phd
tn sé duwoc midn cAp phép, thi cac STA 152/AP 150 ¢6 thé thuc hién sy dénh gia kénh rdi
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(clear channel assessment - CCA) trudc khi truyén thong dé xac dinh liéu kénh c6 kha
dung hay khong.

O nhé 102’ c6 thé hoat dong trong phé tan s6 duoc cip phép va/hodc dugc mién
cip phép. Khi hoat dong trong phd tan s6 duoc mién cip phép, 6 nhé 1027 6 thé str dung
NR va st dung cung phd tan s6 duge mién cip phép 5 GHz nhu dugce stt dung boi Wi-Fi
AP 150. O nho 102’ st dung NR trong phd tin s& duge mién cAp phép, c6 thé ting pham
vi pht song va/hodc tang cong suit clia mang truy cap.

Tram géc 102, dula 6 nho 102’ hay 6 16n (vi dy, tram géc macro), co thé gém eNB,
gNodeB (gNB), hodc mot loai tram gbc khac. Mot s6 tram gdc, chang han nhu gNB 180
¢6 thé hoat dong & phd tan sé dusi 6 GHz truyén thong, & cic tAn sé song milimet
(millimeter wave - mmW), va/hodc céac tan sb gdn mmW khi truyén thong véi UE 104.
Khi ¢NB 180 hoat dong & tAn sé mmW hodc gin mmW, thi gNB 180 c6 th¢ duoc goi 1a
tram gbc mmW. Tén s6 cuc cao (Extremely high frequency - EHF) 1a mot phan cta RF
trong pho dién tir. EHF c6 pham vi tir 30 GHz dén 300 GHz va budc song tr 1 milimét
dén 10 mm milimét. Cac séng v tuyén trong dai ndy c6 thé duoc goi 12 14 séng milimét.
Gan mmW c6 thé mo rong xudng tan sé 3 GHz v6i bude song 100 milimét. Dai tan so siéu
cao (super high frequency - SHF) trai dai tr 3 GHz dén 30 GHz, con duoc goi l1a séng
centimét. Truyén thong sir dung dai tAn vo tuyén mmW/gan mmW (vi du, 3 GHz - 300
GHz) c6 suy hao dudng truyén cuc cao va pham vi ngin. Tram gbc mmW 180 cé thé str
dung diéu huéng chum séng 182 véi UE 104 @& bu cho ton thit dudng truyén cuc cao va
pham vi ngan.

Tram gbc 180 ¢6 thé truyén tin hiéu duoc didu hudng chim séng dén UE 104 theo
mdt hodc nhiéu huéng truyén 182°. UE 104 ¢6 thé nhan tin hiéu dwoc diéu huéng chum
song tir tram goc 180 theo mot hodc nhiéu hudng nhan 182", UE 104 clng c6 thé truyén
tin hiéu dugc diéu hudng chim séng t6i tram gdc 180 theo mdt hodc nhiéu hudng truyén.
Tram gbc 180 ¢6 thé nhén tin hi¢u duge diéu hudng chum séng tir UE 104 theo mdt hodc
nhidu huéng nhan. Tram gdc 180/UE 104 c6 thé thyuc hién hudn luyén chim dé x4c dinh
cac hudng nhan va truyén t6t nhat cho mdi trong tram gbc 180/UE 104. Céac huéng truyén
va nhan déi véi tram gbe 180 c6 thé gidng nhau hoic khong. Céc hudng truyén va nhan
ctia UE 104 c6 thé gidng nhau hoic khong.

EPC 160 c6 thé gdm Thuc thé quan 1y di dong (Mobility Management Entity -
MME) 162, cac MME khac 164, Cong phuc vu 166, Céng Dich vu da huéng phat quang
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b4 da phuong tién (Multimedia Broadcast Multicast Service - MBMS) 168, Trung tam
dich vu phét quang ba da huéng (Broadcast Multicast Service Center - BM-SC) 170, va
Cdng mang dit lidu gbi (Packet Data Network - PDN) 172. MME 162 c6 thé dang truyén
thong véi May chu thué bao gia dinh (Home Subscriber Server - HSS) 174. MME 162 la
nut didu khién dé xu 1y bao hiéu gitta cac UE 104 va EPC 160. N6i chung, MME 162 cung
cip su quan 1y kénh truyén va két ndi. TAt ca cac gbi giao thirc Internet (Internet protocol
- IP) cua nguoi dung duoc truyén qua Cong phuc vu 166, ban than n6 duoc két ndi voi
Céng PDN 172. Céng PDN 172 cung cdp su phan bd dia chi UE IP cling nhu céc chic
ning khac. Céng PDN 172 va BM-SC 170 duoc két ndi véi cac Dich vu IP 176. Cac dich
vu IP 176 cé thé gém Internet, mang ndi by, He théng con da phuong tién (Multimedia
Subsystem - IMS) IP, Dich vu tmyén phat truc tuyén PS, va/hodc cac dich vu IP khac.
BM-SC 170 c6 thé cung cap céc chiic ning dé cung cép va phan phdi dich vu ngudi ding
MBMS. BM-SC 170 c6 thé déng vai tro 1a diém vao dé truyén MBMS ctia nha cung cap
ndi dung, co thé duoc st dung dé cép phép va khoi tao Dich vu cua kénh truyén MBMS
trong mang di dong mat dat cong cong (public land mobile network - PLMN), va c6 thé
duoc su dung dé 1ap lich cac cudc truyén MBMS. Céng MBMS 168 ¢6 thé duoc su dung
dé phan phéi lvu lwong MBMS dén cac tram goc 102 thudc ving Mang tin s don phat
quang b4 da huéng (Multicast Broadcast Single Frequency Network, MBSFN) phat quang
bé dich vu cu thé va, c6 thé chiu trach nhiém quan ly phién (bt ddu/dimg) va dé thu thap
théng tin tinh phi lién quan dén eMBMS.

Mang 151 190 co thé gom chirc ning quan ly di dong va truy cip (Access and
Mobility Management Function, AMF) 192, cac AMF khéc 193, chttc ndng quan ly phién
(Session Management Function - SMF) 194, va chirc nang mdy bay nguoi dung (User
Plane Function - UPF) 195. AMF 192 ¢6 thé két ndi v&i quan 1y dit liéu hop nhét (Unified
Data Management - UDM) 196. AMF 192 1a nut diéu khién xu ly tin hiéu gitra cic UE
104 va mang 15i 190. N6i chung, AMF 192 cung cép ludng QoS va quan 1y phién. Tét ca
cac gdi giao thie Internet (IP) ciia nguoi dung duge truyén thong qua UPF 195. UPF 195
cung cap su phan bd dia chi IP cua UE ciing nhu cac chire ning khac. UPF 195 dugc két
néi véi cac dich vu IP 197. Céc dich vu IP 197 c6 thé gdm Internet, mang ndi bd, Hé thong
con da phuong tién (Multimedia Subsystem - IMS) IP, Dich vu truyén phat truc tuyén PS,

va/hodc cac dich vu IP khac.
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Tram gbc ciling 6 thé duoc goi 1a gNB, Nut B, Nut B tién hoa (evolved Node B -
eNB), diém truy cap, tram truyén nhén co s&, tram gbe vo tuyén, bo thu phat vo tuyén, bd
chtrc nang truyén nhén, tap dich vu co s& (basic service set - BSS ), tép dich vu mad rong
(extended service set, ESS), diém truyén nhan (transmit reception point - TRP), hodc mot
s6 thuét ngir phu hop khac. Tram gbc 102 cung cap diém truy cip 161 EPC 160 hodc mang
161 190 cho UE 104. Céc vi du cua cac UE 104 gé‘)m dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, dién thoai giao thitc khoi tao phién (session initiation protocol - SIP), may tinh xach
tay, tro ly k¥ thuat s6 c4 nhan (personal digital assistant - PDA), thiét bi vo tuyén vé tinh,
hé théng dinh vi toan cdu, thiét bj da phuong tién, thiét bi video, méay nghe nhac k¥ thuat
sb (vi du, mdy nghe nhac MP3), camera, ban giao tiép trd choi, may tinh bang, thiét bi
théng minh, thiét bi deo, xe ¢d, ddng hd do dién, may bom khi, thiét bj nha bép 16n hodc
nho, thiét bi cham soc sirc khoe, thiét bi ciy ghép, cam bién/co chu truyén dong, bd hién
thi, hodc thiét bi hoat dong twong ti khac bt ky. Mot s& UE 104 c6 thé duge goi la céc
thiét bi ToT (vi du, ddng ho dd xe, may bom xdng, 10 nuéng banh, xe cd, mdy gidm sat theo
ddi tim, v.v.). UE 104 cling co thé duoc goi la tram, tram di dong, tram thué bao, don vi di
dong, don vi thué bao, don vi khong day, don vi tu xa, thiét bi di dong, thiét bi khong day,
thiét bi truyén thong khong day, thiét bi tir xa, tram thug bao di dong, thiét bj dau cudi truy
cap, thiét bi diu cudi di dong, thiét bi dAu cudi khong ddy, thiét bj diu cudi tir xa, thiét bi
cam tay, tic nhan ngudi dung, may khach di dong, mdy khach, hodc mot s6 thudt ngit phu
hop khac.

Tham chiéu tr6 lai Fig. 1, theo mot sé khia canh nhit dinh, UE 104 6 thé gdm thanh
phf?ln hoat dong 198 duoc tao ciu hinh dé truyén b4o cdo thir nhat dua trén mot trong $6 vi
rf ciia thiét bi deo khong day, khoang thdi gian, hodc viée nhan chi bdo duoc diéu khién
boi ngudi dung dé truyén béo cdo thit nhét. Thanh phan hoat dong 198 ciing ¢6 thé duoc
tao cAu hinh dé nhén, dua trén bao cdo thir nhat duoc truyén, cAu hinh dé chuyéh tir ché do
thir nhét sang ché do thi hai, trong d6 cdu hinh ¢6 thé gdm it nhat mot tham s6 lién quan
161 su tiét kiém dién ndng & thiét bi deo khong dy khi & ché dd tht hai. Thanh phén hoat
dong 198 ctng co thé duoc tao cAu hinh dé hoat déng dua trén it nhat mot tham sd khi o
ché do tht hai. Thanh phan hoat dong 198 cling c6 thé duoc tao cau hinh dé truyén bio
c4o thit hai khi & ché d6 tht hai, trong @6 béo céo th hai ¢6 thé dwoc truyén dua trén it
nhét mot tham s6. Thanh phén hoat dong 198 cling co thé duoc tao ciu hinh dé xac dinh

truyén bao cdo thi hai dua trén it nhat mt trong sb vi trf cua thiét bi deo khong day hogc
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van tdc cua thiét bi deo khong day. Thanh phan hoat ddng 198 cling c6 thé duoc tao cdu
hinh dé xac dinh truyén b4o c4o thi nhit dua trén mot trong s6 vi tri cua thiét bi deo khong
day, khoang thdi gian, hodc viée nhan chi béo dugce diéu khién boi nguoi ding dé truyén
béo c4o thi nhat. Thanh phin hoat déng 198 ciing c¢6 thé duge tao cdu hinh dé xac dinh
dua trén mot kich hoat dé chuyén tir ché do thir hai sang ché d6 thw nhat. Thanh phan hoat
d6ng 198 ciing c6 thé dugc tao cAu hinh dé thoat khoi ché d thit hai va chuyén sang ché
d6 thr nhét khi nhan kich hoat d& chuyén tir ché d6 tht hai sang ché d¢ tht nhat. Mic du
mb ta sau ddy c6 thé tap trung vao 5G NR, nhung cic khai niém dugc md ta 6 day co thé
4p dung cho céc linh vuc tuong tu khac, ching han nhu LTE, LTE-A, CDMA, GSM, va
cac cong nghé khong day khac.

Fig.2A 1a so dd 200 minh hoa mdt vi du cua khung con thu nhét trong cau tric
khung 5G/NR. Fig.2B la so dd 230 minh hoa mdt vi du cua cac kénh DL trong khung con
5G/NR. Fig.2C 1a mét so dd 250 minh hoa mot vi du ctia khung con thir hai trong cAu trac
khung SG/NR. Fig.2D la so d6 280 minh hoa mot vi du cua cac kénh UL trong khung con
5G/NR. Chu truc khung 5G/NR c6 thé 1a FDD, trong d6 déi véi tap hop cac song mang
con cu thé (bang thong hé théng séng mang), cac khung con trong tap hop cac song mang
con duoc danh riéng cho DL hodc UL, hodc ¢6 thé, 1a TDD trong d6 ddi véi tap hop céc
s6ng mang con cu thé (bang thong hé théng séng mang), cac khung con trong tip hop cac
séng mang con duge danh riéng cho ca DL va UL. Trong cac vi du duoc dua ra bdi cac
Fig.2A, 2C, cAu tric khung SG/NR dugc gia dinh 1a TDD, véi khung con 4 duoc tao cu
hinh véi dinh dang vi tri 28 (véi chu yéu la DL), trong d6 D la DL, U 1a UL, va X 1a linh
hoat dé st dung gitta DL/UL, va khung con 3 dang dugc tao cAu hinh véi dinh dang khe
34 (vi chit yéu 1a UL). Trong khi cac khung con 3, 4 1an lugt duoc the hién véi céc dinh
dang khe 34, 28, bat ky khung con cu thé nao cling ¢o thé duoc tao cdu hinh véi dinh dang
khe bat k¥ trong trong cic dinh dang khe kha dung khéc nhau 0-61. Céac dinh dang khe 0,
| 1an lwot ddu 1a DL, UL. C4c dinh dang khe khéc 2-61 gém su két hop cua DL, UL va
cac ky hiéu linh hoat. UE dugc tao ciu hinh v&i dinh dang khe (ddng théng qua thong tin
didu khién DL (DL control information - DCI). hodc ban tinh/tinh thong qua tin hiéu diéu
khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC)) thong qua chi bdo dinh dang
khe (slot format indicator - SFI) duwoc nhan. Luu y rang md ti & dudi cling ép dung cho

cdu trac khung 5G/NR ma 1a TDD.
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Céc cong nghé truyén thong khong day khéc c6 thé ¢6 cAu triac khung khéc va/hoic
cac kénh khac nhau. Mot khung (10 ms) co thé duoc chia thanh 10 khung con cé kich
thude bang nhau (1 ms). Mdi khung con ¢6 thé gdm maot hodc nhiéu vi trf thoi gian. Céc
khung con cling co thé gém cac vi tri nho, ma co thé gé)m 7, 4, hodc 2 ky hiéu. MObi vi tri
¢6 thé edm 7 hodc 14 ky hiéu, tiry thudc vao ciu hinh khe. Déi véi cau hinh khe 0, mdi
khe c6 thé gdm 14 ky hiéu, va ddi v6i cAu hinh khe 1, mdi khe c6 thé gdm 7 ky hiéu. Cac
k¥ hiéu trén DL ¢6 thé 14 cc ky hidéu OFDM tién t5 vong (cyclic prefix - CP) (CP-OFDM).
Céc ky hiéu trén UL c6 thé 1a cac ky hiéu CP-OFDM (ddi v6i cac kich ban thong lugng
cao) hodc cac ky hiéu OFDM trai phd bing chuyén Fourier roi rac (discrete Fourier
transform - DFT) (DFT-s-OFDM) (con dugc goi 1a cac ky hiéu da truy cap phén chia theo
tAn sb séng mang don (single carrier frequency-division multiple access - SC-FDMA) (a6i
voi cac kich ban gidi han cong sut; gi6i han cho mdt cude truyén mot iuéng). Sd luong
cac khe trong khung con dua trén cAu hinh khe va s6. D8i véi cdu hinh khe 0, cac s6 p
khac nhau 0 dén 5 1an luot cho phép 1, 2, 4, 8, 16, va 32 khe trén mdi khung con. Déi véi
c4u hinh khe 1, céc sb khac nhau tir 0 dén 2 lan lugt cho phép 2, 4, va 8 khe trén mdi khung
con. Theo do, doi voi cAu hinh khe 0 va s6 u, c6 14 ky hiéwkhe va 2" khe/khung con.
Khoang cach séng mang con va dd dai/thdi luong cua ky hiéu 1a mét ham cua s6. Khoang
cach séng mang con cO thé bang 2# * 15 kHz, trong d6 u la cac sé tir 0 dén 5. Nhu vay, s6
u =0 c6 khoang cach séng mang con la 15 kHz va s6 u =5 c6 khoang cach séng mang
con 1a 480 kHz. P dai/thoi luong cta ky hiéu c6 lién quan nghich véi khoang cach song
mang con. Céc Fig.2A-2D dua ra mét vi du cua cAu hinh khe 0 v6i 14 ky hiéu trén mdi
khe va s6 p = 0 véi 1 khe trén mdi khung con. Khoang cach séng mang con la 15 kHz va
thoi lwong ky hiéu xap xi 66,7us

Ludi tai nguyén c6 thé duoc st dung dé biéu dién cau tric khung. Mbi khe thoi
gian gdm mot khéi tai nguyén (resource block - RB) (con duogc goi la cac RB vat ly
(physical RB - PRB)) kéo dai 12 séng mang con li€n tiép. Ludi tai nguyén dugce chia thanh
nhiéu phan tir tai nguyén (resource element - RE). Sé lwong céc bit duge mang bai moi
RE phu thudc vao so dd diéu ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2A, mot s6 RE mang tin hi¢u tham chiéu (reference
signal - RS) (hoa tiéu) cho UE. RS c6 thé gom RS giai diéu ché (demodulation RS - DM-
RS) (duoc chi bao la Ry cho mdt cAu hinh cu thé, trong d6 100x 1a s6 cong, nhung co thé

¢6 cdc cAu hinh DM-RS khac) va cac tin hiéu tham chiéu thong tin trang théi kénh (channel
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state information reference signal - CSI-RS) dé wéc luong kénh tai UE. RS ciing c6 thé
g6m RS do chum (beam measurement RS, BRS), RS tinh chinh chum (beam refinement
RS - BRRS), va RS theo dbi pha (phase tracking RS - PT-RS).

Fig.2B minh hoa mét vi du cia cdc kénh DL khac nhau trong khung con cua khung.
Kénh didu khién dudng xudng vat Iy (physical downlink control channel - PDCCH) mang
DCI trong mot hoac nhiéu phan tir kénh didu khién (control channel element - CCE), moi
CCE gdm chin nhém RE (RE group - REG), mdi REG gom bon RE lién tiép trong mot ky
hiéu OFDM. Tin hiéu dong bd héa so cip (primary synchronization signal - PSS) c6 thé
nam trong ky hiéu 2 cua cac khung con cu thé cua khung. PSS duoc st dung boi UE 104
@ xéc dinh thoi gian ciia khung con/ky hiéu va dinh danh 16p vat Iy. Tin hiéu dong b hoa
thir cap (secondary synchronization signal - SSS) c6 thé nam trong ky hiéu 4 ctia cac khung
con cu thé ctia khung. SSS duoc UE si dung dé x4c dinh s6 nhom dinh danh 6 16p vét Iy
va dinh thoi khung vo tuyén. Dua trén dinh danh 16p vat ly va s6 nhém dinh danh 6 16p
vat ly, UE co thé x4c dinh m3 dinh danh 6 vat 1y (physical cell identifier - PCI). Duya trén
PCI, UE c6 thé x4c dinh cic vi tri cua DM-RS noi trén. Kénh quang ba vat Iy (physical
broadcast channel - PBCH), mang khdi thong tin chinh (master information block - MIB),
¢6 thé duoc nhém theo logic véi PSS va SSS dé tao thanh khéi tin hiéu dong bd hoa
(synchronization signal - SS)/PBCH. MIB cung cap sb luong cac RB trong bang thong hé
thdng va s6 khung hé théng (system frame number - SFN). Kénh dung chung duong xudng
vat Iy (physical downlink shared channel - PDSCH) mang dur liéu nguoi dung, thong tin
hé thong phat quang ba khong duoc truyén qua PBCH ching han nhu khéi thong tin hé
thdng (system information block, SIB), va cac ban tin tim gol.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2C, mot s6 RE mang DM-RS (dugc chi bao 1a R cho
mot cAu hinh cu thé, nhung co thé c6 cac cdu hinh DM-RS khéc) dé u6e luong kénh tai
tram gbc. UE c6 thé truyén DM-RS cho kénh diéu khién duong 1én vat Iy (physical uplink
control channel - PUCCH) va DM-RS cho kénh ding chung duwong dudng 1€n vat ly
(physical uplink shared channel - PUSCH). DM-RS PUSCH ¢6 thé duoc truyén trong mot
hodc hai ky hiéu tht nhéit ctia PUSCH. DM-RS PUCCH c6 thé duorc truyén theo cac ciu
hinh khac nhau tiry thudc vao viéc cac PUCCH ngdn hay dai duge truyén va tiry thude vao
dinh dang PUCCH cu thé duoc sit dung. Mic di khong duge thé hién, UE ¢6 thé truyen

tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal - SRS). SRS ¢6 thé duoc str dung
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boi tram gbe dé wéce lwong chit luong kénh dé cho phép sy 1ap lich phu thudc tin sd trén
UL.

Fig.2D minh hoa mét vi du cua cac kénh UL khéc nhau trong Khung con cua khung.
PUCCH c6 thé dugc dinh vi nhu dwoc chi ra trong mot cAu hinh. PUCCH mang thong tin
diéu khién duong 1én (uplink control information - UCI), ching han nhu cic yéu cau lap
lich, chi b4o chét lwong kénh (channel quality indicator - CQI), chi bdo ma tran tién ma
hoa (precoding matrix indicator - PMI), chi bao hang (rank indicator - RI), va phan hoi
HARQ ACK/NACK. PUSCH mang dit liéu va ciing c6 thé duge sit dung dé thuc hién béo
c4o trang thai bo dém (buffer status report - BSR), bdo cao thong khoang cong suat (PHR),
va/hoic UCL

Fig.3 la so @ khdi cua tram goc 310 khi truyén thong v6i UE 350 trong mang truy
cap. Trong DL, céc goi [P tit EPC 160 c6 thé dugce cung cdp cho bd diéu khién/bd xir 1y
375. B6 didu khidn/bo xit 1y 375 thuc hién chitc ning cua 16p 3 va 16p 2. Lop 3 gom 16p
diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC) va 16p 2 gom 16p giao thie thich ung dit liéu dich
vu (service data adaptation protocol - SDAP), 16p giao thirc hdi tu dit liéu goi (packet data
convergence protocol - PDCP), 16p diéu khién lién két vo tuyén (radio link control - RLC),
va 16p diéu khién truy cdp moéi trudng (medium access control - MAC). Bo didu khién/bd
xtt Iy 375 cung cAp chitc nang ciia 16p RRC duge lién két vai viée phat thong tin hé théng
(vi du, MIB, cac SIB), diéu khién két ndi RRC (vi du, tim goi két ndi RRC, thiét 1ap két
néi RRC, stra dbi két ndi RRC, va giai phong két ndi RRC), tinh di dong cua cong nghé
truy cap lién vd tuyén (radio access technology - RAT), va cAu hinh do dé bdo céo phép
do UE; chtrc nang 16p PDCP dugc lién két v6i nén/ giai nén tiéu dé, bao mat (ma hoa, giai
m3, bao vé tinh toan ven, xac minh tinh toan ven), va cac chic nang hd tro chuyén g1a0;
chttc nang 16p RLC duogc lién két v6i su chuyén cua cdc don vi dit liéu goi (upper layer
packet - PDU) 16p phia trén, sua 161 thong qua ARQ, ghép ndi, phan doan, va ghép lai cac
don vi dit liéu dich vu RLC (service data unit - SDU), phan doan lai cac PDU dit liéu RLC,
va xép lai tht tir cuia cac PDU dit liéu cua RLC; va chire nang 16p MAC duoc lién két voi
phép anh xa gitta cac kénh logic va cac kénh truyén tai, ghép kénh cac MAC SDU vao
khéi truyén tai (transport block - TB), gidi ghép kénh cac MAC SDU tir cac TB, 14p lich
bao cdo thong tin, stra 16i thong qua HARQ, xtt Iy wu tién, va uu ti€n kénh 16gic.

Bo xu Iy truyén (TX) 316 va bd xir Iy nhén (RX) 370 thyc hién chirc nang 16p 1
duoc lién két véi cac chite ndng x1t ly tin hiéu khac nhau. Lép 1, gdm 16p vat ly (physical
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- PHY), c6 thé gdm phat hién 18i trén cac kénh truyén tai, md héa/giai ma sira 161 trude
(forward error correction - FEC) cua cac kénh truyén tai, xen k&, khop tdc do, anh xa 1én
c4c kénh vat 1y, didu ché/giai didu ché cia cdc kénh vat ly, va xir Iy anten MIMO. Bg xir
ly TX 316 xit Iy 4nh xa t6i cac chom tin hiéu dya trén céc so do dicu ché khac nhau (vi du,
khoa dich pha nhi phan (binary phase-shift keying - BPSK), khoa dich pha ciu phuong
(quadrature phase-shift keying - QPSK), khéa dich pha M (M-phase-shift keying - M-
PSK), didu ché bién d6 ciu phuong M (M-quadrature amplitude modulation - M-QAM)).
Céc ky hiéu duge ma héa va duoc didu ché sau d6 c6 thé duoc tach thanh cic ludng song
song. Sau d6, moi ludng c6 thé dugc anh xa t6i song mang con OFDM, dugc ghép kénh
v4i tin hiéu tham chiéu (vi du, tin hiéu hoa ti€u) trong mién thoi gian va/hoac tn sd, va
sau d6 duoc két hop véi nhau st dung bién ddi Fourier nhanh nguoc (Inverse Fast Fourier
Transform - IFFT) dé tao ra mot kénh vat Iy mang iudng ky hiéu OFDM mién thoi gian.
Ludng OFDM dugc ma héa trudce theo khong gian dé tao ra nhiéu ludng khong gian. Céc
wée luong kénh tir bd uée luong kénh 374 ¢6 thé duge sir dung dé xéc dinh so d6 ma hoa
va diéu ché, ciing nhu dé xu Iy khong gian. Udc lugng kénh ¢o thé duoc thu duoc tir tin
hiéu tham chiéu va/hodc phan hdi tinh trang kénh duge truyén boi UE 350. MOi ludng
khong gian sau dé co thé duoc cung cip cho anten 320 khéc thong qua bo phat 318TX
riéng biét. Mdi bd phat 318TX ¢c6 thé diéu ché séng mang RF voi mot ludng khong gian
tuong ung dé truyeén.

Tai UE 350, mdi bo thu 354RX nhan tin hiéu qua anten 352 tuong ung cua no. Moi
bo thu 354RX khoi phuc thong tin duoc diéu ché trén song mang RF va cung cap thong
tin cho bd x1r Iy nhan (RX) 356. Bo xtr ly TX 368 va bo xur Iy RX 356 thue hién chirc ndng
16p 1 duge lién két voi cac chie nang xu 1y tin hiéu khac nhau. Bé xu ly RX 356 ¢6 thé
thuc hién xtr ly khdng gian trén thong tin dé khoi phuc bat ky ludng khong gian nao dugc
danh cho UE 350. Néu nhidu ludng khong gian duoc danh cho UE 350, thi ching c6 thé
duoc bo xit Iy RX 356 két hop thanh mot ludng ky hiéu OFDM don nhat. Sau d6, bd xit
Iy RX 356 chuyén di ludng ky hiéu OFDM tir mién thoi gian sang mien tin sb bang cach
st dung bién dbi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform - FFT). Tin hi¢u mién tin s6 bao
¢dm ludng ky hiéu OFDM riéng biét cho mdi song mang con cta tin hi¢u OFDM. Cac ky
hiéu trén moi séng mang con, va tin hiéu tham chiéu, duoc khoi phuc va dugc giai didu
ché bang cach xac dinh céc diém chom tin hiéu c6 kha ning xay ra nhat duoc truyén bai

tram gbc 310. Céc quyét dinh mém nay c6 thé dua trén cac udc lwong kénh duoc tinh toan
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boi bo ude lwong kénh 358. Cac quyét dinh mém sau @6 dugc giai ma va giai xen k& dé
khoi phuc dit liéu va céc tin hiéu didu khién da duoc truyén ban dAu boi tram gbe 310 trén
kénh vat Iy. Di liéu va céc tin hiéu didu khién sau d6 duge cung cap cho bo diéu khién/bo
xtr Iy 359, thyc hién chirc nang 16p 3 va 16p 2.

B didu khién/bd xtt ly 359 co thé dugce két hop véi bd nhd 360 luu trit cac ma
chuong trinh va dir liéu. B6 nhd 360 ¢o thé duoc goi 1a phuong tién doc dugc béng may
tinh. Trong UL, bd diéu khién/bd xir Iy 359 cung cap su giai ghép kénh gitra cac kénh
truyén tai va 1ogic, ghép lai goi, giai ma, gidi nén tiéu d&, va xu Iy tin hiéu diéu khién dé
khoi phuc cac goi [Pt EPC 160. Bo diéu khién/bd xtr Iy 359 ciing chiu trach nhiém phat
hién 13i st dung giao thitc ACK va/hodc NACK dé hd tro cac hoat dong HARQ.

Tuong tu nhu chirc ndng duoc mo ta lién quan dén su truyén DL bai tram gbe 310,
bo didu khién/bd xit Iy 359 cung cép chirc nang iép RRC lién quan dén viée thu nhan thong
tin hé théng (vi du, MIB, cac SIB), cac két ndi RRC, va bao céo do; chire nang 16p PDCP
lién quan dén nén/ giai nén tiéu dé, va bao mat (mi hoa, giai ma, bao vé tinh toan ven, Xac
minh tinh toan ven); chirc nang 16p RLC lién quan dén su truyén cta cac PDU 16p phia
trén, sua 16i thong qua ARQ, ghép ndi, phan doan, va ghép lai cac SDU RLC, phan doan
lai cac PDU di liéu cua RLC, va xép lai thr twr ctia cac PDU dit liéu cia RLC; va chuc
ning 16p MAC lién quan dén 4nh xa gitta céc kénh 1dgic va céc kénh truyén tai, ghép kénh
cac MAC SDU vao cac TB, giai ghép kénh cac MAC SDU tur cac TB, 1ap lich bao cao
théng tin, stra 16i thong qua HARQ, xtr Iy wu tién, va uu tién kénh logic.

Céac uée luong kénh duge thu duge bai bd ude luong kénh 358 tr tin hiéu tham
chiéu hodc phan hoi dugce truyén boi tram g6¢ 310 ¢o thé duogc stir dung boi bd xur Iy TX
368 dé lwa chon so dd mi héa va diéu ché thich hop, va dé tao diéu kién cho xir Iy khong
gian. Cac ludng khong gian dugc tao ra boi b xur Iy TX 368 ¢o thé duoc cung cap cho
anten 352 khac thong qua cac bd phat riéng biét 354TX. Mai bo phat 354TX ¢ thé diéu
ché song mang RF véi mot ludng khéng gian twong Gtng dé truyeén.

Qua trinh truyén UL duge xtt Iy tai tram gbc 310 theo cach twong tu nhu cach duogc
mo ta lién quan dén chirc nang bd thu tai UE 350. Moi bd thu 318RX nhén tin hiéu qua
anten 320 twong @ng. M3i bd thu 318RX khoi phuc thong tin duge diéu ché trén song
mang RF va cung cip thong tin cho bd xir Iy RX 370.

B didu khién/bd xit 1y 375 ¢6 thé duge két hop véi bd nhg 376 luu trit cac ma

chuong trinh va di liéu. B nhd 376 ¢6 thé duoc goi la phuong tién doc duoc bing may
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tinh. Trong UL, b didu khién/bo xtr ly 375 cung cap su giai ghép kénh giira cac kénh
fruy#n tai va 1ogic, ghép lai goi, giai ma, giai nén tiéu d&, xt 1y tin hiéu didu khién dé khoi
phuc cac goi IP tir UE 350. Céc goi IP tir bd diéu khién/bo xut 1y 375 ¢4 thé duoc cung cip
cho EPC 160. Bo diéu khién/bd xtr Iy 375 ciing chiu trach nhiém phat hién 161 nho st dung
giao thic ACK va/hodc NACK dé hd tro cac hoat dong HARQ.

ft nhat mot trong sb bd xit Iy TX 368, bo xir Iy RX 356, va bo diéu khién/bs xu ly
359 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuce hién céc khia canh lign quan dén 198 cua Fig.1.

Thiét bi thong minh hodc ddng hd thong minh duoc sir dung cho mot s6 muc dich
khac nhau hodc cac muc dich su dung cu thé, vi du, theo ddi vi tri hodc kha nang goi béng
nat nhan. Theo mot sb khia canh, theo doi vi tri co thé gém vi tri ciia ngudl dung deo thiét
bi thong minh hoac ddng ho thong minh. Hon nita, mot sb ddng ho théng minh cao cip ¢6
thé ¢6 nhiéu tinh ning nang cao, ching han nhu cac cudce goi video. Pdng hd thong minh
da tr& nén phd bién dua trén tinh d& st dung va céc chic nang tién loi cia chung.

Theo mot sb khia canh, mot sd chtic nang nhat dinh coa déng hd thong minh hodc
thiét bi thong minh co thé gom kha ning duge tim goi boi mot sb nguoi dung nhat dinh,
vi du, ngudi dung tha hai hodc cha me. Nhu dugc chi ra ¢ day, chttc nang diéu khién tir xa
nay c6 thé gi6i han kha ndng ung dung cta thiét bi thong minh trong cac khoang thaoi gian
cu thé. Bang cach giéi han chitc nang cua thiét bi thong minh trong cac khodng thoi gian
cu thé, diéu nay c6 thé giup gitt cho nguoi dung tha nhét, vi du, tré em, tip trung trong
khoang thoi gian dugc chi dinh. Trong mot s6 trudng hop, €6 thé ¢6 nhiéu chirc ning hodc
ung dung co6 khd ndng han ché trong khoang thoi gian dugc chi dinh, vi dy, kha nang bat
hodc tit cac cude goi dién video trén thiét bi thong minh. Kha nang ing dung han ché nay
cling ¢ thé ap dung cho cac hang muc truyén thong khong day khac nhau dugce st dung
boi thiét bi thong minh ddng ho thong minh, vi du, LTE hodc NR.

Nhu duoc chira ¢ day, nguodl dung ddng ho thong minh ¢6 thé mong mudn c6 chirc
nang khai dong hodc ding mot sb tmg dung tir xa. Vi du, ngudi dung ¢6 thé mong mudn
kha ning md va/hoac dong tir xa mot sb chirc nang hoic ung dung trén thiét bi thong minh.
Vi du, kha nang thuc hién cac cudc goi dién thoal hodc cac cudc goi video co thé duoc bat
hodc duoc tat khi dap tmg cac diéu kién nhat dinh. Ngoai ra, cdc chirc ndng duoc bat hodc
duoc tit nay c6 thé dwa trén mot khoang thoi gian cu thé, vi du, khoang thoi gian khi

treong hoc vao hoc. Bing cach lam nhu vay, mot s6 ngudi dung nhit dinh, ching han nhu
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cha me, ¢ thé didu khién tir xa chitc ning ctia cac thiét bi théng minh khac, vi du, thiét bi
thong minh do con céi ho deo.

Theo mdt sb khia canh, céc déng hd thong minh va thiét bi deo thong minh khéc c6
thé duoc han ché dua trén muec tiéu thu dién nang. Vi duy, tiét kiém pin cho ché do diéu
khién tir xa hodc ché dd trudng hoc c6 thé cin mot sb su téi wu hoa truyén thong khong
day, vi du, t&i wu héa L6p thip hon. Nhw dugc dé cap & day, cac thiét bi thong minh c6 thé
stt dung hinh thtc truyén thong khong day, vi du, LTE hodc NR. Ngoai ra, 16p truyén
thong thép hon gitta cac thiét bi, vi du, 16p RRC, ¢6 thé khong nhan biét duoc luong dién
ning tiéu thu cua mdi thiét bi. Dua trén diéu nay, dién thoai thong minh hoac déng hd
thong minh c6 thé cAn thuc hién mot sé o1 wu hoa 16p tng dung.

Theo mot 36 khia canh, cac ung dung khong lién tuc c6 thé bi gidi han trong cac
loal truyén thong khong day cho cac thiét bi, vi du, cdc dién thoai thong minh hodc cic
ddng hd théng minh c6 thé khong gin véi viéc nhan khong lién tuc (discontinuous
reception, DRX). Do d6, c6 thé khong c6 toi wu héa tiét kiém dién nang cho cac loai thiét
bi nay st dung mot s6 loai truyén thong khong day, vi du, LTE hoac NR. Theo do, ¢6 nhu
cAu hién tai dbi v6i kha nang didu khién tir xa céc thiét bi thong minh hoac dong ho thong
minh khac nhau dé dat duoc mitc tiét kiém dién va/hodc chirc ning ing dung mong mudn.

Céc khia canh cta sang ché c¢6 thé gdm kha ning didu khién tir xa cac thiét bi thong
minh khac nhau dé tiét kiém dién & cac thiét bi va/hodc dat duoc chic ning tmg dung
mong mudén ctia ngudi diung. Vi du, cac khia canh ctia sdng ché ¢6 thé gdm ché do didu
khién tir xa, tirc 12 ché d6 truong hoc, dé ti wu héa sy tiét kiém dién cho céc céc thiét bi
str dung truyén thong khong day. Trong ché d6 didu khién tir xa hodc ché @6 truong hoc,
ngudi ding thtr hai sit dung thiét b tht hai co thé diéu khién thiét bi thi nht cua nguoi
dung thu nhat, vi du, dé tiét kiém dién hodc han ché chic ning cua thiét bi thu nhét. Nhu
vay, thiét bi thit hai c6 thé didu khién tir xa 16p truyén thong khong day phia dudi cia thiét
bi tht nhat. Bang cach 1am nhu vay, didu nay co thé lam gidm luong dién nang duoc st
dung bai thiét bi, vi dy, trong mot khoang thoi gian cu thé.

Céc khia canh cua sang ché ciing c6 thé gdm ché d6 bao hiéu hodc ché do bao hiéu
do cha me hd tro trong d6 ngudi dung thi hai, vi du, cha me, kich hoat tir xa thiét bi thong
minh ctia ngudi dimg thit nhat bing céch nhap vao hodc thoat khoi ché do diéu khién ti
xa. Vi du, sy bdo hiéu do cha me ho trg co thé gém mot s6 tham sd lién quan dén cong

suat khac nhau, vi du, cac tham s6 DRX va tim goi, cdc tham s6 bang thong, hodc cong
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sut truyén tdi da. Ngoai ra, su béo hiéu do cha me hd trg cb thé gém mot danh sach tréng
6 thé cho phép mot sb loai cudc goi nhét dinh trong ché dd diéu khién tir xa hodc ché do
treong hoc, vi du, cac cudc got dén hodc tir cha me va/hodc cudc goi khan cép. Hon nita,
su béo hiéu do cha me hd trg c6 thé gom danh sach ung dung dugc phép, vi du, cac ma
dinh danh phién hodc mot s6 tmg dung hoic tro choi duoc phép. Ngoai ra, su bao hiéu do
cha me hd tro c6 thé gém cac tham sb dinh vi hodc cac mte dinh vi khac nhau, vi du, ma
dinh danh bd dich vu (service set identifier - SSID), thong tin hd tro cua tram géc (base
station, BS) hodc thong tin hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS).

Theo mot s6 khia canh, trong ché do diéu khién tir xa hodc ché d6 treong hoc, nguoi
dung thit hai ¢6 thé cAn x4c dinh vi tri cia nguoi ding thé nhat. Vi du, thiét bi thong minh

hoic déng hd thong minh ¢6 thé bdo cdo vi tri ciia thiét bi thir nhat. Néu thiét bi thong

-
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minh di chuyén ra khoi khu vuc hoac vi tri duge xéc dinh trude, thiét bi thong minh c6 th
oiri cap nhat vi tri. Theo do, ¢6 thé co chi béo vi tri trong ché dd truong hoc.

Nhu duoc chi ra ¢ dy, cac khia canh cua sang ché co thé g&‘)m ché do diéu khién
chinh cua thiét bi deo khong day, vi du, ddng hd thong minh hodc dién thoai thong minh.
Theo moét s6 khia canh, thiét bi deo khong day c6 thé nhan ra khi nguoi dung thu nhat, vi
duy, tré em, & treong hodc & mot dia diém cu thé khac. Ngoai ra, sau khi thiét bi deo cua
nguoi dung thi nhét di vao khu vuc duge xé4c dinh trude, vi du, truong hoc, thiét bi deo
c6 thé giri bdo cdo cho nguoi dung thir hai dugc dinh nghia trude, vi du, cha me. Vi tri nay
cling c6 thé dua trén Wi-Fi, SSID, GPS, hodc phuong phéap dinh v1 dua trén tram géc.

Ngodi ra, ngudi ding thit hai c6 thé kich hoat tir xa ché do dieu khién tir xa hodc
ché do truong hoc v6i mot cAu hinh cua cac tham sb. Vi du, cac tham s6 o thé gém mot
s4 tham s6 lién quan dén cong suit, vi du, cac tham s6 DRX va tim goi, cac tham sé bang
thong, hodc cac tham s6 cong suat truyén toi da. Ngoai ra, cac tham s6 6 thé gdm mot
danh sach tréng ma c6 thé cho phép mot s6 loai cudc goi nhét dinh trong ché do diéu khién
tr xa hoac ché do trudng hoc, vi du, cdc cudc goi dén hodc tir cha me va/hodc cudce goi
khén cép. Hon ntta, cac tham s6 ¢6 thé gém danh sach tmg dung dugc phép, vi du, cac mé
dinh danh phién, mot s6 tng dung hodc tro choi duoc phép. Hon nita, cac tham sd ¢6 thé
gém cac tham sd dinh vi hodc cac mirc dinh vi khac nhau, vi duy, SSID, thong tin ho tro
cua tram gdc, hodc thong tin GPS.

O mét sb khia canh, ché do diéu khién tir xa hozc ché d6 truong hoc ¢6 thé duoc

tho4t hodc duoc dong theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, ché dd diéu khién tir xa hodc ché
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dd truong hoc co thé duoc thoat tu dong, tirc 1a, ma khong bi t4t tir xa. Cac diéu kién thoat
nay ¢6 thé gdm khi ngudi ding thit nhat roi khoi khu vire duge xdc dinh trude hodc sau
mot khoang thdi gian xéac dinh trude, vi du, sau gio hoc 1a hét phién.

Mot sb khia canh cua sang ché c6 thé dua vao cac 16p truyén thong khong day nhét
dinh, vi du, 16p tng dung, cua thiét bi khong ddy dé diéu khién tir xa thiét b tht nhat. Vi
du, ngwdi ding thi hai ciing c6 thé dit luong thoi gian tdi da d€ chay cac ing dung nhit
dinh trén thiét bi tht nhat, vi du, bing cach st dung chite nang diéu khién tir xa. Chire nang
didu khién tr xa nay c6 thé dugc truyén thong thong qua mot s6 16p truyén thong khong
day nhat dinh cta thiét bi khong day, vi du, 16p Gimg dung.

Theo mot sb khia canh, cac chitc nang khac nhau c6 thé quan trong dé tdi wu hoa

viéc str dung dién nang cua thiét bi khong day. Vi du, trong ché do diéu khién tir xa hodc
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ché do trueong hoc, kha ning tim goi hodc bdo cao vi tri ¢6 thé quan trong
muc tiéu thu dién nang. Ngoai ra, mot s6 loai chtrc nang nhét dinh, vi du, truyén béo cao
V1 tri, cO thé tiéu ton nhiéu dién ning hon cho cac ché do nhat dinh. Vi du, béan tin vi tri c6
thé duoc glri qua mdt tai tin ban tin A (message A, MSG-A), vi du, MSG-A PUSCH, cua
kénh truy cap ngéu nhién (random access channel, RACH) hai budc. Theo do, ban tin vi
tri c6 thé duoc guri dudi dang ban tin ngén hodc ban tin ¢6 lugng dit liéu nho. Béng cach
Jam nhu vy, thiét bi thtt hai, vi du, UE dugc diéu khién boi nguoi ding thit hai hodc cha
me, c6 thé khong cin giri thém bét ky ban tin nao trong khi van t61 wu hoa su tiét kiém
dién & thiét bi thi nhat.

Ngoai ra, néu ban tin vi tri gdm luong dit liéu 1om, vi du, ban tin lién quan dén GPS,
dé giam tai tin, ban tin ¢ thé dua trén mot ban tin cli. Vi duy, néu su chénh léch gifta ban
fin hién tai va ban tin ci nhé hon ngudng, thi béo céo vi tri ¢6 thé 1a mot bit don nhét chi
ra cung vi tri v4i ban tin cu. Diéu nay ciing c6 thé théa man thong s6 k¥ thuat tiéu thu dién
ning ctia thiét bi thir nhat va/hodc thiét bi th hai.

Trong mdt sé trudng hop, ban tin vi tri cling ¢6 thé twong ung véi mot chu ky ban
tin. Tinh dinh k¥ cua bao cdo ban tin vi tri cling ¢ thé duoc kich hoat béi tinh nang phat
hién chuyén déng cua thiét bi thong minh. Vi vdy, tinh dinh ky cua ban tin Vi tri cling co
thé duogc diéu chinh dua trén chuyén déng hoac van tdc cua thiét bi ngudi dung. Vi dy,
tinh dinh k¥ cua ban tin vi trf ¢6 thé ting hodc giam dua trén viée thiét bi cua nguoi ding

c6 dang di chuyén hay khong.
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Ngoai ra, kha ndng tim goi ¢6 thé cho phép thiét bi khong day tht nhét t8i wu hoa
su tiét kiém dién nang. Trong mot s6 treong hop, ngudi dung tht hai ¢6 thé str dung kha
nang tim go1 dé truyén thong véi nguoi dung thi nhét cta thiét bi thtt nhét trong ché do
tiét kiém dién nang. Vi du, nguoi dung thi hai, vi dy, cha me, c6 thé s dung kha nang tim
goi nay dé truyén théng véi ngudi dung thi nhit, vi du, tré em, trong ché do diéu khién tir
xa hodc ché do trirong hoc.

Nhu duoc chi ra & trén, cac khia canh cua sang ché co thé gém ché ds didu khién
tir xa trong d6 ngudi diing thir hai ¢6 thé didu khién tir xa thiét bi cua ngudi ding thit nhat.
Ngudi ding thit hai ciing c6 thé xéc dinh lidu ngudi ding thtt nhat ¢6 dap tmg ngudng kich
hoat hay khong, ngudng nay ¢6 thé kich hoat ché db tiét kiém dién hodc ché do diu khién
tir xa. Ngudi dimg thtt hai ciing c6 thé tao cAu hinh tap hop cac tham s6 cho thiét bi thi
nhét.

Ngudng kich hoat ¢ thé dua trén mot sb diéu kién. Vi du, ngudng kich hoat c6 thé
la nguoi dung thir nhat di vao mot khu vuce duge xdc dinh trudge, mot khodng thot gian nhét
dinh, va/hoac co thé duoc chira béng mot hanh dong, vi du, nhan mot nut. Vi du, ngudng
kich hoat c6 thé 1a khi ngudi dung dén mot dia diém nhat dinh, vi dy, trudng hoc.

Nhu duoc chi ra & day, viée xdc dinh ngudi dung thtr nhét di vao ché d9 diéu khién
tir xa hodc ché do treong hoc co thé dyga trén mot s6 tham sb. Vi du, cac tham 36 ¢6 thé
gém mot s6 tham sd lién quan dén cong suét, vi du, cac tham s6 DRX va tim goi, cac tham
sb bang thong, hodc cdc tham sé cong sut truyén toi da. Cac tham sb bang théng c6 thé
dua trén gidi han bang thong tong hop hodc cAu hinh tham sb bang thong. Ngoai ra, cac
tham sd co thé gém mot danh sach tréng ma c6 thé cho phép mot sb loai cudc gol nhat
dinh trong ché a6 diéu khién tir xa hodc ché dd trudng hoc, vi dy, céc cudc goi dén hoic
tir cha me va/hodc cudc goi khan cap. Hon nita, cac tham s6 ¢6 thé gom danh sach ting
dung duoc phép, vi du, cac ma dinh danh phién, mot $0 ung dung hodc tro choi dugc phép.
Céac tham sb cling ¢6 thé gém cac tham sd dinh vi hodc cac mirc dinh vi khac nhau, vi du,
SSID, thong tin ho tro cua tram géc, hodc thong tin GPS. Khi tham s6 dinh vi gém thong
tin hd tro cua tram géc, thi thong tin hod tro cua tram géc nay co thé st dung mot hodc
nhiéu tram géc, sao cho viéc dinh vi ¢6 thé duoc tinh toan dua trén phép do tam giac cua
mdot hodc nhiéu tram gbc. Cac tham sb nay ciing c6 thé 1a dic trung cho thiét bi khong day,

vi du, déng hd théng minh hodc UE, hodc déc trung cho loai ing dung.
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Nhu duogce chi ra & dy, trong khoang thoi gian dugce tao cAu hinh, ban tin vi tri ¢6
thé duwoc giri qua tai tin MSG-A, vi du, MSG-A PUSCH. Néu ban tin vi tri gdm mot lwong
dit liéu 16m, thi dé giam tai tin, ban tin c6 thé dua trén mot ban tin cii hodc 1a mot dén xuét
ctia ban tin cii. Néu chénh léch gitta ban tin cil va ban tin hién tai nhé hon ngudng, thi bdo
cao vi tri ¢co thé 1a mot bit don nhét dé chi ra cing mot vi tri v6i ban tin ci. Ban tin vi trf
ciing c6 thé dya trén chu ky ban tin.

Ngoai ra, khi mot hoac nhiéu su kién kich hoat khong xay ra, thi cdc tham sb duoc
tao cau hinh c6 thé hét han. Diéu nay co thé duoc goi la thoét hoac dung ché dd kich hoat
céc tham sd duoc tao cAu hinh. Vi du, khi c4c tham sd duoc tao cAu hinh hét han, thi thiét
bi deo khong day co thé thoat khéi ché do didu khién tir xa, ché db tiét kiém dién, hodc ché
do truong hoc.

Fig.4 14 so @ 400 minh hoa mot vi du cua céac thiét bi khong day trong mang. So
0 400 gdm thiét bi khong day 402, thiét bi khong dy 404, vé tinh 410, diém truy cap 420,
va tram gdc 430. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, so dd 400 ciing gom nhiéu truyén thong
khéc nhau, vi du, truyén thong 408, 412, 414, 422, 424, 432, 434. Hon nita, Fig.4 thé hién
rang thiét bi khong day 402 ¢6 thé & trong khu vurc 450, cling nhu di chuyén véi van toc
460. Theo mot sé khia canh, thiét bi khong day 402 c6 thé la thiét bi deo hodc thiét bi
théng minh, vi du, ddng hd théng minh, dién thoai thong minh, hogc UE. Thiét bi khong
day 404 ciing c6 thé 1a thiét bi deo hodc thiét b thong minh, vi du, déng ho thong minh,
dién thoai thong minh, hodc UE.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi khong day 402 co thé xéac dinh truyén béo céo
tht nhat dua trén mot trong s6 vi trf caa thiét bi deo khong day, vi du, trong khu vuc 450,
khoang thdi gian, hodc viéc nhén chi bao dugc diéu khién boi nguoi dung dé truyén bao
c4o thi nhét, vi du. chi béo tir thiét bi khong day 404. Ngoai ra, thiét bi khong day 402 c6
thé truyén bao cdo thir nhit, vi du, qua truyén thong 408, 412, 414, 422, 424, 432, 434,
dura trén mot trong sb vi trf cua thiét bi deo khong day, vi dy, trong khu vuc 450, khoang
thoi gian, hodc viéc nhan chi bdo dugc diéu khién bai nguoi ding dé truyén bao céo thir
nhat.

Thiét bi khong day 402 cling co thé nhin, dua trén bao céao thi nhét duoc truyén,
chu hinh d& chuyén tir ché d6 thtt nhét sang ché do th hai, vi du, tir thiét bi 404 thong qua
truyén thong 408, 412, 414, 422, 424, 432, 434. Theo mot s6 khia canh, cau hinh c6 thé

gdm it nhat mot tham s6 lién quan t&i sur tiét kiém dién ning ¢ thiét bi deo khong day khi
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& ché b thir hai. Ngodi ra, thiét bi khong day 402 c6 thé hoat dong dya trén it nhit mot
tham s6 khi & ché d6 th hai.

Theo mot sb khia canh, it nhat mot tham sb lién quan té1 su tiét kiém dién ning trén
thiét bi deo khong diy 402 co thé gdm it nhit mot trong s tham s6 lién quan dén cong
suit, danh sach tring chi bdo cac cudc goi dugc phép hodc khong duoc phép, danh sach
tring chi bao cac tmg dung dugc phép hodc khong duge phép, hoac tham sb dinh vi. Ngoai
ra, tham s lién quan dén cong sudt c6 thé gom it nhét mot trong cac tham s6 DRX va tim
goi, tham s6 bang thong, tham s4 cong suat truyén tdi da, tham sb thong luong dinh, hodc
tham s6 tinh di dong giam, vi du, tham sd néi long quan ly tai nguyén vo tuyén (radio
resource management - RRM). Hon nita, tham sé dinh vi ¢6 thé gom it nhat mot trong sd
SSID, vi du, Wi-Fi thdong qua diém truy cap 420, thong tin hd tro cua tram gdc, vi du, qua
tram gbc 430, hodc thong tin GPS, vi du, qua vé tinh 410.

Hon nita, thiét bi khong day 402 c6 thé x4c dinh truyén bdo céo tht hai dua trén it
nhét mot trong sb vi tri cua thiét bi deo khong day 402, vi du, trong khu vyre 450, hodc van
tdc ctia thiét bi deo khong day 402, vi du, van tdc 460. Thiét bi khong day 402 cling c6 thé
truyén béo céo thir hai khi & ché do tht hai, vi du, qua truyén thong 408, 412, 414, 422,
424, 432, 434. Theo mot sb khia canh, bao céo tht hai ¢6 thé dugc truyen dua trén it nhit
mot tham 36.

Theo mét sé khia canh, bo cdo thir hai c6 thé dugc truyen qua MSG-A PUSCH, vi
dy, truyén théng 432/434 qua tram gbc 430. Ngoai ra, bdo cdo thir hai ¢d thé gdm thong
tin chi ra it nhat mot sy thay déi vi tri cua thiét bi deo khong day 402 16n hon khoang cach
the nhat, rang khong c6 su thay dbi vi tri cua thiét bi deo khong day 402 trong khodng
cach thir hai, hodc cong sudt pin cua thiét bi deo khong day 402. Hon nita, béo cdo thit hai
¢6 thé duoc truyén v6i chu ky dua trén it nhAt mot trong s6 vi tri cua thiét bi deo khong
day 402, vi duy, trong khu vuc 450 hodc bén ngoai khu vue 450, hodc van tdc cua thiét bi
deo khong day 402, vi du, van toc 460.

Thiét bj khong day 402 ciing c6 thé xac dinh dva trén mot kich hoat dé chuyeén tir
ché 6 thit hai sang ché do thit nhit. Thiét bi khong day 402 ciing ¢6 thé thoat khoi ché do
thit hai va di vio ché d6 thit nhat khi nhan kich hoat dé chuyén tir ché dd thir hai sang ché
@6 thr nhit. Theo mét sé khia canh, kich hoat ¢6 thé dugc xac dinh dua trén vige roi khoi

khu vuc duoc xac dinh trude, vi du, khu vuc 450, dua trén thoi gian duoc xdc dinh trudce
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hodc, dua trén thoi gian hét han ciia bd dém thoi gian. Ngoai ra, thiét bi khong day c6 the
12 modem trong thiét bi deo khong day 402.

Fig.5 1a so dd 500 minh hoa vi du truyén thong gitta céc thiét bi khong day. So dd
500 gdm thiét bi khong day 502 va thiét bi khong day 504. Theo mot s6 khia canh, thiét bi
khong day 502 c6 thé 1a thiét bj deo hodc thiét bi thong minh, vi du, dong ho thong minh,
dién thoai thong minh, hodc UE. Thiét bi khong diy 504 ciing c6 thé 1a thiét bi deo hodc
thiét bi thong minh, vi du, ddng hd thong minh, dién thoai thong minh, hodc UE.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, tai 510, thiét bi khong day 502 c6 thé xac dinh truyén
b4o c4o thir nhat dua trén mot trong sd vi tri cua thiét bi deo khong day, khoang thoi gian,
hodc viéc nhén chi bdo dugc didu khién boi nguoi dung dé truyén b4o cao tht nhat. Tai
520, thiét bi khong day 502 ¢6 thé truyén bao céo tht nhat, vi du, bdo céo thi nht 524,

dua trén mot trong sb vi tri clia thiet bi deo khong day, khoang thoi gian, hodc /1
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chi bao duoc didu khién boi ngudi dung dé truyén bao cdo thi nhét. Tuong tu, tai 522,
thiét bj khong day 504 c6 thé nhan bao cdo thit nhat, vi du, bao cdo thir nhat 524, dua trén
mot trong s$d vi tri cua thiét bi deo khong diy, khoang thoi gian, hodc viec nhén chi bdo
duoc diéu khién bai ngudi dung dé truyén béo céo thi nhat.

Tai 530, thiét bj khong ddy 504 ¢6 thé truyn, dua trén bio cdo thi nhat dwoc truyen,
mot cAu hinh, vi du, ciu hinh 534, dé chuyén tir ché d6 tha nhit sang ché d6 tht hai. Tai
532, thiét bj khong day 502 c6 thé nhan, dua trén béo céo thit nhat dwoc truyén, ciu hinh,
Vi du. chu hinh 534, dé chuyén tir ché d6 tht nht sang ché do thr hai. Theo mot so khia
canh, cAu hinh, vi du, cAu hinh 534, c6 thé gém it nhat mot tham sd lién quan to1 su tiét
kiém dién ndng & thiét bi deo khong day khi & ché do tht hai. Tai 540, thict bi khong day
502 ¢6 thé hoat dong dua trén it nhat mot tham s khi & ché do thir hai.

Theo mot s6 khia canh, it nhat mot tham sd lién quan tdi su tiét kiém dién nang trén
thiét bi deo khong day 502 ¢6 thé gom it nhit mot trong sd tham s4 lién quan dén cong
sut, danh sach tring chi bao cdc cude goi duge phép hodc khong duge phép, danh sach
trang chi bao cac tmg dung duoc phép hodc khong duoce phép, hoac tham sb dinh vi. Ngoai
ra, tham s6 lién quan dén cong sudt c6 thé gom it nhit mot trong cac tham s6 DRX va tim
goi, tham sb bang thong, tham s6 cong suat truyén tbi da, tham s6 thong lwong dinh, hodc
tham sb tinh di dong giam, vi du, tham sb néi long quan ly tai nguyén vo tuyén (radio
resource management - RRM). Hon nita, tham sd dinh vi ¢6 thé gom it nhit mot trong s6

SSID, thong tin hd tro cua tram géc, hodc thong tin GPS.
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Tai 550, thiét bi khong day 502 c6 thé xdc dinh truyén béo céo thit hai dua trén it
nhit mot trong s6 vi tri clia thiét bi deo khong day hodc van tdc cua thiét bi deo khong day.
Tai 560, thiét bi khong ddy 502 c6 thé truyén bao céo thir hai, vi du, bédo cdo tht hai 564,
khi & ché d6 thtr hai. Theo mét sé khia canh, béo céo thir hai, vi dy, bdo cdo thir hai 564,
6 thé duoc truyén dua trén it nhit mot tham $b. Tuwong tu, tai 562, thiét bi khong day 504
6 thé nhén béo cdo thir hai, vi dy, bao cdo thir hai 564.

Theo mdt s6 khia canh, bao cdo thir hai, vi du, bdo cdo thir hai 564, co thé duoc
truyén qua MSG-A PUSCH. Ngoai ra, bao cao th hai, vi du, bdo cdo thi hai 564, co6 thé
gOm thong tin chi ra it nhit mot su thay doi vi tri ctia thiét bi deo khong day 16n hon khoang
céch thtt nhét, rang khong c6 su thay dbi vi tri cua thiét bi deo khong day trong khoang
cach thr hai, hodc cong Suét pin cua thiét bi deo khong diy. Hon nita, bao cdo thir hai, vi
du, bdo cao thu hai 564, co6 thé dugc truyén v6i chu ky dya trén it nhit mét trong s6 vi trf
ctia thiét bi deo khong day, hodc van toc cia thiét bi deo khong day.

Tai 570, thiét bj khong day 502 c6 thé xac dinh dua trén mot kich hoat dé chuyén
tir ché d6 thit hai sang ché do thir nhat. Tai 580, thiét bi khong day 502 ciing c6 thé thoat
khoi ché do thir hai va chuyén sang ché do tht nhat khi nhan kich hoat dé chuyén tir ché
dd th hai sang ché do tht nhét. Theo mot sb khia canh, kich hoat c6 thé duoc xac dinh
dua trén viéc roi khoi khu vuc duge xac dinh trude, dya trén thoi gian dugc xéc dinh trude,
hodc dua trén thoi gian hét han ctia bo dém thoi gian. Ngoai ra, thiét bi khong day ¢6 thé
14 mot modem trong thiét bi deo khéng day 502.

Fig.6 1a so db 600 cua phuong phép truyén thong khong day. Phuong phap ¢6 thé
duoc thue hién béi thiét bi khong ddy hodc mot thanh phan cia thiét bi khong day, ching
han nhu déng hd thong minh hoac UE (vi du, UE 104, UE 350, thiét bi 402, thiét bi 404,
thiét bi 502, thiét bi 504, c6 thé gdm bd nhd 360 va ¢6 thé la toan bo UE 350 hodc mot
thanh phén cua UE 350, ch’fmg han nhu bo xir ly TX 368, bd xu ly RX 356, va/hodc bd
didu khidn/bo xtt Iy 359). C4c khia canh tity chon dugce minh hoa bang duong dirt nét. Cc
phuong phéap duge mo ta & day co thé mang lai mot s6 loi ich, chang han nhu cai thién su
truyén tin hiéu truyén thong. st dung tai nguyén, va/hodc tiét kiém dién nang.

Tai 602. thiét bi khong day c6 thé xéc dinh truyén bdo cdo thir nhat dya trén mot
trong s vi trf clia thiét bi deo khong day, khoang thdi gian, hodc viée nhén chi bao duoc
didu khién boi nguoi dung dé truyén bdo cdo thir nhat, nhu duge mé ta lién quan dén cac

vi du trong céc Fig.4 va Fig.5. Tai 604, thiét bi khong day c6 thé truyen bdo cdo thi nhit
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dva trén mot trong sb vi tri cta thiét bi deo khong diy, khoang thoi gian, hodc viéc nhén
chi bao duoc didu khién bai ngudi ding dé truyén béo cdo thir nhét, nhu duge mo ta lién
quan dén cac vi du trong cac Fig.4 va Fig.5.

Tai 606, thiét bi khong day cling ¢ thé nhén, dua trén bdo céo thi nhit duoc truyén,
cAu hinh dé chuyén tir ché @6 thir nhét sang ché do tht hai, trong d6 cAu hinh c6 thé gdbm
it nhat mot tham s6 lién quan t6i su tiét kiém dién & thiét bi deo khong ddy trong khi & ché
do6 thtr hai, nhu dwge mo ta lién quan dén cac vi du trong cac Fig.4 va Fig.5. Tai 608, thiét
bi khong day c6 thé hoat dong dya trén it nhit mot tham s khi & ché do thi hai, nhw duoc
md ta lién quan dén céac vi du trong céc Fig.4 va Fig.5.

Theo mot sb khia canh, it nhét mot tham s6 lién quan té1 sy tiét kiém dién nang trén
thiét bi deo khong day c6 thé gom it nhAt mot trong s6 tham s6 lién quan dén cong sut,
danh sach trang cho biét cac cudc goi duge phép hodc khong dugc phép, danh s4ch tring
chi bao cac cudc goi duge phép hodc khong duge phép, danh sach tring chi bdo céc tng
dung duoc phép hodc khong duoc phép, hodc tham sd dinh vi, nhu dwge mo ta lién quan
dén cac vi du trong cac Fig.4 va Fig.5. Ngoai ra, tham s6 lién quan dén cong suit co thé
gom it nhat mot trong cac tham s6 DRX va tim goi, tham s6 bang thong, tham s6 cong sudt
truyén tdi da, tham sd thong luong dinh, hodc tham sd tinh di déng giam, vi dy, tham sb
ndi long quan ly tai nguyén vo tuyén (RRM), nhu dugc md ta lién quan dén cac vi du trong
céc Fig.4 va Fig.5. Hon nita, tham s6 dinh vi c6 thé gdm it nhét mot trong s6 SSID, thong
tin hd tro cta tram géc, hoic thong tin GPS, nhu duge mo ta lién quan dén cac vi du trong
cac Fig.4 va Fig.5.

Tai 610, thiét bi khong dy ¢6 thé xdc dinh truyén bao cdo thir hai dya trén it nhAt
mét trong s6 vi tri clia thiét bi deo khong day hodc van toc cua thiét bj deo khong day, nhu
duwoc md ta lién quan dén cdc vi du trong cac Fig.4 va Fig.5. Tai 612, thiét bi khong day
cling c6 thé truyén béo cdo tht hai khi ¢ ché do thir hai, trong d6 bdo cdo tht hai c6 thé
duoc truyén dua trén it nhét mot tham sd, nhu dugc mo ta lién quan dén céc vi du trong
cac Fig.4 va Fig.5.

Theo mdot s6 khia canh, béo cdo thit hai ¢6 thé duoc truyén qua MSG-A PUSCH,
nhur dwoc mo ta lién quan dén cac vi du trong cac Fig.4 va Fig.5. Ngoai ra, bao cdo thu hai
c6 thé gém thong tin chi ra it nhit mot su thay doi vi tri cta thiét bi deo khong day 16n hon
khoang cach thu nhat, raing khong co su thay dbi vi tri cua thiét bi deo khong day trong

khoang cach thu hai, hodc cong sut pin cua thiét bi deo khong diy, nhu dwoc mo ta lién
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quan dén cac vi du trong cac Fig.4 va Fig.5. Hon nita, bao cdo thir hai ¢6 thé duoc truyén
v6i chu ky dya trén it nhit mot trong s vi tri ctia thiét bi deo khong day hodc vin toc cla
thiét bi deo khong day, nhu duge mo ta lién quan dén céc vi du trong céac Fig.4 va Fig.5.
Tai 614, thiét bi khong day 6 thé xac dinh dya trén mot kich hoat dé chuyén tir ché
d6 tht hai sang ché do thu nhét, nhu dugc mo ta lién quan dén cac vi du trong cac Fig.4
v Fig.5. Tai 616, thiét bi khong diy ciing c6 thé thoat khoi ché do thit hai va chuyén sang
ché db thir nhét khi nhan kich hoat dé chuyén tir ché d thir hai sang ché d¢ thir nhat, nhu
dwoc mo ta lién quan dén cac vi du trong céc Fig.4 va Fig.5. Theo mot s6 khia canh, kich
hoat ¢6 thé duoc xac dinh dua trén viéc roi khoi khu vue duge xac dinh trudce, dua trén
thoi gian duge x4c dinh trude, hodc dua trén thoi gian hét han cua bd dém thoi gian, nhu

duge mo ta lién quan dén céc vi du trong cac Fig.4 va Fig.5. Ngoai ra, thiét bi khong day

c6 thé 12 mot modem trong thiét bi deo khong day, nhu dwgce mo ta li€n quan dén céc vi
du trong cac Fig.4 va Fig.5.

Su bdc 16 hon nira duoc gém trong phu luc.

biéu nay dugc hiéu ré‘mg tht tu hodc tht bac cu thé cua cac khdi trong cac quy
trinh/cdc luu dd dwoc boc 16 1a mot minh hoa cho céac cac tiép can vi du. Dya trén cac uu
tién thiét ké, cAn hidu ring tht tu hodc thit bac cu thé cia céc khdi trong quy trinh/luu d6
6 thé duoc sép xép lai. Hon ntra, mot s6 khéi c6 thé duoc két hop hoac duogc bd qua. Cac
yéu cau bao hd phuong phap kem theo trinh bay cac phan tir ctia cac khéi khac nhau theo
thtt tv mau, va khong c6 nghia 1a bi gidi han trong thr tw hoac thir bac cu thé duoc trinh
bay.

M5 ta trén duoc dua ra dé cho phép bat ky ngudi nao co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat thue hanh cdc khia canh khic nhau duge mo ta & day. Nhitng sua d6i
Khac nhau déi v6i cdc khia canh nay s& d& dang nhan théy déi voi nhimg ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac nguyen tic chung duoc dinh nghia ¢ ddy co
thé duoc 4p dung cho cac khia canh khac. Do do, cac yéu cAu bao ho khong nhim dé duogc
gii han v6i céc khia canh duge trinh bay ¢ day, nhung cung cip pham vi day du phu hop
v6i cac yéu cau ngdn ngit, trong d6 viéc tham chiéu dén mot phan tr trong s6 it khong co
¥ nghia la “mot va chi mot” trur khi da néu cu thé nhu vay, nhung dung hon la “mot hodc
nhiéu”. Tt “lay lam vi du” duge st dung & day c6 nghia 1a “dung lam vi du, trudng hop,
hodc minh hoa." Bit ky khia canh nao dwgc mb ta & day la “lay lam vi du” khong nhét

thiét phai dugc hiéu 1a dugc wu tién hodc c6 lgi hon cac khia canh khac. Trur khi duge néu
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cu thé khéc, thuat ngit “mot s6” d& cap dén mot hodc nhiéu. Céc két hop ching han nhu
“4t nhat mot trong sd A, B, hodc C”, “mdt hodc nhiéu trong sb A, B hodc C”, “it nhét mot
trong 6 A, B, va C”, “mét hodc nhidu A, B, va C, ” va “A, B, C, hogc bét ky ket hop nao
clia ching” gém bat ky két hop nao cta A, B, va/hodc C, va c6 thé gdbm cac bdi sb cua A,
cac boi sb ctia B, hodc cac boi s6 cua C. Cu thé 1a cac két hop ch?mg han nhu “it nhét mot
trong sb A, B, hodc C”, “mot hodc nhiéu trong sb A, B, hodc C”, “it nhit mot trong sb A,
B, va C.” “mdt hoic nhidu trong sé A, B, va C,” va “A, B, C, hogc bt ky s két hop nao
cua chung” co thé 1a chi A, chi B, chi C, AvaB, AvaC, BvaC, hoic AvaBvaC, trong
do6 bat ky su két hop nao c6 thé chira mot hodc nhiéu thanh vién hodc cac thanh vién trong
sé A, B, hodc C. Tét ca cac twong duong vé cAu trtic va chirc nang d6i véi cac phan tir ctia
cac khia canh khac nhau dugc md ta trong sang ché ma da duoc biét dén hodc sau nay
duoc biét dén dbi véi nhitng ngudi o hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat dugc
dua vao ddy mot cach r0 rang béng cach tham chiéu va nhdm muc dich dwoc bao ham boi
cac yéu cAu bao ho. Hon nita, khong c6 gi dugc boc 16 ¢ day duoc du dinh danh riéng cho
cong chung bat ké su boc 16 d6 c6 duoc trinh bay rd rang trong cac yéu ciu bao ho hay
khong. Céc tir “modun”, “co ché”, “phan i, “thiét bi” va tuong tw khong thé thay the cho
tr “phuong tién”. Do do, khong c6 thanh phan yéu ciu bao hd nao dwoc hiéu la & dang
phuong tién-cong-chirc nang trir khi thanh phin d6 duge dién dat mot cach rd rang bing

cach st dung cum tir “phuong tién aé.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong khong ddy tai thiét bi khong day cuia thiét bi deo khong day,
phuong phép bao gdm céc budc:

truyén bdo cdo thir nhét dua trén mot trong s6 vi tri cua thiét bi deo khong day,
khoang thoi gian, hodc viée nhan chi bao duoc didu khién boi ngudi ding dé truyén béo
c4o tht nhat;

nhan, dua trén béo céo thir nhét duoc truyén, ciu hinh dé chuyén tir ché do thu nhét
sang ché do thtr hai, cAu hinh nay bao gom it nhit mot tham sb lién quan téi sy tiét kiem
dién ning & thiét bi deo khong day khi & ché d9 thi hai; va

hoat dong dua trén it nht mot tham sd khi & ché do thir hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 it nhat mot tham s6 lién quan t6i sw tiét kiém dién
& thiét bi deo khong day bao gdm it nhit mot trong s tham s6 lién quan dén cong suét,
danh sach trdng chi bao cic cudc goi duoc phép hodc khong dugc phép, danh sach tring

chi bao cac tmg dung dugc phép hodc khdng dugc phép, hodc tham sb dinh vi.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tham s lién quan dén cong sudt bao gdm it nhat
mot trong cac tham s6 nhan khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) va tim goi,
tham sb bang thong, tham s& cong suat truyén t6i da, tham s6 thong luong dinh, hodc tham

sé tinh di déng giam.

4. Phuong phap theo diém 2, trong d6 tham b dinh vi bao gém it nhit mot trong $6 ma
dinh danh bd dich vu (service set identifier - SSID), thong tin hd trg cua tram géc (base

station - BS), hodc thong tin hé thong dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS).

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc hoat dong dua trén it nhit mdt tham sb bao
gém:
truyén bdo cdo thir hai khi & ché do th hai, béo cdo thit hai dugc truyén dua trén it

nhit mot tham s nay.
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6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bdo cdo tht hai duoc truyén qua kénh dung chung
dudng duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH) cua ban tin A (message
A - MSG-A).

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bo cdo tht hai bao gdm thong tin chi ra it nhat mot
su thay dbi vi tri ctia thiét bi deo khong day 1én hon khoang cach thi nhit, ring khong c6
su thay ddi vé vi tri ctia thiét bi deo khong day trong khoang cach thir hai, hodc cong suht

pin cua thiét bi deo khong day.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 bdo cdo tht hai duoc truyén v6i chu ky dya trén it
nhit mot trong sb vi tri ciia thiét bi deo khong day, hodc van tdc cua thiét bi deo khong

in

day.

9. Phuong phap theo diém 5, phuong phép ndy con bao gom bude:
xAc dinh truyén bao cdo thi hai dua trén it nhit mot trong sd vi tri cua thiét b deo

khong day hodc van to¢ cua thiét bi deo khong day.

10. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy con bao g6m bude:
xé4c dinh truyén bdo céo thi nhét dia trén mot trong s& vi tri cua thiét bi deo khong
day, khoang thoi gian, hodc viéc nhin chi bdo dugc didu khién boi nguoi ding dé truyén

bao c4o thir nhat.

11. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm budc:

x4c dinh dua trén mot kich hoat dé chuyén tr ché do th hai sang ché do tha nhat;
va

thoat khoi ché do thir hai va di vio ché a6 thi nhét khi nhan kich hoat dé chuyén tir
ché d6 tht hai sang ché do thir nht.

12. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 kich hoat dugc xdc dinh dua trén viéc ro1 khoi

khu vuc duoc x4c dinh trude, dua trén thoi gian duge xac dinh trudce, hodc dua trén sy hét

han ctua bo dém thoi gian.
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13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi khong day 1a modem trong thiét bi deo
khong day. |

14. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi khong déy cua thidt bj deo khong day, thiét
bi truyén thong nay bao gom: '
bd nhd; va
{t nhat mdt bo xur 1y duge ghép ndi véi bd nhé va duoc tao cAu hinh dé:
truyén béo cdo thir nhat dua trén mot trong b vi tri cua thiét bi deo khong
day, khoang thoi gian, hodc viéc nhan chi bao dugc diéu khién béi ngudi dung dé
truyén bao céo thu nhat;
nhan, dua trén bdo cdo thu nhét duogc truyén, cAu hinh dé chuyén tr ché do
thtt nhét sang ché do thit hai, cAu hinh nay bao gom it nhat mot tham sd lién quan
61 sur tiét kiém dién & thiét bi deo khong day khi & ché do thit hai; va

hoat dong dua trén it nhat mot tham sé nay khi & ché do thit hai.

15. Thiét bi theo didm 14, trong d6 it nht mot tham s6 lién quan t6i sy tiét kiém dién &
thiét bi deo khong day bao gbm it nhit mot trong s tham s6 lién quan dén cong suat, danh
sach trang chi bdo cdc cude goi duge phép hodc khong duoc phép, danh sach trang chi bao

cac ung dung duoc phép hodc khong dugc phép, hodc tham b dinh vi.

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 tham s4 lién quan dén cong sudt bao gom it nhit mot
trong cac tham s6 nhan khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) va tim goi, tham
s6 bang thong, tham s6 cong suat truyén toi da, tham s6 thong luong dinh, hodc tham sb

tinh di dong giam.

17. Thiét bi theo didm 15, trong d6 tham sé dinh vi bao gom it nhat mot trong s6 ma dinh
danh bd dich vu (service set identifier - SSID), thong tin hd tro cua tram géc (base station

- BS), hodc thong tin hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS).

18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 dé hoat déng dua trén it nhat mot tham sb c6 ft nhat

mdt bd xtr 1y duoc tao cAu hinh dé:
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truyén bdo cdo th hai khi & ché do thir hai, bdo cdo thir hai nay duoc truyén dwa

trén it nhit mot tham sé nay.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 bao cao thtr hai dugc truyén qua kénh dung chung
duong duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH) ctia ban tin A (message
A - MSG-A).

20. Thiét bi theo diém 18, trong d6 bio céo thit hai bao gdm thong tin chi ra it nhat mot su
thay déi vi tri cta thiét bi deo khong day 16n hon khoang cach thir nhat, rang khong co su
thay ddi vi tri ctia thiét bi deo khong day trong khoang cach thit hai, hodc cong suit pin

cla thiét bi deo khong day.

21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 béo cdo th hai duoc truyén véi chu ky dua trén it nhét

mdt trong sb vi tri cua thiét bi deo khong diy hodc van toc ciia thiét bi deo khong day.

22. Thiét bi theo diém 18, thiét bi nay con bao gém it nhat mot bo xir Iy dugc tao cau hinh
dé:
x4c dinh truyén bao cdo th hai dva trén it nhit mot trong s vi tri cta thiét bi deo

khéng day hodc van tdc cua thiét bi deo khong diy.

23. Thiét bi theo diém 14, thiét bi ndy con bao gdm it nhat mot bd xir Iy duwoc tao cau hinh
dé:

xac dinh truyén bdo cao thit nhét dua trén mot trong 36 vi trf cua thiét bi deo khong
day, khoang thoi gian, hodc viée nhan chi bdo duoc didu khién boi ngudi ding dé truyén

b4o c4o thir nhat.

24. Thiét bi theo diém 14, thiét bi ndy con bao gdm it nhat mét bd xir Iy duoc tao cau hinh
dé:

xéc dinh dua trén mot kich hoat dé chuyén tir ché do tha hai sang ché do tha nhat;
va

thodt khoi ché do tht hai va di vao ché do thi nhat khi nhan kich hoat dé chuyén tir
ché @6 thtr hai sang ché d6 thi nhat.
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25. Thiét bi theo diém 24, trong d6 kich hoat duoc xac dinh dua trén viéc roi khoi khu vuce
duge xac dinh trude, dua trén thoi gian duoc xdc dinh trude, hodc dua trén thot gian hét

han cua bo dém thoi gian.

26. Thiét bi theo diém 14, trong do thiét bi khong ddy 1a modem trong thiét bi deo khong
day.

27. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi khong day cua thiét bi deo khong day, thiét
bi nay bao gom:
phuong tién dé truyén bdo cdo thir nhét dua trén mot trong sé vi trf cua thiét bi deo

1.1 . D

khong day, khoang thoi gian, hodc viéc nhan chi bao dugc diéu khién bdi ngudi ding d

>

truyén bao cao thir nhat;

phuong tién dé nhan, dya trén bao cdo thir nhat duoc truyén, cAu hinh dé chuyén tur
ché d6 thir nhét sang ché do thtt hai, cAu hinh nay bao gom it nhit mot tham s6 lién quan
t6i sur tiét kiém dién & thiét bi deo khong day khi ¢ ché do thi hai; va

phuong tién dé hoat dong dua trén it nhit mot tham s6 khi & ché db thir hai.

28. Thiét bi theo didm 27, trong d6 it nhit mot tham sé lién quan t6i sy tiét kiém dién o
thiét bi deo khong day bao obm it nhAt mt trong s6 tham s6 lién quan dén cong suit, danh
sach tring chi bdo cac cude goi dugce phép hodc khdng dugc phép, danh sach tring chi bao

céc tmg dung dwgc phép hodc khong dugce phép, hodc tham s6 dinh vi.

29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 tham s6 lién quan dén cong suat bao gom it nhat mot
trong cac tham s6 nhan khong lién tuc (discontinuous reception - DRX) va tim goi, tham
s6 bang thong, tham s6 cong suat truyén toi da, tham s6 théng lwgng dinh, hodc tham s6

tinh di ddng giam.

30. Thiét bi theo didm 28, trong d6 tham s6 dinh vi bao gom it nhat mot trong s6 ma dinh
danh bo dich vu (service set identifier - SSID), thong tin ho tro cua tram géc (base station

- BS), hoic théng tin hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System - GPS).
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31. Thiét bi theo diém 27, trong d6 phuong tién dé hoat dong dua trén it nhat mot tham s
duoc tao cAu hinh dé:
truyn béo céo thit hai khi & ché do thir hai, béo cdo thit hai dugc truyén dwa trén it

nhat mot tham s nay.

32. Thiét b theo diém 31, trong d6 béo céo thi hai duge truyén qua kénh dung chung
dudng duong 1én vat 1y (physical uplink shared channel - PUSCH) cua ban tin A (message
A - MSG-A).

33. Thiét bi theo didm 31, trong d6 bio cdo thir hai bao gdm thong tin chi ra it nhat mot sy
thay d6i vi trf ctia thiét bi deo khong day 16n hon khoang cach thir nhat, ring khong c6 su
thay ddi vi tri ctia thiét bi deo khong diy trong khoang cach thir hai, hodc cong sut pin

cta thiét bi deo khong day.

34. Thiét bi theo didm 31, trong d6 béo c4o tht hai duoc truyén véi chu ky dya trén it nhat

mot trong s6 vi tri cua thiét bi deo khong day hodc van tdc cua thiét bi deo khong day.

35. Thiét bi theo diém 31, thiét bi nay con bao gom:
phuong tién dé x4c dinh truyén bao cdo thir hai dya trén it nh4t mot trong sb vi tri

cta thiét bi deo khong day hoac van tdc cua thiét bi deo khong day.

36. Thiét bi theo diém 27, thiét bi nay con bao gom:
phuong tién dé xac dinh truyén b4o cdo tht nhit dua trén mdt trong $6 vi tri cua
thiét bi deo khong dy, khoang thai gian, hodc viéc nhan chi bao duoc diéu khién boi nguoi

ding dé truyén bio céo thir nhat.

37. Thiét bi theo diém 27, thiét bi nay con bao gom:

phuong tién dé x4c dinh dua trén su kich hoat dé chuyén tir ché d6 thit hai sang ché
d6 thr nhat; va

phuong tién dé thoat khoi ché do thw hai va di vao ché do thi nhat khi nhan kich
hoat dé chuyén tir ché do thir hai sang ché d¢ thr nhat.
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38. Thiét bi theo diém 37, trong d6 kich hoat dwoc xéac dinh dya trén viéc ro1 khoi khu vuc
duoc xéac dinh trude, dua trén thoi gian duge x4c dinh trude, hodc dua trén thot gian hét

han cta bo dém thoi gian.

39. Thiét bi theo diém 27, trong do thiét bi khong diy 12 modem trong thiét bi deo khong
day.

40. Phuong tién doc duoc béng mady tinh luu trit ma thuce thi duge béng may tinh dé truyén
thong khong day tai thiét bi khong diy cua thiét bi deo khong day, ma khi dwoc thuc thi
b1 bd xtt 1y khién cho bd xtt 1y:

truyén bio cdo thir nhét dua trén mot trong s& vi tri ctia thiét bi deo khong day,
khodng thoi gian, hodc viéc nhan chi bdo duoc diéu khién béi nguoi ding de truyén bao
cao thit nhat;

nhan, dua trén bao cdo thu nhét dwoc truyén, cAu hinh dé chuyén tir ché do thu nhét
sang ché do thit hai, cAu hinh nay gom it nhat mot tham s6 lién quan t6i su tiét kiém dién
& thiét bi deo khong day khi & ché do thir hai; va

hoat déng dya trén it nhat mot tham s6 khi & ché d6 thir hai.

34
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