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(57) Sang ché d& xult phuong phép do bao gdm céc bude: thu duge, bsi thiét bi dau cudi
bing cach sir dung méy ghi hinh tht nhét, hinh anh thir nht bao gdm vat can do, va thu
duogc, bai st dung may ghi hinh thit hai, hinh &anh tht hai bao gém vat can do, trong do
méy ghi hinh thir nh4t va may ghi hinh tht hai dugc bd tri trén cliing mot mat phing; so
sanh céc vi tri cia vat can do trong hinh &nh thu nhét va trong hinh anh thir hai, do d6 thu
duoc d6 1éch vi tri téng cdng cla vat cAn do; va nhén 1énh chon diém do duoc nhap béi
ngudi ding dwa vao hinh anh thir nhat, va tinh toan khoang céch giita céc diém do da chon
theo d6 1&ch vi tri tdng cong, khoang c4ch gilta tAm clia méy ghi hinh thi nhit va tim cla
may ghi hinh tht hai, va chidu dai tiéu cu ctia may ghi hinh thir nhat. Ngoai ra, sang ché
con dé xudt thiét bi dau cudi va vat ghi luu trir doc dugc bang may tinh. Theo séng ché,
kich thudc cua vat can do c6 thé dugc do mét cach don gian va thuan tién bﬁng cach st

dung thiét bi du cudi c6 hai may ghi hinh.

Thiét bj dau cudi thu dwoe hinh anh thir nhat bao gom S101
‘vat can do nhé st dung may ghi hinh thir nhét, va

~ thu dwoc hinh anh the hai bao gdém vat cén do nhey
sir dung may ghi hinh thir hai- :

v

' S102
So sanh céc vj tri cla vat can do trong hinh anh thi¥ nhét /

va trong hinh anh thir hai, do dé thu dwec dq: léch vi tri

tdng cong cla vat can do

——————

Y

Nhan 1&énh chon diém do nhép béi nguwdi diing dwa vao S103
hinh &nh thi* nhét, va tinh toan khuéng cach gilra cac /

diém do dugc chon theo d léch vj tri téng cong,

khoang cach gitra tam clia may ghi hinh thi nhatva
tam clia may ghi hinh thir hai, va chiéu dai tiéu cy clia
may ghi hinh thw nhét
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Linh vic ki thuat dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dén phuong

phap do, thiét bi ddu cudi va vat ghi luu trit doc dugc bing may tinh.

Tinh trang ky thuét cta sang ché

Trong cudc sdng hang ngay, ngudi ding thudng cin do khoang cach hoic chiéu dai.

Vi dy, khi mua d0 ndi that, can do khoang trong ctia ngdi nha, va chiéu dai, chieu rong va
chiéu cao cia do ndi that cling can duogc do, nho d6 xac dinh dugc kich thudce cua d6 ndi
that c6 phu hop vdi khoang trong cia ngdi nha hay khong. b€ dap trng dugc céc yéu cau

do dac nay, ngudi dung thuong cAn mua dung cu do chidu dai nhu thudc day ching han,
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va mang dung cu ndy di moi noi khi cin. Diéu niy gay ra bat tién 16n. Mdi khi ngudi ding

quén mang theo dung cy nay, viéc do dac khong thé tién hanh dugc, gy ra phién toai 16n.
Ngoai ra, vi chiéu dai giéi han ctia dung cu nay, nén khi chidu dai cin do virot qua pham vi
do ctia dung cu nay, cAn phai thuc hién nhidu phép do. Piéu nay giy bét tién va din dén sai
s6 twong dbi 16m.

Vi su phat trién nhanh va sy phé cap cua cac thiét bj dau cubi thong minh nhu
dién thoai thong minh, may tinh bang va dong hd théng minh, hiu hét ngudi ding déu c6
thiét bi d4u cubi c6 may ghi hinh, va mot sd thiét bi du cudi c6 hai may ghi hinh. Theo
giai phéap k¥ thuét da biét, khoang cach tir vat cin do dén thiét bi dau cudi c6 thé duge do

dya vao hai may ghi hinh; tuy nhién, khong thé do duoc kich thudce cua vat can do.

Ban chit ky thuit clia sang ché

Dé giai quyét vin dé k§ thuat néu trén, cdc phwong 4n thuc hién cia séng ché dé
xut phuong phap do va thiét bi diu cudi, nho d6 giai quyét dugc van dé thiét bi dau cubi
khéng thé do kich thudc ciia vét can do.

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét phuong phép do bao gdm cac budc:

thu duge, bdi thiét b dau cudi bing cach st dung may ghi hinh thir nhét, hinh anh
thir nhét bao gdm vit can do, va thu duoc, béi sir dung may ghi hinh thit hai, hinh anh thit
hai bao gdm vét can do, trong d6 may ghi hinh tht nhit va mAy ghi hinh thit hai dwoc bb
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tri trén ciing mot mit phang;

so sanh c4c vi tri ctia vét can do trong hinh 4nh thir nhét va trong hinh anh thi hai,
do d6 thu duge d6 1&ch vi tri tong cong cia vat cin do, trong d6 d6 1éch vi tri téng cong
duoc sir dung dé biéu thi 6 1&ch vi tri clia vét cin do trong hinh anh thir nhét so véi vi tri
cua vat can do trong hinh 4nh thir hai; va

nhén 1énh chon diém do dugc nhép bdi nguoi dung dya vao hinh anh thi nhét, va
tinh toan khoéng cach giita cac diém do da chon theo d6 1&ch vi tri tdng cong, khoang cach
gifta tAm ctia may ghi hinh thir nht va tdm ctia may ghi hinh thi hai, va chidu dai tiéu cu
clia mAy ghi hinh thi nhét.

Dé6i véi khia canh thit nhét, theo céch thyc hién c6 thé thir nhit ctia khia canh tha
nhét, sau khi so sanh c4c vi tri cia vat can do trong hinh anh thir nhét va trong hinh &nh thir
hai, do d6 thu dugc d6 1éch vi tri tng cong cia vat cAn do, phwong phap niy con bao gdbm
budec:

nén dir liéu hinh anh ctia hinh anh tht nhit va d6 1éch vi tri tbng cong, va luu trit dit
liéu hinh 4nh cta hinh anh thi nhat va d6 1éch vi tri téng cong dugc nén dudi dang mat tép
hinh anh; va

trude khi nhan 1énh chon diém do duoc nhdp bdi ngudi dung dua vao hinh anh th
nhét, phwong phép nay con bao gdbm budc:

phan tach tép hinh anh, do d6 thu dugc dit liéu hinh 4nh cta hinh anh tha nhét va do
1&ch vi tri tng cong; va

giai ma dit liéu hinh anh, nhd d6 hién thi hinh anh thir nhét trén man hinh cua thiét
bi du cudi.

D4i véi khia canh thtr nhét hodc cach thyc hién c6 thé thit nhit clia khia canh thtt
nhét, theo cach thyc hién c6 thé thi hai cua khia canh thir nhét, sau khi tinh toan khoang
cach giita cac diém do da chon, phwong phap niy con bao gdm budc:

hién thi, trén man hinh cua thiét bi diu cudi, két qua khoang cach thu duge nho tinh
toan; hodc

thong bao, bing giong ndi, dén ngudi ding vé két qua khoang cach thu dugc nho
tinh toén.

Déi véi ddu hiéu bét ky trong sé khia canh thir nhat, hodc cc cach thure hién c6 thé
tir thir nhdt dén thtr hai ctia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c¢6 thé thit ba clia khia
canh thir nhit, budc so sanh cac vi tri ciia vat can do trong hinh &nh thur nhét va trong hinh
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anh thir hai, do d6 thu dwoc d6 1éch vi tr tng cong clia vat can do dugc thure hién nhd tinh
toan theo cong thirc sau:

D=X;+X,

trong d6 D 1a do 1&ch vi tri téng cdng cua vat can do; X, 14 thanh ph'?ln d6 1&ch vi tri
ctia vt cn do trong hinh anh thtr nhit; va X, 13 thanh phan d6 1&ch vi tri ctia vat cin do
trong hinh 4nh thir hai.

Déi véi déu hidu bit ky trong sb khia canh thir nhét, hodc cac cach thuc hién c6 thé
tir thtr nhit dén tht ba ciia khia canh tht nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir tur ciia khia
canh thtr nhat, bude nhén 1énh chon diém do dugce nhap boi ngudi ding dwa vao hinh anh
thtr nhét, va budc tinh toan khoang cach gifra céc diém do da chon theo d6 1éch vi tri tdng
cong, khoang cach giira tAm ctia may ghi hinh thtr nhit va tdm cia may ghi hinh thit hai,
va chidu dai tiéu cu cia may ghi hinh thi nhit dwoc tién hanh bing cach st dung cong

thirc sau:

2 2 2
Y \/[_X_ﬁ] {zp___n_} (1&}
DP Dq DP Dq DP D‘I

trong d6 L 1a khoang céch gitra cac diém do di chon; (X5, Yp) 1a cac toa do cua

diém do p trong hinh 4nh th& nhét; D, 12 d 1éch vi tri tdng cong cta diém dop; (Xg, Yo) 12
cac toa do cua diém do q trong hinh anh thr nhét; Dg 12 @6 1€ch vi tri téng cdng cua diém
do q; va H;=h,/a, trong d6 h; 1a chiéu dai tiéu cu cta may ghi hinh thtr nhét, vaala hﬁ.ng s6
kich thuéc ciia mot diém anh don.

D6i voi ddu hidu bat ky trong s6 khia canh thir nhit, hodc cac cach thuc hién c6 thé
tir thit nhat dén thi tu ctia khia canh tht nhét, theo cach thuc hién c6 thé thit nim cia khia
canh thir nhét, phuong phap niy con bao gdm budc: C

tinh toan khoang cach thing dimg tir vat can do dén dudng thang ndi cac tim cla
mAy ghi hinh thr nhit va may ghi hinh thir hai bang cach st dung cong thirc sau:

Z=H;:D/(X;+X3)

trong d6 Z 1a khoang céch thing dting tir vat can do dén dudng thing ndi cac tim
ctia mdy ghi hinh thir nht va may ghi hinh thir hai; H;=h,/a, trong d6 h, 1a chiéu dai tiéu
cu clia may ghi hinh tht nhét, va a 13 hing s6 kich thudc clia mdt diém anh don; D, 13
khoang céch gifta tim ciia may ghi hinh thir nhit va tAm ctia my ghi hinh thit hai; X; 1a
thanh phan do léch vi tri cia vat cdn do trong hinh anh thir nhét; va X, 14 thanh phan do

1éch vi tri cia vat cin do trong hinh anh thit hai.

3
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DPéi véi dau hidu bét ky trong s6 khia canh thtr nhét, hodic cac cach thuc hién c6 thé
tir thi nhét dén thir nim cua khia canh thir nhat, theo cach thyc hién c6 thé thir sau cua
khia canh tht nhit, phuong phip nay bao gdm buéc: néu ngudi ding chon hai diém do,
tinh toan khoang céch gitta hai diém do nay;

néu ngudi ding chon nhidu hon hai diém do, 1an lugt tinh toan cac khoang cach
gifta timg hai diém do bén canh nhau theo tht tw chon lya.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xudt thiét bi ddu cubi bao gdm:

b6 phén thu nhéan, dugc cAu hinh dé: thu, b?mg cach st dung may ghi hinh thur nhét,
hinh anh thir nhit bao gdm vat can do, va thu, bing cach sir dung mdy ghi hinh thir hai,
hinh anh tht hai bao gdm vét cAn do, trong d6 méy ghi hinh thtt nhat va méy ghi hinh thu
hai dugc bé trf trén ciing mot mit phing;

b6 phén so sanh, dugc cAu hinh d8 so sanh céc vi tri cia vat cin do trong hinh anh
thir nhét va trong hinh anh thtt hai, do d6 thu dwoc d6 1éch vi tri tdng cong cta vat can do,
trong d6 d6 léch vi tri téng cong dugce st dung dé biéu thi do 1&ch vi tri cta vat can do
trong hinh &nh thu nhét so véi vi tri ciia vat can do trong hinh 4nh tht hai; va

bd phan tinh toén, dwgc cAu hinh dé: nhan 1énh chon diém do duoc nhap boi ngudi
dung dya vao hinh anh thir nhét, va tinh toan khoang céach giita cac diém do d3 chon theo
d6 18ch vi trf tong cdng, khoang cach gifta tAm ctia mdy ghi hinh thit nhét va tim clia may
ghi hinh thit hai, va chidu dai tiéu cu ctia méay ghi hinh tht nhét.

Déi v6i cach thuc hién theo khia canh th hai, theo cach thyc hién c6 thé tht nhat
cta khia canh thit hai, thiét bi dAu cubi con bao gém:

bd phan nén, dugc ciu hinh dé: nén dit liéu hinh anh cta hinh anh thir nhat va do
léch vi tri tdng cong, va luu trit dit liu hinh anh cta hinh anh thir nhét va do 1éch vi tri
tbng cong dugc nén dudi dang mot tép hinh anh;

b6 phin phén tach, dugc cAu hinh d& phan tach tép hinh anh, do d6 thu dugc dir liéu
hinh 4nh ctia hinh anh tht nhit va d6 1éch vi tri tong cong; va

b phan giai md, dugce cAu hinh dé giai ma dit liéu hinh anh, nhd d6 hién thi hinh
anh th@ nhit trén man hinh cta thiét bi diu cudi.

Dbi véi khia canh thir hai, hodic cach thuc hién c6 thé thir nhét ctia khia canh thi hai,
theo cach thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thi hai, thiét bi ddu cudi con bao gom:

b6 phéin thong bao, dugc cAu hinh dé: hién thi, trén man hinh cta thiét bi dau cudi,

Két qua khoang céch thu dugc nho tinh todn; hodc
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thong bao, bing giong néi, cho ngudi ding v& két qué khoang céch thu dugc nhd
tinh toan.

Péi v6i dau hiéu bit ky trong s khia canh thit hai, hodc cac cach thyc hién c6 thé
tir thtr nhét dén thir hai ciia khia canh thir hai, theo cich thuc hién c6 thé thi ba clia khia
canh thir hai, b phan so sanh duoc cAu hinh cu thé dé so sanh cac vi tri ctia vat can do
trong hinh 4nh thit nhit va trong hinh anh thir hai bing cach st dung c6ng thirc sau, do d6
thu dugce d6 1éch vi tri téng cdng cla vat can do:

D=X;+X,

trong d6 D 1a d0 1€ch vi tri téng cdng cua vét can do; X, 1a thanh ph?m d6 1€ch vi tri
ctia vat can do trong hinh anh thir nhét; va X, 1 thanh phén d6 1éch vi tri cua vat can do
trong hinh &nh thir hai.

D6i voi dAu higu bét ky trong s6 khia canh thi hai, hogc cac céch thyc hién c6 thé
tir thi nhat dén thir ba cta khia canh thi hai, theo cach thuc hién c6 thé thi tu cta khia
canh thit hai, bo phan tinh todn dwgc cdu hinh cu thé dé tinh toan khoang céch giira cac

diém do da chon bang cach sir dung cong thirc sau:

2 2 2
LoD J[LLJ +[£_£] (E_E_J
DP D‘I DP Dq Dp Dq

trong d6 L 1a khoang cach giita cac diém do da chon; (X5, Yp) 1a céc toa do cua

diém do p trong hinh anh th&t nhét; D, 12 49 1éch vi tri tong cdng ciia diém do p; (X,, Y,) 12
cac toa do cta diém do q trong hinh anh thir nhét; Dy 1a d6 1€ch vi tri téng cdng cua diém
do q; va H;=h,/a, trong d6 h; 1a chiéu dai tiéu cu ctia may ghi hinh thi nhét, va a 13 hing s6
kich thuéc ctia mot diém anh don.

Péi véi dau hiéu bat ky trong sb khia canh th hai, hoic céac cach thuc hién c6 thé
tir tht nhat dén thi tw cta khia canh thit hai, theo cach thuc hién c6 thé thir nam cua khia
canh thr hai, bo phan tinh toan con dugc ciu hinh dé tinh toan khoang cach théng dtng tir
vat can do dén duong thing ndi cac tim ctia may ghi hinh thir nhét va méay ghi hinh thi hai
bang cach sir dung cong thirc sau:

Z=H:D/(X1+X3)

trong d6 Z 1a khoang cach thing dtg tir vat cin do dén duong thing ndi cac tAm
ctia méy ghi hinh th& nhit va may ghi hinh thir hai; H;=h/a, trong d6 h; 13 chiéu dai tiéu
cu cia may ghi hinh thtr nhét, va a 13 hing s kich thudc ciia mot diém anh don; D; 13

khoang cach giita tim ctia may ghi hinh thir nht va tim cia mAy ghi hinh thir hai; X, la

5
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thanh phan d6 léch vi tri cia vat cAn do trong hinh anh thir nhit; va X, 13 thanh phan do
1&ch vi tri ciia vat can do trong hinh anh thir hai.

Déi v6i dAu hiéu bat ky trong s6 khia canh thir hai, hodc cic cach thuc hién c6 thé
tir thir nhat dén thit ndm ctia khia canh thir hai, theo cach thwc hién c¢6 thé thi séu ctia khia
canh thtr hai, b phén tinh toan dugc cAu hinh cu thé dé:

néu ngudi ding chon hai diém do, tinh toan khoang cach giita hai diém do;

néu ngudi ding chon nhidu hon hai diém do, 14n lugt tinh toan céc khoang cach
gifta timg hai diém do bén canh nhau theo thit ty chon lya.

Theo khia canh thit ba, séng ché dé xuét thiét bi dau cudi bao gém: thiét bi ddu vao,
thiét bi du ra, bd nhd va bd xit 1y, trong d6 thiét bj diu vao bao gdbm méy ghi hinh thir
nhét va may ghi hinh tht hai, dugc cAu hinh dé thu dugc cc hinh anh cta vt can do; thiét
bi dAu vao, thiét bi ddu ra, bd nhé va bod xt Iy dwoc nbi véi mot bus, trong d6 bd nhé luu
trlt b0 ma chuong trinh; va bd xir ly dugc cAu hinh dé goi ma chuong trinh dugc luu trit
trong bd nh¢ dé tién hanh cac hoat dong sau:

thu dugc, bi st dung may ghi hinh thir nhét, hinh anh thir nhit bao gdm v4t can do,
va thu dugc, béi sit dung mdy ghi hinh thir hai, hinh anh thir hai bao gdm vat can do, trong
@6 may ghi hinh tht nhét va may ghi hinh thit hai dugc bé tri trén cing mot mt phing;

so sanh cac vi tri cia vat can do trong hinh anh thu nhét va trong hinh anh thir hai,
do d6 thu dugc do 1éch vi tri tdng cong ciia vat can do, trong d6 dd 1éch vi tri tdng cong
duge st dung dé bidu thi do 16ch vi tri ciia vét cin do trong hinh anh thir nht so véi vi tri
clia vét can do trong hinh anh thi hai; va

nhén 1énh chon didm do duge nhap béi ngudi ding dua vao hinh anh thi nhét, va
tinh toan khoang cach gitta cic diém do d chon theo do 1éch vi tri tdng cong, khoang cich
gifta tAm ctia may ghi hinh thtr nhit va tAm ctia m4y ghi hinh th@ hai, va chiéu dai tiéu cu
ctia may ghi hinh thir nhét.

Déi véi cach thuc hién theo khia canh thir ba, theo cach thuc hién c6 thé thir nhét
ctia khia canh thit ba, bd xit Iy con duge cdu hinh dé:

sau khi thu dugc dd 1&€ch vi tri téng cdng cua vat can do, nén dit liéu hinh anh cia
hinh &nh tht nhét va d6 1&ch vi trf téng cong, va lwu trit dit liéu hinh 4nh cla hinh &nh tht
nhét va do 1éch vi tri téng céng dugc nén dudi dang mot t€p hinh anh;

trude khi nhén 1énh chon diém do duoc nhép bdi ngudi dung dyua vao hinh anh thir
nhét, phén tach t&p hinh anh, do d6 thu dwgc dit liéu hinh anh ctia hinh anh tht nhat va do
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1&ch vi tri téng cong; va

giai ma dir lidu hinh anh, nh& d6 hién thi hinh anh thi nhit trén man hinh cua thiét
bi du cudi.

Déi véi khia canh thit ba, hogic cach thyc hién c6 thé thit nhét ciia khia canh thit ba,
theo cach thuc hién c6 thé thir hai cua khia canh thit ba, thiét bi ddu ra dwgc cdu hinh dé:
sau khi tinh toan khoang cach gifra cac diém do da chon, hién thi, trén man hinh cta thiét
bi dau cubi, két qué khoang cach thu dugc nho tinh toén; hodc

thong béo, bing giong noi, cho ngudi ding vé két qua khoang cach thu duogc nho
tinh toén.

Pébi v6i ddu hiu bt ky trong s6 khia canh thtt ba, hoic céc cach thuc hién c6 thé tir
tht nhit dén thir hai ctia khia canh thit ba, theo céch thyc hién c6 thé thit ba cia khia canh
thir ba, bo xit ly duoc cAu hinh cu thé dé so sanh céc vi tri ctia vat cn do trong hinh 4nh
tht nhét va trong hinh anh thir hai béng cach st dung cong thirc sau, do d6 thu dugce do
1éch vi tri téng cdng cla vat can do:

D=X+X,

trong d6 D 14 d¢ 1&ch vi tri téng cong ciia vt cAn do; X; 12 thanh phan do 1&ch vi tri
ctia vat can do trong hinh anh thir nhét; va X, 1 thanh phén d6 1&ch vi tri cua vat can do
trong hinh anh thir hai.

Péi v6i ddu hiéu bat ky trong s6 khia canh tht ba, hodc cac cach thyuc hién c6 thé tur
thir nhit dén thit ba cta khia canh thi ba, theo cach thuc hién c6 thé thir tu cia khia canh
thir ba, bd xr Iy dwoc cAu hinh cu thé dé tinh toan khoang cach gitta cac diém do da chon

bang cach sir dung cdng thirc sau:

2 2 2
Y \/[X_iJ +[_YL_£J {zz)
DP Dq DP Dq DP Dq

trong d6 L 1a khoang cach gifta céc diém do da chon; (X, Yp) la cac toa do cua

diém do p trong hinh anh thtt nhit; D, 13 d¢ 1éch vi tri tong cong ciia diém do p; (X,, Yo) 12
cac toa d6 cua diém do q trong hinh anh thir nhét; Dy 1a 49 1éch vi tri téng cong cua diém
do q; va H;=hy/a, trong d6 h; 12 chidu dai tiéu cu cia may ghi hinh thi nht, va a 13 hing s6
kich thu6c cia mot diém anh don.

Débi v6i déu hiéu bit ky trong s khia canh thit ba, hodc cac cach thuc hién c6 thé tir
thir nhit dén th tw ciia khia canh thir ba, theo cach thuc hién ¢6 thé thir nim cta khia canh

thir ba, bd xir Iy con dwoc chu hinh d8 tinh toan khoang cach thing dimg tir vat cAn do dén
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dudng thing nbi cic tAm clia may ghi hinh thir nhit va may ghi hinh thit hai bang céach sir
dung cdng thic sau:

Z=H;+:D/(X1+X3)

trong d6 Z 1a khoang cach thing dimg tir vat can do dén duong thing ndi cac tim
ctia may ghi hinh tht nh4t va mdy ghi hinh thir hai; H;=h,/a, trong d6 h, 14 chiéu dai tiéu
cu cia may ghi hinh thi nhét, va a 1a héng s6 kich thuge cia mot diém anh don; D, 13
khoang cach gifta tAm cia may ghi hinh thu nhét va tim ctia may ghi hinh tht hai; X; 1a
thanh phdn d¢ 1&ch vi trf ctia vat cAn do trong hinh 4nh thir nhét; va X, 1a thanh phén d6
1&ch vi tri cia vt can do trong hinh dnh tht hai.

Débi véi du hiu bat ky trong s6 khia canh thir ba, hodc céc cach thyc hién c6 thé tir
tht nhét dén thit nim cta khia canh thit ba, theo c4ch thuc hién ¢ thé thir sau cta khia
canh thir ba, khi tinh toan khoang céch gira cac diém do da chon, bo x1t Iy dugc cAu hinh
cu thé dé:

néu ngudi ding chon hai diém do, tinh toan khoang cach gitra hai diém do;

néu ngudi ding chon nhidu hon hai diém do, 1an lugt tinh toan cac khoang cach
gifta tirng hai didm do bén canh nhau theo thi tr chon lya.

Theo khia canh thu tu, sang ché d& xuét vat ghi luu trit doc dugc béng may tinh,
trong do6 vat ghi luu trit doc dugce bang may tinh nay luu trit mot chwong trinh; va khi dugc
thyc hién, chwong trinh ndy bao gdm céc budc duge md ta theo d4u hiéu bt ky trong sb
khia canh th nhét ctia cac phuong 4n thyc hién cla sang ché hoic céc cach thyc hién cla
khia canh thir nhét.

Céc hiéu qua c6 loi sau thu dugc nhd thye hién cac phuong 4n thye hién cla sang
ché:

Hinh 4nh tht nhit va hinh anh th hai ciia vat cin do thu 14y bang cach sit dung hai
may ghi hinh, va d¢ 1&ch vi tri tbng cong ciia vat can do nhu dugc nho so sanh va tinh toan.
Khi chon céc diém do ma giita chiing 12 khoang cach can do, ngudi ding c6 thé thu dugc
khoang cach giita céc diém do da chon béng tinh toan theo d6 1éch vi tri téng cong,
khoang céach gifta tdm ctia mdy ghi hinh thir nhét va tdm clia may ghi hinh thi hai, va
chidu dai tiéu cu ctia may ghi hinh tht nhat. D& do kich thudc ciia vét can do, ngudi ding
khong cin mang theo dung cu do phu bat k¥, va chi cAn mang theo thiét bi dau cudi dé
chup anh, nh¢ d6 1am phong phu thém céc chic ndng cia thiét bj d4u cudi, va ning cao

tinh kha thi va mtc do tién dung ctia thiét bi diu cudi.
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MO ta vin tit cac hinh vé

DPé mé ta cc gidi phap k¥ thuat theo cac phuong an thyc hién ciia sing ché hoic
theo giai phéap k¥ thuat da biét mot cach rd rang hon, phan md ta vén tit dudi day mo ta
c4c hinh v& kém theo can thiét dé mo ta cac phu’ong an thyuc hién hoac giai phap k¥ thuét
da biét. Hin nhién, c4c hinh v& kém theo trong phn mo ta du6i day chi thé hién mot sb
phuong 4n thyc hién ctia séng ché, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thujt
nay van c6 thé suy ra dugc céc hinh v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khong cén
dén cac nd luc sang tao:

Fig.11a luu dd so luge ciia phurong phép do theo phuong 4n thue hién thir nhét ciia
sang ché;

Fig.2 1a Iuu dd so hrge ciia phuong phéap do theo phwong an thuc hién thr hai cia
sang ché;

Fig.3 1a so dd so luge cia mot ciu tric cia thiét bi d4u cudi theo phuong 4n thuc
hién tha nhét cia séng ché;

Fig.4 1a so dd so luge ctia mot cAu trac cta thiét bi dAu cubi theo phuong an thuc
hién thir hai cia sang ché;

Fig.5 12 so d so luge cia mot cAu tric cua thiét bj dau cudi theo phuong 4an thyc
hién thir ba ctia séng ché; va

Fig.6 12 so d6 so luge clia nguyén 1y tinh toan khoang cach theo sdng ché.

MO ta chi tiét cac phwong 4n thue hién ciia sing ché

Phin dudi ddy md ta céc giai phap k§ thust mdt cach rd rang va ddy di theo cac
phuong an thuc hién cta sang ché ¢c6 dya vao cac hinh vé& kém theo theo cac phuong 4n
thuc hién cua sang ché. Hién nhién, cac phuong 4n thyc hién duge mo ta chi 12 mot s6
phuong an chir khong phai 1a tAt ca cac phuong 4n thyc hién cia sing ché. Tét ca cac
phuong 4n thye hién khac thu dugc boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyre k§ thuat
nay dwa vao cac phuong an thuc hién theo sang ché ma khong cin céc nd luc sang tao déu
s& nim trong pham vi bao hd cua sang ché.

Thiét bi d4u cudi theo cac phurong 4n thyc hién cua sang ché c6 thé bao gém dién
thoai théng minh c6 chirc ning chup hinh hai-may ghi hinh (nh dién thoai Android, dién
thoai iOS hoic dién thoai Windows Phone), mdy tinh bang, may ghi hinh s6, may tinh
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cdm tay, mdy tinh laptop, thiét bi Internet di dong (Mobile Internet Device, viét tat 13
MID), thiét bi deo duoc hogc thiét bi trong tu. Cac thiét bi ddu-cudi néu trén chi la cc vi
du thay vi viéc bao gbm diy du. Thiét bi d4u cudi theo cac phuong 4n thyc hién cia sang
ché bao gdm nhung khong gi6i han & cac thiét bi ddu cubi néu trén.

Theo Fig.1, Fig.1 12 Iuu db so luge clia phuong phap do theo phuong 4n thyc hi¢n
thir nhét cia sang ché. Theo phuong 4n thyc hién nay, phwong phap bao gdm cac budc
sau.

$101. Thiét bi diu cudi thu duge hinh anh thi nhit bao gdm vat can do bing cach
sit dung may ghi hinh tht nhét, va thu dwgc hinh anh thi hai bao gdm vét cin do bing
cach st dung may ghi hinh thir hai.

May ghi hinh thu nhét va may ghi hinh thit hai dugc bd tri trén cing mot mit
phing.

Mot cach tuy y, theo mot s6 bién phap thurc hién kha thi, khi thu dugc cac hinh anh
bang cach sir dung hai may ghi hinh, thiét bi dau cubi c6 thé chup anh theo hoat dong cua
ngudi ding thiét bi dAu cubi. Vi du, thiét bi du cudi ngudi ding g6 vao nit chup anh cua
ung dung may ghi hinh, hodc 4n vao mot nit bAm vat Iy cu thé hoic két hop céc nit bam
vat 1y, hodc nhap vao mot doan giong n6i (nhu noéi "photograph” hodc "measure” ching
han), hodc tao ra ctr chi dat truéce cho thiét bi dau cubi dé chup anh. Viéc nay khong gidi
han theo phuong &n thuc hién ndy cua sang ché.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé c6 hai, ba hodc nhiéu mdy ghi hinh. N6 chi yéu
cAu bao dam ring céc hinh anh thu dugc boi it nhét hai may ghi hinh bao gdm vét cén do.
Trén hai may ghi hinh nay, m¢t may ghi hinh cé thé duoc dit 1a may ghi hinh chinh va
may ghi hinh con lai ¢6 thé dugc dat 1a may ghi hinh phy, va mbi quan h¢ chinh-phu ¢6 thé
dugc chuyén dbi thy y. Trong khi dién ra viéc luu anh tiép theo, mdt hinh anh dugc chyp
b6i may ghi hinh chinh duge luu lai. Trong khi tinh toan dit liéu khdc nhau, viéc tinh toan
duoc thuc hién dua vao thong sb cia may ghi hinh chinh tao ra hinh 4nh nay.

Trong khi thu hinh anh thr nhét va hinh anh th hai, hinh 4nh thi nhat va hinh anh
thir hai ¢6 thé thu dugc ddng thoi hodc thu dugc lién tuc & mot khoang thoi gian ngén. Vi
tri cta thiét bi dau cudi duge gitt khong thay d6i cang nhiéu cang tbt trong khi chup anh,
do d6 thu duoc hinh anh thir nhit va hinh anh thi hai véi sy twong quan 16n nhat. Néu céc
vi trf ctia thibt bj dAu cubi trong khi chup anh 1in thir nhét va trong khi chup anh 14n thi hai
duogc gitt khong thay dbi, hinh anh thir nhAt va hinh anh tht hai c6 thé thu dugc & khoang
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thoi gian bét ky.

S102. So sanh céc vi tri ctia vat can do trong hinh 4nh thir nhét va trong hinh anh
th{ hai, do d6 thu dugc do 1€ch vi tri téng cdng cua véat can do.

D6 1éch vi tri téng cdng dugc str dung dé biéu thi do 16ch vi tri ctia vat can do trong
hinh anh thit nhit so véi vi tri ciia vat cin do trong hinh anh thit hai. Vi hai vi tri tham
chiéu dugc phéan bd trén hai hinh anh, nén trong khi tinh toén cu thé, vi tri tham chiéu
trung gian, nhu duong tdm ctia mot hinh anh, co6 thé dugc dua vao dé thyc hién viée so
sanh. Mot cach tuy ¥, do 1éch vi tri tdng cong nay c6 thé thu duge nhd tinh toan theo thanh
phin d6 1&ch vi trf ciia vat cAn do trong hinh anh tht nhit va thanh phan 0 1&ch vi tri cua
véat can do trong hinh anh thir hai. Hodc céc thanh ph?m do6 1éch vi tri 12 khoang cach tir vi
tri clia vat cAn do trén hinh anh twong tmg dén dudng tAm cla hinh anh, va dudng tdm cla
hinh anh vudng géc v6i duong 6ng nbi tAm ciia may ghi hinh tht nhit va tAm ctia may ghi
hinh thi hai.

Vi dy, theo Fig.6. Néu thiét bj diu cudi bao gdm hai may ghi hinh: méy ghi hinh
trai va may ghi hinh phai, va hai méy ghi hinh déu dugce bd tri ndm ngang, trong khi chup
anh, méy ghi hinh trai thu hinh anh thtr nhét, va vét cin do trong hinh anh tht nhét thudng
c6 @0 1éch sang trai. Néu duong tAm ctia hinh anh tht nhit theo huéng théng dimg dugc sit
dung 1am déu hiéu tham chiéu, nghia 13, néu duong tim vudng goc véi dudng 6ng ndi cac
tAm clia hai mdy ghi hinh duoc sit dung lam déu hiéu tham chiéu, c6 thé thu duge thanh
phan do 1éch vi trf ciia vat can do trong hinh anh thir nhét . Tuong tu, trong hinh anh tha
hai, ¢6 thé thu dugc thanh phan do 16ch vi tri ctia vét cAn do trong hinh anh th hai. Vi hai
mAy ghi hinh dugc bé tri ndm ngang, dbi véi mot didm anh, céc toa do thing dimg cla
diém anh nay trong hé toa d¢ 12 giéng nhau. Do d6, khng c6 dd 1éch theo huéng thing
ding, va do léch vi tri tbng cong 14 tong cta hai thanh phan 9 1éch vi tri theo huéng
ngang. Tuong tu, khi hai méy ghi hinh duoc bb tri théng dimg, chi cin xem xét c4c thanh
phan do 1éch vi tri va d6 1éch vj tri tdng cong theo hudng thing dimg.

Mot céch tuy ¥, trude tidn c6 thé thu duge thanh phin d6 1éch vi tri clia vat can do
trong hinh anh thir nhét, sau d6 c6 thé thu dugc thanh phr:?m dd 1éch vi tri cia vat can do
trong hinh anh th{ hai, va sau d6 d¢ 1éch vi tri tbng cong cua vit can do c6 thé dugc tinh
toan bang cach sir dung cong thirc sau:

D=X+X,

trong d6 D 14 d¢ 1&ch vi tri tbng cong cua vat can do; X; 1a thanh phﬁn d6 1&ch vi tri
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ctia vat can do trong hinh &nh th nhét; va X, 13 thanh phﬁn dd 1éch vi tri cua vét can do
trong hinh anh thir hai.

S103. Nhéan 1énh chon diém do dugc nhip bdi ngudi dung dua vao hinh anh thir
nhét, va tinh toan khoang cach gifta cac diém do da chon theo d9 1&ch vi tri tdng cong,
khoang cach gifta tdm cia mdy ghi hinh thir nhét va tim clia may ghi hinh thit hai, va
chidu dai tiéu cy cia may ghi hinh thir nhét,

Khi thu dugc d6 16ch vi tri tbng cong, thiét bi dau cudi c6 thé nhic nguoi ding chon
céc didm do dya vao hinh anh th@ nhét. Trong trudng hop nay, hinh anh thu nhét 13 mot
hinh 4nh duoc chup béi may ghi hinh chinh, nghia 13, may ghi hinh thir nhét, va dugc luu
béi thiét bi ddu cuéi. Dya vao hinh anh thir nhét, ngudi diing c6 thé chon diém mép cia vat
cAn do 1am diém do thtr nhét, va sau d6 chon vi tri thit hai clia vat can do lam diém do thu
hai. Vi du, khi cAn do kich thu6c cia ti quin 4o trong mot hinh anh, truéc tién mép trén
clia ti quin 4o c6 thé dugc chon 1am diém do thtr nhét, va sau d6 mép dudi vudng goc véi
mép trén dugc sir dung lam diém do th hai. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé
tinh toan khoang cach gitra hai diém do theo do 1&ch vi tri tbng cong, khoang cach giita cac
tAm ctia hai mdy ghi hinh, va chidu dai tiéu cy ctia m4y ghi hinh tht nhét. Theo phuong 4n
thue hién ndy theo sang ché, co thé hiéu ring khoang cach gitta tAim ctia may ghi hinh tht
nhét va tdm clia may ghi hinh thér hai ¢6 thé bao gdm khoang céch gifta may ghi hinh thir
nhét va may ghi hinh thit hai, bao gdm khoang cach gitta thdu kinh cuia méy ghi hinh thir
nhAt va thiu kinh ciia m4y ghi hinh th hai, bao gdm khoang c4ch gitta mot cam bién hinh
anh ctia may ghi hinh thtr nhit v mot cam bién hinh 4nh ctia mdy ghi hinh th{t hai, hodc
bao gdm thau kinh ciia may ghi hinh tht nhit va cim bién hinh &nh ctia may ghi hinh thir
hai. Mot cach tuy v, ciing c6 thé bao gdm ca khoang céch gifta bd phan bét 4nh séng clia
may ghi hinh tht nhét va bd phan bt ky bao gdm mép clia may ghi hinh thi hai. Diéu nay
khong bi han ché.

Cén luu y ring, theo phuong an thyc hién ndy cla sang ché, c6 thé co hai hogc
nhiéu didm do. Néu ngudi ding chon hai diém do, khoang cach giita hai diém do dugc do.
Néu ngudi ding chon nhiéu hon hai diém do, cac khoang cach gitra ting hai diém do bén
canh nhau dugc tinh toan 1an lugt theo thir tu chon lya. Vi dy, khi can do chiéu dai va
chiéu rong cua tu qu?m 40, trudc tién mép trén bén trai cua tu quén 40 ¢6 thé dugc chon
1am diém do tht nhit, sau d6 mép dudi bén tri cla ti quén 4o dugc sir dung lam diém do

thi hai, va sau d6 mép duéi bén phai cia ti quén 4o c6 thé dugce chon 1am dieém do thi ba.
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Truée tién, thiét bi diu cudi tinh toan chidu dai cia ti quin 4o theo diém do thi nhit va
diém do tht hai, va sau d6 tinh toan chidu rong cta ti quin 4o theo diém do thtr hai va
diém do thir ba. TAt nhién, nut bdm thiét 13p lai hodc nit bAm do lai c6 thé c6 thé dugc thiét
lap dé chon lya bdi ngudi dung. Khi ngudi ding chon thiét 1ap lai hogc do lai, tat ca cac
diém do da chon ban diu tré thanh khong hop 18.

Mbt cach tuy ¥, khoang cach giita cac diém do di chon c6 thé duogc tinh toan bang

cach st dung cdng thirc sau:

2 2 2
LoD \/[X_iJ +[£_£J (gz}
D, D, DP D, Dp D,

trong d6 L 1a khoang cach giita cac diém do da chon; (Xp, Yp) 1a cac toa do cua

diém do p trong hinh anh thir nhét; D, 1a d0 lIéch vi tri tbng cong cua diém do P; (Xgp Yo la
cac toa do cta diém do q trong hinh &nh thir nhét; Dg 1a d6 1€ch vi tri téng cdng cluia diém
do q; vaH;=hy/a, trong d6 h; 1a chiéu dai tiéu cu cia may ghi hinh thi nhét, vaala h%mg s6
kich thuéc clia mot diém anh don.

Dy, a, h; du 1a c4c luong da biét. Khi cac diém do da chon, c6 thé thu duoc cic gia
tri (X, Yp), (X Yoq) » V2 céc gid tri D, va Dy ¢6 thé thu 14y bang céch tién hanh buéc S102,
va sau d6 khoang céach gitra didm p va diém q c6 thé dugc tinh toan bing cach st dung
cong thirc néu trén.

Pé tinh dao ham cho c6ng thirc tinh toan L, xem Fig.6, Fig.6 14 so d6 so lugc cua
nguyén ly tinh todn khodng cach theo séang ché.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, thanh phin d6 1éch vi tri thu dwgc sau khi vét cin do
dugc ghi hinh bing cach sir dung méy ghi hinh thr nhit X;; thinh phén d¢ 1&ch vi tri thu
duoc sau khi vét cAn do dwgc ghi hinh bang cach sir dung mdy ghi hinh thir hai 13 Xy;
khoang céach giita tAm ctia may ghi hinh thur nhét va tim ctia mdy ghi hinh thit hai 1a Dy;
khoang cach tlr tdm cua vét can do dén dudng thing ndi cac tAm ctia hai may ghi hinh 13 Z;
va khoang c4ch tir tdm ctia vét can do dén duong tam kéo dai cia may ghi hinh thir nhét 1a
Xw-

Déi v6i diém anh trong hinh anh thir nhit, nhu didm X, trén mép ching han, néu
céc toa do cua diém X, 12 (x1, y1), chiéu dai tuyét d6i cia diém X, theo huéng clia truc x 14
Xj. |

Theo quy tic dong dang tam giac, c6 thé thu duoc x,/X=hi/Z. Tuong tu toa dd

ngang, theo huéng cua truc y, ¢ thé thu dugce yi/Y,=hi/Z, do 6 ¢ thé thu duogc
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Xw=X1*D1/D va Yw=yl*D1/D.
Do d6, di v6i hai diém do, diém pva diém g, cua vit can do, khoang céch giita
diém p va diém q bang chidu dai O clit gifta cic toa d khong gian ciia hai diém do. Theo

cong thire O clit, ¢6 thé thu dugc:

2 2 2
DP Dq DP Dq DP Dq

trong d6 H,=h,/a, h; 12 chidu dai tiéu cy clia may ghi hinh tht nhét, va a 12 hing s6

kich thuéc ctia mot diém anh don. Pon vi do cia khoang cach Dy giita tAm cia may ghi
hinh thtt nhit va tm ctia mAy ghi hinh th{t hai 1a don vi do chiéu dai chung, va cdc chiéu
dai cua Dy, va Dy dugc tinh todn dya vao s6 luong diém anh trén hinh anh. Do d6, cac don
vi trong cong thirc c6 thé duoc théng nhét nhd dua vao hing s6 a, va cudi ciing don vi ctia
L thu dugc don vi do chiéu dai thudng dugc st dung bdi ngudi dung.

T4t nhién, theo phuwong 4n thuc hién nay cia sing ché, ngoai viéc tinh toan kich
thuéc cia vat can do, khoang cach thrfmg dung tur vat cAn do dén thiét bi dau cudi, nghia la,
dén duong thing nbi cac tAm cla hai mdy ghi hinh trén thiét bj dau cubi, c6 thé duge tinh
toan. Viéc tinh toan cu thé cling dua vao quy téc déng dang tam gidc. Nhu dugc thé hién
trén Fig.6, c6 thé thu duoc (D1-X-X,)/D=(Z-H,)/Z, va ¢6 thé con nhan dugc:

Z=H:D|/(X;+X5). Z c6 thé thu dugc nhanh chéng nhd tinh toan theo cong thirc
nay.

Khi hinh anh th@ hai dugc chup dua vao may ghi hinh thtr hai dugc st dung lam
d4u hiéu tham chiéu dé tinh toan, chi yéu ciu thu dugc chiéu dai tiéu cu h, cia méy ghi
hinh thit hai, va thay thé h; bang h,. Phuong phdp tinh toan con lai 13 twong ty. Céc chi tiét
khong dugc mo ta lai & day.

Hinh anh thtt nhét va hinh anh thit hai that ciia vat cin do thu 4y bing céch sit dung
hai may ghi hinh, va d9 1éch vi tri tdng cong ciia vat can do thu dugc nho viée so sanh va
tinh toan. Khi chon cac diém do ma gifta ching 1a khoéng cach cin do, ngudi ding c6 thé
thu dugc khoang cach gitta céc diém do da chon nhd tinh toan theo d 1&ch vi tri tong cong,
khoang cach giita tim cia mdy ghi hinh thir nhét va tdm ciia may ghi hinh thr hai, va
chidu dai tiéu cu ctia may ghi hinh thir nhét. Pé do kich thude ctia vét can do, ngudi ding
khong can mang theo dung cu do phy bat ky, va chi cAn mang theo thiét bj dau cudi dé
chup anh, nho d6 lam phong phu thém céc chirc ndng cia thiét bi dau cubi, va nang cao

tinh kha thi va mtc do tién dung cta thiét bi dau cudi.
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Theo Fig.2, Fig.2 13 luu dd so lugc ctia phwong phép do theo phuong 4n thyc hién
thir hai ctia sang ché. Theo phuong 4n thuc hién ndy, phuong phap bao gdm cac budc sau.

$201. Thiét bi dau cudi thu dugc hinh anh thi nhit bao gdm vt cin do bang cach
stt dung may ghi hinh th@ nhét, va thu dugc hinh anh thir hai bao gdm vt can do bang
cach st dung mdy ghi hinh th{ hai.

My ghi hinh thi nhit vi méay ghi hinh tht hai dugc bd tri trén cing mot mit
phing.

$202. So sanh céc vi tri ctia vat cAn do trong hinh 4nh thtr nhét va trong hinh anh
thir hai, do d6 thu dugc do 1€ch vi tri téng cdng cua vat can do.

Do 1éch vi tri téng cdng dugc stir dung dé bidu thi d6 léch vi tri cta vét can do trong
hinh anh thér nhét so v6i vi tri ciia vat can do trong hinh anh thit hai.

S203. Nén dit liéu hinh anh ctia hinh anh tha nhét va do 1éch vi tri téng cong, va luu
trt dir liéu hinh anh cda hinh anh thir nhét va d6 1éch vi tri téng cong dugc nén dudi dang
mdt t€p hinh anh.

Sau khi thu duge do 1&ch vi tri tdng cong, ngudi ding c6 thé khong cin phai do mdi
1an mdt kich thudc. Trong trudng hop niy, ngudi ding cb thé nén dit liéu hinh anh cta
hinh anh tht nhét va d6 1éch vi tri tng cong, va luu trit dit liéu hinh anh cta hinh anh thir
nhét va do 16ch vj tri téng cong dugc nén dudi dang mot t€p hinh anh, do d6 ngudi dung cé
thé tién hanh do & thoi diém bat ky. T4t nhién, ngoai cach nén va luu trit dit liéu hinh &nh
va do 1&ch vi tri téng cOng, dit liéu hinh anh va dg 1éch vi tri téng cong co thé dugc luu trix
doc 1ap va duoc cAu hinh véi mot mdi quan hé anh xa cu thé. Khi nhin hinh anh thit nhét
va cin do khoang cach c6 lién quan, ngudi ding c6 thé goi d6 1éch vi tri tbng cong twong
tng & thoi diém bt ky dé tién hanh tinh toén.

S204. Phén tach tép hinh anh, do d6 thu dugc dit liéu hinh 4nh cta hinh anh thir
nhéit va do 1éch vi tri tong cong.

$205. Giai m dit lidu hinh 4nh, nhd d6 hién thi hinh anh tht nhét trén man hinh
ctia thiét bj dau cubi.

Hién thi hinh anh thé nhit trén man hinh cta thiét bi d4u cudi cho phép ngudi ding
xem hinh anh bang tryc gidc va lwa chon diém do mot cach thuén tién hon.

S206. Nhén 1énh chon diém do dugc nhip béi ngudi ding dya vao hinh &nh tht
nhét, va tinh toan khoang céch giita cac diém do da chon theo 6 1éch vi tri téng cdng,

khoang céch giita tdim ctia may ghi hinh th& nhat va tim ctia may ghi hinh thir hai, va
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chidu dai tiéu cu ciia may ghi hinh thir nhét.

$207. Hién thi, trén man hinh cta thiét bj du cudi, két,qua khoang cach thu dugc
nh¢ tinh toén.

Mbt cach tuy ¥, ngoai cach hién thi bing truc giac két qua trén man hinh dé thong
béo ngudi ding vé két qua tinh toan, ngudi ding c6 thé dwgc thong bao, bang giong néi,
vé két qua khoang cach thu dugc nhd tinh toén. C6 thé c6 nhiu cach thong bao. Ngudi
dung ¢6 thé thuc hién viéc chon lya hoic két hop theo yéu ciu cia ngudi dung, vi du,
ngudi dung c6 thé chon cach hién thi vin ban va phat giong néi. Piéu ndy khong bi gi6i
han theo phuong an thyc hién nay cia sang ché.

Déi véi cac tinh toan theo phuong 4n thuce hién nay, xem céch tinh todn ciia phuong
4n thuc hién tht nhit duge thé hién trén Fig.1. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Mot phuong an thuc hién cua sang ché d& xuét vat ghi luu trit doc dugc bing may
tinh, trong d6 vat ghi luu trir doc dugc bing méy tinh nay luu trit mot chuong trinh; va khi
dugc thyc hién, chuong trinh nay bao gém mot sb hodc tAt ca cac budc theo céc phuong
phap do dugc md ta trong cac phuong phép phuong an thyc hién néu trén.

Theo Fig.3, Fig.3 1a so dd so luge cia mot ciu tric cia thiét bi dau cubi theo
phuong an thyc hién thir nhét cia séang ché. Theo phuong an thyc hién nay, thiét bi d4u
cudi bao gdm:

b6 phan thu nhan 100, dwoc ciu hinh dé: thu, bing c4ch sir dung méy ghi hinh thir
nhét, hinh 4nh thi nhét bao gém vat can do, va thu, b%mg cach st dung mdy ghi hinh thu
hai, hinh anh thi hai bao gdm v4t cin do, trong d6 may ghi hinh thtt nhét va may ghi hinh
thtt hai dugc b tri trén cung mot mat phéng;

bd phén so sanh 200, dugc cAu hinh dé so sanh céc vi tri ctia vét cin do trong hinh
anh thir nhét va trong hinh anh thir hai, do d6 thu dugc d6 1&ch vi tri téng cdng cua vat can
do, trong d6: d9 l&ch vi tri tbng cong duoc st dung dé biéu thi d6 1éch vi tri cia vat can do
trong hinh anh thr nhét so v6i vi tri cia vat can do trong hinh anh th& hai; va d¢ 1éch vi tri
téng cdng co thé thu dugc nho tinh toan theo thanh phén d6 1éch vi tri cuia vat cin do trong
hinh &nh tht nhét va thanh phan do 1éch vi tri ciia vat cAn do trong hinh anh thit hai, trong
d6 mdi thanh ph?m d0 1&ch vi tri 1a khoang céch tir vi tri cuia vat can do trén hinh anh twong
rng dén dudng tAm cta hinh anh, va dudng tim ciia hinh ana vudng goc v6i dudong bng
nbi tAm ctia may ghi hinh thir nh4t va tim ctia may ghi hinh th hai; va

b6 phan tinh toan 300, dwoc cdu hinh dé: nhin 1énh chon diém do dugc nhép béi
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ngudi ding dwa vao hinh anh thir nhét, va tinh toan khoang cach giita cac diém do d4 chon
theo @0 1éch vi tri téng cong, khoang céch gifta tdm clia may ghi hinh thir nhét va tAm cua
may ghi hinh tht hai, va chidu dai tiéu cy ctia may ghi hinh thir nhét.

Mot cach tuy vy, bo phan so sdnh 200 dugc cAu hinh cu thé dé so sanh cac vi tri cia
vét cn do trong hinh 4nh thir nhit va trong hinh anh tht hai bang cach st dung cong thirc
sau, do d6 thu duoc @6 1€ch vi tri téng cdng cuia vat can do:

D=X+X,

trong d6 D 1a d9 1€ch vi tri téng cdng cua vat can do; X, 1 thanh ph?m d6 1&ch vi tri
ctia vat cAn do trong hinh anh thir nhit; va X, 13 thanh phén d6 1&ch vi tri ctia vat cin do
trong hinh anh thir hai. |

Mbt cach tuy ¥, bd phén tinh toan 300 dugc cdu hinh cu thé dé tinh todn khoang

cach gitta cac diém do da chon bang céch st dung cong thirc sau:

2 2 2
LoD, \/[X_iJ {Li} [ii]
DP Dq Dp Dq Dp Dq

trong d6 L 1a khoang céch gilta cac diém do da chon; (X, Yp) 1a cac toa do cuia

diém do p trong hinh anh thtt nhét; D, 12 d6 1&ch vi tri tong cong clia diém do p; (Xg, Yo) 12
cAc toa d6 ctia diém do q trong hinh anh thir nhét; D, 14 d¢ 1&ch vi tri tong cong ctia diém
do q; vaHy=hy/a, trong d6 h; 1a chiéu dai tiéu cu cla may ghi hinh thu nhét, vaala héng sb
kich thuéc cia mot diém anh don.

Mbt cach tuy ¥, bd phan tinh toan 300 ¢6 thé con dugc cu hinh @& tinh toan khoang
cach thing ding tir vat cin do dén dudng thang ndi cac tAm clia may ghi hinh thir nhit va
may ghi hinh thtr hai bing cach sir dung c6ng thirc sau:

Z=H+D/(X1+X3)

trong d6 Z 1 khoang cach thing dtng tir vt cAn do dén duong thing nbi cac tim
ctia may ghi hinh th& nht va may ghi hinh th hai; H;=h,/a, trong d6 h; 1a chidu dai tiéu
cu clia mdy ghi hinh thir nhét, va a 1 hing sb kich thudc ctia mot diém anh don; D; 12
khoang cach giita tAm ctia may ghi hinh thir nhét va tim ctia m4y ghi hinh thit hai; X, 1a
thanh phan do 1&ch vi tri ciia vt cn do trong hinh anh thir nhét; va X, 13 thanh phan d6
1&ch vi trf ctia vat can do trong hinh anh thi hai.

Theo Fig.4, Fig.4 1a so dd so lugc ciia mdt cAu trac cua thiét bi dau cudi theo
phuong 4n thye hién thi hai ciia sang ché. Theo phurong 4n thuc hién nay, thiét bi dau cubi

bao gbém:
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b5 phan thu nhan 100, dwgc chu hinh dé: thu, bing cach sir dung may ghi hinh thir
nhét, hinh anh thir nhét bao gdm vat cin do, va thu, bing cach st dung may ghi hinh thit
hai, hinh 4nh thi hai bao gdm vat cin do, trong d6 may ghi hinh thir nhat va m4y ghi hinh
thir hai dugc bd tri trén cling mot mat phing;

b6 phan so sanh 200, dugc cAu hinh d& so sanh céc vi tri ctia vat can do trong hinh
anh tht nhat va trong hinh anh thit hai, do d6 thu dugc d6 1éch vi tri tdng cong clia vat can
do, trong do6: d¢ 1&ch vi tri téng cong dugc st dung dé biéu thi @6 1eéch vi tri ciia vat can do
trong hinh anh thir nhét so véi vi tri ctia vat can do trong hinh anh th{ hai; va d léch vi tri
téng cdng co thé thu dugc nho tinh toan theo thanh phﬁn d6 1éch vi tri ciia vét can do trong
hinh anh thi nhat va thanh phén d6 1éch vi tri ctia vét cAn do trong hinh anh thit hai, trong
d6 mdi thanh phﬁn dd 1&ch vi tri 1a khoang cach tir vi tri ciia vat can do trén hinh anh twong
g dén dudng tAm cua hinh anh, va duong tim cta hinh dnh vudng goc v6i dudng bng
nbi tAm ctia méy ghi hinh thi nhét va tim cla me’iy ghi hinh th{ hai; va

b phan tinh toan 300, dwoc cAu hinh d&: nhan 1énh chon diém do dugc nhép béi
nguoi dung dua vao hinh anh thir nhét, va tinh toan khoang céch gitta cac diém do da chon
theo do 1éch vi trf tbng cong, khoang cach giita tim ctia may ghi hinh tht nhét va tAm cia
may ghi hinh thi hai, va chidu dai tiéu cy cia may ghi hinh thir nht.

Mot cach tuy ¥, bd phan so sanh 200 dugc cAu hinh cy thé dé so sanh cc vi tri ciia
vit cAn do trong hinh anh thir nhit va trong hinh anh tht hai bang céch sir dung cong thire
sau, do d6 thu dugc 49 1&ch vi tri téng cdng cua vt can do:

D=X+X,

trong d6 D 1a @9 1éch vi tri téng cdng cua vat can do; X; 1a thanh phﬁn dd 1éch vi tri
ctia VAt cAn do trong hinh anh thtr nhat; va X, 12 thanh phén d¢ 1éch vi trf ciia vat can do
trong hinh anh th hai.

Mot cach tuy ¥, bo phan tinh toén 300 dugc cAu hinh cu thé dé tinh toan khoang

cach gifta c4c diém do da chon bang cach sir dung cong thirc sau:

2 2 2
=D+ /[X_ﬁ} {_Yi_ﬁj (iy_)
DP Dq DP Dq DP D‘I

trong d6 L 1a khoang céch gifta céac diém do d3 chon; (¥p, Yp) la céc toa do cua

diém do p trong hinh anh thir nhét; D, 12 d6 léch vi tri tdng cong ctia diém do p; (Xg, Yo) 12
cac toa do cua diém do q trong hinh anh tht nhét; Dy 1a d9 I&ch i tri téng cdng cua diém

do q; vaH;=h,/a, trong d6 h; 1a chidu dai tiéu cu cia may ghi hinb thir nhét, va ala hing sb
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kich thuéc ciia mot diém anh don.

Mot cach tuy ¥, bd phan tinh toan 300 c6 thé con dugc cdu hinh dé tinh todn khoang
cach thing dimg tlr vat can do dén duong thing ndi cic tAm ctia may ghi hinh thir nhét va
may ghi hinh thir hai bang cach st dung cong thirc sau:

Z=H:D{/(X;+X3)

trong d6 Z 1a khoang cach thing dimg tir vat cin do dén dudng thing nbi cac tAm
ctia may ghi hinh thir nhit va may ghi hinh thi hai; H=hy/a, trong d6 h; 12 chidu dai tiéu
cu ciia méy ghi hinh thir nhét, va a 1a hing s6 kich thuéc ctia mdt diém anh don; D, 1a
khoang cach gifta tAm cta may ghi hinh tht nhéit va tAm cta may ghi hinh th{ hai; X 1a
thanh phin d6 1éch vi tri otia vt cAn do trong hinh 4nh thtt nhét; va X; 1a thanh phan do
1&ch vi tri ctia vét can do trong hinh anh thi hai.

Mbt céch tuy ¥, thiét bi d4u cubi theo phurong an thyc hién nay theo sang ché con
bao gbm:

bd phén nén 400, dwgc cu hinh dé: nén dir li¢u hinh anh cta hinh anh thu nhit va
do 1éch vi tri téng cong, va luu trit dit liéu hinh anh cia hinh anh th nhét va do 1&ch vi tri
tbng cong dugc nén dudi dang mot tép hinh anh;

b6 phan phan tach 500, dugc cAu hinh dé phan tach tép hinh anh, do d6 thu dugc dit
liéu hinh anh cia hinh anh tha nhét va do 1éch vi tri téng cong; '

bod phan giai ma 600, dugc cAu hinh dé giai ma dit liéu hinh anh, nho d6 hién thi
hinh &nh thtt nhét trén man hinh ciia thiét bj dau cudi; va

bd phan théng béo 700, dugc cu hinh dé: hién thi, trén man hinh cta thiét bj dau
cubi, két qua khoang cach thu duge nhé tinh toan; hodc thong béo, bang giong néi, cho
nguodi dung v& két qua khoang céach thu dugc nho tinh toan. |

Chn luu ¥ ring bd phén thu nhan 100, b phan so sanh 200, bd phan tinh toan 300,
bd phan nén 400, bd phan phén tach 500, bd phan giai ma 600, va b phén thong bao 700
néu trén c6 thé tdn tai ddc 1ap, hodc co thé duoc bb tri theo cach tich hgp. Theo phuong 4n
thye hién nay, b phan thu nhén 100, b phan so sanh 200, bd phan tinh toan 300, by phan
nén 400, bd phan phén tach 500, bo phén giai ma 600, hodc by phén thong béo 700 c6 thé
duge b tri doc 1ap vé6i bo xit Iy cua thiét bi dAu cudi duéi dang phan ciimg, va dang b6 tri
¢6 thé 1a dang bo vi xtt ly; c6 thé dugc x4y dung trong bd xir 1y cla thiét bi dau cubi duéi
dang ph??m cing; hodc co thé dugc luu trit trong bd nhé of thiét bi (dau cudi duéi dang phén

mém, do d6 bd xit 1y cua thiét bi dAu cubi goi va thyc hién cac hoat dong twong img vGi bo
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phan thu nhén 100, bo phén so sanh 200, bo phan tinh toan 300, bd phén nén 400, bd phén
phan tach 500, b phan giai ma 600 va bd phén thong bao 700 néu trén.

Vi duy, trong thiét bi dau cudi theo phuong an thuc hién thir nhét cua sang ché (the
phuong 4n thyc hién dugc thé hién trén Fig.3), bd phan tinh todn 300 c6 thé 14 b x1 Iy ctia
thiét bi d4u cudi; va cac chitc niing ctia bd phan thu nhén 100 va bd phan so sanh 200 c6
thé dugc xay dung trong bd xit 1y, c6 thé duogc bd tri ddc 14p v6i bd xt 1y, hodc 6 thé dugc
luu trit trong bd xt 1y dudi dang phin mém, do d6 bo xtt 1y goi va thyre hién cac chirc ning
clia bd phan thu nhan 100 va by phén so sanh 200. Viéc nay khong bi gigi han theo
phuong 4n thuc hién nay ciia sang ché. B xir Iy néu trén c6 thé 1a bd xi Iy trung tim
(CPU), bd vi xt 1y, méy vi tinh chip don hoc thiét bi twong tur.

Theo Fig.5, Fig.5 1a so dd so lugc cuia mot cAu triic cua thiét bi dau cubi theo
phuong 4n thuc hién tht ba ciia sang ché. Theo phuong 4n thyc hién nay, thiét bi dau cudi
bao gdm:

thiét bj dAu vao 10, thiét bi diu ra 20, bd nhé 30 va bd xir Iy 40, trong d6 thiét bj dau
vao 10 bao gdm may ghi hinh thir nhét va may ghi hinh thit hai, dugc c4u hinh dé thu dugc
c4c hinh 4nh ctia vAt cAn do; thiét bi dAu vao 10, thiét bj dAu ra 20, bd nhé 30, va bd xir Iy
40 duoc nbi v6i mot bus, trong d6 b nhé 30 luu trir b ma chuong trinh; va bd xit 1y 40
dwogc ciu hinh dé goi ma chuong trinh duge luu trit trong bd nhé 30 dé tién hanh céc hoat
dong sau:

thu dugc, bdi sit dung méy ghi hinh thé nhét, hinh anh thi nhét bao gdm vat can do,
va thu dwgc, bai sit dung mdy ghi hinh thi hai, hinh anh thir hai bao gdm v4t can do, trong
d6 may ghi hinh th nhAt va may ghi hinh thit hai dugc b6 tri trén cling mot mét phéng;

so sanh cac vi tri cua vat can do trong hinh &nh thir nhét va trong hinh anh thir hai,
do d6 thu dugc do 1éch vi tri téng cdng clia vit can do, trong d6 do 1&ch vi tri téng cdng
dugc stt dung d& bidu thi do 18ch vi tri clia vét cAn do trong hinh anh thi nhat so v6i vi tri
ctia vit cAn do trong hinh anh thir hai; va do 1éch vi tri tdng cong c6 thé thu dugc nho tinh
to4n theo thanh phan d¢ 1éch vi tri ctia vat cAn do trong hinh anh thir nhét va thanh phan do
16ch vi trf cia vat cAn do trong hinh anh thir hai, trong d6 m&i thanh phan do 1&ch vi tri 1a
khoang cach tur vi tri cia vt cAn do trén hinh anh twong tmg dén dudng tAm cta hinh anh,
va duong tAm cta hinh anh vudng goéc véi duong 6ng nbi tim ctia may ghi hinh thtr nhét
va tAm clia may ghi hinh thir hai; va

nhén 1énh chon diém do dugc nhap béi ngudi dung dya vao hinh anh thi nhat, va
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tinh toan khoadng cach giira cac diém do d4 chon theo do 16ch vi tri tdng cong, khoang cach
gifta tim cia may ghi hinh thi nhét va tim clia mdy ghi hinh thir hai, va chiéu dai tiéu cy
ctia may ghi hinh thir nht.

Mot cach tuy ¥, bd xit 1y 40 con dugce chu hinh dé:

sau khi thu dugc @0 1€ch vi tri tdng cong cla vat can do, nén dit liéu hinh &nh cta
hinh &nh thé nhit va do 1&ch vi tri téng cong, va luu trir dit liéu hinh anh cda hinh anh thi
nhit va do 1&ch vi tri tdng cong duge nén duéi dang mot tép hinh anh;

truéc khi nhan 1énh chon diém do dugc nhap bdi ngudi dung dya vao hinh anh thir
nhét, phén tach tép hinh anh, do d6 thu dugc dit liéu hinh &nh cua hinh anh thi nhit va do
1éch vi tri téng cong; va

gidi ma dit liéu hinh anh, nho d6 hién thj hinh anh thtr nhét trén man hinh ctia thiét
bi d4u cudi.

Thiét bi dAu ra 20 duge cdu hinh dé: sau khi tinh toan khoéng cach gifra cac diém
do da chon, hién thi, trén man hinh cta thit bi ddu cudi, két qua khoang cach thu dugc
nho tinh todn; hodc thong bdo, bing giong néi, cho ngudi ding vé két qua khoang cich
thu duoc nho tinh toan.

Mot cach tuy v, bo xtt ly 40 duoc cAu hinh cu thé dé so sanh cé4c vi tri cua vat can do
trong hinh anh thtr nhit va trong hinh anh thir hai bang cach str dung cong thirc sau, do d6
thu dugce @0 1éch vi tri téng cdng cua vat can do:

D=X+X,

trong d6 D 1a d¢ léch vi tri téng cdng cla vat can do; X; 1a thanh phﬁn d6 1éch vi tri
ctia vt cAn do trong hinh anh thir nhit; va X, 1a thanh phan d¢ 1éch vi trf ctia vét cin do
trong hinh anh thr hai.

Mot céch tuy ¥, b xit Iy 40 con dugce cAu hinh cu thé @& tinh todn khoang cach gitra

c4c diém do da chon bang cach st dung cong thirc sau:

2 2 2
Lo, {X_f_] ,{i_ﬁ] [ﬁ_i]
Dp Dq DP Dq DP Dq

trong d6 L 1a khoang céach gifta cac diém do da chon; (X, Y,) 12 céc toa do cua

diém do p trong hinh anh thit nhét; D, 1a d6 1€ch vi tri tbng cong clia diém do p; (Xg Yo la
chc toa d6 ciia diém do q trong hinh anh thit nhét; D, 12 d6 1éch vi trf tong cdng cua diém
do q; va Hy=h,/a, trong d6 h; 1a chidu dai tiéu cy cia may ghi hinh thir nhit, va a2 hing so

kich thudc cia mot di€m anh don.
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Mot céach tuy v, bd xir Iy 40 con dwoc ciu hinh dé tinh toan khoang céch thing
dimg tir vat cin do dén duong thing ndi céc tAm ciia may ghi hinh thi nhit va may ghi
hinh tht hai bing cach sir dung cong thirc sau:

Z=H+D1/(X1+X3)

trong d6 Z 13 khoang cach thing dimg tir vt cAn do dén duong thing nbi cac tam
ctia may ghi hinh thir nh4t vA méy ghi hinh thir hai; H;=h,/a, trong d6 h; 14 chiéu dai tiu
cu ctia may ghi hinh thr nhét, va a 12 hing s kich thu6c ctia mét diém anh don; D, 13
khoang cach giita tAm ctia may ghi hinh thtr nhét va tAm ctia may ghi hinh tht hai; X, 1a
thanh phén d6 18ch vi tri cia vét cin do trong hinh anh thir nhét; va X, 1a thanh phén do
16ch vi tri ctia vat can do trong hinh anh th hai.

Cén lwu ¥ ring cac phuong an thuc hién trong ban mo ta nay déu duge mo ta theo
cach phat trién din, va mdi phuong 4n thuc hién tip trung vao mét diém khéc biét so v6i
c4c phuong 4n thuc hién khac; d6i véi cac bd phan gidng nhau hodc twong tur trong cac
phuong an thuc hién nay, xem cac phuong an thyc hién ndy. Cac phuong an thuc hién vé
thiét bi v& co ban twong tw cac phurong an thuc hién vé phwong phép, va do d6 cac phuong
an thyc hién vé thiét bi dugc md ta mot cach ngén gon. Dbi véi cac bd phén ¢6 lién quan,
xem phin mé ta theo cac phuong 4n thyc hién vé phuong phép.

Theo phan mb ta cac phuong 4n thyc hién néu trén, séng ché c6 cac wu diém sau:

Hinh anh thir nhét va hinh 4nh tht hai cia vét cin do thu 1iy bang cach st dung hai
may ghi hinh, va d6 18ch vi tri tdng cong cia vét cAn do thu dugc bing so sanh va tinh toén.
Khi chon c4c diém do ma giita ching 13 khoang cach can do, ngudi ding c6 thé thu duoc
khoang cach giita cac diém do d4 chon bing tinh todn theo dd 1&ch vi tri tbng cong,
khoang céch giita tim ctia may ghi hinh thir nhét va tim ctia may ghi hinh thtr hai va chidu
dai tidu cu ctia may ghi hinh thir nhét. D& d6 kich thudc ciia vét can do, ngudi ding khong
can mang theo dung cu do phu bat ky, va chi cAn mang theo thiét bi dau cubi dé chup anh,
nhd d6 1am phong phu thém c4c chirc nang cia thiét bi dau cudi, va nang cao tinh kha thi
va murc d tién dung cua thiét bi ddu cubi.

Ngudi 6 hidu biét trung binh v& linh vic k¥ thuét ny c6 thé hiéu ring tit c4 hoic
mdt sb budc ciia phuong phéap theo cac phuong 4n thuc hién c6 thé duge tién hanh béi
chwong trinh didu khién phin ctmg c6 lién quan. Chuong trinh nay c6 thé duoc luu trit
trong vét ghi luu trit doc dugce bing may tinh. Khi chuong trinh nay chay, cic bude cia

phuong phap theo cac phuong an thuc hién nay dugce thuc hién. Vat ghi luu trit néu trén
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bao gém: vat ghi bét ky ¢6 thé luu trir ma chuong trinh, nhu ROM, RAM, dia tir hodc dia
quang.

Phuong phap do va thiét bi ddu cubi dugc d& xuét theo cac phwong 4n thyc hién cia
sang ché dugc mé ta trong chi tiét & trén. Nguyén 1y va céc canh thyc hién cua séng ché
dwoc md ta & trén bing cach st dung cac vi du cu thé. Phin m6 ta néu trén vé cac phuong
&n thuc hién chi dugc dua ra dé giup hiéu duoc phuong phép va cac y tudng cbt 161 cua
sang ché. Ngoai ra, ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy c6 thé c6 thé tao
ra cac thay ddi va cai bién dbi véi séng ché duéi dang cac céch thuc hién cu thé va céc
pham vi ing dung theo céc y tudng clua sang ché. Do d6, ndi dung cia ban mo ta s& khong

duge xdy dung dé gioi han sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap do bao gdm céc budc:

thu 14y, bang thiét bi diu cudi bing cach st dung may ghi hinh thir nhét, hinh anh thir
nhét bao gdm vit cin do, va thu 14y, bing cach sir dung may ghi hinh tht hai, hinh anh thit
hai bao gdm v4t cn do, trong d6 may ghi hinh thir nhit va may ghi hinh thi hai dwgc bd
tr{ trén cling mot mit phing;

nhén, bing thiét bi diu cudi, 1énh chon diém do dugc nhap bdi ngudi ding dwa vao
hinh 4nh thtr nhét;

xac dinh, béng thiét bi dau cubi, cac diém do da chon theo 1énh chon diém do;

so sanh, béng thiét bi dau cudi, vi tri thir nhét cta vat can do trong hinh anh thir nhét
va vi tri thir hai ctia vt can do trong hinh anh thi hai dé thu dugc d6 1éch vi tri téng cdng
ctia vat can do, trong d6 d6 léch vi tri téng cdng dugc xéc dinh dya trén téng cua do léch vi
trf thir nhat cta vi tri thir nhit trong hinh anh thir nhét, va d6 1éch th hai cta vi tr thi hai
trong hinh anh thir hai, vi tri thir nhat twong img v6i mot trong s6 cac diém do da chon va

tinh todn, bang thiét bi ddu cudi, khoang cach giita cac diém do da chon theo d¢ 1éch

vi trf tdng cong, khoang cach gifra tim ciia may ghi hinh thir nhét va tdm ctia may ghi hinh

thir hai, va chiéu dai tiu cu ciia may ghi hinh thir nhét.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau bude so sanh vi trf thir nhét cta vét cin do trong
hinh anh thir nhét va vi tri thir hai ciia vat cAn do trong hinh anh thi hai, phwong phap nay
con bao gdm budc:

nén dit 1iéu hinh anh cta hinh anh th nhit va d6 1éch vi tri téng cong dudi dang mat
tép hinh anh, va lvu trir dit 1iu hinh anh cia hinh anh tht nhét va do 1éch vi tri tdng cong
dugc nén dudi dang mot t€p hinh anh; va

treGe khi nhan 1énh chon diém do dugc nhép bdi ngudi dung dua vao hinh anh th
nhét, phwong phép nay con bao gdm cac budc:

phén tach t€p hinh anh, dé thu dugc dit liéu hinh anh cta hinh anh thi nhit va do 1léch
vi tri téng cdng; va

gi4i ma dit liéu hinh anh, d& hién thi hinh anh tht nhét trén man hinh cua thiét bi du

cuoOi.
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3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sau bude tinh toan khoang cach gitra cac diém do da
chon, phuong phép nay con bao gbm budc:

hién thi, trén man hinh cta thiét bi du cubi, két qua khoang céch thu duge nhd tinh
toan; hodc

thong bao, bing giong néi, dén ngudi dung vé két qua khoang cach thu dugc nho tinh

toan.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc so sénh vi tri thir nhéit ctia vat can do trong:
hinh anh tht nhét va vi tri tht hai ctia vt can do trong hinh anh thir hai dugc thyc hién
bing cach sir dung cong thirc:

D=X+X,

trong d6 D 1a d¢ 1éch vi tri tdng cong ciia vat can do; X; 1a d6 1&ch vi tri thir nhét; va

X, 14 @9 1éch vi tri thir hai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc tinh toén khoéng cach giira cac diém do da

chon dugc thuc hién bang cach str dung cong thic:

2 2 2
Ay \/LE__X_J +[£_£J [gzg}
DP D‘] DP Dq DI’ Dq

trong d6 L 1a khoang céch giita cic diém do da chon; (Xp, Yp) 1a céc toa 40 cia diém

do p trong hinh anh thir nhat; D, la d6 1&ch vi tri tbng cong ciia diém do p; (Xg Yg) lacac
toa d9 ctia didm do q trong hinh anh thtr nhét; D 12 d6 1éch vi tri tdng cong cua diém do g;
va H,=h,/a, trong d6 h; 12 chidu dai tiéu cir ctia méay ghi hinh thr nhat, va a 1a hang sd kich
thudc ciia mot diém anh don, trong d6 D, 1a khoang cach gifta tAim ctia may ghi hinh thir
nhét va tim clia may ghi hinh thtt hai, va trong d6 mot trong sb D, hodc Dq1a d9 1€ch vi tri

tbng cong.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc:
tinh toan khoang cach thing dimg tir vat can do dén duong thing ndi tAm cia may
ghi hinh thtr nhit va tim clia may ghi hinh tht hai bing cach str dung cong thic sau:
Z=H:D1/(X1+X3)
trong d6 Z 1a khoang cach thdng dimg tir vét can do dén duong thing ndi tAm cia

may ghi hinh tht nhat va tAm clia may ghi hinh tht hai; Hy=h,/a, trong d6 h; 14 chiéu dai
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tiéu cw ctia mdy ghi hinh thi nhat, va a 12 hing s6 kich thuéc cita mét diém anh don; D, 13
khoang cach gifta tim ctia mdy ghi hinh thir nhét va tim ctia may ghi hinh thi hai; X, 12 40
1&ch vi tri thi nhét; va X, 13 d6 1éch vi tri thit hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay bao gbm buéc:
néu ngudi ding chon hai diém do, tinh toan khoang cach gifra hai diém do nay;
néu ngudi ding chon nhidu hon hai didm do, 14n luot tinh toan cac khoang cach giita

timg hai diém do bén canh nhau theo tht ty chon lya.

8. Thiét bi dAu cudi bao gom:

thiét bi dAu vao bao gdm may ghi hinh thir nhit v mdy ghi hinh thi hai, trong d6
may ghi hinh tht nhit va mdy ghi hinh thtr hai dugc bd tri trén cing mdt mt phing, va
trong 46 may ghi hinh thir nhit va may ghi hinh thit hai dugc tao cAu hinh dé thu dugc céc
hinh anh cta vat can do;

thiét bi dau ra;

bd xtt Iy dwoc ghép ndi véi thiét bi diu vao va véi thiét bi du ra; va

vét ghi luu trit doc dwoc bang mdy tinh khong chuyén tiép luu trit chuong trinh aé
thyc thi bing bd xit Iy, chwong trinh ndy bao gdm céc 1énh dé:

thu 14y bing céch st dung mdy ghi hinh thir nhét, hinh anh thtt nhét bao gdm vat can
do, va thu, bing cach st dung méy ghi hinh thir hai, hinh anh thir hai bao gdm vat can do;

nhén 1énh chon diém do duoc nhap bdi ngudi ding dwa vao hinh anh thi nhat;

xé4c dinh cac diém do d3 chon theo 1énh chon diém do;

so séanh vi tri thit nhit cta vét can do trong hinh anh thit nhét va vi tri tht hai ctia vat
can do trong hinh &nh thtr hai dé thu dugc dd 16ch vi tri téng cdng cua vat can do, trong do
d6 1&ch vi tri tong cong duoc x4c dinh dya trén téng ctia d6 1&ch vi tri tht nhit cta vi tri
tht nhét trong hinh anh thir nhét, va do 1éch cta vi tri thr hai trong hinh anh tht hai, vi tri
th&r nhit twong Gng v6i mot trong s6 cac diém do da chon va |

tinh toan khoang cach gitra cac didm do d3 chon theo dd 1&ch vi tri téng cong, khoang
céach giira tdm ciia mdy ghi hinh thir nhét va tdm ctia may ghi hinh thit hai, va chiéu dai tiéu

cy cia may ghi hinh thr nhét.

9. Thiét bi diu cubi theo diém 8, trong d6 c4c 1énh cén 1a cac 1énh dé:
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nén dit liéu hinh anh ciia hinh anh thir nhét va d6 1&ch vi tri tng cong duéi dang mot
tép hinh anh sau khi thu dugc d6 1&ch vi tri tong cong clia vat cAn do va luu trit dit liéu hinh
anh cta hinh anh tht nhét va do 1éch vi tri tdng cong dugce nén dudi dang mot tép hinh
anh;
phan tach t&p hinh anh, dé thu dwgc dit liéu hinh anh ciia hinh anh thir nhat va 4o 1éch
vi tri téng cong; va
giai ma dit lidu hinh nh, d& hién thi hinh anh tht nhét trén man hinh cia thiét bj dau

cubi, trude khi nhan dwoc 1énh chon diém do dugc nhdp vao bdi nguodi dung.

10. Thiét bi du cubi theo diém 8, trong d6 céc 1énh néu trén con 1a cac 1énh dé:

hién thi, trén man hinh cua thiét bi dau cubdi, két qua khoang cach thu dugc nho tinh
toan, sau khi tinh toan khoang céch gifta cac diém do da chon; hodc thong bdo, b%mg giong
n6i, cho ngudi ding vé két qua khoang cich thu dugc nho tinh todn, sau khi tinh toan

khoang céach giita cc diém do da chon.

11. Thiét bj dAu cubi theo didm 8, trong d6 cac 1énh dé so sanh vi tri thit nhit ciia vat can
do trong hinh anh thit nhat va vi trf thir hai ciia vat cAn do trong hinh anh th hai bang cach
sir dung cong thirc:

D=X;+X,

trong d6 D 1a d6 1&ch vi trf tbng cong ciia vét cin do; X 1a do 1éch vi tri thir nhat; va

X, 1a d@0 1éch vi tri th hai.

12. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 c4c 1énh néu trén con 1a cac 1énh dé tinh toan

khoang cach giita cac diém do da chon bang cach sir dung cong thuc sau:

2 2 2
Lops \/[Zf_ij {_Yp___g] [_H_zJ
D" D” Dl’ Dq Dp Dq

trong d6 L 1a khodng cach gifta cac diém do d4 chon; (Xp, Yp) 12 céc toa do cua diém

do p trong hinh anh thu nhét; D, 1a d6 1éch vi tri tbng cong ciia diém do p; (Xg Yg) lacac
toa d9 clia didm do q trong hinh anh tht nhét; D 12 d6 1&ch vi tri tdng cong cua diém do g;
va H,=h,/a, trong d6 h; 12 chidu dai tidu cw ctia méay ghi hinh th nhét, va a 12 hang s kich
thudc cia mot diém anh don, trong d6 D; 12 khoang cach gitre. tim ctia may ghi hinh tht

nhét va tAm ctia may ghi hinh thit hai, va trong d6 m{t trong 56 D, hodc Dgla dg 1€ch vi tri
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téng cong.

13. Thiét bi dAu cudi theo diém 8, trong d6 c4c 1énh con 14 cic 1énh @ tinh toan khoang
cach thing dtmg tir vét can do dén duong thing ndi tAm ctia may ghi hinh tha nhit va tim
ctia méy ghi hinh thtt hai bang cach sit dung cong thic sau:

Z=H;:D/(X1+X3)

trong d6 Z 13 khoang cach thing ding tir vat can do dén dudng thing ndi tAm cla
méy ghi hinh thir nht va tim ctia may ghi hinh thi hai; H;=h,/a, trong d6 h; 1a chidu dai
tiéu cu ctia may ghi hinh tht nht, va a 12 hing sb kich thuéc ciia mot diém anh don; Dy 13
khoang cach gitta tdm ctia mdy ghi hinh thir nhét va tim clia may ghi hinh thi hai; X; 1a do

1&ch vi tri thir nhét; va X, 13 do 1éch vi tri thit hai.

14. Thiét bi dAu cubi theo didm 8, trong d6 cac 1énh dé tinh todn khoang cach gifta cac
diém do da chon 1a c4c 1énh dé:

néu nguoi ding chon hai diém do, tinh todn khoang céch giita hai diém do;

néu ngudi ding chon nhidu hon hai diém do, 1an luot tinh toan cac khoang cach giita

tung hai diém do bén canh nhau theo thi tur chon lya.

15. Vat ghi luu trit doc dugc bang may tinh khong chuyén tiép lru trit chwong trinh dé
thyc thi bing bd xir Iy ctia thiét bi dau cubi, chuong trinh nay bao gdm cic 1énh dé:

thu 14y, bing cach sit dung mdy ghi hinh thtr nhét, hinh anh thir nhit bao gdm vat can
do, va thu 14y, bang cach st dung may ghi hinh th{ hai, hinh anh tht hai bao gdm V4t can
do, trong d6 méy ghi hinh thir nhit va may ghi hinh tht hai duge bé tri trén cing mot mt
phing; |

nhan Iénh chon diém do dugc nhép béi ngudi dung dya vao hinh anh thir nhét;

x4c dinh cac diém do da chon theo 1énh chon diém do;

so sénh vi tri thit nhit cua vat can do trong hinh anh thit nhét va vi tri tht hai cta vat
can do trong hinh anh th{t hai @8 thu dugc do 1éch vi tri tong corg clia vat can do, trong d6
d6 1éch vi tri tdng cong dugc xac dinh dya trén tbng cua d6 1éch vi tri thit nhét cua vi tri
tht nhat trong hinh anh thir nhit, va d¢ 1&ch vi tri tht hai cta vi tri thir hai trong hinh anh
thir hai, vi tri thir nhét twong ting véi mot trong s cac diém do d4 chon va

tinh toan khoang céch gitta céc diém do da chon theo d6 léch vi tri téng cong,
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khoang céch gifta tAm cia mdy ghi hinh thi nhét va tdim ctia may ghi hinh tht hai, va

chidu dai tiéu cy ctia may ghi hinh thir nhét.
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Thlet bi dau cubi thu duoc hinh anh thir nhat bao gom -

_vat can do nho st dung may ghi | hinh thee nhét,va
e ;thu ‘dwoc hinh anh th hai bao gom vat can do nho'
sl dung may ghi hinhththai -~ ST

v

So sanh cacvi tri coa vat can do trong hinh anh_ thu nhét

va trong hinh anh thu hai, do do thu dwo’c do Iech Vi tn
tdng cong clia vat can do : _ :

Y

Nhan 1énh chon diém do nhap béi nguoi dung dua vao
~ hinh anh thir nhét, va tinh toan khoang cach glwa cac

- diém do dwoc chon theo do [&ch vj tri tbng cong,
khoang cach gilra tam clia may ghl hinh thirnhatva
tam cta may ghi h|nh thr hai; va chleu da| tleu cw cua
may ghi hinh thi nhét . Lo
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5201

Thiét b| d3u cudi thu dwoc hinh anh thi nhét bao gdm
vat can do nhé sir dung may ghl hinh thw nhat, va thu

- dwoc hinh anh th&r hai bao gom vat can do nho su dung
may ghi hinh th&r hai

A

S202
So sanh ¢ac vi tri ctia vat can do trong hinh anh thi nhét va

',gtrong hinh anh tht hai, do dé thu dwoc do lech vi tr| o
tong cong cua vat can do - ’

\ S203

Nén di¥ liéu hinh anh cta hinh anh thr nhat va do léch vi tr|
tong cong, va luu triv di¥ liéu hinh anh cla hinh &nh thi nhét
va do 1éch vi tri tong cong du=oc nén dU’O’I dang mot tep h|nh anh

\ S204

Phan tach tép hinh anh, do do thu dwo’c di¥ liéu hinh anh
ctia hinh anh the nhét va do léch vj tri tbng cong

\ S205

- Giai ma div liéu hinh anh, nho do. hién thi hmh anh
- thr nhét trén man hinh cua thiét bi dau’ cubi-

A

Nhan 1&nh chon diém do nhap bdi ngwdi dung dvavao 5206
“hinh &nh th nhét, va tinh toan khoang céch gilra cac diém
do dwoc chon theo d6 léch vi tri: tong cong, khoang cach

gitra tam cda may ghl hinh the nhat va tam cua may ghi:
hinh the hai, va chiéu dai tiéu cw cla may gh| hmh the nhat

v 5207

* Hién thi, trén man hinh cia thiét bi dau cu01 két qua
khoang cach thu dwoc nho tlnh toan
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