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(57) Sang ché d& cap dén phuong phép hién thi trinh tién ich thu nho duge ap
dung cho thiét bi dién tir, va phuong phap bao gdm cac bude: hién thi, trong
vung thir nhét cia trang thir nhét ciia man hinh chinh, trinh tién ich thu nhé thi
nhéit c6 kich thudc thir nhit; dap lai viéc phat hién thdy rang tac vu dang tién
hanh tdn tai trong tmg dung th& nhat, dong thoi hién thi, trong ving thir nhat,
trinh tién ich thu nhé cta Gng dung thir nhit v trinh tién ich thu nhé thir nhit
¢6 kich thudc bi riat gon, trong do trinh tién ich thu nhé ctia tng dung thir nhét
hién thi noi dung thtr nhét, trinh tién ich thu nhé cia ung dung thir nhét ¢6 kich
thudce the hai, va kich thudc thir hai nho hon kich thuée thir nhét; va dap lai
thue té thiét b dién tir théa man didu kién dinh true, didu chinh kich thuéc ciia
trinh tién ich thu nhé cta tmg dung thir nhét tir kich thudc thit hai dén kich thuéc
thir nhét, trong d6 trinh tién ich thu nho ctia tmg dung thir nhit va c6 kich thuée
thir nhét hién thi ndi dung thir hai, ndi dung thtr hai 16n hon ndi dung thir nhét,
va ndi dung thr hai bao gdm noi dung thir nhat. Sang ché dé cap dén phuong
phép hién thi trinh tién ich thu nhé va thiét bi dién tir, dé cai thién tri nghiém

nguoi dung.

Hién thi, trong ving thir nhét cia trang thi nhat cia man hinh chinh, trinh tién
ich thu nho thir nhit c6 kich thude thi nhat = 701

ap lai viéc phat hién thay rang téc vy dang tién hanh 10n tai trong Umg dung tht
at, @dng thoi hién thi, trong viing thir nhat, trinh tién ich thu 1ho cia ing dzme
i nhat va trinh tién ich thu nho thu pha!: ¢6 kich thude bi rit gon, trong @6 trinh
tién ich thu nho cuia Umg dung thir nhat hién thi ndi dung thir nhat, trinh tiéa ich thu
& ciia img dung thir nhét ¢ kich thude thit hai, v kich thude thi hai nhd hon
kich thudce thi nhét

e 7 (32

h 4
Bap lai thizc 6 thiét bi dién tir thda mén diéu kién dinh trudce, ifu chinh kich thude
ciia trinh tién ich thu nho cia tmg dung thit nhat £ kich thude thi hai &én kich
thude thir nhat, trong 46 trinh tién ich thu nhé cia tmg dung thir nhdt vA cO Kich | 7013
thirde thiy nhat hién thi ndi dung thir hai, n6i dung thi hai I6n hon n6i dung thir
nhét, va ndi dung thi hai bao gdm ndi dung thi hit

Fig.7
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Linh vire k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén linh vuc thiét bi dién tir, va cu thé hon, dén phuong

phap hién thi trinh tién ich thu nho va thiét bi dién tir.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Dién thoai di dong dugc st dung lam vi du. Trinh tién ich thu nho (widget)
c6 thé 1am phong phti man hinh chinh cta dién thoai di dong, va cung cp thong
tin dugc ngudi ding yéu ciu, nhy d6 sir dung hidu qua vi tri khong gian cia
man hinh cim tmg. Ching han, ngudi ding c6 thé bd sung trinh tién ich 4m
nhac trén man hinh chinh cta dién thoai di dong, va b%mg cach sir dung trinh
tién ich 4m nhac trén man hinh chinh, ngudi ding c¢6 thé diéu khién phat nhac,
dimg nhac, phat bai hat truée, phat bai hét tiép theo, va twong tu. Ngudi ding
cling c¢6 thé bd sung trinh tién ich lich vao man hinh chinh khi nguoi dung hi
vong biét thong tin lich. Tuy nhién, ngudi ding cin bd sung thi cong trinh tién
ich thu nhé vao man hinh chinh mdi 14n, din dén hoat dong phure tap va té nhat

va trai nghiém nguoi ding thip.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phap hién thi trinh tién ich thu nhé va thiét bi
dién tir, dé gitp cai thién trai nghiém ngudi ding.

Khia canh thtr nhit @ cdp dén phuong phap hién thi trinh tién ich thu nho
duogc 4p dung cho thiét bi dién tir. Phuong phap bao gdm cac budc: hién thi,
trong ving thir nhit clia trang thir nhét cia man hinh chinh, trinh tién ich thu
nho thir nhét ¢6 kich thuéc thir nhét; dép lai viéc phat hién thiy rang tic vu dang
tién hanh ton tai trong (mg dung thtr nhit, ddng thoi hién thi, trong ving thi
nhét, trinh tién ich thu nhé cia ung dung tha nhét va trinh tién ich thu nhé thi
nhét c6 kich thudce bi rut gon, trong do6 trinh tién ich thu nhé cua tng dung tha
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nhét hién thi n6i dung thi nhét, trinh tién ich thu nho cia tmg dung thir nhit c6
kich thuéc thir hai, va kich thuéc thir hai nhé hon kich thuéce thir nhét; va dap
lai thyc té thiét b dién tir théa man diéu kién dinh truéc, diéu chinh kich thuée
ciia trinh tién ich thu nhé cia tmg dung thir nhét tir kich thuée thir hai dén kich
thudc thir nhét, trong do trinh tién ich thu nhé cia tng dung thir nhét va c6 kich
thude thir nhét hién thi ndi dung thir hai, ndi dung thir hai 16n hon ndi dung thir
nhét, va ndi dung thir hai bao gdm ndi dung thir nhét.

Khi phat hién ring tac vu dang dién ra (ongoing task) tdn tai trong tmg dung
thir nhét, thiét bi dién tir c6 thé ty dong hién thi trinh tién ich thu nhd cta tmg
dung thir nhit trén man hinh chinh ciia thiét bi, va hién thi trinh tién ich thu nhé
trong ving nam trén giao dién dd hoa va trong d6 tng dung duoc hién thi. Buéce
nay tir dong bd sung trinh tién ich thu nhé, va cling ¢6 thé sir dung lai vi tri cia
b6 hién thi thi nhit. Khong gian hién thi ctia thiét bi dién t bi gi6i han. Vi tr
ctia trinh tién ich thu nhé thir nhit duoc sir dung lai, sao cho man hinh chinh c6
thé sach s& va nhé gon, trinh tién ich thu nhé khong can duogc bd sung & vi tr
mdi, va thong tin duge yéu cau boi ngudi ding va c6 do wu tién cao hon co thé
dugc cip cho ngudi ding.

Thiét bi dién t ¢6 thé phat hién thay di kich ban, dé diéu chinh kich thuée
cua trinh tién ich thu nhé va/hodc ndi dung dugce hién thi béi trinh tién ich thu
nhé, va/hoic bé tri ctia ndi dung dugc hién thi boi trinh tién ich thu nhé, ¢ cung
cAp nhiéu théng tin hon cho ngudi ding, d& twong tac v6i ngudi dung, va cai
thién trai nghiém ngudi dung.

Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach trién khai kha thi ‘cﬁa khia
canh thtr nhit, khi tng dung thir nhat 1 tng dung 14p lich, cach thic phat hién
rang tac vu dang tién hanh tdn tai trong tmg dung thir nhat 13 mot hoic t5 hop
cua vai cach thirc sau: xac dinh, béng cach nhéin dién ndi dung 1ép lich trong
tmg dung 14p lich, ring hiéu sb thoi gian giira thoi gian hé théng cua thiét b
dién tir va thoi gian trong ndi dung 14p lich nhdé hon ngudng thoi gian thir nhét;
hodc x4c dinh, bang cach nhan dién nodi dung 14p lich trong Umg dung 1ap lich,
rang hiéu sb khoang cach gitta vi tri dia Iy cia thiét bi dién tir va vi tri dia Iy

trong ndi dung 14p lich nho hon ngudng khoang céach thir nhét.
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Dua vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach trién khai kha thi ctia khia
canh th nhét, diéu kién dinh trude 13 mot hodc td hgp cua cac didu kién sau:
x4c dinh ring hiéu sé thoi gian giita thoi gian hé théng cta thiét b dién tir va
thoi gian trong ndi dung 14p lich nhé hon ngudng thoi gian thi hai, trong 46
ngudng thoi gian thir hai nho hon ngudng thoi gian thir nhét; hodc xac dinh ring
hiéu sb khoang cach gitta vi tri dia ly cua thiét bi dién tir va vi tri dia ly trong
n6i dung 14p lich nhé hon ngudng khoang cach thir hai, trong d6 ngudng khoang
cch thit hai nhd hon ngudng khoang cach thir nhét.

Dua vao khia canh th nhét, theo mét s cach trién khai kha thi cia khia
canh thir nhat, khi trinh tién ich thu nhé ciia tmg dung th nhét va trinh tién ich
thu nhé thir nhat co kich thude bi rat gon dugc hién thi dong thoi, phuong phap
con bao gdm cac buée: phat hién ctr chi chum, trong d6 diém tiép xuc thir nhat
clia ctt chi chum tiép xtc véi trinh tién ich thu nhé cla Gng dung thit nhét, va
didm tidp xuc thir hai ciia cir chi chum tiép xtc v6i trinh tién ich thu nho thi
nhét; va dap lai cir chi chum, két hop trinh tién ich thu nho cia Gng dung thir
nhét va trinh tién ich thu nhé tht nhat thanh trinh tién ich thu nhé hén hop thir
nhét @ hién thi trong ving thi nhat.

Ngudi dung ¢ thé thuc hién két hop chirc ning trén cac trinh tién ich khac
nhau bing cach sir dung trinh tién ich két hop. Khi trinh tién ich bét ky thoa
man didu kién kich hoat dé hién thi trén man hinh chinh, man hinh chinh hién
thi trinh tién ich két hop, va nguoi dung khong can kich hoat tha cong tao trinh
tién ich khac. Thiét bi dién tir c6 thé ddy thong minh trinh tién ich thu nhé dén
ngudi dung dya trén hoat dong ngudi dung (chum va két hop trinh tién ich thu
nho), vén thong minh hon.

Dua vao khia canh thir nhit, theo mot sb cach trién khai kha thi cia khia
canh thir nhét, khi trinh tién ich thu nhé cua tng dung thir nhét va trinh tién ich
thu nho thir nhét c6 kich thudce bi rat gon duge hién thi dong thoi, phuong phap
con bao gdm: phat hién ring tac vu dang tién hanh ton tai trong Ung dung da
phuong tién, dimg hién thi trinh tién ich thu nhé thir nhét, va dong thoi hién thi
trinh tién ich thu nho cia tng dung thir nhét va trinh tién ich thu nhé cia tmg
dung da phuong tién trong ving thir nhét.
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Sau khi phét hién ra ring ing dung da phurong tién dugc phét trén nén, trinh
tién ich thu nhé dugce tao bai ng dung da phuong tién dugce hién thi trén man
hinh chinh, va ngudi ding c6 thé trong tac truc tiép voi trinh tién ich thu nho
cua ung dung.

Dua vao khia canh thtr nhét, theo mot sb cach trién khai kha thi ctia khia
canh thir nhét, phuong phép con bao gdm cac budc: phat hién rang thoi gian hé
théng cta thiét bi dién tir 16n hon thoi gian két thuc trong ndi dung lap lich,
dirng hién thi trinh tién ich thu nhé ctia ing dung thir nhét va c6 kich thuéc thir
nhét, va hién thi, trong ving thtr nhét, trinh tién ich thu nhé thir nhét that has
kich thuéc thir nhat.

Thiét bi dién i c6 thé dimg hién thi trinh tién ich lich biéu dya trén thdi gian
két thiic ciia lich biéu, va hién thi trinh tién ich khac trén man hinh chinh. Trinh
tién ich thu nhd dugc hién thi trén man hinh chinh c6 thé dugc thay déi thong
minh dira trén yéu ciu ngudi ding, dé cung cip nodi dung cho ngudi dung ma
ngudi ding quan tAm hon, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Dua véo khia canh thtr nhét, theo mot sb cach trién khai kha thi ciia khia
canh thit nhat, hoat dong phat hién ring tac vu dang tién hanh tdn tai trong g
dung 1ap lich cu thé 1a: phat hién, bang cach sir dung bd thu phéat quang bé trong
ung dung lép lich, réng tac vu dang dién ra ton tai trong tng dung 1ap lich.

Dura vao khia canh thir nhét, theo mot s cach trién khai kha thi cta khia
canh tht nhét, hoat dong phat hién rang tac vu dang tién hanh ton tai trong Gmg
dung tht nhét cy thé 13: phat hién ring, trén thiét bi dién tir khac, tac vu dang
di®n ra ton tai trong Gng dung thir nhat c6 cling tai khoan ngudi dung dugc ding
nhép vao; hodc sau khi thiét bi dién tr dugc ghép cip véi thiét bi dién tir khac,
phat hién rang tac vu dang dién ra tdn tai trong ng dung thir nhét trén thiét bi
dién tr khac.

Ngudi diing ¢ thé tiép tuc tac vu & cac dia diém khac nhau bang cach tao
trinh tién ich thu nho cia ing dung gifra cac thiét bi. Thiét bi dién tir c6 thé nhan
tac vu dang dién ra trong tng dung ndy trén thiét bi dién tir khac, va hién thi
trinh tién ich thu nhé cta tng dung trén man hinh chinh. Ngudi dung ¢6 thé

tuong tac véi ing dung gitra cac thiét bi dién tir khac nhau, nhd d6 cai thién trai
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nghiém nguodi dung.

Di;a vao khia canh thir nhét, theo mot sb cach trién khai kha thi cua khia
canh thtt nhét, trang thir nhit 13 trang chi ciia man hinh chinh; hodc trinh tién
ich thu nhé thir nhét 13 trinh tién ich thoi tiét thoi gian hogc trinh tién ich lich;
hodc ca dinh danh tin hiéu 4G 14n dinh danh tin hiéu 5G dugc hién thi trong
thanh thong bdo ctia man hinh; hogc vung thir nhét ndm phia trén trang thit nhét;
hodc trinh tién ich thu nho thir nhét 13 trong sudt hoic ban trong sudt; hogc tmg
dung thir nhét 13 tmg dung lich, mg dung ghi chii (memo), hodc ing dung nhic
nhd; hoac ung dung thu nhét 13 tmg dung audio hodc Ung dung video; hodc tac
vu dang dién ra 1a phat nhac, ndi dung thi nhét 13 tén bai hat, ca si, diéu khién
phat/dimg, didu khién phat bai hét tiép theo, va diéu khién phat bai hat trude do,
va ndi dung thir hai 12 tén bai hat, ca si, diéu khién phat/dimg, diéu khién phat
bai hét tiép theo, didu khién phat bai hat truée d6, didu khién cac lua chon yéu
thich, va diéu khién chuyén ddi ché d phét; hoic tc vu dang dién ra 1a tac vu
du lich, noi dung thi nhét 12 thoi gian khéi hanh, sb tau, tram khoi hanh, va tram
dén, va ndi dung th hai 12 thoi gian khéi hanh, thoi gian dén, s6 tau, tram khéi
hanh, tram dén, va sb ghé; hodc tac vu dang dién ra 14 tic vu chuyén phéat nhanh,
ndi dung thtr nhat 12 vi tri nhan hang va thoi gian nhan hang, va ndi dung tht
hai 12 vi tri nhan hang, thdi gian nhén hang, va ma nhan hang; hodc tic vu dang
dién ra 1 tac vu phim anh, ndi dung tha nhét 12 vi trf rap chiéu phim va thoi
gian chiéu phim, va noi dung tha hai 13 vi tri rap chiéu phim, thoi gian chiéu
phim, va sb ghé; hoac tac vu dang dién ra 12 tac vu hdi nghi, ndi dung tha nhét
13 thoi gian hoi nghi va vi tri hoi nghi, va ndi dung thir hai 1a thoi gian hoi nghi,
vi tri hoi nghi, va danh sach hoi nghi.

Khi phéat hién rang tac vu dang dién ra (ongoing task) tdn tai trong tmg dung
thi nhit, thiét bi dién t&r c6 thé tw dong hién thi trinh tién ich thu nho cia tng
dung thtr nhit trén man hinh chinh cua thiét bi, va display trinh tién ich thu nho
trong ving nim trén giao dién @b hoa va trong d6 trinh tién ich thoi tiét thoi
gian da dugc hién thi. Budc ndy tu dong bd sung trinh tién ich thu nhd, va vi tri
cua trinh tién ich thoi tiét thoi gian cling co thé duoc sir dung lai. Cé nhiéu dia

diém trong d6 thoi gian duge hién thi va duoc xem trén thiét bi dién tir, va mic
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du thiét bi hin thi trinh tién ich thoi gian thoi tiét trén man hinh chinh, nguoi
dung khong sir dung trinh tién ich thoi gian thoi tiét trong phén 16n trudng hop.
Do vy, bang cach str dung giai phép k¥ thut theo phurong 4n thuc hién, vi tri
cira trinh tién ich thdi gian thoi tiét c6 thé dugc sir dung lai dé hién thi trinh tién
ich thu nhé cua tmg dung bao gdm tac vu dang dién ra. Khong gian hién thi ctia
thiét bi dién tir bi gi6i han. Vi tri ciia trinh tién ich thdi tiét thoi gian duoc skt
dung lai, sao cho man hinh chinh c6 thé sach s& va nhd gon, trinh tién ich thu
nhé khong can dugc bb sung & vi tri méi, va thong tin duoc yéu cau boi ngudi
dung va c6 d6 uu tién cao hon ¢ thé.duqc cap cho ngudi ding.

Khia canh thir hai d& cép dén thiét bi dién tir, bao gdm bo hién thi, bd nh,
va mot hodc nhidu bd xit Iy. Bd nhé bao gdm céc 1énh, va khi cac 1énh duoc
thue thi bing mot hodc nhidu bd xit Iy, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién phuong
phép hin thi trinh tién ich thu nhé theo khia canh tht nhat va cac cach trien
khai kha thi ctia khia canh thir nhét.

Khia canh thir ba dé cip dén vit ghi may tinh, bao gbm cac 1énh may tinh.
Khi c4c 1énh may tinh dugc chay trén thiét bi dién i, thiét bi dién tr c6 thé thuc
hién phuong phap hién thi trinh tién ich thu nhé theo cach trién khai kha thi bat
ky ctia mot trong céc khia canh néu trén.

Khia canh thir tu dé cap dén san phim chuong trinh mdy tinh. Khi san phim
chuong trinh may tinh chay trén thiét bi dién ti, thiét bi dién tir c6 thé thuc hién
phuong phép hién thi trinh tién ich thu nhé theo cach trién khai kha thi bat ky

ctia mot trong céac khia canh néu trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cta cu tric clia thiét b dién tir theo phuong 4n thuc hién sang
ché;

Fig.2 12 so d khdi ctia chu trac phan mém ciia thiét bi dién tir theo phuong
4n thuc hién sang ché;

Fig.3A dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2 1a so dd ciia nhém giao dién nguoi dung
dd hoa theo phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.4A dén Fig.4G-1 va Fig.4G-2 1a so d6 ctia nhém giao dién ngudi dung
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dd hoa khac theo phuong 4n thue hién sang ché;

Fig.5A dén Fig.SEC-1 vaFig.SEC-2 1aso d6 ctia nhém giao dién ngudi dung
dd hoa khac theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6A-1 va Fig.6A-2 dén Fig.6G 14 so d6 ctia nhém giao dlen nguoi dung
dd hoa khéc theo phuong 4n thyc hién sang ché; va

Fig.7 13 Iuu dd ciia phuong phép hién thi trinh tién ich thu nhé theo phuong

an thyc hién sang che.

M6 ta chi tiét sang ché

Phin sau mb ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thuc hién sdng
ché dua vao céc hinh v& di kém theo cac phuong an thuc hién sing ché. Trong
cac phan mé ta cic phuong 4n fhl_xc hién sang ché, trir khi c6 thong béo khéc,
“/” nghia 1a “hodc”. Chéng han, A/B cé thé chi bao A hodc B. Cum tir “va/hodc”
trong ban mo ta chi 1a mbi quan hé¢ lién két @& mo ta cac ddi tuong lién két, va
chi béo ring ba mdi quan hé c6 thé tdn tai. Ching han, A va/hoic B ¢6 thé chi
béo ba truong hop sau: Chi co A, cd ca A 14n B, va chi ¢6 B. Ngoai ra, trong cac
phén mé ta theo cdc phuong an thyc hién séang ché, “cac” nghia 12 hai hodc 16n
hon.

Céc cum tir nhu “thit nhat” va “thir hai” duoc néu dudi day chi nhim mo ta,
va s€& khong dugce hiéu nhu 13 chi b4o ho#c ngu y mirc dd quan trong tuong dbi
hoic ngﬁm chi bao sb lugng déu hiéu k¥ thudt dugc chi bdo. Do vy, du hiéu
bi gidi han bai “tha nhat” hodc “thi hai” ¢6 thé bao gém tuong minh hodc ngu
y mot hodc nhiéu d4u hiéu. Trong cac phan mo ta clia cac phuong an thuc hién,
trir khi ¢6 thong béo khéc, “cac” nghia 1a hai hoédc 16n hon.

Céac cum tir dugc st dung trong céac phan mo ta cia cac giai phép k¥ thuét
trong ban md ta s€ chi nhiam mo ta cac phuong 4n thyc hién cu thé, nhung khong
nhdm gi6i han sang ché.

Fig.1 1a so dd cna két cAu cta thiét bi dién ti 100.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gdm it nhat mot trong dién thoai di dong,
thiét bi dién tir gdp duoc, may tinh bang, may tinh man hinh chinh, mdy tinh
xach tay, may tinh cim tay, may tinh notebook, mdy tinh c nhan siéu di dong
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(ultra-mobile personal computer, UMPC), netbook, dién thoai t bao, thiét bi hd
tro s& c4 nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi thuc tai ting cudng
(augmented reality, AR), thiét bj thuc tai 4o (virtual reality, VR), thiét bi tri tué
nhin tao (artificial intelligence, AI), thiét bi deo dugc, thiét bi lap trong xe, thiét
bi nha thong minh, hogc thiét bi thanh phé théng minh. Loai cu thé cia thiét bi
dién tir 100 khong bi gidi han cu thé & phuong 4n thuc hién sang ché. Phuong
phap hién thi trinh tién ich thu nhé theo cc phuong 4n thuc hi¢n sing ché ¢co
thé dugc ap dung cho thiét bi dién tr 100.

Thiét bi dién tr 100 c6 thé bao gbém bd xir Iy 110, giao dién bd nhé ngoai
120, bd nhé trong 121, cbng buyt ndi tiép da ning (universal serial bus, USB)
130, mdédun quan 1y nap dién 140, mddun quan ly dién 141, pin 142, anten 1,
anten 2, mddun truyén thong di dong 150, moédun truyén thong khong day 160,
mo6dun audio 170, loa 170A, bd thu 170B, micrd 170C, giéc cam tai nghe 170D,
modun cam bién, nut bim 190, dong co 191, b chi bdo 192, médun camera
193, bd hién thi 194, giao dién thé mddun nhén dién thué bao (subscriber
identification module, SIM) 195, va tuong ty. Mddun cam bién c6 thé bao gdbm
b3 cam bién 4p luc (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd cam bién hdi chuyén
180B, bd cam bién ap luc khi 4p (khong dugc thé hién trén hinh v&), bd cam
bién tir tinh (khong duoc thé hién trén hinh vé), by cam bién gia téc 180E, bd
cam bién khoang cach 180F, by cam bién 14n can quang 180G, bd cam bién van
tay 180H, b cam bién nhiét do (khong dugc thé hién trén hinh vé), b cam bién
cam tng 180K, bd cam bién d6 sang xung quanh 180L, bd cam bién din xuong
180M, va tuong tu.

C6 thé hiéu rang két cdu dugc thé hién theo phuong 4n thyc hién sang ché
khong gi6i han cu thé & thiét bi dién tir 100. Theo mot s6 phuong én thyc hién
khac cta sang ché, thiét bi dién tir 100 cb thé bao gém vai linh kién nhu dugce
thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot sb linh kién, hodc tich mt s6 linh kién,
hodc c6 céc b tri linh kién khac nhau (ching han, thiét bi dién tir 100 c6 thé
bao gdm giao dién chiéu sang thay vi cong USB 130). Céc linh kién dugc thé
hién trén hinh v& c6 thé dugc trién khai bang phén cimg, phan mém, hoic két

hop ctia phan mém va phén cing.
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Bo xit 1 110 ¢6 thé bao gdm mot hosic nhidu khdi xir ly. Chéng han, bd xir
Iy 110 c6 thé bao gbm bd x1t Iy tmg dung (application processor, AP), by xir ly
modem, khdi xir Iy dd hoa (graphics processing unit, GPU), bo xir Iy tin hiéu
anh (image signal processor, ISP), b diéu khién, video codec, bd xit Iy tin hiéu
s6 (digital signal processor, DSP), by xir ly abung gbe, va/hoic khéi xtr Iy mang
noron (neural-network processing unit, NPU). Cac khéi xir Iy khac nhau c6 thé
1a cac bo phén doc lap, hodc co thé dugc tich hop vao mdt hodc nhiéu bo xir 1y.

Boxttly 110 co thé tao tin hiéu diéu khién hoat d6ng dira trén ma vén hanh
1énh va tin hidu chudi thoi gian dé hoan thanh diéu khién nap 1énh va thyc thi
1€nh.

Bo nhé c6 thé con dugc dit trong bo xir 1y 110, va duge tao cAu hinh dé lvu
trit cac 1énh va dir liéu. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, bd nh¢ trong bd xir
1y 110 c6 thé 12 cache. BO nhé c6 thé luu trix céc 1énh hodc dit liéu da duoc skt
dung hodc st dung thuong xuyén béi b xir ly 110. Néu bd xit Iy 110 can st
dung cac 1énh hodc dir lidu, bd xir ly 110 ¢o thé goi truc tiép cac 1énh hodc dix
liéu tir bd nhé. Didu nay tranh truy nhép 13p lai, gidm thoi gian chd cla bd xir
1y 110, va cai thién hidu suét hé thong.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, bd xitr ly 110 ¢6 thé bao gdm mat hoic
nhiéu giao dién. Giao dién nay c6 thé bao gdm giao dién mach tich hgp ngoai
(inter-integrated circuit, 12C), giao dién 4m thanh mach tich hgp ngoai (inter-
integrated circuit sound, I2S), giao dién didu bién ma xung (pulse code
modulation, PCM), giao dién bd thu/bd truyén khong dong bd da ning
(universal asynchronous receiver/transmitter, UART), giao dién by xur ly cong
nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI), giao dién dau
vao/dau ra da ning (general-purpose input/output, GPIO), giao dién mddun
nhén dién thué bao (subscriber identification module, SIM), cbng buyt ndi tiép
da ning (universal serial bus, USB), va/hodc tuong tw. By xtr 1y 110 ¢6 thé dugc
két néi v6i modun nhu bd cam bién cam tmg, mddun audio, mddun truyén thong
khong day, bo hién thi, va camera qua it nhét mot trong céc giao dién néu trén.

C6 thé hiéu ring mbi quan hé két ndi giao dién gilta cac mddun duge thé

hién theo phuong an thuc hién sang ché chi 13 vi du mé ta, va khong giéi han &
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két chu cua thiét bi dién tir 100. Theo mot sb phuong an thuc hién khac cua sang
ché, thibt bi dién tir 100 c6 thé st dung theo cach khac cach néi giao dién khac
v6i cach ndi theo phuong an thl_xc hién néu trén, hodc sir dung Kkét hop cua cac
cach ndi giao dién.

Céng USB 130 1a céng tuin theo dac ta chuin USB, va ¢ thé duoc tao ciu
hinh d& két néi vai thiét bi dién tir 100 va thiét bi ngoai vi. Céng USB 130 c6
thé cu thé 1a céng USB mini, céng USB micro, céng USB loai C, hodc tuong
tu. Céng USB 130 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d8 két ndi véi bd sac, sao cho bd
sac cO thé sac thiét bi dién tir 100, ho#ic c6 thé dugc tao cAu hinh d8 két ndi véi
thibt bi dién tir khac, d& thuc hién truyén dir liéu gitra thiét bi dién tir 100 va
thiét bj khac. Céng USB 130 c6 thé dugc tao cau hinh theo cach khéc dé két no
voi tai nghe, dé xuét ra, qua tai nghe, audio dugc luu trir trong thiét bi dién tir.
Céng néi c6 thé dugc tao cdu hinh theo cach khac dé két ndi véi thiét bi dién tir
khac nhir thiét bi VR. Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, dic ta chudn USB ¢6
thé 1a USB1.x, USB2.0, USB3.x, va USB4.

Mobdun quan ly nap dién 140 duoc tao cAu hinh dé nhén dau vao sac cia bd
sac. B0 sac c6 thé 12 bd sac khong day, hodc bd sac c6 ddy. Theo mot ) phuong
an thuc hién cta sac hitu tuyén, modun quan ly nap dién 140 co thé nhan dau
vao sac ctia b sac ¢6 ddy qua cong USB 130. Theo mot sé phuong 4n thyc hién
ctia sac khong day, mddun quan ly nap dién 140 co thé nhan du vao sac khong
day bang céach sir dung cudn day sac khong ddy clia thiét bi dién tir 100. Médun
quan Iy nap dién 140 cAp dién cho thiét bi dién tir bing céch sir dung médun
quan ly dién 141 trong khi sac pin 142.

Mbdun quan Iy dién 141 duoc tao cAu hinh & két ndi véi pin 142, mddun
quan 1y nap dién 140, va bd xtr ly 110. Modun quan ly dién 141 nhén dau vao
ctia pin 142 va/hodc modun quan ly nap dién 140, dé cAp dién cho bo xtr ly 110,
bd nhé trong 121, bd phan hién thi 194, médun camera 193, mddun truyén thong
khong day 160, va tuong tu. Modun quén ly dién 141 co thé con dugce tao céu
hinh dé gidm sét cac tham s6 nhu dung lugng pin, s6 @ém vong doi pin, va trang
thai hoat dong pin (ro dién hodc tré khang). Theo mot s6 phuong 4n thuc hién

khéc, médun quan ly dién 141 co thé dugc dat tuy chon trong bd xir Iy 110.
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Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién khac, mddun quan ly dién 141 va mddun quan
1y nap dién 140 co thé dugc dit tity chon trong cing thiét bi.

Chirc ning truyén thong khong day ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé duge trién
khai béng cach st dung anten 1, anten 2, médun truyén thong di dong 150,
mddun truyén thong khong dy 160, bd xir Iy modem, bd xit ly bang gbc, va
tuong tu.

Anten 1 va anten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhéan tin hiéu séng dién
tr. Mbi anten trong thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc tao cdu hinh dé che mét
hoic nhidu bang tin sb truyén thong. Cac anten khéc nhau ¢6 thé con dugc ghép
kénh, dé cai thién viéc st dung anten. Chéng han, anten 1 c6 thé duoc ghép kénh
dudi dang anten phan tip cuia mang cyuc bd khong day (wireless local area
network, WLAN). Theo mot sb phuong an thyc hién khéc, anten ¢6 thé duge sir
dung két hop vé6i bo chuyén mach diéu huéng.

Moédun truyén thong di dong 150 c6 thé d& cap dén giai phép truyén thong
khong day bao gdbm 2G/3G/4G/5G hodc tuong tur va duge dp dung cho thiét bi
dién tir 100. Modun truyén thong di dong 150 c6 thé bao gdm it nhat mot bd loc,
bd chuyén mach, bo khuéch dai cong suit, b khuéch dai nhidu thip (low noise
amplifier, LNA), va tuong tu. Médun truyén thong di dong 150 ¢ thé nhan
séng dién tir bang cach sir dung anten 1, thuc hién x{ ly nhu loc hogc khuéch
dai trén song dién tir dugc nhén, va truyén song dién tir dén bd xtr Iy modem dé
giai didu bién. Modun truyén thong di dong 150 c6 thé con khuéch dai tin higu
dugc didu bién bing bd xir Iy modem, va bién dbi tin hiéu thanh séng dién tir
bang cach sir dung anten 1 dé buc xa. Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, it nhét
mot s6 mddun chirc ning cia médun truyén thong di dong 150 c6 thé duoc dat
trong bd xt ly 110. Theo mot sb phuong an thyc hién, it nhét mot s6 modun
chirc ning cia modun truyén thong di dong 150 c6 thé duoc dit trong clng thiét
bi v&i it nhat mot s modun ctia bo xix Iy 110.

B6 xir Iy modem c6 thé bao gdm b didu bién va bo giai diéu bién. Bo diéu
bién dugc tao cAu hinh dé didu bién tin hiéu bang gbc tan sb thip can duoc gt
thanh tin hiéu tan s trung binh — cao. BY giai didu bién dugc tao cdu hinh dé

giai diéu bién tin hiéu song dién tir dugc nhan thanh tin hiéu bang goc tan so
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thap. Sau d6, bd giai didu bién truyén tin hiéu bing gbc tan s6 thap thu dugc
qua giai didu bién dén bd xt Iy bang gbc d& xir ly. Tin hiéu bang gbc tan sb thép
duogce xit Iy béi bd xit Iy bang gbe va sau d6 dugc truyén dén bd xit 1y img dung.
Bo xir Iy vmg dung xuét ra tin hiéu 4m thanh bang céch sir dung thiét bj audio
(khong bi gi6i han & loa 170A, bd thu 170B, hodc twong tw), hodc hién thi anh
hodic video bang cach sir dung bd phan hién thi 194. Theo mét s6 phuong 4n
thure hién, b6 xr Iy modem ¢6 thé 14 thiét bi doc 1ap. Theo mot s6 phuong an
thue hién khac, bd xr ly modem c6 thé doc 18p bd x11 Iy 110, va dugc dat trong
cling thiét bi véi médun truyén thong di dong 150 hodc mddun chirc nang khac.

Mo6dun truyén thong khéng day 160 c6 thé dé cap gidi phap truyén thong
khéng day bao gbm mang cuc bd khong day (wireless local area network,
WLAN) (ching han, mang khéng day (wireless fidelity, Wi-Fi)), Bluetooth
(Bluetooth, BT), nang luong thap Bluetooth (Bluetooth low energy, BLE), siéu
bing rong (ultra-wideband, UWB), hé théng vé tinh diéu huéng toan cau (global
navigation satellite system, GNSS), didu bién tan s (frequency modulation,
FM), cong nghé truyén thong trudng gan (near field communication, NFC),
cong nghé hong ngoai (infrared, IR), hodc tuong tu va duge 4p dung cho thiét
bi dién tir 100. Modun truyén thong khong day 160 c¢6 thé 1a mot hodc nhiéu
linh kién tich hop it nht mdt modun bo xit 1y truyén thong. Moddun truyén théng
khong ddy 160 nhan song dién tir qua anten 2, thuc hi¢n xur Iy loc va diéu bién
tAn sd trén tin hiéu séng dién tir, va gui tin hiéu duoc xu ly dén bo xir ly 110.
Moédun truyén thong khong day 160 c6 thé con nhén tin hidu can dugc giri tir
bd xit Iy 110, thuc hién didu bién va khuéch dai tin sb trén tin hiéu, va bién doi
tin hiéu thanh séng dién tr qua anten 2 dé buc xa.

Theo mdt ) phuong an thuc hi€n, trong thiét bi dién tr 100, anten 1 va
modun truyén thong di dong 150 duge ghép nbi, va anten 2 va mddun truyén
thong khong day 160 dugc ghép ndi, sao cho thiét bi dién tir 100 c6 thé truyén
thong v6i1 mang va thiét bi khac bang cach st dung cong nghé truyén thong
khéng day. Cong nghé truyén théng khong day c6 thé bao gdm hé théng truyén
thong di dong toan cau (global system for mobile communications, GSM), dich

vu vo tuyén goi téng hop (general packet radio service, GPRS), da truy nhép
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phan chia mi (code division multiple access, CDMA), CDMA bang rong
(wideband code division multiple access, WCDMA), CDMA phén chia thoi
gian (time-division code division multiple access, TD-SCDMA), tién héa dai
han (long term evolution, LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, cong nghé IR,
va/hodc turong tr. GNSS cb thé bao gbdm hé théng dinh vi toan cau (global
positioning system, GPS), h¢ théng vé tinh diéu huéng toan cdu (global
navigation satellite system, GLONASS), hé théng vé tinh diéu hudng Bic Péu
(BeiDou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh quasi-zenith (quasi-
zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé¢ théng ting cuong dua trén vé tinh
(satellite based augmentation system, SBAS).

Thiét bi dién tir 100 trién khai chirc nang hién thi bang cach sir dung GPU,
b6 phan hién thi 194, b xir 1}’/l1'mg dung, va tuong tu. GPU 1a bd vi xtt ly dé xur
1y anh, va duoc két ndi v6i bo phan hién thi 194 va bd xir Iy img dung. GPU
duogc tao cAu hinh dé: thyc hién tinh ton hinh hoc va toan hoc, va két xuét anh.
Bo xtt Iy 110 ¢6 thé bao gdm mét hodc nhiéu GPU thyc thi cac 1énh chuong
trinh d8 tao hodc thay dbi thong tin hién thi.

B phan hién thi 194 duoc tao cAu hinh dé hién thi anh, video, va tuong tu.
B phan hién thi 194 bao gdm tAm hién thi. TAm hién thi c6 thé 12 tAm hién thi
tinh thé 1ong (liquid crystal display, LCD), di6t phat quang hifu co (organic
light-emitting diode, OLED), OLED ma trén hoat tinh (active-matrix organic
light emitting diode, AMOLED), diot phat quang déo (flexible light-emitting
diode, FLED), mini-LED, micro-LED, micro-OLED, LED chdm lugng tr
(quantum dot light emitting diode, QLED), ho#c tuong tu. Theo mot s6 phuong
4n thue hién, thiét bi dién tr 100 ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo phan hién
thi 194.

Thiét bi dién t& 100 ¢6 thé trién khai chirc nang chup énh bang cach sir dung
modun camera 193, ISP, video codec, GPU, bd phan hién thi 194, bd xr Iy tmg
dung AP, khéi xir Iy mang noron (neural-network processing unit NPU), va
tuong tu.

Mbdun camera 193 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tap hop dir liéu 4nh mau va

dit liéu d6 sdu cia déi twong dugc chup anh. ISP ¢6 thé duge tao cdu hinh ¢ xir
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ly dir liéu anh mau dugce tap hop béi moédun camera 193. Chéng han, trong khi
chup anh, cira sép dugc mé, va anh sang duoc truyén dén chi tiét nhay quang
cua camera qua thau kinh. Tin hiéu quang duogc bién d6i thanh tin hiéu dién, va
chi tiét nhay quang ciia camera truyén tin hiéu dién dén ISP dé xur ly, dé bién
@i tin hiéu dién thanh anh thiy duoc. ISP ¢6 thé con thuc hién tdi ru héa thuét
toan trén nhiéu, dd sang, va cuc dién cia anh. ISP ¢6 thé con t6i wu hoa cac tham
s6 nhu phoi sang va nhiét d mau cia kich ban chup dnh. Theo mot sb phuong
&n thue hién, ISP c6 thé dugc dit trong mddun camera 193.

Theo mét sé phuong an thyc hién, médun camera 193 ¢6 thé bao gdm modun
camera mau va modun cam tng 3D.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, chi tiét nhay quang ctia camera ciia modun
camera mau c6 thé 1 chi tiét ghép ndi dién tich (charge coupled device, CCD)
ho#c tranzito quang dién ban din dxit kim loai bu (complementary metal-oxide-
semiconductor, CMOS). Chi tiét nhay quang bién d6i tin hidu quang thanh tin
hiéu dién, va sau d6 truyén tin hiéu dién dén ISP dé bién ddi tin hiéu dién thanh
tin hidu nh sb. ISP xuAt tin hiéu anh s ra DSP dé xtr ly. DSP bién d6i tin hiéu
4nh sb thanh tin hiéu anh & dinh dang chuin nhu RGB hoic YUV.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, mddun cam tng 3D c6 thé 1a médun cim
ung 3D thoi gian chuyén bay (time of flight, TOF) hodc mbdun cam tng 3D
4nh sang c6 két cu (structured light). Cam bién 3D 4nh sang co6 két cu 14 cong
nghé cam bién do sau hoat ddng, va cac linh kién co ban cia mddun cdm Umg
3D anh séng c6 két cau c6 thé bao gdm bd truyén hong ngoai (Infrared), mddun
camera IR, va tuong tu. Nguyén ly lam viéc cia médun cdm tng 3D énh sang
c6 két cdu 12 truyén trudc diém sang ctia mau hinh cu thé (pattern) dén d6i tuong
dugc chyp anh, va sau d6 nhén ma héa (light coding) cia diém sang ciia mau
hinh trén b& mat cia dbi tuong, dé so sanh diém sang véi diém sang dugc chiéu
ban dAu lién quan dén diém twong dbng va khic biét, va tinh toan céc toa do ba
chidu cna d6i tuong nay theo nguyén ly lugng gidc. Céac toa do ba chidu bao
gb6m khoang cach gitra thiét bi dién t& 100 va ddi tuong dugce chup anh. Cam
bién TOF 3D c6 thé 14 cong nghé cam bién d6 sau hoat tinh. Céc linh kién co

ban cia modun cam tng 3D TOF co thé bao gbm bd truyén hdng ngoai
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(Infrared), mddun camera IR, va trong tu. Nguyén ly lam viéc cia mddun cam
tmg 3D TOF 14 tinh toan khoang céach (trc 13, d6 séu) gitta mddun cam {mg 3D
TOF va déi twong duge chup 4nh bing cach sir dung thoi gian khic xa hong
ngoai, dé thu duoc anh c6 truong d6 sau 3D.

Mbdun cam tng 3D 4nh sang c6 két ciu c6 thé con duge ap dung choc 4c
trrdng nhu nhan dang mit, bang didu khién somatic game, va phat hién thi giac
may cong nghiép. Moédun cam tmg 3D TOF ¢o thé con duoc ap dung cho cic
linh vuc nhu bang diéu khién game va thuc té ting cudong (augmented reality,
AR)/thuc té 4o (virtual reality, VR).

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién khac, moédun camera 193 ¢6 thé con bao
gbm hai hoic nhiéu camera. Hai hogc nhidu camera c6 thé bao gdm camera mau,
va camera mau c6 thé dugc tao cAu hinh dé tap hop dir liéu anh mau cta dbi
tuegng duge chup anh. Hai hodc nhiéu camera c6 thé tap hop dit li€u dg siu cla
dbi tuong duogc chup anh bing cach sir dung cong nghé thi luc 1ap thé (stereo
vision). Cong nghé thi luc 1ap thé dua trén nguyén 1y cua thi sai cia méat ngudi.
Vi nguén sang tu nhién, hai hodc nhiéu camera duoc str dung dé chup anh ctua
cing d6i turgng tir cac géc nhin khac nhau, va sau d6 hoat dong nhu phuong
phép dac tam gidc dugc thuc hién dé thu duoc thong tin khoang cach, tic 1a,
thong tin do sdu, gitra thibt bi dién tir 100 va ddi tuong dugce chyp anh.

Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi dién t&r 100 co thé bao gém mot
hodc nhiéu moddun camera 193. Cu thé 13, thiét bi dién tr 100 co thé bao gém
mot mddun camera mit trude 193 va mot médun camera mit sau 193. Modun
camera mit truée 193 c6 thé thudng duoc tao ciu hinh d tap hop dit liéu anh
mau va dit liéu 4o sau cua nhiép anh gia d6i dién bd phan hién thi 194, va mddun
camera mit sau c6 thé duge tao ciu hinh dé tap hop dir liéu anh mau va dit liéu
d6 sau cua ddi trong duoc chup anh (nhu nhan vat va khung canh) dbi dién
nhiép anh gia.

Theo mot sb phuong an thye hién, CPU, GPU, hodc NPU trong bg xir ly 110
c6 thé xir Iy dit liéu &nh mau va dit liéu d6 sau dugc tip hop béi mddun camera
193. Theo mot sb phuong an thuc hién, NPU c6 thé nhén dién, bﬁng cach st

dung thuét toan mang noron dya trén céng nghé nhén dién diém xuong song,
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ching han, thuit toAn mang noron chép (convolutional neural network, CNN),
dir liéu &nh mau duoc tip hop boi médun camera 193 (cu thé 13, m6édun camera
mau), d& xic dinh diém xuong séng ctia nhan vat duge chup anh. CPU hodc
GPU c¢6 thé ciing chay thua toAn mang noron dé x4c dinh diém xuong sdng cla
nhan vat dugc chup anh dya trén dit liéu anh mau. Theo mdt s6 phuong 4n thyc
hién, CPU, GPU, hoac NPU c6 thé con dugc tao ciu hinh dé: xac dinh hinh
dang (chéng han, ty 1& than va mitc do béo va gly cia phan than giita cac diém
Xuong sdng) ctia nhan vét dugce chup anh dwa trén dit liéu do sau duoc tap hop
b&i mddun camera 193 (c6 thé 13 modun cam tmg 3D) va diém xuong sdng
duoc nhén dién, con x4c dinh tham s6 1am dep co thé d6i véi nhan vat duge
chup anh, va cubi cung xir ly anh dugc chup cia nhan vat dugc chup anh dua
trén tham sb 1am dep co thé, sao cho hinh dang co thé cia nhan vat duogc chup
anh trong 4nh dugc chup dugc lam dep. Theo phuong 4n thuc hién tiép theo,
cach thuc hién x1 1y tao hinh co thé trong anh clia nhan vat dugc chup anh dya
trén dir liéu 4nh mau va dir liéu d6 siu dugce tap hop bdi moédun camera 193
duge md ta chi tiét. Cac chi tiét khéng duge mo ta & day.

B xur ly tin hiéu s6 duoc tao ciu hinh dé xur ly tin hiéu s6, va c6 thé con xuir
1y tin hiéu s khac. Ching han, khi thiét bi dién t&r 100 lga chon tan sd, bd xtr 1y
tin hiéu sé duoc tao ciu hinh dé thuc hién bién dbi Fourier trén ning luong tan
sé, va tuong tu.

Video codec dugc tao ciu hinh dé: nén hoic giai nén video s6. Thiét bi dién
tir 100 c6 thé hd trg mot hodc nhiéu video codec. Theo cach nay, thiét bi dién tir
100 c6 thé phat hodc ghi lai cac video & cac dinh dang ma hoa, chéng han, nhom
chuyén gia anh chuyén dong (moving picture experts group, MPEG)-1, MPEG-
2, MPEG-3, va MPEG-4.

NPU Ia bd xir Iy tinh todn mang noron (neural-network, NN), xtr Iy nhanh
chong thong tin duge nhép vao bing cach tham khao cau triic clia mang noron
sinh hoc, chéng han, dua vao ché d6 truyén gifta cac noron ndo ngudi, va co thé
con thuc hién tu hoc lién tuc. Cac tng dung nhu nhén thirc thong minh cua thiét
bi dién tir 100 cb thé dugc trién khai béng cach sir dung NPU, chéng han, nhan

dang anh, nhin dang mit, nhin dang giong ndi, va hi€u van ban.
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Giao dién bo nhé ngoai 120 c6 thé dwoc str dung dé két ndi v6i thé nhé ngoai,
chiing han, thé Micro SD, d& m& rong kha nang luu trit cia thiét bi dién tir 100.
Thé nhé ngoai truyén thong véi bd xit Iy 110 qua giao dién nhé ngoai 120, dé
thuc hién chitc nang luu trit dir lidu. Chéng han, cac tép tin nhu &m nhac va
video dugc luu tri trong thé nhé ngoai, hodc cac tép tin nhu 4m nhac va video
duoc truyén tir thiét bi dién tir dén thé nhé ngoai.

B6 nh¢ trong 121 ¢6 thé duge tao cAu hinh d& luu trit ma chuong trinh méy
tinh thuc thi. M4 chuong trinh thyuc thi dugc bao gém céc 1énh. Bo nhé trong
121 ¢6 thé bao gbm ving luu trit chuong trinh va vung luu trir dit ligu. Ving
luu trit chuong trinh ¢6 thé luu trit hé didu hanh, tng dung dugc yéu ciu boi it
nhét mot chirc ning (ching han, chitc ning phat &m thanh va chirc ning phat
anh), va tuong ty. Ving luu trit dit lidu c6 thé [wu trit di liéu (chdng han, dit
liéu audio va sb dia chi) va trong ty dugce tao trong khi sir dung thiét bi dién tir
100. Ngoai ra, bd nhé trong 121 ¢b thé bao gdm bd nhd truy nhap ngiu nhién
cao tdc, va cb thé con bao gém bo nhd bét bién, chfmg han, it nhit mot bo luu
trit dia tir, bd luu trit nhanh, bd lru tri nhanh da néng (universal flash storage,
UES), va tuong tu. Bo xir y 110 chay cac 1énh dugc luu trlt trong bd nhd trong
121, vd/hodc céac 1énh duoc luu trix trong bd nhé duge dit trong bd xur ly, dé
thuc hién cac phuong phap chirc nang khac nhau ctua thiét bi dién tir 100 va xir
ly dir licu.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé trién khai chtrc ning audio nhu phét nhac hodc
ghi 4m bang cach st dung mddun audio 170, loa 170A, bd thu 170B, micrd
170C, giic cim tai nghe 170D, bo xit ly tmg dung, va tuong tu.

Mbdun audio 170 dugc tao ciu hinh dé bién d6i thong tin audio s6 thanh tin
hiéu audio tuong tu dé xuét ra, va cling dugc tao cAu hinh dé bién dbi dau vao
audio twrong tu thanh tin hiéu audio s6. Modun audio 170 c6 thé con duoc tao
cAu hinh dé: ma hoéa va giai m tin hiéu audio. Theo mot s6 phurong an thyuc hién,
mbdun audio 170 c6 thé dugc dit trong bo xtt Iy 110, hodc mét s6 modun chire
ning trong mddun audio 170 dugc dat trong bo xir 1y 110.

Loa 170A, ciing dugc goi [a “coi”, dugce tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu

dién audio thanh tin hi€éu am thanh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé nghe nhac hoic
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xuét ra tin hiéu audio cta cudc goi khong cam tay bang cach sir dung loa 170A.

B thu 170B, ciing dugc goi 1a “tai nghe”, dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin
hiéu audio thanh tin hiéu 4m thanh. Khi cudc goi dugc tra 161 hodc thong tin
giong ni dwgc nhan bing céch sit dung thiét bi dién tir 100, bd thu 170B c6 thé
duoc dat gan tai ngudi dé nghe giong noi.

Micrd 170C, cling dugce goi 1a “mic”, dugc tao cAu hinh dé bién ddi tin hiéu
4m thanh thanh tin hiéu dién. Khi thuc hién cudc goi hodc gii thong tin giong
noéi, nguoi dung co thé khién 4m thanh gin micré 170C qua miéng cia ngudi
dimng, d& dua tin hiéu am thanh vao micrd 170C. ft nhat mdt micrd 170C c6 thé
duoc dit trong thiét bi dién tr 100. Theo mot ) phuong an thuc hién khac, hai
micrd 170C c6 thé dugc dat trong thibt bi dién tir 100, dé tap hop tin hiéu 4m
thanh va con trién khai chirc ning gidm nhiéu. Theo mot s6 phuong 4n thyuc hién
khéc, ba, bén, hoic nhidu micrd 170C c6 thé dugc dit tiry chon trong thiét bi
dién tir 100, d tap hop tin hidu 4m thanh, giam nhifu, con nhén dién ngudn 4m
thanh, thuc hién chtrc nang ghi 4m c6 dinh huéng, va tuong tu.

Giic cdm tai nghe 170D dugc tao cAu hinh d8 két nbi véi tai nghe c6 day.
Gidc cdm tai nghe 170D ¢6 thé 12 céng USB 130, hodc ¢6 thé 12 giao dién chuin
nén dau cuc di dong mé 3,5 mm (open mobile terminal platform, OMTP) hoac
hiép hoi cong nghiép vién thong té bao ciia M (cellular telecommunications
industry association of the USA, CTIA).

B0 cam bién ap luc 180A duoc tao cAu hinh dé cam ung tin hiéu ap luc, va
c6 thé bién dbi tin hidu ap lyc thanh tin hiéu dién. Theo mot sé phuong 4n thyc
hién, bo cam bién ap luc 180A co thé dugc dit trén bd phan hién thi 194. Cé
nhiéu loai b cam bién ap luc 180A, nhu b cam bién ap luc dién trd, bd cam
bién ap luc cam tng, va bd cam bién 4p luc dién dung. BO cam bién 4p luc dién
dung c6 thé bao gom it nhét hai tAim song song dugc tao tir cac vét liéu dan. Khi
luc duge tdc dong 1én b0 cam bién ap luc 180A, dién dung gifta cac dién cuc
thay dbi. Thiét bi dién tir 100 x4c dinh cudng do ap luc dua trén thay d6i trong
dién dung. Khi thuc hién thao tac cham trén by phén hién thi 194, thiét bi dién
tir 100 phat hién cuong do cua thao tac cham bang cach sir dung bd cam bién 4p

lIuc 180A. Thiét bi dién t& 100 c6 thé ciing tinh toén vi tri cham dua trén tin hi€u
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phat hién cia b cam bién ap luc 180A. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, cac
thao tac cham dugc thuc hién & cung vi trf cham nhung c6 cudng do thao tac
cham khéc c6 thé tuong tmg v6i céc 1énh thao tic khac nhau. Chéng han, khi
thao tac cham c6 cudng d6 thao tic cham nhé hon ngudng 4p luc thir nhit dugc
thuc hién trén biéu trgng ing dung tin nhén (Messages), 1énh dé xerﬁ tin nhin
SMS dugc thyc thi. Khi thao tac cham c6 cuong do thao tdc cham 16n hon hoac
bang ngudng ap luc thit nhét dugc thyc hién trén biéu tuong tng dung Messages,
1énh tao tin nhin SMS méi dugc thuc hién.

Bé cam bién hdi chuyén 180B c6 thé dugc tao chu hinh dé x4c dinh tur thé
chuyén dong cua thiét bi dién tr 100. Theo mot sb phuong an thuc hién, van tde
gbc cla thiét bi dién tir 100 quanh ba truc (trc 13, cac truc X, y, va z) c6 thé duoc
xéac dinh béng cach st dung bd cam bién hdi chuyén 180B. B6 cam bién hdi
chuyén 180B c6 thé dugc tao cAu hinh dé dn dinh anh trong khi chup anh. Chéng
han, khi nhin man chap, b cam bién hdi chuyén 180B phat hién gbc ma & d6
thiét bi dién tir 100 dao dong, thu dugc, théng qua tinh toan dya trén goc, khoang
cach ma mddun thiu kinh cin bu cho no, va diéu khién chuyén d6ng nguoc cia
thAu kinh d& hity bo dao dong cua thiét bi dién tir 100, dé thyc hién 6n dinh anh.
B6 cam bién hdi chuyén 180B c6 thé con duge sir dung khi diéu huéng va cac
kich ban somatic game.

B6 cam bién ap luc khi 4p 180C dugc tao cAu hinh dé do ap luc khi 4p. Theo
mot sé phuong an thyc hién, thiét bi dién tir 100 tinh todn cao d¢ dua trén gié
tri cua 4p luc khi ap duogc do bang bd cam bién ap luc khi 4p 180C, dé hd tro
dinh vi va diéu huéng.

B6 cam bién tir tinh 180D bao gdm bd cam tng Hall. Thiét bi dién tir 100
c6 thé phat hién mé va dong nép 14t bang cach s dung bd cam bién tir tinh
180D. Khi thiét bi dién tir 12 thiét bi dién tir gap dugc, bo cam bién tir tinh 180D
c6 thé dugc tao cAu hinh dé phét hién gép hodc md, hodc goc gép cua thiét bi
dién tr. Theo mot s6 phuong 4n thue hién, khi thiét bi dién tir 100 12 dién thoai
v s0, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién m¢& va dong nép 14t dua trén bd cam
bién tir tinh 180D, va con thiét 14p, dua trén trang thai mé hodc dong dugc phat

hién cta nap 14t, dic diém nhu mé khoéa trr dong cua nap lat.
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Bb cim bién gia téc 180E c6 thé phat hién cac gia tdc theo cac huéng khac
nhau (thudng 12 trén ba truc) cia thiét bi dién tir 100, va cd thé phat hién d6 16n
va hudng cia trong luc khi thiét bi dién tir 100 13 tinh. B6 cam bién gia tbc 180F
c6 thé con dugce tao cAu hinh dé nhan dién tur thé cta thiét bi dién tir, va dugc
str dung trong iing dung nhu chuyén dbi giita ché d6 phong canh va ché d6 chan
dung hoic may dém buéc.

B6 cam bién khoang cach 180F dugc tao cAu hinh @& do khoang cach. Thiét
bi dién tir 100 c6 thé do khoang céch theo kiéu hdng ngoai hoic laze. Theo mot
sb phuong 4n thuce hién, trong kich ban chup anh, thiét bi dién tt 100 c6 thé do
khoang cach qua bd cam bién khoang cach 180F dé thuc hién 14y nét nhanh.

B6 cam bién 1an can quang 180G c6 thé bao gbm, chang han, diot phéat quang
(light-emitting diode, LED) va b phat hién quang, chéng han, di6t quang. LED
c6 thé 12 LED hdng ngoai. Thiét bi dién tir 100 phét ra 4nh sang hdng ngoai
bang céach sir dung LED. Thiét bi dién tr 100 phat hién 4nh séng hdng ngoai
dwoc phan xa tir d6i trgng xung quanh bang céch sir dung diot quang. Khi cudng
dodc ctia 4nh sang phan xa dugc phat hién I6n hon ngudng, ¢6 thé x4c dinh ring
c6 dbi trong gn thiét bi dién tir 100. Khi cudng do cia anh sang phan xa dugc
phat hién nhé hon ngudng, thiét b dién tir 100 c6 thé xdc dinh ring khong c6
dbi tugng gan thiét bi dién t&r 100. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién, bing
cach sir dung bg cam bién l4an can quang 180G, rang ngudi ding cAm thiét bi
dién tir 100 gan tai dé& goi, dé tu dong tit man hinh dé tiét kiém dién. B cam
bién l4n c4n quang 180G c6 thé ciing duoc st dung trong ché d6 nip thong minh
hodic ché @6 bo tii dé thuc hién khoa hodc mé khoa man hinh.

B6 cam bién d6 sang xung quanh 180L c6 thé duge tao ciu hinh dé cam
nhin do sang ctia anh sang xung quanh. Thiét bi dién tr 100 c6 thé didu chinh
thich trng d6 sang ctia by phén hién thi 194 dua trén d6 sang cua dnh sang xung
quanh dugc cdm nhén. By cam bién d6 sang xung quanh 180L c6 thé cling duoc
tao cAu hinh dé tu dong diéu chinh cin bang tring trong khi chup anh. B cam
bién d6 sang xung quanh 180L c6 thé ciing phbi hop véi bd cam bién 1an can
quang 180G d& phat hién liéu thiét bi dién tir 100 bi chan hay khong. Chéng han,
thiét bi dién t& & trong tui. Khi phét hién ring thiét bi dién t&r bi chin hodc &
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trong tii, mot s6 chirc ning (ching han, chirc ning cham) c6 thé bi v6 hiéu héa,
dé ngan ngira thao tac sai.

B6 cim bién van tay 180H dugc tao cAu hinh @& tap hop vén tay. Thiét bi
dién tir 100 c6 thé st dung dic diém cta van tay dugc thu thap dé mo khoéa dua
trén van tay, truy nhip khoa tng dung, chup anh dya trén van tay, tra 161 cude
goi bing van tay, va tuong ty.

B6 cim bién nhiét do 1807 duoc tao cAu hinh @ phat hién nhiét d6. Theo
mot sb phuong an thuc hién, thiét bi dién tir 100 thuc thi chinh sach xtr Iy nhiét
dd dya trén nhiét do dugc phat hién bsi bo cam bién nhiét 46 180J. Chéng han,
khi nhiét 6 dugc phat hién bdi bd cam bién nhiét 46 180J vugt qua ngudng,
thit bi dién tir 100 ha thip hiéu nang ctia bd xt ly, d& gidm siéu thu cong suét
ctia thiét bi dién tir d bao vé nhiét. Theo mot sb phuong an thuc hién khéc, khi
nhiét d6 dugc phat hién bdi b cam bién nhiét d6 180J nh6 hon ngudng khdc,
thiét bi dién tir 100 gia nhiét pin 142. Theo mot s& phuong an thyc hién khac,
khi nhiét d0 nho hon ngudng khac nira, thiét bi dién tr 100 c6 thé ting dién ap
d4u ra cia pin 142.

B6 cam bién cam tmg 180K cling dugc goi 1a “bd phan tiép xuc”. Bo cam
bién cam tmg 180K c6 thé dugc dat trén bo phan hién thi 194, va bd cam bién
cam tng 180K va b phén hién thi 194 tao man hinh cam tmg, cling dugc goi
13 “man hinh cam tmg”. B cAm bién cdm (mg 180K duogc tao cdu hinh dé phat
hién thao tac cham dugc thuc hién trén hoac g?m bd cam bién cam ung 180K.
B0 cam bién cam tmg c6 thé truyén thao tic cham dugc phat hién dén bo xur ly
tng dung dé xac dinh loai su kién tiép xac. Pau ra hinh anh lién quan dén thao
tac cham c6 thé dugc tao bang cach sir dung bd phén hién thi 194. Theo mdt s6
phuong an thyc hién khac, b cam bién cam tng 180K c6 thé ciing duoc dit
trén bé mit cia thiét bi dién tir 100 & vi tri khac v6i vi tri clia bd phan hién thi
194.

B0 cam bién din xuong 180M c6 thé thu duoc tin hiéu dao dong. Theo mot
s6 phuong 4n thyc hién, bd cam bién din xuong 180M c6 thé thu dugc tin hiéu
dao dong cua xuong dao dong cua phan thanh quan ctia ngudi. B cam bién dan

xuong 180M cé thé ciing tiép xuc véi xung co thé @& nhan tin hiéu dp cla
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huyét 4p. Theo mét sb phuong an thuc hién, bo cam bién _d?m xuong 180M co
thé ciing dugc dit trong tai nghe, dé thu duogc tai hghe dan xuong. Modun audio
170 ¢6 thé phan tich tin hidu giong néi dya trén tin hiéu rung cla xwong rung
ctia phin day thanh quéan va thu dugc béi b cam bién din xwong 180M, dé thuc
hién chirc ning giong no6i. B xir ly img dung co thé phan tich thong tin nhip
tim dua trén tin hi€u dap cua huyét ap thu duge bdi bo cam bién din xuong
180M, dé thuc hién chirc ning phat hién nhip tim.

Nt bim 190 c6 thé bao gdm niit ngudn, nit am lugng, va tuong ty. Nt bim
190 ¢6 thé 1a nit co hoc, hodc c6 thé 1a nat cam tmg. Thiét bi dién t& 100 co thé
nhan du vao nhin phim, va tao dau vao tin hiéu phim lién quan dén thiét lap
cia ngudi ding va didu khién chirc ning cta thiét bi dién tir 100.

Pong co 191 ¢6 thé tao nhic rung. Pong co 191 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé
tao nhic rung cudc goi dén, hoic c6 thé duoc tao cAu hinh dé tao phan hoi rung
tiép X1c. Chéng han, c4c thao tic cham dugc thuc hién trén céc ing dung khic
nhau (ching han, chup anh va phat audio) c6 thé twong tng v6i cac hidu tng
phan hdi rung khac nhau. Pong co 191 ¢6 thé ciing twong tmg véi cac hidu ung
phan hoi rung khéac nhau ddi vai cac thao tac cham dugc thuc hién trén cac ving
khac nhau cia bd phan hién thi 194. Céc kich ban tng dung khéc nhau (chéng
han, nhic nhé thoi gian, nhan thong tin, dé)ng ho bao thire, va game) co thé cling
tuong tng voi cac hiéu tng phan hdi rung khac nhau. Hiéu Gtng phan héi rung
tiép xtic c6 thé con dugc tiry chinh.

B¢ chi bao 192 c6 thé 1a dén chi bao, va c6 thé dugc tao cdu hinh dé chi bao
trang thai sac va thay dbi nguén dién, hodc cb thé dugc tao cdu hinh dé chi bao
tin nhén, cudc goi 15, thong béo, va tuong tu.

Giao dién thé SIM 195 dugc tao cAu hinh dé két néi véi thé SIM. Thé SIM
c6 thé duge cdm vao giao dién thé SIM 195 hodc dugc théo khéi giao dién thé
SIM 195, d thuc hién tiép xtc véi hodc tach khoi thiét bi dién tir 100. Thiét b
dién tr 100 c6 thé hd trg mdt hodc nhiéu giao dién thé SIM. Giao dién thé SIM
195 ¢6 thé hd trg thé nano-SIM, thé micro-SIM, thé SIM, va tuong tu. Céac the
c6 thé duoc ddng thoi cdm vao ciing giao dién thé SIM 195. Céc thé ¢6 thé c6

cung loai hodc céc loai khac nhau. Giao dién thé SIM 195 ¢o thé twong thich
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v61 cac loai thé SIM khac nhau. Giao dién thé SIM 195 ¢6 thé ciing twong thich
v6i thé nhé ngoai. Thiét bi dién tir 100 twong tic v6i mang qua thé SIM, dé thuc
hién céc chtrc ning nhu hdi thoai va truyén thong dit liéu. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién, thiét bi dién tr 100 sir dung eSIM, tic 13, thé SIM nhing. Thé
eSIM card c¢6 thé dugc gin chim vio thiét bi dién tr 100, va khong thé duoc
tach roi khoi thiét bi dién tir 100.

H¢ théng phén mém cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé st dung kién triic dugc
tao 16p, kién troc dugc didu khién béng su kién, kién trac vi nhén, kién trac vi
dich vu, hoac kién truc dam may. Hé théng phé‘in mém cta thiét bi dién t&r 100
c6 thé 1a hé didu hanh Android, h¢ diéu hanh Linux, h¢ Windows, h¢
HarmonyOS, hé i0S, hoac trong tu.

Theo céc phuong an thuc hién sang ché, hé Android c6 kién trac duoc tao
16p duge sit dung 1am vi du dé mé ta kién tric phin mém ciia thiét bj dién tir
100.

Fig.2 13 so dd khéi ciia cu triic phdn mém cia thiét bi dién tir 100 theo
phuong 4n thuc hién sang ché. Trong kién tric dugc tao 16p, phin mém dugc
phan chia thanh vai 16p, va mdi 16p c6 vai trd va tac vu 1 rang. Cac 16p truyén
thong v6i nhau qua giao di€n phin mém. Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, hé
Android dugc phan chia thanh ndm 16p: 16p tng dung, 16p khung phin mém
tmg dung (framework), thu vién Android thoi gian chay (Android runtime) va
hé théng, 16p triru twong phén cting, va l6p nhéan tir trén xubng duéi.

Lé6p tmg dung c6 thé bao gbm chudi goéi tng dung.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, cc gbi ing dung co thé bao gbém cac mg
dung nhu Am nhac, Lich, Tin nhin, Memo, Meetime, Trinh duyét, Video, Thu
tin, Bluetooth, va Ban ad.

Theo phuong an thuc hién sdng ché, dbi véi ung dung da phuong tién,
(ching han, mg dung 4m nhac hogc tmg dung video duoc thé hién trén Fig.2),
thiét bi dién tir 100 c6 thé detect that tac vy dang tién hanh (ongoing task) ton
tai trong Ung dung da phuong tién (ching han, tmg dung 4m nhac hodc Ung
dung video) trong thiét bi dién t&r 100, va hién thi trinh tién ich da phuong tién
trén man hinh chinh.
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Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé con phat hién
thay dbi kich ban (chang han, thay d6i thsi gian hé théng hodc vi tri dia Iy ciia
thiét bi dién tir 100), d& diéu chinh kich thudc cla trinh tién ich da phuong tién
duoc hién thi trén man hinh chinh va/hodc ndi dung dugc hién thi bang trinh
tién ich da phuong tién, va/hodc b tri ciia ndi dung duge hién thi béi trinh tién
ich da phuong tién. |

Trong hé diéu hanh Android (Android), tmg dung Android c6 thé duoc xay
dung béﬂg it nhit mot trong cac thanh phén sau:

Hoat dong c6 thé duge goi 1a “hoat dong” theo mot s6 phuong 4n thuc hién.
Hoat dong nay 1a giao dién tuong tac gilta hé théng vao ngudi ding, va co thé
12 giao dién nguodi dung (kha kién v6i ngudi ding) trén mot man hinh. Chéng
han, tmg dung thu dién tir c6 thé c6 hoat dong hién thi danh sach thu dién tir
méi, hoat dong viét thu dién tir, va hoat dong doc thu dién tir. M3i hoat dong
tdn tai doc 1ap véi hoat dong khac. Ngoai ra, tng dung khac c6 thé khoi dong
hoat dong bét ky trong c4c hoat dong (néu tmg dung thu dién tir cho phép tng
dung khac khéi dong hoat dong bét ky trong cac hoat dong). Chéng han, ung
dung camera co thé khéi dong hoat dong trong tng dung thu dién tr va dé viét
thu dién tr mai, sao cho ngudi dung co6 thé chia sé anh. Hoat dong giup hoan
thanh tuong tac quan trong gitta h¢ théng va tmg dung. Hé théng co thé theo ddi
noi dung (chéng han, n6i dung dugc hién thi trén man hinh) vé viée nguoi dung
dang lién quan bang cach st dung hoat dong, d& dam bao rang hé thong tiép tuc
van hanh tién trinh chira hoat dong.

Dich vu c6 thé duoc goi 14 “dich vu” theo mdt s6 phuong 4n thuc hién. Dich
vu la thanh phén ung dung co thé van hanh hoat dong l4u dai & nén ma khong
¢6 giao dién. Dich vu ¢é thé dugc khoi dong bang thanh phén tmg dung khéc
(ching han, hoat dong), va dich vu tiép tuc chay trén nén tham chi néu ngudi
ding chuyén sang tng dung khac. Chéng han, khi ngudi dung sir dung Ung dung
thu dién tr, dich vu ¢cé thé phét 4m nhac trén nén hoic nap dir liéu trén mang,
nhung diéu nay khéng chin tuong tac gitta ngudi ding va tng dung thu dién tir
(ching han, hoat dong viét thu dién tr).

Dich vu ¢6 thé duoc phén loai thanh dich vu nén trude va dich vu nén sau.

24

24/167



53252

Néu tmg dung c6 dich vu, nhung dich vu nay kha kién voi ngudi ding trong khi
chay, dich vu 1a dich vu nén trudc. Chéng han, dbi véi tng dung dm nhac, do
phét am nhac 12 dich vu ¢6 thé duoc nhén thic trie tiép boi ngudi dung, tng
dung 4m nhac c6 thé giri, dén ngudi ding, thong bao, chi bao ring tmg dung 4m
nhac s& xudt hién trén nén trude (dé tranh bi déng trén nén), dé thong bao hé
théng v tin nhén nay. Trong truong hop nay, hé théng hiéu ring hé théng s& nd
Iuc hét strc dé tién trinh dich vu chay lién tuc do su bién mét cua tién trinh nay
khién nguoi ding khong dé chiu.

B6 thu phat quang bé c6 thé duoc goi 12 “bd thu phat quang ba” theo mot sb
phuong an thuc hién. Thanh phan bd thu phét quang ba cho phép hé théng truyén
su kién dén tng dung, cho phép tng dung dap umg thong bao phit quang ba
trong khoang hé théng. Do b thu phét quang ba 13 dau vao tmg dung dugc dinh
nghia rd rang khéc, hé thdng c6 thé ciling truyén théng diép quéng ba dén g
dung dang khong chay. Ching han, hé théng c6 thé gri thong diép quang b4, va
khi trng dung nhén thong diép phat quang b4, img dung co6 thé phét ra thong bao
bang cach st dung trinh quan ly thong béo (trinh quéan ly thong bao & 16p khung
phan mém tng dung duge thé hién trén Fig.2), dé thong bao ngudi dung vé su
kién sip t&i. Can hiéu rang phat quing ba c6 th8 duoc khoi tao boi hé théng.
Chéng han, hé thong c6 thé giri thong diép quang ba thong béo ring man hinh
bi tit, mirc pin thap, hodc anh dd dugc chup. Phét quang ba co thé ciing dugc
khéi tao boi tmg dung. Chang han, néu nguoi ding s& truy nhap vao giao dién
vit thu dién tir khi nhan tin nhin SMS, ngudi ding c6 thé giri su kién phat
quang ba bang cach sir dung img dung tin nhén. Sau khi nhan phat quang ba, bd
thu phat quang bé cta tmg dung thu dién tir kich hoat tao hoat dong viét thu
dién t&r. Cén hiéu rang bd thu phat quang ba khong dugc hién thi trén giao dién
nguoi dung, nhung co6 thé tao thong bao thanh trang thai, va nhic ngudi ding
bang cach sir dung trinh quén 1y thong bao khi su kién phét quang ba xuét hién.

Trinh cung cép ndi dung c6 thé duogc goi 1a “trinh cung cAp ndi dung” theo
mot sé phuong 4n thyuc hién. Trinh cung cép ndi dung co thé luu trit va doc dit
liéu gifra cac ing dung, va co thé tuong duong véi co s& dit liéu. Déi v6i tmg

dung A bao gbém trinh cung cip noi dung, tng dung khéc c6 thé truy van hoic
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chinh stra dit lidu trong tng dung A bing cach sir dung trinh cung cAp noi dung
(gia st trinh cung cAp n6i dung cho phép ting dung khac truy van hodc chinh
sira dit liéu trong tmg dung A bang cach sir dung trinh cung cip ndi dung). Ching
han, tmg dung lién lac bao gbm trinh cung cAp ndi dung quan ly thong tin lién
lac. Do vay, ung dung bt ky c6 cap quyén phu hop c6 thé truy van, doc, va ghi
thong tin lién quan dén lién lac.

CAn hiéu ring budc khéi dong hoat dong hodc tuong tac gifra cac hoat dong
duoc trién khai béng cach st dung tin nhén. Chéng han, khéi dong hoat dong
ho#c hoat dong khac trong hoat ddng nay co thé duoc kich hoat bang cach g
tin nhén nhanh.

CAn hiéu thém ring, trong hé Android, ing dyng nhu bd chira (container),
va ¢6 thé bao gbm cac hoat dong, cac dich vy, hodic cac bd thu phat quing ba.
Céc hoat dong, cac dich vy, va cac bd thu phét quang ba doc 14p v6i nhau. Tuong
tac gifta cac hoat dong, cac dich vu, va cac bd thu phat quang ba co6 thé dugc
kich hoat bang tin nhan nhanh.

L6p khung phan mém Gng dung tao giao dién 14p trinh tmg dung (application
programming interface, APT) va khung 18p trinh cho tng dung & 16p ung dyng.
16p khung phan mém tng dung bao gdm mét sb chire ning dugc dinh trude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, 16p khung phin mém tng dung c6 thé bao
gbm trinh quan 1y ctra s, trinh cung cip ndi dung, hé théng khung nhin, trinh
quan ly tai nguyén, trinh quan ly thong béo, trinh quan Iy hoat d@ng, trinh quan
ly nhép vao, va twong tu.

Trinh quéan Iy cira sb cung cép dich vu trinh quan ly cira s6 (Window
Manager Service, WMS), c6 thé duge st dung dé quan 1y cira s6, quan 1y hoat
hinh cta ctra s6, quan 1y bé mit, va lam diém chuyén tiép cho hé théng nhép
vao.

Trinh cung cép ndi dung dugc tao cAu hinh dé: luu tri va thu duoc dit liéu,
va khién dit liéu c6 thé dugc truy nhap bing tng dung. Dt liéu ¢6 thé bao gdm
video, anh, audio, cac cudc goi dugc thuc hién va nhén, lich st duyét va cac diu
trang, sd dia chi, va tuong tir.

Hé khung nhin bao gém céc diéu khién dugc truc quan héa nhu di€u khién
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@8 hién thi vin ban va didu khién dé hién thi 4nh. Hé khung nhin c6 thé duoc
tao cdu hinh dé x4y dung ing dung. Giao dién hién thi c6 thé bao gém mot hodc
nhidu khung nhin. Ching han, giao dién hién thi bao gdm biéu trgng thdng bao
tin nhin (Messages) c¢6 thé bao gbm khung hién thi van ban va khung hién thi
anh.

Theo phuong an thuc hién sang ché, trinh tién ich thu nhé dugc hién thi trén
man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gff)m mot hodc nhiéu khung
nhin, va trinh tién ich thu nho c6 thé bao gf‘)m khung dé hién thi van ban va
khung @ hién thi anh. Chéng han, trinh tién ich 4m nhac bao gbém khung dé
hién thi 161 bai hat va khung dé hién thi anh cia ca si.

Trinh quan 1y tai nguyén dé cép dén cac tai nguyén khac nhau nhu chudi ky
te cuc by, bidu tuong, anh, tép tin bd cuc, va tép tin video cho tng dung.

Trinh quén ly thong bao khién tmg dung hién thi thong tin thdng bao trong
thanh trang thai, va c6 thé dugc tao cAu hinh d truyén thong diép thong bao.
Trinh quan Iy thong bao co thé ty dong bién mét sau khi tam nghi ngin ma
khong cé tuong tac nguoi dung. Chéng han, trinh quan ly thong bao duoc tao
cAu hinh dé thong béo hoan tt tai xubng, tao thong bao tin nhén, va tuong tu:
Trinh quan ly thong béo co thé theo cach khéc 1a thong bao xuét hién trén thanh
trang thai trén cung cta hé théng & dang dd thi hodc van béan thanh cudn, chéng
han, thong bdo ciia tng dung chay trén nén, hoic c6 thé 13 thong bao xuat hién
trén b0 phan hién thi & dang ctra s6 hoi thoai. Chang han, théng tin vin ban dugc
hién thi trong thanh trang thai, 4&m thanh cédnh bdo dugc phat, thiét bi dién tr
rung, hodc dén chi bdo nhip nhay.

Trinh quan ly hoat dong co thé cung cip dich vu trinh quén 1y hoat dong
(Activity Manager Service, AMS), ¢6 thé duoc sit dung dé khoi dong, chuyén
dbi, va lap lich cac thanh phan hé théng (ching han, hoat dong, dich vy, trinh
cung cap ndi dung, bd thu phat quang ba), va quéan ly va 1ap lich tién trinh Gng
dung.

Trinh quéan ly nhép co thé cung cép dich vu quan ly nhép (Input Manager
Service, IMS), c6 thé duoc st dung dé quan ly dAu vao cta hé théng, ching han,

d4u vao man hinh cam mg, dau vao phim bam, va dau vao bd cam bién. IMS
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thu dugc su kién tir ntit by phan nhép va cAp phat sur kién dén cira sb thich hop
thong qua tuong tac véi WMS.

Thoi gian chay Android bao gbm thu vién 15i va thoi gian chay Android.
Thoi gian chay Android chiu trach nhiém bién dbi ma ngudn thanh mi may.
Thoi gian chay Android chu yéu bao gdm cong nghé bién dich di trude thoi han
(ahead of time, AOT) va cong ngh¢ bién dich dung thoi han (just in time, JIT).

Thu vién 16i chi yéu duoc sit dung d& cung cip cac chirc ning cia céc thu
vién Java co ban, nhu thu vién cAu tric dir liéu co ban, thu vién toan hoc, thu
vién /O, thu vién cong cu, co s& dit liéu, va thu vién mang. Thu vién 13i cung
cAp API cho ngudi dung phat trién tng dung Android.

Thu vién C/C++ riéng c6 thé bao gdm cic modun chiic ning, nhu trinh quén
Iy bé mit (surface manager), khung phin mém da phuong tién (Media
Framework), libc, OpenGL ES, SQLite, va Webkit.

Trinh quan 1y bé mit dugc tao cAu hinh dé: quan Iy hé théng con hién thi, va
két hop céc 16p 2D va 3D cho cac tng dung. Khung da phuong tién hd tro phat
lai va ghi lai audio va video & cac dinh dang thudng dugc st dung, cac tép anh
tinh, va teong tu. Thu vién da phuong tién co thé hd trg cac dinh dang ma hoa
audio va video, chéng han, MPEG-4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, va PNG.
OpenGL ES vé va diéu khién dd hoa 2D va 3D trong tmg dung nay. SQLite
cung cép co s& dif liéu quan hé hang nhe cho tmg dung cia thiét bi dién tir 100.

Lép triru tugng phén cing chay trong khong gian ngudi dung (user space),
déng gbi cac trinh diéu khién ctia 16p 151, va tao giao dién triéu goi cho 16p trén.

Lop 161 1a 16p gitta phén cimg va phin mém. Lép 15i bao gbm it nhat trinh
diéu khién hién thi, trinh diéu khién camera, trinh didu khién audio, trinh diéu
khién Bluetooth, va trinh diéu khién bd cam bién.

Phin sau mo ta vi du cta tién trinh 1am viéc ctia phan mém va phén cing
ctia thiét bi dién tir 100 dua vao kich ban chyp anh.

Khi bd cam bién cam tng 180K nhan thao téc cham, ngit phan cting tuong
tg dwoc giri dén 16p 16i. Lép 161 xu Iy thao tdc cham thanh sy kién nhap ban
d4u (bao gdm thdng tin nhu céc toa d§ cham va nhan thoi gian cla thao tac

cham). Su kién nhép ban d4u dugc luu trit & 16p 18i. Lép khung phin mém tng
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dung thu duoc sy kién nhap ban dAu tir 16p 16i, va nhan dang diéu khién tuong
tmg voi su kién nhép. Chéng han, thao tic cham la thao tdc cham mot l4n g0,
va didu khién twong tng v6i hoat dong mot 14n gd 13 didu khién cua biéu tuong
ung dung camera. Uhg dung camera tri€u goi giao dién cta 16p khung phéan
mém tng dung dé mé tng dung camera, sau d6 kich hoat trinh diéu khién
camera bﬁng cach triéu goi 16p 15i, va chut anh tinh hogc video béng cach sur
dung mo6dun camera 193.

Trude khi md ta cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n thuc hién sang
ché, tru6e hét mo ta cac danh tir theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Phén sau str dung Android 1am vi dy dé mo ta cac khai niém vé cac tmg dung
nén trude va nén sau:

Ung dung nén trudce (foreground application): Giao dién ctia ing dung kha
kién véi ngudi dung hién tai va c6 thé trong tac v6i nguoi dung.

Ung dung nén sau (background application): ng dung khong ¢ bét ky giao
dién nao c6 thé trong tac véi ngudi dung.

Ngudi ding mé ¢mg dung 4m nhac, va thiét b dién tir 100 hién thi giao dién
cia tng dung 4m nhac. Trong trudong hop nay, ing dung 4m nhac thudc tng
dung nén truée, nhung trong trudng hop ndy, tmg dung 4m nhac khong c6 tac
vu dang tién hanh. Khi ngudi dung phét audio, phét video, tai xubng audio, hozic
tai xuéng video trén giao dién clia tng dung 4m nhac, mg dung 4m nhac c6 tac
vu dang dién ra (ching han, khi trién khai cu thé hé Android, tng dung 4m nhac
triéu goi hodc tao hoat dong) trén nén trude. Néu ngudi diung ding phat audio,
dimng phét video, hodc dimg tac vu tai xudng trén giao dién ctia tmg dung 4m
nhac, thiét bi dién tr 100 xem xét ring tmg dung 4m nhac khong c6 tac vu dang
dién ra.

Néu nguoi ding chuyén dbi tir giao dién cla tmg dung 4m nhac sang giao
dién ngudi dung dd hoa khéc cua thiét bi dién tir 100, va tng dung 4m nhac van
dang phat audio, tai xuéng audio, hodc tai xuéng video, thiét bi dién tir 100 xem
xét ring tmg dung 4m nhac c6 tac vu dang dién ra (chéng han, khi trién khai cu
thé hé Android, 4m nhac triéu goi hodc tao tac vu nén sau) trén nén.

Néu ngudi ding chuyén doi tir giao dién clia tmg dung 4m nhac sang giao
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dién ngudi ding d6 hoa khic ciia thiét bi dién tir 100, gng dung 4m nhac vin
dang phat audio, tai xubng audio, hodc tai xudng video, nhung thiét bi dién tir
100 hién thi thé thong bao clia g dung 4m nhac, thiét bi dién tir 100 xem xét
rang tmg dung 4m nhac c6 tac vu dang dién ra (ching han, khi trién khai cu thé
hé Android, 4m nhac tri€u goi hodc tao tac vu nén truée) trén nén trude.

Khi thiét bi phat hién thao tic ci chi dinh trudc cia nguoi ding, thiét bi
chuyén ddi tir giao dién clia ing dung 4m nhac sang giao dién nguoi ding )
hoa khac cia thiét bi dién tir, va ing dung 4m nhac khong phét audio hoic khong
c6 tac vu tai xuéng trén nén, trng dung 4m nhac khong c6 tac vu dugc thuc hién
lién tuc trén nén.

Déi véi tng dung da phuong tién, “tac vu dang dién ra (ongoing task)” c6
thé 13 “t4c vu dang dién ra ciia tmg dung nén truée” hodc “tac vu dang dién ra
cua ung dung nén sau” ca thiét bi dién ti.

Cén hiéu ring “tic vu dang dién ra cla Gng dung nén trugc” & ddy nghia 1a
tng dung nén truée c6 hoat dong kha kién. Ching han, néu ngudi ding mé tmg
dung 4m nhac va phat audio, phat video, tai xuéng audio, hoac tai xuéng video
trong giao dién cua Gng dung d4m nhac, va man hinh cua thiét bi dién tr hién
dang hién thi giao dién ctia img dung 4m nhac, tmg dung 4m nhac c6 tac vu
dang dién ra trén nén trudc. Cén hiéu ring “tac vu dang dién ra cla nén sau” &
day 1a tac vu (chang han, c6 thé 1a thanh phéan dich vu ctia tmg dung da phuong
tién, va thanh phén dich vu lién tuc chay trén nén) hién dang lién tuc dugc thuc
hién trén nén. Ching han, néu ngudi ding chuyén ddi tir giao dién ctia tmg dung
am nhac sang giao dién ngudi dung dd hoa khac cua thiét bi dién tr 100, va ung
dung 4m nhac phat audio, tai xuéng audio, hoac tai xuéng video trén nén, ung
dung 4m nhac c6 tac vu dang dién ra trén nén. Néu nguoi ding dirng phét audio,
dimg phat video, hodc dimg tac vu tai xubng trén giao dién ctia tng dung 4m
nhac, thiét bi phét hién thao téc cir chi dinh truc cla ngudi ding, va thiét bi
chuyén dbi tir giao dién ctia tng dung 4m nhac sang giao dién ngudi ding dd
hoa khac cia thiét bi dién tir, va tng dung 4m nhac khong phét audio hodc khong
c6 tac vu tai xudng trén nén, tng dung 4m nhac khong c6 tac vu lién tuc dugce

thuc hién trén nén.
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Theo mot sb phuong an thuc hién, “tac vu dang dién ra” c6 thé 13 tac vu ma
nguodi dung chua hoan thanh. Chéng han, ngudi dung xi Iy tac vu trinh chiéu
trong thiét bi dién tir 100. Trong trudng hop nay, néu nguoi ding roi khéi va
khong dong tng dung lién quan tac vu trinh chiéu, thi tac vu trinh chiéu khong
duoc hoan thanh b ngudi ding 13 “tic vu dang dién ra”.

Theo mét sb phuong an thuc hién, “tdc vu dang din ra” c6 thé theo cach
khac 12 lich biéu, va lich biéu bao gdm théong tin thoi gian va/hogc thong tin vi
tri dia ly. Chéng han, néu ngudi ding bd sung lich biéu “di mua sam, thoi gian:
1 thang 9, 2020, va vi tri: trung tim mua sém Béic Kinh” vao lich tmg dung, lich
biéu dugc bd sung béi ngusi ding co thé 14 “tac vu dang dién ra”. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién khac, thiét bj dién tir 100 phat hién rang tac vu du lich tdn
tai trong tmg dung lich bidu (ching han, Lich, Ghi cht, Nhic nhé, Thu dién ti,
va Tin nhén) trong thiét bi dién t&r 100, va thiét bi dién tr 100 phat hién thiy
réng vi tri dia ly cta thiét bi dién tir 100 gin v6i tram khdi hanh, hogc thoi gian
hé théng cua thiét bi dién tir 100 gan v6i thoi gian khéi hanh. Trong truong hop
nay, thiét bi dién tr 100 x4c dinh tac vu du lich 1a “tac vu dang dién ra”.

Widget: Trinh tién ich thu nhé theo cac phuong an thyc hién sang ché c6 thé
14 khung vi (g dung dugc nhing trong ng dung khac (ching han, man hinh
chinh, tmg dung tin nhén, hodc tmg dung thu dién t&r) va nhén cép nhat thuong
xuyén. Chéng han, trinh tién ich thu nho c6 thé 13 trinh tién ich ung dung
(Widget) dugc hién thi trén man hinh chinh. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién,
trinh tién ich thu nhé cé thé theo cach khéc 1a thé duge hién thi trén man hinh
cuc ta. Theo mot sb phuong én thuc hién, trinh tién ich thu nho c6 thé 1a the
théng bao cua giao dién man hinh khoa.

Trinh tién ich tmg dung trén man hinh chinh dugc sir dung lam vi du. Nguoi
ding c6 thé tiy chinh man hinh chinh bang cach sir dung trinh tién ich img dung.
Ngoai ra, ngudi dung co6 thé truy cap vao tng dung dugc lién két v6i trinh tién
ich tmg dung bing cach nhén vao trinh tién ich tmg dung, va ngudi dung di
chuyén trinh tién ich thu nhé hodc diéu chinh kich thuéc cia trinh tién ich thu
nhd.

Trinh tién ich tng dung c6 thé bao gém trinh tién ich tin nhén, trinh tién ich
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diéu khién, va trinh tién ich lai.

Trinh tién ich tin nhén c6 thé dinh k¥ cap nhat tin nhin dugc hién thi, dé
cung cp ndi dung khac nhau cho ngudi dung. Chéng han, trinh tién ich thoi tiét
¢6 thé cap nhat thong tin thoi tiét theo thai gian. Ching han, trinh tién ich lich
biéu theo cac phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé cung cép tin nhin cho nguoi
dung, va do kich ban (ching han, thoi gian hé théng hodc vi tri dia Iy cta thiét
bi dién tir) thay dbi, trinh tién ich lich biéu c6 thé hién thi nhiéu tin nhin hon.

Trinh tién ich didu khién c6 thé cung cip diéu khién cho ngudi ding dé van
hanh, dé thyc hién didu khién tng dung duoc lién két vé6i trinh tién ich thu nhd.
Chéng han, trinh tién ich 4m nhac dugc rhé ta theo cac phuong an thuc hién
sang ché bao gdm diéu khién phat/dimg, va ngudi dung c6 thé nhén diéu khién
d& phét/dimg nhac. |

Trinh tién ich lai c6 thé c6 ca hai chirc ning cta trinh tién ich tin nhén 13n
trinh tién ich diéu khién. Ching han, trinh tién ich 4m nhac theo cac phuong 4n
thyc hién sang ché c6 thé bao gdm diéu khién va 1o bai hat dugc hién thi dong.

Cén hiéu rang trinh tién ich thu nho (widget) theo c4c phuong 4n thyc hién
sang ché co6 thé con dugc goi 1a thanh phén nhé, cong cu nho, hoic thé. Tén cu
thé cua trinh tién ich thu nhé khong bi gi6i han theo sang ché.

Fig.3A dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2 thé hién tép hop giao dién ngudi ding dd
hoa (Graphical User Interface, GUI) vi du trong d6 thiét bi dién tir 100 phat hién
rang tac vu dang tién hanh (ongoing task) tdn tai trong tmg dung da phuong tién
(chéng han, tmg dung 4m nhac hoac ng dung video) trong thiét bi dién t&r 100
va hién thi trinh tién ich da phuong tién trén man hinh chinh.

Fig.3A 12 GUI vi du 3000 dugc hién thi trén bo hién thi 194 trén thiét bi dién
t&c 100. Theo mot sb phuong an thuc hién, GUI 3000 co thé dugc goi la giao
dién man hinh khéa. GUI 3000 c6 thé bao gdm mét hozc két hop clia céc thanh
phéan sau:

trinh tién ich tng dung 304-0: Theo mot ) phuong an thuc hién, trinh tién
ich tmg dung 304-0 c6 thé dugc dit phia trén man hinh. Cén hiéu rang “phia
trén” 1 dién tich 16n hon 1/2 chidu cao ciia man hinh. Theo mét sé phuong 4n

thuc hién, ndi dung dugce hién thi béi trinh tién ich ing dung 304-0 c6 thé bao
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gbém mdt hozic két hop cia vai thong tin trong s6 thong tin thoi gian, thong tin
thoi tiét, hodc thong tin vi tri. Theo mot ) phuong an thuc hién, trinh tién ich
tng dung 304-0 c6 thé bao gdm it nhét mot thong tin vi tri va thdi gian va thong
tin thoi tiét twong tmg vé6i vi tri. Chéng han, trinh tién ich tng dung 304-0 c6
thé bao gdm thong tin thoi gian Bic Kinh, thong tin thoi tiét Bic Kinh, théng
tin thoi gian ciia Luan Pon, va thong tin thoi tiét coa Luan D6n. Theo mot sd
phuong an thuc hién, trinh tién ich tmg dung 304-0 c6 thé bao gdm hai trinh
tién ich tng dung (chéng han, trinh tién ich 4m nhac va trinh tién ich thoi tiét
thoi gian duge hién thi dong thoi). Cén hidu rang kich thudc (bao gdm chidu
rong va chiéu cao) clia trinh tién ich mg dung 304-0 khong dugc gi6i han cu
thé theo phuong an thuc hién séng ché. Theo m@t,sé phuong an thyc hién, kich
thude cia trinh tién ich g dung 304-0 ¢ thé 1a kich thudc nhé. Can hiéu ring
“kich thuée nho” theo phuong 4n thuc hi€n sang ché c6 thé nghia 12 chidu rong
cua trinh tién ich thu nhé khong dat dén chiéu rong 16n nhét cua trinh tién ich
thu nhé ¢6 thé dugc hién thi trén man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100. Theo
mot sd phuong 4n thuc hién, trinh tién ich tmg dung 304-0 c6 thé 1a trinh tién
ich thoi tiét thoi gian hodc trinh tién ich lich. Can hiéu ring, theo mot s phuong
an thuc hién, trinh tién ich thoi tiét thoi gian c6 thé duoc goi theo cach khéc 1a
trinh tién ich Gng dung thoi tiét. A

Biéu turong 315: Biéu tuong 315 1a biéu tuong nhan dang van tay. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, biéu tuong 315 ¢6 thé dugc chuyén d6i giira hién thi
trong subt va hién thi mo duc.

Biéu tuong 316: Biéu tugng 316 14 biéu thi camera. Ngudi ding c6 thé nhanh
chong truy nhép giao dién ung dung camera bing cach nhin vao biéu tuong
camera.

Thanh trang thai hé théng 302: Thanh trang thai hé théng 302 c6 thé bao
gdm bo chi bao murc pin (battery level), bd chi bao thoi gian (chang han, 8:00
duoc thé hién trén hinh v&), va cac bd chi bao cudng d6 tin hiu (ching han, 4G
va 5G) dbi véi truyén thong khong day cta ngudi dung. Cén hiéu ring, theo
mot ) phuong an thuc hién, ndi dung dugc hién thi trong thanh trang théi hé

théng 302 khong bi giéi han & do. Chéng han, thanh trang thai hé théng 302 ¢é
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thé con hién thi bd chi bao Bluetooth (Bluetooth), bd chi bao ddng hd béo thirc
(alarm clock), va tuong tu. Cén hidu réng vi tri sip xép ctia ndi dung duge hién
thi trong thanh trang thai hé théng 302 khéng bi giéi han theo phuong 4n thuc
hién. Ching han, theo mot s6 phuong 4n thure hién, vi tri ciia bd chi bao thoi
gian c6 thé nim & gitra.

Cén hiéu rang céc vi tri hién thi va s6 lugng thanh phén dugc bao gbm trong
GUI 3000 khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Cén hiéu ring, theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, GUI 3000 c6 thé con bao
gbm nhiéu phéan tir hon.

Theo mot s& phuong 4n thue hién, GUI 3000 c thé con bao gdm anh nén
man hinh khéa (khong duogc thé hién trén hinh v&). Theo mot ) phuong an thuc
hién, anh nén man hinh khéa dugc hién thi trong GUI 3000 c6 thé 12 khac nhau
mbi 14n man hinh duge bat (ching han, nat man hinh chinh duge kich hoat).

Fig.3B thé hién GUI vi du 3001-2 dugc hién thi trén bd phan hién thi 194
trén thiét bi dién tir 100. Cin hidu ring GUI vi du 3001-2 c6 thé dugc goi 1a
man hinh chinh, va tén cia GUI 3001-2 khong duoc gidi han cu thé theo phuong
4n thyc hién sang ché. Theo mot sé phuong an thuc hién, GUI 3001-2 ¢6 thé 1a
trang chinh (man hinh chinh) ctia man hinh chinh. Khi phat hién ctr chi dinh
trude (ching han, truot tir trén xudng dudi man hinh) trén trang khéac trén man
hinh chinh, thiét bi dién tir c6 thé nhanh chéng chuyén sang trang chinh ctia man
hinh chinh. Can hiéu ring theo phuong 4n thyc hién sang ché, tén clia “trang
chinh ctia man hinh chinh” duoc sir dung lam vi du mo ta, va khdng chi bao gidi
han cu thé vé tén ctia GUI vi du 3001-2. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, GUI
vi du 3001-2 c6 thé bao gﬁ‘)m mot hodc két hop cia vai thanh phf?m sau:

Thanh trang théi (status bar) 302: M6 ta thanh trang thai (status bar) 302 dé
cap dén mo ta thanh trang théi trén Fig.3A. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Thanh cdng cu (favouites tray) 308: Thanh cong cu 308 ¢ thé bao gdm tmg
dung céc biéu tugng nhu Camera, Lién lac, Dién thoai, va tin nhén. Theo mét
s6 phuong 4n thuc hiéﬁ, ngudi ding c6 thé thay dbi thu cbng cac biéu tugng
ung dung dugce hién thi trong thanh céng cu 308.

D4u trang man hinh chinh 310: DAu trang man hinh chinh 310 dugc st dung
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dé hién thi sb luong trang durge bao gbm trong man hinh chinh va dinh vi trang
hién tai. Chéng han, trong GUI 3001-2 dugc thé hién trén Fig.3B, diu trang man
hinh chinh 310 chi béo rang thiét bi dién tir 100 bao gdm it nhét hai trang man
hinh chinh. Theo mét sb phuong an thyc hién, man hinh cyce ta ¢ thé cling duogc
goi 12 trang man hinh chinh. Sau khi phat hién 1énh chuyén trang, thiét bi dién
tlr ¢ thé chuyén dbi (chalmg han, nhu dugc thé hién trén Fig.3C-1 va Fig.3C-2,
thiét bi dién tr 100 phat hién cir chi d4u vio truot sang trai dinh trude 3091, va
thiét bi dién tir 100 chuyén dbi tir trang chinh ctia man hinh chinh sang trang
man hinh chinh GUI 3001-1 dé hién thi) gitra cAc trang man hinh chinh khéc
nhau. Theo mot Asé phuong an thuc hién, nguti dung cé thé diéu chinh thir tu
hién thi (ching han, didu chinh thir tr hién thi cia GUI 3001-2 va GUI 3001-1)
ctia trang chinh ctia man hinh chinh va trang man hinh chinh khac.

Biéu trong tmg dung (icon) 306: bidu twong tmg dung 306 c6 thé bao gdm
it nhat mot bidu tuong tng dung. Biéu tugng tng dung 306 co thé bao gdm it
nhat mot hogc két hop cta cac ing dung “HUAWEI Video” (HUAWEI Video)
3061, “Strc khoe” (Health) 3062, “Thoi tiét” (Weather) 3063, “Am nhac”
(Music) 3064, “Doi sbng AI” (Al Life), “ Thiét 14p” (Settings), “Ghi a4m”
(Recorder), “Vmall” (Vmall), “Camera” (Camera), “Lién lac” (Contacts), “dién
thoai” (Phone), va “Tin nhin” (Messages). Theo mét s6 phuong én thuc hién,
céc bidu tuong (mg dung duoc hién thi boi biéu tuong tng dung 306 c6 thé la
khac nhau. Ching han, s luong biéu tuong ing dung c6 thé ting hozc giam, va
cac loai bidu trgng c6 thé ciing 12 khac nhau.

trinh tién ich tng dung 304-1: Pé mo ta trinh tién ich ing dung 304-1, tham
kh&o mé ta cua trinh tién ich tng dung 304-0 theo phuong 4n thyc hién trén
Fig.3A. Céc chi tiét khong dugc mo ta & ddy. Can luu ¥ rang trinh tién ich img
dung 304-1 c6 thé con 14 trinh tién ich bét ky dugc bd sung thi cong béi ngudi
diing vao man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100. Chéng han, theo mét sb
phuong an thuc hién, trinh tién ich tng dung thr nhét 304-1 c6 thé 12 trinh tién
ich thoi tiét thoi gian hodc trinh tién ich lich.

Cén hiéu réng, theo mdt ) phuong an thuc hién, cac thuat ngir hodc cac tén

c6 thé ton tai trong thanh trang thai (status bar) 302, trinh tién ich thu nhé
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(widget) 304-1, bidu trgng tmg dung (icon) 306, thanh cong cu (favorites tray)
308, va diu trang man hinh chinh 310. Theo mot sb phuong én thuc hién, biéu
tuong tmg dung (biéu trgng tmg dung) 306 c6 thé dugc goi 12 16i tit tng dung
(application shortcut) hodc tuong tu. Céc thuat ngir theo phuong an thyc hién
chi 1a vi du.

Cén hiéu thém ring c4c vi tri hién thi ctia cac thanh phan trong GUI 3001-2
13 cac vi du, va c6 thé 13 cac cach bd tri khéc theo mot sé phuong 4n thuc hién
khac. Can hiéu thém rang c6 thé c¢6 nhidu loai thanh phan hon trong GUI 3001-
2.

Theo didu tra, trinh tién ich thu nhd 304-1 & vi tri nay ton tai k& tir khi truyén
va khéi dong thiét bi dién tir 100, va ngudi ding s& khong x6a trinh tién ich thu
nho. Tuy nhién, trinh tién ich thu nhé chiém dich tich 16n ctia man hinh va lang
phi khong gian hién thi. Do vy, theo cac giai phap k¥ thuét theo sang ché, trinh
tién ich khac c6 thé duge hién thi thong tin bing cach st dung ving cua trinh
tién ich thu nho, dé cung cép thong tin hiru ich hon cho ngudi dung, va cai thién
viéc str dung man hinh chinh.

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, thiét bi dién t& 100 hién thi trinh tién ich
ung dung 304-1 trén man hinh chinh. CAn hiéu ring trinh tién ich tmg dung 304-
1 ¢6 thé 13 trinh tién ich thoi tiét thoi gian, trinh tién ich lich, hodc trinh tién ich
ung dung khic. Thiét bi dién tir 100 co thé phat hién tac vu dang dién ra
(ongoing task) trong Gtng dung da phuong tién (ching han, ing dung 4m nhac
hodc tmg dung video) trong thiét bi dién tir 100 va hién thi trinh tién ich da
phuong tién trén man hinh chinh. Theo mot sb phuong an thuc hién, trinh tién
ich da phuong tién c6 thé duoc hién thi trong cling viing trén man hinh chinh va
trong d6 trinh tién ich tmg dung 304-1 da duge hién thi. Theo mot sb phuong
an thuc hién, ving tuong tu cé thé ndm trong ving trén trang chinh cia man
hinh chinh.

' Phan sau sir dung tng dung 4m nhac lam vi du dé mo ta so luge qua trinh
tao trinh tién ich da phuong tién.

Trinh tién ich img dung 304-1 dugc hién thi trén man hinh chinh 13 trinh tién
ich thoi tiét thoi gian 304-1 (nhu dugc thé hién trén Fig.3B). Can hiéu rdng, theo
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mot s6 phuong 4n thure hién, trinh tién ich tng dung 304-1 c6 thé theo cach khac
14 trinh tién ich thu nhd dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién cia cac hinh
vé tir Fig.4A dén Fig.4E-1 dén Fig.4E-3, trinh tién ich 14p lich duoc mo ta theo
cac phuong 4n thuc hién cia cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-
2, hodc trinh tién ich ng dung nhén tin nhanh duge md ta theo cac phuong an
thue hién Fig.6A-1 va Fig.6A-2 dén Fig.6G.

CAn hiéu ring tmg dung 4m nhac theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé
theo cach khac dugc thay thé bang tng dung da phuong tién khac (ching han,
HUAWEI Video, Tencent Video, YOUTUBE, Sportify, iTunes, Himalaya FM,
NetEase Cloud Music, va QQ Music). Can hiéu ring timg dung da phuong tién
bao gdm tmg dung c6 chirc ning chinh 13 phét video va/hodc ¢6 chirc nang chinh
1a phét audio. Tén cu thé cta tmg dung da phuong tién khong bi gidi han theo
phuong 4n thuc hién sang ché.

Sau khi thiét bi dién t& 100 phét hién 1énh kich hoat tmg dung 4m nhac, thiét
bi dién tr 100 d4p lai 1énh nay, va Gmg dung am nhac dugc kich hoat. Chéng
han, sau khi thiét bi dién tir 100 phat hién cir chi nhan nat biéu twgng tmg dung
am nhac 3064 trén GUI 3001-2 dugc hién thi trén man hinh chinh trén Fig.3D-
1 va Fig.3D-2 bang ngén tay clia ngudi dung (khoéng duge vE theo ty 1€ trén
hinh v&), thiét bi dién tir 100 dép lai ctt chi nay, va giao dién Ung dung 4m nhac
3002 duge hién thi trén bo phan hién thi ciia thiét bi dién tir 100. Theo mot sb

phuong 4n thuc hién, vi tri cia nit biéu twong tmg dung am nhac 3064 ¢4 thé
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nam trong thu muc (khong dugc thé hién trén hinh v&) trén trang man hinh chinh.

Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, cach thirc kich hoat tng dung 4m nhac béi
nguodi dung co thé theo c4ch khéc 1a nhin but stylus, diéu khién giong néi, didu
khién ndi, hodc tuong tr. Trong GUI 3002, giao dién tng dung 4m nhac c6 thé
bao gt:f)m tén bai hat “TV> 312-2, anh ca si 312-1, ca si “Tom Lee” 312-3, mot
phin 161 bai hat 312-4, didu khién 312-5, va twong tr. Theo mét s6 phuong én
thuce hién, ndi dung dugc hién thi trén giao dién mg dung 4m nhac 3002 khong
bi giéi han & do, va cd thé con bao gdm ngudi tao 10 bai hat, tén bd suu tp
(album), ngudi soan nhac, hodc tuong tu.

Sau khi phét hién rang diéu khién phéat 4m nhac dugc kich hoat (ch?mg han,
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ngudi ding nhén vao diéu khién phéat 4m nhac nhu duge thé hién trén Fig.3E-1
va Fig.3E-2), thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién trén d6 4m nhac dang dugc
phat.

Khi c6 bai hat dang dugc phat trong tng dung 4m nhac, sau khi thiét bi dién
tir 100 phat hién cir chi d3u vao dinh trude (ching han, thuc hién cir chi truot
1én trén & dudi ciia man hinh), thiét bi dién tr 100 c6 thé chuyén sang man hinh
chinh tir giao dién g dung 4m nhac duoc hién thi GUI 3002. Cén hiéu réng
chitc ning thao tac “thyc hién cir chi trugt 1én trén & dudi cia man hinh” 12 dé
kich hoat thiét bi dién t&r 100 chuyén sang man hinh chinh ciia thiét bi dién tir
100. Cin lru ¥ ring thao tac cir chi nay & kich hoat thiét bj dién tir tr& vé& man
hinh chinh cta thiét bi dién tir khong bi gi6i han & trugt 1én tir dudi cia man
hinh. Thao tac cit chi nay c6 thé chinh 12 nguoi ding nhin vao nit dau (home)
(khong duoc thé hién trén hinh v&), hodc ngudi ding nhén vao nit tra vé/xudng
dong (return) (khong dugc thé hién trén hinh v&). Didu nay khong dugc gidi han
cu thé theo phuong 4n thyc hién sang ché.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi dién tir 100 chuyén sang man hinh chinh
tir giao dién tng dung Am nhac dwoc hién thi GUI 3002, man hinh chinh c6 thé
ddng thoi hién thi trinh tién ich Am nhac 314-2 va trinh tién ich thu nh6 304-2
(trinh tién ich tmg dung 304-1 c6 kich thudc giam).

Chéing han, man hinh chinh ¢6 thé hién thi GUI 3003-2, nhu dugc thé hién
trén Fig.3FA-1 va Fig.3FA-2. GUI 3003-2 c6 thé bao gbm trinh tién ich 4m nhac
314-2 va trinh tién ich thoi tiét thdi gian 304-2. Thiét bi dién t&r 100 hién thi
trinh tién ich 4m nhac 314-2 va trinh tién ich thoi tiét thoi gian 304-2 trong ving
ndm trén man hinh chinh va trong d6 trinh tién ich thoi tiét thoi gian 304-1 da
duge hién thi. M6t cach tty chon, trinh tién ich 4m nhac 314-2 va trinh tién ich
thoi tiét thoi gian 304-2 c6 cang kich thude. Theo mot s6 phuong 4n thyc hién,
céc kich thudc cta trinh tién ich &m nhac 314-2 va trinh tién ich thoi tiét thoi
gian 304-2 c6 thé 12 khéc nhau. Theo mdt sé phuong an thyc hién, trinh tién ich
thoi tiét thoi gian 304-2 ¢6 thé hién thi it ndi dung hon trinh tién ich thoi tit
thoi gian 304-1. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, ndi dung dugc hién thi bai

trinh tién ich 4m nhac 314-2 c6 thé bao gE‘)m tén trinh tién ich thu nho “Music”,
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tén bai hat “TV?”, ca si “Tom Lee”, va diéu khién hoat d6ng. Theo mot sb phuong
4n thuc hién, ndi dung duoc hién thi béi trinh tién ich 4m nhac 314-2 c6 thé con
bao gdm tén bai hat, tén bd suu tip, va tuong tu. CAn hidu ring bb tri vi tri ciia
ndi dung dugce hién thi béi trinh tién ich 4m nhac 314-2 1a vi du.

Khi phat hién ring tic vu dang dién ra (ongoing task) tdn tai trong tmg dung
da phuong tién, thiét bj dién tir 100 c6 thé tu dong hién thi trinh tién ich thu nhé
cua tng dung trong vung nim trén man hinh chinh cia thiét bi dién i 100 va
trong d6 trinh tién ich thu nho 304-1 da duoc hién thi. Budc nay tu dong bd
sung trinh tién ich thu nho, va vi tri cia trinh tién ich thu nho6 304-1 ciing c6 thé

duge st dung lai. Khong gian hién thi cta thiét bi dién tir bi gi¢i han. Vi tri cia
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trinh tién ich khéc duogc st dung lai, sao cho man hinh chinh c6 the sach s& va

nhé gon, trinh tién ich thu nho6 khong can duge bd sung & vi tri mdi, va nhiéu
thong tin hon cé thé duoc cip cho ngudi ding.

Cén hiéu ring thi tir trong d6 céc trinh tién ich thu nhé dugc sap xép trong
GUI 3003-2 12 vi du. Theo mét sb phuong an thuc hién, trinh tién ich &m nhac
314-2 dugc hién thi & bén tréi cla trinh tién ich thoi tiét thoi gian 304-2 1am
trinh tién ich ¢6 d6 wu tién cao hon. Theo mot ) phuong an thuc hién, thiét bi
dién tir c6 thé b tri trinh tién ich c6 d0 wu tién cao & bén phéi. Theo mot sb
phuong 4n thuc hién, cach thirc trong d6 trinh tién ich &m nhac 314-2 va trinh
tién ich thoi tiét thoi gian 304-2 duge b tri ¢6 thé 12 1én va xubng (khong duge
thé hién trén hinh v&).

Mot cach tiy chon, thiét bi dién tr 100 phat hién rang tac vu dang dién ra
tdn tai trong mg dung Am nhac, va thiét bi dién tir 100 hién thi chi trinh tién ich
a4m nhac 314-2 trong vung nam trén man hinh chinh va trong d9 trinh tién ich
thoi tiét thoi gian 304-1 da dugc hién thi, nhu duoc thé hién trén Fig. 3FB-1 va
Fig.3FB-2. Trinh tién ich &m nhac 314-2 c6 thé c6 kich thuéc nho hon trinh tién
ich thoi tiét thoi gian 304-1. Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi dién tur
100 c6 thé hién thi trinh tién ich khac (chﬁng han, trinh tién ich dich vu chung,
va trinh tién ich dich vu chung c6 thé bao gbm diéu khién quét, didu khién ma
chuyén xe, hodc didu khién ma thanh toan, va ngudi ding c6 thé nhanh chéng

truy nhdp vao giao dién ung dung bing cach nhén didu khién quét, diéu khién
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ma chuyén xe, hoic didu khién ma thanh ton) trong khi hién thi trinh tién ich
am nhac 314-2 trén man hinh chinh, chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3FD-
1 va Fig.3FD-2. CAn hidu rang b tri vi tri cuia ndi dung dugc hién thi béi trinh
tién ich 4m nhac 314-2 1a vi du.

Mt céch tiy chon, thiét bi dién tir 100 phat hién rang tac vu dang dién ra
tdn tai trong (g dung 4m nhac, va thiét bi dién tir 100 thay thé trinh tién ich 4m
nhac duge hién thi 314-1 trong cing ving nam trén GUI 3003 va trong d6 trinh
tién ich thoi tiét thoi gian 304-1 da dugc hién thi. Trinh tién ich 4m nhac 314-1
¢6 ciing kich thude véi trinh tién ich thi tiét thoi gian 304-1. Chéng han, thiét
bi dién tir 100 hién thi GUI dugc thé hién trén Fig.3FC-1 va Fig.3FC-2. Noi
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dung dugc hién thi bang trinh tién ich 4m nhac 314-1 ¢c6 thé bao gdm tén trinh

tién ich thu nho “Music”, tén bai hat “TV”, ca sT “Tom Lee”, va diéu khién hoat
dong. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, ndi dung duge hién thi boi trinh tién
ich 4m nhac 314-1 co thé con bao gém ndi dung nhu 161 bai hat va tén bd suu
tép. Theo mot ) phuong an thyc hién, trinh tién ich am nhac 314-1 c6 thé hién
thi nhiéu hon hoic ciing ndi dung twong tu véi trinh tién ich 4m nhac 314-2 trén
Fig.3FA-1 va Fig.3FA-2 hoic Fig.3FB-1 va Fig.3FB-2. Can hiéu ring bb tri vi
tri cta ndi dung duge hién thi béi trinh tién ich 4m nhac 314-2 1a vi du.

Khi phat hién rang tac vu dang dién ra (ongoing task) tdn tai trong tng dung
da phuong tién, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé tw dong hién thi trinh tién ich da
phuong tién trén man hinh chinh cua thiét bi, va hién thi trinh tién ich thu nhé
trong ving nim trén giao dién dd hoa va trong d6 trinh tién ich thoi tiét thoi
gian d& dugc hién thi. Buéc nay tu dong bd sung trinh tién ich thu nho, va vi tri
cua trinh tién ich thoi tiét thoi gian cling co thé duge sir dung lai. Co nhiéu dia
diém trong d6 thoi gian duge hién thi va dugc xem trén thiét bi dién tir, va mic
di thiét bi hin thi trinh tién ich thoi gian théi tiét trén man hinh chinh, ngudi
diing khong st dung trinh tién ich thoi gian thoi tiét trong phan 16n truong hop.
Do vay, bang cach sir dung cac giai phap k¥ thuat theo phuong an thuc hién, vi
tr clia trinh tién ich thoi gian thoi tiét c6 thé duge st dung lai d¢ hién thi trinh
tién ich thu nho cua ung dung bao gbm tac vu dang di®n ra. Khong gian hién thi

ciia thiét bi dién tir bi gi6i han. Vi tri cia trinh tién ich thoi tiét thoi gian dugc
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str dung lai, sao cho man hinh chinh ¢6 thé sach s& va nhé gon, trinh tién ich thu
nho khong can duge bd sung & vi trf m6i, va thong tin dugce yéu ciu béi nguoi
dung va c6 d6 wu tién cao hon ¢ thé dugc cip cho ngudi ding.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién cir
chi diu vao dinh trudc, va thay dbi thir tr cia céc trinh tién ich dugc hién thi
trén man hinh chinh. Can hiéu réng, céc trinh tién ich thu nhé cé thé bao gém
tAt c4 cac trinh tién ich dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché.
Chéng han, cac trinh tién ich thu nhé c6 thé bao gdm trinh tién ich gifta cac thiét
bi dugc mo ta theo cc phuong an thuc hién trén cac hinh v€ tir Fig4A dén

Fig.4F-1 va Fig.4F-2, trinh tién ich lich biéu dugc mo ta theo cac phuong an

thuc hién trén cac hinh vé tr Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2, va trinh tién

ich tmg dung nhén tin nhanh dugc mo ta theo cic phuong 4n thyc hién trén
Fig.6A-1 va c4c hinh vé tir Fig. 6A-2 dén Fig.6G. Ching han, nhu dugc thé hién
trén céc hinh vé tir Fig.3G-1 dén Fig.3G-3, thiét bi dién tir 100 diéu chinh thir
tu hién thi cia trinh tién ich thoi tiét thoi gian va trinh tién ich 4m nhac sau khi
phét hién thao tac cir chi di chat vao trinh tién ich &m nhac va kéo trinh tién ich
am nhac sang phai dugc thyc hién bing ngén tay ciia ngudi dung. Theo mot s6
phuong an thyc hién, thir tu lién quan dén d6 wu tién. Thay ddi vé thir tu bd tri
cla céc trinh tién ich thu nhé nghia la thay ddi v& d6 wu tién cia céc trinh tién
ich thu nho.

Theo mét s phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé phét hién ctr
~ chi dAu vao dinh trude, va didu chinh cac kich thude ciia cac trinh tién ich dugc
hién thi trén man hinh chinh va/hodc ndi dung duge hién thi bai trinh tién ich
thu nhés. Can hiéu ring, cic trinh tién ich thu nho c6 thé bao gbm tAt ca cac
trinh tién ich duoc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Chéng han,
cdc trinh tién ich thu nho co thé bao gém trinh tién ich gifra cac thiét bi duoc
mb ta theo cac phuong an thuc hién trén cac hinh vé tir Fig.4A dén Fig.4F-1 va
Fig.4F-2, trinh tién ich lich biéu dugc md ta theo cac phuong an thyc hién trén
céc hinh v& tir Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2, va trinh tién ich ing dung
nh#n tin nhanh dugc mo ta theo cic phuong an thuc hién trén Fig.6A-1 va

Fig.6A-2 dén Fig.6G. Theo mot sb phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 c6
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thé phét hién cir chi d3u vao dinh trudce, va thay dbi bb tri ciia ndi dung dugce
hién thi b&i cac trinh tién ich thu nhé.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3HA-1 va Fig.3HA-2, thiét b dién
ttr 100 phat hién ring ngén tay cua ngudi ding cham va gilt mép cua trinh tién
. ich &m nhac 314-2, va trinh tién ich 4m nhac 314-2 chuyén sang trang thai cé
thé chinh stra. Sau khi thiét bi dién tir 100 phét hién thao tac cir chi cham va giir
canh phai clia trinh tién ich thu nh6 va kéo trinh tién ich thu nho sang phai dugce
thire hién boi ngudi ding, thiét bi dién tir 100 chuyén sang hién thi GUI 3003-
1. So véi trinh tién ich 4m nhac 314-2 trong GUI 3003-2, GUI 3003-1 khong
hién thi trinh tién ich thu nhé 3003-2, va hién thi chi trinh tién ich am nhac.
Ngoai ra, trinh tién ich 4&m nhac dugc hién thi 314-1 ¢6 kich thuéc duge phong
to. Theo mdt sd phuong an thuc hién, chiéu rong cla trinh tién ich &m nhac 314-
1 duoc hién thi trén GUI 3003-1 1 chiéu rong 16n nhat cia trinh tién ich thu
nhé c6 thé duoc hién thi bing thiét bi dién tr 100 trén man hinh chinh. Theo
mot sb phuong 4n thyc hién, trinh tién ich thu nho c6 kich thuéc dugc phong to
c¢6 thé hién thi nhiéu ndi dung hon. Chéng han, so véi trinh tién ich 4m nhac
314-2, ndi dung dugc hién thi boi trinh tién ich thu nho 314-1 c6 kich thuée
dugc phong to co thé con bao gdbm mdt phan 15i bai hat. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, so voi trinh tién ich 4&m nhac 314-2, bd tri ctia ndi dung (bao gém
ma khong bi gi6i han & tén trinh tién ich thu nho, tén bai hat, ca si, va diéu khién
hoat dong) dugc hién thi béi trinh tién ich 4m nhac 314-1 c6 thé 1a khac nhau.
CAn hiéu ring, sau khi phat hién ctr chi diu vao dinh truée (ching han, thao tic
ctr chi cham va giit canh phai cua trinh tién ich thu nhé va kéo trinh tién ich thu
nho sang trai), thiét bi dién tir 100 c6 thé cling giam kich thudce cia trinh tién
ich thu nhd. Chéng han, trén Fig.3HA-1 va Fig.3HA-2, sau khi phét hién ctt chi
dAu vao dinh trude (ching han, thao tdc ctt chi cham va giit canh phai cua trinh
tién ich thu nho 314-1 va kéo trinh tién ich thu nho sang bén tréi), thiét bi dién
tir 100 giam kich thude cta trinh tién ich 314-1, chéng han, trinh ti€n ich thu
nhé 314-1 ¢6 kich thude bi rat gon c6 thé trong gibng nhu trinh tién ich thu nhé
314-2.

Sau khi phét hién ctr chi dinh truéc cuia ngudi dung, thiét bi dién tir 100 diéu
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chinh kich thudc cua trinh tién ich thu nhé dugce hién thi trén man hinh chinh,
sao cho khong gian bi gi6i han ciia man hinh c6 thé duoc st dung hiéu qua,
ngudi dung co thé xem cac trinh tién ich khac nhau va twong tac véi cac trinh
tién ich khac nhau, va hiéu qua twong tac dugc cai thién.

Theo mét sb phuong an thyc hién, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé con phét hién
thay dbi kich ban, dé diéu chinh kich thuéc cia trinh tién ich da phuong tién
duoc hién thi trén man hinh chinh va/hodc ndi dung duogc hién thi béi trinh tién
ich da phuong tién, va/hodc bd tri ndi dung duoc hién thi boi trinh tién ich da
phuong tién.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, trinh tién ich da phuong tién co thé c6 thé
thoi gian va/hodc thé vi tri dia ly. Thé thoi gian va/hodc thé vi tri dia 1y ¢6 thé
duoc bd sung bang tay béi ngudi ding, hodc b thé dugc tao boi thiét bi dién t&
100 dira trén thoi quen st dung cla ngudi dung d6i voi tmg dung da phuong
tién. Chéng han, ngudi ding thuong nghe nhac trude luc di ngd 10h dém, va
thiét bi dién tir 100 tap hop thdng ké vé thoi gian va tan suét st dung tmg dung
am nhac boi ngudi dung, dé bd sung the thoi gian vao tmg dung 4m nhac. Thé
thoi gian 1a 10h dém. Chéng han, néu ngudi ding thudng nghe nhac & nha, thiét
bi dién tir tp hop thong ké v& vi tri dia 1y va tan suit st dung (mg dung 4m nhac
b&i ngudi ding, dé bd sung thé vi tri dia 1y vao tmg dung 4m nhac. Thé vi tri
dia ly 12 & nha.

Khi thiét bi dién tir 100 phat hién ring khac biét gitta thdi gian hé thong cia
thiét bi dién tir va thé thoi gian “22:00” nho hon gia tri dinh trude cua ngudng
thoi gian, vi/hodc khi thiét bi dién tir 100 phat hién ring hiéu s6 khoang cach
gitra vi tri dia ly cua thiét bi va thé vi tri dia 1y “¢ nha” nho hon gia tri dinh trude
cia ngudng khoang céch, thiét bi dién t&r 100 didu chinh kich thudc cia trinh
tién ich 4m nhac trén man hinh chinh va/hodc ndi dung duoc hién thi béi trinh
tién ich 4m nhac. Theo mdt sé phuong én thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé
phoéng to kich thuéc cia trinh tién ich 4m nhac. Theo mot sd phﬁong an thuc
hién, ndi dung dugc hién thi bdi trinh tién ich 4m nhac c6 kich thuéc duge phong
to c6 thé dugc st dung. Chéang han, nhu dugc thé hién trén Fig.3HB-1 va
Fig.3HB-2, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich 4m nhac 314-2 trén man
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hinh chinh, va thiét bi dién tir 100 phét hién thay dbi vé thoi gian va/hodc vi tri
dia ly, va chuyén sang hién thi GUI 3003-1. So véi trinh tién ich thu nho 314-2
duoc hidn thi trén GUI 3003-2, néi dung dugc bd sung dé dugc hién thi trén
trinh tién ich Am nhac 314-1 dugc hién thi trén GUI 3003-1 c6 thé bao gdm tir
“T4i thich xem TV>, diéu khién hoat dong (chéng han, nat xdo tron hodc yéu
thich), va tuong tu.

Theo mdt s& phuong &n thyuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé con phét hién
do sang cta anh sang xung quanh bang cach st dung bd cam bién d6 sang xung
quanh dé xac dinh thay dbi kich ban, dé diéu chinh tw dong kich thudc cia trinh
tién ich da phuong tién va/hodc ndi dung dugc hién thi béi trinh tién ich da
phuong tién, va/hodc bd tri ndi dung duge hién thi bai trinh tién ich da phuong
tién. Chang han, khi ngudi ding di vao moi truong chiéu sdng mo tir dia diém
chiéu sang tét, nu trinh tién ich thu nhé van 1a trinh tién ich c6 kich thuéc nho,
ngudi ding c6 thé khong xem dugc van ban dugc hién thi boi trinh tién ich thu
nhé. Do véy, dé thoéa man yéu cu ngudi ding, kich thudce cia trinh tién ich thu
nhé c6 thé dugce didu chinh tr dong d hién thi kich thudce 16n, va phong chit
dugc hién thi dugc phong to. Mét céch ty chon, didu khién duoc hién thi ¢6
thé ciing dugc phong to. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phét hién thay dbi kich ban,
dé diéu chinh kich thudc cta trinh tién ich da phuong tién va/hodc ndi dung
duoc hién thi béi trinh tién ich da phuong tién, va/hodc bd tri n6i dung duogc
hién thi béi trinh tién ich da phuong tién, dé cung cip nhiéu thong tin hon cho
ngudi ding, dé trong tac voi ngudi dung, va céi thién trai nghiém nguoi dung.

Theo mot s& phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 phat hién thay doi
kich ban (chang han, thiét bi dién tir 100 phat hién ring ngudi ding x4c dinh
rang kich ban thay d6i bang cach phét hién rang hiéu sb thoi gian gitra thoi gian
hé théng cua thiét bi dién tir 100 va thoi gian kich ban 16n hon gia tri dinh truge
cua ngudng thoi gian, va/hodc hi€u s6 khoang cach gifra vi tri dia Iy cua thiét bi
dién tir 100 va vi tri dia 1y theo kich ban 16n hon gia tri dinh trude cia ngudng
khoang céch, dé xac dinh rang kich ban thay dbi), va co thé diéu chinh kich
thudce cia trinh tién ich da phuong tién va/hodc ndi dung duge hién thi béi trinh

tién ich da phuong tién, va/hodc bd tri ndi dung duogc hién thi béi trinh tién ich
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da phuong tién. Sau khi lai phat hién thay d6i vé kich ban ciia ngudi dimg, thiét
bi dién tir 100 c6 thé khdi phuc trinh tién ich da phuong tién vé cach thirc hién
thi trude khi didu chinh trang thai. Piéu chinh trang théi bao gbm diéu chinh
kich thudc cia trinh tién ich da phuong tién va/hodc ndi dung duoc hién thi béi
trinh tién ich da phuong tién, va/hodc b tri ndi dung duoc hién thi boi trinh tién
ich da phuong tién.

Theo mot sb phuong an thyc hién, trinh tién ich 4m nhac 314-1 dugc hién
thi trén man hinh chinh cua thiét bi dién tir 100, chiu rong cia trinh tién ich am
nhac 314-1 gén bang do rong clia man hinh, va céc 151 bai hat cia bai hat dang
duge phat dugc hién thi trén trinh tién ich 4m nhac 314-1. Khi thiét bi dién tir
100 chuyén sang hién thi trang khéc trén man hinh chinh, hogc di vao giao dién
ting dung khéc, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich 4&m nhac 314-1 & trang
thai trinh tién ich ndi, va trinh tién ich thu nhé & trang théi trong subt, va hién
thi chi 161 bai hat, nhu duoc thé hién trén Fig.3J-1 va Fig.3J-2. Mot cach tiry
chon, sau khi thiét bi dién tir 100 phat hién cr chi dinh truéc (chang han, mt
14n nh4t) trén trinh tién ich thu nhé, trinh tién ich thu nhé duoc hién thi & trang
thai nira trong sut, va trinh tién ich thu nho hién thi diéu khién hoat dong.

Theo mot s6 phuong 4an thuc hién, sau khi thiét bi dién tir 100 phat hi¢n ctr
chi dinh trudc (ching han, kich hoat diéu khién dimg trén trinh ti¢n ich thu nh,
truot trinh tién ich thu nho, hodc kich hoat diéu khién x6a trén trinh tién ich thu
nhé) duge ngudi ding nhap vao, thiét bi dién tir 100 dimg hién thi trinh tién ich
da phurong tién trén man hinh chinh, va hién thi trinh tién ich Gtng dung 304-1.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.3K-1 va Fig.3K-2, trinh tién ich 4m
nhac 314-1 dugc hién thi trén man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100. Sau khi
thit bi dién tir 100 phat hién ring ngudi diing nhén nut dung trén trinh tién ich
Am nhac, thiét bi dién tir 100 chuyén sang hién thi GUI 3002-1, va thiét bi dién
tr 100 dung hién thi trinh tién ich 4m nhac. Trinh tién ich thu nho dugc hién thi
trén man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100 12 trinh tién ich thoi tiét thoi gian
304-1.

Thiét bi dién t&r 100 phét hién ring ngudi dung thuc hién hoat dong dugc

dinh tru6e (chang han, nhan diéu khién dirng, nhan diéu khién x6a, hoac ctr chi
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trirot) trén trinh tién ich da phuong tién, va thiét bi dién tr 100 ding hién thi
trinh tién ich da phuong tién trén man hinh chinh, va hién thi trinh tién ich khac
trong khong gian hién thi bi giéi han, dé d& tuong tac gitta ngudi dung va trinh
tién ich khac. B

Theo mot sb phuong an thuc hién, it nhét hai trinh tién ich tng dung dugc

hién thi trén man hinh chinh ctia thiét bi dién tir 100. Ching han, nhw dugc thé
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hién trén Fig.3L-1 va Fig.3L-2, GUI 5001 bao gbm trinh tién ich tmg dung thi

nhét va trinh tién ich tng dung thir hai. CAn hidu ring, theo mdt sb phuong 4n
thue hién, trinh tién ich tng dung thir nhét ¢6 thé theo cach kahcs 12 mot trong
céc trinh tién ich sau: trinh tién ich thoi tiét thoi gian, trinh tién ich trinh chiéu,
trinh tién ich ng dung nhén tin nhanh, hodc trinh tién ich 14p lich. Trinh tién
ich trinh chiéu c6 thé thu dugc theo giai phap k¥ thudt duoc ghi lai theo cac
phuong an thyc hién trén céc hinh vé tir Fig.4A dén Fig AF-1 va Fig.4F-2, trinh
tién ich tin nhin c6 thé thu dugc theo giai phap k¥ thuat duge ghi lai theo cac
phuong 4n thuc hién trén Fig.6A-1 va Fig.6A-2 dén Fig.6G, va trinh tién ich
lich biéu c6 thé thu dugc theo giai phap k¥ thuat dugc ghi lai trén cac hinh vé&
tir Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2. N¢i dung cua trinh tién ich mg dung
thit nhét c6 thé dugc néu dé mo ta trinh tién ich ing dung th{ hai. Cac chi tiét
khong dugc mo ta & day.

Mot cach tuy chon, thiét bi dién tur 100 c6 thé phét hién ra ré.ng tac vu dang
dién ra (ongoing task) tdn tai trong tmg dung da phuong tién (ching han, tmg
dung 4m nhac hodc tng dung video) trong thiét bi dién tir 100, va hién thi trinh
tién ich da phurong tién va trinh tién ich ing dung thir nhét trén man hinh chinh.
Chéng han, thiét bi dién t&r c6 thé hién thi trinh tién ich thu nhé c6 do wu tién

cao & bén trai. Trinh tién ich da phuong tién mdi dugc tao c¢6 do uu tién cao

nhét, va trinh tién ich da phuong tién duoc bd tri & cuc trai. Trinh tién ich Gng.

dung thit hai khng con duoc hién thi do d6 wu tién thép nhét, nhu dugc thé hién
trén Fig.3L-1 va Fig.3L-2.

Chéng han, nhu dugce thé hién trén Fig.3M-1 va Fig.3M-2, trinh tién ich 14p
lich 502-2 va trinh tién ich thoi tiét thoi gian 304-2 dugc hién thi trén man hinh
chinh cta thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 phat hién ring tic vu dang
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dién ra ton tai trong tmg dung 4m nhac, va hién thi trinh tién ich 4m nhac 314-
2 va trinh tién ich lich biéu 502-2 trén man hinh chinh, va trinh tién ich 4&m nhac
314-2 dugc bb tri & bén tréi cia trinh tién ich lich biéu 502-2.

Mot cach tiy chon, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién réng tac vu dang
di2n ra (ongoing task) tn tai trong ung dung da phuong tién (ching han, tng
dung 4m nhac hodc tng dung video) trong thiét bi dién tir 100, va display trinh
tién ich da phuong tién va trinh tién ich tng dung thir hai trén man hinh chinh.

Phuong 4n thuc hién néu trén mo ta giai phap k¥ thuat d& hién thi trinh tién
ich thu nh6 trén man hinh chinh. Theo mot s phwong 4n thyc hién, thiét bi dién
tir 100 c6 thé con hién thi trinh tién ich thu nho trén giao di¢n man hinh khéa
bang cach sir dung gidi phap k¥ thuét duoc ghi nhan theo phuong an thuc hién
néu trén. Can hiéu réng, céc trinh tién ich thu nhé bao gém tAt ca céc trinh tién
ich thu nho dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Chéng han, cac
trinh tién ich thu nhé c6 thé bao gém trinh tién ich gifta cac thiét bi dugc mo ta
theo c4c phuong an thuc hién trén cac hinh veé tir Fig.4A dén Fig.4F-1 vaFig.4F-
2, trinh tién ich lich biu dugc mé ta theo cic phuong an thuc hién trén cac hinh
v& tir Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2, va trinh tién ich (mg dung nhin tin
nhanh dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién trén Fig.6A-1 va céc hinh vé
tir Fig.6A-2 dén Fig.6G.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.31-1 va Fig.31-2, thiét bi dién tir 100
hién thi GUI 3003-1, va sau khi phat hién 1énh khoa man hinh dugc ngudi dung
nhap vao, thiét bi dién tir 100 chuyén sang hién thi giao dién man hinh khoéa
GUI 3004. Giao dién man hinh khoa GUI 3004 hién thi trinh tién ich 4m nhac
314-1 trong cung khu vyc trong d6 trinh tién ich thoi tiét thoi gian 314-0 da
duoc hién thi. Sau khi phat hién 1énh mé khéa man hinh duoc ngudi dung nhap
vao, thiét bi dién tir 100 c6 thé chuyén sang hién thi giao dién man hinh khoa
GUI 3003-1. Theo mét sb phuong 4n thuc hién, khi trinh tién ich thu nhé dugc
hién thi trén giao dién man hinh khoa 3004 khéng bao gbm thong tin thoi gian,
thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi thong tin thoi gian trong thanh tac vu 302.

~ Trinh tién ich thu nhé duoc hién thi trén giao dién man hinh khéa cho phép

ngudi ding c6 thé twong tac véi trinh tién ich thu nhé ma khong mé khoa, nho

47

47/167



53252

d6 cai thién trai nghiém ngudi dung.

Theo mot s phuong 4n thuc hién, thiét bj dién tir 100 c6 thé phat hién ring
tac vu dang dién ra (ongoing task) tdn tai trong tmg dung da phurong tién (ching
han, ing dung &m nhac ho#c tng dung video) trong thiét bi dién tir 100, va hién
thi trinh tién ich da phuong tién trén trang man hinh khoéa. Cach hién thi cta
trinh tién ich da phuong tién trén man hinh chinh c6 thé dugce néu dbi véi cach
hién thi cua trinh tién ich da phuong tién va ché do trong d6 trinh tién ich da
phuong tién tuong tac voi ngudi dung (chang han, sau khi ngudi ding nhin vao
didu khién dimg, dimg hién thi trinh tién ich 4m nhac, va chuyén d6i hién thi
trinh tién ich thoi tiét thoi gian) trén trang man hinh khoa va hiéu qua c6 loi.
Céc chi tiét khong durgc md ta & day.

Fig.4A dén Fig4F-1 va Fig.4F-2 thé hién nhém GUI ldy 1am vi du dé tao
trinh tién ich ing dung gitra cac thiét bi.

Déi vé6i tac vu dang tién hanh trong tng dung trén thiét bi dién tir khac,
ngudi ding “rdi” thiét bi dién tir khéc gitta chimg, va thiét bi dién tir 100 hién
thi trinh tién ich mg dung lién quan dén tmg dung.

Cén hiéu ring tmg dung trong thiét bi dién tir khac c6 thé bao gdbm tng dung
van phong, va ng dung van phong co thé bao gébm ung dung xir ly tir (ching
han, Microsoft Office Word, Microsoft Office Powerpoint, Microsoft Office
Excel, va PDF Reader), ing dung xt 1y anh, ung dung hoi nghi truc tuyén, tng
dung trinh duyét, va ting dung thu dién tu.

Theo mét sb phuong 4n thyuc hién, thiét bi dién tr 100 hién thi trinh tién ich
g dung 304-1 trén man hinh chinh.

Cén hiéu rang, trinh tién ich tmg dung 304-1 c6 thé theo cach khac 14 trinh
tién ich da phuong tién duge md ta theo cac phuong 4n thyuc hién trén Fig.3A
dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2, trinh tién ich lich biéu duge mb ta theo cac phuong
4n thyc hién trén Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2, hodc trinh tién ich tng
dung nhén tin nhanh dugc md ta theo cac phuong an thuc hién trén Fig.6A-1 va
Fig.6A-2 dén Fig.6G.

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé nhan “tic vu dang dién ra” hién c6 trong Ung

dung nay trong thiét bi dién tir khac, va hién thi trinh tién ich tmg dung ciia tmg
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dung trén man hinh chinh. Theo mét ) phuong an thuc hién, trinh tién ich img
dung ctia tng dung c6 thé dugc hién thi trong cting khu v trén man hinh chinh
va trong d6 trinh tién ich tmg dung 304-1 da duoc hién thi. Theo m6t s6 phurong
an thuc hién, khu vuc tuong tu ¢ thé ndm trén trang chinh cia man hinh chinh.

Phén sau st dung vi du trong d6 thiét bi dién tir 102 duoc sir dung lam thiét
bi dién tir khéc, va tac vu dang dién ra tdn tai trong g dung trinh chiéu trong
thit bi dién tr 102 € mo ta.

Cén hiéu réng, theo mot sb phuong an thyc hién, thiét bi dién tr 102 c6 thé
13 thiét bi dién tir nhu dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi deo dugc, thiét
bi 18p trong xe, thiét bi AR/thiét bi VR, mdy tinh notebobk, may tinh c4 nhén
siéu di dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), netbook, hogc thiét bi
hd trg sb c4 nhan (personal digital assistant, PDA).

Theo mot s6 phuong an thuc hién, khi phat hién ring tac vu dang dién ra tén
tai trong ng dung trinh chiéu, va phat hién réng nguoi dung “roi” thiét bi dién
tr 102, thiét bi dién tir 102 c6 thé tai “tac vu dang dién ra” 1én may cha dam
may 180, nhu dugc thé hién trén Fig.4BA-1 va Fig.4BA-2. Thiét bi dién tr 102
c6 thé tai tac vu dang dién ra 1én may chi ddm may 180 bang cach sir dung
mang té bao hoic mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN).

Céch thuc trong d6 thiét bi dién tir 102 phat hién va xac dinh rang nguoi
diing “rdi khoi” thiét bi dién tir 102 c6 thé chinh 12 bd cam bién cua thiét bi dién
tir 102 phét hién ring ngudi ding cach xa thiét bi dién tir 102, ¢6 thé chinh 1a
thiét bi dién tir 102 phat hién ring thoi gian trong d6 nguoi ding khong van
hanh thiét bi dién tir 102 16n hon gia tri thdi gian dinh trude, hodc tuong tu.
Theo mot sb phuong an thuc hién, viéc thiét bi dién tir 102 phat hién va xac
dinh ring ngudi dung roi khoi thit bi 102 c6 thé theo cach khac chinh 12 ngudi
diing thu nhé i da cira sb clia g dung dugc hién thi béi thiét bi dién tir 102.
Nhu duoc thé hién trén Fig.4A, sau khi nguti ding nhét nat thu nho 402 trong
GUI 4001, ngudi ding tr& v& man hinh chinh cta thiét b dién ti 102, va thiét
bi dién tir 102 ciing x4c dinh ring ngudi ding “roi khoi” thiét bi dién t& 102.
Theo mdt s phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir 102 c6 thé con xc dinh ring

ngudi ding “roi khoi” thiét bi dién tir 102 khi man hinh cia thiét bi dién tir 100
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dugc khéa. Cach xac dinh cu thé khong bi gii han theo phuong an thuc hién.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 102 c6 thé tai theo cach
khac tac vu 1én mdy chi dam may bing cach phat hién thao tac nhép vao dinh
trude cua ngudi dung trén thiét bi dién tir 102. Ch?mg han, trén Fig.4BB-1 va
Fig.4BB-2, trang trinh chiéu dugc chinh sira boi ngudi ding duge hién thi trén
thiét bi dién ttr 102, va tac vu dang dién ra trong ing dung trinh chiéu 13 “Béo
cao nghién ciru”. Sau khi thiét bi dién t& 102 phat hién ring ngudi ding nhén
vao biéu tuong PowerPoint trén giao dién tng dung trinh chiéu, thiét bi dién tir
102 hién thi cira s8. Cira sb ¢6 thé bao gém cac tuy chon nhu “Ddy dén thiét bi
dién tr 100, “DAy dén thiét bi dién tir 1037, “DAy dén thiét bi dién tr 1047, va
“Péng clra $6”. Cén hiéu réng, theo mot sb phuong 4n thuc hién, GUI 4001 ¢o6
th& hidu thi didu khién hodc bidu tuong “DAy dén thiét bi dién tr, va sau khi
phat hién ring didu khién hoc bidu tugng duge kich hoat, thiét bi dién tir 102
c6 thé hién thi cac tiry chon nhu “Ddy dén thiét bi dién tt 100”, “Day dén thiét
bi dién tir 103”, va “Dy dén thiét b dién tr 104”. Thiét bi dién tir 102 phat hién
rang ngudi ding nhin vao tily chon “Pdy dén thiét bi dién tr 1007, va thiét bi
dién tir 102 c6 thé tai tic vu trinh chiéu “Bao c4o nghién ctru” 1én may chit ddm
may bing cach st dung mang té bao hodc WLAN. Chéng han, tdc vu méi duge
Xt ly trong ung dung trinh chiéu 12 “Béo c4o nghién ctru”, va thiét bi dién tir
102 c6 thé truyén tac vu “Béo cdo nghién ctru” dén may chii ddm may 180.

Sau khi thiét bi dién t&r 100 phat hién ring tai khoan dugc ding nhép vao
thiét bi dién tir 100 va tai khoan duoc ding nhap vao thiét bi dién tir 102 boi
ngudi dung 13 cung tai khoan, mdy chu ddm may 180 day tac vu dang dién ra
dén thiét bi dién tir 100, va trinh tién ich Gmg dung 404-2 lién quan dén Ung
dung dugc hién thi trén man hinh chinh cia thiét bi dién tir 100, nhu dugc thé
hién trén Fig.4BA-1 va Fig. 4BA-2.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir 102 hién thi giao dién g
dung (chéng han, giao dién (mg dung thu dién tir hodc giao dién ing dung trinh
duyét) ctia tmg dung. Sau khi thiét bi dién tir 100 hoan thanh ghép cip véi thiét
bi dién tir 102, thiét bi dién tr 102 ddy téc vu dang dién ra dén thiét bi dién tir
100 (chang han, ghép cip qua Bluetooth hodc truyén dit liéu qua két ndi Wi-Fi
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direct). trinh tién ich tng dung duoc hién thi trén man hinh chinh cua thiét bi
dién tir 100, nhu duge thé hién trén Fig.4BA-1 va Fig.4BA-2.

Theo mot sb phuong 4n thyc hién, may chii ddm may 180 hoac thiét bi dién
tir 102 dAy tac vu dén thiét bi dién tir 100. Tép tin tic vy c6 thé 12 rit 16m, va két
ndi mang hién tai ciia thiét bi dién tir 100 yéu. Do vay, trude khi nhén tac vu
dang din ra, thiét bi dién tir 100 c6 thé hoi ngudi dung liéu c6 dong ¥ nhén tac
vu khong. Sau khi phéat hién hoat dong duoc dinh trude (ching han, nhén diéu
khién “C6™) dugc ngudi ding nhap vao, thiét bi dién tir 100 nhan tac vu dang
dién ra, va hién thi, trén man hinh chinh, trinh tién ich tmg dung lién quan dén
tac vu dang dién ra.

Thiét bi dién tr 100 hién thi trinh tién ich tmg dung 304-1 trén man hinh
chinh, thiét bi dién tir 100 nhan tac vu dang di&n ra tir may cht hodc thiét bi dién
tir 102, va thiét bi dién ti 100 hién thi trinh tién ich tng dyng cta tng dung trén
man hinh chinh. N¢i dung trén céc hinh v& Fig.3FA-1 va Fig.3FA-2 dén
Fig.3FC-1 va Fig.3FC-2 ¢o thé dugc néu cho phuong phap hién thi trinh tién
ich thu nhd. Céc chi tiét khong durge mo ta & day.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé nhén tic vu dang dién ra trong Umg dung nay
trong thiét b dién tir khac, va hién thi trinh tién ich Ung dung ciia tmg dung trén
- man hinh chinh. Ngu¢i ding c6 thé twong tac véi tng dung gilta cac thiét bi
dién tir khac nhau, nho d6 cai thién trai nghiém ngudi dung.

Trinh tién ich thu nho 304-1 theo cac phuong an thuc hién trén Fig.4A dén
Fig.4BB-1 va Fig.4BB-2 1a trinh tién ich thi tiét thdi gian. Can hiéu réng trinh
tién ich thu nhé 304-1 c6 thé theo cach khac 1a trinh tién ich bat ky dugc mo ta
theo cac phuong an thuc hién. Chéng han, trinh tién ich thu nhd 304-1 ¢6 thé 1a
trinh tién ich thu nho duge md ta theo cac phuong an thyc hién trén Fig.3A dén
Fig.3M-1 va Fig.3M-2.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4C-1 va Fig.4C-2, trinh tién ich tmg
dung 304-1 duoc hién thi trén man hinh chinh cta thiét b dién tir 100 14 trinh
tién ich 4m nhac. Thiét bi dién ttr 100 nhan tic vu dang dién ra tr may chii hodc
thiét bi dién tir 102, va thiét bi dién tir 100 dong thoi hién thi trinh tién ich tmg
dung PPT 404-2 va trinh tién ich &m nhac 314-2 c6 kich thuéc bi giam.
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Theo mét s phuong an thuc hién, khi thiét b dién tir phat hién rang tac vu
tdn tai trong tmg dung vin phong, va tic vy cia tmg dung van phong khong
dwroc hoan thanh, ngudi ding tra vé man hinh chinh, va thiét bi dién tir ¢6 thé
hién thi trinh tién ich tng dung cta Umg dung trén man hinh chinh. N§i dung
trén Fig.3FA-1 va céc hinh vé tir Fig.3FA-2 dén Fig.3FC-1 va Fig.3FC-2 ¢6 thé

droc néu dbi véi phuong phép hién thi trinh tién ich thu nhé. Céc chi tiét khong

duge mod ta & ddy. Ching han, ngudi dung chinh stra tai liéu trén PPT ng dung
(Powerpoint) trén thiét bi dién tr 100, va sau khi nguoi dung nhén vao nit home
d8 tr& v& man hinh chinh, thiét bi dién tr 100 hién thj trinh tién ich Umg dung
PPT trén man hinh chinh.

Thiét bi dién t 100 c6 thé nhan tac vu dang dién ra ton tai trong mg dung
nay trong thiét bi dién tir khéc, hién thi trinh tién ich tmg dung cda (mg dung
trén man hinh chinh, va hién thi trinh tién ich thu nho trong ving nim trén man
hinh chinh va trong d6 trinh tién ich thoi tiét thoi gian duoc hién thi. Budc nay
tu dong bd sung trinh tién ich thu nhd, va vi tri cta trinh tién ich thoi tiét thoi
gian ciing c6 thé duge sir dung lai. Khong gian hién thi cta thiét bi dién tir bi
giéi han. Vi tri cda trinh tién ich thoi tiét thoi gian dugc st dung lai, sao cho
trang chinh cia man hinh chinh c¢é thé sach s& va nho gon, trinh tién ich thu nho
khéng cin duge b sung & vi tri méi, va thong tin duoc yéu ciu béi ngudi ding
c6 thé dugc cip cho ngudi ding.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, it nhét hai trinh tién ich Gmg dung duoc
hién thi trén man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100. Chéng han, trinh tién ich
ung dung thir nhét va trinh tién ich tmg dung tht hai c6 thé duoc bao gdbm. Can
hiéu ring, theo mot ) phuong an thuc hién, trinh tién ich Ung dung thir nhét c6
thé theo cach khéc 13 mot trong céc trinh tién ich sau: trinh tién ich thoi tiét thoi
gian, trinh tién ich 4m nhac, trinh tién ich tng dung nhin tin nhanh, hodc trinh
tién ich 14p lich. Trinh tién ich &m nhac c6 thé thu duoc theo giai phap k¥ thuét
duge ghi lai theo cac phuong an thyc hién trén cdc hinh v& tir Fig.3A dén
Fig.3M-1 va Fig.3M-2, trinh tién ich tin nhén c6 thé thu dugc theo giai phap k¥
thuét duoc ghi lai theo cac phuong an thuc hién trén Fig.6A-1 va Fig.6A-2 dén
Fig.6G, va trinh tién ich lich biéu c6 thé thu dugc theo giai phap k¥ thudt duge
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ghi nhan theo Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.SEC-2. Noi dung cua trinh tién ich
g dung thir nhét c6 thé dugce néu dé mé ta trinh tién ich tng dung thir hai. Cac
chi tiét khong duge mé ta & day.

Thiét bi dién t& 100 c6 thé nhan tac vu dang dién ra hién c6 trong g dung
nay trong thiét bi dién ti khac, va hién thi trinh tién ich tmg dung ctia (mg dung
trén man hinh chinh. Mot cach tiy chon, ndi dung clia cac phuong an thuc hién
trén Fig.3L-1 va Fig.3L-2 dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2 c6 thé dugc néu doi véi
cach thirc trong d6 thiét bi dién tir 100 hién thj trinh tién ich tmg dung clia mg
dung.

Chéng han, nhu dugc thé hién trén Fig.4D-1 va Fig.4D-2, trinh tién ich 4m
nhac 314-2 (c6 thé dugc goi 1a trinh tién ich tng dung tht nhat) v trinh tién ich
tho tiét thoi gian 304-2 (c6 thé dugc goi 14 trinh tién ich (mg dung thir hai) dugc
hién thi trén man hinh chinh cia thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100 nhan
tac vu dang dién ra trong Ung dung trinh chidu trong thiét bi dién tir khac, va
thiét bi dién tr 100 hién thi trinh tién ich trinh chiéu 404-2 va trinh tién ich 4m
nhac 314-2 (c6 thé duge goi 12 trinh tién ich Ung dung thir nhét) trén man hinh
chinh. Ngoai ra, trinh tién ich trinh chiéu 404-2 dugc bé tri & bén tréi cla trinh
tién ich 4m nhac 314-2.

Theo mét sé phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phét hién cur
chi dau vao dinh trudc (chéng han, truot sang trai va phai hodc truot 1én va
xubng), dé hién thi cac trinh tién ich khac nhau. Chéng han, nhu dugc thé hién
trén Fig 4E-1 dén Fig 4E-3, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich trinh chiéu
404-2 va trinh tién ich &m nhac 314-2. Thiét bi dién tr 100 phat hién rﬁng ngon
tay cia nguoi dung trugt sang tréi trén trinh tién ich thu nho (ching han, trinh
tién ich trinh chiéu 404-2), va chuyén sang hién thi GUI 4005. GUI 4005 hién
thi mot phén cua trinh tién ich trinh chiéu 404-2, trinh tién ich 4m nhac 314-2,
va mot phan ciia trinh tién ich thoi tiét thoi gian 304-2. Thiét bi dién tir 100 phat
hién rang ngon tay clia ngudi ding tiép tuc truot sang trai trén trinh tién ich thu
nhé (ching han, trinh tién ich 4&m nhac 314-2), va chuyén sang hién thi GUI
3003-2. Thiét bi dién t&r 100 hién thi trinh tién ich &m nhac 314-2 va trinh tién
ich thoi tiét thoi gian 304-2 trén man hinh chinh. Can hiéu rang trinh tién ich
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thoi tiét thi gian 304-2 c6 thd méi dugc ddy bsi hé théng, hodc c6 thé luén
chay trén nén nhung khéng dugc hién thi.

Theo mot sb phuong an thyc hién, nhu duge thé hién trén Fig.4F-1 va
Fig.4F-2, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich tmg dung trinh chiéu 404-1.
Sau khi thiét bi dién tir 100 phét hién cir chi dAu vao dinh trude (ching han,
ngén tay nhin vio trinh tién ich trinh chiéu), thiét bi dién tir 100 chuyén sang
hién thi giao dién tmg dung GUI 4003 cua tmg dung lién quan dén trinh tién ich
ung dung. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, sau khi thiét bi dién tir 100 phat
hién ring ving hoat dong clia clt chi dAu vao dinh trude (ching han, ngén tay
nhén vao trinh tién ich trinh chiéu) 14 khac nhau, giao dién tng dung GUI 4003
ma thiét bi dién tir 100 chuyén sang hién thij c6 thé 12 khac nhau.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién cir
chi dAu vio dinh trude, va thay dbi thit ty ciia cAc trinh tién ich dugc hién thi
trén man hinh chinh. Noi dung trén Fig.3G-1 dén Fig.3G-3 c6 thé dugc mé ta
d6i v6i ndi dung thay di thir ty ciia cAc trinh tién ich thu nhé dugc hién thi trén
man hinh chinh. Céc chi tiét khéng duge md ta & day.

Theo mdt ) phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir 100 nhén tic vu dang dién
ra trong tng dung vin phong trong thiét bi dién tir khéc, va thiét bi dién tir 100
hién thi trinh tién ich ¢ng dung van phong trén man hinh chinh. Thiét bi dién tr
100 c6 thé con phét hién thay déi kich ban, dé diéu chinh kich thudc cia trinh
tién ich tng dung van phong va/hodc ndi dung dugc hién thi béi trinh tién ich
tmg dung van phong, va/hodc b tri cua ndi dung duge hién thi béi trinh tién ich
tmng dung van phong, nhu dugc thé hién trén Fig.4G-1 va Fig.4G-2.

Chéng han, trinh tién ich tng dung van phong c6 thé c6 thoi gian kich ban
va/hoic vi tri dia ly theo kich ban. Thoi gian kich ban va/hodc vi tri dia 1y theo
kich ban c6 thé duoc bd sung bang tay bsi ngudi ding, hodc co thé duoc tao
béi thiét bi dién tir 100 dua trén théi quen st dung ciia nguoi ding d6i v6i tng
dung van phong. Chang han, néu ngudi ding thudng xi Iy tic vu van phong
chira hoan thanh & nha va thoi gian lac 8h t6i, hodc ngudi dung thudng bat thiét
bi dién tir dé xir Iy tac vu vin phong chua hoan thanh & thoi gian di lai hang

ngdy trén tau dién ngim sau khi tan 1am lic 5h chidu, thiét bi dién tir c6 thé xac
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dinh, sau khi tip hop théng ké, ring thdi gian kich ban cia trinh tién ich trinh
chiéu lac 8h t8i. va/hodc 5h chiéu, va vi tri dia 1y theo kich ban cia trinh tién
ich tmg dung 12 & nha hodc tram tau dién ngim cu thé.

Khi thiét bi dién tir 100 phat hién ring chénh 1énh giita thdi gian hé thong
cuia thiét bi dién tir va thoi gian kich ban nho hon gia tri dinh trude cua ngudng
thoi gian, va/hodc khi thiét bi dién tir 100 phat hién réng hiéu sb khoang cach
gitta vi tri dia ly cua thiét bi va vi tri dia ly theo kich ban nhd hon gia tri dinh
trude cia ngudng khoang céch, thiét bi dién tr 100 diéu chinh kich thude cua
trinh tién ich tmg dung vin phong trén man hinh chinh va/hodc ndi dung cua
trinh tién ich tmg dung vin phong, va/hodc bd tri ndi dung duge hién thi boi
trinh tién ich tng dung van phong.

Theo mdt & phuong an thyc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé con phét hién
do sang cua anh sang xung quanh bing cach sir dung an bd cam bién d6 sang
xung quanh dé x4c dinh thay déi kich ban, dé tw dong diéu chinh kich thuée cia
trinh tién ich tng dung va/hodc ndi dung dugc hién thi béi trinh tién ich ung
dung, va/hodc b tri noi dung duge hién thi béi trinh tién ich Gng dung.

Thiét bi dién tir 100 phat hién thay ddi kich ban, dé diéu chinh kich thuéc
cua trinh tién ich tng dung van phong va/hodc nodi dung dugc hién thi béi trinh
tién ich tmg dung vin phong, va/hodc b tri ndi dung dugc hién thi boi trinh
tién ich tng dung véan phong. Pé biét hidu qua c6 1¢i ctia no, ndi dung lién quan
theo cac phuong an thyuc hién trén Fig.3A dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2 ¢6 thé
duoc néu.

Fig.5A dén Fig.SEC-1 va Fig.SEC-2 thé hién nhém GUI lay 1am vi du trong
d6 thiét bi dién tr 100 tao trinh tién ich thu nhé bang cach nhén dién ndi dung
14p lich va phat hién, dua trén thoi gian hé théng va/hodc vi tri dia ly ctua thiét
bi dién tir 100, ring téc vu dang tién hanh ton tai trong lich biéu cta thiét bi dién
tr 100.

Theo mot s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 hién thi, trén man
hinh chinh, trinh tién ich tng dung 304-1 dugc thé hién trén Fig.3A.

Can hiéu rang, trinh tién ich tng dung 304-1 c6 thé theo cach khéc 1a trinh

tién ich da phuong tién duge md ta theo cac phuong én thue hién trén Fig.3A
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dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2, trinh tién ich tmg dung duwgc mo ta theo cac phuong
4n thuc hién trén Fig.4A dén Fig.4F-1 va Fig.4F-2, hodc trinh tién ich tmg dung
nh#n tin nhanh dugc md ta theo cac phuong an thuc hién trén Fig.6A-1 va
Fig.6A-2 dén Fig.6G.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé tao trinh tién ich Iap lich dé hién thi trén man
hinh chinh bing cach nhin dién ndi dung 14p lich va phat hién, dya trén thoi
gian hé thdng va/hoic vi tri dia Iy cla thiét bi dién tir 100, ring tac vu dang dién
ra ton tai trong lich bidu cua thiét bi dién tir 100. Theo mot sb phuong an thuc
hién, trinh tién ich lich biéu c6 thé be dugc hién thi trong cing khu vuc trén
trang man hinh chinh and trong d6 trinh tién ich tmg dung 304-1 da dugc hién
thi. Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, trang man hinh chinh c6 thé trén trang
chinh cia man hinh chinh.

Cén hiu ring ndi dung lap lich c6 thé dugc bd sung bing tay béi ngudi
dung, hodc co thé chinh 1 thiét bi dién t&r 100 nhan dién tu dong ndi dung 1ap
lich trong mg dung l4p lich (chang han, c4c tng dung nhu Tin nhén, Thu dién
tit, ghi cht, hoac Nhéc nhd), va bd sung néi dung 1ap lich vao lich biéu (chang
han, lich biéu trong Gmg dung lich) ctia ngudi ding.

Chéng han, thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan dién tw dong rang ndi dung (bao
g6m ma khong bi gi6i han ¢ tram di, tram dén, thoi gian di, thoi gian dén, thong
tin hanh khach, cong vé, va tuong tu) v& 1 trinh vé tOn tai trong cac tmg dung
tin nhén. Can hiéu ring thiét bi dién tr 100 c6 thé nhén dién, bang cach sir dung
biéu mau tin nhin SMS, tin nhin SMS nao 14 tin nhin SMS lién quan dén 16
trinh, va bd sung ndi dung cda 19 trinh vé vao lich biéu.

Chéng han, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién rang ndi dung chuyén phat
nhanh (bao gdm ma khong bi giéi han & thong tin cong ty chuyén phat nhanh,
vi tri dia 1y ctia kho nhén hang chuyén phét nhanh, ma nhan hang, thoi gian nhén
hang, va tuong tu) tdn tai trong cac tng dung tin nhén, va thiét bi dién tr 100
¢6 thé bd sung ndi dung chuyén phat nhanh vao lich biéu.

Fig.5A thé hién vi du GUI 5000 ciia c4c ing dung tin nhén cta thiét bi dién
tir 100. Noi dung tin nhin SMS bao gbm thong tin du lich cta vé, va ndi dung

tin nhin SMS bao gém ngay di, s6 tau, sb ghé, tram di, va thoi gian di. Can hiéu
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ring ndi dung tin nhin SMS c6 thé bao gdbm nhiéu thong tin hon, ching han,
thong tin nhu tram dén, thoi gian dén, va tén hanh khach. Theo mot ) phuong
4n thuc hién, ndi dung tin nhin SMS c6 thé theo cach khéc 12 thong tin bd phim
(chang han, thoi gian phat hanh phim va vi tri dia 1y cua rap phim), hodc thong
tin trung tAm mua sim (ching han, vi tri cta trung tdm va thoi gian khi nguoi
ding mubn di mua sim).

Thiét bi dién tir 100 c6 thé nhan dién ndi dung 1ap lich, & xac dinh ring
khéc biét gitta thdi gian hé théng cia thiét bi dién tir 100 va thoi gian trong ndi
dung 14p lich nh6 hon ngudng thoi gian, va/hodc khoang céach gitra vi tri dia 1y
ctia thiét bi dién tir 100 va vi tri dia ly trong ndi dung 1dp lich nhé hon ngudng
khoéng cach, dé xac dinh rang tac vu dang dién ra tdn tai trong ndi dung lap
lich.

Chéng han, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién thong tin vi tri dia Iy hién
tai coa thiét bi dién tir 100 & mdt hosic nhiéu cach dinh vi nhu dinh vi GPS, dinh
vi Wi-Fi, va dinh vi tram co s&, va sau d6 tinh toan thong tin vi tri dia Iy cta vi
tri roi di ctia 10 trinh va théng tin vi tri dia ly hién tai ciia ngudi dung. Néu thiét
bi dién tir 100 phat hién ring khoang cich gifta vi tri dia Iy hién tai ctia ngudi
dung va vi tri dia ly cua tram di trong ndi dung 14p lich du lich nhé hon (hoéc
nhé hon hoic bang) gia tri dinh truée D1 cia ngudng khoang céch, thiét b dién
tr 100 x4c dinh rang 1 trinh vé trong tmg dung 18p lich 1a tac vu dang dién ra,
va hién thi trinh tién ich lich biéu trén trang chinh ctia man hinh chinh. Theo
mot s6 phurong an thuc hién, thiét bi dién tr 100 c6 thé con phat hién ring chénh
léch gitta thoi gian hé théng ciia thiét bj dién tir 100 va thai gian di cia 10 trinh
vé trong nodi dung 14p lich nhé hon gid tri dinh truée T1 cia ngudng thoi gian,
va thiét bi dién tr 100 x4c dinh rang 19 trinh vé trong tmg dung 14p lich 1a tac
vu dang dién ra, va hién thi, trén trang chinh ctia man hinh chinh, trinh tién ich
lich biéu lién quan dén tmg dung 14p lich.

Chéng han, thiét bi dién tir 100 nhén dién 1§ trinh vé trong ndi dung 14p lich.
Thiét bi dién tir 100 phét hién ring chénh 1éch gitra thai gian hé théng cua thiét
bi dién tir 100 va thoi gian di trong ndi dung 14p lich nho6 hon hoéc bing ngudng
thoi gian, va thit bi dién tir 100 hién thi, trén man hinh chinh, trinh tién ich lich
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biéu lién quan dén ndi dung lap lich.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5BA-1 va Fig.5BA-2, néu thiét bi dién tir 100
phat hién rang théng tin 16 trinh vé ton tai trong ndi dung 18p lich cua thiét bi
dién tir 100, thiét bi dién tir 100 nhén dién thong tin 16 trinh vé (ching han, hanh
khach, tram di, tram dén, thoi gian di, va thoi gian dén) trong lich biéu, va xac
dinh ring chénh 1éch gifra thoi gian hé thong 8h sang. cia thiét bi dién tir 100
va thoi gian di 08h26 sang cla tau nhé hon ngudng thoi gian, va/hodc khoang
cach gitta vi tri dia Iy hién tai cua thiét bi dién t 100 va vi tri dia Iy cta tram di
Bic Kinh cta tau trong ndi dung 1ap lich nhé hon ngudng khoang cach. Trong
treong hop nay, xac dinh rang 16 trinh vé cia ndi dung 14p lich 1a tic vu dang
dién ra, va thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich 1ap lich 502-2 va trinh tién
ich thoi tiét thoi gian 304-2 trén trang chinh ciia man hinh chinh.

Cac phn md ta lién quan trén Fig.3FA-1 va Fig.3FA-2 dén Fig.3FC-1 va
Fig.3FC-2 ¢6 thé dugc néu dbi vé6i cach thirc trong d6 thiét bi dién tir 100 hién
thi trinh tién ich Gng dung 304-1 trén man hinh chinh, va taos trinh tién ich lich
biéu dé hién thi trén man hinh chinh bing cich nhan dién ndi dung lap lich va
phat hién, dua trén thoi gian hé théng va/hodc vi tri dia 1y cla thiét bi dién tir
100, rﬁng tac vu dang dién ra ton tai trong lich biéu cua thiét bi dién tir 100.

Theo mét sd phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé dong thoi hién
thi c4c trinh tién ich 14p lich (ching han, cac doan thong tin 10 trinh vé déng thoi
tdn tai trong tmg dung l4p lich). Theo mét sd phuong n thuc hién, céc trinh tién
ich 1ap lich c6 thé dugc xép chong dé hién thi.

Theo mét sb phuong &n thuc hién, thiét bi dién t& 100 ¢ thé chuyén sang
déng thoi hién thi trinh tién ich lich biéu 502-2 va trinh tién ich dich vu chung
503-2 tir hién thi trinh tién ich thu nhd 304-1 trén man hinh chinh, va trinh tién
ich dich vu chung 503-2 c6 thé bao gf‘)m cac diéu khién nhu ma chuyén di, quét,
ho#ic ma thanh toan, nhu dugc thé hién trén Fig.5BB-1 va Fig.5BB-2. Can hiéu
ra"mg trinh tién ich dich vu chung chi 1a tén vi du, va khong chi bdo gi6i han &
tén cla trinh tién ich dich vu chung. Ngudi ding cin di tau dién ngdm hoic xe
buyt trén dudng dén tram. Do vay, dé théa man cac yéu ciu cla ngudi ding

trong cac kich ban khéac nhau, céc trinh tién ich khac nhau dugc déy thong minh
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v& nguoi ding.

Theo mot sb phuong an thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé con hién thi
trinh tién ich 4m nhac trong khi hién thi trinh tién ich lich biéu trén man hinh
chinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.5BC-1 va Fig.5BC-2, trinh tién ich &m nhac
c6 thé dugce dly tr dong béi thiét bi dién tir 100 sau khi tap hop théng ké vé tin
sut nghe nhac béi ngudi dung ¢ tram. Theo céach khéc, trinh tién ich &m nhac
c6 thd duoc tu dong ddy boi thiét bi dién tir sau khi ngudi ding lién két trinh
tién ich 4m nhac véi trinh tién ich lich biéu. Cin hiéu réng, trong truong hop
ndy, trinh tién ich 4m nhac & trang théi bi dimg, khéc véi trinh ti€n ich 4&m nhac
dugc mo ta theo cac phuong én thuc hién trén Fig.3A dén Fig.3M-1 va Fig.3M-
2.

Do ngudi ding ¢6 yéu ciu nghe nhac trén dudng dén ga tau, trinh tién ich
4m nhac duoc hién thi trong khi trinh tién ich lich biéu dugc hién thi. Khi nguoi
ding mudn nghe nhac, ngudi ding c6 thé nhin diéu khién trén trinh tién ich 4m
nhac d phat nhac.

Thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich khac trong khi hién thi trinh tién
ich lich biu trén mén hinh chinh, sao cho théng tin khac nhau cé thé dugc cung
cAp thong minh cho ngudi dung dya trén kich ban lién két, nhor d6 cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Theo mot s phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phat hién cir
chi ddu vao dinh truée (ching han, chum, va hai diém chum 14n lugt tiép xic
v6i cAc trinh tién ich khac nhau), va thiét bi dién tir 100 dap lai bing cach két
hop hai trinh tién ich thanh trinh tién ich két hop.

Ching han, nhu dugc thé hién trén GUI 5001 trén Fig.5C-1 va Fig.5C-2,
thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich lich biéu 502-2 va trinh tién ich am
nhac 314-2. Khi thiét bi dién tir phat hién cit chi dinh trudce cﬁa‘ngubi dung,
thiét bi dién tir 100 dap lai hién thi GUI 5003 dugc thé hién trén Fig.5C-1 va
Fig.5C-2, va thiét bi dién tir hién thi trinh tién ich két hop 502-3. Can hiéu ring
ndi dung duoc hién thi boi trinh tién ich két hop 502-3 c6 thé bao gdm ndi dung
dugc hién thi boi trinh tién ich lich biéu 502-2 va trinh tién ich 4m nhac 314.

Can hiu thém ring trinh tién ich két hop c6 thé hién thi vai n6i dung vé trinh
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tién ich lich bidu nhur trinh tién ich lich biéu 502-2. Can hiéu thém réng trinh
tién ich két hgp 502-3 ¢6 thé hién thi vai ndi dung vé trinh tién ich 4m nhac so
v6i trinh tién ich &m nhac 314-2.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, thiét bi dién tir 100 phéat hién 1énh nhép
vao dinh trude (chéng han, ctr chi chum), va thiét bi dién tir 100 c6 thé két hop
ba hoiic céc trinh tién ich thanh trinh tién ich két hop. S6 lugng trinh tién ich
dugc st dung dé két hop khong duge gii han cu thé theo phuong 4n thyuc hién
sang ché.

Khi thiét bi dién t&r 100 phat hién ring tic vu dang dién ra tn tai trong Umg
dung lién quan dén trinh tién ich bit ky ciia trinh tién ich két hop, thiét bi dién
tir ¢6 thé hién thi trinh tién ich két hop trén trang chinh cia man hinh chinh.

Chéng han, ngudi dung chum trinh tién ich 4m nhac va trinh ti€én ich lich
bidu thanh trinh tién ich két hop. Khi thiét bi dién tir phét hién rang tac vu dang
dién ra tdn tai trong tmg dung 4m nhac, thiét bi dién tr 100 hién thi trinh tién
ich két hop trén trang chinh ctia man hinh chinh. Theo cach khéc, khi thiét bi
dién tr 100 phat hién rang tac vu dang dién ra tdn tai trong lich biéu, thiét bi
dién tir 100 hién thi trinh tién ich két hop trén trang chinh ctia man hinh chinh.

Sau khi ngudi ding két hop hai trinh tién ich thanh mat trinh tién ich két
hop, trinh tién ich két hop tu dong xuét hién khi ngudi ding di vao cung kich
ban 14n tiép theo, va ngudi dung khong can chuyén dbi thu cong hai trinh tién
ich riéng r€ sang bd phén hién thi 194 dé hién thi, nho d6 cai thién trai nghiém
ngudi ding (ching han, thong tin du lich ciia vé tdn tai trong lich biéu ctia ngudi
ding, ngudi ding mudn nghe nhac & tram, do vy, ngudi ding két hop trinh tién
ich 4m nhac va trinh tién ich lich biéu thanh trinh tién ich két hop & tram, va khi
ngudi ding di vao kich ban tram 1in ké tiép, thiét bi dién tir 100 ty dong hién
thi trinh tién ich két hop, trong d6 trinh tién ich thu nhé ndi dung bao gém trinh
tién ich lich biéu ndi dung va trinh tién ich &m nhac ndi dung).

Theo mot sé phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hiéne cir
chi dau vao dinh truéc, va diéu chinh kich thudc cia trinh tién ich thu nhd
va/hodc ndi dung dugce hién thi by trinh tién ich thu nho. N¢i dung trén Fig.3HA-

1 va Fig.3HA-2 ¢6 thé dugc néu d6i v6i cac phin md ta lién quan phét hién cir
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chi dau vao dinh trude va didu chinh kich thuéc ciia trinh tién ich thu nho va
ndi dung duoc hién thi boi trinh tién ich thu nhé bang thiét bi dién tir 100. Cac
chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mdt s6 phuong 4n thye hién, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich
lich bidu trén man hinh chinh. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat hién thay ddi kich
ban, va didu chinh trinh tién ich lich biéu. Ching han, thiét bi dién tir 100 c6 thé
didu chinh kich thuéc ctia trinh tién ich lich biéu, va/hodc didu chinh ndi dung
duoc hién thi bang trinh tién ich lich biéu.

Chéng han, khi thiét bi dién tr 100 phat hién rang khoang cach gifta vi tri
dia ly hién tai cla thiét bi dién t 100 va vi tri dia Iy cua tram di trong ndi dung
14p lich nhé hon (hodc nhé hon hodc bang) gia tri dinh truéc D2 cua ngudng
khoang cach, trong d6 D2 nho hon D1, va/hodc khi thiét bi dién tr 100 phat
hién ring chénh 1éch gifra thoi gian hé théng ctia thiét bi va thoi gian di in ndi
dung 14p lich nhé hon gi4 tri dinh trude T2 cla ngudng thoi gian, trong d6 T2
nhé hon T1, thiét bi dién tir 100 diéu chinh kich thudéc cla trinh tién ich lich
bidu, va/hoic didu chinh ni dung duge hién thi béi trinh tién ich lich biéu.

Chang han, nhu dugc thé hién trén Fig.5D, nguoi dung bang 200 met cach
xa tram tau, thiét bi dién tir ctia ngudi ding hién thi trinh tién ich lich biéu 502-
2 (ch'fmg han, trinh tién ich lich biéu 502-2 trén Fig.5BA-1 va Fig.5BA-2), va
chénh léch gifta thoi gian hé théng ciia thiét bi dién tr 100 va thdi gian di (chang
han, 8:26 sang duoc thé hién trén trinh tién ich lich biéu 502-2) 1a 11 phut. Khi
thiét bi dién tir 100 phat hién ring chénh léch gita thoi gian cla thiét bi dién tir
100 va thoi gian di nho hon gié tri dinh trude (ching han, gid tri dinh truéc c6
thé duge gén bang 11 phit hodc gia tri cu thé nho hon hodc bing 11 phut),
va/hoic thiét bi dién tir phat hién rang hiéu s6 khoang cach gitta thong tin vi tri
dia ly cua thiét bi dién tr 100 va vi tri dia 1y cta tram di nho hon gia tri dinh
trudce (chéng han, gia tri dinh trudc cé thé duoc gan bang 200 met hoic gia tri
cu thé nhé hon hodc bang 200 met), thiét bi dién tr chuyén sang hién thi GUI
5001 trén man hinh chinh, nhu duge thé hién trén Fig.SEA-1 va SEA-2. Noi
dung dugc hién thi boi trinh tién ich lich biéu 502-2 duoc thé hién trén GUI

5001 bao gém chu d@ lich biéu “vé”, s6 tau “dudng sét cao tbc G807, tram di
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“ga tau Béc »I‘(inh”, va tram dén “ga tau Thuong Hai”, va thiét bi dién tir 100
chuyén dén GUI 5002. Trinh tién ich thu nhé duoc hién thi trén GUI 5002 Ia
trinh tién ich 14p lich 502-1. Kich thudc cua trinh tién ich lich biéu 502-1 Ién
hon kich thudce cia trinh tién ich thu nho 502-2, va ndi dung duogc hién thi trinh
tién ich lich biéu 502-1 c6 thé duogc ting so v6i ndi dung cua trinh tién ich thu
- nhé 502-2. Theo mot ) phuong an thuc hién, thong tin dugc bd sung co thé bao
gbm tén hanh khéch, thong tin sb ghé, thong tin cong vé, va tuong tu. Theo mot
sb phuong 4n thuc hién, ndi dung duge bd sung d& hién thi c6 thé con bao gbm
anh thu nhé (thumbnail) ban dd cta vi tri hién tai ciia thiét bi dién tr 100. Anh
thu nhé ban dd c6 thé hién thi dich vu xung quanh ciia vi tri hién tai ciia thiét bi
dién tr 100, va dich vu xung quanh c6 thé bao gdbm thong tin nhu thyc phim,
dd xe, phong giit hanh ly, va khach san, nhu duge thé hién trén Fig.SEB-1 va
Fig.SEB-2.

Chéng han, trinh tién ich 14p lich dugc hién thi trén man hinh chinh cla thiét
bi dién tir 100. Trinh tién ich lich bidu bao gdm théng tin chuyén phat nhanh, va
théng tin chuyén phat nhanh bao gdm tén clia cong ty chuyén phat nhanh, vi tri
ma & do thyc hién chuyén phat nhanh (hodc vi tri ctia kho nhan hang chuyén
phat nhanh), va chuyén phat nhanh thoi gian nhan hang. Noi dung tin nhén lién
quan dén ngudi ding khong nhiéu trude khi ngudi ding t6i dia diém nh4n hang
chuyén phat nhanh. Do vay, trinh tién ich lich biéu khong hién thi nhiéu ndi
dung vé chuyén phét nhanh. Khi ngudi dung s& t&i vi tri nhén hang chuyén phat
nhanh, ngudi ding cin biét ma nhan hang va can thu dugc nhiéu thong tin hon.
Khi thiét bi dién tir 100 ctia ngudi ding phét hién ring hiéu sd khoang cach giira
vi tri dia ly cua thiét bi dién tr 100 va vi tri ctia kho nhén hang chuyén phét
nhanh nh6 hon ngudng khoang céch, thiét bi dién tr 100 phéng to trinh tién ich
lich bidu @& hién thi nhidu ndi dung hon, va ndi dung méi duge thém vao c6 thé
bao gdm ma nhan hang chuyén phat nhanh va twong tu.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, trinh tién ich két hop duoc hién thi trén
man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100, va trinh tién ich két hop thu dwgc bang
cach két hop trinh tién ich 14p lichs, ching han, Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2. Khi
thiét bi dién tir 100 phat hién ring khoang cach giita vi tri dia 1y hién tai cua
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thiét bi dién tir 100 va vi tri dia Iy cia tram di cla 19 trinh nhé hon (hodc nho
hon hoic bang) gié tri dinh truéc D2 cia ngudng khoang cach, trong d6 D2 nho
hon D1, va/hodc khi thiét bi dién tir 100 phat hién ré'lng chénh léch giita thoi
gian hé thdng cia thiét bi dién tir 100 va thoi gian di ciia 19 trinh vé nhé hon gia
tri dinh truéc T2 ciia ngudng thoi gian, trong d6 T2 nho hon T1, thiét bi dién tir
100 chuyén sang hién thi, trén man hinh chinh, trinh tién ich lich biéu c6 kich
thudce va/hoac ndi dung duge diéu chinh.

Theo mdt sé phuong 4n thyc hién, khi thiét bi dién tir 100 phét hién ring
thoi gian hé théng ota thiét bi dién tir 100 cta ngudi ding da truyén thoi diém
cu thé trong ndi dung 18p lich, thibt bi dién tir 100 dimg hién thi trinh tién ich
lich biéu.

Chéng han, thoi gian di trong tac vu vé du lich trong lich biéu 12 8:26 sang.
Khi thiét bi dién tr 100 phat hién ring thoi gian hé théng cla thiét bi dién tir
100 16n hon hoic bing thoi gian di, thiét bi dién tir 100 dimg hién thi trinh tién
ich lich bidu. Theo mot sd phuong an thuc hién, thoi diém cuy thé trong ndi dung
18p lich con bao gbm thoi gian chiéu phim, thoi gian két thiic hoi nghi, va tuong
tu.

Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, it nhét hai trinh tién ich tmg dung duoc
hién thi trén man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir c6 thé tao
trinh tién ich lich bidu @8 hién thi trén man hinh chinh bang c4ch nhan dién ndi
dung 14p lich va phat hién, dua trén thoi gian hé théng va/hodc vi tri dia 1y cla
thiét bi dién tir, liéu tac vu dang dién ra tdn tai trong lich biéu cua thiét bi dién
tir. Céch hién thi trinh tién ich da phuong tién trén Fig.3L-1 va Fig.3L-2 dén
Fig.3M-1 va Fig.3M-2 c6 thé duge néu dbi véi cach thirc trong do trinh tién ich
lich biéu duoc hién thi trén man hinh chinh.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, thiét bi dién tir ¢6 thé tao trinh tién ich
lich biéu d& hién thi trén trang man hinh khoa bang cach nhan dién ndi dung lap
lich va phat hién, dya trén thoi gian hé théng va/hodc vi trf dia 1y ciia thiét bj
dién tir, liéu tac vu dang dién ra ton tai trong lich biéu cua thiét bi dién tir. Cach
hién thi clia trinh tién ich lich bidu trén man hinh chinh c6 thé dugc néu doi véi

cach hién thi cta trinh tién ich lich bi€u trén trang man hinh khéa va hi€u qua
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c6 lgi. Cac chi tiét khong duge mé ta lai & day.

Theo mdt sb phuong &n thuc hién, sau khi thiét bi dién tr 100 cia nguoi
ding duoc nbi véi thiét bi 1ap trong xe (ching han, qua Bluetooth), thiét bi 1ip
trong xe c6 thé hién thi trinh tién ich lich biéu (bao gém trinh tién ich lich biéu
ctia ndi dung chuyén phat nhanh va trinh tién ich lich biéu cta tic vu vé du lich)
dugc thé hién trén Fig.5A dén Fig.5EC-1 va Fig.5SEC-2 dugc hién thi trén thiét
bi dién tr 100.

Fig.6A-1 va Fig.6A-2 dén Fig.6G thé hién nhém GUI vi du trong d6 thiét bi
dién tir 100 c¢6 thé hién thi trinh tién ich tng dung nhén tin nhanh trén man hinh
chinh sau khi phéat hién ctr chi dinh trude cla ngudi dung trén giao dién Ung
dung nhin tin nhanh.

Theo mét sb phuong 4n thuce hién, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich
ung dung 304-1 trén trang man hinh chinh, va ndi dung lién quan trén Fig.5A
dén Fig.5EC-1 va Fig.5EC-2 c6 thé dugc néu dbi véi trinh tién ich tmg dung
304-1.

Cén lwu y ring, trinh tién ich tng dung 304-1 c6 thé theo cach khac 14 trinh
tién ich da phuong tién dugc mo ta theo cac phuong an thuc hién trén Fig.3A
dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2, trinh tién ich lich biéu dugc md ta theo cac phuong
an thyc hién trén Fig.5A dén Fig.SEC-1 va Fig.5EC-2, hodc trinh tién ich tng
dung dugc mo ta theo cac phuong 4n thuc hién trén Fig4A dén Fig.4F-1 va
Fig.4F-2. |

Thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi trinh tién ich mg dung nhén tin nhanh
trén trang man hinh chinh sau khi phét hién ctr chi nhép vao dinh truéc cua
ngudi ding trén giao dién ng dung nhén tin nhanh. Giao dién tng dung nhin
tin nhanh c6 thé bao gdm trang cira sb trd chuyén (chat) (bao gbm cira s6 chat
c6 mot lién lac va cira sb chat nhom). Theo mdt sb phuong &n thuc hién, trinh
tién ich ng dung nhén tin nhanh ¢6 thé dugc hién thi trong ciing khu vuc trén
man hinh chinh va trong d6 trinh tién ich tng dung 304-1 da duoc hién thi. Theo
mdt s6 phuong 4n thue hién, man hinh chinh c6 thé trén trang chi ctia man hinh
chinh.

Phén sau st dung tng dung tin nhin 1am vi dy mé ta.

64

64/167



53252

CAn hiéu rang c4c ung dung tin nhén theo phuong 4n thuc hién sang ché c6
thé theo cach khac duoc thay thé bing tmg dung nhén tin nhanh khac (ching
han, WeChat, QQ, Meetime, WhatsApp, Messenger, Line, va iMessage).

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A-1 va Fig.6A-2, GUI 3001-2 dugc thé hién
trén Fig.3B dugc hién thi trén thiét b dién tir 100, v trinh tién ich thoi tiét thoi
gian 304-1 dugc hién thi trén man hinh chinh. Theo mot s6 phuong an thyuc hién,
sau khi thiét bi dién tr 100 phat hién biéu tugng tng dyung tin nhén ctia nguoi
dung, thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién tng dung GUI 6001 cua cac (mg
dung tin nhén duge thé hién trén Fig.6A-1 va Fig.6A-2. CAn hiéu ring ndi dung
duoc hién thi trén GUI 6001 ¢6 thé bao gbém thanh trang thai 302, cira s6 hién
thi tin nhén 602, ctra sb tra 10 tin nhén 604, va tuong tu. CAn hiéu thém réng tin
nhén nay ndi dung 602 c6 thé bao gdm nhung khéng bi giéi han & vin ban, anh,
video, biéu tuong cam xic (Emoji), va tuong tu.

Mot cach tity chon, sau khi thiét bi dién tir 100 phat hién cir chi du vao dinh
trude (chang han, ngudi ding trugt vao phia trong & gbc clia giao dién ngudi
ding 6001) trén giao dién tmg dung 6001, thiét bi dién tir 100 c6 thé dép lai
bing cach hién thi trinh tién ich Gng dung tin nhén trén trang chinh cia man
hinh chinh.

Mot cach tuy chon, sau khi thiét bi dién tir 100 phét hién thao tac ctr chi dinh
trude (ching han, trugt tir goc trén bén phai sang goc dudi bén trai) dugc thuc
hién bdi ngudi dung & géc cia man hinh, thiét bi dién tr 100 c6 thé dap lai béng
cach hién thi diéu khién “Tao trinh tién ich” & géc trén bén phai cla ctra s tin
nhén nay 602, nhu dugc thé hién trén Fig.6B-1 va Fig.6B-2. Sau khi thiét b
dién tir 100 phat hién, trén giao dién tng dung, rang diéu khién “Tao trinh tién
ich” duogc kich hoat (ching han, ngudi dung nhin vao didu khién mét 1an bing
ngén tay), thiét b dién tir 100 d4p lai bing cach hién thi trinh tién ich tmg dung
tin nhén trén trang chinh cia man hinh chinh cua thiét bi dién tr 100. Nhu duge
thé hién trén Fig.6CA-1 va Fig.6CA-2, sau khi thiét bi dién tir 100 phat hién cir
chi dinh truéce dugce nhap vao trén giao dién tng dung 6001, thiét bi dién tir 100
dap lai bang cach hién thi trinh tién ich tin nhén 608-1 on trang chinh ctia man
hinh chinh.
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Theo m6t sé phuong 4n thyc hién, trinh tién ich tin nhin 608-1 c6 thé display
mot ph?m ctia tin nhin nay ndi dung. Theo mot sb phuong an thuc hién, ndi dung
durge hién thi béi trinh tién ich tin nhin 608-1 c6 thé bao gdm thong diép méi
dugce cap nhat. Theo mot sb phuong an thuc hién, trinh tién ich tin nhin 608-1
c6 thé hién thi thoi gian cdp nhit 612 cua tin nhin nay. Chéng han, nhu dugce
thé hién trén Fig.6CA-1 va Fig.6CA-2, thoi gian cép nhét cla tin nhén nay dugc
hién thi trong trinh tién ich tin nhén 608-1 1a “H6m nay”. Can hiéu rang thoi
gian cap nhét cla tin nhén nay dugc hién thi boi trinh tién ich tin nhén 608-1 ¢6
thé thay d6i dodong, chang han, c6 thé 1a “ngay bay gid” hodc “mdt ngay trude”.

Theo mdt s6 phuong 4n thyc hién, khi thiét bi dién tir 100 phét hién cir chi
dinh trudc (ching han, ngén tay trugt 1én va xubng trén trinh tién ich thu nho)
dugc nhap vao trén céc trinh tién ich mg dung tin nhén, thiét bi dién tt 100 ¢
thé didu chinh ndi dung tin nhan (khong dugc thé hién trén hinh v&) dugc hién
thi by céc trinh tién ich tng dung tin nhén.

Theo mot sb phuong 4n thyuc hién, trinh tién ich tin nhén 608-1 c6 thé con
bao gém diéu khién truot 1én va xuéng, nhu dugc thé hién trén Fig.6CB-1 va
Fig.6CB-2. Theo mot sb phuong an thuc hién, trinh tién ich tin nhén 608-1 dugc
hién thi trén trang chinh ciia man hinh chinh ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé con
bao gbm cira sb tra 10i tin nhin 604.

MOot céch tiy chon, néu trinh tién ich tin nhin 608-1 c6 thé con bao gém
didu khién truot 1én va xubng, khi thiét bi dién tir 100 phat hién ring diéu khién
truot 1€n va xuéng 605 dang duoc trugt 1€n, trinh tién ich tin nhén 608-1 c6 thé
dirng hién thi ctra sb tra 10i tin nhén 604, va hién thi nhiéu tin nhén lich sir hon
trong khong gian bi giéi han, nhu dugc thé hién trén Fig.6D-1 va Fig.6D-2.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, khi thiét bi dién tir 100 phat hién cir chi
dinh trudc (chéng han, nhén cira s6 tra 10i tin nhn mét 1an, hoic kéo xuéng
canh duéi cua trinh tién ich thu nh6) dugce nhép vao trén trinh ti€n ich tin nhén
608-1, thiét bi dién tt 100 c6 thé hién thi ban phim mém 610, va ngudi ding c6
thé nhap vao nodi dung trong cira sb tra 15i tin nhin 604 d& giri, nhu dugc thé
hién trén Fig.6EA-1 va Fig.6EA-2. Mot cach tuy chon, trong khi hién thi ban
phim mém 610, thiét bi dién tir 100 c6 thé phoéng to kich thuée cua cac trinh
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tién ich g dung tin nhén d& hién thi nhidu noi dung hon dén nguoi ding, nhu
duoc thé hién trén Fig. 6EB-1 va Fig.6EB-2. CAn hiéu ring ndi dung duge ngudi
dung nhép vao trong cira s tra 15 tin nhin 604 bao gbm nhung khong bi gidi
han & giong n6i, van ban, emoji, anh, video, va tuong tu. Mot céach tiy chon,
thong diép duge giri co thé con bao gém thong diép dugc déan kin (ndi dung bi
4n va khong duoc hién thi truc tiép, va anh chup man hinh ho3c céc hoat dong
ghi lai man hinh khong duoc phép).

Do ngudi diing c6 thé tra 16i truc tiép tin nhén nay trén trinh tién ich tin nhén,
nguoi dung khong can truy nhép vao giao dién tmg dung “Tin nhin” bang cach
nhén biéu tuong sau khi tim lai biéu tuong tng dung “Tin nhin”, sao cho ngudi
dung co thé nh4n tin nhin nay va gui tin nhén nay thuén tién hon va nhanh hon.

Theo mot s phuong 4n thyc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé con lam méi,
sau khi nhan tin nhin nay, nbi dung dugc hién thi bdi céc trinh tién ich ing dung
tin nhén.

Mbt cach tity chon, thiét bi dién tir 100 c6 thé thém diém dugc dénh déu
(ching han, diém mau dé) & cudi tin nhén méi duge nhan, d nhic nhé ngudi
dung. Sau khi phét hién cir chi du vao dinh trude (chang han, ngudi ding nhén
Va0 céc trinh tién ich tmg dung tin nhén), thiét bj dién tir 100 dimg hién thi diém
dugc danh du.

Mot cach tiy chon, cach thirc nhic nhé nguoi dung c6 thé theo cach khac 14
cach thie nhu 1am bién dong trinh tién ich.

Mot cach tuy chon, cach thire nhéc nhd ngudi ding c6 thé theo cach khac
nhu sau: Thiét bi dién tir 100 thiét 14p céc trinh tién ich tng dung tin nhén dé
duoc hién thi c6 do trong sudt cu thé, va néu bét tin nhin méi duge nhén above
c4c trinh tién ich tmg dung tin nhén, nhu duge thé hién trén Fig.6G. Theo mdt
s6 phuong an thuc hién, thiét b dién tir 100 ¢6 thé hién thi diéu khién (chang
han, didu khién “tra 16i”) trong khi néu bt tin nhin méi duge nhan phia trén
cAc trinh tién ich tmg dung tin nhén. Thiét bj dién tir 100 phéat hién ring diéu
khién “tra 164 duoc kich hoat, va hién thi giao dién tra 10i tin nhén, ching han,
GUI 6006 trén Fig.6EA-1 va Fig.6EA-2 hoic GUI 6006 trén Fig.6EB-1 va
Fig.6EB-2.

67

67/167



53252

Theo mot s& phrong 4n thyc hién, thiét bi dién tr 100 phat hién cir chi dinh
trrGe (ching han, cham va giit) cia ngudi dung trén tin nhén, va c6 thé sao chép,
x6a, chuyén tiép, va tra 151 tin nhén nay.

Theo mot s& phuong 4n thuc hién, trinh tién ich Gtng dung nhén tin nhanh
dugc hién thi bing thiét bi dién tir 100 bao gdm tin nhin thoai. Khi phét tin nhén
thoai, thiét bi dién tir 100 phat hién cit chi d4u vao dinh trude (chéng han, nguoi
dung kéo thanh tién trinh), va c6 thé diéu chinh tién trinh phat lai.

Theo mdt sé phuong an thuc hién, khi thiét bi dién tir 100 phat hién cir chi
dinh truéc (chéng han, trugt vao trong tir goc trén bén phai cda trinh tién ich tin
nh#n 608-1 hoic gd hai 14n trinh tién ich thu nhd) dugc nhép vao trén céc trinh
tién ich tmg dung tin nhén 608-1, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi diéu khién
(chang han, it nhit mot trong diéu khién toan mau hinh, diéu khién x6a, didu
khién gin 1én dAu trang, va tuong tu) trén trinh tién ich tin nhin.

Mot cach tily chon, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi diéu khién trinh tién
ich thu nho & gbc cua trinh tién ich thu nhé, nhu dugc thé hién trén Fig.6FA-1
va Fig.6FA-2.

Mot cach tiry chon, sau khi phat hién cir chi dinh trudc dugce nhép vao trén
trinh tién ich tin nhin 608-1, thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét lap trinh tién ich
thu nhé can duge hién thi c6 dd trong subt cu thé, va hién thi diéu khién trinh
tién ich thu nho trén trinh tién ich thu nhd, nhu duoc thé hién trén Fig.6FB-1 va
Fig.6FB-2. Cén hiéu ring Fig.6FB-1 va Fig.6FB-2 chi 1 vi du d& mo ta, va vi
tri hién thi cta trinh tién ich thu nhé khong bi gidi han theo phuong an thyc hién
sang ché.

Thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich tng dung 304-1 trén man hinh
chinh, va sau khi phat hién thao tac nhép vao dinh trudc, thiét bi dién tir 100
hién thi trinh tién ich tng dung nhan tin nhanh trén trang chinh cia man hinh
chinh. Noi dung trén Fig.3FA-1 va Fig.3FA-2 dén Fig.3FC-1 va Fig.3FC-2 ¢6
thé dugce néu dbi v6i cach thic hién thi trinh tién ich mg dung nhén tin nhanh
trén trang chinh ctia man hinh chinh. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, it nhét hai trinh tién ich tng dung duoc

hién thi trén man hinh chinh cta thiét bi dién tir 100, va sau khi phat hién thao
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tac nhép vao dinh trudc, thiét bi dién t& 100 hién thi trinh tién ich tng dung
nhén tin nhanh trén man hinh chinh. Céch hién thi cia trinh tién ich da phuong
tién trén Fig.3L-1 va Fig.3L-2 dén Fig.3M-1 va Fig.3M-2 c6 thé dugc néu dbi
v&i cach thirc trong d6 thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich émg dung nhén
tin nhanh trén man hinh chinh. Céc chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Theo mot sé phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi trinh
tién ich tmg dung nhén tin nhanh trén giao dién man hinh khoa sau khi phat hién
ctr chi nhap vao dinh trudc ciia ngudi ding trén giao dién Umg dung nhén tin
nhanh. Cach hién thi cua trinh tién ich img dung nhén tin nhanh trén man hinh

chinh c6 thé dugce néu d6i vé6i cach hién thi cua trinh tién ich tng dung nhan tin
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nhanh trén trang man hinh khoa va hiéu qua ¢6 loi. Céc chi tiét khéng dugc mo

ta lai & day.

Céc cach thirc nhin man hinh bang ngén tay ciia ngudi dung theo tat ca cac
phuong én thyc hién néu trén cd thé dugc thay thé bang cac cach nhu dura but
stylus vao, tiép xtic nbi, va dua gigng néi vao theo mot s6 phurong 4n thuc hién.

Fig.7 12 Iuu d ctia mot s6 phuong 4n thuc hién theo sang ché.

S701: Hién thi, trong ving thi nhit cia trang thit nhét ctia man hinh chinh,
trinh tién ich thu nhé th nhét c6 kich thudc thit nhat.

Chéng han, nhu duoc thé hién trén Fig.3B, thiét bi dién tir 100 hién thi trinh
tién {ich thoi tiét thoi gian trén man hinh chinh.

S702: Pap lai viéc phét hién thdy rang tac vu dang tién hanh ton tai trong
tng dung thir nhat, dbng thoi hién thi, trong ving th nhét, trinh tién ich thu
nhé cia tng dung thr nhét va trinh tién ich thu nho tha nhét c6 kich thude bi
rut gon, trong @6 trinh tién ich thu nho cua ung dung thir nhét hién thi ndi dung
tht nhét, trinh tién ich thu nhé clia tmg dung thit nhat c6 kich thude thir hai, va
kich thude thir hai nhé hon kich thuée thtr nhét.

Ching han, nhu dugc thé hién trén Fig.3FA-1 va Fig.3FA-2, sau khi phat
hién ré‘mg diéu khién phat &m nhac dugc kich hoat (chéng han, ngudi dung nhin
didu khién phét 4m nhac nhu dugc thé hién trén Fig.3E-1 va Fig.3E-2), thiét b
dién tir 100 hién thi giao dién trén 4m nhac dang duogc phét. Khi ¢6 bai hat dang
dugc phét trong tng dung d4m nhac, sau khi thiét bi dién tir 100 phat hién ctr chi
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d4u vao dinh trudc (chéng han, thuc hién ctt chi trugt 1€n trén & dudi cia man
hinh), thiét bi dién tir 100 c6 thé chuyén sang man hinh chinh tir giao dién {ng
dung 4m nhac duoc hién thi GUI 3002. Sau khi thiét bi dién tir 100 chuyén sang
man hinh chinh tir giao dién tmg dung 4m nhac dugc hién thi GUI 3002, man
hinh chinh c¢6 thé ddng thoi hién thi trinh tién ich 4m nhac 314-2 va trinh tién
ich thu nho 304-2 (trinh tién ich tng dung 304-1 c6 kich thudce bi giam).

Chéng han, nhur dugc thé hién trén Fig.SBA-1 va Fig.5BA-2, néu thiét bi
dién t 100 phat hién rang thong tin 19 trinh vé tdn tai trong ndi dung 1ap lich
ctia thiét bi dién tr 100, thiét bi dién tir 100 nhén dién thong tin 19 trinh vé
(ching han, hanh khach, tram di, tram dén, thoi gian di, va thoi gian dén) trong
lich bidu, va x4c dinh ring chénh léch gifta thoi gian hé théng 08:00 sang cia
thiét bi dién tir 100 va thoi gian di 08:26 sang cta tau nho hon ngudng thai gian,
va/ho#c khoang cach gifta vi tri dia ly hién tai cua thiét bi dién tr 100 va vi tri
dia Iy ctia tram di Bac Kinh cua tau trong ndi dung 14p lich nh6 hon ngudng
khoéang cach. Trong trurong hop nay, xac dinh rang 10 trinh vé ctia ndi dung 14p
lich 1a tac vu dang di2n ra, va thiét bi dién tir 100 hién thi trinh tién ich lich biéu
502-2 va trinh tién ich thoi tiét thoi gian 304-2 trén trang chinh ctia man hinh
chinh.

$703: Pap lai thuc té thit bi dién tir thoa man diéu kién dinh truée, diéu
chinh kich thuéc cta trinh tién ich thu nho cua mg dung thir nhét tir kich thuéc
thir hai dén kich thuGe thtr nhét, trong d6 trinh tién ich thu nho cia tmg dung
thir nhét va c6 kich thuéc thir nhit hién thi noi dung tht hai, ndi dung thir hai
16n hon ndi dung thir nhét, va noi dung thit hai bao gbm ndi dung thir nhét.

Cén hiéu rang, d6i véi tat ca cac phuong an thuc hién sang ché, thiét bi dién
tc 100 c6 thé phat hién cur chi dau vao dinh trudce, va thay dbi thir tu cia cac
trinh tién ich thu nho dugc hién thi trén man hinh chinh hodc giao dién man hinh
khéa. Cn hiéu rang cac trinh tién ich thu nho bao gdm tit ca cac trinh tién ich
thu nhé dugc md ta theo cac phuong an thuc hién sang ché. Chéng han, nhu
duoc thé hién trén Fig.3G-1 dén Fig.3G-3, thiét bi dién tr 100 diéu chinh thtr ty
hién thi cia trinh tién ich thoi tiét thoi gian va trinh tién ich 4m nhac sau khi

phét hién thao tac ¢ chi di vao trinh tién ich 4m nhac va kéo trinh tién ich &m
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nhac sang phai dugc thuc hién bing ngén tay cia ngudi dung.

Cén hiéu rf’mg, dbi v6i tit ca cac phuong an thyuc hién sang ché, thiét bi dién
tir 100 c6 thé phat hién cir chi dAu vao dinh truéc, va diéu chinh céc kich thude
cua cac trinh tién ich thu nhé dugc hién thi trén man hinh chinh hodc giao dién
man hinh khoéa va/hoic ndi dung dugce hién thi béi céc trinh tién ich thu nho.
CAn hiéu ring cac trinh tién ich thu nho bao gérri tat ca céc trinh tién ich thu nho
duogc mo ta theo cac phurong an thuce hién sang ché. Theo mot sb phuong an thuc
hién, thiét bi dién tr 100 c6 thé phat hién ctr chi dau vao dinh trudc, va change
b6 tri ndi dung duoc hién thi bdi cac trinh tién ich thu nhd.

CAn hiéu ring, dbi vai tht ca cac phuong an thyuc hién sang ché, thiét bi dién
tir 100 c6 thé phat hién thay dbi kich ban (chang han, chénh léch thoi gian gitta
thoi gian hé théng cia thiét bi dién tr 100 va thori gian kich ban nhd hon gié tri
dinh truée cia ngudng thoi gian, va/hodc chénh léch khoang céch gitra vi tri dia
ly cua thiét bi dién tir 100 va vi tri dia ly theo kich ban nhé hon gia tri dinh trudc
cua ngudng khoang cach, dé& x4c dinh rang kich ban thay d61), @& diéu chinh cac
kich thudc cia cac trinh tién ich thu nhé dugc hién thi trén trang man hinh chinh
ho#c giao dién man hinh khoa va/hodc ndi dung duge hién thi bdi céac trinh tién
ich thu nhé, va/hodc bé tri noi dung dugc hién thi béi cac trinh tién ich thu nho.
Noi dung lién quan trén Fig.3HB-1 va Fig.3HB-2 co thé dugc néu ddi véi
phuong phép cu thé va hidu qua c6 lgi. Cac chi tiét khong dugce mo ta lai & day.
Cén hiéu rﬁng, cac trinh tién ich thu nhd bao gém tAt ca céc trinh tién ich thu
nhé duge md ta theo cac phuong an thyc hién trén Fig.3A dén Fig.3M-1 va
Fig.3M-2, trinh tién ich tng dung dugc m6 ta theo cac phuong an thuc hién trén
Fig.4A dén Fig.4F-1 va Fig.4F-2, trinh tién ich lich biéu dugc mo ta theo cac
phuong an thuc hién trén Fig.5A dén Fig.SEC-1 va Fig.5EC-2, va trinh tién ich
tng dung nhin tin nhanh dugc md ta theo cic phuong an thuc hién trén Fig.6A-
1 va Fig.6A-2 dén Fig.6G.

Cén hiu rang, dbi vé6i tAt ca cac phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dién
tt 100 c6 thé phat hién cit chi dAu vao dinh trudc (ching han, chum, va hai diém
chum lan luot tiép xlc v6i cac trinh tién ich khac nhau), va thiét bi dién tir 100

dap lai bang cach két hop hai trinh tién ich (hai trinh ti¢n ich ddng thoi trén ciing
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trang, ching han, hai trinh tién ich dbng thoi trén trang chinh cia man hinh
chinh) trén man hinh chinh hodc giao dién man hinh khéa thanh trinh tién ich
két hop. Noi dung trén Fig.5C-1 vi Fig.5C-2 c6 thé dugc néu ddi v6i phrong
phép cu thé. Can hiéu rang cac trinh tién ich thu nho bao gbm tht ca cac trinh
tién ich thu nhé dugc md ta theo cac phuong dn thuc hién sang ché.

Cén hiéu ring, d6i vai tht ca cac phurong an thyc hién sang ché, thiét bi dién
tir 100 phat hién ctr chi dAu vao dinh truée (ching han, nhén mot 14n bang ngén
tay) khi hién thi trinh tién ich thu nho trén man hinh chinh. Trong truong hop
ndy, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién thi giao dién tmg dung ciia trinh tién ich thu
nho. Noi dung trén Fig.4F-1 va Fig.4F-2 cé thé dugc néu ddi véi phuong phap
cu thé.

Cén hiéu ring, d6i vai tat ca cac phuong 4n thuc hién sing ché, khi hién thi
trinh tién ich thu nho trén giao dién man hinh khoa, thiét bi dién tir 100 phat
hién ctr chi dau vao dinh trudce (chang han, nhin mot 1an bing ngoén tay), va yéu
cAu mé khéa c6 thé duge giri. Khi phét hién thao tac md khoéa duge nguoi diung
nhap vao (chéng han, nhan dang khudn mit, cham va gil biéu tugng 315 trén
Fig.3A, hodc nhap mat khau), thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién tng dung
cua trinh tién ich thu nhé.

Can hiéu thém ring “hién thi dong thoi” theo cac phuong an thyc hién sang
ché 12 hién thi két qua dong thoi thay vi ddng bd qua trinh hién thi. Ching han,
viéc cé trinh tién ich 4m nhac 13n trinh tién ich thoi tiét thoi gian duoc hién thi
trén man hinh chinh cta thiét bi dién tr 100 chinh 1a viéc nguoi dung cé thé
xem trinh tién ich 4m nhac va trinh tién ich thoi tiét thoi gian trén man hinh
chinh cua thiét bi dién t 100 cling ltic, nhung khong phai trinh tién ich 4m nhac
va trinh tién ich thoi tiét thoi gian xut hién trén man hinh chinh cta thiét bi
dién tir 100 cung luc.

C6 thé hiéu r?mg, dé thuc hién cac chirc ning néu trén, thiét bi dién tor bao
gdm phan cting va/hodc cac modun phén mém tuong (mg dé thuc hién cac chirc
ning. Dua vao cc budce thuat toan vi du dugc mo ta theo cac phuong an thuc
hién duoc bdc 10 trong ban mo ta, sang ché c6 thé duge trién khai bing phan

cteng hodc két hop cua phdn ctg va phan mém may tinh. Liéu chirc ning duge
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thuc hién béi phan ciing hoic phén cing dugc diéu khién béi phan mém may

tinh tuy thudc vao cac g dung va cac rang budc thiét ké cu thé cia cac giai
phép k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé sir dung céac
phuong phép khic nhau dé thuc hién cac chtc ning dugc md ta cho mdi tmg
dung cy thé dua vio c4c phuong 4n thyc hién, nhung kkong nén xem xét ring
viéc trién khai vuot qua pham vi cta séng ché.

Theo cac phuong én thyuc hién, thiét bi dién tir c6 thé dugc phén chia thanh
c4ac modun chirc ning dua trén céc vi du phuong phap néu trén. Chéng han, mbi
mddun chirc ning twong Ung vo6i mdi chirc ning c6 thé thu duge qua phan chia,
hodc hai hodc nhiéu chirc nang co thé duoc tich hop vio mot modun xir ly.
Modun tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan ctng. Can luu y rang, theo
cac phuong 4n thyc hién, viéc phan chia thanh cac moédun la vi du, chi 12 phan
chia chirc ning 16gic, va c6 thé 12 phan chia khac khi trién khai thyc.

Khi khéi tich hop duge sir dung, thiét bi dién tir c6 thé bao gdm modun xtr
ly, médun luu trir, va moédun truyén théng. Modun xt 1y ¢6 thé dugc tao cu
hinh & didu khidn va quan 1y c4c hoat dong cta thiét bi dién tir, chang han, c6
th8 dugc tao cdu hinh @& hd tro thiét bi dién t khi thye hién cac bude duge thue
hién bing khéi nhan, khéi phat hién, va khéi hién thi. Mddun luu trir c6 thé
duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dién tir khi luu trit ma chuong trinh, dir liéu,
va tuong tir. Mddun truyén thong c6 thé duogc tao cdu hinh dé hd trg truyén
thong giita thiét bi dién tir va thiét bi khac.

Modun xit Iy ¢6 thé 1a bo xt Iy hodc bd didu khién. Mddun xt 1y ¢6 thé trién
khai hoic thuc thi cac khéi 16gic, cic modun, va cdc mach 14y lam vi du khac
nhau, dugc md ta dua vao ndi dung duge bdc 19 theo sang ché. Theo céach khac,
bo xir Iy ¢6 thé 1a t6 hop trién khai chirc nang tinh toan, ching han, t& hop cta
mét hodc nhidu bo vi xtt 1y, td hop ciia bd xir Iy tin higu sb (digital signal
processor, DSP) va bd vi xir 1y, hodc tuong tw. Mddun luu trit cd thé 12 bo nho.
Moédun truyén thong c6 thé cu thé 1a thiét bi, ching han, mach tan sd vo tuyén,
chip Bluetooth, chip Wi-Fi, hogc twong tur twong tac véi thiét bi dién tir khac.

Theo phuong 4n thuc hién, khi médun xir Iy 1a bo xir Iy va mddun luu trit 1a

b6 nhé, thiét bi dién t theo céc phuong 4n thyuc hién c6 thé 14 thiét bi c6 két
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cAu dugc thé hién trén Fig.1.

Phuong 4n thyuc hién con dé cap dén vat ghi may tinh. V4t ghi may tinh luu
trit cac 1énh may tinh. Khi cic 1énh mdy tinh dugc chay trén thiét bi dién tt,
thiét bi dién t& c6 thé thuc hién cac budc cia phuong phép lién quan, dé thuc
hién phuong phép hién thi trinh tién ich thu nhé theo cdc phuong an thuc hién
néu trén.

Phuong an thuc hién con dé cap dén san phim chwong trinh may tinh. Khi
san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh, mdy tinh c6 thé thuc hién
céc budc lién quan, d& thye hién phuong phap hién thi trinh tién ich thu nho
theo cac phuong an thuc hién néu trén.

Ngoai ra, phuong 4n thuc hién sang ché con d& cap dén thiét bi. Thiét bi co
thé cu thé 1a chip, linh kién, hofic mbdun. Thiét bi c6 thé bao gdm bd xtt 1y va
b6 nhé duge két ndi. Bo nhé duoc tao ciu hinh @ huu trit cac 1énh mdy tinh
thue thi dugc, va khi thiét bi chay, bd xir Iy ¢6 thé thyc thi cdc 1énh may tinh
thuc thi duge duoc Iuu trit trong b nhd, sao cho chip thuc hién phuong phap
hién thi trinh tién ich thu nhé theo cac phuong 4n thuc hién phuong phép néu
trén.

Thiét bi dién tir, vat ghi mdy tinh, san phém chuong trinh may tinh, hodc
chip theo cac phuong an thyc hién dugc tao céu hinh dé thuc hién phuong phép
twong g néu trén. Do vdy, ddi véi hidu qua c6 loi ¢6 thé dat dugce béi thiét bi
dién tir, vat ghi may tinh, san phim chuong trinh may tinh, va chip, tham khao
hiéu qua c6 loi theo phuong phép tuong g néu trén. Cac chi tiét khéng dugc
mo ta lai & day.

Dua trén cac phin mé ta ctia cc cach trién khai néu trén, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vue 6 thé hiu rang, dé mé ta thuan tién va ngan gon, viéc
phan chia thanh cidc mddun chirc ndng néu trén chi duge sir dung lam vi du d@é
mo ta. Trong tmg dung thuc, cac chic ning néu trén ¢ thé duoc cip phat cho
cac modun chirc ndng khéc nhau va dugc trién khai dua trén yéu cAu, tire 13, cAu
trac bén trong cia thiét bi duge phan chia thanh cac modun chic nang khac
nhau dé thue hién tit ca hoic mot sb chirc ning dugc md ta trén dau.

Theo vai phuong én thuc hién sang ché, cin hiéu rang thiét bi va phuong
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phap duge boc 16 ¢6 thé duoc trién khai theo cac cach khac. Chéng han, thiét bi
dugc mo ta theo phuong an thuc hién chi 1a vi du. Chéng han, viéc phéan chia
thanh cic mddun hodc cac khéi chi 14 phan chia chirc nang logic va co thé 1a
phén chia khac khi trién khai thue. Ching han, cic khoi hodc cac bo phan ¢6 thé
duoc két hgp hodc tich hop vao thiét bi khéc, hosic mot s6 du hidu c6 thé bi b
qua hoic khong dugce thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi qua lai duoc hién thi
hodc dugc d& cap hoic cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong co6
thé dugc trién khai qua mot sb giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac két
ndi truyén thong giita cac thiét bi hodc cac khdi co thé duogc trién khai & céac
dang dién ttr, co khi, hodc cic dang khac.

Céc khbi dugc mo ta dui dang cic b phén riéng r&€ c6 thé hoic ¢6 thé khong
riéng ré vé& mit vat 1y, va cac bd phén dugc hién thi duéi dang céc khéi co thé
12 mét hodc nhidu khéi vat 1y, c6 thé duge dit & mot dia diém, hoc c6 thé duge
phén tan trén céc dia diém khac nhau. Mot sb hoic tit ca cac khéi c6 thé duoc
chon dua trén céc yéu cAu thue su dé dat dugce cac muc dich clia cac giai phap
theo cac phuong an thye hién.

Ngoai ra, cac khéi 1ogic theo cac phuong an thuc hién séng ché c6 thé duge
tich hgp vao mot khéi xir 1y, mdi khéi trong cac khéi c6 thé ton tai doc 1ap vé
mat vét 1y, hodc hai hodc nhiéu khéi dugce tich hgp vao mot khdi. Khéi tich hop
6 thé duge trién khai & dang phén cimg, hodc c6 thé dugc trién khai & dang
khéi chirc nang phan mém.

Khi khéi tich hop duoc trién khai & dang khdi chtrc ning ph?m mém va duoc
ban hoic str dung 1am san phém doc lap, khéi tich hop c6 thé duoc luu trit trong
vat ghi may tinh doc dugc. Dya trén hidu biét nay, cac giai phap k¥ thuat cua
cac phuong an thyc hién sang ché chu yéu, hodc mot phén déng vao cong nghé
d3 bidt, hoac tit ca hoic mot s6 giai phap k¥ thuét co thé duoc trién khai & dang
san pham phin mém. San phim phan mém duogc luu trit trong vat luu trit va bao
gbm vii 1énh 8 ra 1énh thiét bi (c6 thé 1a may vi tinh mot chip, chip, hodc twong

tur) hodc bo xir 1y (processor) thyc hién tAt ca hodc mot sb bude cuia cac phuong

phép dugc md té theo cac phuong 4n thyc hién sang ché. Vit Iuu trit néu trén’

bao gdm vat ghi bét k¥ ¢6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu 4 nhé nhanh USB,
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dia ctng thao dugc, bd nhd chi doc (read-only memory, ROM), bo nhé truy
nhép ngau nhién (random access memory, RAM), dia tir, ho3c dia quang.

Céc phin mod ta néu trén chi 14 cac cach trién khai cu thé cta sang ché, nhung
s& khong gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Bién thé hoc thay thé bat ky
d& duoc doén ra béi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh virc trong pham vi
k¥ thuat duc boc 16 theo sang ché s& nim trong pham vi bao hd cla sang ché.
Do vay, pham vi bdo ho cua sang ché s& phu thudc vao pham vi bdo hd cia cac

diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hién thi trinh tién ich thu nho (widget) dugc &p dung cho thiét
bi dién tir, trong d6 phuong phép bao gbm céc buée:

hién thi, trong ving thir nhat cia trang thir nhét ctia man hinh chd, trinh tién
tich thu nho thir nhit ma c6 kich thuéc thir nhét;

phét hién ring c6 tic vu dang dién ra trong tng dung thi nhét;

dép lai buéce phat hién rang co tic vu dang dién ra trong tmg dung thir nhiét,
ddng thi hién thi, trong viing thir nhét, trinh tién tich thu nhé thir nhét 6 kich
thuéc dugc giam va trinh tién ich thu nhd cia tng dung th nhét c6 kich thudc
thit hai, trong d6 trinh tién ich thu nho cua Ung dung thir nhét hién thi ndi dung
thtr nhat, va kich thuéc thir hai ctia trinh tién ich thu nhé ctia tmg dung thir nhit
nhé hon kich thudc thir nhat;

phat hién ring thiét bj dién tir théa mén diéu kién dinh truéc; va

dép lai budc phat hién ring thiét bi dién tir théa méan diéu kién dinh trudc,
ting 16n kich thudc cia trinh tién ich thu nhé cua ting dung thir nhét va dimg
hién thi trinh tién tich thu nho thi nhét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trinh tién ich thu nhé duge phong to clia
tmg dung tht nhat hién thi nhidu ndi dung hon ndi dung thi nhat.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 bude tang 16n kich thude cua trinh tién
ich thu nhé cta tmg dung thir nhit bao gbm budc: ting 16n kich thuge cia trinh
tién ich thu nhé cua tmg dung thi nhét tir kich thudce tha hai dén kich thu6c thir
nhét.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 khi trinh tién ich thu nho cia ing dung
thir nhét va trinh tién tich thu nhé tha nhét co kich thudc duge gidm bét duge
hién thi ddng thoi, phurong phap con bao gbm céc budc:

phat hién ring c6 tac vu dang dién ra trong ung dung thir hai; va

dap lai budce phat hién rang c6 tac vu dang dién ra trong tmg dung thir hai,
dirng hién thi trinh tién tich thu nh6 thi nhét, va dong thoi hién thi trinh tién ich
thu nho cua Gng dung thir nhét va trinh tién ich thu nho ctia tng dung thir hai
trong vung thir nhit.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 phuong phap con bao gbm budc:
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xé4c dinh ring do rru tién cla trinh tién ich thu nhé ctia tng dung thit hai cao
hon it nhit mét trong trinh tién tich thu nho th nhét va trinh tién ich thu nhé
clia tng dung thir nhat.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ung dung thir nhét 13 tmg dung 14p lich,
va buéc phat hién rang c6 tac vu dang dién ra trong (mg dung thi nhét bao gdbm
it nhat mot trong cac buédc sau:

x4c dinh, bang cach nhan dién ndi dung l4p lich trong tng dung 14p lich,
ring chénh léch thoi gian giita thoi gian hé théng cla thiét bi dién tir va thoi
gian trong ndi dung 14p lich nhé hon ngudng thoi gian thi nhét; hoic

xéac dinh, bé’mg cach nhan dién ndi dung 14p lich trong tmg dung lap lich,
ring chénh léch khoang c4ch giita vi tri dia 1y ciia thiét bi dién tir va vi tri dia Iy
trong ndi dung 14p lich nhé hon ngudng khoang cach thi nhét.
7. Phuong phép theo didm 6, trong d6 diéu kién dinh trude bao gdm it nhit mot
trong cac diéu kién sau:

xé4c dinh ring chénh léch thoi gian giita thoi gian hé thdng cta thiét bi dién
ttr va thoi gian trong ndi dung 14p lich nhé hon ngudng thoi gian thit hai, trong
d6 ngudng thoi gian thit hai nhé hon ngudng thoi gian thir nhét; hoic

xac dinh réng chénh léch khoang cach giira vi tri dia ly cua thiét bi dién tir
va vi tri dia 1y trong ndi dung 14p lich nhé hon ngudng khoang céch tha hai,
trong d6 ngudng khoang cach thir hai nhé hon ngudng khoang cach thir nhit.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 khi trinh tién ich thu nhé ctia ing dung
thir nhét va trinh tién tich thu nhé thir nhét ¢ kich thuée duge giam bt dugc
hién thi ddng thoi, phuong phap con bao gbm:

phat hién cir chi chum, trong do6 diém tiép xtic thir nhét cta cir chi chum tiép
X{ic v6i trinh tién ich thu nhd ciia tng dung thir nhét, va diém tiép xtc thir hai
cua ctr chi chum tiép x1c véi trinh tién tich thu nho thir nhét; va

dép lai ctr chi chum, két hop trinh tién ich thu nhé cua ing dung thi nhét va
trinh tién tich thu nhé thir nhat thanh trinh tién ich thu nhé hdn hop thi nhat dé
hién thi trong ving thir nhat.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gdm céc buéc:

phét hién rang thoi gian hé théng cua thiét bi dién t& 16n hon thoi gian cubi
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trong n6i dung 1ap lich; va

dép lai buéc phat hién ring thoi gian hé thdng ciia thiét bi dién tir 16n hon
thoi gian cudi trong ndi dung 14p lich, dimg hién thi trinh tién ich thu nhé cia
tng dung thir nhit, va hién thi, trong ving thir nhét, trinh tién tich thu nhé thi
nhit ma c6 kich thuéc thir nhat.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc phat hién rang c6 tac vu dang dién
ra trong tng dung thir nhét con bao gdbm buéc:

phét hién, bang cach sir dung bd nhén phat quang ba, rang c6 tac vu dang
dién ra trong ng dung thu nhét.
11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budce phat hién ring c6 tac vu dang dién
ra trong ng dung thir nhét con bao gbm buée: |

phat hién, bang cach st dung thanh phén dich vu trong tmg dung thi nhét,
rang c6 tac vu dang dién ra trong tmg dung thi nhét.
12. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 budc phat hién rang c6 tac vu dang dién
ra trong Umg dung thir nhéit con bao gdbm buéc:

phét hién rang tic vu dién ra cta (g dung thir nhét v6i cling tai khoan nguoi
dung dugc ddng nhép co trén thiét bi dién tr khac; hodc

sau khi thiét bi dién tit dugc ghép cip voi thiét bi dién tr khac, phat hién
rang tac vu dién ra clia ing dung thir nhét ¢ trén thiét bi dién tir khéc.
13. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vung thir nhét ndm phia trén trang thi
nhét.
14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tac vu dang dién ra dang phat nhac.
15. Thiét bi dién tir bao gdm:

b6 phan hién thi, bd nhd, va mot hodc nhiéu bd xir 1y, trong d6 bo nhé bao
gdm cac 1énh, va khi céc lénh duoc thyc thi béi mdt hode nhiéu bg xir 1y, thiét
bi dién tir c6 thé thuc hién:

hién thi, trong ving thit nht coa trang thir nhat ciia man hinh chu, trinh tién
tich thu nhé thir nh&t ma 6 kich thuéc thir nhat;

phét hién ring c6 tac vu dang dién ra trong tmg dung thir nhét;

dap lai budc phat hién rang c6 tac vu dang dién ra trong tmg dung thi nhét,

ddng thii hién thi, trong vimg thir nhét, trinh tién tich thu nhd thir nhét 6 kich
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thuéc duge gidm va trinh tién ich thu nho cuia ing dung tha nhét ¢6 kich thuée
thit hai, trong d6 trinh tién ich thu nho cia tng dung thir nhét hién thi ndi dung
thir nhét, va kich thuéc th hai cia trinh tién ich thu nhé cia tng dung thir nhét
nhé hon kich thude thir nhat;

phét hién ring thiét bi dién tir tha méan diéu kién dinh trudc; va

dép lai budc phat hién ring thiét bi dién tir thda man diéu kién dinh trudc,
ting 16n kich thuge cia trinh tién ich thu nhé cia tmg dung tht nhit va dimg
hién thi trinh tién tich thu nhé tht nhat.
16. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 trinh tién ich thu nhé duge phéng to
ciia ¢mg dung tht nhét hién thi nhidu ndi dung hon ndi dung thi nhét.
17. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong do budc tang 16n kich thude cta trinh
tién ich thu nho clia Gng dung thir nhét bao gdm buéc: ting 16n kich thudce cua
trinh tién ich thu nhé clia ting dung thir nhét tir kich thude thit hai dén kich thude
thir nhat.
18. Thiét bi dién tir theo diém 15, trong d6 khi trinh tién ich thu nho cia tng
dung thtr nhét va trinh tién tich thu nhé thr nhét c6 kich thude duge giam bat
duoc hién thi ddng thoi, cac 1énh duge thuc thi bsi mot hodc nhiéu bd xit 1y,
thiét bi dién tir con 6 thé thyc hién:

phat hién ring c6 tac vu dang dién ra trong Ung dung thir hai; va

dép lai buéce phat hién rang co tac vu dang dién ra trong Ung dung thir hai,
dirng hién thi trinh tién tich thu nh thir nhat, va ddng thoi hién thi trinh tién ich
thu nho cta tmg dung thi nhat va trinh tién ich thu nho cta Gmg dung thir hai
trong ving thir nhat.
19. Thiét bi dién tr theo diém 18, trong d6 cac 1énh dugce thyuc thi boi mdt hodc
nhiéu bd xir 1y, thiét bi dién tir con ¢6 thé thuc hién cac bude:

xé4c dinh ring d6 wu tién cta trinh tién ich thu nho cua tng dung thir hai

cao hon it nhit mot trong trinh tién tich thu nhé tht nhét va trinh tién ich thu
nho cta tmg dung thr nhét.
20. Thiét bi dién tr theo diém 15, trong d6 ving thir nhit nim trén trang thu
nht.
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ich thu nhé thit nhat ¢6 kich ﬂmoc thir ﬂhat

Hién thi, trong ving thit nhét ciia trang thir nhit ciia man hinh chinh, trinh tidn

[ 701

Dap lai viéc phat hién thay ting tAc vy dang tién hanh ton tai trong ng dyng thie
nhat (iong théd hxen thi, frong ving thit nhat, trinh tién ich thu nhé cia ng dyng
thi¢ nhét va trinh tién ich thu nhé thie nhit ¢b kich thude bi it gon, trong 46 trinh
tién ich thu nhd cla ng dung thiy nhat hién thi ndi dung thir nhat_ trinh fién ich thu
nhé ciia ¥g dung thi nhat ¢6 kich thude thi hai, va kich thude thit hai nho hon
kich thiede thie nhét

G 7))

Dap tai thye té thiét bi dién tir théa man didu kign §inh trude, dicn chinh kich thude
cla trinh tién ich thu nhé cia Gng dung thie nhét tir kich thirde this hai ¢&én kich
thude thi nhat, trong d6 trinh tién ich thu nhd cia Gng dung thi nhit va c6 kich
thurde this nhét hién thi ndi dung th hai, n6i dung thiz hai I6n hon ndi dung thiz
nhat, va ndi dung thir hai bao 20m ndi dung thir nhét
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Fig.7





