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(57) Sang ché dé xut phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu, va phwong tién hwu triv
doc dugc bang may tinh, dé gitip thiét bi dau cudi xac dinh chim thu danh cho tin hiéu
tham chiéu dinh vi. Didu nay c6 thé giam phi t6n cua viéc thuc hién quét chim thu béi
thiét bi dau cudi, va tiét kiém céc tai nguyén. Phuong phap nay bao gdm céc buéc: Thiét
bi ddu cudi nhan thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cu
hinh cia tin hiéu tham chiéu thtr nh4t ma 1a tir thiét bi mang thir nhat va dugc gii béi
tram géc phuc vu, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhit va tin hiéu tham chiéu dinh vi
nay dugc dat twa cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugc QCL); thiét bi dau cudi nay xac
dinh, dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cdu hinh
cia tin hiéu tham chiéu thi nhét, xem c¢6 tdn tai tin hiéu tham chiéu thir hai twong tng
v6i tin hiéu tham chiéu thtr nhit hay khong; va néu xac dinh duoc ring c6 ton tai tin
hiéu tham chiéu thtr hai d6, thi thiét bi ddu cudi nay nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi
dwoc giri boi thiét bi mang tht nhét, trong do tin hiéu tham chiéu dinh vi nay va tin hidu
tham chiéu ther hai nay 1a duge QCL; hodc néu xac dinh dwoc rang khong ton tai tin
hiéu tham chiéu thtr hai do, thi thiét bi ddu cudi nay nhén tin hiéu tham chiéu dinh vi

dugc giri boi thiét bi mang thir nhét.

Ly
L=

Thiétbi |
mang
I thir nhat

|

'l_hié‘t bi Tram géc
dau cudi | phuc vy

$310. Thing tin ciu hinh cia tin
hiéu tham chiéu dinh vi vi thing
tin cAu hinh ctia tin higu tham
chidu thir nhét

I

18320. Xic dinh xem 6 tin tai tin hiéu
tham chi¢u thit hai teeng (mg vai tin
hiéu tham chieu thir nhat hay khong |

[ $330. Tin hiéu tham chiéu dinh vi

Fig.3


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21) 1-2021-05036

CVH140
Placed Image


53247 1/54

Linh vue k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé hon, 13 d& cép dén

phuong phap va thiét bi truyén tin hiéu.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Mobi quan hé tira cing vi tri (Quasi-CoLocation - QCL) (QCL cling c6 thé
duoc goi la tya cung vi tri) dugc gidi thi€u trong ché d6 da diém co phéi hop
(Coordinated Multi-Point - CoMP) ctia hé théng LTE (Long Term Evolution - phat trién
1au dai). Viéc hai tin hiéu tham chiéu dugc QCL trén thong s6 quy md 16n chi thi ring
thong s6 quy mé 16n cta tin hiéu tham chiéu nay 1a c6 thé duoc suy ra tir thong s quy
mé 16m cia tin hiéu tham chiéu kia, dé thiét bi ddu cudi c6 thé hd tro trong viéc nhan tin
hiéu tham chiéu nay dua trén viéc nhdn dugc thong tin cua tin hiéu tham chiéu kia.
Trong hé théng LTE, thi cdu hinh mbi quan hé tua cung vi tri QCL cua céc tin hiéu
tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal - PRS) 1a dugc ¢ dinh. Té bao tham
chiéu thong tin phu trg ctia sy chénh léch thoi gian dén quan sat dugc (Observed Time
Difference Of Arrival - OTDOA) duoc 14y 1am vi du. Khi thong sé cpLengthCRS duogc
tao cAu hinh, thi thiét bi dau cudi c6 thé coi ring tin hiéu tham chiéu riéng cua té bao
(Cell-specific Reference Signal - CRS) va PRS ciia té bao tham chiéu thong tin phu trg
1a dugc QCL. Theo céach nay, thi thoi gian dén (Time Of Arrival - TOA) ma do duoc
boi thiét bi dau cudi dua trén CRS 12 c6 thé dugc ding dé hd tro trong viée xac dinh
TOA dua trén PRS, dé tinh toan su chénh léch thoi gian cda tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Time Difference - RSTD).

Tuy nhién, cau hinh QCL ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS trong hé théng
5G (5th Generation - thé hé thtr nam) twong lai hodc hé théng NR (New Radio - vo
tuyén méi) 12 khéng duoc xac dinh. Néu thiét bi dau cudi nhan tin hiéu tham chiéu dinh
vi theo cach quét chum, thi sy phire tap 1a twong ddi cao, dic biét 1a khi tram géc hoac

thiét bi ddu cudi hd trg s6 lwong chum twong déi 16n.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Xét dén van dé nay, sang ché dé xuit phwong phép va thiét bi truyén tin hidu.
Théng tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cau hinh cta tin hiéu
tham chiéu tht nhit duge gui dén thiét bi du cubi, dé gitp thiét bi dau cudi xac dinh
chim thu danh cho tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy. Didu nay c¢6 thé gidm phi ton cia
viéc thuc hién quét chium thu béi thiét bi diu cubi, va tiét kiém céc tai nguyén.

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit phuong phap truyén tin hiéu,
phuong phéap nay bao gbm cac bude: Thiét b dAu cudi nhan thong tin cdu hinh cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu tht nhat ma 1a tir
thiét bi mang thi nhét va dugc g boi tram géc phuc vu, trong d6 tin hiéu tham chiéu
thit nhat va tin hiéu tham chiéu dinh vi nay dugc dat tua cung vi tri (Quasi-Co-Located
- dwoc QCL), va thiét bi mang thi nhat nay 1a thiét bj bat ky trong s6 c4c thiét bi dugc
tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi diu cudi; thiét bi dau cudi nay xac dinh, dya trén thong
tin cAu hinh cda tin hiéu tham chiéu dinh vi va théng tin ciu hinh cua tin hiéu tham
chiéu thir nhit, xem c6 tdn tai tin hiéu tham chiéu thi hai twong tmg véi tin hiéu tham
chiéu thir nhat hay khong; va néu xéc dinh dugc ring c6 ton tai tin higu tham chiéu thir
hai d6, thi thiét bi diu cudi nay nhan tin hidu tham chiéu dinh vi dugc giri béi thiét bi
mang thir nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi nay va tin hi¢u tham chiéu thir hai
nay 1a dugc QCL; hodc néu x4c dinh dugc réng khong tdn tai tin hiéu tham chiéu thit
hai d6, thi thiét bi diu cudi nay nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri béi thiét bi
mang thir nhét. Viéc nay gitp thiét bi dau cudi xac dinh chum thu danh cho tin hiéu
tham chiéu dinh vi, va c6 thé giam cac phi ton cta viéc thuc hién quét chum thu boi
thiét bi dau cudi.

Tuy ¥, viéc tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc
QCL 12 bao gdm viéc: Tin hidu tham chiéu thir nhat va tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc
QCL trén mot hodc nhidu trong sb cac thong s6 sau day: do tré trung binh, sw lan truyén
do tré, su dich chuyén Doppler, sur lan truyén Doppler, thong s6 thu khéng gian, va do
loi trung binh.

Tuy y, viéc tin hi¢u tham chiéu dinh vi va tin hiéu tham chiéu thir hai dugc
QCL 12 bao gdm viéc: Tin hiéu tham chiéu dinh vi va tin hiéu tham chiéu thit hai dwgc

QCL trén mdt hodc nhiéu trong s cac thong s6 sau day: do tré trung binh, sy lan truyén
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dd tré, su dich chuyén Doppler, su lan truyén Doppler, thong sb thu khong gian, va do
lgi trung binh.

Tuy y, thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gém mot hodc
nhidu trong s6 cac thanh phan sau ddy: tai nguyén thoi gian - tan s, s6 luong céng, chu
ky va d6 dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Tuy vy, néu tin hiéu tham chiéu thir nhat 13 khéi tin hiéu ddng bod
(Synchronization Signal Block - SSB), thi thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu
the nhét bao gdbm mot hoic nhiéu trong s6 cac thanh phan sau ddy: tai nguyén mién tin
s6, thoi gian khéi tao SFN (System Frame Number - s6 khung hé thong), chi s6 mién
thoi gian, chu ky, va bo nhan dang té bao vat ly.

Néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 12 tin hiéu tham chiéu vé théng tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi thong tin c4u hinh ctia
tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdm mot hozc nhiéu trong sd cac thanh phan sau day:
tai nguyén thoi gian - tin s, chu ky va do dich trong chu k¥, va thong tin trinh tur.

Theo mét cach thirc thuc hién, thi viéc thiét bi dau cudi xéc dinh, dya trén
thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu
tham chiéu thir nhat, xem ¢6 tOn tai tin hiéu tham chiéu thi hai trong (mg véi tin hiéu
tham chiéu tht nhét hay khong 1a bao gdm viéc: Néu tin hiéu tham chiéu dinh vi khong
thude vé té bao phuc vu cua thiét bi dau cubi, thi thiét bi dau cudi xac dinh, tir tap hop
tin hidu thir nhét dua trén thong tin cAu hinh cda tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong
tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thir nht, xem tin hi¢u tham chiéu thi hai d6 c6 ton
tai hay khong, trong do tap hop tin hiéu thu nhét bao g@)m mot hodc nhiéu trong sb cac
thanh phan sau ddy: tin hiéu tham chiéu cua té bao 1an cn trong ddi tugng do cla té
bao phuc vy, tap hop tin hiéu tham chiéu cta thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh trong
té bao phuc vy, va tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh boi chtic ning quan 1y vi tri
(Location Management Function - LMF) cho thiét bi dau cubi. Do d6, ngay ca khi tin
hiéu tham chiéu dinh vi khong thudc vé té bao phuc vu, thi thiét bi ddu cudi van c6 thé
xac dinh xem tin hi€u tham chiéu tht hai d6 c6 ton tai trong tap hop tin hiéu thu nhét
hay khong.

Tuy ¥, tap hop tin hiéu tham chiéu cua thiét bi ddu cudi dugc tao cau hinh &
t€ bao phuc vu bao gém: tap hgp CSI-RS duoc tao cAu hinh boi tram géc phuc vu cho
thiét bi diu cudi nhd st dung ciu hinh phép do thong tin trang thai kénh CSI-

3



53247 4/54

MeasConfig. Do do, thiét bi dau cudi c6 thé thu thap tap hop tin hiéu tham chiéu tir tram
géc phuc vu.

Theo mot phwong an tuy y ctia cach thire thue hién nay, thi viéc thiét bi dau
cubi xac dinh duge ring tin hiéu tham chiéu tht hai ton tai trong tip hop tin hiéu thir
nhét 13 bao gdm viéc: Néu tin hiéu tham chiéu thir nhat 1a khéi tin hiéu dong bd
(Synchronization Signal Block - SSB), thi tin hi¢u tham chiéu tht hai 13 SSB ma nam
trong tap hop tin hi€u thr nhét va thoa man mot hodc nhiéu trong s cac diéu kién sau
day: c6 cung khoang cach song mang con v6i tin hiéu tham chiéu thtr nhét, c¢6 phan tir
tai nguyén chdng voi phan tir tai nguyén (Resource Element - RE) tuong (mg véi tin
hiéu tham chiéu tht nhét, va c6 cing bd nhan dang té bao 16p vat 1y v6i tin hidu tham
chiéu thir nhit. Do d6, néu tin hidu tham chiéu thir nhat 12 SSB, thi thiét bi dau cudi c6
thé tim kiém trong tap hop tin hiéu thu nhét dua trén cac diéu kién néu trén. Néu SSB
thod man céc didu kién d6 duoc tim thay, thi viéc tin hiéu tham chiéu tht hai ton tai
duoc xac dinh.

Theo phuong 4n tuy y khac ctia cach thirc thuc hién nay, néu tin hiéu tham
chiéu thir nhét 13 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh (Channel State
Information Reference Signal - CSI-RS), thi tin hiéu tham chiéu thtr hai 1a CSI-RS hoic
khéi tin hiéu ddng bd (Synchronization Signal Block - SSB) ma nam trong tip hop tin
hiéu thir nhét va thoa man mdt hodc nhiéu trong sd cac diéu kién sau day: c6 cing
khoang cach song mang con véi tin hi¢u tham chiéu th@ nhét, c6 phan tir tai nguyén
chdng it nhit mot phan véi phan tr tai nguyén (Resource Element - RE) twong tmg v6i
tin hiéu tham chiéu thu nhét, trong do6 c6 cung mdt trinh tu trén RE duoc chéng, c6 cung
b0 nhan dang té bao 16p vt ly véi tin hiéu tham chiéu thir nhét, va c6 moi quan hé QCL
v6i tin hidu tham chiéu thit nhat. Do d6, néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 1a CSI-RS, thi
thiét bi dau cudi c6 thé tim kiém trong tap hop tin hiéu thu nhét dua trén cac diéu kién
néu trén. Néu CSI-RS hoic SSB thoa mén cac didu kién d6 dugc tim thy, thi viée tin
hiéu tham chiéu thir hai ton tai duoc xac dinh.

Theo cach thae thue hién khéc, thi viéc thiét bi dau cubi x4c dinh, dua trén
théng tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin ciu hinh cia tin hi¢u
tham chiéu thi nht, xem c6 ton tai tin hiéu tham chiéu th hai twong g v6i tin hiéu
tham chiéu thir nhét hay khong 14 bao gém viéc: Néu tin hiéu tham chiéu dinh vi thudc

v& t& bao phuc vu cta thiét bi du cudi, thi thiét bi dau cudi xé4c dinh, dua trén thong tin
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cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy va thong tin cdu hinh cta tin hiéu tham
chiéu thi nhét, xem tin hiéu tham chiéu thir hai c6 duoc bao gém trong s6 it nhat mot
tin hiéu tham chiéu cta té bao phuc vu hay khong. Do do, néu tin hiéu tham chiéu dinh
vi thudc vé té bao phuc vu, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh xem tin hiéu tham chiéu
thir hai c6 dugc bao gé)m trong s6 it nhat mot tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu
hay khong.

Theo mdt phuong &n tuy ¥ ciia céch thire thuce hién nay, thi viéc thiét bi dau
cudi xac dinh dugc réng tin hiéu tham chiéu tht hai dugc bao gém trong s6 it nhat mot
tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu 1a bao gém viéc: Néu tin hiéu tham chiéu thr
nhét 14 khéi tin hiéu ddng bod (Synchronization Signal Block - SSB), thi tin hi¢u tham
chiéu thir hai 14 SSB ma nim trong sb it nhat mot tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc
vu va c6 cing chi sd tai nguyén mién thoi gian véi tin hiéu tham chiéu thu nhéit. Do do,
néu tin hiéu tham chiéu thir nhat 1a SSB, thi thiét bj diu cubi c6 thé tim kiém trong té
bao phuc vu dua trén cac diéu kién néu trén. Néu SSB thoa man cac diéu kién d6 duoc
tim théy, thi viéc tin hiéu tham chiéu thir hai ton tai dugc xé4c dinh.

Theo phuong 4n tuy y khac cla cach thirc thuce hién nay, thi viée thiét bi dau
cubi xac dinh dugc rﬁng tin hiéu tham chiéu thi hai dugc bao gém trong s6 it nhat mot
tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu 1a bao gém viéc: Néu tin hiéu tham chiéu thu
nhét 13 tin hiéu tham chiéu vé théng tin trang thai kénh (Channel State Information
Reference Signal - CSI-RS), thi tin hiéu tham chiéu thw hai 1a CSI-RS hodc khi tin
hiéu ddng bo (Synchronization Signal Block - SSB) ma nam trong tap hop tin hiéu thir
nhét va thod man mot hodc nhiéu trong sb cac diéu kién sau day: c6 cung khoang cach
séng mang con voi tin hiéu tham chiéu thtr nhét, c6 phan tir tai nguyén chdng it nhét
mdt phan voi phan tir tai nguyén (Resource Element - RE) twong (mg vdi tin hiéu tham
chiéu thir nhét, trong d6 ¢6 cung mdt trinh tu trén RE dugc chéng, va ¢6 mdi quan hé
QCL v6i tin hiéu tham chiéu thit nhit. Do d6, néu tin hiéu tham chiéu thir nhét la CSI-
RS, thi thiét bj dAu cudi c6 thé tim kiém trong té bao phuc vu dya trén céc diéu kién néu
trén. Néu CSI-RS hodc SSB thoa man cac diéu kién d6 dugc tim théy, thi viéc tin hiéu
tham chiéu th hai ton tai duge xac dinh.

Tuy ¥, thong tin cAu hinh ctia tin hiu tham chiéu dinh vi va thong tin cau
hinh ctia tin hiéu tham chiéu thtt nhét 1a dwgc giri boi nit chirc nang dinh vi dén thiét bi

dAu cudi qua tram gbc phuc vu. Nt chire nang dinh vi ndy c6 thé duoc trién khai trong
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mang 18i. Do d6, phuong 4n nay cua sang ché ciing c¢6 thé duge ap dung cho hé théng
dinh vi ma trong d6 nit chirc nang dinh vi dugc trién khai trong mang 10i.

Tuy y, phuong phép nay con bao gdm buéc: Thiét bi ddu cudi guri bao cdo
dinh vi dén tram géc phuc vu, trong d6 bao céo dinh vi nay bao gém Kkét qué do cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6

tin hidu tham chiéu dinh vi nay thoa man céc diéu kién: thiét bi dau cubi
nhén théng tin cdu hinh cia tin hiéu tham chiéu thir nhat twong Gmg véi tin hiéu tham
chidu dinh vi, va thiét bi diu cudi da x4c dinh duoc rang tin hiéu tham chiéu thit hai tdn
tai; hoac

tin hidu tham chiéu dinh vi nay thoa man céc diéu kién: thiét bi dau cubi
nhan thong tin cdu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thir nhat twong tmg véi tin hiéu tham
chiéu dinh vi, va tin hiéu tham chiéu thir hai chua duoc x4c dinh.

Do d6, néu thiét bi ddu cudi nhan duoc théng tin cdu hinh cta tin hiéu tham
chiu thir nhat twong tmg véi tin hiéu tham chiéu dinh vi va xac dinh dugc rdng tin hi¢u
tham chiéu thir hai ton tai, thi thiét bi ddu cudi c6 thé giri béo cao dinh vi dén tram gbc
phuc vu. Theo céach khic, néu thiét bi dau cubi nhan dugc thong tin cAu hinh cua tin
hiéu tham chiéu tht nhét twong tng v6i tin hiéu tham chiéu dinh vi, va khong thé xdc
dinh duogc tin hidu tham chiéu thi hai, thi thiét bi diu cudi cling c6 thé giri bdo cao dinh
vi dén tram géc phuc vu.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuit phwong phép truyén tin hiéu,
phuong phéap nay bao gbm cac budc: Tram gbc phuc vu xac dinh céac thiét bi duoc tao
cAu hinh @& dinh vi thiét bi dau cudi; gui, dén thiét bi dau cudi nay, thong tin ciu hinh
cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu thir nhat
ma 12 tir thiét bi mang thir nhAt, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhat va tin hiéu tham
chiéu dinh vi nay duoc dat tya cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugc QCL), va thiét bi
mang thtt nhét nay 1a thiét bj bt k¥ trong s céc thiét bi duge tao ciu hinh dé dinh vi
thiét bi dau cubi nay. Do do, tram géc phuc vu g, dén thiét bi dau cubi, tin hiéu tham
chiéu dinh vi va cu hinh cta tin hiéu tham chiéu dugc QCL véi tin hiéu tham chiéu
dinh vi nay. Didu nay gitip thiét bi dau cudi x4c dinh tin hiéu tham chiéu tht hai, gitp
thiét bi dau cudi xac dinh chim thu danh cho tin hiéu tham chiéu dinh vi, va do d6 giam
c4c phi ton cua viée thuc hién quét chum thu boi thiét bi ddu cubi.

Tuy ¥y, phuong phap nay con bao gbm buéc: Tram gbc phuc vu nhan bio cdo
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dinh vi duoc g boi thiét bi ddu cudi. Ngoai ra, tram gdc phuc vu c6 thé con guri bao
c4o dinh vi, ma duge giti béi thiét bi dAu cudi, dén nut chirc nang dinh vi, dé gitp nit
chirc ning dinh vi dinh vi thiét bi diu cudi.

Tuy y, viéc tram géc phuc vu x4c dinh céc thiét bi duoc tao cAu hinh dé dinh
vi thiét bi dau cudi 1 bao gém viéc: Tram géc phuc vu chon, theo chi thi cta nut chirc
nang dinh vi, cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi ddu cudi. Do d6, tram gdc
phuc vu c6 thé tw né chon cac thiét bi ma dugc ding dé dinh vi thiét bi dau cudi. Theo
cach khac, tram géc phuc vu co thé nhan chi thi cua nut chitc ning dinh vi, dé nhan biét
vé c4c thiét bi ma duoc dung dé dinh vi thiét bi dau cudi.

Tuy y, thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdm mdt hodc
nhiéu trong s6 cac thanh phan sau day: tai nguyén thoi gian - tan s, sb lwong cong, chu
ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Tuy ¥, néu tin hiéu tham chiéu thir nhit 13 khdi tin hiéu dong bod
(Synchronization Signal Block - SSB), thi thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu
thir nhat bao gdm mot hodc nhiéu trong 36 cac thanh phan sau day: tai nguyén mién tin
sb, thoi gian khoi tao khung hé théng, chi s6 mién thoi gian, chu ky, va b0 nhin dang
té bao 16p vat 1y.

Néu tin hiéu tham chiéu thi nhét 12 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi thong tin cAu hinh ctia
tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdm maot hodc nhiéu trong s6 cac thanh phén sau day:
tai nguyén thoi gian - tan sb, chu ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh ty.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap truyén tin hidu, phuong
‘phép nay bao gdm cac budc: Nut chie ning dinh vi nhan thong tin cAu hinh cta tin hiéu
tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thir nhat ma dugc bao
c40 boi thiét bi mang tht nhat, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhat va tin hiéu tham
chiéu dinh vi nay duoc dat tya cing vi tri (Quasi-Co-Located - dwge QCL), va thiét bi
mang thtr nhét nay 1a thiét bi bat ky trong s6 céc thiét bi dugce tao chu hinh d¢ dinh vi
thiét bi dAu cudi; va giri thong tin cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin
cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu tht nhét nay dén tram géc phuc vu, dé tram géc phuc
vu giri, dén thiét bi dau cubi, tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy va cu hinh cia tin hiéu
tham chiéu duoc QCL véi tin hiéu tham chiéu dinh vi nay. Piéu nay gitp thiét bi dau

cudi x4c dinh tin hidu tham chiéu thir hai, va gitip thiét bi dau cudi x4c dinh chum thu
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danh cho tin hiéu tham chiéu dinh vi, va cac phi tdn ctia viéc thuc hién quét chum thu
béi thiét bi dau cudi c6 thé duge giam.

Tuy ¥, phuong phap nay con bao gbm budc: Nut chirc ning dinh vi nhén bao
c4o dinh vi dugc gt boi tram gbe phuc vu.

Theo mot cach thirc thue hién, phuong phap nay con bao gdm burée: Nt chire
ning dinh vi giri, dén tram gbc phuc vu, thong tin ciu hinh ciia tin hi¢u tham chiéu dinh
vi ctia mbi thiét bi mang trong s6 cac thiét bi mang va thong tin cAu hinh cua tin hiéu
tham chiéu duge QCL véi tin hiéu tham chiéu dinh vi. Do d6, nut chirc nang dinh vi c6
thé con giri cac cAu hinh cta céc tin hiéu tham chiéu dinh vi cua cac thiét bi mang khéc
dén tram géc phuc vu, dé tram géc phuc vu chon céac thiét bi mang dé dinh vi thiét bi
dAu cudi, va giri cac cAu hinh cta cAc tin hiéu tham chiéu dinh vi ctia c4c thiét bi mang
duogc chon dén thiét bi dau cudi.

Tuy y, thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gém mot hoac
nhiéu trong sb cac thanh phan sau day: thi nguyén thoi gian - tan s6, s6 luong cong, chu
ky va do dich trong chu ky, va théng tin trinh tu.

Tuy v, néu tin hiéu tham chiéu tho nhét 12 khéi tin higu dong bo
(Synchronization Signal Block - SSB), thi thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu
tht nhat bao gdm mot hodc nhiéu trong s cac thanh phan sau day: tai nguyén mién tan
sb, thoi gian khéi tao khung hé théng, chi s6 mién thoi gian, chu ky, va bo nhan dang
té bao 16p vat ly.

Néu tin hiéu tham chiéu thir nhét 12 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang théi
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi thong tin céu hinh cia
tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdm mot hodc nhidu trong s6 cac thanh phan sau day:
tai nguyén thoi gian - tan sb, chu ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Theo khia canh thir tu, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay bao gém modun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo bét ky
trong s6 khia canh thtr nhét hodc nhing cch thte thuc hién kha thi ctia khia canh thir
nhét.

Theo khia canh thtt nim, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong nay bao gém modun duge tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap theo bét
ky trong s6 khia canh tht hai ho#c nhitng cach thirc thuc hién kha thi cua khia canh thir
hai.
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Theo khia canh thir sdu, sang ché dé xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay bao gdm mddun dugc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo bat ky
trong sb khia canh tht ba hodc nhiing c4ch thirc thyc hién kha thi cia khia canh thir ba.

Theo khia canh tht bay, sang ché d& xut thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 thé 1a thiét bi dAu cudi theo céc thiét ké phuong phap néu trén, hodc co thé
1a con chip dugc bb tri trong thiét bi ddu cudi nay. Thiét bi truyén théng nay bao gém
bo xir 1y ma dugc ghép ndi dén bd nhé, va bo xir I nay c6 thé duge tao cu hinh dé
thuc thi cac chi dn trong bd nho, dé thuc hién phuong phdp ma dugc thuc hién boi
thiét bi dau cudi theo bét ky trong s khia canh thi nhét va nhimg cach thire thyc hién
kha thi ciia khia canh thir nhat. Tuy ¥, thiét bi truyén thong nay con bao gdbm bd nhé
nay. Tuy y, thiét bi truyén thong nay con bao gbm giao dién truyén thong, va b xtr Iy
duoc ghép nbi dén giao dién truyén thong nay.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a thiét bi dau cubi, thi giao dién truyén thong
6 thé 12 bd thu phat hodc giao dién vao/ra.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a con chip dugc bé tri trong thiét bi dau cudi,
thi giao dién truyén thong ndy c6 thé 14 giao dién vao/ra.

Tuy y, b thu phat co thé 1a mach thu phat. Tuy y, giao dién vao/ra ¢ thé 1a
mach vao/ra.

Theo khia canh thir tim, sang ché d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén
thong nay c6 thé Ia tram gbc phuc vu theo céc thiét ké phuong phap néu trén, hodc c6
thé 1a con chip dugc b tri trong tram gbc phuc vu nay. Thiét bi truyén thong nay bao
¢dm bo xir 1y ma dugc ghép ndi dén bd nhd, va bd xir Iy nay c6 thé duoc tao chu hinh
dé thuc thi cac chi dan trong bo nhé, dé thuc hién phuong phap ma dugc thyc hién boi
tram gdc phuc vu theo bat ky trong sb khia canh thir hai va nhitng cach thirc thuc hién
kha thi cia khia canh thi hai. Tuy ¥, thiét bi truyén thong nay con bao gbém bo nhé nay.
Tuy v, thiét bi truyén théng nay con bao gbm giao dién truyén thong, va bo xut ly dugc
ghép ndi dén giao dién truyén thong nay.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a tram gbc phuc vu, thi giao dién truyén thong
¢6 thé 12 bo thu phat hoac giao dién vao/ra.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a con chip dugc bé tri trong tram gbc phuc vu,
thi giao dién truyén théng nay co thé 12 giao dién vao/ra.

Tuy y, bd thu phat co6 thé 1a mach thu phat. Tuy y, giao dién vao/ra ¢ thé 1a
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mach vao/ra.

Theo khia canh thtt chin, sang ché dé xuit thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén théng nay c6 thé 14 nut chirc ning dinh vi theo cac thiét ké phuong phép néu trén,
hoac co6 thé 14 con chip dugc bd tri ¢ nat chirc nang dinh vi do. Thiét bi truyén thong
nay bao gdm bo xir Iy ma dugc ghép nbi dén bd nhé, va bd xir Iy nay c6 thé dugc tao
cAu hinh dé thuc thi cac chi din trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap ma dugc thyc
hién béi nut chirc ning dinh vi theo bit ky trong sé khia canh thtt ba va nhing céch thirc
thue hién kha thi ctia khia canh thi ba. Tuy v, thiét bj truyén thong nay con bao gdm bd
nhé nay. Tuy y, thiét bi truyén thong niy con bao gbm giao dién truyén thong, va b xt
ly dugc ghép nbi dén giao dién truyén thong nay.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a nit chirc ning dinh vi, thi giao dién truyén
thong c6 thé 1a bo thu phat hodc giao dién vao/ra.

Khi thiét bi truyén thong nay 1a con chip duge bd tri & nat chire ning dinh vi,
thi giao dién truyén thong niy c6 thé 13 giao dién vao/ra.

Tuy v, b thu phat co6 thé 12 mach thu phat. Tuy y, giao dién vao/ra c6 thé 1a
mach vao/ra.

Theo khia canh thir muo1i, sdng ché dé xuét chuong trinh. Khi dugc thuc thi
bsi bd xir 1y, thi chuong trinh nay dugc dung dé thuc hién phuong phép theo bét ky
trong s6 khia canh thtr nhét, khia canh tht hai, khia canh tht ba, va nhiing céach thirc
thuc hién kha thi cua khia canh thir nhét, khia canh thit hai, hodc khia canh th ba.

Theo khia canh thtr mudi mot, sang ché dé xuét san phidm chuong trinh. San
pham chuong trinh nay bao gdbm ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh nay duoc chay
b&i don vi truyén thong va don vi xit 1y, hodic b thu phat va bd xir Iy cta thiét bi truyén
thong (vi du, thiét bi diu cudi), thi thiét bi truyén thong d6 thuc hién phuong phap theo
bat ky trong s khia canh tht nhét va nhitng cach thirc thuc hién kha thi ctia khia canh
thir nhét.

Theo khia canh thit mudi hai, sang ché dé xuét san phidm chuong trinh. San
pham chuong trinh nay bao gbm ma chuong trinh. Khi ma chuong trinh nay duoc chay
b&i don vi truyén thong va don vi xit 1y, hodic b thu phat va bd xir Iy clia thiét bi truyén
thong (vi du, tram gbc phuc vu), thi thiét bi truyén thong d6 thuc hién phuong phép theo
bét ky trong s6 khia canh thir hai va nhimg cach thirc thuc hién kha thi cla khia canh
th hai.
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Theo khia canh thir mudi ba, sang ché dé xut sin phim chuong trinh. San
pham chuong trinh nay bao gdm mia churong trinh. Khi mé chuong trinh nay duoc chay
béi don vi truyén thong va don vi xt 1y, hogc bd thu phat va bd xtt Iy cua thiét bi truyén
thong (vi du, nat chirc nang dinh vi), thi thiét bi truyén thong d6 thuc hién phuong phap
theo bat ky trong sb khia canh thi ba va nhitng céch thirc thyc hién kha thi cua khia
canh thir ba.

Theo khia canh tht mudi bon, sang ché d& xuit phuong tién luu trit doc duge
bing may tinh. Phurong tién luu trit doc dugc bang may tinh ndy lwu giit chuong trinh,
vA chuong trinh nay cho phép thiét bi truyén thong (vi du, thiét bi dau cudi) thuc hién
phuong phéap theo bét ky trong s khia canh thtr nhét va nhiing cach thirc thuc hién kha
thi ctia khia canh tht nhat.

Theo khia canh thir mudi 1am, sdng ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge
bing may tinh. Phurong tién luu trir doc duge bang mdy tinh nay luu gift chuong trinh,
va chuong trinh nay cho phép thiét bi truyén thong (vi dy, tram gbc phuc vu) thuc hién
phuong phép theo bét k¥ trong s6 khia canh thir hai va nhitng cach thirc thuc hién kha
thi cua khia canh th hai.

Theo khia canh thit mu o1 sau, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc dugc
bang may tinh. Phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh ndy luu giit chuong trinh,
va chuong trinh nay cho phép thiét bi truyén thong (vi du, nit chirc nang dinh vi) thuc
hién phuong phéap theo bét ky trong s khia canh thir ba va nhitng cach thirc thyc hién
kha thi cua khia canh thir ba.

M ta véin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién so dd kién tric cia hé thong dinh vi c6 4p dung viée
truyén tin hiéu theo mdt phwong 4n clia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién so db kién tric ciia hé théng dinh vi khéc c6 4p dung
viéc truyén tin hiéu theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.3 12 hinh v& thé hién so dd tuong tac cla phuong phap truyén tin hiéu
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.4 12 hinh v& thé hién so dd khéi cta thiét bi truyén tin hiéu theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a hinh vé& thé hién so d6 ciu truc cia thiét bi truyén tin hiéu theo mot
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phuong 4n cua sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db khdi cua thiét bi truyén tin hiéu theo phuong
4n khac cta sang ché;

Fig.7 1a hinh vé& thé hién so dd cu tric cua thiét bi truyén tin hiéu theo
phuong &n khac cua sang ché;

Fig.8 12 hinh v& thé hién so db khéi cta thiét b truyén tin hiéu theo phuong
4n khac nita clia sang ché; va

Fig.9 1a hinh vé thé hién so dd chu tric cua thiét bi truyén tin hi€u theo

phuong an khéc nita cua sang ché.

M6 ta chi tiét cac phwong 4n thye hién sing ché

Phan sau ddy mo ta cac gidi phap k§ thuét cua sang ché dua vao cic hinh vé
keém theo.

Cac giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n cua sang ché ¢6 thé duoc 4p dung
cho cac hé théng truyén thong khéc nhau, ching han h¢ thdng GSM (Global System of
Mobile communications - hé théng truyén thong di dong toan cau), hé thing CDMA
(Code Division Multiple Access - da truy cdp phan chia theo ma), hé thong WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap phan chia theo ma bang rong),
hé théng GPRS (General Packet Radio Service - dich vu vo tuyén goi chung), hé théng
LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai), hé théng LTE FDD (Frequency
Division Duplex - song cdng phan chia theo tan s6), hé thong LTE TDD (Time Division
Duplex - song céng phéan chia theo thoi gian), hé théng UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System - h¢ théng vién thong di dong van ning), hé théng truyén
thong WiMAX (Worldwide Interoperability for Microwave Access - kha nang tuong
tac toan cu véi truy cap vi ba), hé théng 5G (5th Generation - thé hé thir nam) tuong
lai, hodc hé théng NR (New Radio - v6 tuyén méi).

Thiét bi d4u cudi theo cac phuong 4n clia sang ché c6 thé 1a thiét bi ngudi
dung, thiét bi dau cubi truy cap, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong, h¢ di
dong, tram & xa, thiét bi dau cubi ¢ xa, thiét bi di dong, thiét bi du cudi nguoi dung,
thiét bi d4u cudi, thiét bi truyén thong khong day, dai Iy ngudi dung, hogc thiét bi nguoi
duing. Theo cach khéc, thiét bi ddu cudi c6 thé 12 dién thoai té bao, dién thoai khong day,

dién thoai SIP (Session Initiation Protocol - giao thirc khéi tao phién), tram WLL
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(Wireless Local Loop - mang vong cuc bo khong day), may PDA (Personal Digital
Assistant - may trg ly ca nhan k¥ thuét 56), thiét bi cAm tay hodc thiét bi dién toan co
chitc nang truyén thong khong day, thiét bi xit Iy khac dugc ndi dén modem khong day,
thiét bj gén trén xe, thiét bi deo, thiét bi dAu cubi trong mang 5G tuong lai, hogc thiét bi
dAu cudi trong mang PLMN (Public Land Mobile Network - mang di dong dat lién cong
cdng) dugce cai tién trong twong lai. Piéu nay khong bi gi¢i han theo cac phuong an cua
sang ché.

Thiét bi mang theo cic phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a thiét bi duoc tao ciu
hinh dé truyén thong véi thiét bi du cudi. Thiét bi mang c6 thé 1a tram thu phat goc
(Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng GSM (Global System for Mobile
communications - hé théng truyén thong di dong toan cau) hozc hé théng CDMA (Code
Division Multiple Access - da truy cép phan chia theo m@), co thé 12 NodeB (NodeB,
NB) trong hé théng WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap
phén chia theo ma bang rong), ¢ thé 12 NodeB cai tién (evolved NodeB - eNB hodc
eNodeB) trong hé théng LTE (Long Term Evolution - phat trién lau dai), hodc co6 thé 1a
b diéu khién vo tuyén trong tinh hubng mang truy cap vo tuyén dam may (Cloud Radio
Access Network - CRAN). Theo céch khéc, thiét bi mang c6 thé 1a nut chuyén tiép,
diém truy cap, thiét bi gan trén xe, thiét bi deo, thiét bi mang trong mang 5G tuwong lai,
thiét bi mang trong mang PLMN (Public Land Mobile Network - mang di dong dat lién
cong cong) cai tién trong twong lai, v.v.. Diéu nay khong bi gi¢i han theo cac phuong
4n cta sang ché.

Theo cac phuong én cua sang ché, thi thiét bi diu cubi hodc thiét bi mang nay
bao gdm 16p phan cimg, 16p hé diéu hanh chay bén trén 16p phén cting, va 16p Gmg dung
chay bén trén 16p hé didu hanh. L6p phan cimg bao gbm phan ctig nhu don vi xur ly
trung tdm (Central Processing Unit - CPU), don vi quan ly bd nhé (Memory
Management Unit - MMU), va bd nhé (ma con dugc goi 1a bd nhé chinh). He diéu hanh
¢6 thé 12 mot hodc nhidu hé diéu hanh may tinh bat ky ma thuc hién viée xit ly dich vu
théng qua tién trinh (process), vi du, hé diéu hanh Linux, h¢ diéu hanh Unix, hé diéu
hanh Android, hé didu hanh iOS, hodc hé diéu hanh Windows. L6p tmg dung bao gdm
cac ung dung nhu trinh duyét, danh ba, phan mém xir ly vin béan, va phin mém truyén
théng tirc thoi. Ngoai ra, cAu tric cu thé cua thiét bi thuc hién phuong phap theo cac

phuong &n cua sang ché 12 khong bi giéi han cu thé theo cac phuong 4n cia sang ché,
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mién 13 chuong trinh ma ghi mi cho phwong phap theo cac phuong an cua sang ché ¢6
thé dugc chay dé thuc hién viéc truyén théng theo phwrong phap theo cac phwong 4n cia
sang ché. Vi du, phuong phép dugc dé xuét theo cac phwong an cla sdng ché co thé
duoc thuc hién boi thiét bi dau cudi, thiét bi mang, hoac mddun chirc ndng ma nam
trong thiét bi dau cubi hoac thiét bi mang va co thé goi ra va thuc thi chuong trinh.

Ngoai ra, cac khia canh hodc cac d4u hiéu cua sang ché ¢c6 thé dugc thuc hién
dudi dang phuong phap, thiét bi, hodc san phdm ma sir dung céc cong nghé 1ap trinh
va/hodc cac cong nghé phan tich k¥ thuat tiéu chudn. Thuat ngit "san phim" ma dugc
str dung trong don nay 1a bao trum chuong trinh mdy tinh ma c6 thé duogc truy cap tir
thanh phén, vat mang hodc phuong tién bét ky doc duoc bang may tinh. Vi du, phuong
tién doc duoc bing mdy tinh nay c6 thé bao gdm, nhung khong chi gi6i han &: thanh
phén luu trit tir tinh (vi dy, co chu dia cung, co cdu dia mém, hoic bang tlr), dia quang
(vi du, dia compac (Compact Disc - CD), hodc dia da nang k¥ thuat s6 (Digital Versatile
Disc - DVD)), va thé thong minh va thanh phén bd nhé flash (bd nhé chép nhoang) (vi
du, bd nhé chi doc 1ap trinh duoc va xoa dugc (Erasable Programmable Read-Only
Memory - EPROM), thé, que, hoac b dia chia khoa (key drive)). Ngoai ra, cac phuong
tién luu trit khac nhau ma dugc mo ta trong ban mo ta nay co thé biéu thi mot hoic
nhiéu thiét bi va/hodc cac phuong tién doc duoc bang may khac ma dugc tao cAu hinh
dé luu giit thong tin. Thuat ngit "cac phuong tién doc duge béng may" c6 thé bao gom,
nhung khong chi gi6i han &, kénh khong day, va cdc phuong tién khac ma co thé luu
gitt, bao gém, va/hodc mang cac chi dan va/hoic dir liéu.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so d kién tric ctia hé théng dinh vi c6 4p dung viéc
truyén tin hiéu theo mdt phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, & hé
théng dinh vi nay, thi UE duoc ndi dén mang truy cap vo tuyén thong qua giao dién
LTE-Uu va/hoac giao dién NR-Uu lan luot qua eNodeB thé hé tiép theo (next-
generation eNodeB - ng-eNB) va gNB. Mang truy cap vo tuyén nay dugc nbi dén mang
16 thong qua giao dién NG-C thong qua chirc nang quan ly truy cép va quan ly tinh di
dong (Access and Mobility management Function - AMF). Mang truy cap vo tuyén thé
hé tiép theo (Next-Generation Radio Access Network - NG-RAN) bao gém mot hodc
nhiéu ng-eNB. NG-RAN ciing c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu gNB. Theo c4ch khac,
NG-RAN c¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu ng-eNB va gNB. ng-eNB 12 tram gbc LTE
ma truy cip mang 16i 5G, va gNB la tram gbc 5G ma truy cap mang 18i 5G d6. Mang
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16i bao gbém cac chirc ning ching han nhur AMF va chirc nang quan Iy vi tri (Location
Management Function - LMF). AMF dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac chirc ning
ching han nhw quan ly truy cap, va LMF duoc tao cAu hinh dé thuc hién céc chirc ning
ching han nhu dinh vi. AMF va LMF dugc két ndi thong qua giao dién NLs. LMF 1a
thiét bi hodc thanh phan duoc trién khai trong mang 161 dé cung cép chirc ning dinh vi
cho UE.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so dd kién tric ctia hé thong dinh vi khac c6 4p dung
viée truyén tin hiéu theo mot phuong an cla sang ché. Su khac biét giira cac kién tric
ciia céc hé théng dinh vi trén Fig.1 va Fig.2 ndm & chd thiét bi hodc thanh phan quén ly
vi tri (vi du, LMF) trén Fig.1 1a duoc trién khai 6 mang 15i, va thiét bj hogc thanh phan
quan 1y vi tri (vi du, thanh phan quan 1y vi tri (Location Management Component -
LMCQ)) trén Fig.2 c6 thé duoc trién khai & tram gbc. Nhur duoc thé hién trén Fig.2, gNB
bao gdbm LMC. LMC la thanh phan ctia mot bo phén trong sb cac chirc nang ctia LMF
va c6 thé dugc tich hop vao gNB & phia NG-RAN.

Cin hiéu ring hé théng dinh vi trén Fig.1 hogc Fig.2 c6 thé bao gdbm mot
hoic nhidu gNB, va mot hodc nhidu UE. Mot gNB c6 thé truyén di liéu hodc bao hiéu
didu khién dén mot hodc nhidu UE. Nhidu gNB c6 thé dong thoi truyén dit liéu hodc
b4o hiéu diéu khién dén mot UE.

CAn hiéu thém ring cac thiét bi hodc cac nit chirc nang dugc bao gbém trong
hé théng dinh vi trén Fig.1 hodc Fig.2 1a chi dugc mo ta 1am vi du, va khong c4u thanh
¢i6i han nao dbi véi cac phuong 4n ciia sang ché. Trén thuc té, thi hé thong dinh vi trén
Fig.1 hodc Fig.2 c6 thé con bao gdm phan tir mang, thiét bi hodc nut chirc ning khac
ma c¢6 mdi quan hé twong tac voi thiét bi hodc nut chirc ning duge thé hién trén hinh v&.
Diéu nay khong bi giéi han cu thé & day.

Dé cho d& hiéu, thi phan sau diy md ta vén tit mot sd thuat ngit hodc khéi
niém theo cac phuong 4n cua sang ché.

Tua cung vi tri (Quasi-Co-Location - QCL) cling o thé duoc goi la tya cung
Vi tri. Mbi quan hé tua cung vi tri dugc dung dé biéu thi réng nhiéu tai nguyén c6 mot
hodc nhidu diu hiéu truyén thong giéng nhau hodc twong tu nhau. D41 v6i cac tai nguyén
ma c6 mdi quan hé twa cung vi tri, thi c4u hinh truyén thong gidng nhau hodc twong tu
nhau ¢6 thé duge st dung. Vi du, néu hai cong ang ten c6 mbi quan hé cing vi tri, thi

thong tin quy md 16n cta kénh ma ky hi€u trén cdng nay duge van chuyén qua d6 1a c6
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thé dugc suy ra tir thong tin quy mo 16n cua kénh ma ky hiéu trén cdng kia duge van
chuyén qua d6. Vi du, viéc cbng 3ng ten clia khdi tin hiéu ddng bo/kénh quang ba vat
ly (Synchronization Signal/Physical Broadcast CHannel block - khéi SS/PBCH) va
cdng ang ten clia tin hiéu tham chiéu giai diéu ché (DeModulation Reference Signal -
DMRS) kénh diéu khién duong xubng vat Iy (Physical Downlink Control CHannel -
PDCCH) dugc QCL trén thong sb thu khong gian c6 nghia 1 viéc thong sb thu khong
gian, cu thé 1a huéng chum thu, ma duge sit dung khi PDCCH DMRS dugc nhén, 1a ¢6
thé duoc suy ra tir thong s6 thu khong gian, cu thé 1a huéng chum thu, ma dugce st dung
khi UE nhan khéi SS/PBCH nay. Noi cach khac, UE ¢6 thé nhan PDCCH DMRS dua
trén chim thu t6i vu ma duoc huin luyén boi khdi SS/PBCH nay.

Viéc hai tin hiéu tham chiéu dugc QCL trén thong s6 quy mo 16n c6 nghia la
cong ang ten bét ky trén tin hiéu!tham chiéu thir nhét va cong ang ten bét ky trén tin
hiéu tham chiéu thi hai 12 dwge QCL trén thong s6 quy mo 16n d6.

Gia dinh twa cling vi trf (gia dinh QCL): gia dinh xem hai cdng c6 méi quan
hé QCL hay khéng. CAu hinh va chi thi v& sur gia dinh twa cing vi tri ¢6 thé dugc ding
dé gitip dAu nhan nhan va giai didu ché tin hiéu. Vi du, diu nhan 6 thé xéc dinh ring
cbng A va cong B ¢c6 mdi quan hé QCL. Néi cach khac, thong s6 quy mo 16n cila tin
hiéu do duogc trén céng A ¢6 thé dugce sir dung cho viéc do va giai diéu ché tin hiéu trén
cong B.

Chum (beam): Chum la tai nguyén truyén thong. Chum c6 thé 12 chim rong,
chiim hep, hodc loai chim khac. Cong nghé dé tao thanh chim c6 thé 1a cong nghé tao
chum hodc phuong tién k¥ thudt khac. Cong nghé tao chum c6 thé cu thé 1a cong nghé
tao chum 30, cong nghé tao chum tuong tu, hodc cong nghé tao chum lai sé/tucmg tu.
CA4c chum khac nhau c6 thé duge coi 1a cac tai nguyén khac nhau. Thong tin gidng nhau
hodc thong tin khac nhau c6 thé dugc giii nhd st dung cac chum khac nhau. Tuy y,
nhiu chum ¢6 cung d4u hiéu truyén thong hodc céc du hiéu truyén thong turong tu
nhau thi ¢6 thé dugc coi 1a mot chum. Mot chum c6 thé bao gém mot hodc nhiéu céng
ing ten, duoc tao cAu hinh dé truyén kénh dit liéu, kénh didu khién, tin hiéu tham do,
v.v.. Vi du, chum phét c6 thé 1a su phan bd cua cuong do tin hiéu dugc hinh thanh theo
cac huéng khac nhau trong khong gian sau khi tin hiéu dugc truyén bang ing ten, va
chum thu c6 thé 1 s phan bd cua cudng do tin hidu, theo cac hudng khac nhau trong

khoéng gian, ctia tin hiéu vo tuyén nhan dugc tir ang ten. C6 the hi€u rang, theo cach
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khac, thi mdt hodc nhidu cbng dng ten hinh thanh chim 1a c6 thé dugc coi 1a mot tap
hop cdng ang ten. Theo mot giao thirc, thi chim ciing c6 thé duoc thuc hién duéi dang
bo loc khong gian (spatial filter).

Trong hé théng LTE, thi cong nghé dinh vi dya trén su chénh léch thoi gian
dén quan sét dugc (Observed Time Difference Of Arrival - OTDOA) la dugc tiéu chuén
hod trong ban phat hanh 9 (Rel-9). Theo cong nghé dinh vi ndy, thi thiét bi dau cuoi
nhan va do céc tin hiéu tham chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal - PRS) ma
duoc gui boi nhiéu té bao, tinh toan dai lugng do, chéng han su chénh 1€ch thoi gian
ctia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Time Difference - RSTD), va giti dai lugng
do nay dén trung tAm phuc vu dinh vi di dong cai tién (Evolved Serving Mobile Location
Center - E-SMLC). E-SMLC xac dinh vi tri cua thiét bi dau cudi dua trén dai lugng do
nhan duoc. Yéu ciu dinh vi LTE cin tuén theo luat. Cu thé 13, o chinh xac dinh vi
ngang cin phai nhé hon 50 m, va sy dinh vi doc can phai du chinh x4c dé nhan dang
dugc san nha.

Su yéu cau dinh vi trong hé théng 5G hoic hé théng vo tuyén méi NR 1 bao
gbm sy yéu cAu ché dinh va sy yéu ciu trong tinh hubng thuong mai. Sy yéu ciu ché
dinh 12 gidng nhu yéu ciu dinh vi LTE. Déi v6i tinh hudng thwong mai, khi & ngoai troi,
thi d6 chinh x4c dinh vi ngang cin phai nhé hon 10 m, va do chinh x4c dinh vi doc can
phai nho hon 3 m (cAn xéc dinh); khi & trong nha, thi do chinh xéc dinh vi ngang can
phai nhé hon 3 m, va do chinh xéc dinh vi doc can phai nhé hon 3 m (can xéc dinh). So
v6i su yéu cau don diéu trong LTE, thi trong 5G, khong chi nhiéu mutrc d6 yéu cau duge
hd tro, ma yéu cau ddi véi tinh hubng kinh doanh ciing nghiém ngat hon so v6i yéu cau
trong LTE.

Theo mot phuong 4n, sang ché dé xuét phuong phép truyén tin hiéu. CAu hinh
QCL ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi dwoc cung cép cho thiét bi dau cudi, va thiét b
dau cudi nay dugc hd trg trong viéc xac dinh chum thu danh cho tin hiéu tham chiéu
dinh vi nay, dé cac phi tdn cia viéc thuc hién quét chim thu béi thiét bi dau cudi nay
c¢6 thé duge giam. Phin sau ddy md ta chi tiét phuwong 4n ndy cua sang ché dya vao
Fig.3.

Fig.3 1a hinh v& thé hién luu dd cia phuong phap truyén tin hiéu 300 theo
mot phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap 300 bao 26m

cac budc sau day.
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$310. Thiét bj diu cudi nhan thong tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu dinh
vi va théng tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhit ma 14 tir thiét bi mang thi nhét
va dugc gui boi tram géc phuc vy, trong d6 tin hiéu tham chiéu tht nhit va tin hiéu
tham chiéu dinh vi nay dugc dat twa cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugc QCL), va
thiét bi mang thtr nhat nay 12 thiét bi bit ky trong sb cac thiét bi duoc tao chu hinh dé
dinh vi thiét bi dau cudi.

Cac thibt bi duge tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dAu cudi niy c6 thé la cac
tram gbc. Néi cach khac, thiét bi mang tht nhat c6 thé 14 tram gdc bat ky trong s6 cac
tram géc tham gia vao viéc dinh vi. Céc tram géc tham gia vao viéc dinh vi c0 thé bao
gdm mot hodc nhiéu trong s cac tram gbc sau day: tram gbc phuc vu, tram gdc & té bao
lan can cua tram géc phuc vu, va tram géc & té bao khong 1an cén cua tram géc phuc
vu. Viéc nay khong bi gioi han cu thé. Vi du, thiét bi mang thir nhat ¢6 thé 1a tram goc
phuc vu, hodc cé thé 1a tram géc trong té bao 1an c4n cia tram géc phuc vu, hodc ¢co thé
1a tram gdc trong té bao khong 1an cin cua tram gbc phuc vu.

Cu thé 13, tram gbc phuc vu c6 thé giri thong tin c4u hinh cua tin hiéu tham
chiéu dinh vi va théng tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thtr nhat, ma 1a tir thiét bi
mang thir nhét, dén thiét bi diu cubi nho sit dung giao thire diéu khién tai nguyén vo
tuyén (Radio Resource Control - RRC). Theo cach khéc, néu nut chirc ning dinh vi
(trong d6 chirc nang quan ly vi tri, ching han LMF, 1a duoc trién khai trén nt chire
ning dinh vi nay) gui thong tin céu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin
cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu thtt nhat, ma 13 tir thiét bi mang tht nhét, dén thiét bi
dau cubi qua tram géc phuc vu, thi viéc gtri d6 co thé dugc thuc hién nho st dung giao
thirc LPP.

(3 day, néu nhiu thiét bi mang tht nhat tham gia vao viéc dinh vi thiét bi dau
cudi, thi tat ca trong sb cac thiét bi mang tham gia vao viéc dinh vi thiét bi dau cudi nay,
tirc 1a céc thiét bi mang thr nhét, c¢6 thé bao céo, cho nut chitc nang dinh vi, thong tin
cAu hinh ctia c4c tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua céc tin hiéu tham
chiéu dwoc QCL véi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi nay.

Nut chtrc nang dinh vi ¢ thé giri, @én tram gbc phuc vu, thong tin cAu hinh
cua cac tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua céc tin hiéu tham chiéu
dwge QCL véi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi ma 12 tir céc thiét bi mang thir nhét. Tram

goc phuc vu hodc nit chirc nang dinh vi c6 thé chon, tur thong tin cau hinh cua céc tin
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hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta cac tin hiéu tham chiéu duoc QCL
v§i céc tin hiéu tham chiéu dinh vi nay ma dugc bao cdo boi cac thiét bi mang thir nhét,
ndi dung dugc bao céo bdi mot s6 thiét bi mang, va gii ndi dung do dén thiét bi dau
cudi. Tram géc phuc vu ¢o thé chon, theo chi thi cua nat chitc nang dinh vi, thong tin
c4u hinh cta céc tin hidu tham chiéu dinh vi va théng tin cdu hinh cia céc tin hiéu tham
chiéu duoc QCL véi cac tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy ma dugc bao cdo béi mot sd
trong s6 céc thiét bi mang thir nhat, va guri thong tin cu hinh d6 dén thiét bi dau cubi.
Céc kha nang giri néu trén 12 khong bi gidi han theo sang ché.

Cin hidu ring mdi thiét bi mang thir nhit ¢6 thé bio cao thong tin cAu hinh
ciia nhidu tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ctia cac tin hi¢u tham chiéu
dugce QCL véi céac tin hi¢u tham chiéu dinh vi nay.

Tuy ¥, thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cu
hinh ciia tin hiéu tham chiéu thtr nhit c6 thé duge giri nho st dung cung mot thong diép
hoac cung mot ph@in bao hiéu, hoac co thé duoc guri nho st dung nhiéu thong diép hodc
nhidu phan bdo hiéu. Diéu nay khong bi gidi han theo sdng ché.

Tuy y, thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé bao gdm mot
ho#ic nhiéu trong sb c4c thanh phan sau day: tai nguyén thoi gian - tan sb, sb luong cong,
chu ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Tin hiéu tham chiéu dinh vi theo cac phuong 4n ctia sang ché 14 tin hi¢u tham
chiéu dé dinh vi thiét bi dau cudi. Cén hiéu ré’mg, trong don nay, thi "cac tin hi¢u tham
chiéu d& dinh vi thiét bi ddu cudi” duoc bidu thi chung 12 "tin hiéu tham chiéu dinh vi".
Tuy nhién, "tin hiéu tham chiéu dinh vi" khong dugc hiéu 14 chi bao gdm tin hiéu tham
chiéu dinh vi (Positioning Reference Signal - PRS) duoc danh riéng cho viéc dinh vi.
Céc chi tiét khong duge mé ta duéi day. Tuy ¥, tin hiéu tham chiéu dé dinh vi thiét b
dAu cubi 12 bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, tin hiéu tham chiéu dinh vi PRS, tin
hiéu tham chiéu giai didu ché (De-Modulation Reference Signal - DMRS), tin hiéu tham
chiéu theo doi (Tracking Reference Signal - TRS), va tin hiéu tham chiéu vé thong tin
trang thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS).

Tuy ¥, tin hiéu tham chiéu thit nhat c6 thé 1a khéi déng bd/kénh quang ba vat
Iy SS/PBCH, hodc tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai kénh CSI-RS, trong d6
khéi SS/PBCH ciing c6 thé dugc goi 1a khdi tin hi¢u déng bd (Synchronization Signal
Block - SSB).
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Néu tin hiéu tham chiéu thr nhét 12 khéi tin hiéu dong b (Synchronization
Signal Block - SSB), thi théng tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thir nhét ¢6 thé bao
gém mot hoic nhidu trong sd cac thanh phan sau day: khoang cach s6ng mang con, tai
nguyén mién tan sb, thoi gian khéi tao khung hé théng, chi s6 mién thoi gian, chu ky,
va b0 nhan dang té bao 16p vat ly.

Néu tin hiéu tham chiéu thir nht 14 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi thong tin cAu hinh cia
tin hiéu tham chiéu dinh vi c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu trong s cac thanh phan sau
day: tai nguyeén thoi gian - tAn s6, chu ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Phan mo ta tbng quat dugc cung cAp & dy. Theo cac phuong an cua sing ché,
viéc hai tin hi€u tham chiéu dugc QCL c6 nghia 1 viéc hai tin hi¢u tham chiéu d6 duogc
QCL trén mot hoac nhiéu trong sb cac théng s6 quy mé 16n sau day: do tré trung binh,
su lan truyén do tré, su dich chuyén Doppler, su lan truyén Doppler, thong s6 thu khong
gian, va dd loi trung binh. Cu thé 1, viéc hai tin hié¢u tham chiéu duge QCL trén do tré
trung binh chi thi ring cac d tré trung binh cta hai tin hiéu tham chiéu d6 1a giéng
nhau. Viéc hai tin hiéu tham chiéu dugc QCL trén sut lan truyén do tré chi thi ring nhing
su lan truyén do tr& cta hai tin hiéu tham chiéu d6 12 giong nhau. Viéc hai tin hiéu tham
chiéu dwoc QCL trén su dich chuyén Doppler chi thi rang nhitng sy dich chuyén
Doppler ctia hai tin hiéu tham chiéu do la giéng nhau. Viéc hai tin hiéu tham chiéu dugc
QCL trén su lan truyén Doppler chi thi rang nhitng su lan truyén Doppler cta hai tin
hiéu tham chiéu d6 12 giéng nhau. Viéc hai tin hiéu tham chiéu dugc QCL trén thong
s6 thu khong gian chi thi rang cac thong s6 thu khong gian cuia hai tin hi¢u tham chiéu
d6 1a gibng nhau, néi cach khac, cac chum thu la gidng nhau. Viéc hai tin hiéu tham
chiéu dugc QCL trén do loi trung binh chi thi rang céac do loi trung binh cua hai tin hiéu
tham chiéu do 1a gidng nhau.

Vi du, tap hop thong s6 quy md 1én dbi vé6i viec QCL c¢6 thé 1a tap hop bat
ky trong s6 cac tap hop sau day: (1) do tré trung binh, su lan truyén do tré, su dich
chuyén Doppler, va su lan truyén Doppler; (2) do tré trung binh va sy dich chuyén
Doppler; (3) do tré trung binh, su lan truyén d6 tré, su dich chuyén Doppler, sy lan
truyén Doppler, va thong s6 thu khong gian; (4) do tré trung binh, su dich chuyén
Doppler, va thong s6 thu khong gian; hodc (5) thong s6 thu khong gian.

Cén hiéu rang phan mo ta néu trén vé hai tin hiéu tham chi¢u dugc QCL 1a
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4p dung dugc cho tin hiéu tham chiéu thir nhat va tin hiéu tham chiéu dinh vi, va ciing
4p dung duge cho tin hiéu tham chiéu thtr hai va tin hiéu tham chiéu dinh vi, nhung
khong chi gi6i han & d6. Ddi voi hai tin higu tham chiéu bat ky ma c6 mdi quan hé QCL,
thi xem phan mb ta néu trén.

$320. Thiét bi dAu cudi ndy xdc dinh, dwa trén thong tin cau hinh cta tin hiéu
tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thtt nhat, xem c6 ton
tai tin hiéu tham chiéu thit hai twong ing v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat hay khong.

Cu thé 13, sau khi thu duoc thong tin cAu hinh cta tin hi¢u tham chiéu dinh vi
va thong tin cAu hinh cta tfn hiéu tham chiéu tht nhét, thi thiét bi dau cubi c6 thé xac
dinh, tir tin hidu tham chiéu cta té bao phuc vu ma thiét bi ddu cudi thudc vé do, tin
hiéu tham chiéu cua té bao 1an can cia thiét bi dau cubi, hoic tin hiéu tham chiéu dugc
tao cAu hinh béi nut chirc ning dinh vi cho thiét bi diu cudi, xem c6 ton tai tin hiéu
tham chiéu thtr hai twong tmg v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat hay khéng.

Viée tin hiéu tham chiéu thit hai twong Gmg véi tin hiéu tham chiéu thir nhét
c6 thé 1a viéc khoang cach séng mang con tuong ng v6i tin hi¢u tham chiéu thit hai 12
gidng v6i khoang cach séng mang con twong Umg véi tin hi¢u tham chiéu thir nhét, viéc
chi s tai nguyén mién thoi gian twong tmg v6i tin hiéu tham chiéu thir hai 12 giéng vé6i
chi sb tai nguyén mién thoi gian twong Gng voi tin hiéu tham chiéu thr nhat, viéc RE
twong tng voi tin hi¢u tham chiéu thir hai chdng it nhat mot phan vé6i RE tuong (mg voi
tin hiéu tham chiéu thi nhat, hodc viéc tin hiéu tham chiéu thir hai va tin hiéu tham
chiéu thtr nhét c¢6 méi quan hé QCL. Can hiéu rang cac mdi quan h¢ kha thi khac nhau
gitra tin hiéu tham chiéu thtt hai va tin hiéu tham chiéu thir nht ma duoc cung cAp trong
ban mo ta nay la ¢6 thé dugc két hop mot cach phit hop. Cu thé 14, viée tin higu tham
chiéu thir hai tuong (mg v6i tin hidu tham chiéu tht nhét c6 thé 1a mdt hodc nhiéu trong
sé cac kha ning néu trén. Pidu nay khong bi gidi han cu thé theo phwong 4n nay cua
sang ché. Vi du, khoang cach séng mang con tuong tmg véi tin hi¢u tham chiéu tht hai
1a gibng vai khoang cach song mang con twong tng véi tin hiéu tham chiéu tht nhét,
va chi s6 tai nguyén mién thoi gian twong ing véi tin hiéu tham chiéu thtr hai 14 gidng
v6i chi sd tai nguyén mién thoi gian twong ing v6i tin hiéu tham chiéu thir nhét.

$330. Néu xédc dinh dwoc ring c6 ton tai tin hiéu tham chiéu tht hai do, thi
thiét bj dAu cudi ndy nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri béi thiét bi mang thu

nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi nay va tin hi¢u tham chiéu thi hai nay la dugc
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QCL.

Theo cach khéc, néu xac dinh duogc réng khong tOn tai tin hiéu tham chiéu
thi hai do, thi thiét bi dAu cudi nay nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc gui boi thiét
bi mang thir nhat.

G day, m&i thiét bi mang tham gia vao viéc dinh vi c6 thé gui tin hiéu tham
chiéu dinh vi dén thiét bi diu cubi. Néu mot thiét bi mang tham gia vao viéc dinh vi bao
cdo trude, cho nut chirc nang dinh vi, thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi
va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu duge QCL véi tin hidu tham chiéu dinh
vi d6, va thiét bi mang nay giti tin hiéu tham chiéu dinh vi nay dén thiét bi dau cubi, thi
thiét bi mang ndy cfing giri, dya trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dwoc
QCL véi tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy, tin hiéu tham chiéu dugc QCL vé6i tin hidu
tham chiéu dinh vi nay. Tin hidu tham chiéu dwgc QCL véi tin hi¢u tham chiéu dinh vi
nay co thé duoc hiéu 1a tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Cu thé 13, néu thiét bi ddu cudi xé4c dinh dugc ring tin hi¢u tham chiéu tha
hai t0n tai, tin hiéu tham chiéu dinh vi va tin hiéu tham chiéu thtt hai nay dugc QCL, va
thong s6 quy mo 16n danh cho QCL 1a bao gbm thong s6 thu khong gian, thi thiét bi dau
cudi ¢o6 thé nhan, nho sir dung chum thu twong tng véi tin hiéu tham chiéu thir hai nay,
tin hiéu tham chiéu thir nhat dugc g boi thiét bi mang thir nhét. Do d6, viéc nhén
khong can phai dugc thuc hién theo cach quét chum. Diéu nay gitp giam cac phi ton
ctia viéc thuc hién quét chim thu béi thiét bi dau cubi. Néu thiét bi dau cudi xac dinh
duogc rang tin hiéu tham chiéu thir hai khong ton tai, thi thiét bi dau cubi can phai thuc
hién viéc huén luyén chim trén tin hidu tham chiéu thi nhat va tin hiéu tham chiéu dinh
vi cung nhau.

Sau khi thiét bj dAu cudi nhan dugc tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc gt boi
thiét bi mang thir nhat, néu tin hiéu tham chiéu dinh vi nay 6 tin hiéu tham chiéu thir
nhét tuong tmg, va thiét bi du cudi xéc dinh dugc ring tin hiéu tham chiu thir hai ton
tai, thi thiét bi dAu cudi ¢6 thé coi rang tin hiéu tham chiéu dinh vi nhan dugc va tin hi¢u
tham chiéu thi hai 1a duge QCL. Vi du, néu thong sé quy m6 16n danh cho QCL 1a bao
gdm thong s6 thu khong gian, thi thiét bi dau cudi c6 thé tao ra chum thu dva trén két
qua huén luyén chim ctia tin hiéu tham chiéu thir hai, va nhan tin hiéu tham chiéu dinh
vi nho sir dung chum thu nay. Theo vi du khéc, néu thong sb6 quy mo 16n danh cho QCL

bao gdbm do tré trung binh, thi thiét bi diu cudi c6 thé dugc hd trg, dua trén thong tin
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dinh thoi ctia tin hiéu tham chiéu thir hai, trong viéc nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo cach khac, sau khi thiét bi diu cudi nhan duoc tin hiéu tham chiéu dinh
vi dugc giri boi thiét bi mang thir nhét, néu thiét bi dau cudi khong thé xéac dinh duge
tin hiéu tham chiéu thtr hai (twrc 13, thiét bi dau cudi xc dinh duoc réng tin higu tham
chiéu thtr hai khong tdn tai), thi thiét bi dAu cudi co thé coi rang tin hiéu tham chiéu
dinh vi va tin hiéu tham chiéu thi nhét 13 duge QCL.

Vi dy, néu thong sé quy md 16n danh cho QCL 12 bao gdm thong s6 thu khong
gian, thi thiét bi dau cubi co thé tao ra chum thu dya trén két qua hu4n luyén chum cua
tin hiéu tham chiéu tht nhat, va nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi nho sir dung chum thu
ndy. Vi thiét bi ddu cudi chua thyc hién viéc hun luyén chim trén tin hiéu tham chiéu
thir nhat trude d6, nén thiét bi dau cudi can phai thuc hién viéc huén luyén chum clng
trén tin hiéu tham chiéu thi nhét va tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Theo vi du khac, néu thong sd quy md 16n danh cho QCL bao gbm do tré
trung binh, thi thiét bi dAu cudi c6 thé nhan tin higu tham chiéu dinh vi v6i viéc nhan
phu trg dua trén thong tin dinh thi cta tin hiéu tham chiéu thir nhat.

T4t nhién 14 néu tin hiéu tham chiéu dinh vi khong c6 tin hiéu tham chiéu thu
nhét trong tmg nao, thi thiét bj dau cudi khong c6 s gia dinh QCL nao déi vé6i tin higu
tham chiéu dinh vi.

Can hiéu rang cac giai phap k¥ thuét theo cic phwong 4n cla sang ché 1a co
thé duoc ap dung cho kién trtic cua hé théng dinh vi trén Fig.1 hoac Fig.2. T4t nhién 1a
cac giai phap ky thuét theo cdc phuong an cua sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho
hé thdng dinh vi duoc thay dbi hodc dugc cai bién mot cach phu hop tir hé théng trén
Fig.1 hodc Fig.2. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé.

Néu hé théng dinh vi trén Fig.1 dugc sir dung, thi déi v6i bude S310, thong
tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham
chiéu thir nht ma 1a tir thiét bi mang thi nhét 12 ¢6 thé dugc tram géc phuc vu g truc
tiép dén thiét bi dau cubi. O day, nit chirc nang dinh vi ¢ thé thong béo cho tram géc
phuc vu d& chon xem cac thiét bi mang nao dé dinh vi thiét bi dau cuéi, dé tram gbc
phuc vu giri, dén thiét bi dau cudi, thong tin cdu hinh clia céc tin hi¢u tham chiéu dinh
vi va thong tin cu hinh cta tin hiéu tham chiéu tht nhat twong tmg v6i mdi tin hiéu
tham chiéu dinh vi ma 13 tir cdc thiét bi mang d6. N6i cach khac, tram géc phuc vu c6

thé chon, theo chi thi ctia nut chttc ning dinh vi, cac thiét bi duge tao cu hinh dé dinh
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vi thiét bi dau cudi.

Theo cach khac, tram géc phuc vu ¢o thé chon mot s6 thiét bi mang dé dinh
vi thiét bi dAu cudi, va giri, dén thiét bi diu cubi, théng tin cau hinh ciia cac tin higu
tham chiéu dinh vi va théng tin cdu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhét tuong g voi
mdi tin hiéu tham chiéu dinh vi ma Ia tir cac thiét bi mang d6. Trong trudong hop tram
géc phuc vu thyc hién viéc chon, thi tram géc phuc vu co thé chon, dua trén chét luong
tin hiéu ciia t& bao 1an can, thiét bi mang ma duoc tao cdu hinh dé dinh vi thiét bi dau
cudi.

Néu hé théng dinh vi trén Fig.2 dugc sir dung, thi d6i v6i bude S310, thong
tin cAu hinh cua tin hidu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cda tin hiéu tham
chibu thir nhit ma 13 tir thiét bi mang tht nhét 1a c6 thé duge nut chire nang dinh vi g
dén thiét bi dau cudi qua tram géc phuc vu. O day, nit chirc nang dinh vi ¢o thé chon
mot sb thiét bi mang duoc tao cu hinh dé dinh vi thiét bi dAu cudi, va sau d6 giri, dén
tram géc phuc vu, thong tin cu hinh ctia cac tin hiéu tham chiéu dinh vi thir nhét va
thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhat twong tmg v6i mdi tin higu tham
chiéu dinh vi thir nhét ma 1a tir céc thiét bi mang do, d& tram gdc phuc vu chuyén tiép
thong tin cAu hinh nay dén thiét bi dau cubi.

Phan sau diy md ta riéng biét va chi tiét cach thirc ma thiét bj diu cudi xac
dinh tin hiéu tham chiéu thi hai.

Theo mét cach thire thuc hién kha thi, bude $320 bao gdm budce: Néu tin hidu
tham chiéu dinh vi khong thudc v té bao phuc vu cia thiét bi dau cudi, thi thiét bi dau
cubi xac dinh, tir tap hop tin hiéu thi nhét dva trén thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu tht nhat, xem tin higu tham
chiu thi hai d6 c6 ton tai hay khong.

Tap hop tin hiéu thi nhit bao gdm mdt hoic nhiéu trong sb cac thanh phan
sau day: tin hiéu tham chiéu ctia t& bao 1an cén trong doi tugng do cua té bao phuc vu,
tap hop tin hiéu tham chiéu ctia thiét bi ddu cudi dugc tao ciu hinh trong té bao phuc
vu, va tin hiéu tham chiéu duoc tao cAu hinh bdi chitc ning quéan ly vi tri (Location
Management Function - LMF) cho thiét bi dau cudi.

Cu thé 13, sau khi nhan dugc thong tin cAu hinh ciia tin hi¢u tham chiéu dinh
vi, thi thiét bi dau cudi c6 thé trude hét x4c dinh xem té bao ma tin hiéu tham chiéu dinh

vi thude vé& do ¢6 phai 12 t& bao phuc vu ciia thiét bi dAu cudi hay khong. Néu té bao ma
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fn hiéu tham chiéu dinh vi thudc v& d6 khong phai 1a té bao phuc vu cia thiét bj dau
cudi, thi thiét bi diu cudi cAn phai x4c dinh xem tin hiéu tham chiéu thir hai c6 dugc
bao gdm trong tip hop tin hiu tht nhat hay khong.

Tin hiéu tham chiéu ctia té bao lan can trong dbi twong do cua té bao phuc vu
c6 thé 1a tap hop bao gdm khéi tin hidu dong bo SSB va CSI-RS ma dugc bao gdm
trong tat ca cic dbi twong do (measurement object), va c6 thé twong tmg v6i khéi
SS/PBCH dugc bao gdm trong ssb-ConfigMobility va CSI-RS dugc bao gbm trong csi-
rs-ResourceConfigMobility ma dugc tao cAu hinh trong tit ca MeasObjectNR & té bao
phuc vu. O day, mot s6 tin hiéu tham chiéu cia té bao 1an can 12 duge tao cAu hinh trong
dbi tuong do dé thiét bj ddu cudi thuc hién phép do tinh di dong.

Tap hop tin hidu tham chiéu ctia thiét bj diu cudi dugc tao chu hinh § t€ bao
phuc vu 1a bao gém: tap hop CSI-RS dugc tao cAu hinh béi tram géc phuc vu cho thiét
bi dau cudi nho st dung cAu hinh phép do thong tin trang thai kénh CSI-MeasConlfig.
O day, su tuong tac gifta cac tram géc phuc vu ¢co thé duoc thuc hién nho st dung té
bao lan cén, dé tao cAu hinh CSI-RS ctia té bao 1an can cho thiét bi dau cudi.

Tin hiéu tham chiéu ma duoc tao c4u hinh boi chirc ning quan ly vi tri LMF
cho thiét bi dau cudi 1a c6 thé bao gdm mot hodc nhidu trong s céc tin hiéu sau day:
CSI-RS, khéi SS/PBCH, va PRS.

Néu tin hiéu tham chiéu thtr nhat 1a khéi tin hiéu dong b (Synchronization
Signal Block - SSB), thi tin hi¢u tham chiéu tht hai la SSB ma nam trong tp hop tin
hiéu th&r nhét va thoa min mot hodc nhiéu trong sb cac diéu kién sau day: c6 cung
khoang cach song mang con vdi tin hi¢u tham chiéu tha nhit, c6 phan tir tai nguyén
chdng hoan toan véi phén tir tai nguyén (Resource Element - RE) twong tng vdi tin
hiéu tham chiéu thtt nhét, va c6 cing bo nhan dang té bao 16p vat Iy v6i tin hi¢u tham
chiéu thir nhét. Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi xdc dinh rang tin higu tham
chiéu thit hai 13 duoc bao gdm trong tap hop tin hidu thit nhat. Vi dy, tin hiéu tham chiéu
th hai va tin hiéu tham chiéu thtr nhat c6 cuing khoang cach séng mang con, c6 cung
tap hop RE, va c¢6 cung bo nhén dang té bao 16p vat 1y.

Phan mo ta tong quét dugc cung chp & day. Theo céach khac, cau "phan tir tai
nguyén RE tuong ung véi tin hiéu tham chiéu tht hai hoan toan chdng véi phan tir tai
nguyén RE tuong Gng véi tin hi€u tham chiéu thir nhat" 12 ¢6 thé duoc thay bang cau

"tin hi¢u tham chiéu th& hai va tin hiéu tham chiéu thir nhét dwgc dit trén cing mot tan
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s6". Cac chi tiét khong duge mé ta du6i ddy. Vi du, tin hiéu tham chiéu thi hai va tin
hiéu tham chiéu thtr nhét c6 ciing khoang cach séng mang con, dugc dat trén cing mot
tAn s6, va co cung bd nhan dang té bao 16p vat ly.

Tuy v, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh cia tin
hiéu tham chiéu thir nhit va théng tin cAu hinh cua SSB trong tip hop tin hiéu thir nhét,
tap hop RE ma tin hiéu tham chiéu thi nhét va SSB trong tap hop tin hiéu thir nhét dugc
anh xa dén do.

Néu tin hiéu tham chiéu tht nhat 12 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi tin hiéu tham chiéu
thir hai 1a CSI-RS hodc SSB ma ndm trong tap hop tin hiéu thir nhat va thoa man mot
hodc nhiéu trong s cac diéu kién sau day: c6 cung khoang cach séng mang con vé6i tin
hiéu tham chiéu thir nhét, c6 phan tir tai nguyén chdng it nhat mot phén vé6i phan tir tai
nguyén (Resource Element - RE) tuong tmg v6i tin hiéu tham chiéu tht nhat, trong d6
c6 cung mot trinh tu trén RE dugc ché)ng, c6 cung bd nhén dang té€ bao 16p vat ly véi
tin hiéu tham chiéu thtr nhét, va c6 mdi quan hé QCL véi tin hiéu tham chiéu thir nhat.
Trong trudng hop nay, thiét bi diu cubi xéc dinh ring tin hiéu tham chiéu th hai la
duge bao gom trong tap hop tin hiéu thir nhat. Can hiéu ring, ddi véi viéc "c6 mbi quan
hé QCL véi tin hiéu tham chiéu tht nhat", thi xem phﬁn md tA néu trén vé viée "hai tin
hiéu tham chiéu duge QCL". Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi dy, tin hiéu tham chiéu thir hai 1a CSI-RS ma nam trong tip hop tin hiéu
tha nhat, ma c6 cing khoang cach séng mang con véi tin hiéu tham chiéu thtr nhit va
c¢6 phan tir tai nguyén chdng it nhit mot phan véi phan tir tai nguyén RE tuong ing v6i
tin hiéu tham chiéu thtr nhét, trong d6 c6 cting mot trinh tu trén RE dugc chdng nay.

Theo vi du khac, tin hiéu tham chiéu thtt hai 1a CSI-RS ma nim trong tap hop
tin hiéu thtr nhét va c6 cing khoang cach song mang con vdi tin hi¢u tham chiéu thtr
nht, chdng it nhat mot phén véi phan tir tai nguyén RE twong tmg véi tin hi¢u tham
chiéu thir nhét, trong d6 c6 cung mdt trinh tir trén RE dugc chéng, va c6 cung bd nhan
dang t& bao 16p vat ly v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat.

Theo vi du khac, tin hi¢u tham chiéu thtr nhét 13 CSI-RS, va tin hiéu tham
chiéu thir hai 1a SSB ma nim trong tap hop tin hiéu thir nhét va c6 méi quan hé QCL
v6i tin hidu tham chiéu tht nhat.

Theo vi du khéc, tin hiéu tham chiéu thir nhét 1a CSI-RS, va tin hiéu tham
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chiéu thi hai 1a CSI-RS ma nim trong tap hop tin hiéu thir nht va c6 méi quan hé QCL
v6i tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Do d6, khi t& bao ma tin hiéu tham chiéu dinh vi thudc vé d6 khong phai 1a
t& bao phuc vu cta thiét bi dAu cudi, thi thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh tin higu tham
chiéu tht hai theo cach néu trén.

Tuy vy, thiét bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh cua tin
hiéu tham chiéu th@ nhit va thong tin cAu hinh tai nguyén cua CSI-RS trong tap hop tin
hiéu thtt nhét, tap hop RE ma tin hiéu tham chiéu thir nhat va tai nguyén CSI-RS trong
tap hop tin hiéu thir nhét dugc 4nh xa dén do.

Tuy ¥, trong mdt trudmg hop kha di, néu té bao ma tin hiéu tham chiéu dinh
vi thudc vé d6 khong phai 1a té bao phuc vu cia thiét bi ddu cudi, thi thiét bi dau cudi
c6 thé khong x4c dinh dugce tin hidu tham chiéu thir hai twong tmg v6i tin hi¢u tham
chiéu tht nhét.

Theo céach thirc thuc hién kha thi khéc, thi budc S320 bao gém bude: Néu tin
hiéu tham chiéu dinh vi thude vé té bao phuc vu cua thiét bi du cudi, thi thiét bi dau
cudi xac dinh, tir it nhit mét tin hiéu tham chiéu cta té bao phuc vu dya trén thong tin
cAu hinh cdia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cu hinh ctia tin hiéu tham chiéu
thir nhAt, xem tin hiéu tham chiéu thir hai c6 ton tai hay khong.

Cu thé 13, sau khi nhan dugc thong tin cAu hinh cta tin higu tham chiéu dinh
vi, thi thiét bi dAu cudi c6 thé truée hét xac dinh xem té bao ma tin hiéu tham chiéu dinh

vi thudc v& do c6 phai 1a té bao phuc vu cta thiét bi dau cudi hay khong. Néu té bao ma
tin hiéu tham chiéu dinh vi thudc vé d6 1a t& bao phuc vu cta thiét bi du cudi, thi thiét
bi dau cudi co6 thé xac dinh xem tin hiéu tham chiéu thir hai c6 dugc bao gém trong sb
it nhAt mot tin hiéu tham chiéu cia té bao phuc vy hay khong.

Néu tin hiéu tham chiéu thir nhit 1a khéi tin higu ddng bd (Synchronization
Signal Block - SSB), thi tin hiéu tham chiéu thtt hai 12 SSB ma nim trong s it nhat mot
tin hiéu tham chiéu cta té bao phuc vu va c6 cung chi s6 tai nguyén mién thoi gian véi
tin hiéu tham chiéu thtr nhit. Trong truomg hop nay, thiét bi ddu cudi xc dinh réng tin
hiéu tham chiéu tht hai 1a duge bao gf”)m trong té bao phuc vu.

Vi du, khi tin hiéu tham chiéu thi nhét 1a SSB, thi thiét bi du cudi xc dinh,
trong té bao phuc vu, rang SSB c6 cung chi s6 mién thoi gian véi tin hiéu tham chiéu

thi nhét. Trong truomg hop nay, thiét bi dAu cudi c6 thé coi rang tin hiéu tham chiéu
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thit hai 14 dugc bao gom trong t€ bao phuc vu. SSB c6 cung chi s6 mién thoi gian v6i
tin hiéu tham chiéu thir nhAt 13 tin higu tham chiéu thi hai.

Néu tin hiéu tham chiéu thir nhét 14 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang théi
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi tin hiéu tham chiéu
thtt hai 1 CSI-RS ma nim trong tap hop tin hiéu thir nhit va thoa man mdt hogc nhiéu
trong sb cac diéu kién sau day: c6 cung khoang cach séng mang con v6i tin hi€u tham
chiéu thir nhét, chdng it nhat mot phan véi phan tir tai nguyén (Resource Element - RE)
trrong Ung voi tin hiéu tham chiéu thir nhét, trong d6 c6 cung mdt trinh tu trén RE dugc
chdng, va c6 mbi quan hé QCL véi tin hiéu tham chiéu thit nhit. Trong truong hop ndy,
thiét bi dAu cudi x4c dinh ring tin hiéu tham chiéu thit hai 12 duge bao gdm trong t€ bao
phuc vu.

Vi du, khi tin hiéu tham chiu thir nhét 1a CSI-RS, thi thiét bi dau cudi xac
dinh, trong tip hop tai nguyén CSI-RS dugc tao cAu hinh nho st dung CSI-MeasConfig
ctia té bao phuc vu, rang tai nguyén CSI-RS ma c6 cung khoang cich séng mang con
v6i tin hiéu tham chiéu thi nhét va c¢6 RE chdng it nhat mot phan vé6i RE cta tin hiéu
tham chiéu thir nhét, trong d6 c6 ciing mdt trinh ty trén RE duoc chdng nay; hoic xac
dinh ring CSI-RS va tin hiéu tham chiéu thir nhat c6 méi quan hé QCL. Trong trudng
hop nay, thiét bi dau cudi c6 thé coi riang tin hiéu tham chiéu thit hai 12 dugc bao gdm
trong té bao phuc vy, va CSI-RS tuwong tmg vai tai nguyén CSI-RS nay 1a tin hiéu tham
chiéu th hai.

Theo vi du khac, khi tin hiéu tham chiéu thtr nht 1a CSI-RS, thi thiét bj dau
cudi xac dinh, trong tap hop SSB cua té bao phuc vu, réng 6 ton tai SSB ma c6 mbi
quan hé QCL véi tin hiéu tham chiéu thir nhat. Trong truong hop nay, SSB nay la tin
hiéu tham chiéu tht hai.

Do dé, khi té bao ma tin hiéu tham chiéu dinh vi thudc vé d6 1a té bao phuc
vu ciia thiét bi dAu cubi, thi thiét bi dAu cudi c6 thé xac dinh tin hidu tham chiéu tht hai
theo cach néu trén.

Tuy vy, phuaong phap 300 con bao gdm buée:

Thiét bi dau cubi guri bao cdo dinh vi dén tram géc phuc vy, trong d6 bao cdo
dinh vi nay bao gdm két qua do ciia tin hié¢u tham chiéu dinh vi, trong d6

tin hiéu tham chiéu dinh vi nay thoa man céc diéu kién: Thiét bi dau cudi

nhan thoéng tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu thir nhat twong tmg v6i tin hiéu tham
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chiéu dinh vi nay, va thiét bi dau cudi di xac dinh dugc réng tin hiéu tham chiéu tht hai
d6 ton tai; hodc

tin hiéu tham chiéu dinh vi nay thoa man cac diéu kién: Thiét bi dau cubi
nhén thong tin cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu thtr nhét twong Gng voi tin hiéu tham
chiéu dinh vi, va tin hiéu tham chiéu th& hai d6 chua dugc xac dinh.

Tuy ¥, béo cdo dinh vi (hodc dwgc goi 1a bao céo dinh vi ban dau) c6 thé bao
gbm su chénh I&ch thoi gian cua tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Time Difference
-RSTD), va chét lwong thu cua tin hiéu tham chiéu (vi dy, cong suét nhan duoc cia tin
hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving Power - RSRP), chét luong nhan duge
ctia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Receiving Quality - RSRQ), ty sd tin hiéu
trén nhifu va tap am (Signal to Interference plus Noise Ratio - SINR), bd chi thi cuong
do tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Strength Indicator - RSSI), v.v.). Ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, néu can, thi bao cdo dinh vi nay c6
thé con bao gdm cac thong tin khac dugc do boi thiét bi diu cudi, ma khong dugc liét
ké ¢ day tung cai mot.

Cu thé 13, d6i v6i khoang tAn sé duoc thiét dat trude (vi dy, khoang tAn s6 ma
frong d6 tAn s6 1a 16n hon 6 GHz), néu thiét bi du cudi nhan dugc thong tin cAu hinh
ctia tin hiéu tham chiéu thir nhét twong ng véi tin hiéu tham chiéu dinh vi va xac dinh
dwgc ring tin hiéu tham chiéu thir hai ton tai, thi thiét bi ddu cudi ¢6 thé giri bdo cdo
dinh vi dén tram géc phuc vu. Theo cach khac, néu thiét bi dau cudi nhan duoc thong
tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thr nhét twong tmg v6i tin hidu tham chiéu dinh vi,
va khong xéc dinh tin hiéu tham chiéu tht hai, thi thiét bi dau cubi c6 thé giri béo céo
dinh vi dén tram géc phuc vu.

O day, ddi véi tinh huéng ma trong d6 nat chirc néng dinh vi dugc trién khai
& mang 161 (tuong ung vo1 he théng dinh vi trén Fig.1), thi ntt chtrc nang dinh vi c6 thé
nhan bao cédo dinh vi dugc gui boi thiét bi dau cudi qua tram géc phuc vu. Cu thé 13,
thiét bi dau cudi gui bdo cao dinh vi dén tram géc phuc vy, va tram géc phuc vu gui béo
cdo dinh vi nay dén nut chtrc ning dinh vi.

Cén hiéu ring cic giai phap theo cdc phuong an cla sang ché 1a ¢6 thé duoc
két hop mot cach phu hgp, va sy giai thich hodc sy md ta vé cac thuat ngit theo cac
phuong an do la co thé dugc trich dan hoic dugc giéi thich & cac phuong an do. Diéu

nay khong bi giéi han theo sang ché.
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Cén hiéu thém ring céc sb tun ty cla cac tién trinh néu trén khong c6 nghia
14 cac trinh tu thuc hién & cac phuong an cua sang ché. Cac trinh tu thuc hién cta cic
tién trinh do 13 dugc x4c dinh dua trén cac chic nang va logic ndi tai cia cac tién trinh
d6, chtr khong duge hidu 13 gi6i han nao dbi véi cac tién trinh thwc hién theo cac phuong
4n cua sang ché.

Phén néu trén mo ta chi tiét phwong phéap truyén tin hiéu theo cac phuong an
cla sang ché dwa vao cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3. Phan sau ddy mo ta thiét bi truyén
tin hiéu theo cac phuong an cua sang ché dua vao cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.9. Can
hidu rang cac dau hiéu k¥ thuat ma dugc md ta & cic phuong an vé phuong phap la
cling 4p dung duoc cho cdc phuong an v& thiét bi sau day.

Fig.4 13 hinh v& thé hién so db khéi cta thiét bi truyén tin higu 400 theo mot
phuong an cua sang ché. Thiét bi 400 nay dugc tao cAu hinh dé thuc hién phwong phap
ma duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi theo cic phuong én vé phuong phap néu trén.
Tuy y, dang cu thé cua thiét bi 400 nay c6 thé 1a thiét bi dAu cudi hodc con chip trong
thiét bi dAu cubi do. Pidu nay khong bi gi6i han theo phuong an nay ciia sang ché. Thiét
bi 400 nay bao gdm:

mobdun thu phat 410, duge tao cAu hinh dé nhan thong tin ciu hinh cua tin
hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ciia tin hidu tham chiéu thir nhat ma 1a tir
thiét bi mang thtr nhét va dugc gii béi tram gbc phuc vy, trong d6 tin hiéu tham chiéu
thtr nhét va tin hiéu tham chiéu dinh vi nay dugc dit tya cing vi tri (Quasi-Co-Located
- duoc QCL), va thiét bi mang thit nhat nay 1a thiét bi bit ky trong s6 cac thiét bj dugc
tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi; va

modun xtr Iy 420, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh
clia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thi nhét,
xem c6 ton tai tin hiéu tham chiéu thtt hai twong (mg v6i tin hiéu tham chiéu thir nhét
hay khong.

Modun xir 1y 420 con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh rang tin hiéu tham chiéu
thir hai tdn tai, va goi ra modun thu phat 410 dé nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc
giri béi thiét bi mang thit nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi nay va tin hi¢u tham
chiéu thi hai 1a duge QCL; hodc

xac dinh réng tin hiéu tham chiéu thir hai khoéng tdn tai, va goi ra moédun thu

phat 410 d& nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri boi thiét bi mang thit nhét.
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Theo mot cach thite thuc hién tuy ¥, viéc modun xir Iy 420 dugce tao cAu hinh
dé x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu
hinh ciia tin hiéu tham chiéu thtt nhat, xem c¢6 ton tai tin hiéu tham chiéu thé hai twong
g véi tin hiéu tham chiéu thir nhat hay khong cu thé 13 bao gom viéc:

néu tin hiéu tham chiéu dinh vi khong thudc vé t& bao phuc vy cua thiét bi
nay, thi xac dinh, tir tdp hop tin hiéu thi nhét dua trén thong tin cAu hinh cia tin hiéu
tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhét, xem tin hiéu
tham chiéu thi hai d6 c6 tdn tai hay khéng, trong do tap hop tin hiéu thtt nhét bao gdm
mot hodc nhiéu trong sb cac thanh phﬁn sau day: tin hiéu tham chiéu cua té bao lan can
trong dbi trong do cua té bao phuc vu, tap hop tin hiéu tham chiéu cua thiét bi nay ma
duoc tao c4u hinh trong t€ bao phuc vu, va tin hiéu tham chiéu dugc tao cAu hinh béi
chirc nang quan 1y vi tri (Location Management Function - LMF) cho thiét bi nay.

Tuy ¥, tap hop tin hiéu tham chiéu ciia thiét bi nay ma duoc tao cau hinh & té
bao phuc vu 1a bao g@)m: tap hop CSI-RS duogc tao cAu hinh boi tram géc phuc vu cho
thiét bi nay nho sir dung céu hinh phép do thong tin trang thai kénh CSI-MeasConlfig.

Theo mot cach thire thuc hién tuy y, viéc moédun xir Iy 420 dugc tao cAu hinh
& xac dinh ring tin hidu tham chiéu thir hai dugc bao gdm trong tap hop tin higu thi
nhét 14 bao gom viéc:

néu tin hiéu tham chiéu tht nhat 12 khéi tin hiéu déng b (Synchronization
Signal Block - SSB), thi tin hiéu tham chiéu tht hai 12 SSB ma nam trong tap hop tin
hiéu ther nhét va thoa min mot hodc nhiéu trong sb cac diéu kién sau ddy: c6 cing
khoang cach song mang con véi tin hi€u tham chiéu thir nhét, c6 phan tir tai nguyén
chdng hoan toan véi phan tir tai nguyén (Resource Element - RE) tuong tmg vdi tin
hiéu tham chiéu thir nhat, va c6 ciing bo nhan dang té bao 16p vat ly véi tin hiéu tham
chiéu thr nhat.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy y, viéc modun xtr Iy 420 duoc tao cAu hinh
dé xac dinh ring tin hiéu tham chiéu thir hai dugc bao gom trong tAp hop tin hiéu thi
nhét 12 bao gdm viéc:

néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi tin hiéu tham
chiéu thi hai 1a CSI-RS ma nim trong tap hop tin hidu thi nhit va thod man mot hodc

nhiéu trong so cac diéu kién sau day, hodc la khdi tin hiéu dong bo (Synchronization
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Signal Block - SSB) ma nim trong tap hop tin hiéu thit nhat va thoa man mot hogic nhiéu
trong sb cac diéu kién sau day: c6 cung khoang cach séng mang con vo6i tin hi€u tham
chiéu thir nhat, c6 phan tir tai nguyén chong it nhét mot phan v6i phén tir tai nguyén
(Resource Element - RE) tuong tng véi tin higu tham chiéu thir nhét, trong d6 c6 cling
mot trinh tu trén RE dugc chéng, c6 cung bd nhén dang té bao 16p vét ly véi tin hiéu
tham chiéu thir nhat, va ¢6 mdi quan hé QCL véi tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Theo mot cach thitc thyc hién tuy y, viéc moédun xir Iy 420 dugc tao chu hinh
dé x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin ciu
hinh ctia tin hiéu tham chiéu thit nhét, xem c6 tdn tai tin hiéu tham chiéu thir hai twong
{mg véi tin hiéu tham chiéu thir nhit hay khong cu thé 1a bao gom viée:

néu tin hiéu tham chiéu dinh vi thudc vé t& bao phuc vu ciia thiét bi dau cudi,
thi x4c dinh, dua trén thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy va thong
tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhét, xem tin hiéu tham chiéu tht hai ¢6 duogc
bao gdm trong s it nhat mot tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu hay khong.

Tuy ¥, viéc modun xir Iy 420 dugc tao cAu hinh dé xdc dinh ring tin hiéu
tham chiéu tht hai dugc bao gém trong sb it nhat mot tin hiéu tham chiéu cua té bao
phuc vu la bao gbm viéc:

néu tin hidu tham chiéu thir nhét 1a khéi tin hiéu dong b (Synchronization
Signal Block - SSB), thi tin hiéu tham chiéu thi hai 12 SSB ma ndm trong s it nhat mot
tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu va c6 cung chi s6 tai nguyén mién thoi gian véi
tin hiéu tham chiéu thr nhét,

Tuy v, viée modun xir 1y 420 dugc tao cu hinh dé x4c dinh réng tin higu
tham chiéu thtt hai duoc bao gdm trong s6 it nhit mot tin hidu tham chiéu cia té bao
phuc vu la bao g@)m viéc:

néu tin hiéu tham chiéu thir nhét 1a tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang
thai kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi tin hiu tham
chiéu tht hai 1a CSI-RS ma nam trong tap hop tin hiéu thir nhét va thoa man mot hoic
nhiéu trong s cac diéu kién sau day, hoac la khéi tin hiéu ddng bod ma nim trong tap
hop tin hiéu thu nhét va thoa man mdt hoic nhiéu trong s6 cac diéu kién sau day: c6
cung khoang cach séng mang con v6i tin hiéu tham chiéu thir nhat, c¢6 phan tir tai nguyén
chdng it nhit mot phan véi phan it tai nguyén (Resource Element - RE) twong tmg v6i

tin hiéu tham chiéu thtr nhit, trong d6 c6 cung mot trinh tu trén RE dugc chéng, va co
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mébi quan hé QCL v6i tin hiéu tham chiéu thir nhét.

Tuy ¥, thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin clu
hinh ctia tin hiéu tham chiu thit nhét 12 dugc giri béi nit chirc nang dinh vi dén thiét bi
nay qua tram gbc phuc vu.

Theo mdt cach thite thue hién tuy ¥, thi médun thu phat 410 con dugc tao cAu
hinh dé:

guri bao cao dinh vi dén tram géc phuc vy, trong d6 bao cdo dinh vi nay bao
gém két qua do cia tin hiéu tham chiéu dinh vi, trong d6

tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy thod mén didu kién: thiét bi nay nhan thong
tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu th@ nhét trong (mg v6i tin hidu tham chiéu dinh vi,
va thiét bi nay da xac dinh dugc réng tin hi€u tham chiéu tht hai ton tai; hodc

tin hidu tham chiéu dinh vi nay thoa méan diéu kién: thiét bi ndy nhan thong
tin cAu hinh cda tin hiéu tham chiéu thit nhét twong Gmg v6i tin hiéu tham chiéu dinh vi,
va tin hiéu tham chiéu tht hai chua dwgc xac dinh.

Chn hiéu ring thiét bi truyén dit liu 400 theo phuong 4n ndy ciia séng ché
c6 thé twong Gmg véi phuong phap duge thuc hién béi thiét bi dau cubi theo cac phuong
4n vé& phuong phap néu trén, vi du, phuong phap trén Fig.4. Ngoai ra, cac hoat dong
va/hoic cac chirc nang quan 1y néu trén va cac hoat dong va/hodc cac chirc nang quan
Iy khéc ctia cac modun & thiét bi 400 1a duoc st dung riéng biét dé thuc hién cac bude
twong ung cta phuong phap dugc thuc hién boi thiét bi dau cubi theo cac phuong an vé
phurong phap néu trén, va do do, ciing co thé dat duoc cac tdc dung co lgi theo cac
phuong an vé phuong phap néu trén. Dé cho ngin gon thi cac chi tiét khong duoc mod
ta lai & day.

Cin hiéu thém ring cdc moddun & thiét bi 400 1a ¢6 thé dugc thuc hién dudi
dang phan mém va/hoic phan cting. Viéc ndy khong bi giéi han cu thé. N6i cach khac,
1a thiét bi 400 duoc bidu thi dudi dang cdc modun chirc ning. "Mddun" & day c6 thé 1a
mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mach, bd
Xt Iy ma thyc thi mot hodc nhiéu phén mém hodc chuong trinh ph?m sun va bd nha,
mach logic tich hop, va/hodc thanh phan khac ma c6 thé cung cip céc chirc ning néu
trén. Tuy y, theo mdt phwrong an don gian, thi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh
vuc ¢6 thé nhan ithéy réng thiét bi 400 c6 thé co dang dugc thé hién trén Fig.5. Moddun
xu ly 420 c6 thé dugc thuc hién nho sir dung bd xir Iy 501 dugc thé hién trén Fig.5.

33



53247 34/54

Modun thu phat 410 c6 thé dugc thuc hién nho st dung bo thu phat 503 dugc thé hién
trén Fig.5. Cu thé 13, bo xur ly dugc thuc hién béng cach thuc thi churong trinh may tinh
dugc Ivu gitt trong bo nhd. Tuy y, khi thiét bi 400 1a con chip, thi theo cach khac, chic
nang va/hodc tién trinh thuc hién ctia mddun thu phat 410 ¢ thé dugc thuc hién nho sir
dung chan, mach, v.v.. Tuy ¥, b nhé 1a don vi luu tri trong con chip nay, vi du, thanh
ghi hodc bd dém. Theo cach khac, don vi luu trit nay co thé 13 don vi luu tri¥, chéng han
b6 nhé 502 duge thé hién trén Fig.5, ma nam trong thiét bi mdy tinh nay va dugc dat
bén ngoai con chip nay.

Déi vai cach thire thue hién bing phan cimg, thi mbédun thu phat 410 c6 thé
12 b6 thu phat, va bd thu phat 410 nay (trén Fig.4 thi modun thu phat 410 dugc lay lam
vi du) cdu thanh giao dién truyén thong & don vi truyén thong.

Fig.5 13 hinh v& thé hién so dd khdi cAu tric cta thiét bi truyén tin hiéu 500
theo mot phuong 4n cua sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi 500 nay bao
¢dm bo xtt Iy 501, va bo xir Iy 501 nay dugc tao cdu hinh dé diéu khién va quan 1y su
hoat dong cua thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thuc hién kha thi, thi bg xtr ly 501 dugc tao cAu hinh dé
goi ra giao di€n dé thuc hién hanh dong sau day: nhan thong tin cAu hinh cua tin hiéu
tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu th& nhat ma dugc gui
béi tram géc phuc vy, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu dinh
vi ndy duogc dat tya cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugc QCL), va thiét bi mang thir
nhét nay 1a thiét bi bat ky trong sé cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau
cudi. B xur ly 501 con dugc tao chu hinh dé xac dinh, dua trén thong tin cAu hinh cia
tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin c4u hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhét, xem
¢6 tdn tai tin hidu tham chiéu thir hai twong tmg v6i tin hiéu tham chiéu tht nhat hay
khong. B6 xt Iy 501 x4c dinh rang tin hiéu tham chiéu th hai ton tai, va goi ra giao
dién dé nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri boi thiét bi mang tht nhét, trong d6
tin hiéu tham chiéu dinh vi va tin hiéu tham chiéu thir hai ndy duoc QCL. Theo cach
khac, bd xtr Iy 501 xac dinh réng tin hi€u tham chiéu thr hai khong ton tai, va goi ra
giao dién dé nhan tin hidu tham chiéu dinh vi dugc giri boi thiét bi mang thir nhét.

Cén hiéu rang bd x1t Iy 501 c6 thé goi ra giao dién nay dé thuc hién cac hanh
dong nhan va gti néu trén. Giao dién dugc goi ra co thé 1a giao dién logic hodc giao

dién vat ly. Diéu nay khong bi giéi han. Tuy ¥, giao dién vat Iy c6 thé dugc thuc hién
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bing bo thu phat. Tuy ¥, thiét bi 500 con bao gdm b thu phat 503.

Tuy ¥, thiét bi 500 con bao gdm bd nhé 502, va bo nhé 502 nay c6 thé luu
gilt ma chuong trinh theo cic phuong an vé phuong phap néu trén, dé bo xir Iy 501 goi
ra ma chuong trinh nay. B nhé 502 ¢6 thé dugce ghép ndi dén hoidc khong duge ghép
nbi dén bo xir 1y 501.

Cu thé 13, néu thiét bj 500 bao gdm b xir Iy 501, bd nhé 502, va bo thu phat
503, thi bo xtt 1y 501, bd nhé 502, va bd thu phéat 503 nay giao tiép v6i nhau thong qua
duong két ndi trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hodc tin hiéu dir liéu. Theo mét
thibt ké kha thi, thi bo xir Iy 501, bd nhé 502, va bd thu phat 503 c6 thé duge thuc hién
bang chip. B xtt Iy 501, bd nhd 502, va b thu phat 503 ¢6 thé dugc thuc hién trong
cung mot con chip, hodc co thé duoc thuc hién riéng biét trong cac con chip khac nhau,
hodic cac chirc ning ctia bat ky hai trong s6 bd xit Iy 501, bd nhd 502, va bd thu phét
503 duoc thuc hién trong mét con chip. B nhé 502 ¢6 thé luu gitt ma chuong trinh, va
b6 xtr 1y 501 goi ra ma chuong trinh duge luu giilt trong bo nhé 502, dé thuc hién chirc
nang tuong Ung cua thiét bi 500. Can hiu rang thiét bi 500 co thé con duoc tao ciu
hinh dé thuc hién cac budc va/hoic cic hoat dong khac & phia thiét bi dau cudi theo cac
phuong an néu trén. Pé cho ngdn gon thi cac chi tiét khong duge mo ta & day.

Fig.6 12 hinh v& thé hién so db khi cta thiét bi truyén tin hiéu 600 theo mot
phuong an cla sang ché. Thiét bi 600 nay dugc tao ciu hinh dé thuc hién phwong phap
ma dugc thuc hién béi phia tram gbc phuc vu theo cac phuong 4n vé phuong phap néu
trén. Tuy y, dang cu thé cua thiét bi 600 c6 thé 1a tram gdc phuc vu hodc con chip &
tram gdc phuc vu nay. Diéu nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay cla sdng ché.
Thiét bi 600 nay bao gém:

modun xir Iy 610, dugce tao c4u hinh dé xac dinh cac thiét bi ma duoc tao
cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi; va

modun thu phat 620, duoc tao cAu hinh dé giri, dén thiét bi dau cudi nay,
thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va théng tin cu hinh cua tin hiéu
tham chiéu thtr nh4t ma 14 tir thiét bi mang thi nhét, trong d6 tin hi¢u tham chiéu thir
nhét va tin hiéu tham chiéu dinh vi nay dugc dit twa cung vi tri (Quasi-Co-Located -
duoc QCL), va thiét bi mang tht nht nay 13 thiét bi bat ky trong sb cac thiét bi dugc
tao cdu hinh dé dinh vi thiét bi dau cubi nay.

Theo mdt cach thire thuce hién tuy y, thi modun thu phat 620 con dugce tao cAu
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hinh dé& nhan bao c4o dinh vi dwoc giri boi thiét bi dau cudi.

Theo mot cach thirc thyc hién tuy ¥, thi médun thu phat 620 con dugce tao chu
hinh d& giri bao c4o dinh vi dén niit chitc nang dinh vi.

Theo mdt cach thirc thuc hién tuy y, viéc modun xtt Iy 610 dugc tao chu hinh
8 xac dinh cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bj dAu cudi 1a bao gdm viéc:

chon, theo chi thi cua nit chirc nang dinh vi, cic thiét bi dugc tao chu hinh
dé dinh vi thiét bi dau cubi.

Tuy ¥, thong tin cu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdbm mot hodc
nhiéu trong s6 cac thanh phén sau day: tai nguyén thoi gian - tan s6, s6 lugng cbng, chu
ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Tuy ¥, néu tin hiéu tham chiéu the nhdt 1a khéi tin hiéu dong bd
(Synchronization Signal Block - SSB), thi thong tin céu hinh cua tin hiéu tham chiéu
thit nhit bao gdm mot hozc nhiéu trong sb cac thanh phan sau day: tai nguyén mién tin
s6, thoi gian khéi tao khung hé théng, chi sb mién thoi gian, chu k¥, va bd nhén dang
té bao 16p vat ly.

Néu tin hiéu tham chiéu thtr nhit 12 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi thong tin cAu hinh cua
tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdbm mot hodc nhiéu trong sd cac thanh phan sau day:
tai nguyén thoi gian - tan sd, chu ky va do dich trong chu k¥, va thong tin trinh tu.

Can hiéu rang thiét bi truyén tin hiéu 600 theo phuong an ndy cla sang ché
c6 thé tuong Gmg véi phuwong phéap duge thuc hién boi tram gbc phuc vu theo cac phuong
an vé phuong phdp néu trén, vi du, phuong phép trén Fig.6. Ngoai ra, cac hoat dong
va/hodc cac chirc nang quan ly néu trén va cac hoat dong va/hodc cac chirc ndng quan
1y khac cia cac modun ¢ thiét bi 600 1a duoc str dung riéng biét dé thyc hién cac budc
tuong ung clia phuong phap duge thuc hién boi tram gbc phuc vu theo cac phuong an
vé phuong phép néu trén, va do do, cling co thé dat dugc cac tac dung c6 lgi theo cac
phwong an vé phuong phép néu trén. Pé cho ngan gon thi céc chi tiét khong duoc mod
ta lai & day.

Cin hiéu thém ring cac modun & thiét bj 600 1a c6 thé dugc thuc hién dudi
dang phan mém va/hoic phan cimg. Viéc nay khong bi giéi han cu thé. Noi cach khac,
14 thiét bi 600 duoc bidu thi dudi dang cac modun chire nang. "Modun" & ddy c6 thé 1a

mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mach, bd
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xtr Iy ma thuc thi mot hodc nhidu phin mém hoic chuong trinh phin sun va bd nho,
mach logic tich hgp, va/hodc thanh phan khac ma c6 thé cung cép cac chirc ning néu
trén. Tuy y, theo mdt phuong an don gian, thi ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vuc co thé nhan théy réng thiét bi 600 c6 thé co dang dugc thé hién trén Fig.7. Moddun
xit 1y 610 c6 thé duoc thuc hién nho st dung bd xi 1y 701 dugc thé hién trén Fig.7.
Mbdun thu phat 620 ¢6 thé duoc thuc hién nhd st dung bd thu phat 703 dugc thé hign
trén Fig.7. Cu thé 13, bo xtt Iy duoc thyc hién bang cach thuc thi chuong trinh may tinh
duoc luu gitt trong bd nhé. Tuy y, khi thiét bi 600 1a con chip, thi theo cach khac, chuc
nang va/hodc tién trinh thuc hién ctia mddun thu phat 620 cé thé dugc thuc hién nho st
dung chan, mach, v.v.. Tuy ¥, bd nhé 12 don vi luu trit trong con chip nay, vi du, thanh
ghi hodic b dém. Theo céch khéc, don vi luu tri¥ ndy c6 thé 1a don vi luu trit, chang han
bd nhé 702 dugce thé hién trén Fig.7, ma nam trong thiét bi may tinh nay va duoc dat
bén ngoai con chip nay.

Déi véi cach thire thuc hién bang phan ctimg, thi moédun thu phat 620 ¢ thé
12 bd thu phat, va bd thu phat 620 nay (trén Fig.6 thi modun thu phat 620 duoc 14y 1am
vi du) c4u thanh giao dién truyén théng & don vi truyén thong.

Fig.7 1a hinh vé thé hién so do khi cu tric cta thiét bi truyén tin higu 700
theo mot phuong &n cia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.7, thiét bi 700 nay bao
odm bd xir Iy 701, va bd xir Iy 701 nay dugc tao cau hinh dé diéu khién va quan 1y su
hoat dong cua tram géc phuc vu.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi bd xir Iy 701 duogc tao cAu hinh dé
xéc dinh cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi ddu cubi. Bo xtr 1y 701 con
dugc tao chu hinh dé goi ra giao dién dé thuc hién hanh dong sau day: gtri, dén thiét bi
du cudi nay, thong tin céu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cau hinh
ciia tin hiéu tham chiéu tht nhat ma 1a tir thiét bi mang th nhét, trong do tin hiéu tham
chiéu thit nhét va tin hiéu tham chiéu dinh vi nay duoc dat tua cing vi tri (Quasi-Co-
Located - dugc QCL), va thiét bi mang tha nhat nay 1a thiét bi bat ky trong s6 céc thiét
bi dwoc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cubi nay.

Cn hidu ring bo xir Iy 701 ¢6 thé goi ra giao dién nay dé thyc hién cac hanh
dong nhan va gtri néu trén. Giao dién dugc goi ra co thé 1a giao dién logic hodc giao
dién vét ly. Didu nay khong bi gi6i han. Tuy ¥, giao dién vat Iy ¢6 thé dugc thyc hién

bing bd thu phat. Tuy ¥, thiét bi 700 con bao gom b thu phat 703.
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Tuy v, thiét bi 700 con bao gdm bd nhd 702, va b nhé 702 nay ¢6 the huu
gitt ma chuong trinh theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, dé bo xir Iy 701 goi
ra mi chuong trinh nay. B nhé 702 c6 thé dugc ghép ndi dén hogc khong duge ghép
ndi dén bd xtt ly 701.

Cu thé 13, néu thiét bi 700 bao gdm bd xt ly 701, bd nhg 702, va bd thu phat
703, thi bo xir Iy 701, bd nhé 702, va bo thu phat 703 nay giao tiép v6i nhau théng qua
dudmg két néi trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hogc tin hiéu dit liéu. Theo mot
thiét k& kha thi, thi bo xit 1y 701, bd nhé 702, va bd thu phat 703 ¢6 thé dugc thuc hién
béng chip. Bd xtt ly 701, bo nhé 702, va bd thu phat 703 c6 thé dugc thuc hién trong
cung mot con chip, hodc ¢ thé duogc thuc hién riéng biét trong cac con chip khac nhau,
hodc cac chic nang cua bét ky hai trong s bo xur ly 701, b nhé 702, va bo thu phat
703 dugc thuc hién trong mot con chip. BO nhé 702 ¢6 thé Iuu gitt ma chuong trinh, va
b0 xtt Iy 701 goi ra ma chwong trinh duoc luu gift trong bo nhd 702, dé thuc hién chirc
nang tuong Uing cua thiét bi 700.

Cn hidu ring thiét b 700 c6 thé con dugc tao chu hinh dé thuc hién cac bude
va/ho#c cac hoat dong khac ¢ phia tram géc phuc vu theo cac phuong 4n néu trén. pé
cho ngén gon thi c4c chi tiét khong duge mo ta ¢ day.

Fig.8 1a hinh vé thé hién so dd khéi cia thiét bi truyén tin hi¢u 800 theo mdt
phuong an cua sang ché. Thiét bi 800 nay dugc tao cau hinh dé thuc hién phuong phéap
ma dugc thuc hién béi nat chire nang dinh vi theo cac phuong an vé phwong phap néu
trén. Tuy y, dang cu thé cua thiét bi 800 co6 thé 1a nat chtc nang dinh vi hodc con chip
& nat chire nang dinh vi nay. Diéu nay khong bi gi6i han theo phwong dn nay cua sang
ché. Thiét bi 800 nay bao gom:

modun thu phat 810, duoc tao cAu hinh dé nhén thong tin cAu hinh cua tin
hidu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhat ma dugc
béo cdo boi thiét bi mang thir nhat, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhat va tin hiu
tham chiéu dinh vi nay duoc dit tya cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugc QCL), va
thiét bi mang thir nhat 1a thiét bi bat k¥ trong s6 cac thiét bi dugc tao cAu hinh dé dinh
vi thiét bi dau cubi, trong d6

modun thu phat 810 con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin c4u hinh cua tin
hidu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhét dén tram

géc phuc vu.
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Theo mét céch thirc thuc hién tuy ¥, thi modun thu phat 810 con dugc tao ciu

hinh dé:
nhan bao cdo dinh vi dugc giri béi tram gde phuc vu.

Theo mét cach thirc thuc hién tuy y, thi mddun thu phét 810 con dugc tao ciu
hinh dé:

Nut chtrc nang dinh vi g, dén tram gbc phuc vy, thong tin cAu hinh cia tin
hiéu tham chiéu dinh vi ctia mdi thiét bi mang trong s6 c4c thiét bi mang va thong tin
cAu hinh ctia tin hiéu tham chiéu duge QCL véi tin hiéu tham chiéu dinh vi.

Tuy ¥, thong tin cu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdm mot hodc
nhiéu trong s6 cac thanh phén sau day: tai nguyén thoi gian - tan s6, sb luong cong, chu
ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Tuy ¥, néu tin hiéu tham chiéu the nhét 13 khéi tin hiéu dong bd
(Synchronization Signal Block - SSB), thi thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu
thir nhat bao gdm mot hoac nhidu trong sb cac thanh phan sau day: tai nguyén mién tAn
s6, thoi gian khéi tao khung hé théng, chi s6 mién thoi gian, chu ky, va bd nhan dang
t€ bao 16p vat ly.

Néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 tin hiéu tham chiéu vé thong tin trang thai
kénh (Channel State Information Reference Signal - CSI-RS), thi thong tin céu hinh ciia
tin hiéu tham chiéu dinh vi bao gdbm mot hodc nhiéu trong sb cac thanh phan sau day:
tai nguyén thoi gian - tan sd, chu ky va do dich trong chu ky, va thong tin trinh tu.

Can hiéu rang thiét bi truyén dit liéu 800 theo phuong 4n nay cia sing ché
c6 thé twong ing véi phuong phap duoc thuc hién béi nat chire nang dinh vi theo cac
phuong 4n vé phwong phap néu trén, vi du, phuong phép trén Fig.8. Ngoai ra, cac hoat
dong va/hodc cac chirc nang quan ly néu trén va cac hoat dong va/hodc cac chirc nang
quan Iy khéc ctia cac modun & thiét bi 800 la dwoc st dung riéng biét dé thuc hién cac
buéc turong Ung cia phwong phdp dugc thuc hién béi nit chirc nang dinh vi theo cac
phuong an vé phuong phép néu trén, va do do, ciing c6 thé dat duoc cac tac dung c6 1¢i
theo cac phuong an vé phuong phép néu trén. Pé cho ngin gon thi cac chi tiét khong
dugc mo ta lai ¢ day.

Can hidu thém ring cdc mddun & thiét bj 800 1a c6 thé duogc thuc hién dudi
dang phan mém va/hoic phan ctmg. Viéc nay khong bi gi6i han cu thé. N6i cach khac,

13 thit bi 800 duoc bidu thi duéi dang cic modun chirc nang. "Mbdun" & day c6 thé 1a
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mach tich hgp chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit - ASIC), mach, bo
xtr Iy ma thuc thi mot hoac nhiéu phén mém hodc chuong trinh phén sun va bd nhd,
mach logic tich hgp, va/hodc thanh phan khac ma c6 thé cung cip cac chirc ning néu
trén. Tuy y, theo mot phuwong an don gian, thi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh
vue c6 thé nhan thy ring thiét bi 800 c6 thé c6 dang dwoc thé hién trén Fig.9. Modun
thu phat 810 co thé dugc thyc hién nhd st dung bo thu phét 903 dugc thé hién trén Fig.9.
Cu thé 13, bd xu ly dugc thuc hién béng cach thuc thi chuong trinh may tinh dugc luu
gift trong bd nhé. Tuy y, khi thiét bi 800 1a con chip, thi theo cach khac, chirc ning
va/hoac tién trinh thuc hién cia mddun thu phat 810 ¢6 thé dugc thuc hién nhd st dung
chan, mach, v.v.. Tuy ¥, bd nhé 1a don vi luu trit trong con chip nay, vi du, thanh ghi
hoidc bd dém. Theo cach khac, don vi luu trit nay co thé 1a don vi luu trit, chéng han bd
nhé 902 duge thé hién trén Fig.9, ma nim trong thiét bi may tinh nay va dugc dit bén
ngoai con chip nay.

Déi v6i cach thirc thue hién bing phan cing, thi modun thu phat 810 c6 thé
1a bd thu phat, va bo thu phat 810 nay (trén Fig.8 thi médun thu phat 810 dugc 14y 1am
vi du) cdu thanh giao dién truyén théng & don vi truyén thong.

Fig.9 1a hinh v& thé hién so d khéi chu tric cta thiét bi truyén tin hiéu 900
theo mot phuong an cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, thiét bi 900 nay bao
gbm bo xir Iy 901, va b xir Iy 901 nay dugc tao cAu hinh d& diéu khién va quan ly su
hoat ddng cua nut chirc ndng dinh vi.

Theo mdt cach thirc thuc hién kha thi, thi bo xtr Iy 901 dugc tao cAu hinh dé
goi ra giao dién d& thuc hién hanh dong sau ddy: nhan thong tin cAu hinh cua tin higu
tham chiéu dinh vi va théng tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhat ma 1a tir thiét
bi mang thir nhét va dugc béo cdo béi thiét bi diu cubi, trong d6 tin hiéu tham chiéu thu
nhét va tin hiéu tham chiéu dinh vi nay duoc dit tua cung vi tri (Quasi-Co-Located -
duoc QCL), va thiét bi mang thir nhat nay 1a thiét bi bit ky trong sb céc thiét bi duoc
tao cau hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi nay; va giri thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhét dén tram gdc phuc
vu.

Cén hiéu rang bd xtr Iy 901 c6 thé goi ra giao dién nay dé thuc hién cac hanh
dong nhan va gui néu trén. Giao dién dugc goi ra ¢o thé 1a giao dién logic hodc giao

dién vat Iy. Didu nay khong bi gi6i han. Tuy ¥, giao dién vat 1y c6 thé duoc thyc hién
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bing bo thu phat. Tuy v, thiét bi 900 con bao gbm b thu phat 903.

Tuy ¥, thiét bi 900 con bao gdm bd nhd 902, va bd nhé 902 nay c6 thé luu
gilt ma chuong trinh theo cac phuong an vé phuong phap néu trén, dé b xr Iy 901 goi
ra ma chuong trinh nay. Bo nhé 902 cé thé dugc ghép ndi dén hodc khong duge ghép
nbi dén bd xir 1y 901.

Cu thé 13, néu thiét bi 900 bao gdm b xir Iy 901, bd nhd 902, va bd thu phat
903, thi bd xir Iy 901, bd nhé 902, va bo thu phat 903 nay giao tiép v6i nhau thong qua
duong két nbi trong, dé truyén tin hiéu diéu khién va/hoac tin hi¢u dit liéu. Theo mot
thiét k& kha thi, thi bd x Iy 901, bd nhé 902, va bd thu phat 903 c6 thé duge thuc hién
bing chip. Bo xit Iy 901, bd nhé 902, va bd thu phat 903 ¢6 thé dwgc thuc hién trong
cung mdt con chip, hodc ¢é thé duoc thuc hién riéng biét trong céc con chip khac nhau,
hodc céc chirc ning cia bat ky hai trong s6 bo xtt Iy 901, bd nhd 902, va bd thu phat
903 duoc thuc hién trong mot con chip. Bo nhé 902 ¢6 thé luu giit ma chwong trinh, va
bd xtt 1y 901 goi ra ma chuong trinh dugc luu gilt trong b nho 902, dé thuc hién chirc
nang tuong Ung cua thiét bi 900.

Can hiéu réng thiét bi 900 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéde
va/hodc cac hoat dong khéac & phia nit chirc nang dinh vi theo cac phuong an néu trén.
Pé cho ngén gon thi cac chi tiét khong duge md ta & day.

Phuong phap dugce boc 10 theo cac phuong 4n cia sang ché 1a c6 thé duge ap
dung cho bd xit Iy hodc c6 thé dugc thuc hién béi b xir Iy. B xir 1y ny ¢6 thé 1a con
chip mach tich hop va c6 kha nang xir Iy tin hi¢u. Trong mot tién trinh thuc hién, thi
céc bude & cac phuong an vé phuwong phéap néu trén 1a co thé duoc thuc hién nho st
dung mach logic tich hop phan cting trong bo xt Iy, hodc nhd sir dung cic chi dan dudi
dang phan mém.

Bo xt 1y nay c6 thé 1a bo xir ly thong dung, bo xir Iy tin hi¢u s6 (Digital
Signal Processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuit - ASIC), mang cong 1ap trinh duoc dang trudng (Field Programmable Gate
Array - FPGA) hodc thiét bi logic 14p trinh dugc khéc, céng roirac, thiét bi logic tranzito,
thanh phan phan cimg rdi rac, hé théng trén chip (System on Chip - SoC), don vi xtr Iy
trung tdm (Central Processor Unit - CPU), b xir ly mang (Network Processor - NP),
mach xt Iy tin hidu (Digital Signal Processor - DSP) k¥ thuat s6, don vi vi diéu khién

(Micro Controller Unit - MCU), b6 diéu khién 1p trinh dugc (hay thiét bi logic l4p trinh
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dugc - Programmable Logic Device - PLD), hoac chip tich hop khéac. N6 co thé thuc
hién cac phuong phép, cac budc, va cac so d6 khéi logic ma dugc boc 16 & cac phuong
an cia sang ché. Bo xir Iy thong dung nay c6 thé 1a bd vi xir Iy, hogc bd xir Iy ¢6 thé 1a
bd xit Iy thong thudng bat ky, v.v.. Cac bude ciia cac phuong phap dugc boc 10 dwa vao
cac phuong an cua sang ché 12 ¢6 thé dugc thuc hién va duoc hoan tat truc tiép bé‘mg bo
xir Iy giai mé phan cimg, hodc c6 thé duogc thyc hién va duge hoan tit bang t6 hop cua
phan ctmg va cac modun phin mém trong bd xtr ly gidi ma. Modun phan mém c6 thé
duoc dit trong phuong tién luu trir da biét trong linh vuc, ching han bd nhé truy cap
ngau nhién, bd nh¢ flash (bd nhé chép nhoang), bd nhé chi doc, bd nhé chi doc lap
trinh duoc, bd nhé 14p trinh dugce va xo4a dugce bang dién, hoic thanh ghi. Phuong tién
lwu trit ndy duge dit trong b nhé, va bd xur Iy doc thong tin trong bd nhé nay va thuc
hién cac budc theo cac phuong phap néu trén két hop voi phan cting clia bd xtr 1y.

C6 thé hiéu ring bd nhé theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 13 bd nhé
kha bién hodic bo nhé bt bién, hodc c6 thd bao gdm bd nhd kha bién va by nhé bt bién.
B6 nhé bat bién c6 thé 12 bd nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), bd nhé chi doc
14p trinh dugc (Programmable ROM - PROM), b nhé chi doc lap trinh dugc va xoa
duoc (Erasable PROM - EPROM), b nhd chi doc 1ap trinh dugc va xoa dugc béng dién
(Electrically EPROM - EEPROM), hodc bd nh¢ flash (b nhé chép nhoang). Bd nho
kha bién c6 thé 1a bo nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) ma
duogc sir dung lam bo dém ngoai. Thong qua cac vi du khong nham muc dich gidi han,
thi nhidu dang RAM c¢6 thé duoc st dung, vi du, RAM tinh (Static RAM - SRAM),
RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM ddéng bd (Synchronous DRAM -
SDRAM), SDRAM tdc do dit liu gip doi (Double Data Rate SDRAM - DDR SDRAM),
SDRAM ting cudng (Enhanced SDRAM - ESDRAM), DRAM lién két dong bd
(Synchlink DRAM - SLDRAM), va RAM c¢6 Rambus truc tiép (Direct Rambus RAM
-DR RAM). Cén luu y ring cac bd nhé & céc hé théng va cac phuong phéap duge mo ta
trong ban mo ta nay la bao g6m, nhung khong chi gi6i han &, cac bd nhd nay va b nhé
bét ki thudc loai pht hop khéc.

Can hiéu rang theo cac phuong én cla sang ché, thi cac s6 "th nhat", "tht
hai", v.v., 1a chi dugc ding dé phan biét giita céc dbi twong khic nhau, vi du, dé phan
biét gitra c4c tin hidu tham chiéu khéc nhau, va khéng c4u thanh gi¢i han nao d6i véi

pham vi ctia cic phuong 4n cla sang ché. Cac phwong 4n clia sdng che khdng chi gioi
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han & do.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thiy ring cac don vi va
cic budc thuat toan & cac vi du da duge mo ta dua vao cac phuong dn duge boc 10 trong
ban mo ta nay 1a c6 thé dugc thuc hién bang phan cimg dién tt hodc t6 hop ctia phan
mém may tinh va phén cting dién tir. Viéc cac chirc nang nay dugc thuc hién bang phan
ctng hay phan mém 13 phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac diéu kién rang budc
v& thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue c6
thé sir dung cac phuwong phap khac nhau dé thuc hién céac chirc nang duge mo ta d6i véi
mdi tmg dung cu thé, nhung diéu nay khong dugc coi 1a cach thirc thuc hién do nam
ngoai pham vi cua sang ché.

Neudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuc 6 thé hiéu rd rang, dé cho viéc
mo ta dugc thuan tién va ngén gon, thi chi tiét vé tién trinh hoat dong ctia hé théng, thiét
bi, va don vi néu trén 1a co thé duoc tim thdy & tién trinh twong Ung & phuong 4n vé
phuong phap néu trén. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Theo mét sé phuong an dugc cung cAp trong don nay, thi can hiéu rang hé
théng, thiét bi va phuong phap duge boc 10 1a ¢6 thé duoc thuc hién theo nhiing cach
khac. Vi dy, phuong an vé thiét bi dugc mé ta chi 1a mot vi du. Vi du, cach chia thanh
cac don vi chi 1a cach chia theo chitc nang logic, va co thé 1a cach chia khéc trong qua
trinh thue hién thuc té. Vi du, nhidu don vi hogc thanh phan c6 thé duge két hop hodc
dugc tich hop vao hé théng khac, hoac mot s6 d4u hiéu c6 thé duogc bo qua ho#ic khong
duoc thuc hién. Ngoai ra, su ghép ndi v4i nhau hodc su ghép ndi truc tiép hodc két ndi
giao tiép ma da dugc thé hién hodc dugc mo ta néu trén 1a ¢ thé dugc thuc hién nho sir
dung mot sé giao dién. Sy ghép nbi gian tiép hodc két ndi giao tiép giita cac thiét bi
hoic cac don vi 1a c6 thé dugc thuc hién vé mat dién, co hoc, hodc dang khéc.

Céc don vi ma duoc md ta dudi dang cac b phén riéng ré thi ¢ thé 14 hoac
khong phai 1a riéng ré vé mit vat 1y, va cac bo phan ma dugc thé hién duéi dang cac
don vi thi ¢6 thé 1a hodc khong phai 1a cac don vi vt 1y, va c6 thé duoc dat tai mot vi
tri, hodc co thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hodc tht ca trong sb cac don
vi nay co thé duogc chon dua trén cic yéu cAu thuc té dé dat dugce cac muc dich cua cac
giai phép theo cdc phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc ndng theo cac phuong an cta sang ché 13 co6 thé

dugc tich hop vao mdt don vi xtr Iy, hodc mdi trong so cac don vi nay c6 thé ton tai mot
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minh vé mat vét 1y, hodc hai hay nhiéu don vi dugce tich hop vao mot don vi.

Khi cac chirc ning nay dugc thuc hién duéi dang don vi chitc nang phan mém
va duogc ban hodc dugc st dung dudi dang san pham doc 14p, thi cac chirc ndng nay c6
thé dugc luu gitt trén phuong tién luu trit doc duoc bing mdy tinh. Dya trén cach hiéu
do, thi cac giai phap k¥ thuét theo sang ché, hoac phan déng gép vao cong nghé théng
thuong, hodc mot s6 trong sb cac giai phap k¥ thuat nay, 1a c¢6 thé duogc thuc hién dudi
dang san phim phan mém. San phim phan mém may tinh nay dugc luu giit trén phuong
tién luu trit, va bao gdm mot s6 chi dan dé chi d?uﬁ cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may
tinh c4 nhan, may chu, thiét bi mang, v.v.) thuc hién toan bo hodc mot ) trong s6 cac
budce ciia cac phuong php da dugc mod ta theo cac phwong an cua sang ché. Phuong
tién luu trit néu trén bao gdm: cac phuong tién b4t ky ma co thé luu gitt ma chuwong
trinh, ching han 6 dia USB (Universal Serial Bus - buyt néi tiép van ning) flash (6 chép
nhoéng), co cAu dia cting théo ra duoc, bd nhé chi doc (Read Only Memory - ROM),
bd nhé truy cap ngiu nhién (Random Access Memory - RAM), co cAu dia tir, hodc dia
quang.

Phan mé ta néu trén chi 1a nhitng cach thirc thuc hién cu thé ctia sang ché chir
khong nhim giéi han pham vi bao hd cua sang ché. Bit ky phuong 4n bién thé hoic
phuong an thay thé nao ma ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé tao ra
trong pham vi ky thudt dugc boc 10 cua sang ché thi cling nam trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do d6, pham vi bao hd cua sang ché 1a pham vi bao hd cta céac diém yéu

cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén tin hiéu, trong d6 phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhan, béi thiét bi diu cudi, thong tin cAu hinh ca tin hiu tham chiéu dinh vi clia
thiét bi mang thir nhét va thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu thir nhat cua thiét
bi mang thi nhit ma dugc gii boi tram géc phuc vu, trong d6 tin hi€u tham chiéu thu
nhét va tin hiéu tham chiéu dinh vi ndy dugc dit twa cing vi tri (Quasi-Co-Located -
dwoc QCL), va thiét bi mang thir nhét 1a thiét bi bit ky trong s céc thiét bi dugc tao
cAu hinh dé dinh vi thiét bi ddu cubi nay;

xac dinh, béi thiét bi dau cudi nay dua trén thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham
chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu tht nhit, xem c6 ton tai tin
hiéu tham chiéu thtr hai twong tmg v6i tin hiéu tham chiéu thtr nhat hay khong; va

xéc dinh ring tin hidu tham chiéu th hai ton tai, va nhan, boi thiét bi dau cudi nay,
tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri béi thiét bi mang thit nhat, trong do tin hiéu tham
chiéu dinh vi va tin hiéu tham chiéu thir hai nay 1a dugc QCL; hodc

xé4c dinh ring tin hiéu tham chiu tht hai khong ton tai, va nhan, béi thiét bi dau

cubi nay, tin hiéu tham chiéu dinh vi dugc giri boi thiét bi mang thi nhat.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 buéc xac dinh, boi thiét bi dau cudi dua trén
thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin higu
tham chiéu th&r nhét, xem c6 tOn tai tin hiéu tham chiéu thir hai twong g v6i tin hiéu
tham chiéu thr nhit hay khong 1a bao gbm buéc:

néu tin hiéu tham chiéu dinh vi khong thudc vé té bao phuc vu cua thiét bi dau cudi
nay, thi xac dinh, boi thiét bi ddu cudi nay tir tip hop tin hiéu thir nhat dua trén thong
tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham
chiéu thir nhét, xem tin hiéu tham chiéu tht hai d6 c6 ton tai hay khong, trong d6 tap
hop tin hi¢u thu nhéit nay bao gdm mét hodc nhiéu trong sd cc thanh phén sau day: tin
hiéu tham chiéu cua té bao 1an cén trong dbi twong do cia té bao phuc vu, tap hop tin
hiéu tham chiéu cua thiét bi dau cudi duoc tao cAu hinh trong té bao phuc vu, va tin hi¢u
tham chiéu duoc tao cAu hinh boi chirc ning quéan ly vi tri (Location Management

Function - LMF) cho thiét bi dau cubi.
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3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc thiét bi dAu cubi xac dinh rang tin hiéu tham
chiéu thtt hai dugc bao gdm trong tip hop tin hiéu thir nhét 13 bao gom viéc:

néu tin hidu tham chiéu tht nht 12 khéi tin hidu dong bo (Synchronization Signal
Block - SSB), thi tin hiéu tham chiéu thtt hai 12 SSB ma nam trong tap hop tin hiéu thi
nhat va thoa man mdt hoic nhidu trong s cac diéu kién sau day: c6 cung khoang cach
séng mang con vo6i tin hiéu tham chiéu thir nhat, c6 phan tir tai nguyén (Resource
Element - RE) chdng hoan toan véi phén tr tai nguyén RE tuong tng v6i tin hi¢u tham
chiéu thir nhat, va c6 ciing bd nhan dang té bao 16p vét Iy véi tin hiéu tham chiéu thu

nhit.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xéc dinh, boi thiét bi dau cudi dva trén
thong tin cAu hinh ciia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ciia tin higu
tham chiéu thir nhét, xem c6 ton tai tin hiéu tham chiéu tht hai twong g v6i tin hiéu
tham chiéu thtr nhat hay khong 13 bao gdm budc:

néu tin hiéu tham chiu dinh vi thudc vé té bao phuc vu ciia thiét bi dau cudi, thi
xéc dinh, boi thiét bi diu cudi dua trén thong tin cdu hinh cta tin higu tham chiéu dinh
vi nay va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thtr nhét, xem tin hiéu tham chiéu
thir hai ¢6 dugc bao gém trong s6 it nhat mot tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu

hay khong.

5. Phuong phép theo diém 4, trong do viéc thiét bi dau cudi xdc dinh rang tin higu tham
chiéu thi hai dugc bao gdm trong s6 it nhat mot tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu
1a bao gdm viéc:

néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 1a khéi tin hidu dong bo (Synchronization Signal
Block - SSB), thi tin hi¢u tham chiéu thir hai 12 SSB ma ndm trong sd it nhit mot tin
hiéu tham chiéu ctia té bao phuc vu va c6 cung chi s6 tai nguyén mién thoi gian véi tin

hi¢u tham chiéu thir nhat.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 thong tin chu

hinh ctia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thu

nhéat 1a duoc giri bai nit chirc nang dinh vi dén thiét bi dau cudi qua tram gdc phuc vu.
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7. Phuong phap truyén tin hiéu, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:
nhén, bdi nat chire nang dinh vi, thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh
vi va théng tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhit ma duge bdo co béi thiét bi
mang thir nhét, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nht va tin hi¢u tham chiéu dinh vi nay
dugc dat tua cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugec QCL), va thiét bi mang thir nhét 13
thiét bi bit ky trong s6 céc thiét bi dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi; va
guri, bdi nit chite ndng dinh vi, thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi

va thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham chiéu thir nhat dén tram géc phuc vu.

8. Thiét bi truyén tin hiéu, trong do thiét bi nay bao gém:

moddun thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cAu hinh cua tin hiéu tham
chibu dinh vi cta thiét bi mang thir nhat va thong tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu
thir nhAt clia thiét bi mang tht nhit ndy ma 12 tir thiét bj mang tht nhét va duoc gt boi
tram géc phuc vu, trong do tin hiéu tham chiéu tht nht va tin higu tham chiéu dinh vi
nay dugc dat tya cung vi tri (Quasi-Co-Located - dugc QCL), va thiét bi mang thu nhét
nay 1a thiét bi bit ky trong s6 cac thiét bj dugc tao cAu hinh dé dinh vi thiét bi dau cudi;
va

modun xu ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin c4u hinh cta tin
hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh ciia tin hi¢u tham chiéu thir nhat, xem c6
t&n tai tin hiéu tham chiéu thtt hai tvong g v6i tin hiéu tham chiéu thi nhat hay khong,
trong d6

modun xir Iy con dugce tao cAu hinh dé: xac dinh réng tin hi€u tham chiéu thr hai
tdn tai, v goi ra modun thu phat dé nhan tin higu tham chiéu dinh vi dugc giri béi thiét
bi mang thtr nht, trong d6 tin hiéu tham chiéu dinh vi nay va tin hiéu tham chiéu tha
hai 1a dugc QCL; hodc

xac dinh ré‘mg tin hiéu tham chiéu tht hai khong tdn tai, va goi ra modun thu phét

& nhan tin hiéu tham chiéu dinh vi duoc giti béi thiét bi mang thr nhat.

9. Thiét bj theo diém 8, trong d6 viéc mddun xtr Iy dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh, dua
trén thong tin cAu hinh cia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cuta tin hiéu
tham chiéu th&t nhét, xem ¢6 tOn tai tin hiéu tham chiéu tht hai twong ung voi tin hiéu

tham chiéu thi nhat hay khong cu thé 12 bao gbm viéc:

47



53247 48/54

néu tin hiéu tham chiéu dinh vi khong thudc vé té bao phuc vu cua thiét bi nay, thi
xac dinh, tir tip hop tin hiéu thtt nhét dwa trén thong tin cAu hinh cta tin hi¢u tham chiéu
dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thi nhat, xem tin hiéu tham chiéu
thit hai d6 c6 ton tai hay khong, trong d6 tap hop tin hiéu tha nhit bao gdm mdt hodc
nhiéu trong s cac thanh phan sau day: tin hiéu tham chiéu cua té bao 1an can trong dbi
tuong do cua té bao phuc vu, tap hop tin hiéu tham chiéu cua thiét bi nay ma dugc tao
cAu hinh trong té bao phuc vu, va tin hiéu tham chiéu duogc tao cAu hinh boi chirc ning

quan 1y vi tri (Location Management Function - LMF) cho thiét bi nay.

10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 viéc modun xit Iy dugc tao cdu hinh dé xac dinh ring
tin hiéu tham chiéu th hai dugc bao gdm trong tap hop tin hiéu thi nhét 13 bao gdm
viéc:

néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 12 khéi tin hidu dong bd (Synchronization Signal
Block - SSB), thi tin hiéu tham chiéu thit hai 12 SSB ma ndm trong tp hop tin hiéu thit
nhét va thod man mot hoic nhiéu trong sb cac diéu kién sau day: c¢6 cung khoang cach
séng mang con v6i tin hiéu tham chiéu tha nhét, c6 phan tir tai nguyén chdng hoan toan
v6i phan tir tai nguyén (Resource Element - RE) twong tmg vdi tin hiéu tham chiéu thtr

nhét, va c6 cung bd nhan dang té bao 16p vét 1y véi tin hi¢u tham chiéu tht nhét.

11. Thiét bi theo diém 8, trong d6 viéc mddun xur Iy dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua
trén thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hi¢u
tham chiéu tht nhét, xem c6 ton tai tin hiéu tham chiéu tht hai twong (mg v6i tin hiéu
tham chiéu tht nhat hay khong cu thé 1a bao gdm viéc:

néu tin hiéu tham chiéu dinh vi thudc v& t& bao phuc vu ciia thiét bi dau cudi, thi
xéc dinh, dua trén théng tin cdu hinh cua tin hiéu tham chiéu dinh vi nay va thong tin
c4u hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhét, xem tin hiéu tham chiéu tht hai c6 dugc bao

gbm trong tin hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu hay khong.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 viéc modun xir Iy duge tao cAu hinh dé xac dinh
rang tin hiéu tham chiéu thi hai dugc bao gdm trong sb it nhAt mot tin hiéu tham chiéu
ctia té bao phuc vu 1a bao gbm viéc:

néu tin hiéu tham chiéu tht nhét 13 khéi tin hiéu dong b (Synchronization Signal
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Block - SSB), thi tin hiéu tham chiéu thir hai 12 SSB ma nim trong s it nhat mét tin
hiéu tham chiéu cua té bao phuc vu va c6 cing chi s6 tai nguyén mién thoi gian véi tin

hiéu tham chiéu thar nhat.

13. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 céc diém tir 8 dén 12, trong d6 thong tin cAu hinh
clia tin hiéu tham chiéu dinh vi va thong tin cAu hinh cta tin hiéu tham chiéu thir nhat

12 dugc giri boi nat chire nang dinh vi dén thiét bi nay qua tram gbc phuc vu.

14. Phuong tién luu trit doc dugc bing mAy tinh, trong d6 phwong tién luu trit doc duge
bang mdy tinh nay luu giit cac chi dAn; va khi céc chi dan ndy dugc thyc thi, thi phuong

phéap truyén tin hiéu theo diém bét ky trong sé céac diém tir 1 dén 6 dugc thuc hién.
15. Phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh, trong d6 phwong tién luu trit doc duge

bang mdy tinh nay luu gitt cac chi dAn; va khi cac chi dAn nay dugc thuc thi, thi phuong

phéap truyén tin hiéu theo diém 7 duogc thuc hién.
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