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(57) Phuong phép siy déng kho chan khéng st dung dong ddi luu bao gdm céc budc:
i) chon céc cai dit siy dong kho cu thé cho mdt san pham cy thé dugc luu trit trong co s6
di lidu; ii) tai céc cai dit sdy dong kho & budc i) vao bd diu khién dé didu khién thiét bi
sdy dong kho; iii) thuc hién qua trinh siy dong kho bang dong dbi luu bao gbm viéc ting
tbc d6 dong bang trong budng ngung tu bang bang cach st dung nhiéu 6ng trao d6i nhiét
dong dbi Iuu ¢6 cac canh tan nhiét duge bd tri hudng tAm; iv) xac dinh xem qua trinh sy
dong kho bing dong dbi luu c6 duge van hanh theo cac cai dit cu thé & bude i) hay
khong bing cach st dung s lugng 16n cac cam bién va bd diéu khién dé thu dwoc cic cai
dat trong qua trinh sdy dong khd, néu cac cai dat thu duoc trong qué trinh sdy dong kho
khic véi cac cai dat cu thé ban dau ¢ budc i) thi didu chinh lai cac cai dit trong qué trinh
sdy dong kho bang bo didu khién, va v) néu céc cai dit thu dugc trong qué trinh sdy dong
kho 1a chinh xac thi hoan tit qua trinh sy va tién hanh dong géi san pham.
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Linh vue k§ thuit dwgce dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghé sy dong khd. Cu thé hon, sang ché dé
cAp dén phwong phap sdy déng kho chan khong sir dung dong doi luu.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Sdy dong kho 1a mot k§ thuét da duge s dung dé bao quan thuc pham va duoc
phdm trong nhidu nam. Qua trinh nay lién quan dén viéc loai b nudc hodc céc chét hoa
tan khong mong muén khac ra khoi san phdm bang mot hién tugng vat ly goi 1a thing
hoa. Thang hoa dat dugc khi mdt san phém thay dbi trang thai tirc thi cua noé tu thé rin
sang thé khi ma khong qua thé 1éng. Do d6, trong qua trinh sdy dong khd, san pham trai
qua qué trinh cip dong trudc, sau do ap sudt giam xubng gin nhu & trang thai chan
khong, tirc 12 khoang 4,8 torr (torricelli) @én diém 3 thé hodc diém thing hoa - noi trang
thai ran, 1ong va khi ciing ton tai. Khi tit ca nudc va cac chit hoa tan khéc cla san pham
bi dong bang & 4p suét chan khong, nhiét do s€ tang trd lai dé dat duoc hién tuong thang
hoa. Lic d6, cac tinh thé nudc va chit hoa tan tré thanh khi va duoc loai bo, viée nay
nhiam lam cho tinh chit va huong vi ctia san phdm dugce dam bao toan, nguyén ven.

Trong quy trinh sy dong khd, do chi c6 nudc va cac chit hoa tan khong mong
mudn dugc chuyén ddi trang thai ngay ttc thi tir thé rin dong lanh thanh thé khi, nén tinh
chét, thé tich va hinh dang cua san phém séy kho duogc bao toan va vi vay ching dé bao
quan hon & nhiét d6 mdi truong xung quanh ma khéng can 1am lanh. Tuy nhién, qua trinh
sdy dong kho rét phirc tap, ton kém va can co cac hé thdng thiét bi chuyén dung, dic biét
1a hoat dong trong quy md san xuét cong nghiép. Néu quy trinh sdy dong kho khong duge
thuc hién dung cach, cic vin dé sau c6 thé xay ra: (1) khi tdc do 1am lanh khong du
nhanh, su hinh thanh cac tinh thé bang 16n c6 thé 1am cho cac san pham dong kho bi gion
va pha hily cdu tric cuc nhé cia san phdm; (2) khi nhiét d6 lam mat khong thip hon nhiét
do két tinh (eutectic), nudc va cac chit hoa tan khong mong mudn s& khong dugcloai
bohoan toan, khién toan bo qua trinh khong dat hiéu qua; (3) khi ap suit va nhiét do
khong duoc kiém soat can than, san phdm c6 thé bj bién dang, lam pha hiy san pham.
Ngoai ra, hé thdng sdy déng kho thong thuong phan 16n duoc diéu khién va giam sat thu
cong hodc ban tu dong nén ciing c6 thé gay ra cic van dé trén; va (4) mdi san phim doi
hoi nhiét do, 4p sudt va chwong trinh cai dit khac nhau dé dat dugc diém cdp dong dung
cach. Vi du: dua hdu sdy déng kho khic véi qua 6¢ ché vi dua hdu chira nhidu chét long
hon quéa 6c cho; str dung chuong trinh cai dat chung cho cac san pham khéac nhau c6 thé
s& khién qua trinh siy dong kho khong dat hidu qua vé mit kinh té.

Péi véi phuong phap séy truyén théng & nhiét d6 méi trudng xung quanh, khi cac
san phdm bi mét nudc (do tiép xtic voi nhiét), tinh chat va hu(mg vi cla chung bi gidm
sut hodc doi khi bi pha huy (tinh chat ctia mot san pham bao gdm mau sic, huong vi va
ham luong dinh dudng cua no). Pidu nay 1a do hau hét cac huong lidu va tinh chét cua
ching khong thé chiu dugc nhiét do cao.
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Dudéi day 1a mot sO sang ché tién than lién quan dén “say dong kho” co6 tinh twong
tu véi sang ché de cép.

Sang ché voi sb don: W02012/153932, tac gia clia séng ché nay dé cap dén mot
loai dau hu dong khé va phuong phap siy dong kho dau hit ¢6 kha niang phuc hédi huong
vi va két cAu cia dau hu (trude khi sdy dong khd bing cach lam dong khd dau hi ma
khong cin qua trinh dong lanh). Ngoai ra, ddu hu c6 tinh chét cia ddu phu va phuong
phép san xuat dau hi bao gdm mét budc thém tinh bdt vao sita dau nanh va mot budce
lam néng tinh bot & hd hoa tinh bot. Pay 1a mot phuong phap khudy c6 kha ning phan
tan ddng déu tinh bt trong sita ddu nanh bing cach chuén bi va st dung tinh bdt & trang
thai phén tan tinh bot. Hon nita, phuong phép san xudt dau hu dé siy khd bing céch thém
tinh bot va hd héa tinh bot thém vao, sau d6, dong lanh chén khong va sdy kho dau hu
nay.

Sang ché vai sb don: US7,582,322, tic gia clia sang ché nay dé cap dén phuong
phéap san xudt bot dau. Bo6t dau hodc "miso" dugc séy dong kho mot phén bot dau chua
nAu chin, tron k§ va sau d6 bao quan bdt dau ban kho trong budng ding nhiét & nhiét
dokhoang 15°C — 20°C trong mot vai ngay dé dong nhéit hoa ham luong nu(rc trong bot
dau ban kho, sau d6 dinh hinh bot ddu ban kho thanh dang thon dai, cudi cing cit va
nghién nguyén liéu dau dé thu dugc cac hat ddu nghién min.

Sang ché vai sb don: US6,226,887, tac gia ciia sang ché nay dé cap dén phuong
phép sy kho chan khong st dung luu lwong hoi va kiém soat 4p sut chan khong. Thiét
bi sy dong kho va cac quy trinh lién quan dwoc cung cip bang cach st dung viéc phat
hién Iuu luong hoi va didu khién chan khong dé theo ddi va kiém soat qué trinh dong
kho. Bo phét hién luu luong hoi, dugc bd tri dé theo doi luu lwgng hoi tir san pham trai
qua qua trinh d6ng kho. Trong mdt quy trinh hang loat, luu lugng hoi duge theo doi
chung v6i bo phat hién Ivu lwong hoi gitta budng xir Iy va budng ngung tu, trong khi
trong mot cu hinh da dang, cac may do luu lugng hoi riéng biét dugc st dung tai mdi
cbng gén binh. M6t cam bién gi6 (windmill sensor) cung cdp su phan héi truc quan cho
ngudi van hanh cho bd diéu khién hé théng. Mot hé théng diéu khién chan khong ciing
dugc cung cp dé st dung cing hodc doc lap voi phat hién dong hoi. Diéu khién chan
khong nay ngit két ndi ngudn chan khong khoéi budng xir Iy khi 4p suat trong budng xir Iy
giam xubng du6i diém dit dugc xac dinh trude. Ngudn chan khong sau d6 duoc két ndi
lai néu 4p suét budng xur 1y tang 1én trén diém dat thir hai duoc xéc dinh trude.

Sang ché véi sb don: US8,341,854, tac gia cla sang ché nay dé cap dén thiét bi
siy déng kho va phuong phéap thuc hién. Thiét bi siy dong kho c6 kha ning lam kho
nhanh. M6t van diéu tiét lanh dé séy kho, b tri bén trong buéng séy, duoc dat & nhiét do
thip bang hodc dudi -70°C, va nhiét duge cung cip cho cac hat dong lanh trén bing
chuyén dén mot mac do dé cac hat doéng lanh khong tan chdy. Lugng thanh phén chét
1ong bay hoi tir cic hat dong lanh tang 1én, va lugng thanh phan chat 1éng di vao cac hat
dong lanh giam dé rit ngén thoi gian lam kho céc hat dong lanh.

Céc sang ché néu trén hodc dé cap dén thiét bi sdy hodc dé cap dén phuong phap
sdy. Tuy nhién, mot cach tdng thé, cac sang ché trén déu str dung dong ddi luu cudng birc
va khong thé hién dugc cac bude phan hdi & mdi quy trinh sdy, chua kiém soéat dugc cac
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budc chuan bi sdy dong kho, sy kho sau cip doéng va budc rd dong bing. Dbi vai cac
thiét bi siy dong khd, cac sang ché lién quan da phin hoat dong thi céng hodc ban tur
dong, chua c6 tich hop chuong trinh may tinh trong b vi xt ly dé c4u hinh, cai dit cac
budc giam séat va didu khién trong phin mém nhim thuc hién viéc diéu khién mot cach tu
dong toan bd cac hoat dong van hanh hi€u qua cua quy trinh san XUAt.

Do d6, diéu cin thiét cua sang ché phwong phap siy déng kho 1a phai khac phuc
cac nhuge diém trén, cai tién dugc quy trinh va phuong phép ciing nhu bd sung thém bo
vi xit Iy ¢6 chira phdn mém didu khién trong hé théng thiét bi siy dong kho. Cu thé, hé
théng thiét bi phai hoan toan ty dong, nghia 12 hé thdng can dugc didu khién va quan sat
boi bd diéu khién dugc tich hop sin bén trong hé thdng hodc mdy tinh bén ngoai nham
tao diéu kién siy dong kho tbi wu cho timg san phidm cu thé. Hé théng c6 thé cung cip
tdc d6 1am mat cao dé cac cAu triic vi mo cua san phém duoc bao toan. Hon nira, hé théng
thiét bi c6 thé tai str dung hoi nuée dé cung cip nhiét cho san pham trong b phan siy dé
nang lugng duge bao toan va toan bd qué trinh siy dong kho dat higu qua.

Diéu cin thiét 1a phin mém duoc luu trit va tich hop trong bd vi diéu khién thong
qua giao dién tich hgp c6 sén bén trong hé théng thiét bi hodc thé hién trén giao dién may
tinh bén ngoai dé ¢ thé thyc hién quy trinh sdy dong khé tdi uu cho cic san pham. Thiét
bi dugc cai dit chuong trinh cu thé gém nhiét do, ap suit va toc d6 lam mat cho cac loai
trai cay cu thé ¢6 murc chi sé dudng/mach nha khac nhau nhim tranh pha v cu tric cta
san pham.

Phuong phap siy dong kho chan khéng sir dung dong ddi luu duge tiét 16 trong
sang ché dudi ddy s& dat dugc cac yéu ciu trén.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 1a cung cip mot phuong phép sy dong kho chan khong sir
dung dong déi Iuu duoc thuc hién bang thiét bi sdy dong kho trong chan khong bang
dong dbi luu bao gdm budng sy, budng ngung tu bang duoc trang bi nhiéu dng trao ddi
nhiét dong dbi luu c6 cac canh tan nhiét, bd phan cip dong, thap giai nhiét, bd phan bom
chan khong, bd phén gia nhiét, bd didu khién, va co s dit liéu, phuong phap nay bao
gbm céc budce: i) chon céc cai dit sdy dong kho cu thé cho mdt san pham cu thé duge luu
trit trong co s& dit liéu; ii) tai cac cai dit sdy dong kho & budc 1) vao bd diéu khién dé
didu khién thiét bi siy dong khd; iii) thuc hién qua trinh sdy dong kho bang dong dbi luu
bao gdm viéc tang tdc d6 dong bang trong budng ngung tu bang bang cach st dung nhidu
6ng trao ddi nhiét dong ddi luu ¢ cac canh tan nhiét duoc b tri hudng tim; iv) xac dinh
xem qua trinh sdy d6ng kho bang dong dbi luu cé dugc van hanh theo cac cai dit cu thé &
bude i) hay khéng bang cach st dung sb luwong 16n céc cam bién va bd diéu khién dé thu
dugc cac cai dat trong qua trinh séy dong kho, néu cac cai dit thu duoc trong qué trinh
sdy dong kho khac v6i cdc cai dit cu thé ban dau & budce i) thi diéu chinh lai c4c cai dat
trong qua trinh sdy dong kho bang bd diéu khién, va v) néu cac cai dat thu duge trong quéa
trinh sy dong khé 1a chinh xéc thi hoan tt qué trinh sdy va tién hanh déng goi san pham.
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Muc dich khéc ciia sang ché 13 cung cip chuong trinh phdn mém may tinh dugc
lwu trit va tich hop trong bo vi xir Iy ctia bd didu khién nhim thuc hién quy trinh sdy bing
thiét bi sdy dong kho chan khong sit dung dong ddi luu bao gdm budng say, budng ngung
tu bang, bd phan cép dong, thap giai nhiét, bd phdn bom chén khong, bd phan gia nhiét,
bo didu khién, va co s& dit lidu, chuong trinh phén mém may tinh thuc hién mot quy trinh
bao gém: a) tai cac cai dat séy dong kho cu thé cho mot san phém cu thé duoc luu trix
trong co s& dit lidu dé kiém soat hoan toan thiét bi sdy dong khé trong chan khong bing
dong dbi luu; b) thue hién qué trinh sy dong khé bing dong ddi luu bing cach str dung
thiét bi siy dong kho trong chan khong bing dong dbi luu, trong d6 budng ngung tu bing
duoc trang bi nhidu 6ng trao ddi nhiét dong ddi Iuu c6 cac canh tan nhiét; ¢) xac dinh
xem qué trinh siy dong kho bang dong d6i Ivu ¢ duoc van hanh theo céc cai dit cu thé
hay khong bang cach st dung sd lwong 16n cac cam bién va bo didu khién dé thu dugc
cac cai dat trong qué trinh siy dong kho, néu cac cai dit thu duge trong qué trinh sy
dong kho khéc vdi céc cai dat cu thé ban dau thi diéu chinh lai cac cai dit trong qua trinh
sdy dong khd bang bo didu khién; va d) néu céc cai dit thu dugc trong qua trinh say dong
khd 12 chinh x4c thi hoan tit qua trinh sy va tién hanh dong goi san pham.

Muc dich khac ctia sang ché 13 tao ra mot thiét bi va phuong phép sdy dong kho
hoan toan ty dong.

Muc dich khac ctia sang ché 13 tao ra mot thiét bi va phuong phap sdy dong kho c6
thé cung cip téc d6 1am mat cao bang cach truyén nhiét dong d6i luu gitta budng ngung
tu bang v6i s6 lwong 16n cac dng trao ddi nhiét dong ddi Iwu c6 cac cénh tan nhiét.

Muc dich khac cia sang ché 1a tao ra mot thiét bj va phwong phap sdy dong kho co
thé tai sit dung hoi nudc tir thang hoa nhim cung cdp ning lugng nhiét cho san phim
trong budng sdy dé niang luong dugc bao toan va st dung hiéu qua cho toan bo qua trinh.

Nhitng vu diém trén cta sang ché s& duoc dong thuan va chdp nhén ddi véi nhiing
ngudi c6 trinh d6 k¥ thuat hiéu biét thong thuong sau khi doc mb ta chi tiét sau dy.

Mo ta vin tit cac hinh vé

Céc ban v& di kém duge két hop va tao thanh mot phan cua sang ché nay nhim
minh hoa céc diem yéu cu bao hd doc 1ap va phu thudc cta sang ché, cling nhu phuc vu
cho viéc gidi thich cdc nguyén ly hoat dong ctia toan bd gidi phap k¥ thuat.
Hinh 1 12 so dd minh hoa phuong phép sip dong kho cac san phdm trai cdy cu thé theo
phwong 4n ctia sang ché;
Hinh 2 14 so d6 minh hoa phuong phép sdy dong kho chan khong sir dung dong dbi luu
theo phuong 4n cua sang ché;
Hinh 3 1a so dd thiét bi sdy dong kho chan khong st dung dong d6i luu theo phuong 4n
cua sang ché;
Hinh 4 13 c4u tao ctia dng trao d6i nhiét dong ddi luu c6 cac canh tan nhiét theo phuong
4n mau muc cia sang ché;
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Hinh 5 md ta mau sic, d6 cdm quang, hinh déng cta thanh phim qua qua trinh sdy dong
kho.

Mo ta chi tiét sang ché

Mic du sang ché s& duoc md ta cing v6i cac phuong an uru tién, nhung s& duge
hiéu ring sang ché khéng c¢6 y dinh giéi han d6i voi cac phuong an nay. Sang ché nham
muc dich ddm béo céc lva chon thay thé, cai tién va dinh luwong, co thé bao gém trong
tinh thdn va pham vi ctia sang ché duogc xac dinh boi cac yéu ciu bao ho duge thém vao.
Hon nita, trong phan md ta chi tiét sau ddy cua sang ché, nhiéu chi tiét cu thé dugc dit ra
dé cung cip su hiéu biét thiu déo vé sang ché. Tuy nhién, vé& ngdn ngit va k§ thuat 1ap
trinh, s& 1a hién nhién d6i v6i ngudi ¢6 trinh d6 hiéu biét thong thudng ¢ thé thuc hién
ma khong cin thé hién céc chi tiét cu thé trong sang ché nay. Trong céc trudng hop khac,
cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi ing dung khong dugc md ta
chi tiét dé khong lam md di cac khia canh khong can thiét ciia sang ché.

Mot phuong an cua sang ché hién dugc md ta v6i tham chiéu dén hinh 1 minh hoa
Ivu db cia phuong phap siy dong kho chan khéng s dung dong d6i lvu 100 (phuong
phap 100) dé thyuc hién sdy doéng khd san phdm theo phuong 4n cia sang ché. Phuong
phap 100 dugc thuc hién bang thiét bi siy dong kho trong chan khéng bing dong dbi luu
bao gém budng sdy, budng ngung tu bang bd phan cip dong, thap giai nhiét, bd phén
bom chan khong, va bd phén gia nhiét. Tt ca dugc két ndi voi nhau va duoc gidm sat,
diéu khién boi bd diéu khién dua trén co s dit lidu. Co s¢ dit liéu duge cdu hinh sin dé
Iuu trit céc cai dat sy dong kho khac nhau cho cic san phim khéac nhau. Can luu y ring
phuong phap 100 c6 thé dugc thuc hién biang cac loai may sdy dong kho khéac bang cach
st dung dong dbi Iuu tw nhién hodc cudng birc.

Tuy nhién, trong mét s& phuong 4n khéc, phwong phap 100 c6 thé dugc thue hién
bang cac loai may sdy dong kho loai khac. Mot phwong 4n mau muec, thiét bi sdy dong
kho chan khong sir dung dong ddi luu cia sang ché s& dugc md ta chi tiét trong hinh 3 va
hinh 4.

O buée 101, phuong phap 100 bit ddu bang cach vé sinh, 1am sach va kiém tra tat
ca cac két ndi dién cling nhu co hoc gifta cac don vi thanh phan dugc mé ta & trén. TAt ca
cac van duoc mé hoan toan dé loai bo tit ca nudc thira ra khoi cac thiét bi. No6i cach
khac, budc 101 bao gdm tit ca cac budce chudn bi can thiét trude qua trinh sdy dong kho.

O bude 102, mot san phém cu thé dugc chon séy dong kho. Trong nhiéu khia canh
clia sang ché, san phém bao gém, nhung khong gidi han & cac loai: tréi cdy, cu, rau, ca
phé pha sén, sita chua, sita, chét long c6 nhiéu chit hoa tan protein nhu nudc mém, thuc
pham bé sung dang léng, v.v...

O bude 103, cac cai dit cu thé cho san phém duoc chon trong budce 102 dugce ciu
hinh tir co s dit lidu c6 sin. Co s dit liéu nay duoc xdy dyung tir cac nghién ciru thuc
nghiém can than cho tung loai san phém duoc liét ké & trén. Sau do6, cac cai dat cu thé
bao gdm: nhiét d6 két tinh (Tey), nhiét do t6i han (Tc), diém ba thé hodc nhiét do thing
hoa (Tsus), ap suét, thoi lugng cho timg pha (t gidy), v.v. cho timg san pham. Céc cai dit
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cu thé cho ting san phém duoc luu trit trong co s& dir liéu nhu bang tra ctu (LUT); doc
va ghi nhd; b dia CD; dia DVD; HD-DVD; dia Blue-Ray; v.v.; bd nh& ban dan nhu
RAM, EPROM, EEPROM, va/hodc bd nh¢ tir: nhu 6 dia cimg, 6 dia mém, 6 dia bing tir,
MRAM,... Mot co so dit liéu mAu don gian theo phwong 4n cla sang ché duogc liét ké
trong bang 1 bén duéi. Luu ¥ ring bang 1 chi 1a mdt vi du don gian vé co so dit liéu cia
sang ché. Trong thuc té, co s¢ dit lidu co thé c6 cac chuong trinh cai dat khac dugc liét ké
& trén, cn dé thuc hién quy trinh sdy déng khé ddi luu t6i wu cho ting loai san phim.

Bang 1: Vi du v& co s& dit liéu say dong kho

, Ap suét (Torr)

Stt Loai nguyén li€u Nhiét d6 diem ba

kPa)
1 Céc loai trai cdy nhu mit, cam, xoai <-20 <0,5
2 | Céac loai cu nhu khoai tay, ca rot <-20 <0,5
3 | Céc loai rau nhu rong bién <-18 <0,5
4 | Nudc ép trai cay nhu dua gang, mia <-30 <0,1
5 | Nudc ép tir ctii nhu dua hiu <-30 <0,1
6 | Ca phé hoa tan <-20 <0,2
7 | Stta chua <-20 <0,5
8 | Nudc ¢6 protein hoa tan cao (nhu nude mam) <-20 <0,2

O bude 104, sau khi céc cai dit duge dit trong co sé dit liéu, bd didu khién s&
duoc tai voi cac cai dat ¢ trén. Trong nhidu phuong 4n ciia sang ché, bo diéu khién bao
gbm, nhung khoéng giéi han & mdy tinh dé ban, may tinh xach tay, bo diéu khién 16-gic
kha 14p trinh (PLC), bd didu khién giam sat va thu thap dit liéu (SCADA) hoic bét ky
loai vi xtr ly nao khac hodc cac vi mach 16-gic (PLA).

Tiép theo, & bude 105, qua trinh sy dong kho chan khong s dung dong ddi luu
dugc thuc hién dudi su kiém soat hoan toan cia b diéu khién. Trong nhiéu khia canh
cua sang ché, budng ngung tu bang dugc trang bi nhidu ng trao ddi nhiét dong dbi luu
¢6 cac canh tan nhiét duoc bd tri hudéng tdm. Khi l1am lanh tir bd phan cép dong tu dong
di chuyén véi tbe d6 cao thong qua mdi dng trao ddi nhiét. Khi lanh twong tac véi nhiét
d6 moi trudng xung quanh dé tao ra dong d6i lwu ty nhién, lam ting tbc do lam mat cua
qué trinh siy dong khé chan khéng. Dong ddi Iuu tw nhién gay ra su trao dbi nhiét, dua
nhiét d6 ciia budng sdy 1én diém ba thé (diém thing hoa) véi tdc d6 nhanh hon nhiéu.
Nho d6, céc tinh thé bang nhé dugc hinh thanh trong san pham va dam bao gitt duoc tinh
chét ctia san pham.

O buéde 106, cac cai dat duoc lién tuc quan sat trong mdi budce ciia qua trinh sy
dong khoé. Bude 106 dugce thuc hién bang cac cdm bién nhi¢t do, cdc cam bién ap suat,
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cac Iuu lwong ké, cac van va cidc may bom dugc dit trong budng sy, budng ngung tu
bang bd phan cip déng, thap giai nhiét, bd phan bom chan khong, bd phan gia nhiét.
Trong mot sb phuong an ciia sang ché, bd didu khién va cac cam bién c6 thé duge két ndi
véi nhau trong mang cuc bd (LAN), mang dién rong (WAN), mang Internet,... Cic cam
bién co thé 1a thiét bi két ndi van vat (IoT -Internet of Things) sao cho céc cai dit & cac
thiét bi va phuong phap 100 c6 thé quan sat duoc tir xa bang cac thiét bi di dong khac
nhau nhu dién thoai di déng, méy tinh x4ch tay, PDA,... Mo ta chi tiét vé thiét bi sdy
dong kho trong chan khong bing dong dbi luu va cac cam bién cua séng ché s& duoc mb
ta trong hinh 3.

O budce 107, néu bét ky thanh phén nao trong cac cai dat nhu thoi gian, nhiét do va
ap suét khong chinh xac, bd diéu khién s& diéu chinh ching dé dat dugc qué trinh séy
dong kho st dung dong dbi lvu mot cach t6i wu. Nhu vay, muc dich cua séng ché dat
dwoc 1a do phuong phap 100 vé co ban 1a tw déng ma khong cin su tac dong cia con
nguoi.

Cudi cing & bude 108, sau khi qué trinh sy déng kho chan khong sir dung dong
d6i Iuu hoan tit, qué trinh 1am sach va déng goi san phdm dugc thuc hién.

Tir viéc boc 16 sang ché & trén, phuong phap 100 1a phuong phép sdy dong kho
hoan toan ty dong, tirc 1a duge didu khién va gidm sat béi bo diéu khién hoic mdy tinh, tir
d6 ¢6 thé tao ra diéu kién dong kho tdi vu cho timg loai san phim.

Phuong phép 100 cua sang ché dat dugc téc do lam mat cao bang dong dbi luu
gdy ra boi nhidu 6ng trao ddi nhiét dong dbi luu c6 cic canh tan nhiét duge bo tri hudéng
tam.

Tiép theo dé cap dén hinh 2, luvu dd minh hoa phuong phap 200 mé ta chi tiét cac
buéc nho cia bude sdy dong khd chan khong st dung dong ddi lwu 105. Phwong phap
200 (hodc bude 105 ctia phuong phap 100) bao gdm céc bude sau: budc chuan bi sdy
dong kho chan khong st dung dong dbi luu (Pre-CCVED), budc thuc hién sdy dong kho
chan khong st dung dong dbi luu so cép (Pri-CCVFD), bude thuc hién sdy dong kho
chan khéng st dung dong dbi luu thir cdp (Sec-CCVFD), budc hoan tit siy dong kho
chan khong st dung dong dbi luu (Pos-CCVFD) va budc thuc hién ri dong bang,

O bude 201, bude chuan bi sdy dong khd chan khong sir dung dong ddi lwu (Pre-
CCVFD) duge thuc hién. Trong bude nay, tit ca cac van va ddng hd do luu lugng duge
dong dé tat ca cac don vi cach ly véi nhau. Bo phan gia nhiét va bo phan bom chén
khong dugc tit vi khong can thiét trong giai doan dau cua qué trinh. Trong khi d6, budng
ngung tu bang, bo phan cdp dong va thap giai nhiét dugc bat. Nhiét do bén trong budng
ngung tu bang dugc dat & muc thép hon nhiét d6 ban dau 1a 5°C. Sau khi dat dugc nhiét
d6 ban dau nay trong khoang thoi gian dinh trude dau tién, san phdm dugc liét ké trong
bang 1 s& dugc dua vao bang tay hodc bing bang tai tw dong duge diéu khién béi b diéu
khién. Khi tat ca céc khay trong budng sdy dugc lap dit xong, bd phan bom chan khong
dugc bat; van két ndi bo phan bom chan khong véi bd phan cap déng va budng ngung tu
bang sé bi tat. Tiép theo, khoang thoi gian dinh trude thir hai duge cai dat boi bo diéu
khién. Cudi cing, kiém tra sy qua tai bd phan bom chan khong. Néu bd phan bom chan
khong bi qua tai, bd diéu khién sé& cai dat lai khoang thoi gian dinh trudc thi hai cho dén
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khi tinh trang qua tai duoc giai quyét. Sau dé, van két ndi bd phan bom chan khong va
budng ngung tu bang dugc md tir tir v6i tbe do xac dinh trude khoang 5% mdi phiit cho
dén khi van nay dugc md hoan toan. Do d6, muc dich cia budc Pre-CCVED la thiét lap
nhiét d6 ban dau (duéi 5°C) va md tir tir bd phan bom chén khong véi tc do xac dinh
trude 1a 5% mdi phut.

O bude 202, nhiét dd ban diu, khoang thoi gian dinh trude dau tién, khoang thoi
gian dinh trudc thir hai, tdc do va cac cai dat khac cia budc chudn bi séy dong kho chan
khong st dung dong ddi luu duge cam bién ghi nhan va gii dén bo didu khién. B diéu
khién so sanh cac dir liéu cai dat duogc quan sat nay véi dit liéu dugc luu trit trong co s&
dir liéu va xac dinh xem budc chudn bi Pre-CCVFD c6 duogc thuc hién chinh x4c hay
khong. Trong mot s& phuong 4n clia sang ché, cac cai dit c6 thé duge quan sét tir xa bdi
bat ky thiét bi nao nhu dién thoai di dong, may tinh xach tay, may tinh dé ban, v.v. dugc
két néi mang. Trong phwong an duoc wu tién, thiét bi siy dong kho chan khong st dung
dong dbi Iuu cia sdng ché duoc van hanh dua vao hé théng mang. Trong mét sb phwong
an, thiét bi sdy dong kho chén khong st dung dong ddi Iuu ctia sang ché c6 thé 1a mot
méy tinh doc 1ap khong két ndi véi mang.

O bude 203, néu bét ky cai dat nao khong chinh xac, bo diéu khién hoac bat ky
thiét bi nao dugc két nbi vai mang cé thé bao dong va diéu chinh cai dit dé budc chuan
bi Pre-CCVFED c¢6 thé dat dugc su tdi wu.

O budc 204, sau khi diéu chinh céc cai dat va/hodc bao dong tinh trang qua tai cia
bd phan bom chan khong, bo diéu khién tiép tuc thuc hién phﬁn con lai ctia buéc chuin
bi Pre-CCVFD. Trong nhiéu cai dit trién khai ctia buéc 204, néu bo diéu khién phét hién
cai dit khong chinh xéc, tat c& céc yéu td khac cling dugc xem xét nhu nhiét do, ap suét,
tbe do, thoi gian dé xac dinh qua trinh hoat dong s& dugc thuc hién trong thoi gian cho ¢
thé dugc ap dat trén thiét bi cho dén khi cac cai dit khong chinh xac dugc diéu chinh.

Tiép theo & budc 205, bude siy dong khd chan khong st dung dong ddi luu so cip
(Pri-CCVFD) duoc thuc hién. Trong budc niy, b diéu khién didu chinh cho budng
ngung tu bang xudng dudi nhiét do diém 3 thé (thiang hoa) ciia san phdm trong khoang
thoi gian dinh trude thi ba, xem lai bang 1. Vi du nhu: néu mét san phém trai cay dugc
chon, nhiét d6 thang hoa dugc duy tri & mutc -20°C trong 11 giv. Van trén 6ng chén
khong két ndi budng ngung tu bang va bd phan bom chan khong dugc déng dé ngan hoi
lanh tir budng ngung tu bang di vao bd phan bom chan khéng. Can luu y ring nhiét do
két tinh (eutectic) ctia san phdm dugc bo diu khién xem xét dé tranh hién twong tan chay
clia san pham.

O bude 206, cac cai dat ctia sdy déng kho so cép Pri-CCVFD dugc cam bién ghi
nhan. Tuong tu nhu budc 202, nhiét d6 thiang hoa, khoang thoi gian x4c dinh trudce thi
ba, trang thai ctia cac van lién tuc duge quan sat. Trong nhiéu phuong 4n clia sing ché,
tat ca cic cam bién 13 cac thiét bi két ndi van vat (ToT).

O bude 207, néu bat ky cai dit nao khong chinh xéc, bo diéu khién hodc bét ky
thiét bi nao duoc két ndi véi mang cd thé bao dong va diéu chinh cai dit dé c6 thé dat
duoc két qua siy dong kho so cdp Pri-CCVFED dat téi wu.
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Sau khi sira c4c cai dat cta sy déng khé so cip Pri-CCVED, bd diéu khién tiép
tuc dén budc 208. O budce 208, thdi gian chd ¢6 thé duge ap dit trén hé thong cho dén
khi tAt ca cac cai dat khong chinh x4c dwoc didu chinh.

O budce 209, budc sdy dong kho chan khéng sir dung dong ddi luu thi clp (Sec-
CCVFD) dugc thuc hién. Trong budc nay, ap sudt dugc ha xubng diém 3 thé (thang hoa)
va thoi gian tht tu dugc cai dat. Trong truong hop san pham trai cay duoc sdy dong kho,
khoang thoi gian thtr tu nay 1a 10 phtt. Sau do, nhiét dd khay dugc ting thém 5°C trong
khoang thoi gian thir nam khoang 30 phut. Cudi cing, nhiét do khay dugc gitt & 5°C
trong khoang thoi gian dinh trude thir sdu 12 khoang 8 gidy dé tit ca cac chat hoa tan dong
lanh con lai trong san phim thay ddi ngay ttrc thi thanh céc thé hoi ma khong trd thanh
thé 10ng. Trong budc 209, bd phan gia nhiét dugc bt va tit ca cac van két nbi véi budng
séy va b0 phan gia nhiét dugc mé.

O budc 210, cac cai dit cta siy dong kho thit cdp Sec-CCVFD duge cam bién ghi
nhan. Tuong tu nhu budc 202, nhiét do va ap sudt thang hoa, nhiét d¢ khay va thoi gian
xac dinh trude dugce lién tuc quan sat.

O budc 211, néu bat ky cai dit nao khong chinh xéac, bo diéu khién hozc bét ky
thiét bi nao duoc két ndi voi mang c6 thé bao dong va didu chinh cai dit dé qué trinh say
dong kho thi cip Sec-CCVFD c6 thé dat duoc két qua tdi uu.

O budc 212, sau khi sitra cac cai dat cua siy dong kho thi cip Sec-CCVED, bd
didu khién tiép tuc quay lai budc 209. Thoi gian chd ¢6 thé duoc ap dat trén thiét bi cho
dén khi tat ca cac cai dit duoc didu chinh chinh x4c.

Bay gitr d& cap dén budc 213, budce hoan thanh sdy dong khd chan khong st dung
dong d@6i Iuu (Pos-CCVFD). Trong budc niy, budng ngung tu bang, bd phan bom chan
khong, bd phén thap giai nhiét dwgc tit theo thi tu cu thé trong khoang thoi gian 4n dinh
thir bay truée khi mé hoan toan van cia bd phan bom chan khong dé tranh 1am hong san
pham sdy kho.

O budc 214, cac cai dat cia Pos-CCVFD duogc ghi nhin bdi cac cam bién. Tuong
tu nhu budc 202, nhiét do, déng hd do luu lugng, ap suét va thoi lugng xéc dinh trudc
dugec lién tuc quan sat.

O budce 215, néu bat ky cai dat nao khong chinh xac, bd diéu khién hodc bét ky
thiét bi nao duoc két ndi véi mang co thé bao dong va diu chinh cai dit dé qua trinh thuc
hién Pos-CCVFD dat dugc két qua ti wu.

O bude 216, sau khi sira cac cai dit cua budc hoan thanh siy dong kho Pos-
CCVEFD, bo diéu khién tiép tuc bude 209. Thoi gian chd ¢ thé duoc ap dat trén thiét b
cho dén khi tat ca cac cai dit khong chinh xdc duge diéu chinh.

Trong mdt sb phuong 4n trién khai, phuong phap 200 c6 thé bao gdm bude 217 ra
dong bang (ID) duogc thuc hién. Trong budc nay, hoi nude tir san phim sau khi thing hoa
duoc chuyén dén bd phan gia nhiét nham st dung nhiét am dé ra dong céc tinh thé bang
hinh thanh trén canh clia cac dng trao ddi nhiét.
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O budce 218, cac cai dat cia ID duge cam bién ghi nhan. Tuong ty nhu bude 202,
nhiét dd cuia bo phan gia nhiét dugc ghi nhan.

O bude 219, néu bét ky cai dit nao khong ding, bo diéu khién hodc bat ky thiét bi
nao dugc két ndi voi mang c6 thé bao dong va didu chinh cai dit dé qua trinh rd dong
bang c6 thé dat duoc két qua téi uu.

O bude 220, sau khi stra cac cai dat cia ID, bd diéu khién tiép tuc quay lai budce
218. Thoi gian chd ¢ thé duoc ap dung cho thiét bi cho dén khi bat ky cai dit khong
chinh x4c ndo dugc diéu chinh va tt ca cac bang dugc tan rd hét.

Cudi ciing & budc 221, toan by phuong phap sy dong khd chan khong st dung
dong ddi Iuu 200 két thuc.

Viéc trién khai phuong phép 200 dugce trinh bay & trén dat dugc cdc muc tiéu: mot
quy trinh timg budc chinh x4c bao gdm thoi gian, nhiét do, ap sudt, tc do dong chay, toc
d6 lam mat duoc lién tuc quan sat va diéu chinh dé qué trinh sy dong kho c6 thé dat
duoc tdi wu cho ting loai san phdm; hoan toan ty dong va kiém soat véi sy tham gia t6i
thiéu ciia con ngudi dé c6 thé tranh dwogc cac 13, cac san phdm sdy déng kho cé thé dugc
dam bao tdt va dat hiéu qua; tbc d6 lam lanh cao dat duoc do su dung dong dbi luu tu
nhién ciia sang ché.

Tham chiéu dén hinh 3 minh hoa so dd nguyén 1y van hanh cua thiét bi sdy dong
kho chén khong st dung dong dbi luu (thiét bi CCVFD). Thiét bi sy dong kho chan
khong st dung dong dbi luu 300 bao gdbm: budng sdy 310, bd ngung tu dong ddi luu
(budng ngung tu bang) 320, bd phan cip dong 330, thap giai nhiét 340, bd phan bom
chan khong 350 va bo phan gia nhiét 360. Trong nhiu phuong 4n cta sang ché, thiét bi
300 khong phai 1a mot thiét bi doc 1ap, ma né 1a mot thiét bi dua trén viée két ndi mang
v6i bo didu khién 301 va co s& dit liéu 302 trong mang (khong hién thi). Mang c6 thé 1a
mang LAN hodc mang WAN, Internet. Hon nita, bu@)ng ngung tu bang 320 bao gf“)m
nhiéu dng dai c6 canh gitp ting toc do trao ddi nhiét bang dong dbi luu tw nhién gitra
nhiét do bén trong budng ngung tu bang 320 va bd phén cip déng 330, cung cép toc do
lam lanh nhanh nhu da dugc trinh bay trong phuong phap 200.

Tiép tuc v6i hinh 3, bd didu khién 301 va co so dir lidu 302 dwoc két ndi véi thiét
bi 300 bang cic kénh giao tiép 303. Cac cam bién duoc mo ta bén dudi duge két ndi véi
bo didu khién 301 bing cac kénh giao tiép 304. Cac kénh giao tiép 303 va 304 c6 thé 1a
cac kénh giao tiép khong day nhu Wi-fi, Bluetooth, RF, quang hoc, v.v.. Trong mdt sd
phuong 4n, cic kénh giao tiép 303 va 304 ciing co thé la kénh giao tiép c6 day nhu cap
truyén dir liéu theo chuén RS-232, RS-422, RS-485 hoidc USB, v.v...

B6 diéu khién 301 déng vai trod 1a b ndo cua thiét bi 300. Trong mét sd phwong an
mau muec, bd diéu khién 301 13 16bit hodc 32bit. Trong bd diéu khién 16-gic lap trinh
(PLC), bo diéu khién giam sat va thu thap dir liéu (SCADA) hoic bat ky loai vi mach lap
trinh ding mang 16-gic (PLA) khéc bao gém chip bd nhé va cic mach tich hop dé diéu
khién 16-gic, giam sat va giao tiép. B6 diu khién 301 chi dao bd didu khién 16-gic 1ap
trinh (PLC) va/hodc thue hién cac 1énh diéu khién, giao tiép véi cac don vi khac, thuc
hién cac hoat dong 16-gic, sb hoc va thuc hién chan doan bén trong. Bo diéu khién 301
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chay cac bd nhé, lién tuc kiém tra PLC @& tranh 15i 1ap trinh va dam bao bd nhé khong bi
hu hai. B nhé cung cép luu trlt thudong truc trong hé diéu hanh cho co s& dir liéu 302
duge st dung bai bo didu khién 301.

C6 khoang nam ngén ngft 1ap trinh dwoc st dung trong bd didu khién 301 va PLC.
Chung duoc xic dinh theo tiéu chudn qubc té IEC 61131. Ladder logic 12 mdt trong
nhitng ngdn ngit 14p trinh PLC duoc sir dung phd bién nhait. Mot mo-dun 14ap trinh khéc
duoc thé hién 1a so db khéi chuc nang (FBD). N6 mb ta cac bién chirc ning gifta diu vao
va du ra. Cac ham va bién dwoc biéu dién bing cac khdi, két ndi cac bién dau vao va dau
ra. FBD rét hitu ich trong viéc mo ta cac thudt toan va 16-gic tur cdc hé théng diéu khién
duoc két ndi véi nhau. Ngon ngit soan thao cdu trac(ST) 1a ngdn ngir clp cao st dung
trong cac cau lénh. Trong ST, l4p trinh vién c6 thé s dung cac thuat ngit chuyén nganh
lap trinh: “if/then/else,” “SQRT,” hodc “repeat/until”’mdt cach tudong minh dé chay
chuong trinh may tinh. Ngon ngft 1ap trinh trung gian (IL) 14 ngbn ngit cAp thip voi cac
ham va bién dugc xac dinh béi mot danh sach don gian. Kiém soét chuong trinh dugc
thuc hién bang cac 1énh nhay va céc doan chuong trinh con véi cac tham s6 tuy chon.
Luoc dd ham tuan ty (SFC) 1a mot phuong phap 1ap trinh cac hé thong diéu khién phirc
tap. N6 str dung cac khéi xay dung co ban dé thuc thi cac doan chuong trinh con. Céc tap
tin chwong trinh c6 thé dugc viét bang cac ngdn ngit 1ap trinh khac nhau. SFC chia cac
nhiém vu lap trinh 16n va phirc tap thanh céc nhiém vu nhé hon va dé quan 1y hon.

Budng sdy 310 gém: cac khay sdy 311, éng nuéc nong 312, van nudc néng budng
sdy dong kho 312V, may bom nudc ndng budng sdy dong kho 312P, dudong dng nudc
tudn hoan 313, duodng 6ng nudc xa 314, van xa nudc 314V, may phat tin hiéu nhiét do
khay thir nhat 315, may phat tin hiéu nhiét do khay tht hai 316, cong tic cira trude 317,
cong tic cira sau 318, may phét tin hiéu &p sudt chan khong 319, tat ca duge két ndi nhu
trong hinh 3. Van nuéc néng budng siy dong kho 312V, may bom nudc nong budng siy
dong khd 312P, van xa nudc 314V, may phat tin hiéu nhiét dd khay thir nhét 315, may
phat tin hiéu nhiét d¢ khay tht hai 316, cong tic cua trude 317, cong tic cira sau 318,
mdy phét tin hiéu 4p sudt chan khong 319 1a thiét bi két ndi van vat (IoT) va duge truyén
thong tin t6i bo didu khién 301.

Tiép tuc v6i hinh 3, bd ngung tu dong dbi luu (budng ngung tu bang) 320 két nbi
v6i budng sdy 310 bing dudng dng két ndi 16n 321 nim giita budng sdy khd va budng
ngung tu bang. Budng ngung tu bang 320 dwoc két ndi véi bd phan cip dong 330 thong
qua 6ng din mai chét lanh dang 1ong 322a, 6ng d4n moi chét lanh dang khi 322b, va dng
mao din gidn n& 327. Budng ngung tu biang 320 cling duge két ndi véi bd phan bom
chan khong 350 thong qua 6ng chan khéng 323, van cach ly chan khong 323V. Budng
ngung tu bang 320 két ndi v4i bd phan gia nhiét 360 thong qua mdt dng nude nong
budng ngung tu bang 324, van nudc néng budng ngung tu bing 324V, may bom nudc
néng budng ngung tu bang 324P, éng x4 budng ngung tu bang 325, dong hd do Iuu lugng
x4 budng ngung tu bang 325M, va van xa budng ngung tu bing 325V. Budng ngung tu
bang 320 bao gébm cac 6ng trao ddi nhiét dbi lvu c6 canh tan nhiét 326, van xa chan
khong 328 va mdy phat tin hiéu nhiét d6 budng ngung tu bang 329. Trong nhiéu phwong
4n, van cach ly chan khong 323V, van nuéc néng budng ngung tu bang 324V, may bom
nuée néng budng ngung tu bang 324P, dng xa budng ngung tu bang 325, ddng hd do luu
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luong x4 budng ngung tu bang 325M va van xa budng ngung tu bang 325V, van xa chan
khong 328 va may phat tin hiéu nhiét d6 budng ngung tu bing 329 14 cic thiét bi két nbi
van vt (IoT) dugc diéu khién bai bd didu khién 301.

Vén dé cap hinh 3, bd phén cip dong 330 bao gdm méy nén khi 331, thung chira
chit 1am lanh 332, b6 trao ddi nhiét mdi chit 1am lanh dang 1ong 333, mot by trao doi
nhiét mdi chét lanh 334, éng nuéc 1am mat 335, may bom nudc lam mat 335P. May bom
nude 1am mat 335P 1a mot thiét bi két ndi van vat (IoT) c6 thé dwoc diéu khién béi bd
diédu khién 301.

Van d& cap dén hinh 3, bd phén thap giai nhiét 340 bao gébm bng cip nudc 341,
van cip nudc 341V, éng tudn hoan nudc néng 342, éng nudc lam mat cho bom chan
khong 343, may bom nudc lam mat cho bom chan khong 343P, van nugc l[am mat cho
bom chan khong 343V. Van cdp nudc 341V, dng nuée 1am mat cho bom chan khong
343, may bom nudc lam mét cho bom chan khong 343P. Van nudc lam mat cho bom
chan khong 343V 1a cac thiét bi két ndi van vat (IoT) duge didu khién va giao tiép v6i bd
diéu khién 301. B6 phan bom chén khong 350 bao gém dng diu vao chan khong 351 va
mot cam bién 4p sudt 1a mot thiét bi két nbi van vat (IoT). B phan gia nhiét (binh nong
lanh) 360, b phan lam néng ba pha 361, 6ng cép nudc cho bo phan gia nhiét 362, déng
hé do luu lugng nudc cip cho bd phan gia nhiét 362M, van cip nuée cho by phan gia
nhiét 362V, may phat tin hi€u nhiét do bd phan gia nhiét 363, cam bién muc nuée cao
364 va cam bién muc nuéc thép 365 ciing la céac thiét bi két ndi van vat (IoT).

Khi hoat dong, thiét bi 300 duoc didu khién hoan toan boi b diéu khién 301 nhu
duge mo ta chi tiét trong phuong phap 100 va 200 & trén. Theo phuong 4n clia sang ché,
phuong phap 100 va 200 bao gdm céac budc phu tir 201 dén 221 duoc thyc hién bing
thiét bi 300.

Cu thé hon, nhu da trinh bay & trén, quy trinh sdy dong kho chan khong st dung
dong dbi luu (xem buge 105) cia sang ché bao gdm céc budc chudn bi sdy dong kho
chan khéng st dung dong ddi luu (Pre-CCVFD) 201-204, siy dong kho chén khong sir
dung dong dbi luu so cap (Pri-CCVFD) 205-208, sdy dong kho chan khong st dung dong
ddi Iuu tht cdp (Sec-CCVFD) 209-212, hoan thanh qua trinh sdy déng kho chan khong
str dung dong dbi Iuu (Post CCFVD) 213-216 va bude rd dong bang (ID) 217-220.

Trong cac budc chuan bi sy dong kho chan khong st dung dong ddi luu Pre-
CCFVD 201-204, bd phén cip dong 330 duoc khoi dong dé thu khi lanh bén trong budng
sdy 310 va budng ngung tu bang 320. Van x4 nudc 314V va van xa budng ngung tu bang
325V dugc déng lai. May bom nudc lam mat cho bom chan khong 343P va van nuéc
lam mat cho bom chén khong 343V dugc tit. Tudn hoan nudc trong budng siy 310 bi
déng. Pong thoi, van nude néng budng sdy dong khd 312V dugc bat. Quat trong thap
giai nhié¢t 340 dugc bat. May bom nudc lam mat 335P cling dugc bat dé 1am mat may
nén khi 331. Sau khi méay nén khi 331 duoc bat, nhiét d6 clia cac dng trao ddi nhiét dong
ddi Iuu c6 canh tan nhiét 326 duge ghi lai thong qua mdy phat tin hiéu nhiét d budng
ngung tu bang 329 (con goi 1a nhiét ké hodc nhiét ké IoT). B6 diéu khién 301 quan sat
xem nhiét do c6 giam xudng 5°C hay khong. Néu khong, tin hiéu bao dong s& duge giri
di. Bo didu khién 301 gui tin hiéu chdn doan dé kiém tra bd phan cip dong 330. Néu bd
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phéan cép dong 330 hoat dong binh thudng, cac khay séy 311 dugc nap voi san phém
duoc chon liét ké trong bang 1. Trong mét sb phuong an cia sang ché, bang tai (khong
hién thi) s& day cac khay sdy 311 da nap san phdm duoc chon vao siu bén trong budng
sdy 310.

Tiép tuc v&i bude chudn bi sdy dong khd Pre-CCVFD va hinh 3, cdc mdy phat tin
hi¢éu nhiét do khay 315 va 316 dugc ghim vao vi tri dé ghi lai nhiét d¢ cua khay trong qué
trinh sdy. Cac cira ctia budng sdy 310 dugc ty dong dong bang cach bat cong tic cta
truge 317 va cong tic ctra sau 318. Cac cam bién s& bao dong bo didu khién 301 néu cta
khong dong kin. Van nude lam mat cho bom chén khong 343V va may phat tin hiéu b
bién dong ctia bom chan khong 352 duoc mo dé 1am mét bo phan bom chan khong 350.
Van céch ly chan khong 323V dugc dong chit dé khi bat bo phan bom chéan khong 350,
n6 s& khong bi qué tai. Bo diéu khién 301 kiém soat khi bo phan bom chan khong 350 bi
qua tai. Néu bom chan khong bi qué tai, bd diéu khién 301 dong chit van cach ly chan
khong 323V va kiém tra lai tinh trang qua tai. Mot s6 thoi gian chd c6 thé duoc cai dat
cho thiét bi 300 trong céac budc didu chinh. Viéc hiéu chinh nay lap lai cho dén khi bd
phan bom chan khong 350 khong con bi qua tai. Khi tinh trang nay xay ra, bo diéu khién
301 cir mdi phut mé van céach ly chan khong 323V thém 5%, cho dén khi van nay dugc
mé hoan toan. Tai thoi diém nay, cic buéc Pre-CCVFD két thic.

Tiép theo sdy dong kho chan khong st dung dong dbi luu so cp (Pri-CCVED)
dugc thuc hién trong thiét bi 300. D6 la qua trinh thyc hién cic budc 205-208. Nhiét do
trén cac 6ng trao dbi nhiét dbi luu c6 canh tan nhiét 326 duoc ha xuéng va duy tri & muc
-20°C. Ap suit bén trong budng ngung tu bang 320 duoc ha xudng dudi 5 torr (torricelli).
Nhiét d6 va ap suat nay duoc kiém tra trong khoang thoi gian xac dinh trudce 1a khoang
thoi gian 10 phit. Cuong do dong dién cia may phét tin hidu bo bién dong clia bom chan
khong 352 dugce thong bao. Nhiét dd khay tir may phat tin hi¢u nhiét d khay 315 va 316
cling duge quan sat. Néu qua trinh tién hanh binh thuong, & nhiét do -20°C va 5 torr,
nuéc trong san pham & cac khay sdy 311 s& duge dong cing trong khoang mot gioy. Sau
do, van nuéc néng budng siy dong kho 312V dugc md, may bom nudc néng budng siy
dong kho 312P duogc bat dé tudn hoan nuéc néng dén cac éng (khong hiéu thi) bén dudi
khay sdy 311 nhim dua nhiét d6 khay vé& 5°C trong 11 gio. Khoang thoi gian nay phu
thudc vao loai san phém dugc dong kho, xem bang 1. B diéu khién 301 s& tra ctru co s&
dir liéu 302 dé chon khoang thdi gian chinh x4c cho timg san phdm. Trong khoang thoi
gian nay, tit ca nudc dong bang sé dugc chuyén ngay tire thi sang thé khi ma khéng qua
thé 16ng nhu théng thuong. Qua trinh thing hoa nay duogc goi 1a diém ba trong so dd pha
ctia nudce. So d6 pha cia nudce da duge biét rd trong linh vue nay va khong can phai thao
luén chi tiét & day.

Tiép theo qué trinh siy dong kho chan khéng st dung dong dbi luu thi cép (Sec-
CCVFD) duoc thyc hién trong thiét bj 300. D6 1a qué trinh thuc hién cac bude 209-212.
Qué trinh nay (Sec-CCVED) rat gibng vé6i quy trinh sdy so cdp Pri-CCVFD ngoai trir
nhiét o bén trong budng sdy 310 duoc ting 1én khoang 65°C bing cach bat tudn hoan
nudc noéng tu bd phén gia nhié¢t 360. Cac khay séy 311 dugce lam nong bol hoi tir séan
pham trong qua trinh sdy dong kho ddi luu. Muc dich ctia Sec-CCVFD la dé 1am bay hoi
nude con lai tir san pham.
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VAn dé cap dén hinh 3, tiép theo 13 qua trinh hoan thanh sdy dong kho chan khong
sir dung dong dbi luu (Post-CCVFD) duoc thuc hién trong thiét bi 300. D6 1a thuc hién
cac bude 213-216. Pau tién, dong van cach ly chin khong 323V dé ngan dau ctia bd phan
bom chan khong 350 di vao budng ngung tu bang 320. Tat may nén khi 331 va may bom
nude 1am mat 335P. Sau d6 khéa van nude néng 312V va tit may bom nudc néng budng
sdy dong kho 312P d& ngung viéc gia nhiét cho cac khay sdy 311. Tai thoi diém nay, bo
phan gia nhiét 360 ngimg cung cdp ning luong nhiét cho budng sy 310. Ba muoi gidy
(30 gidy) sau, k& tir thoi diém déng hoan toan van céach ly chan khong 323V, tit bd phan
bom chan khong 350. Pong van nuéc 1am mat cho bom chan khong 343V va tit may
bom nudc 1am mat cho bom chan khong 343P. Tiép theo, quat trong thap giai nhiét 340
duoc tat. Md van x4 chan khong 328 dé dua 4p suét bén trong budng ngung tu bang 320
dat 4p suét khi quyén (1 atm). Dat thoi gian chd 1 phit cho thiét bi 300 truée khi md van
x4 nudc 314V. M& cong tic cira trude 317 va cdng tic cira sau 318. San phim sdy dong
kho duoc 1y ra va dong goi. Bay gid, bd diéu khién 301 co thé tinh toan lugng nudc
duoc chiét xudt tir san phdm bang cach trir di lwong nude duge ghi trén ddng hd do Iuu
Iwong 325M so véi luong nude ghi trén ddng hd do luu Iuong nudce cap cho bd phan gia
nhiét 362M.

Van hinh 3, tiép theo viéc ra dong bang (ID) dugc thuc hién trong thiét bi 300.
Nghia 1a, cac budc 217-220 dugce thuc hién. Dau tién, muc nude cua bd phan gia nhiét
360 dugc do bang cam bién muc nudc cao 364 va cam bién muc nuéc thip 365. Néu
muc nudc thép, nuée c6 thé dugc nap lai qua 6ng cép nudce cho bd phan gia nhiét 362 va
van cip nudc cho bd phén gia nhi¢t 362V. Cac bd phan lam néng ba pha 361 cua by phén
gia nhiét 360 dugc bat dé ra dong tit ca bang trong budng ngung tu biang 320. Nhiét do
hodc Iwgng nhiét dé rd déng phu thudc vao luong biang hinh thanh bén trong budng
ngung tu bang 320. Trong mdt sd tinh hudng, nhiét do nay c6 thé dat t6i 90°C. Sau khi
qué trinh rd déng bang hoan tit, cac bd phan lam néng ba pha 361 dugc tit. Tit bom
nuée néng tuan hoan 324P. Ning suét ciia qué trinh sdy dong kho c6 thé duge tinh bang
cach trir di lugng nude ddu vao cung cip cho bd phéan gia nhiét 360 dugc do trén dong hd
do luu Iwgng nudc cip cho by phan gia nhiét 362M so véi luong nudc dau ra do dugc
trén dong hd do luu luong ké 325M.

Cudi ciing, hinh 4 1a hinh minh hoa so db phéi canh ctia éng trao ddi nhiét dong
d6i luu c6 canh tan nhiét 400 (dng 400) c6 thé cung cép dong ddi luu theo phuong an
méu myc cia sang ché. Trong mot sé phuong an, dng 400 lam bing hop kim nhém (Al)
c6 hinh tru dai. Hop kim nhom c6 dién tré nhiét 0,4°C/W va hé sb truyén nhiét 59-64
W/m? °K. Ong 400 c¢6 duong kinh 35 mm va do day 3,4 mm.

Nhu vay, dng 400 13 réng & gitta dé khi lanh c6 thé di bén trong né. Chu vi bén
ngoai ctia dng 400, cac canh 402 hinh chit nhat c6 chidu dai kéo dai theo chidu dai cua
6ng 400 duogc bd tri hudng tAm ra ngoai. Mdi canh 402 ¢ chiéu rong 30 mm, chiéu dai
2400 mm, va c¢6 do day 4 mm. Mot sé luong 16n céc ranh song song 403 dugc hinh thanh
doc theo toan bd chiéu dai cta canh 402. Trong mét sé phuong 4n cia sang ché, nim
canh hinh chit nhat 402 dugc b tri toa tron trén chu vi ngoai ctia mdi dng 400. Bén trong
budng ngung tu bang 320, ng 400 duogc sip xép thanh 8 hang. Mdi hang c6 12 dng 400.
Céc 6ng 400 lién tiép cach nhau véi khoang cach bing nhau la 116 mm. Mdi hang cach
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nhau 74 mm. Trong thuc té, dng 400 c6 hiéu sut trao d6i nhiét 16n hon gép 3,28 14n so
v6i éng khong c6 canh.

Khi khi lanh tir bd phan cip dong 330 bi ép qua cic 6ng mao din gidn nd 327,
dong dbi luu 1am tang sy truyén nhiét bén trong budng ngung tu bang 320.

Cong thire truyén nhiét 12 Q = hc.As.(Ts - Ta).

Trong do, he 12 hé sb truyén nhiét cia canh 402, As 1a dién tich bé mit cia no, Ts 12 nhiét
do clia bng 400 va canh 402, Ta 12 nhiét d6 ciia khong khi chuyén dong bén trong budng
ngung tu bang 320. Vi vy, cang nhiéu dng 400 dat trong bubng ngung tu bing 320 va
dién tich bé mit cia canh 402 cang 16n thi kha ning truyén nhiét cang cao. Cac ranh 403
song song tao ra dong xoay va ting tdc do dong khi di qua mdi dng 400, do d6 1am ting
dong db6i luu va tbe do trao ddi nhiét.

Céc khia canh cta sang ché dugc md ta & trén dugc tham chiéu dén so @6 minh
hoa, so d6 khéi cta quy trinh, bd may (hé théng) va cac san phidm phan mém theo cac
phuong 4n ctia sang ché. Pidu ndy s& dugc hiéu ring moi khéi cta so d@d minh hoa, so dd
khéi va su két hop ctia cac khdi trong luu dd, so dd khdi dugc thuc hién béng phén mém
may tinh.

Céc hudng dan trong phin mém may tinh nay dugc cung cép cho bd xit Iy cua
méy tinh ding chung, may tinh riéng 1¢ hodc thiét bi xtr 1y dit liéu l4p trinh khac nham -
van hanh thiét bi trong sn xuét.

Ma chuong trinh may tinh (code) dé thuc hién cac hoat dong cho céc khia canh
ctia sang ché nhu phuong phap 100 hodc 200 c6 thé dugc viét bang bét ky su két hop nao
ctia mdt hodc nhiéu ngon ngit 1ap trinh, bao gém ngon ngtt 1ap trinh hudng dbi tuong
nhu: Python, Java, Smalltalk, C ++, Ladder logic, FBD, ST, IL, SFC hodc cic ngdn ngit
1ap trinh twong tu va thong thuong, ching han nhu ngén ngir lap trinh “C”. Ma chuong
trinh ¢6 thé dugc thuc hién mét phén hodc hoan toan trén may tinh clia ngudi dung dudi
dang cac goi phin mém doc 1ap. Trong trudng hop may tinh tir xa c6 thé duoc két ndi voi
mAy tinh clia nguoi dung thong qua bt ky cac loai mang nhu mang cuc bd (LAN), mang
dién rong (WAN) hodc mang Internet bang cach st dung duong truyén cla nha cung cp
dich vu Internet.

Céc huéng dan trén phan mém mady tinh nay ciing c6 thé duoc lru trit va dugc tai
vao mdy tinh theo mdt dang phuong tién c6 thé doc duoc trén may tinh, hodc thiét bi xtr
ly dit liéu 14p trinh khéac hodc cac thiét bi khac hoat dong theo mot cach cu thé sao cho
cac huéng dan duge luu trit trong phuong tién ma may tinh dé vira c6 thé doc dugc vira
¢6 thé thuc thi cac ham/thu tuc dugc chi dinh trong luu dd va/hoic khdi hodc biéu dd
khoi.

M&i khdi trong luu dd va/hodc so dd khébi co thé dai dién cho mot mo-dun, phan
doan hodc mot ph?m ma, bao gém mdt hodc nhiéu huéng dan thuc thi dé thuc hién céc
ham 16-gic da chi dinh. Trong mét s6 phuong 4n trién khai thay thé, cic ham/thu tuc
duoc ghi nhan trong khdi c6 thé xay ra khong theo trat ty dugc ghi trong cac hinh. Vi du,
trén thuc té, hai khdi duoc hién thi c6 thé duogc thuc thi ddng thoi hodc cac khdi doi khi
c¢6 thé duoc thue hién theo thir tu nguoc lai tuy thudce vao chire nang lién quan. Ciing can
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lvuy réng mdi khédi cua luu d6 va‘hoidc so dd khéi, va su két hop céc khdi co6 thé duge
thuc hién béi cac hé théng dua trén phén cing dugce thuc hién véi muc dich dic biét co
cac ham hodc thu tuc dugc chi dinh, hoic két hop cac hudng dan dic biét vé phén cung
may tinh.

Mo ta chi tiét ctia sang ché da dugc trinh by véi viéc giai thich nguyén 1y hoat
dong thong qua cac hinh v& minh hoa, nhung khong nhdm muc dich toan dién hoic gidi
han déi v6i sang ché & dang duoc tiét 16. Phuong 4n duoc chon va mé ta dé giai thich tot
nhat cac nguyén 1y hoat dong ctia sang ché va céc ing dung trong thuc té cho phép nhiing
ngudi khac c6 k§ nang thong thuong trong k¥ thuat hiéu dugc cdc phuong an khac nhau
cua sang ché dbi vai cac sira dbi khac nhau pht hop v6i muc dich st dung cu thé.

Céc Iuu dd va cac bude dugc md ta trén day chi 1a mot vi du. Co thé c6 nhiéu bién
thé cho luu dd nay hodc cac budc (hodc thao tac) dwoc md ta trong d6 ma khong xuét
phat tir tinh than cia sang ché. Vi du, cac bude co thé duge thuc hién theo thir tu khac
nhau hodc cac budc co thé dugc thém, xéa hodc stra ddi. TAt ca céc bién thé nay duoc coi
13 mot phan yéu cu cia sang ché.

Mic du phuong 4n dugc uu tién trong sang ché d3 duoc mo ta, nhung s€ dugc
hidu ring nhitng ngudi ¢6 trinh d6 hiéu biét théng thuong trong k¥ thuat (ca hién tai va
twong lai), c6 thé thuc hién cai tién khac nhau trong pham vi cac yéu ciu bao ho tiép
theo. Nhitng tuyén b trong mé ta ndy trudce tién nén duogc hiéu dé duy tri su bao vé thich
hop cho sang ché.

Tuy nhién, cho du bat ké chi tiét & trén da néu nhu thé nao trong bang mo ta sang
ché, sang ché van c6 thé dugc thuc hién theo nhiéu cach. Nhu da néu & trén, can luu y
r%mg viéc st dung thuat ngir khi mo ta cu thé cac tinh nang hoic khia canh x4c thuc cia
sang ché khong nén ngu y rang viéc sir dung thuét ngit nay dugc dinh nghia lai & day dé
han ché bat ky dic diém cu thé nao cua cac tinh nang hodc céc khia canh cuia sang ché ma
thudt ngt d6 dugc lién két. Do do, pham vi clia séng ché nén duge hiéu theo cac yéu cau
duoc thém vao va bat ky twong duong nao ciia ching.

Vi du thwe hién sang ché

Sau day la mot vi du vé quy trinh san xudt 100kg nuéc mia nhim minh hoa cho
mot trong céc giai phap k¥ thuat cta sang ché.

Quy trinh san xuét 100kg nudc mia:
Budc 1: Chudn bi nguyén liéu
- Nguyén liéu: mia cdy da chit bé ngon va ré cdy, khoi lugng: 1,100kg.
- Phén loai: Iya chon nhitng cdy tuoi, cing cép, khong bi siu, khdng bi kho xdp.

- So ché: bao bo 16p vé lua mong bén ngoai bang may bao vo dé tranh mau vé
lam anh hudng dén mau nudc mia sau nay.

- Rura sach: dung nuéc sach dé rira cdy mia.
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- Ep nudc: dung may ép nudc dé ép ki€t nudc trong cdy mia, thu lay nudce va bod
ba.

- Loc nuéc: dung ray min dé loc loai bd cac xac vun c¢6 the lan vao trong qua
trinh ép nuéec.

Budc 2: R6t khudn va cp dong

San phém tur cong doan trén dugc dinh lugng va rét vao nhitng khudn dugc dinh
hinh sin va duoc nap 1én khay sdy 311 sau d6, trung binh mdi khudn khoang 800g nuéc.

Nhitng khay sdy 311 nay dugc dua ngay vao may cip dong nhanh dé 1am lanh san phim
va dong ctng & nhi¢t dd -30°C trong khoadng thoi gian tir 15 — 25 (phut).

Buéce 3: Sdy dong kho

Céc khay san phdm sau khi dugc 1am lanh dong cimg s& dugc dua vao budng siy
310. Khéi lwong san phdm dua vao may khoang 850 kg. Thoi gian dua khay san phim
vao budng sdy 310 khong duoc kéo dai qua 10 phut va duge thuc hién bing bang chuyén
dé tranh d6 lanh cua san phém bi tut gidm khi dua ra khoi kho dong lanh.

Sau khi hoan tit dwa cc khay san phim vao budng sdy 310, cira cia budng sdy
310 tu dong déng bang cach bat cong tic cira trude 317 va cong tic cira sau 318. Phan
16n cc hoat dong sdy dong kho sau d6 déu dugc bo diéu khién 301 van hanh. Cu thé
nhu: thiét bi 300 tu dong bat may nén khi 331 va b phén bom chan khong 350 sau khi
hoan tit nap cic khay san phdm vao budng sdy 310. Nho bd phan bom chan khéng 350,
ap sut trong budng ngung tu bang 320 giam din xubng dudi 1 torr, sau khoang 30 phit.
Tir thoi diém ndy, qua trinh thing hoa bit dau. Ap suét trong budng ngung tu bang 320
tiép tuc giam dan.

Khi ap suit chan khong dat 0,5 torr sau khoang 1,5 gio, tién hanh cap ngudn nudc
¢6 nhiét 6 khoang 30°C tir bd phén gia nhiét 360 vao budng siy 310 dé trao ddi nhiét
gian tiép v6i san phdm. Nhiét d6 nudc s& giam xubng sau khi ra khoi budng sdy 310.
Nuéc tir by phén gia nhiét dwoc bom tudn hoan lién tuc vao budng sdy 310 dé gia nhiét
lién tuc va gilt nhiét 46 & muac 25°C — 30°C, dé nhiét do nude khong giam hon nita. Nudc
va chét hoa tan khéc trong san pham tiép tuc dugc bdc hoi va nhiét d6 san pham ting dan.
Khi nhiét d6 san phdm tang 1én trén 0°C, tién hanh gia nhiét cho nuéc cip vio budng sy
310, nhiét d6 cai dat tdi da 1a 50°C. Khi nhiét do san phdm ting lén dén bing tuong
dwong v&i nhiét do cua nuée (khoang 50°C), dong thoi 4p sudt chan khong dat dudi 0,1
torr (ddng nghia véi lwong khong khi trong budng sy 310 khong con déang ké nita), lic
nay luong nudc va cac chat hoa tan khic con lai trong san pham da chuyén hoan toan
sang thé khi, thi két thuc qua trinh siy. Bo diéu khién 301 tu dong tit cac thiét bi va mé
ctra budng siy 310 khi da dua 4p sudt toan hé cin bang véi ap sudt cia moi truong xung
quanh, san phim sau d6 s& nhanh chéng dua ra khoi budng sdy 310 bang bing chuyén.
Tong thoi gian sdy nudce mia 1 khoang 24 gid.

Buéc 4: Thanh pham

Céc khay san phdm 14y ra khoi may duoc 1am ngudi trong phong lanh c6 nhiét do
15°C - 20°C, d6 4m khong khi duéi 45%.
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San phdm duoc tach ra khéi khuén va déng vao bao bi. Loai bao bi phu hgp ding
cho dong goi san phdm nay 12 bao bi c¢6 kha ning chdng tham théu tét (vi du: nhu nhom
phirc hop). Kich ¢& bao géi da dang, tiy yéu cau ciia thi trudng va chinh sach kinh doanh
cua cong ty.

Han sir dung ctia san phim 1a 24 thang.

San pham dugc bao quan ¢ noi thoang mat, kho rdo, tranh nhitng noi gan ngudn
nhiét néng hay anh nang mit trdi chiéu tryc ti€p, khong c6 cdn trung, dong vat dich hai
xam hai

San phém c6 mui thom ty nhién dac trung clia nudc mia, mau xanh non nhat, vi
ngot thanh. Khi st dung tién hanh 14y khoang 5g bot nudc mia sdy dong kho pha véi 150
ml nudce (s dung nuée da dé trong ti lanh s& ngon hon), khudy cho tan déu, thém d4 s&
duoc ly nuée mia tuwoi nguyén chat.

San phdm dAu ra cta phan vi du nay duoc thé hién trong hinh 5 md ta mau sic, do
cam quang, hinh dang ctia thanh pham sau qua trinh sy dong khé.

Nhitng ich loi (hiéu qua) c6 thé dat dwoc

Sang ché cung cip mot phuong phap sdy déng khd chan khong st dung dong d6i
lvu dat duoc cac muc tiéu: médt quy trinh timg bude chinh xac bao gdm thoi gian, nhiét
do, ap suét, toc do dong chay, tbc d6 lam mat duoc lién tuc quan sat va diéu chinh dé qua
trinh sdy dong kho c6 thé dat duoc tdi wu cho ting loai san phdm; hoan toan tu dong va
kiém soat v6i su tham gia t&i thiéu ctia con ngudi dé co thé tranh duogc céc 18i, cac sin
phém séy dong khod cé thé dugc dam bao tdt va dat hiéu qua; tdc do 1am lanh cao dat
duoc do sir dung dong dbi luu tu nhién clia sang ché.

Cha thich hinh vé

300- Thiét bi sdy dong kho chan khong str dung dong d6i luu (CCVFD)
301- Bo diéu khién hodc may tinh

302- Co s¢ dit liéu

303- Kénh giao tiép gifta bd diéu khién va CCVFD (kénh giao tiép thir nhét)
304- Kénh giao tiép gitta bd diéu khién va cam bién (kénh giao tiép thi hai)
310- Budng sdy

311- Khay siy

312- Ong nudc néng

312V- Van nuée nong budng siy dong kho

312P- M4y bom nuéc néng budng siy déng kho

313- Puong 6ng nuée tuan hoan

18
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314- Puong dng x4 nudce

314V- Van xa nudc

315- May phét tin hiéu nhiét d6 khay thir nhat

316- May phat tin hiéu nhiét d¢ khay thir hai

317- Cong tic cira trudc

318- Cong tic cira sau

319- May phat tin hiéu ap sudt chan khong

320- B6 ngung tu dong ddi luu (budng ngung tu bing)
321- Pudng éng két ndi 16n gitta budng sdy kho va budng ngung tu bing.
322a- Ong d4n moi chét lanh dang 16ng

322b- Ong dan méi chit lanh dang khi

323- Ong chan khong

323V- Van céach ly chan khong

324- Ong nudc néng budng ngung tu bang

324V- Van nuéc ndng budng ngung tu bing

324P- M4y bom nudc néng budng ngung tu bing
325- Ong x4 ctia budng ngung tu bang

325M- Bdng hd do luu lwong x4 budng ngung tu bing
325V- Van x4 b0 ngung tu bang

326- Ong trao dbi nhiét dong dbi lwu c6 cénh tan nhiét
327- Ong mao dan gidn né

328- Van xa chan khong

329- May phat tin hiéu nhiét d6 budng ngung tu bang
330- Bo phan cap dong

331- May nén khi

332- Thing chira chit 1am lanh

333- Bo trao d6i nhiét méi chat 1am lanh dang 1ong
334- B9 trao ddi nhiét mdi chat lanh

335- Ong nudc lam mat.

335P- Mday bom nuéce lam mat.

340- Thap giai nhiét.

341- Ong cép nudc.
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341V- Van cp nuéc

342- Ong tuan hoan nudc néng

343- Ong nudc 1am mat cho bom chén khéng

343P- May bom nudc 1am mat cho bom chan khong
343V- Van nuéc lam mat cho bom chén khong

350- B phén bom chén khong

351- Ong dau vao chan khong

352- Méy phat tin hiéu bd bién dong ctia bom chén khong
360- BO phén gia nhiét

361- B phén lam néng ba pha

362- Ong cép nude cho bd phén gia nhiét

362M- Pong hd do luu luong nude cip cho bd phan gia nhiét
362V- Van cip nudc cho bo phan gia nhiét

363- M4y phat tin hiéu nhiét dd b phén gia nhiét

364- Cam bién muc nude cao

365- Cam bién muc nudc thap

400- Ong trao d6i nhiét dong ddi luu c6 canh tan nhiét
401- Ong nbi dai

402- Canh

403- C4c ranh doc theo canh

20
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap sdy dong kho chan khéng str dung dong d6i luu duoc thuc hién bing
thiét bi siy dong kho chan khong sir dung dong ddi luu bao gém budng sdy, budng ngung
tu bang dugc trang bi nhiéu 6ng trao dbi nhiét dong ddi luu c6 cac canh tan nhiét, bd
phéan Cép dong, thap giai nhiét, bd phan bom chin khong, bo phdn gia nhiét, b diéu
khién, va co sé dit liéu, phwong phap nay bao gdm céc bude:

1) chon cac cai dat séy dong kho cu thé cho mot san phém cu thé duoc luu triv
trong co s& dit lidu;

ii) tai cac cai dit sdy dong kho & bude i) vao bd didu khién dé diéu khién thiét bi
sdy dong kho;

iii) thuc hién qué trinh siy dong kho bing dong dbi luu bao gém viée ting tdc do
dong bang trong budng ngung tu bang bing cach st dung nhidu dng trao d6i nhiét dong
dbi luu c6 cac canh tan nhiét dugce bd tri huéng tam;

iv) xac dinh xem quaé trinh sdy déng khoé bang dong déi ru ¢ duge van hanh theo
céc cai dit cu thé & bude i) hay khong bing cach str dung sb luong 16n cac cam bién va
b6 diéu khién dé thu duoc cac cai dit trong qua trinh sdy dong kho, néu cac cai dit thu
duoc trong qué trinh siy déng kho khac véi cac cai dat cu thé ban diu & bude 1) thi diéu
chinh lai cdc cai dit trong qua trinh sdy dong kho bang bd didu khién, va

v) néu céc cai dat thu duge trong qué trinh sdy dong kho 1a chinh x4c thi hoan tat
qua trinh sdy va tién hanh déng goi san pham.

2. Phuong phép sdy dong kho chan khong st dung dong dbi lwu theo diém 1, trong
do6 cac cai dat sy dong kho cu thé va cac cai dit thu duoc trong qua trinh sdy dong kho
bao gém nhiét do, ap suit, khoang thoi gian x4c dinh trudc, tde do dong chay, tde do
bom, trang thai mé hodc dong clia céc van, va tdc do déng bang cho san phém

3. Phuong phép siy déng kho chan khong st dung dong ddi luu theo diém 1, trong
do6 cac cam bién bao gdom céc nhiét ké, cac cam bién ap suét, céac thiét bi do thoi gian, c4c
méy bom, cic van, va cac ddng hd do Iuu lwong.

4. Phuong phép sdy dong kho chan khong st dung dong ddi Iuu theo diém 1, trong
d6 bo diéu khién bao gdm mdy tinh dé ban, may tinh sach tay, bd diéu khién logic kha lap
trinh (PLC) va bd didu khién gidm sét va thu thap dir liéu (SCADA).

5. Phuong phép siy déng kho chan khong str dung dong ddi luu theo diém 4, trong
d6 thiét bi sdy dong kho chan khong st dung dong ddi luu duge két ndi v6i mang va bo
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didu khién giao tiép v6i nhidu cam bién bing kénh giao tiép thu nhét, va trong d6 bd didu
khién thuc hién qua trinh sdy dong kho bang kénh giao tiép thir hai.

6. Phuong phap sdy dong kho chan khong sir dung dong ddi luu theo diém 5, trong
d6 bude sy déng kho bang dong ddi luu bao gdm:

a) thuc hién budc chuln bi sdy dong kho chan khong st dung dong dbi luu dé
tranh lam qué tai bo phén bom chéan khong va dé hiéu chinh bd phéan cap dong;

b) thuc hién buéc siy dong kho chan khong st dung dong ddi luu so clp bang
cach ha nhiét d6 va ap suit xubng nhiét 6 diém ba thé;

¢) thuc hién budc sy dong kho chan khong sir dung dong dbi Iuu thir cap bang
cach tang nhiét do dé 1am kho thém san phém; va

d) thuc hién budc hoan tit siy dong kho chan khong sir dung dong dbi luu dé tang
ap suét va giam nhiét d6 xudng diéu kién mai truong.

7. Phuong phap siy dong kho chan khong sir dung dong ddi Iuu theo diém 6, trong
d6 viéc thuc hién budc sdy dong kho chan khong st dung dong ddi luu thir cAp bao gdm
viéc tang nhiét do bén trong buéng séy bang cach tudn hoan hoi nuée trong by phén gia
nhiét.

8. Phuong phép sdy dong kho chan khong st dung dong dbi Iuu theo diém 6, trong
d6 viéc thuc hién budc sy dong kho chan khéng str dung dong dbi luu so cip bao gdm
viée tang téc do dong bang dé diy nhanh nhiét do diém ba thé (hoic thing hoa) bang
cach str dung dong dbi luu duge tao ra bai nhidu éng trao ddi nhiét dong déi luu c6 cac
canh tan nhiét duoc b tri hudng tam.

9. Phuong phép sdy déng kho chan khong str dung dong dbi Iuu theo diém 6, trong
d6 viéc thuc hién bude sdy dong kho chan khong st dung dong ddi luu so cép bao gdbm
viée tang téc d6 dong bang trong budng sdy bang cach sir dung dng két ndi 16n giita
budng ngung tu bang va budng sdy.

10.  Phuong phap siy dong kho chan khong str dung dong dbi luu theo diém 6 con bao
gdm budc rd dong bang bang cach ting nhiét do bén trong budng ngung tu bang dé lam
rd dong tat ca sy hinh thanh bang trén cac dng trao ddi nhiét dong déi luu co cac canh tan
nhiét dugc bd tri hudng tam.
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