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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ciu hinh tin hiéu tham chiéu,
va phuong phap va thiét bi ciu hinh chudi, va dé cip dén linh vire cong nghé
truyén théng, dé giup cai thién toan bd hiéu ning hé théng. Phuong phéap cu
hinh tin hiéu tham chiéu bao gf‘)m: tao it nhat hai tin hiéu tham chiéu, trong do it
nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiéu twong tmg véi it nhit hai
cdng anten dugc phén phdi béi thiét bi mang dén ciing thiét bi dau cudi, it nhat
hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiéu thudc cing loai, it nhét hai tin
hiéu tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu thir rhét va tin hiéu tham chiéu thir

hai, va chudi cda tin hiéu tham chiéu thir nhat khac véi chudi cia tin hiéu tham

chiéu thir hai; va giri it nhét hai tin hiéu tham chiéu.
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Linh vwre k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cép dén linh vuc cbng nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phéap va thiét bi cAu hinh tin hiéu tham chiéu, va phuong phap va thiét

bi cau hinh chudi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong hé thng nhidu d4u vao nhidu dau ra (multi-input multi-output, MIMO),
mdi anten truyén (chéng han, anten 16gic hodc anten vét 1y) c6 kénh dir liu ddc
1ap. Thiét bi dAu nhén (chang han, thiét bi mang hodc thiét bi dau cubi) thuomg
thue hién udce tinh kénh trén mdi anten truyén dua trén tin hiéu tham chiéu da
duoc biét trude, va phuc hdi, dua trén két qué udc tinh kénh, tin hiéu dir liéu
duogc truyén trén kénh dit liéu. Do vay, cach thic tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu
hodc cach thirc tao ciu hinh chudi duoc st dung dé tao tin hiéu tham chiéu 1a

thiét yéu.

Ban chit k§ thuit cia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phép va thiét bi c4u hinh tin hiéu tham chiéu, va
phuong phéap va thiét bi ciu hinh chudi, dé giup giam ty 1& cong suit cao nhét
trén trung binh (peak-to-average power ratio, PAPR), nh& d6 cai thién hiéu nang
truyén cia hé thong.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phwong
phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: tao va gt it nhit hai tin hiéu tham
chiéu. ft nhét hai tin hiéu tham chiéu 14 cac tin hiéu tham chiéu twong tmg véi it
nhét hai céng anten dugc phén phéi boi thiét bi mang dén cung thiét bi dau cubi,
it nhét hai tin hiéu tham chiéu 1 c4c tin hiéu tham chiéu thudc ciing loai, it nhét
hai tin hiéu tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham

chiéu thir hai, va chudi cta tin hiéu tham chiéu thir nhat khac véi chudi cia tin
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hiéu tham chiéu thir hai. Mot cach tiry chon, chudi cia tin hiéu tham chiéu 1a
chudi duge sir dung dé nhén tin hiéu tham chiéu, va cling cé thé dugc g0i 14 chudi
tao cta tin hiéu tham chiéu hoic chudi cuc bd cia tin hiéu tham chiéu.

Phuong phap c6 thé dugc thuce hién béi thiét bi mang hoc thiét bi dau cubi.
Mot cach tiy chon, tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a tin hidu tham chiéu giai diéu
bién (demodulation reference signal, DMRS), tin hiéu tham chiéu thong tin trang
thai kénh (channel state information reference signal, CSI-RS), hodc tuong tu.

Trong giai phap k¥ thut ndy, céc tin hiéu tham chiéu khac nhau trong tng
v6i cac cbng anten duge phan phdi boi thiét bi mang dén thiét bj ddu cubi co thé
¢6 cac chudi khac nhau. Didu nay gitp thuc hién viée céc tin hidu tham chiéu ma
duoc tao bai thiét bi mang va thiét bi ddu cudi va duoc anh xa dén cing don vi
tai nguyén la khéc nhau. N6i cach khac, didu nay gitp thuc hién viée céc tin hiéu
tham chiéu khéac nhau dugc 4nh xa dn ky hiéu mién thoi gian 1 khac nhau. Pidu
ndy ting tinh ngiu nhién cia cac gia tri chudi hodc 4nh xa chubi, tic 13, giup
tranh van dé 1dp lai chudi trong mién tin sd. Do vay, PAPR ¢6 thé duoc giam,
nhd d6 cai thién hidu ning truyén cia hé thdng.

Mot cach tity chon, chudi ciia tin hiéu tham chibu thir nhit va chudi cua tin
hiéu tham chiéu thi hai duoc tao cing lic. “Cung lic” & day c6 thé duoc hiéu 1a
cing thoi diém hodc cing chu ki thoi gian. Chu ky thoi gian nhé hon hoic bing
tinh chu ky 14p lich. Ching han, chu ky thoi gian c6 thé 1a mot hodc nhiéu ky
hiéu mién thoi gian, mQt hodc nhiéu khe mini, mot hodc nhiéu khe, hoic mot
khung phu.

Mbt cach tity chon, ca chudi ciia tin hiéu tham chiéu thir nhit va chudi cua
tin hiéu tham chiéu thir hai 13 cac chudi dugc tao dua trén muc tin hiéu tham
chiéu, hodc cac chudi duge tao dua trén mirc ky hiéu mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi, viéc tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu bao gém: tao it
nhét hai tin hiéu tham chiéu dira trén M chudi, trong d6 M chudi bao gém chubi
ctia tin hiéu tham chiéu thir nhit va chudi cua tin hiéu tham chiéu tht hai, M 1a
s& nguyén 16n hon hodc bang 2, va M 14 s lugng nhém ghép kénh phan chia ma
(code division multiplexing, CDM) bj chiém béi céc cng anten dugc phan phéi
boi thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi hodc sd Iugng cong anten duge phan phbi

2
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b1 thiét bi mang dén thiét bi dau cubi.

Mot cach tiry chon, M chudi duge tao cling Hic. O day dé gidi thich “cung
lac”, tham khao phan mé ta néu trén.

Theo khia canh thir hai, phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phap cAu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: nhén it nhat hai tin hiéu tham chiéu.
ft nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiéu twong tmg véi it nhét
hai cdng anten dwgc phan phbi bai thibt bi mang dn cing thiét bi dau cudi, it
nhét hai tin hiéu tham chiéu 12 céc tin hiéu tham chiéu thudc cliing loai, it nhat
hai tin hiéu tham chiéu bao g6m tin hiéu tham chiéu tht nhét va tin hiéu tham
chiéu thtr hai, va chudi ca tin hiéu tham chiéu thir nhat khac v6i chudi cta tin
hiéu tham chiéu thir hai. Chudi cia tin hiéu tham chiéu 1a chudi duoc st dung aé
nhén tin hiéu thém chiéu, va cling c6 thé duge g0i 12 chudi tao ctia tin hiéu tham
chibu hodc chudi cuc bd cia tin hiéu tham chiéu. P& hiéu cac vu diém c6 loi cua
gi4i phép, tham khéo khia canh thir nhat. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Khi phuong phép theo khia canh thir nhit dugce thuc hién béi thiét bi mang,
phirong phap ¢6 thé duge thue hién bai thiét bi dau cudi. Khi phuong phap theo
khia canh thtr nhét duge thue hién béi thiét bi dau cubi, phurong phap c6 thé duoc
thire hién béi thiét bi mang.

Theo thiét ké kha thi, phuong phép con bao gdm: tao it nhat hai tin hidu tham
chiéu dwa trén M chudi, trong d6 M chudi bao gdm chudi cia tin hidu tham chiéu
thir nhat va chudi cua tin hiéu tham chiéu thir hai, M 14 s6 nguyén 16n hon hozc
bfmg 2, va M la sb lugng nhém CDM bi chiém béi cae cong anten duge phan
phéi béi thiét bi mang dén thiét bi du cubi hodc sb hrong cbng antens duoc phan
phéi béi thiét bj mang dén thiét bj dau cudi.

Mot cach tiy chon, M chudi duoc tao cing luc. Dé giai thich “cling lac” &
d4y, tham khao phin mé ta néu trén.

Giai phép k¥ thuat theo khia canh thir hai twong Ung véi phuong phép theo
khia canh thir nhét. Do vay, dé giai thich n6i dung lién quan va céc higu qua c6
loi theo khia canh thir hai, tham khao khia canh thir nhét.

Dua trén giai phap k¥ thudt bit ky theo khia canh thi nhét va khia canh thir

hai, phén sau néu vai thiét ké kha thi.
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Theo thiét ké kha thi, d6i v6i mot trong tin hidu tham chiéu thir nhét va tin
hiéu tham chiéu thtr hai, chudi cia tin hiéu tham chiéu thu duoc theo cong thic
fn (M) = f(epy_m)gr(M), Fi,(n) 1 phan tir thi n trong chudi cia tin hitu
tham chiéu, r(n) 1a phén tir thir n trong chudi tham chiéu, n>0, n 12 s6 nguyén,
f(Mcpy_m) 12 ham lién quan dén NepM _m» VA Nepy_m 12 chi sd ciia nhém
CDM ma ¢6 cdng anten tuong tng véi tin hidu tham chiéu, gia tri d6 1éch trong

ung véi nhém CDM, hodc hé sb x40 trén tuong g véi nhém CDM.

2 [ kencpm_m j
Chang  han, ¢y 3= _1LGommtOmoaz]l . f(Ncom_m) =
l kencpm_m [ kencpm_m ] 8
__1 4”CDM_m"1 N f(nCDM_m) — _1 4‘(7’1.‘:'1)]\4_Tn_-i»l)1"I'I.Od2 N hOE_lC f(TLCDM_m) =

kencpm _m C1ts vz A e A AL A x g .
_1[ 4nCDM_m—1L trong d6 k 1a chi s6 cua don vi mién tan s6 ma #,,(n) dugc dnh

Xa.

Trong vi du khéc, khi M=2, f(ncpy m) = —1PM-™; hodc khi M=3,
FMepm m) = ef§7TCDM—m hodc fngpy m) = e‘f§”CDM—m, trong d6 M 1a sb
lrong nhém CDM bi chiém béi céc ¢dng anten duoc phan phdi béi thiét bj mang
dén thiét bi dau cudi. N6i cach khéc, cac chudi trong tmg véi cac nhém CDM
khéc nhau tao cic vong quay pha khac nhau dia trén ciing chudi tham chiéu, sao
cho cac nhém CDM khac nhau tirong ting vé6i cdc chudi khac nhau.

Theo thiét k& kha thi khac, cdng anten twong tng véi tin hiéu tham chiéu tha
nhit va cbng anten twong Gmg véi tin hiéu tham chiéu thir hai thudc cac nhém
CDM khéc nhau, va cdc nhém CDM khéac nhau twong g voi cdc mé phu séng
truc giao (orthogonal cover code, OCC) khac nhau. Néi cach khéc, cdc nhém
CDM khéc nhau dugc gan tuong tng véi cac OCC khéac nhau, sao cho cac nhém
CDM khéc nhau tuong tng véi cac chudi khac nhau.

Chéng han, néu hé théng h6 trg hai nhém CDM, va hai nhém CDM bao gém
nh6m CDM thir nhét va nhém CDM thtr hai, OCC tuong tng v6i mdi don vi
mién tin s trong nhém CDM thtr nhét 14 ma tran a, va OCC tuong tmg véi mbi
don vi mién tin sb trong nhém CDM thit hai 12 —a; hosic OCC tuong tmg v6i méi
don vi mién tan sé trong nhdm CDM tha nhét 13 ma trin a, OCC tuong (g véi
mét trong hai don vi mién tan sb lién k& trong nhém CDM th hai 1a ma trén a,

4
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va OCC tuong img v6i don vi mién tén sb con lai 1a —a.

Trong vi du khac, néu hé théng hd trg ba nhém CDM, va ba nhém CDM bao
gbém nhém CDM thir nhét, nhém CDM thir hai, va nhém CDM thtr ba, OCC
trong tng v&i méi don vi mién tAn sb trong nhém CDM thir nhét 13 ma trén a,
OCC twong tmg véi mbi don vi mién tin sé trong nhém CDM thir hai 12 a*exp
(j*x), va OCC tuong tmg véi mbi don vi mién tin sb trong nhém CDM thit ba 12
a*exp (j*y), trong d6 x+y=2m hodic x+y=—2m, v j 1a phén 4o; hoic OCC tuong
ng v6i mdi don vi mién tAn s trong nhém CDM thir nhét 12 ma tran a, OCC
trong g véi mot trong hai don vi mién tin s lién k& trong nhém CDM thit hai
la ma trdn a, OCC tuong ung vdi don vi mién tan sb con lai 13 a*exp (j*x), OCC
tuong tmg v6i mot trong hai don vi mién tin sb lién ké trong nhém CDM thi ba
13 ma tran a, va OCC tuong tng v6i don vi mién tan sb con lai 13 a*exp (j*y),
trong d6 x+y=2m, hodc x+y=—2m, va j 13 phén 4o.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phéap cAu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gém: tao va giri it nhét hai tin hidu tham
chiu, trong d6 it nhit hai tin hiéu tham chiéu 1a cc tin hidu tham chiéu tirong
frng v6i it nhét hai cdng anten duoc phan phdi boi thiét bi mang dén ciing thiét
bi dau cudi, it nhit hai tin hiéu tham chiéu 12 céc tin hiéu tham chiéu thudc cung
loai, it nhét hai tin hiéu tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin
hiéu tham chiéu tht hai, va chudi cia tin hiéu tham chiéu thi nhét khac véi chudi
cua tin hi€u tham chiéu thir hai. Phuong phép c6 thé dugc thuc hién bai thiét bi
mang hodc thiét bi dau cudi. M6t cach tiy chon, chudi ciia tin hidu tham chiéu
1a chudi bao gdm cac phin tir dugc bao gdm trong tin hiéu tham chiéu.

M0t cach tity chon, ca chudi cia tin hiéu tham chiéu thir nhit va chudi cta
tin hiéu tham chiéu tht hai 13 céc chudi duoc tao dwa trén murc tin hiéu tham
chiéu, hoic cac chudi duge tao dya trén mire ky hidu mién thoi gian.

Theo thiét ké kha thi, viéc tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu bao gém: tao it
nhét hai tin hiéu tham chiéu dua trén mot chudi (cling co thé dugc goi 14 chudi
me). Dua trén diéu nady, viéc chudi cta tin hiéu tham chiéu thir nhét khac véi
chudi cta tin hidu tham chiéu thr hai c¢6 thé bao gdm: T4p hop bao gdm céc vi
tri cua cac ky hiéu diéu bién dugc bao gdm trong tin hidu tham chiéu thir nhat

5
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trong chudi me khac véi tap hop bao gdm céc vi tri cia cac ky hiéu didu bién
dirge bao gdm trong tin hidu tham chiéu th hai trong chudi me.

Theo khia canh thtr tw, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong phap
cAu hinh tin hiéu tham chiéu, bao g5m: nhén it nhét hai tin hiéu tham chiéu, trong
d6 it nhét hai tin hiéu tham chiéu 1a céc tin hiéu tham chiéu teong mg voi it nhét
hai céng anten dugc phan phéi boi thiét bi mang dén cung thiét bi dau cubi, it
nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiéu thubc cung loai, it nhét
hai tin hiéu tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu tht nhét va tin hiéu tham
chiéu thir hai, va chudi clia tin hiéu tham chiéu thit nhat khéc véi chudi cia tin
hidu tham chiéu thir hai. Phwong phép c6 thé duoc thuc hién béi thiét bi mang
ho#c thiét bi ddu cubi. Chudi cia tin hiéu tham chiéu 14 chudi bao gdm céc phin
tir duge bao gbém trong tin hiéu tham chiéu.

Theo thiét ké kha thi, phwong phép con bao gdm: tao it nhét hai tin hiu tham
chiéu dira trén mot chudi (cling c6 thé dugce goi 14 chudi me).

Giai phép k¥ thuit theo khia canh thir tu tuong Ung v6i phuong phép theo
khia canh thtr ba. Do vy, dé giai thich ndi dung lién quan va céc hiéu qua c6 lgi
theo khia canh thir tu, tham khao khia canh thi ba.

Theo khia canh thtr ndm, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phép ciu hinh chudi, bao gdm: tao va giri thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin
c4u hinh duoc str dung dé tao cdu hinh chudi tirong mg v6i mdi nhém trong M
nh6m CDM bi chiém béi it nhét hai cdng anten va duge phan phdi béi thiét bi
mang dén thiét bi ddu cudi, va M 1a sd nguyén 16n hon hoic bang 2.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n thuc hién sang ché @& cap dén phuong
phap ciu hinh chudi, bao gdm: nhén théng tin ciu hinh, trong d6 thong tin ciu
hinh duoc sir dung dé tao cau hinh chudi trong ting véi moéi nhém trong M nhém
CDM bi chiém béi it nhit hai cdng anten va dugc phan phdi béi thiét bi mang
dén thiét bi ddu cudi, va M 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 2; va tao cdu hinh
chudi trong tng v6i mbi nhém CDM dya trén thong tin cdu hinh.

Dira trén khia canh thr ndm hodc khia canh thir sau, chudi twong tng véi
nhém CDM 14 chubi “dugce sit dung dé nhén tin hiéu tham chiéu tuong Ung véi
mdi cdng anten trong nhém CDM?”, ching han, chudi cuc bo néu trén. Mot cach

6
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tity chon, mot nhém CDM tuong g v6i mét chudi.

Dua trén khia canh tht nim hodc khia canh thi sdu, theo thiét ké kha thi,
théng tin cu hinh dugc st dung cu thé dé tao cAu hinh tham s6 tao ciia chudi
trong tmg v6i mdi nhém CDM, va tham sb tao bao gdm chi s§ ctia nhém CDM,
gia tri d6 1&ch tuong ing v&i nhém CDM, hodc hé sb x40 tron tuong mg véi
nhém CDM.

Dua trén khia canh thit nim hodc khia canh tht sau, theo thiét k& kha thi,
thong tin céu hinh c6 thé 13, chéng han, ma khéng bi gi6i han &, mdét hodc td hop
hoc it nhét hai trong s6 bao hiéu didu khién tai nguyén v6 tuyén (radio resource
control, RRC), bdo hiéu diéu khién truy nhip phuong tién (medium access
control, MAC), va théng tin didu khién dudng xudng (downlink control
information, DCI). Ching han, thong tin c4u hinh ¢6 thé dugc mang trong DCL.

Theo khia canh thir bay, phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phép cAu hinh chudi, bao gdm bude: tao va glri thong tin cAu hinh, trong d6 thong
tin cAu hinh duoc st dung dé tao cdu hinh chudi twong tmg véi mdi cong trong
it nhat hai cng anten dugc phan phdi bai thiét bi mang dén thiét bi dau cudi.

Theo khia canh thi tdm, phuong 4n thuc hién sdng ché dé cép dén phuong
phép cdu hinh chudi, bao gdm: nhén thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin ciu
hinh dugc st dung dé tao cdu hinh chudi trong Gmg véi mdi cong trong it nhét
hai cbng anten dugc phan phdi boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi; va tao ciu
hinh chudi twong tmg véi mdi cdng anten dura trén thong tin cdu hinh.

Dura trén khia canh th bay hozic khia canh thi tdm, chudi tuong Gng v6i céng
anten 1 chudi dugc sir dung dé& “nhan tin hidu tham chiéu tvong tng véi cdng
anten”. Mot cach tiy chon, mdt cdng anten tuong tmg véi mot chudi.

Dua trén khia canh thir bay hoic khia canh thir tim, Theo thiét ké kha thi,
thong tin cu hinh dugc st dung cu thé dé tao cu hinh tham sb tao cta chudi
trong tng v6i mdi nhém CDM, va tham sb tao bao gém chi sé cia nhém CDM,
gia tri d6 léch twong tng v6i nhém CDM, hodc hé sd x40 trén twong g véi
nhém CDM.

Dua trén khia canh tht bay hodc khia canh thir tdm, theo thiét ké kha thi,

théng tin cAu hinh ¢6 thé duge trién khai qua, ching han, ma khong bi gidi han
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&, mot hodc t6 hop cia it nhit hai trong sé bao hidu RRC, béo hiéu MAC, va
DCI. Ching han, théng tin c4u hinh c6 thé dugc mang trong DCL

Céc phrong phép ciu hinh chubi theo khia canh thir nim dén khia canh thir
t4m tao co s& cho cac phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo khia canh
thir nhét va khia canh tht hai. Do vay, dbi véi cac hiu qua c6 lgi cod thé dat dugc
nhd cac phuong phap ciu hinh chudi, tham khao cic phan mo ta theo khia canh
thir nhét hoic khia canh thir hai. Chic chén 13, cic phuong phéap cdu hinh chudi
c6 thé con duge ap dung cho kich ban khac.

Theo khia canh thir chin, phrong an thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phép céu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: tao théng tin chi bio, trong d6 thong
tin chi bdo duogc sir dung dé chi bio phién bén thir nhét cta tin hiéu tham chiéu;
va guri thong tin chi bdo dén it nhat mot thiét bi dau cubi trong cac thiét bi dau
cubi dugce 14p lich trong cing chu ky 14p lich, trong d6 cac thiét bi dau cudi déu
hd trg phién ban thir nhat, va it nhit mot thiét bj dau cudi cling hd trg phién ban
khac phién ban thtr nhit. Didu nay gitip thue hién viée tit ca cac thiét bi diu cudi
dugce 14p lich trong cung chu ky 1ap lich sir dung cing phién ban tin hiéu tham
chiéu, nho d6 giup giai quyét vin d& kha ning twong thich cia cac thiét bj dau
cubi ma dugce 1ap lich trong cling chu ky 1ap lich va hd trg c4c phién bin khac
nhau cia cac tin hiéu tham chiéu.

Theo khia canh thtr mudi, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén phuong
phép c4u hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: nhén thong tin chi béo, trong d6
thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao phién ban th nhit ctia tin hidu tham
chiéu; va x4c dinh, dya trén thong tin chi béo, réng phién ban cuia tin hiéu tham
chidu dugc truyén trong chu ky 14p lich hién tai 12 phién ban thir nhit. Phuong
phap c6 thé dwoc thyuc hién boi thiét bi ddu cudi. Mot cach tity chon, thiét bi dau
cudi ¢6 hd trg céc tin hiéu tham chiéu cua it nhét hai phién ban. Mot cach tuy
chon, c4c tin hiéu tham chiéu cta it nhét hai phién ban 14 c4c tin hiéu tham chiéu
thudc cung loai. Dbi véi cac hidu qua c6 lgi cb thé dat dugc nho phuong phép,
tham khao khia canh thir chin. Céc chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Dua trén khia canh thir chin hoic khia canh thir mudi, theo thiét k& kha thi,
thong tin chi bdo ¢6 thé duge trién khai qua, ching han, ma khong bi gi6i han &,
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mot hodic t6 hop cua it nhit hai trong s bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va DCI.
Chéng han, thong tin chi béo ¢6 thé duge mang trong DCL

Theo khia canh thtt mudi mét, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén
phuong phap cdu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: nhén thong tin kha ning
dwoc giri boi thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin kha ning duogc sir dung dé chi
béo lidu thiét bi dAu cudi c6 hd trg chuyén dbi phién ban cta tin hiéu tham chiéu,
va thiét bi d4u cubi c6 hd tro cac tin hiu tham chiéu cua it nhét hai phién ban;
va x4c dinh, dya trén thong tin kha nédng, li€u c6 chi bao viéc thiét bi ddu cudi
thure hién chuyén dbi phién ban cua tin hiéu tham chiéu. Phuong phép c6 thé
duoc thyc hién béi thiét bi mang. Mt cach tity chon, thiét bi du cudi ¢ hd tro
céc tin hiéu tham chiéu cia it nhét hai phi€n ban. Mgt cach tiy chon, céce tin hidu
tham chiéu ciia it nhét hai phién ban 13 céc tin hiéu tham chiéu thudc cing loai.
N6i cach khic, theo sang ché, thiét bi ddu cudi co thé bao cao chuyén déi phién
ban théng tin kha ning cda tin hiéu tham chiéu dén thiét bi mang. Piéu nay gitp
thiét bi mang chi béo phién béan tin hiéu tham chiéu dén thiét bi ddu cubi qua bao
hiéu, nhd d6 gitp giai quyét vin dé kha ning tuong thich ctia cac thiét bi diu
cubi duge 14p lich trong ciing chu ky 14p lich va hd trg cac phién ban khic nhau
ctia céc tin hiéu tham chiéu.

Theo khia canh tht mudi hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén
phurong phéap c4u hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: gii, béi thiét bi dau cubi,
thong tin kha ning, trong d6 thong tin kha ning chi bao lidu thiét bi ddu cubi ¢
hd trg chuyén dbi phién ban cda tin hi¢u tham chiéu, sao cho thiét bi mang Xac
dinh liéu c6 chi béo viéc thiét bi dau cudi thye hién chuyén ddi phién ban cua tin
hiéu tham chiéu. Mot cach tiy chon, thiét bi ddu cudi c6 hd tro cac tin hiéu tham
chiéu cua it nhit hai phién ban. Mot cach tuy chon, c4c tin hi¢u tham chiéu cta
it nhét hai phién bén 14 céc tin hi€u tham chiéu thude ciing loai. Pbi véi céc hidu
qua cd lgico thé dat dugc nho phuong phép, tham khao khia canh thr mudi mot.
Céc chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Dua trén khia canh thir mudi mdt hodc khia canh thtr mudi hai, theo thiét ké
kha thi, théng tin kha ning c6 thé dugc trién khai qua, ching han, ma khéng bi
giéi han &, mét hoic td hop cua it nhét hai trong s& bao hiéu RRC, bao hiéu
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MAC, va DCI. Chang han, théng tin kha ning c6 thé duge mang trong DCL

Theo khia canh tht mudi ba, phuong 4n thuc hién séng ché dé cap dén
phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gbm: dbi véi thiét bj dau cudi
thtr nhét va thiét bi d4u cudi thit hai duroc 14p lich trong ciing chu ky 14p lich, tao,
béi thibt bi mang, tin hiéu tham chiéu thir nhit cta thiét bi ddu cudi thir nhit va
tin hiéu tham chiéu thi hai cta thiét bi d4u cudi thit hai, trong d6 phién ban ciia
tin hiéu tham chiéu thir nhit khéac véi phién ban cia tin hiéu tham chiéu thi hai,
va tin hiéu tham chiéu tht nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai ghép kénh khéng
phén chia ma tai nguyén thdi gian - tdn sb; va giri, boi thiét bi mang, tin hiéu
tham chiéu thi nhét dén thiét bi diu cudi thir nhit va giri tin hiéu tham chiéu thi
hai dén thiét bi dau cudi thir hai trong chu ky 18p lich. Trong giai phap ky thuét
nay, khi c4c tin hi€éu tham chiéu cta hai thiét bi dau cudi bt ky duoc lap lich béi
thiét bi mang trong ciing chu k¥ l4p lich ¢6 céc phién ban khac nhau, cach thirc
ghép kénh céc tai nguyén thoi gian - tin s bang céc tin hicu tham chiéu ctia hai
thiét bj ddu cudi khong bao gdm céch thirc CDM. Theo cach nay, didu ndy gitp
1ap lich, trong cung chu ky 14p lich, cac thiét bi ddu cudi ma hd tro cac phién ban
khéc nhau ctia c4c tin hiéu tham chiéu, nher d6 giai quyét vin ¢ kha ning twong
thich cta cac thiét bi dau cubi ma hd tro cac phién ban khéac nhau ciia cac tin higu
tham chiéu va duoc 14ap lich trong cing chu ky 14p lich.

Theo khia canh thir mudi bén, phwong 4n thuc hién sang ché dé cap dén
phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu, bao gdm: dbi v&i it nhat hai thiét bi
dau cudi duge 1ap lich trong chu ky 14p lich thir nhét, tao, boi thiét bi mang, tin
hiéu tham chiéu tuong tng cho mdi thiét bi dau cudi, trong dé céc tin hi€u tham
chiéu cua it nhit hai thiét bj dau cudi duoc 14p lich trong chu ky 14p lich thir nhit
c6 cung phién ban, phién ban ndy khéac vdi phién ban cta cac tin hiéu tham chiéu
clia it nhat hai thiét bi dau cudi trong chu ky 14p lich thit hai, va céc tin hiéu tham
chiéu cua it nhét hai thiét bi ddu cudi dugc l4p lich trong chu ky 14p lich tht hai
¢6 cung phién ban; va giri, boi thiét bi mang trong chu ky 14p lich thir nhét, cac
tin hiéu tham chiéu tuong trng véi it nhét hai thiét bi dau cubi duoc 1ap lich trong
chu k¥ 14p lich thtr nhét. Trong giai phép k§ thuat nay, cac tin hiéu tham chiéu
ctia it nhét hai thiét bi dau cudi dugc 14p lich bdi thiét bi mang trong ciing chu
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ky 14p lich c6 cung phién ban, va céc tin hi€u tham chiéu duge truyén trong cac
chu ky 1ap lich khéc nhau c6 cc phién ban khac nhau, dé giai quyét vin 48 kha
ning trong thich cia cac thiét bi ddu cubi ma hd tro cac phién ban khic nhau
clia c4c tin hiéu tham chiéu.

Theo khia canh thir mudi lam, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thiét
bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu. Thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu c6
thé dugc tao cAu hinh dé thue hién phuong phéap cAu hinh tin hiéu tham chiéu
theo mdt trong cac khia canh néu trén (chéng han, mét trong khia canh thir nhét
dén khia canh thir tu, hodc khia canh thtr chin dén khia canh thtr mudi bén) hoéc
céc thiét ké kha thi.

Theo thiét ké kha thi, thiét bi tao céu hinh tin hiéu tham chiéu c6 thé duge
phén chia thanh c4c mddun chirc nang dia trén phuong phép ciu hinh tin hidu
tham chiéu theo mét trong c4c khia canh néu trén hoac cac thiét ké kha thi. Ching
han, mdi mddun chirc ning c6 thé thu dugc qua phén chia dya trén mdi chire
ning trong Gng, hoic hai hoic nhiéu chire niang c6 thé duge tich hop vao mot
modun xa 1y.

Theo thiét k& kha thi khéc, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao gdm
b6 xir Iy va bd thu phat. Bd xit Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién cc bude
khéac ngoai glri va nhdn. B thu phét duogc tao cAu hinh d2 thuc hién céc bude
nhan va’hodc gtri. Theo cich khéc, theo mot s6 trién khai, thiét bi tao cAu hinh
tin hiéu tham chiéu bao g&n bo thu phat, dugc tao cu hinh dé thuc hién céc
budc giri va/hodc nhan.

Chéng han, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu bao gdm b6 xir 1y va bd
thu phét. B xt ly dugc tao cAu hinh dé tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu, trong
d6 it nhét hai tin hidu tham chiéu 1 céc tin hidu tham chiéu trong tng véi it nhit
hai cdng anten durgc phan phbi boi thiét bi mang dén cing thiét bi dau cudi, it
nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiu thudc cung loai, it nhét
hai tin hiéu tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu tht nhét va tin hiéu tham
chiéu tht hai, va chudi cda tin hiéu tham chidu thir nhit khic véi chudi cia tin
hiéu tham chiéu tha hai. B6 thu phat duge tao céu hinh d8 guri it nhét haj tin hiéu
tham chiéu.
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Chéng han, thiét bi tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu bao gdm bo thu phat. Bo
thu phét dugc tao ciu hinh dé nhan it nhit hai tin hiéu tham chiéu, trong dé it
nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiéu twong tng véi it nhét hai
cdng anten dugc phan phdi bai thiét bi mang dén cung thiét bi du cudi, it nhat
hai tin hiéu tham chiéu 12 c4c tin hiéu tham chiéu thudc cing loai, it nhét hai tin
hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu thi
hai, va chudi cia tin hiéu tham chiéu tht nhét khac v&i chudi caa tin hiéu tham
chiéu thtt hai.

Chéng han, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu bao gbm b xir Iy va bd
thu phat. Bd xir 1y tao thong tin chi béo, trong do6 thong tin chi bado dugc st dung
dé chi bao phién ban thir nhét cia tin hiéu tham chiéu. B4 thu phat duogc tao cAu
hinh & giti thong tin chi bdo dén it nhét mot thiét bi du cudi trong céc thiét bi
dAu cubi dugc 14p lich trong cing chu ky 14p lich, trong d6 cac thiét bi dau cubi
d&u h trg phién ban thtr nhit, va it nhit mot thiét bi diu cudi ciing hd trg phién
ban khac phién ban thir nhét.

Chéng han, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao gff)m bo xt ly va bd
- thu phét. B6 thu phét duge tao ciu hinh dé nhén thong tin chi bao, trong d6 thong
tin chi béo dugc sit dung dé chi bao phién ban thir nhét cta tin hiéu tham chiéu.
Bo xir I§ duge tao ciu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin chi bo, ring phién
ban cta tin hiéu tham chiéu duoc truyén trong chu ky 18p lich hién tai 1a phién
ban thi nhét.

Chang han, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao gém bo xt Iy va bd
thu phat. Bo thu phét dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin kha ning duoc giri béi
thiét bi dau cubi, trong do6 thong tin kha nang dugc sir dung dé chi bao lidu thiét
bi dau cubi ¢6 hd tro chuyén ddi phién ban ctia tin hidu tham chiéu, va thiét bi
d4u cubi c6 hd trg céc tin hiéu tham chiéu cua it nhét hai phién ban. Bo xit Iy
dugce tao cdu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin kha ning, li€u co6 chi béo viéc
thiét bi dAu cubi thuc hién chuyén dbi phién ban ciia tin hiéu tham chiéu.

Chrfmg han, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao gém b0 thu phat. Bo
thu phat dugc tao ciu hinh dé guri thong tin kha ning, trong d6 thong tin kha
ning chi béo liéu thiét bi dau cudi c6 hd trg chuyén déi phién ban cia tin hiéu

12

12/105



53235 13/105

tham chiéu, sao cho thiét bi mang xac dinh li€u cé chi bao viéc thiét bi dau cubi
thure hién chuyén dbi phién ban cta tin hi¢u tham chiéu. Thiét bi tao ciu hinh tin
hiéu tham chiéu c6 thé cu thé 1a thiét bi dau cudi.

Chéng han, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao g@)m bo x1t Iy va bd
thu phat. B6 xir Iy duoc tao ciu hinh dé: dbi véi thiét bi du cubi thir nhét va
thiét bj déu cubi thir hai duoc 14p lich trong ciing chu ky 14p lich, tao tin hiéu
tham chiéu thir nhét cta thiét bi d4u cubi thir nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai
ctia thiét bi ddu cudi thir hai, trong d6 phién ban cua tin hi€u tham chiéu thir nhét
khac v6i phién ban cia tin hiéu tham chiéu thir hai, va tin hidu tham chiéu tha
nhét and tin hiéu tham chiéu thi hai ghép kénh khong phan chia ma tdi nguyén
thoi gian - tin s6. B thu phat dugce tao cAu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu thir
nhét dén thiét bi dau cudi thir nhit va giri tin hiéu tham chiéu th haito thiét bi
dAu cubi thir hai trong chu ky 14p lich. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu
c6 thé cu thé 1 thiét bi mang.

Chéng han, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao gdm b xir Iy va bd
thu phat. Bo xtt Iy duoc tao cdu hinh dé: dbi v6i it nhét hai thiét bi dau cudi dugc
1ap lich trong chu k¥ 14p lich thir nhét, tao tin hidu tham chiéu tuong tng cho
mdi thiét bj ddu cudi, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu ciia it nhét hai thiét bi ddu
cubi duge 1ap lich trong chu k¥ 1ap lich thir nhét c6 cing phién ban, phién ban
khac v6i phién ban cia céc tin hiéu tham chiéu ctia it nhit hai thiét bi dAu cubi
trong chu ky 14p lich thir hai, va cac tin hiéu tham chiéu ctia it nhét hai thiét bi
dau cubi dugce 14p lich trong chu ky 14p lich thir hai ¢6 cling phién ban. Bo thu
phat dugc tao cdu hinh dé giri, trong chu ky 14p lich thir nhét, cac tin hiéu tham
chiéu trong tng v6i it nhit hai thiét bi dau cudi duogc l4p lich trong chu ky 1ap
lich thtr nihét. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu c6 thé cu thé 1a thiét bi
mang.

Theo khia canh thir mudi sdu, phuong an thuc hién sang ché dé cap dén thiét
bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu. Thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu bao
gdm bd nhé va bo xir Iy. Bé nhé dugce tao cdu hinh ¢ luu chwong trink mdy tinh.
Khi chuong trinh may tinh dugc thyuc thi bai bd xir Iy, phuong phép cu hinh tin
higu tham chiéu bit k néu trén dwoc thue hién. Ching han, thiét bi ¢6 thé 1a thiét
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bi mang, thiét bi dau cubi, hodc chip.

Theo khia canh thir mudi bay, phirong 4n thire hién sang ché dé cap dén thibt
bi tao cAu hinh chudi. Thiét bi tao cAu hinh chudi c¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
thre hién phuong phap cdu hinh chudi theo mdt trong cic khia canh néu trén
(ching han, mét trong c4c khia canh tir thir ndm dén thi tim) hodc céc thiét ké
kha thi.

Theo thiét k& kha thi, thiét bi tao ciu hinh chudi c6 thé duoc phén chia thanh
cac mddun chire ning dua trén phuong phép cdu hinh chudi theo mot trong cac
khia canh néu trén hodc cac thiét ké kha thi. Ching han, mdi mddun chirc ning
c6 thé thu duge qua phéan chia dya trén mdi chirc ning trong tmg, hodc hai hoic
nhiéu chtrc ning c6 thé dugce tich hop vao mot médun xir ly.

Theo thiét k& kha thi khac, thiét bi tao cAu hinh chudi bao gdbm bd xir Iy va
bd thu phét. B6 xir 1y ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc khac ngoai
gri va nhéan. B9 thu phét dugce tao cAu hinh dé thuc hién céc bude nhan va/hoic
gtri. Theo céach khac, theo mot sb trién khai, thiét bi tao cAu hinh chudi bao gém
b thu phat, dugc tao ciu hinh dé thue hién cac budce giri vi/hoic nhan.

Chéng han, bg xtt ly dugc tao cAu hinh dé tao thong tin c4u hinh, trong do
thong tin cdu hinh duoc sir dung dé tao cdu hinh chudi twong tmg v6i mdi nhém
trong M nhém CDM bi chiém béi it nhét hai céng anten va dugc phan phéi béi
thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, va M 1a sb nguyén 1én hon hoic bing 2. Bo
thu phét duoc tao ciu hinh dé giri thong tin cdu hinh.

Chéng han, bd thu phat dugc tao chu hinh dé nhan thong tin c4u hinh, trong
d6 théng tin cdu hinh duoc str dung dé tao cdu hinh chudi twong tng v6i méi
nhém trong M nhém CDM bj chiém béi it nhat hai cdng anten va duoc phan phéi
b1 thiét bi mang dén thiét bi dAu cubi, va M 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2.
B6 xtt Iy duoc tao ciu hinh dé tao cu hinh chudi twong g véi mdi nhém CDM
dira trén thong tin cau hinh.

Chéng han, bd xi Iy dugc tao cdu hinh dé tao thong tin cAu hinh, trong d6
thong tin cdu hinh duoc st dung dé tao cdu hinh chudi trong tmg véi mdi chng
trong it nhit hai cdng anten dugc phan phdi bai thiét bi mang dén thiét bi dau
cubi. Bo thu phat dugc tao cdu hinh dé giri théng tin cdu hinh.
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Chéng han, bd thu phat duge tao cdu hinh dé nh4n thong tin cu hinh, trong
d6 théng tin cdu hinh duoc str dung dé tao cu hinh chudi tuong tng v&i mdi
cbng trong it nhit hai cdng anten dugc phan phdi boi thiét bi mang dén thiét bi
dau cubi. Bo xit Iy dugc tao cAu hinh dé tao c4u hinh chudi trong tmg véi mdi
cdng anten duya trén théng tin cdu hinh.

Theo khia canh thit mudi tam, phuong 4n thuc hién sang ché dé cap dén thiét
bi tao cdu hinh chudi. Thiét bj tao ciu hinh chubi bao gdm b nhé va bd xir ly.
B6 nhd duoc tao ciu hinh dé luu chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may
tinh dugc thyc thi béi bd xir Iy, phrong phép ciu hinh chudi bt ky néu trén dugc
thuc hién. Trong vi du, thiét bi c6 thé 1a thiét bi mang, thiét bi diu cudi, hodc
chip.

Theo khia canh thit mudi chin, phuong én thyc hién sang ché dé cap dén bd
xtr Iy. B xr Iy duogc tao cdu hinh dé thyc hién phwong phap (bao gbm phuong
phép cu hinh tin hiéu tham chiéu or phuong phép cau hinh chudi) theo mét trong
cac khia canh néu trén hodc cac thiét ké kha thi.

Chéng han, bd x11 1y dugc tao c4u hinh d&: tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu,
va xudt ra it nhat hai tin hiéu tham chiéu. D8i vé6i cac phdn mé ta lién quan cia
it nhét hai tin hiéu tham chiéu, tham khao khia canh thtr nh4t haowjc khia canh
thir ba. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Trong vi du khac, bd xtt 1y duoc tao cdu hinh dé dua vao it nhét hai tin hiéu
tham chiéu. Déi v&i cdc phin mo ta lién quan ctia it nhat hai tin hiéu tham chiéu,
tham khao khia canh thr hai haowjc khia canh thir tu. Céc chi tiét khong duogc
mo ta lai & day.

Lién quan viéc bd xtr 1y thuc hién phuong phép theo khia canh bét ky hodc
thiét ké kha thi bt ky, cac bude duogc thyce hién bai bd xir Iy ¢6 thé thu duoc qua
giao thoa dua trén hai vi du néu trén va dua Véo phwrong phap. Céc chi tiét khong
duge md ta lai & day. Cu thé 13, bude giri & phuong phap duge thay thé bing
bude xult ra ciia bo xt Iy, vashodc bude nhan & phuong phép dugc thay thé bang
budc dua vao, va tuong tu.

Trong qué trinh trién khai cu thé, b6 xtt Iy ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thuc
hién, chéng han, ma khoéng bi gidi han &, x ly lién quan bang géc, va b nhén
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va bd phat co thé 14n lugt dugc tao cAu hinh dé thuc hién, ching han, ma khéng
bi gi6i han &, nhén va giri tAn sb vo tuyén. Céc thanh phan néu trén ¢ thé duoc
dat riéng ré€ trén cac chip doc 1dp vdi nhau, hodc it nhét mot sb hodic tit ca cac
thanh phﬁn néu trén cé thé dugc ddt trén cung chip. Chéng han, b6 nhan va bo
phat c6 thé dugc dat trén chip bo nhén va chip by phéat doc 14p véi nhau, hodc ¢
thé dugc tich hop dudi dang bd thu phét va sau d6 dugc dit trén bo thu phét chip.
Trong vi du khac, bd xt Iy c6 thé duge phén loai tiép thanh bd xtt Iy bang gdc
dang twong tir va bd xir Iy bang gbc dang sb. Bo xir Iy bing gbc dang twong tu
va bd thu phat c6 thé dugc tich hop vao ciing chip, va bd xir Iy bang gbc dang sb
c6 thé duge dat trén chip ddc 14p. V&1 su phét trién lién tuc cia céac cong nghé
mach tich hop, ngay cang nhiéu linh kién c¢6 thé dugc tich hop trén clng chip.
Chéng han, b0 xit Iy biang gbc dang sb va cac bd xir Iy tng dung (ching han, ma
khéng bi gidi han & bd xit Iy d6 hoa va b xit Iy da phirong tién) c6 thé dugc tich
hop trén cing chip. Chip ndy c6 thé dugc goi 1a hé thdng trén chip (system on
chip, SOC). Liéu céc linh kién nay c6 duoc dat ddc 1ap trén céc chip khac nhau
hodc dugc tich hgp va dugc dit trén mot hodc nhiéu chip thudng phu thudc vao
cac yéu cau cu thé cia thiét ké san phém. Dang trién khai cu thé cia céc linh kién
néu trén khong bi giéi han & cac phwong 4n thuc hién sang ché.

Phuong én thuc hién séng ché con dé cap dén vat luu trir may tinh doc duoc.
Vit luu trit may tinh doc dugc luu chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh méy
tinh chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuwong phép c4u hinh tin hidu
tham chiéu theo mot trong cac khia canh néu trén hodc cac thiét ké kha thi, ching
han, phwong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu bét ky theo mét trong khia canh
thtr nhit dén khia canh tht tir, khia canh thi chin dén khia canh thtr mudi bén,
hoic cac thiét ké kha thi ciia cac khia canh nay.

Phuong an thuc hién sang ché con dé cap dén vat luu trir may tinh doc dugc.
Vat luu trlt may tinh doc dugc luu chuong trinh méy tinh. Khi chuong trinh méy
tinh chay trén mdy tinh, may tinh c6 thé thuc hién phuong phap cu hinh chudi
theo mot trong c4c khia canh néu trén hodc cac thiét ké kha thi, phuong phap cdu
hinh chudi bat ky theo mdt trong khia canh thir nam dén khia canh thtt tim hoic
céc thiét k& kha thi ctia cac khia canh nay.

16

16/105



53235

Phuong 4n thuc hién sang ché con @& cip dén san phdm chuong trinh may
tinh. Khi san phim churrong trinh may tinh chay trén may tinh, phwong phap céu
hinh tin hiéu tham chiéu theo mot trong céc khia canh néu trén hodc céc thiét ké
kha thi, chzllng han, phuong phép cAu hinh tin hiéu tham chiéu bét ky theo mot
trong khia canh thir nhét dén khia canh thit tu, khia canh tht chin dén khia canh
thtr mudi bon, hodc cac thiét ké kha thi cia cic khia canh nay, dugce thuc hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché con d& cép dén san phdm chuong trinh méy
tinh. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh, phuong phép chu
hinh chudi theo mdt trong céc khia canh néu trén hoiic cc thiét k& kha thi,
phurong phap ciu hinh chudi bét ky theo mot trong khia canh thir nim dén khia
canh tht tdm hodc cac thiét k& kha thi cta cc khia canh nay, dugc thue hién.

Sang ché con d& cip dén chip truyén thong. Chip truyén théng luu 1énh, va
khi 1énh chay trén thiét bi mang/thiét bi du cubi, thiét bi mang cé thé thuc hién
phuong phap ciu hinh tin hiéu tham chiéu trong tmg néu trén, ching han,
phuong phép cdu hinh tin hiéu tham chiéu bét ky theo mét trong khia canh thit
nhét dén khia canh thi tu, khia canh thir chin dén khia canh th mudi bbn, hode
cac thiét k& kha thi ctia cac khia canh nay.

Sang ché con d& cap dén chip truyén thong. Chip truyén théng luu 1énh, va
khi 1énh chay trén thiét bj mang/thiét bi dau cudi, thiét bi mang c6 thé thuc hién
phuong phap ciu hinh chudi trong tng néu trén, phuong phap ciu hinh chudi
bét ky theo mét trong khia canh thr ndm dén khia canh tht tdm hoic céc thiét ké
kha thi cda c4c khia canh nay.

Khia canh khéc ctia sang ché dé cap dén phuong phép thu duge tin hi¢u tham
chiéu, bao gdm:

x4c dinh hé sb khéi tao cua tin hiéu tham chiéu, trong d6 gia tri ctia hé )
khéi tao c6 thé duoc xac dinh theo cac cong thirc sau; va

thu duge tin hidu tham chiéu dya trén hé sb khéi tao.

Mot cach tuong tmg, sang ché con d& cap dén thiét b truyén théng, bao gdm:

mbdun xac dinh, dugc tao cu hinh dé x4c dinh hé sb khéi tao cia tin hiéu
tham chiéu; va

modun nhan, duoc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu tham chiéu dia trén hé sb
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khéi tao.

Mdt cach trong g, sang ché con dé cap dén thiét bi truyén thong, bao gom:

bo xir ly, dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phap nhén tin hiéu tham
chiéu néu trén.

Mot cach trong tmg, sang ché con d& cap dén thiét b truyén thong, bao gdm:

b6 nhé, duge tao cu hinh dé luu chuong trinh méy tinh; va

b6 xit Iy, dirge tao cAu hinh d& doc churong trinh may tinh dugc luu trong bd
nhd, dé thuc hién phuong phap nhén tin hiéu tham chiéu néu trén.

Mot c4ch trong tmg, sang ché con d& cap dén vat luu trit may tinh doc durge,
trong d6 vét luu trit may tinh doc duge luu chuong trinh méy tinh, va khi chuong
trinh may tinh chay trén may tinh, m4y tinh c6 thé thuc hién phuong phap nhan
tin hiéu tham chiéu néu trén.

Mot cach tuong tmg, sang ché con dé cip dén san phdm chuong trinh may
tinh. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh, phuong phép nhan
tin hiéu tham chiéu néu trén c6 thé duge thuc hién.

Mot cach twong tng, sang ché con @ cap dén chip truyén thong, trong d6
chip truy@n thong luu 18nh, va khi 1énh chay trén thiét bi truyén thong, thiét b
truyén théng ¢ thé thuc hién phuong phép nhén tin hiéu tham chiéu néu trén.

Trong qua trinh trién khai cu thé, hé sb khdi tao c6 thé:

Cinit_.m = (Y (Ngyompnt, +1+ DN + 1) + f (ncpy_m)) mod23?
(cong thirc 1)

hoic

Cinit_m = (RQATHMeOMm) (NS ¥ + 1+ QNP +1) +
f(epm_m)) mod23t  (cong thic 2).

Cu thé hon 13, khi hé sb khéi tao thu duoc qua tinh todn nhd sit dung cong
thirc 1 hodc cong thirc 2 néu trén,

f (epm_m) = 2Ny + ngerp + Nepyy _m * 217, hode

f(epu_m) = 4N + ngerp * 28 + nepyy_m, hodc

f (Mepm_m) = BN + ngerp * 2% + Nepy_m» hodc

— pynscip 16 17 o
f(epm_m) = Nip©° + ngep % 2°° 4+ nepy_m * 277, hodc
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f(epm_m) = 8N + ngerp + 2neppy_ms hodc

f (Mepm_m) = Njp P + ngerp * 28 4+ nepyy_py * 2.

Trong qua trinh trién khai cu thé, hé sb khéi tao c6 thé theo cach khac 1a:

Cinit_.m = QOO Nopnby + 1+ DN +1) + 2N + ngepp +
Nepm_m * 2%) mod23'  (codng thuc 3).

Y 14 sb nguyén duong bét ki 16n hon hoic bing log,(nepm_m * 2%) + 1,
va X 1a s nguyén duong bét ky 16n hon hoic bang log, (2N, FP).

Trong qué trinh trién khai cu thé, hé sb khai tao 6 thé theo cach khac 1a:

Cinit_ m = Y (f (epm_m)) + 2N 5P + ngopp) mod23t (cong thire 4).

Cu thé hon 13, khi hé sb khdi tao thu duoc qua tinh todn nh¢ sir dung cong
thic 4 néu trén,

f(Mepm_m) = (Nssfz%bnf,f + 1+ 1+ nepy_m) @Njp P + 1), hodc

f(Mepm_m) = (Nssglz%bngf + 1+ (L +ncpm_m) nlOsts;%b) (2N +1).

Trong cong thirc néu trén, Ciie ,, 1ahé s6 khoi tao, ngp m_m lachi sb clia
nhém CDM ma co céng anten tuong Uung voi tin hiéu tham chiéu, gid tri 4o lIéch
turong tmg véi nhém CDM, hé sb x4o tron tuong g véi nhém CDM, hodc thong
tin khdc ma c6 thé dugc sir dung dé nhéan dién nhém CDM, Nss)l,?,fb 1a s6 lwong
ky hiéu trong khe, nfr ¢ la chi s& cta khung phu hodc khe, 7 1a chi s6 ctia ky
hiu, ngep 12 hé s xdo tron, va N;°¢P 1a b nhén dang (identifier, ID) x40
tron chudi.

Trong qua trinh trién khai cu thé, gia tri cia ngep c6 thé bang, ching han,
ma khong bi gidi han &, 0 hodc 1. Trong trudng hop nay, gia tri cua ngep €O
thé dugc chi bao nhd sir dung mét bit trong DCI. Khoang gia tri ciia NP ¢6
thé bang, ching han, ma khong bi giéi han &, 0 dén 65535. Tham s6 nay co thé
duoc tao cdu hinh qua, ching han, ma khong bi gidi han &, bao hiéu RRC. C6
phép tuong g gilta nepy m va cdbng DMRS.

Dbi véi cac y nghia va cac khoéng‘ gid tri ctia cac tham sb néu trén, tham khao
cac dinh nghia trong ban mo ta va giai phap ky thuat da biét (ching han, ma

khong bi gii han & cac chudn truyén thong khac nhau ching han cac chuin LTE

19

19/105



53235

va 5G). Chéng han, trong chuin LTE hosc chuin 5G, Cinit_m la hé s6 khai tao
ctia chudi tin hiéu tham chiéu, va N_f;?,fb 12 s6 luong ky hiéu trong khe, ching
han, ma khéng bi gi6i han &, sb luong ky hiéu trong khe mang tin hiéu tham
chiéu. Ching han, theo chudn LTE, NE9!, c6 thé bang 6 hodc 7. nf . 1a chisd
ctia khung phu, ching han, ma khong bi giéi han &, chi sé ciia khung phu mang
tin hiéu tham chiéu, hodc ng r 1a chi s cua khe, chéng han, ma khong bi gigi
han &, chi sb cta khe mang tin hiéu tham chiéu, va 1 1achisb coa ky hiéu, chéng
han, ma khong bi gi6i han &, chi s ctia ky hiéu mang tin hiéu tham chiéu. Ching
han, [ c6 thé bang tir 0 dén 5 hodc tir 0 dén 6 theo chuén LTE.

Khong kho hiu rang céc cong thirc néu trén c6 thé duoc thay thé bang hoic
duoc két hop véi cong thie khac (ching han, ma khong bi gidi han & cong thire
d8 tao hé sb khai tao s& duge md ta dudi day) ¢ cung ham sb va duge néu trong
ban mo ta.

Trong qué trinh trién khai cu thé, tin hiéu tham chiéu c6 thé thu duoc dua vao
giai phap k¥ thuat da biét. Ching han, tin hiéu tham chiéu c6 thé thu dugc theo
cach sau.

Chudi tin hiéu tham chiéu thu duoc, va chudi tin hiéu tham chiéu cé thé dugc
tao theo cong thic sau.

r(n) = ‘% (1-2-c(2n)) +j—}z— (1-2-c(2n+1)) (cong thirc 5), trong
do:

c(n) = (x;(n+ N¢) + x,(n + N¢)) mod 2
x,(n+31) = (x;(n+ 3) + x,(n)) mod 2
x,(n+31) = (x,(n+3)+x,(n+2) + x,(n + 1) + x,(n)) mod 2

o(n) 14 chudi nhi phan vang, va do dai ctia chudi nhj phan vang c6 thé bang,
chéng han, ma khong bi gigi han & MP N trongdé n=0,1,..., MPN -1, No =
1600, va

%(0)=1,x,n)=0n=12,...,30

30
Cinit_m = z xz(i) * Zi
i=0

Trong qué trinh trién khai cu thé, tin hiéu tham chiéu 1d DMRS hozc CSI-RS.
20
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Viéc thu duoc tin hiéu tham chiéu c6 thé 12 thu duoc tin hiéu tham chiéu theo
cac cach thire khac nhau, ching han, ma khong bi giéi han &, thu dugc tin hidu
tham chiéu qua tinh toan theo cong thirc dinh trudce, hodc tim ra tin hiéu tham
chiéu qua tra ciru bang. Cu thé hon 14, cong thirc dinh trude 13, chéng han, ma
khéng bi gigi han &, cong thirc tao chubi cia tin hiéu tham chiéu, va cong thirc
1a cong thirc lién quan dén hé s khéi tao. Chang han, ma khong bi gi6i han o,
tham sb trong cdng thirc dinh trudc bao gbm hé s6 khéi tao. Trong qué trinh trién
khai cu thé, dbi véi cong thire dinh trude, tham khao, ching han, ma khéng bi
giéi han &, cong thirc tao chudi tin hidu tham chiéu dwoc néu trong chuan LTE |
hién tai hoic chuin 5G. Ngoai ra, nhu dugc néu trong ban md ta, nepy o, 12
chi s6 ctia nhém CDM ma c6 cong anten twong ung vdi tin hiéu tham chiéu, gia
tri d¢ 1éch twong tng véi nhém CDM, hé sb x40 tron tuong tng véi nhom CDM,
hodc thong tin khac ma c6 thé duoc st dung dé nhén dién nhém CDM.

Néu thiét bj @& thurc hién phuong phép néu trén 14 thiét bi dau truyén, phuong
phap néu trén ¢6 thé con bao gdm bude: giri tin hidu tham chiéu. Cu thé hon 13,
triée khi tin hiéu tham chiéu duoc gtri, qué trinh khéc c6 thé dugc thue hién tiép.
Chéng han, ma khong bi giéi han &, qua trinh dugce thuc hién qua ma OCC, va
sau d6 tin hiéu tham chiéu dugc gui trén tai nguyén thoi gian - tin sd tuong Gmg
V& tin hiéu tham chiéu.

Néu thiét bi dé thuc hién phuong phép néu trén la thiét bi dau nhan, phuong
phép néu trén c6 thé con bao gdm: thuc hién, bai thiét bi dau nhan, giai diéu bién
dit liéu dua trén tin hiéu tham chiéu va tin hiéu tham chiéu tir thiét bi du truyén.
Khong kho dé hiéu ring trong trudng hop nay, tin hiéu tham chiéu 1a DMRS. Cu
thé 1a, tin hiéu tham chiéu duoc tao bai thiét bi ddu nhan va tin hiéu tham chiéu
duoc tao béi thiét bi dAu truyén 13 ciing tin hiéu tham chiéu. Theo cAch nay, sau
khi tin hiéu tham chiéu dugc tao bai thiét bi ddu truyén duge giri boi thiét bi dau
truyén va duogc truyén trén kénh, tin hiéu tham chiéu dugce nhan bai thiét bi dau
nhén, sao cho thiét bi dau nhén c6 thé thuc hién gidi diéu bién dit litu dya trén
tin hiéu tham chiéu dugc nhén tir thiét bi dau truyén va tin hiéu tham chiéu thu
duge bai thiét bi ddu nhan dia trén hé sé khéi tao. P4i véi qua trinh thuc hién
giai didu bién dir lidu dya trén tin hiéu tham chiéu tir thiét bi du truyén va tin
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hiéu tham chiéu thu dugc bing thiét bi d4u nhan dua trén hé sb khoi tao, tham
khao giai phap k§ thuat da biét. Chi tiét khong dugc néu trong ban mo ta. Ching
han, ma khéng bi gii han &, thiét bi ddu nhén c6 thé x4c dinh, dua trén tin hiéu
tham chiéu tir thiét bi du truyén va tin hiéu tham chiéu thu duoc béi thiét bi dau
nhén dua trén hé sb khéi tao, chang han, tham s6 kénh (ching han, ma khong bi
gi6i han &, ma trén kénh tuong duong), va thuc hién gidi diéu bién dir liéu dya
trén tham sb kénh. Trudce khi giai diéu bién dir liéu dugc thuc hién, qué trinh
khac c6 thé con cAn dugc thyc hién trén tin hidu tham chiéu tir thiét bi d4u truyén
va tin hiéu tham chiéu thu dugc boi thiét bi diu nhan dua trén hé sb khdi tao.

Theo khia canh khéc, thiét bi ddu truyén c6 thé 1a thiét bi mang, v thiét b
dau nhén ¢ thé 12 thiét bi ddu cudi. Theo cach nay, thiét bi dau truyén giri tin
hiéu tham chiéu dén thiét bi ddu nhén, va thiét bi d4u nhan thyc hién giai diéu
bién dir lidu dya trén tin hiéu tham chiéu duge nhén tir thiét bi du truyén va tin
hiéu tham chiéu duoc tao béi thiét bi ddu nhén. Diéu ndy twong Gng véi qua trinh
truyén théng duong xudng.

Theo khia canh khéc nita, thiét bi ddu truyén c6 thé 1a thiét bi dau cudi, va
thiét bj diu nhan c6 thé 1a thiét bi mang. Theo cach nay, thiét bi dau truyén giri
tin hiéu tham chiéu dén thiét bi diu nhén, va thiét bi dau nhan thuc hién giai didu
bién dit liéu dya trén tin hidu tham chiéu dugc nhan tir thiét bi dau truyén va tin
hiéu tham chiéu dugc tao bsi thiét bi ddu nhan. Diéu nay twong tng v&i qua trinh
truyén thong dudng 1én.

Khong kho dé hiu ring thiét bi truyén théng c6 thé 1a thiét bi dau truyén,
hodc c6 thé 1a thiét bi d4u nhan. Ngoai ra, thiét bi ddu truyén va thiét bi diu nhan
c6 thé con bao gém cac thanh ph?m chéng han mo6dun bd thu phét hodc b thu
phat.

Péi v6indi dung lién quan ctia cac thanh phan néu trén ching han cic mddun,
bd x1r ly, bd nhé, va bd thu phat, tham khéo céc ph?m mo ta cla cac phén khéc
trong ban mo ta.

C6 thé hiéu réng thiét bi, bd xir ly, vat luu trit may tinh doc dugc, sén phém
chuong trinh mdy tinh, chip truyén thong, hoic trong tu néu trén duge tao chu
hinh dé thue hién phuong phép twong tmg duge néu trong cac phén mb ta néu
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trén. Do véy, d6i v6i cac hiu qua c6 loi ¢6 thé dat dugc nhd thiét bi bat ky, bd
xU 1y, vét lru trir may tinh doc duwge, san phdm chuong trinh may tinh, chip
truyén thong, hoic twong tur, tham khao cac hidu qua cd lgi & phwong phap twong
tng. Cac chi tiét khong dugc mé ta lai & day.

Cén Iwu ¥ ring, cac thanh phan néu trén dugc néu trong cic phuong 4n thuc
hién sang ché va duoc tao cdu hinh dé lru 1énh mdy tinh hodc chuong trinh may
tinh, ch'fmg han, ma khong bi gidi han ¢, bd nhd néu trén, vat Iuu trit may tinh

doc dugce, va chip truyén thong, déu 13 bit bién.

M6 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 14 so d ctia qua trinh _céu hinh tin hiéu tham chiu theo 5G NR R15;

Fig.2 12 so dd ctia hé théng truyén thong c6 thé 4p dung cho phuong 4n thuc
hién sang ché;

Fig.3 12 so db ctia cAu tric phén cimg clia thiét bi truyén thong c6 thé ap dung
cho phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.4 12 so db ctia phuong phép céu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.5 12 so dd 4nh xa tin hiéu tham chiéu dén tai nguyén thoi gian - tan sb
theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.6 12 so dd ciia qua trinh tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n
thuc hién sang ché;

Fig.7 12 so d ciia qué trinh khac tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong
an thuc hién sdng ché;

Fig.8 12 so dd ctia phuong phap cdu hinh chudi theo phuong 4n thyc hién
sang ché;

Fig.9 14 so dd ctia phuong phap tao cdu hinh chudi khéc theo phurong 4n thuc
hién séng ché;

Fig.10 14 so d6 ctia phuong phap tao cdu hinh tin hiéu tham chidu khac theo
phuong an thuc hién sédng ché;

Fig.11 12 so @ cia phuong phép tao ciu hinh tin hidu tham chiéu khac theo
phrrong 4n thye hién sang ché;
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Fig.12 14 so db cta phuong phap tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu khéc theo
phurong 4n thye hién sang ché;

Fig.13A 12 so db 4nh xa céc tin hiéu tham chiéu ciia cac thiét bi dau cudi khac
trong ciing chu ky 14p lich dén tai nguyén thoi gian - tin sb theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.13B 12 so dd khéc 4nh xa c4c tin hiéu tham chiéu cta céc thiét bi diu cudi
khac trong ciing chu k¥ 14p lich dén tai nguyén thoi gian - tin sb theo phuong 4n
thue hién séng ché;

Fig.14 13 so 46 ciia phurong phap tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu khéc theo
phuong 4n thyc hién séang ché;

Fig.15 12 so dd 4nh xa céc tin hiéu tham chiéu cta céc thiét bi dau cudi khac
nhau trong cac chu ky 14p lich khac nhau dén tai nguyén thoi gian - tin sd theo
‘phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.16 1a so dd cAu trac cua thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo
phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.17 1a so dd chu tric ctia thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu khac
theo phuong an thuc hién sang ché; va

Fig.18 14 so d6 cia don vi mién tin sb 4p dung dugc cho phuong 4n thuc hién

sang che.

M0 ta chi tiét sang ché

Thong thudng, mot cdng anten twong tmg véi mot tin hiéu tham chiéu. Mot
tin hiéu tham chiéu trong tmg véi chudi thu dugc sau khi cac ky hidu diéu bién
(hodc dugc goi 1a cac ky hiéu chom sao) dugce b tri theo chudi cu thé. Ngoai ra,
cac phuong 4n thuc hién sang ché ciing c¢6 thé ap dung dugc cho kich ban trong
d6 mét tin hiéu tham chiéu bao gdm mét ky hiéu diéu bién.

Quaé trinh tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gém: tao mot hoadc
nhiéu chudi, trong 46 mdi chudi bao gém cac ky hiéu diéu bién; va sau d6 tao tin
hiéu tham chiéu dya trén mot hodc nhiéu chudi. Ching han, tAt ca cac ky hiéu
diéu bién trong chudi dugc tao tudn tu duge st dung lam céc ky hiéu diéu bién
trong tin hiéu tham chiéu, hodc mot sb ky hiéu didu bién trong chudi dugce tao
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tudn tu duge sit dung lam céc ky hiéu diéu bién trong tin hi¢u tham chiéu. Ngoai
ra, d8i v6i thiét bi dau truyén, thiét bi dau truyén c6 thé con 4nh xa tin hiéu tham
chiéu dugc tao dén tai nguyén thoi gian - tan sb, va giri tin hi€u tham chiéu dugc
4nh xa dén tai nguyén thoi gian - tAn s8. D4i v6i thiét bi dau nhan, thiét bi dau
nhén c6 thé con nhan tin hidu tham chiéu trén tai nguyén thoi gian - tan sb trong
ung.

Trong kich ban truyén dudng xubng, thiét bi ddu truyén co thé 1a thiét bi
mang, va thiét bi ddu nhan c6 thé 1 thiét bi dau cudi. Trong kich ban truyén
dudng 1én, thiét bi ddu truyén c6 thé 1a thiét bi ddu cudi, va thiét bi ¢iu nhan c6
thé 1a thiét bi mang.

Trong mang v tuyén méi 5G (new radio (new radio, NR)) R15, d6i véi CSI-
RS va DMRS & dang séng ghép kénh phén chia tan sb truc giao (orthogonal
frequency division multiplexing, OFDM) tién t4 tudn hoan (cyclic prefix, CP),
quy tic ma cu hinh ctia tin hiéu tham chiéu tuén theo ¢6 thé bao gbm: cac cbng
DMRS dugc phan phbi béi thiét bi mang dén cing thiét bi dau cudi st dung
chudi duy nhét, va cac cdng CSI-RS tuong tng véi céc tai nguyén CSI-RS duge
phan phébi bai thiét bi mang dén cing thiét bi dau cudi sir dung chudi duy nhit.
Chudi dugce sir dung béi cdng anten ciing c6 thé duge goi 14 chudi twong tmg véi
cdng anten, tirc 13, chudi dugc sir dung dé nhan tin hiéu tham chiéu tuong tmg
v6i cdng anten.

Fig.1 12 so dd cia qua trinh tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo 5G NR R15.
Trén Fig.1, “R15 2 céng DMRS (céng 0, 2) loai 1” dugc st dung lam vi du dé
md ta. Tai nguyén thoi gian - tAn s trén Fig.1 14 tai nguyén thoi gian - tin s6
tuong tng voi mot ky hiéu mién thoi gian trong mot khdi tai nguyén (resource
block, RB), va mdi hop nhd trong tai nguyén thoi gian - tin s 12 mot phin tir tai
nguyén (resource element, RE). Dua vao Fig.1, ¢6 thé biét ring cic cong DMRS
dwoc phan phdi bai thiét bi mang dén thiét bi dau cudi 1a cdng DMRS 0 va cong
DMRS 2, RE dugc chi bao boi ving bong c6 cac duong xién trén Fig.1 1a RE
ma tin hiéu tham chiéu tuong tmg voi céng DMRS 0 duoc anh xa, va RE duoc
biéu dién bing ving béng c6 cac dudng ngang 12 RE ma tin hiéu tham chiéu
trong Gng v6i cébng DMRS 2 duge 4nh xa t&i. Cac chudi twong tmg véi cdng
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DMRS 0 va cbng DMRS 2 déu 13 c4c chudi bao gdm céc ky hiéu diéu bién tir
r(0) dén r(5). Chudi nay c6 thé dugc sir dung 1am tin hiéu tham chiéu twrong tmg
v6i cbng DMRS 0, va c6 thé duge st dung 13m tin hiéu tham chiéu twong (g
v6i cbng DMRS 2. Thiét bj mang/thiét bi dau cudi c6 thé 1an lugt 4nh xa tit ca
céc ky hiéu diu bién trong chudi nay dén tai nguyén thoi gian - tin sb. Cac ky
hiéu diéu bién tuong ung mot — mot véi cac RE.

C6 thé dugc biét tir Fig.1 réng, tin hiéu tham chiéu dugc tao cdu hinh dya
trén 5G NR R15 hién ¢4, sao cho hai tin hiéu tham chiéu duoc 4nh xa dén cung
ky hiéu mién thoi gian 1a hoan toan gibng nhau, va viéc lip lai chudi trong mién
tin s khién PAPR ting 1én. K&t qua 13, hiéu ning truyén ctia hé thng bi anh
hudng.

Dua trén diéu nay, cac phuong 4n thyc hién sang ché dé cap dén phuong phap
va thiét bi cAu hinh tin hiéu tham chiéu, va phuong phép va thiét bi cdu hinh
chubi.

Céc giai phap k§ thuat theo cac phuong én thuc hién séng ché c6 thé duoc 4p
dung cho c4c hé théng truyén thong khac nhau. Céc giai phap k¥ thuat theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché ¢6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén thong
5G chéng han hé théng 5G NR, hé théng tién hoa twong lai, cac hé théng hoi tu
truyén thong, hodc tuong tu, hoic c6 thé dugc 4p dung cho hé théng truyén thong
hién tai hodc tuong tu. Céc kich ban g dung cta cac giai phap k¥ thuét theo
sang ché c6 thé bao gdm c4c loai, ching han, may dén may (machine to machine,
M2M), truyén thong vi md — vi md, bang rong di dong ting cudng (enhanced
mobile broadband, eMBB), truyén thong d6 tré thip siéu tin cdy (ultra reliable
& low latency communication, uRLLC), va truyén thong loai may 1én (massive
machine type communication, mMTC). Céc kich ban nay c¢o thé bao gdm ma
khong bi gidi han & kich ban truyén thong gita cac thiét bi dau cubi, kich ban
truyén thong gitta céc thiét bi mang, kich ban truyén thong gitra thiét bj mang va
thiét bi dau cudi, va tuong tu. Phén sau md ta nh sir dung vi du trong do6 céc
giai phép k¥ thuat dugc 4p dung cho kich ban trong d6 thiét bi mang truyén thong
v6i thiét bi dau cubi.

Fig.2 1 so d6 ciia hé théng truyén thong 4p dung dugc cho phuong 4n thue
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hién sang ché. Hé théng truyén thong c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi
mang 10 (chi mot thiét bi mang duoc thé hién) va mot hodc nhiéu thiét bi diu
cudi 20 duge két ndi v6i mbi thiét bi mang 10. Fig.2 chi 12 so @5, va khong gidi
han & kich ban tng dung ciia cic giai phap k§ thuat theo sang ché.

Thiét bi mang 10 ¢6 thé 13 diém truyén nhén (transmission reception point,
TRP), tram co s, tram chuyén tiép, diém truy nhép (access point, AP), hodc
tuong tu. Thiét bi mang 10 c6 thé 13 thiét bj mang trong hé thdng truyén thong
5G hodc thiét bi mang trong mang tién hoa tuong lai; hodc c6 thé 1 thiét bi deo
duoc, thiét bi lép trong xe, hodc tuong tir. Ngoai ra, thiét bi mang 10 ¢6 thé 1a
tram thu phét co s& (base transceiver station, BTS) trong hé théng truyén thong
di déng toan ciu (global system for mobile communication, GSM) hoic mang
da truy nhép phén chia ma (code division multiple access, CDMA), hoic c6 thé
1a ntit B (NodeB, NB) trong CDMA béng rdng (wideband code division multiple
access, WCDMA), hodc cé thé 12 eNB hodc nit B tién hoa (evolutional NodeB,
eNodeB) trong mang tién hoa dai han (long term evolution, LTE). Thiét bi mang
10 c6 thé theo cach khéc 12 bd didu khién v6 tuyén trong kich ban mang truy
nhép vo tuyén ddm may (cloud radio access network, CRAN).

Thiét bi dau cudi 20 c6 thé 1a thiét bi ngudi ding (user equipment, UE), thiét
bi ddu cubi truy nhap, khdi UE, tram UE, tram di dong, bang diéu khién di dong,
tram tir xa, thiét bi dau cubi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi diu cubi UE, thiét bi
truyén thong khéng ddy, dai dién UE, UE, hoic tuong tr. Thiét bi dau cubi truy
nhép co thé 1a dién thoai té bao, dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khéi
tao phién (session initiation protocol, SIP), tram vong cuc b khong day (wireless
local loop, WLL), thiét bi hd tro sb c4 nhan (personal digital assistant, PDA),
thiét bi cAm tay c6 churc nang truyén thong khong day, thiét bi tinh toén hozic
thiét bi xi Iy khac duge két ndi véi modem khong day, thiét bj 13p trong xe, thiét
bi deo dugc, thiét bi diu cubi trong mang 5G, thiét bi du cubi trong mang di
d6ng mat dit cong cdng (public land mobile network, PLMN) tién héa tuong lai,
hodc tuong tu.

M6t céch tiry chon, mdi phén tr mang (chéng han, thiét bi mang 10 va thiét
bi du cubi 20) trén Fig.2 ¢6 thé duge trién khai bdi mét thiét bi, hodc c6 thé
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duoc trién khai ddng thoi boi cac thiét bi, hodc c6 thé 1a modun chire ning trong
thiét bi. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé theo cac phuong 4n thuc hién séng
ché. C6 thé hidu ring chirc ning néu trén c6 thé 1 phin tr mang trong thiét bi
phén cimg, hoic c6 thé 1 chirc ning phin mém chay trén phan ctmg chuyén
dung, hoic c6 thé 13 chuc nang 4o hda dugc khaoi tao trén nén tang (chfmg han,
nén tang ddm may).

Ching han, mbi phan tir mang trén Fig.2 ¢6 thé dugc trién khai nho st dung
thiét bi truyén thong 200 trén Fig.3. Fig.3 12 so dd ciia cAu tric phén cimg cia
thiét bi truyén théng 4p dung dugc cho phuong 4n thuc hién sang ché. Thiét bi
truyén thong 200 bao gdm it nhit mot bo xir Iy 201, dudng truyén théng 202, bd
nh6 203, va it nhit mot giao dién truyén thong 204.

B6 xtt Iy 201 c6 thé 1a khéi xi Iy trung tAm da ning (central processing unit,
CPU), bd vi xit Iy, mach tich hop tng dung cu thé (application-specific integrated
circuit, ASIC)), hodc mdt hodc nhidu mach tich hop dugc tao cAu hinh dé diéu
khién thue thi chwong trinh trong céc giai phéap ctia sang ché.

Puong truyén thong 202 ¢6 thé bao gdm dudng truyén, dé truyén thong tin
gitta cac thanh phan néu trén.

Giao dién truyén thong 204, st dung thiét bi bt ky chéng han bd thu phat,
dugc tao cdu hinh dé truyén thong vai thiét bi hodc mang truyén thong khac,
chéng han Ethernet, RAN, hoidc mang cuc by khong day (wireless local area
networks, WLAN).

B6 nh& 203 ¢6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai
thiét bi luu trir tinh khac c6 thé lru thong tin va 1énh, bd nhé truy nhip ngiu
nhién (random access memory, RAM) hoac loai thiét bi luu trix dong khac cé thé
lru thong tin va 1énh, hodc c¢6 thé 1a ROM l4p trinh duge x6a duge bing dién
(electrically erasable programmable read-only memory, EEPROM), dia CD-
ROM (compact disc read-only memory, CD-ROM) hodc dia luu trit nhd gon
khac, dia luu trit quang (bao gdm dia quang nén, dia laze, dia quang, dia da dung
sb, dia quang blue-ray, va twong tw), hodc phuong tién luu trit dia tir hodc thiét
bi lru trit tr tinh khéc, hodc phuong tién khéc batky c6 thé thuc thi hodc luwu trir
ma chuong trinh mong doi & dang 1énh hodc cAu trac dit lidu va c6 thé duoc truy
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nhép bing may tinh, ma khong bi gidi han & d6. Bo nhé c6 thé ton tai dbc lap,
va duge két ndi véi bd xir Iy qua dudng truyén thong 202. Theo cach khac, bd
nhé c6 thé dugce tich hop vao bd xtt Iy. B6 nhé theo phuong 4n thuc hién sing
ché c6 thé thuong 12 bét bién. B6 nhd 203 duge tao cdu hinh dé luu 1énh may
tinh thue thi dugc dé thuc thi cac giai phap theo sang ché, va bo xtt Iy 201 diéu
khién thyc thi 1énh m4y tinh thue thi dugc. B xir Iy 201 dugce tao cdu hinh ¢é
thuc thi 1énh may tinh thyuc thi dugce dugce luu trong bd nhé 203, dé trién khai cac
phuong phap theo cac phwong 4n thuc hién sau ciia sang ché.

Mot cach tuy chon, 1énh mdy tinh thyc thi duge theo phuong 4n thyc hién
sang ché ciing c6 thé duoc goi 12 ma chuong trinh tmg dung. Diéu nay khong bi
gi6i han cu thé theo phuong 4n thure hién sang ché.

Trong khi trién khai cu thé, theo phwong 4n thuc hién, bd xir Iy 201 ¢6 thé
bao gém mdt hodc nhidu CPU, chéng han CPU 0 va CPU 1 trén Fig.3.

Trong khi tridn khai cu thé, theo phuong an thyuc hién, thiét bi truyén thong
200 c6 thé bao gdm céac bd xir Iy, ching han, bd xir Iy 201 va bd xir Iy 207 trén
Fig.3. Mi bo trong cac bd xir Iy ¢6 thé 1 bd xir Iy mdt 16i (mot CPU), hodc ¢6
thé 12 b x Iy nhidu 161 (nhidu CPU). Bb xit Iy & day c6 thé d& cap dén mot hodic
nhiéu thiét bi, mach, va/hodc 151 xtr Iy duoc tao ciu hinh dé xi ly dit liéu (ching
han, 1énh chuong trinh m4y tinh).

Trong khi trién khai cu thé, theo phwong 4n thuc hién, thiét bi truyén thong
200 c6 thé con bao gdm bd phan xudt 205 va bd phan nhap 206. Bo phan xuit
205 truyén thong véi bd xir Iy 201, va c6 thé hién thi thong tin theo nhiéuh.
Chéng han, bd phan xuit 205 c6 thé 1a man hinh tinh thé 1éng (liquid crystal
display, LCD), bo phan hién thi diot phat quang (light emitting diode, LED), bd
phén hién thi ng tia catot (cathode ray tube, CRT), mdy chiéu, hoic twong tu.
Bo phan nhap 206 truyén théng véi bd xir 1y 201, va ¢6 thé nhan du vao tir
ngudi ding theo nhiduh. Ching han, bd phan nhap 206 c¢6 thé 13 chudt, ban phim,
man hinh cam Gng, bo phdn cam Ung, hodc tuong tu.

Thiét bi truyén thong 200 c6 thé 1a thiét bi da nang hoic thiét bi danh riéng.
Trong khi trién khai cu thé, thiét bi truyén thong 200 c6 thé 12 méy tinh dé ban,
mdy tinh mang di dwgc, miy chii mang, may tinh cdm tay (personal digital
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assistant, PDA), dién thoai di dong, may tinh bang, thiét bi dau cudi khong day,
thiét bj nhung, hozic thiét bi c6 két ciu gibng nhur thiét bi trén Fig.3. Loai cia
thiét bi truyén thong 200 khong bi gidi han theo phurong 4n thuc hién sing ché.

Cén Iuwu ¥ rang giai phap k§ thuat bt ky theo phuong 4n thuc hién séng ché
c¢6 thé duoc 4p dung cho kich ban truyén dudng xudng, hoic c6 thé dugc 4p dung
cho kich ban truyén dudng 1én. Khi giai phap k¥ thuat bt ky theo phuong 4n
thire hién sang ché dwoc ap dung cho kich ban truyén dudng xudng, thiét bi dau
truyén c6 thé 14 thiét bj mang, va thiét bi dAu nhén c6 thé 1a thiét bi dau cubi. Khi
giai phép k¥ thuat bit ki theo phuong an thuc hién sang ché duoc 4p dung cho
kich ban truyén duwong 18n, thiét bi diu truyén c6 thé 12 thiét bi dau cubi, va thiét
bi dau nhén cd thé 12 thiét bi mang. Theo mot trong cac phuong an thuc hién sau,
sau khi thiét bi du truyén (hodc thiét bi dau nhan) dugc thay th‘é bang thiét bi
mang, thiét bi mang theo phuong an thyuc hién va thiét bi mang ma thiét bi dau
truyén (hodc thiét bi ddu nhén) dugc thay thé c6 thé 13 cling lthié't bi mang. Sau
khi thiét bi ddu truyén (hodc thiét bi diu nhan) dugc thay thé bing thiét bi ddu
cudi, thiét bi diu cudi theo phuong an thuc hién va thiét bi diu cudi ma thiét bi
dAu truyén (hoic thiét bi dAu nhan) dwgc thay thé c6 thé 13 cing thiét bi dAu cudi.
biéu nay dugc mo ta théng nhét & day, va céc chi tiét khong dugc md ta lai dudi
day.

“Pon vi tai nguyén” theo phuong 4n thuc hién sang ché 1a don vi co ban dé
18p lich thiét bi d4u cudi. Pon vi tai nguyén bao gém cac kénh mang phu lién tuc
trong mién tin s va mot khoang thoi gian (time interval, TI) trong mién thoi
gian. Trong cac qué trinh 1ap lich khac nhau, cac kich thuéc cla cac khdi tai
nguyén giéng hodc khac nhau. TI ¢6 thé 1a khoang thoi gian truyén (transmission
time interval, TTI) trong hé théng LTE, hodc c6 thé 1a TTI ngén muc ky hiéu
hozc TTI ngén c¢6 khoéng kénh mang phu 16n va nim trong hé théng tan s cao,
hodc ¢6 thé 12 khe hodic khe mini trong hé théng 5G. Piéu niy khong bi gidi han
theo phuong 4n thyuc hién sang ché. Mot cach tiy chon, mét don vi tai nguyén
c6 thé bao gém mot hoac nhiéu RB, mét hodc nhiéu cdp RB, hodc tuong tu.
Ngoai ra, don vi tai nguyén c6 thé bing mot nira RB, hoiic twong tu. Theo cach
khac, don vi tai nguyén c6 thé 13 tai nguyén thdi gian — tin sb khac. Pidu nay
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khéng bi gi6i han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Can luu y ring, trir khi cé
chi bao khéc, hodc khi khéng cé xung dét, cac vi du cu thé sau déu dugc mo ta
nhd st dung vi du trong d6 don vi tai nguyén 13 RB trong hé théng LTE.

“Chu k¥ 1ap lich” theo phuong 4n thuc hién sang ché 12 khoang thoi gian TL

“Ky hiéu mién thdi gian” theo phuong 4n thue hién sang ché c6 thé bao gém
ma khong bi gidi han & mdt trong cac ky hiéu sau: ky hiéu OFDM, tin hiéu da
kénh mang dugc loc da nang (universal filtered multi-carrier, UFMC), ky hiéu
da kénh mang bang loc (filter-band multi-carrier, FBMC), ky hiéu ghép kénh
phén chia tin sb téng hop (generalized ghép kénh phén chia tin sing, GFDM),
hodc tuong tu.

Cum tir “it nhat mot (loai)” theo cac phuong 4n thuc hién sang ché bao gbm
mét (loai) hogic nhidu (loai). “Céc” nghia 12 hai (loai) hoic nhiéu hon hai (loai).
Chéng han, it nhit mot trong A, B, va C bao gdm céc trudng hop sau: chi A, chi
B,caAldinB, caAldn C, caB 14n C, va cad A, B, va C. Cum tir “va/hoidc” theo
céc phuong an thuc hién sang ché m6 ta chi méi quan hé lién két dé mo ta cac
dbi tuong duoc lién két va biéu dién viéc ba mdi quan hé c6 thé ton tai. Ching
han, A via‘hodc B ¢6 thé biéu dién ba truong hop sau: Chi A, ca A 1an B, va chi
B. Ky tur “/” theo c4c phwong 4n thuc hién sang ché thuémg chi bdo mbi quan hé
“hogic” gitra cac dbi tuong duoc lién két. Ngoai ra, trong cong thirc, ky tw “/” chi
bao mbi quan hé phén chia giita céc d6i turong duge lién két. Ching han, A/B c6
thé chi bao ring A duoc chia cho B. Theo c4c phirong 4n thuc hién sang ché, cac
cum tr “thtr nhat”, “th hai”, va tuong tu nhiam phan bigt gifra céc dbi tuong
khac nhau ma khong chi bao thi tu cu thé cia cac dbi tuong.

Phén sau mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n thuc hién sang ché
dua vao céac hinh vé di kem.

Fig.4 12 so d6 ctia phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n
thue hién sang ché. Phuong phép bao gdm céc bude sau.

S101: Thiét bi dau truyén tao it nhat hai tin hiéu tham chiu. {t nhét hai tin
hiéu tham chiéu 12 c4c tin hiéu tham chiéu twong tng véi it nhat hai cong anten
dugc phéan phéi boi thiét bi mang dén ciing thiét bi ddu cubi. ft nhit hai tin hiéu
tham chiéu 1 céc tin hiéu tham chiéu thudc cing loai. {t nhat hai tin hidu tham
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chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai, va
chudi cia tin hiéu tham chiéu thit nhit khac v6i chudi cia tin hiéu tham chiéu
thir hai. _

C6 thé hiéu réng, trong mot chu ky 14p lich, thiét bi mang c6 thé 1ap lich mét
ho#c nhiéu thiét b diu cudi. Dbi véi mdi thiét bj dau cudi dugc 14p lich, thiét b
mang c6 thé phan phbi mot hoic nhidu cdng anten dén thiét bi dau cudi. Thiét bi
dau cudi dugc md ta & bude S101 c6 thé 13 thiét bi dau cubdi bét ky trong cac thiét
bi dau cubi dugc 1ap lich boi thiét bi mang trong mét chu ky 14p lich va hai hoic
nhiéu cdng anten dugc phan phdi dén d6.

ft nhét hai tin hiéu tham chiéu 14 cdc tin hiéu tham chiéu cing loai. Ching
han, it nhat hai tin hiéu tham chiéu déu 1a c4c DMRS hoac céc CSI-RS. Chic
chén 13, phuong 4n thuc Hién sang ché khong bi giéi han & d6. Mot cdng anten
trong Gmg v4i mot tin hiéu tham chiéu.

Theo phuong 4n thyuc hién sang ché, mot tin hiéu tham chiéu c¢6 thé chiém
mdt hoic nhidu ky hiéu mién thdi gian trén mot don vi tai nguyén. Ching han,
Fig.5 14 so dd 4nh xa tin hiée tham chifu dén tai nguyén thoi gian - tin s6 theo
phuong an thuc hién sang ché. S6 lrgng ky hiéu mién thoi gian dugce chiém, trén
mdt don vi tai nguyén, béi tin hidu tham chiéu duge thé hién trén Fig.5(a) bang
1, va sb lwong ky hiéu mién thoi gian bang 2. S5 luong ky hiéu mién thoi gian
bi chiém, trén mét don vi tai nguyén, bai tin hiéu tham chiéu dugc thé hién trén
Fig.5(b) bang 2, va céc sb lugng ky hiéu mién thoi gian bang 2 va 3.

Theo mdt sb phuong an thyc hién sang ché, chudi cia tin hiéu tham chiéu 1a
chudi dugc sir dung d& nhan ky hiéu didu bién trén tin hiéu tham chiéu. Chudi
ctia tin hiéu tham chiéu c6 thé duoc g0i 14 chudi tao ctia tin hiéu tham chiéu hoic
chudi cuc bd ctia tin hiéu tham chiéu. Ky hiéu diéu bién trong tin hiéu tham chiéu
duoc chon tir chudi cia tin hidu tham chiéu. Chudi cia tin hiéu tham chiéu c6
thé 1a chudi thu duoc sau khi cac ky hiéu diéu bién dugc bb tri theo chudi cu thé.
Phuong 4n thuc hién sang ché cling duoc ap dung cho kich ban trong d6 chudi
ctia mot tin hiéu tham chiéu bao gf”)m mot ky hiéu didu bién.

Céc tin hiéu tham chiéu khéc nhau c6 thé ¢ ciing chudi hoic cac chudi khac
nhau. Viéc chudi clia tin hiéu tham chiéu th(r nhat khéc véi chudi cia tin hiéu
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tham chiéu thtr hai ¢6 thé bao gdbm: Céc phan tir dugc bao gdm trong chudi ciia
tin hiéu tham chiéu thir nhét khac v6i cac phin tir duoc bao gdm trong chudi ciia
tin hiéu tham chiéu tht hai, va/hodc th tir ctia cic ph?m tr trong chudi cua tin
hiéu tham chiéu thtr nhit khac v6i thi ti clia cac phin tir trong chudi ctia tin hidu
tham chiéu thir hai. Viéc cdc phan tir dugc bao gdm trong chudi cia tin hiéu tham
chiéu thtr nhat khéc v6i cac phan tir duoc bao gdm trong chudi ciia tin hidu tham
chiéu thir hai ¢6 thé dugc hidu nhu 13 viée tip hop bao gdm cac ky higu didu bién
duoc bao gdm trong chudi ciia tin hiéu tham chiéu thir nhit khac véi tap hop bao
gém cac ky hiéu didu bién dugc bao gdm trong chudi ciia tin hidu tham chiéu thir
hai.

Mot cach tiry chon, chudi ctia tin hiéu tham chiéu thir nhit va chudi ciia tin
hiéu tham chiéu thtr hai duge tao cing luc. "Cing lic" & day c6 thé dugc hiéu
nhu 12 thoi diém twong tu hodc chu ky thoi gian twong trr. Chu ky thdi gian nhd
hon hodc bang chu k3 14p lich. Chu ky thoi gian c6 thé 13, ching han, ma khéng
bi giéi han &, mot hodc nhiéu ky hidu mién thoi gian, hodc mét hodc nhiéu khe
mini, hoic mdt hodc nhidu khe, hozc méot khung phu.

Céch thire tao chudi cua tin hiéu tham chiéu c6 thé bao gdm, ching han, ma
khong bi gi6i han &, hai cach thirc sau.

Céach thtre 1: Chudi cta tin hiéu tham chiéu 12 chudi duoc tao dua trén mirc
tin hiéu tham chiéu (hodc mirc cdng anten). Chéng han, tham khao céch thic tao
chudi cuc bd trong hé théng LTE.

Dua trén cach thic thir nhét, chudi cia tin hiéu tham chiéu c6 thé dugce tao
lic bat diu mot chu ky 14p lich. Chang han, trong hé thdng LTE, mét chu ky 14p
lich 12 mot khung phu. Trong hé théng 5G NR, mét chu ky lép lich c6 thé 12 mot
khe, mot khe mini, hodc tuong tu.

Dua trén didu nay, viéc chudi cia tin hidu tham chiéu thir nhét va chudi cia
tin hiéu tham chiéu thir hai dwgc tao cing lic ¢6 thé bao gém: Chudi cia tin hién
tham chiéu thtr nhat va chudi cta tin hiéu tham chiéu thir hai duoc tao lac bét
dAu ctia chu ky 18p lich twong tu.

Can luu ¥ ring, dya trén cach thirc thir nhét, d6 dai ciia chudi ctia tin hidu
tham chiu (tire 13, s6 luong ky hiéu diéu biéns duge bao gdm trong chudi nay)
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¢4 thé 16n hon hodc béng d6 dai cia tin hiéu tham chiéu (tic 13, sb lugng ky hiéu
diéu bién duge bao gém trong tin hiéu tham chiéu). Trong vi du, d6 dai cda tin
hiéu tham chiéu bing tich s cua sb luong RE b chiém béi tin hiéu tham chiéu
trong don vi tai nguyén va s lugng don vi tai nguyén 16n nhat ¢ thé duogc hd
trg bang bang thong. Ching han, gia sir rang sb lvong 16m nhét cia cic don vi tai
nguyén ma c6 thé duoc hd tro bing bang théng 1a 20, o dai cla tin hiéu tham
chiéu duogc thé hién trén Fig.5(a) bang 6%20=120. Trong vi du nay, d6 dai cta
chudi cta tin hiéu tham chiéu c6 thé 16n hon hodc bing 120. Trong vi du khéc,
gi4 str rang sb lrgng 16n nhit ciia don vi tai nguyéns ma c6 thé dugc h tro bing
bang thong bang 20, d6 dai cta tin hidu tham chiéu duoc thé hién trén Fig.5(b)
l1a 12*20=240. Trong vi du nay, dj dai cla chudi cta tin hiéu tham chiéu c6 thé
16n hon hoic bang 240. |

Mot cach tity chon, gia st ring d6 dai ciia chudi cia tin hiéu tham chiéu bang
d6 dai cta tin hiéu tham chiéu, chudi nay co thé duoc st dung truc tiép lam tin
hiéu tham chiéu. Gia st ring d6 dai cia chudi cia tin hiéu tham chiéu 1én hon
d6 dai cua tin hiéu tham chiéu, chudi bao gdm mét sb ky hiéu didu bién trong
chudi nay c6 thé duge sir dung 1am tin hiéu tham chiéu. Chang han, néu do dai
ctia chudi cta tin hiéu tham chiéu béng 10, va d6 dai cta tin hiéu tham chiéu
bang 8, tAm gia tri c6 thé dugc chon tir 10 gia tri trong chudi niy, va tim gia tri
duogc st dung lam tin hiéu tham chiéu. Thi tur cia tAm gia tri trong tin hidu tham
chiéu thudng nhat quan véi thir tu clia tAm gia tri trong chudi ciia tin hiéu tham
chiéu. Phuong 4n thuc hién sang ché chic chin khong bi gidi han & dé.

Céach 2: Chudi cia tin hiéu tham chiéu 13 chudi duogc tao dua trén muc ky
hiéu mién thoi gian. Chéng han, tham khao céch thirc tao chudi cuc bd trong 5G
NR RI5S.

Dua trén céch thtre thit hai, chudi cta tin hiéu tham chiéu c6 thé dugec tao luc
bét ddu ctia ky hiu mién thoi gian. Ky hiéu mién thoi gian & day 1a ky hiéu mién
thoi gian bi chiém béi tin hiéu tham chiéu. Chéng han, dua vao tin hi€u tham
chiéu dugc thé hién trén Fig.5(a), chudi cia tin hiéu tham chiéu c6 thé duge tao
lac bat dau ky hi¢u mién thoi gian 2. Trong vi du khéc, dya vao tin hiéu tham
chiéu dugc thé hién trén Fig.5(b), chudi ciia tin hiéu tham chiéu cé thé duoc tao
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lac bt ddu ky hidu mién thoi gian 2, va chudi cta tin hiéu tham chiéu c6 thé
duge tao luc bit ddu ky hiéu mién thoi gian 3.

Dua trén diéu ndy, viéc chudi cia tin hiéu tham chiéu thir nhét va chudi cia
tin hiéu tham chiéu thi hai dugc tao cung luc co thé bao gém: Chudi cua tin hiéu
tham chiéu tht nhit va chudi ciia tin hiéu tham chiéu thit hai dugce tao & bat dau
ctia cting ky hiéu mién thoi gian.

Cén luu y réng, dua trén cach thtre thi hai, d6 dai ciia chudi ciia tin hiéu tham
chidu ¢6 thé 16n hon hodc bang sb lugng ky hiéu didu bién cia tin hidu tham

chiéu trén ky hiéu mién thoi gian. Chang han, gia st rang so lugng 16n nhat cua

r
A

cac don vi ti nguyén ma c6 thé duoc hd trg bang bing théng bing 20, do sb
lwong ky hiéu diéu bién, trén ky hiéu mién th&i gian, cia tin hiéu tham chiéu
dugc thé hién trén Fig.5(a) hoic Fig.5(b) bang 6, d6 dai ciia chudi cia tin hiéu
tham chiéu c6 thé 16n hon hoic bang 120.

Cén luu y réng céch thtrc thir nhét va cach thtc thir hai chi 13 cac vi du, va
khéng gidi han & cach thire tao chudi ciia tin hidu tham chiéu ma phwong 4n thuc
hién sang ché c6 thé 4p dung duge. Ching han, cach thirc thit hai c6 thé duge
mé& rong nhir sau: Chudi ciia tin hidu tham chiéu dugc tao dua trén don vi mién
thot gian, va don vi mién thoi gian nhoé hon chu ky 14p lich. Chéng han, gia sir
ring mdt chu k¥ 14p lich 12 mét khung phy, mét don vi mién thoi gian c6 thé 1a
mdt khe, mot khe mini, mot ky hi€u mién thoi gian, hoac tuwong tu. Trong trudng
hop nay, do dai cia chudi cta tin hiéu tham chiéu ¢6 thé 16n hon hodc béng )
luong ky hiéu didu bién cua tin hidu tham chiéu trong don vi mién thoi gian.

S101 ¢6 thé bao gém: tao, bai thiét bi dau truyén, M céc chuéi, va tao it nhét
hai tin hiéu tham chiéu dia trén M chudi. M 12 s§ nguyén 16n hon hoic bang 2.

Cu thé 14, M chudi bao gdbm chudi cua tin hiéu tham chiéu thtr nhit va chudi
ctia tin hiéu tham chiéu thir hai. Thiét bi d4u truyén tao tin hiéu tham chiéu thir
nhét da trén chudi ctia tin hiéu tham chiéu thi nhét, va tao tin hiéu tham chiéu
thir haidya trén chudi cia tin hiéu tham chiéu thi hai.

Mot cach tiry chon, M chudi dugc tao cing lic. Péi véi cac phan giai thich
lién quan cho “M chudi dugc tao cing lic”, tham khao céc phan gii thich néu

trén cho “chudi cta tin hiéu tham chiéu thir nhat va chudi cta tin hiéu tham chiéu
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thir hai dugc tao cling luc”. Céc chi tiét khéng duge mé ta lai & day.

Fig.6 14 so db ctia qua trinh tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n
thire hién sang ché. Tai nguyén thoi gian - tin sb trén Fig.6 13 tai nguyén thoi
gian - tn sb trong tmg véi mot ky hiéu mién thoi gian trong mot RB. Dua trén
Fig.6, thiét bi ddu truyén c6 thé truée hét tao chudi 0 va chudi 2, trong d6 cac
phén tir trong chudi 0 14n luot 13 cic ky hiéu diéu bién tir r(0) dén 1(5), va cac
phén tir trong chudi 2 14n luet 13 cc ky hiéu diéu bién tir r(6) dén r(11), sau do,
sir dung chudi 0 1am tin hiéu tham chiu thir nhat (trc 13, tin hidu tham chiéu
trong tmg v6i cong DMRS 0 trén Fig.6) va sit dung chudi 2 1am tin hiéu tham
chiéu thtr hai (tirc 13, tin hiéu tham chiéu tvong tng v6i cdng DMRS 2 trén Fig.6),
va sau d6, tudn ti anh xa cac ky hiéu didu bién trong tin hiéu tham chiéu thir nhét
dén tai nguyén thoi gian - tin sb trong tng véi tin hidu tham chiéu thir nhét, va
tudn tir 4nh xa cac ky hiéu didu bién trong tin hiéu tham chiéu thir hai dén tai
nguyén thoi gian - tin sb tuong tmg v6i tin hidu tham chiéu thit hai.

Can lvu v ring d6i véi trién khai cu thé tao cdu hinh M chudi, tham khao
phuong an thyuc hién sau dugc thé hién trén Fig.8 hoac Fig.9. Chéc chin 14,
phurong 4n thyc hién sang ché khong bi giéi han & d6.

S$102: Thiét bi diu nhan tao it nhit hai tin hi¢u tham chiéu. Ddi v6i trién khai
cu thé cta bude S$102, tham khao phén md ta néu trén cia trién khai cu thé cua
S101. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

S$103: Thiét bj diu truyén giri it nhét hai tin hiéu tham chiéu dén thiét bj dau
nhén.

Chudi cua thuc hién cac bude S102 va S103 khong bi giéi han theo phuong
an thuc hién sang ché. Chéng han, bude S102 c6 thé dugce thuc hién trude bude
S103, hodc budc S103 ¢b thé duoc thue hién trude S102, hodc S102 va S103
dugc thyc hién cung lac.

S$104: Thiét bi ddu nhan nhan it nhét hai tin hiéu tham chiéu.

C6 thé hiéu ring it nhét hai tin hiéu tham chiéu duoc nhan bdi thiét bi dau
nhan 12 céc tin hiéu tham chiéu duge nhan sau khi it nhét hai tin hiéu tham chiéu
duogc tao ¢ bude S101 duogc truyén trén kénh. Lan luot, thiét bi dau nhén c6 thé

thuc hién udc tinh kénh va tuong tu dyua trén it nhét hai tin hiéu tham chiéu duoc
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tao va it nhét hai tin hiéu tham chiéu dugc nhan duge truyén trén kénh.

O phuong phép céu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n thuc hién, cac
tin hiéu tham chiéu khac nhau trong tmg véi cac cong anten duge phén phéi bai
thiét bi mang dén thiét bj ddu cubi c6 thé c6 cac chudi khac nhau. Cic tin hiéu
tham chiéu khac nhau 13 c4c tin hiéu tham chiéu thudc cung loai. Mot cach tuy
chon, cac chudi cia cac tin hiéu tham chiéu khéc nhau dugce tao cing lic. Pidu
nay gidp thuc hién viéc céc tin hiéu tham chiéu duoc tao bdi thiét bi mang va
thiét bi dau cudi va dugc 4nh xa dén cung don vi tai nguyén la khéc nhau. No6i
cach khac, diéu nay gitp thuc hién viéc céc tin hiéu tham chiéu khéc nhau duoc
4nh xa dén ky hiéu mién thoi gian 12 khac nhau. Didu nay ting tinh ngiu nhién
clia cac gia tri chudi hodc 4nh xa chudi. Do vay, didu nay gitp tranh van &8 lzp
lai chudi trong mién tdn sb. Do vay, PAPR c6 thé dugc giam, nhd d6 cai thién
hiéu nang truyén ctia hé théng.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién khéc cia sdng ché, chudi cua tin hiéu tham
chidu 12 chudi bao gdm cac ky hidu didu bién dugc chon tir mot hoic nhidu vi tri
trong chudi me, va sb luong ky hiéu diéu bién duoc chon bing s6 lugng ky hiéu
diéu bién duoc bao gE‘)m trong tin hi¢u tham chiéu. N6i cach khéc, chudi cia tin
hiéu tham chiéu 1 chudi bao gdm céc phin ti trong tin hidu tham chiéu. Dua
trén diéu nay, bude S101 cod thé bao gém: tao, béng thiét bi dau truyén, chudi me,
va sau d6 tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu dua trén chudi me.

M6t cach tiy chon, chudi me ¢6 thé duge tao dua trén mic tin hiéu tham
chiéu, hodc c6 thé dugc tao dua trén don vi mién thoi gian (chéng han, ky hi¢u
mién thoi gian). Can lwu ¥ ring, khéc vé6i cach thire tao chudi néu trén, néu chudi
me duoc tao dua trén mirc tin hiéu tham chiéu, d6 dai cta chudi me 16n hon d6
dai cta tin hiéu tham chiéu. Néu chudi me dugc tao dwa trén don vi mién thi
gian, d6 dai ctia chudi ciia tin hiéu tham chiéu 16n hon s lugng ky hidu diéu bién
ctia tin hiéu tham chiéu trong don vi mién thoi gian. Didu nay 1a @ dam bao ring
céc tin hiéu tham chiéu khéc nhau c6 thé duoc tao dua trén chudi me.

Theo phuong an thyuc hién, viéc chudi cia tin hiéu tham chiéu thir nhét khéc
v&i chubi cia tin hiéu tham chiéu thir hai c6 thé bao gdm: Tép hop bao gbm cac
vi tri ctia céc ky hiéu didu bién dugc bao gbém trong tin hiéu tham chiéu thr nhét
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trong chudi me khac véi tap hop bao gdm cac vi tri clia cac ky hiéu didu bién
dirgc bao gdm trong tin hiéu tham chiéu thir hai trong chudi me.

Fig.7 14 so db ctia qua trinh tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n
thire hién sang ché. Tai nguyén thoi gian - tin sb trén Fig.7 13 tai nguyén thoi
gian - tAn sb trong tmg v6i mot ky hidu mién thoi gian trong mot RB. Dya vio
Fig.7, co thé dugc biét ring thiét bi dau truyén c6 thé trude hét tao chudi me,
trong d6 cac phan tir trong chudi me tudn tir 13 cac ky hiéu diéu bién tir r(0) dén
r(11), sau d6 sir dung chudi bao gém cac phan it 1(0), £(2), r(4), r(6), 1(8), vi
r(10) trong chudi me 1am tin hidu tham chiéu thir nhat (ttrc 13, tin hiéu tham chiéu
tuong Gng véi cdng DMRS 0 trén Fig.7), va sit dung r(1), r(3), 1(5), r(7), r(9) va
r(11) 1am tin hiéu tham chiéu thtr hai (ttrc 13, tin hiéu tham chiéu twong tmg véi
cdng DMRS 2 trén Fig.7), va sau d6, tudn tir 4nh xa c4c ky hiéu diéu bién trong
tin hiéu tham chiéu tht nhat dén tai nguyén thoi gian - tan sb tuong tmg véi tin
hiéu tham chiéu thr nhat, va tuin tu 4nh xa cac ky hiéu didu bién trong tin hiéu
tham chiéu thi hai dén tai nguyén thoi gian - tan s6 twong tng v&i tin hiéu tham
chiéu thit hai.

Phin sau mo t4 trién khai cu thé ctia chudi cta tin hiéu tham chiéu.

Céch 1: D6i v&i mot trong tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu

tht hai, chudi cta tin hiéu tham chiéu thu dugc theo cong thirc ¢, . =
f(nCDM_m). f(Mcpm m) 1a ham lién quan dén Nepm_m»> VA Nepy_m 12 chi s6
ctia nhém CDM ma c6 cbng anten twong tmg véi tin hiéu tham chiéu, hoic gia
tri d6 1&ch tuong tng v4i nhom CDM, hodc hé sb x40 trén tuong g v4i nhém

CDM. ¢

irm 12 h€ so khoi tao cua chudi twong tng v6i nhém CDM. D6i véi vi

du cu thé cua € m

=f (nCDM_m), tham khao phﬁn sau. Cac chi tiét khoéng
duoc mo ta lai & day.

Céch 2: Dbi v6i mot trong tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hidu tham chiéu
thir hai, chudi cua tin hiéu tham chiéu thu dugc theo coéng thirc #,(n) =
fMepy m)gr(n), #p(n) 1a phan tir thir n trong chudi ciia tin hiéu tham chiéu,
r(n) 1a phan tr thir n trong chudi tham chiéu, n>0, n 14 sb nguyén, f(Mepy m)

12 ham lién quan dén ncpy m. V& Nepy m 1a chi s6 ctia nhém CDM ma c¢é
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cdng anten tirong tng véi tin hiéu tham chiéu, gia tri d6 léch twong tmg v6i nhém
CDM, hoic hé s6 x40 tron trong g véi nhém CDM.

f(Mepy_m) €6 thé dugc trién khai theo mot trong céc cach sau tir 2A dén 2C.

Cach 2A: f(nepy m) = —1MPM-m | fngpy ) = —1/(com_m "pRE) |
f(Mepy _m) = =1/ (DM M) hodc trong tr. nppp 13 théng tin chi s&
PRB, VA Ngypearrier 12 thong tin chi sb kénh mang phy. Chic chin 13, phuong
an thuc hién sang ché khong bi gi6i han & d6. Trong trudng hop ndy, cc chudi
tuong tng v6i cac tin hidu tham chiéu cling c6 thé dugc xem 13 phép bién dbi
ctia cing chudi tin hiéu tham chiéu, ching han, phép bién ddi anh xa (tic 13, phép
bién d6i “anh xa” & budc 4nh xa dén tai nguyén thoi gian - tAn sb), hodc phép
bién dbi cach thirc ghép kénh (tirc 13, phép bién ddi cach ghép kénh tai nguyén
thdi gian - tin sb).

. i kenepm_m
Céch thic 2B: f(Mepy m) = _11,4(nCDM_m+1)mOdZJ s f(Mepy_m) =

l kencpM_m [ kencpM_m ] . _
—ilameoMm™ 5 () = —1latepmM_mitimodz] hodc  f(ncom_m) =

ksncpm_m . \ 12 A s e XA A x . .
_1[——4nCDM_m»-TL trong d6 k 1a chi s cia don vi mién tan so0 ma #,(n) dugce anh

xa dén d6. Ky hiéu toan tir 1am tron xudng “| | hodc ky hiéu toan tir 1am tron
18n “[ |7 c6 thé dugc thay bang ky hiéu toan tir khac. Diéu nay khong bi gisi
han theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Phén sau md ta khai niém vé don vi mién tin s6 duoc mé ta theo cic phuong
an thuc hién sang ché nho st dung vi du R15 2 cdng loai DMRS 1 hodc R15 2
cdng loai DMRS 2.

R15 2 cbng loai DMRS 1 duge sit dung lam vi du. Pon vi mién tan sd (hodc
duoc goi 1a d6 hat tai nguyén mién tAn sb) ma tin hiéu tham chiéu duoc 4nh xa
dn bing 4. N6i cach khéc, mot don vi mién tin sb bao gdbm bdn kénh mang phu.
Do véy, chi s6 cia don vi mién tan sb trong RB thir nhét duoc tao cAu hinh cho
thiét bi diu cubi c6 thé béng 0, 1, hodc 2. Chi sb cia don vi mién tin sb trong
RB thir hai c6 thé bang 3, 4, 5, .... Ching han, ddi véi RB thir nhét, cac kénh
mang phu tir 0 dén 3 tao don vi mién tdn s6 0, cac kénh mang phu tir 4 dén 7 tao
don vi mién tin sb 1, va cdc kénh mang phu tir 8 dén 11 tao don vi mién tan sb
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R152 céng loai DMRS 2 dugc st dung lam vi du. Pon vi mién tin s6 ma tin
hiéu tham chiéu dugc 4nh xa bing 6. Néi cach khac, mot don vi mién tan s6 bao
gdm s4u kénh mang phu. Do vdy, chi sb clia don vi mién tn s trong RB thir
nhét dirge tao cAu hinh cho thiét bi diu cudi c6 thé bang 0 hoic 1. Chi sb ctia don
vi mién tin sb trong RB thir hai c6 thé bing 2 hodc 3. Chang han, dbi v6i RB thir
nhét, c4c kénh mang phy tir 0 dén 5 tao don vi mién tan sb 0, va cac kénh mang
phu tir 6 dén 11 tao don vi mién tin sb 1. Fig.18 14 so dd ciia don vi mién tin s
4p dung dugc cho phuong 4n thyuc hién sang ché.

Trén Fig.18, mot hop nhé biéu dién moét RE, céc sb tir 0 dén 11 12 cac s6 ciia
cac kénh mang phy, va mét ky hiéu mién thoi gian trong tmg v6i ba nhom CDM
(14n lugt duge danh déu 1a nhém CDM 0, nhém CDM 1, va nhém CDM 2). Dya
trén didu nay, cac sb cia cac kénh mang phu trong tmg véi k=0 va k=1 dugc thé
hién trén Fig.18.

Dua vao Fig.18, phan sau md ta, nhd mé ta vi tri cia tai nguyén mién tn sd
cta tin hiéu tham chiéu teong tmg véi nhém CDM, khéi niém k hodc don vi
mién tan sb dugc md ta theo phuong 4n thuc hién sang ché. Cu thé 13, dua trén
Fig.18, c6 thé duoc biét ring:

tai nguyén mién tin s6 ma tin hiéu tham chiéu twong ¥ng véi nhém CDM 2
dugce anh xa la kénh mang phu tha 6k va kénh mang phu thr (6k+1);

tai nguyén mién tin sé ma tin hiéu tham chiéu tuvong tmg véi nhém CDM 1
dugc anh xa 1a kénh mang phu thit (6k+2) va kénh mang phu tht (6k+3); va

tai nguyén mién tin s ma tin hiéu tham chiéu tuong tng véi nhém CDM 0
dugc anh xa 1a kénh mang phu thir (6k+4) va kénh mang phu thir (6k+5).

k 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0.

Nho tuong tu, khéi niém cia don vi mién tin sb theo phuong &n thuc hién
sang ché c6 thé dugc hiéu rd.

Mot cach tuy chon, dua trén céch thic 2B, #cpy » ¢O thé cu thé 1a chi s
ctia nhém CDM ma c6 cbng anten trong g véi tin hiéu tham chiéu thir nhét
hodc tin hiéu tham chiéu thit hai.

Cach thirc 2C: f(ncpy m) €0 thé dugce xac dinh dua trén s6 lugng M nhém
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CDM. M 14 sb lwong nhém CDM bi chiém béi cac cong anten duge phan phéi
boi thiét bi mang dén thiét bi diu cudi. M 12 sé nguyén 16n hon hoic bing 2.

Chang han, khi M=2, #_(n) = —1PM-mgr(n).

Trong vi du khac, khi M=3, 7 (n) = o JamCDM _m r(n) hodc 7,(n) =
g=J3mCOM_m ooy, j 14 phan do.

Chéc chin 13, phuong an thye hién sang ché khong bi gii han & dé.

Phan néu trén st dung M>2 lam vi du dé md ta. Trong qua trinh trién khai
thre, khi M=1, #,(n) = r(n) hoic khi M=1, dbi véi trién khai cu thé cta
£ (n), tham khao giai phép k¥ thuat da biét.

Mot cach tity chon, dua trén cach thirc 2C, nepy ;€0 thé cu thé 1a chi sb
ctia nhém CDM ma cé cdng anten twong tmg véi tin hiéu tham chiéu thir nhét
hogc tin hiéu tham chiéu thit hai.

Céch thirc 2C c6 thé duoc hiéu 1a: Cac chudi tuong tng vé6i cdc nhém CDM
khac nhau tao cdc vong quay pha khac nhau dira trén cting chudi tham chiéu, sao
cho cac nhém CDM khac nhau tuong tng véi cac chudi khac nhau.

Dua trén mot trong cach thirc 2A dén cach thitc 2C, hai nhém CDM bét ky
trong M nhém CDM ¢6 thé tuong tng vé6i ciing OCC. Trong trudng hop nay,
chudi tham chiéu c6 thé 13 chudi dugc tao béi bd tao chudi, hodc c6 thé 13 chudi
thu duoc bé‘mg cach nhan chudi duge tao béi b tao chudi véi OCC.

Céch thirc 3: Cong anten twong tng v6i tin hiéu tham chiéu thir nhét va cong
anten trong tmg véi tin hidu tham chiéu thi hai thudc cac nhém CDM khac nhau,
va cac nhém CDM khac nhau trong tng véi cac OCC khéc nhau.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi ddu nhan va/hodc thiét bi dau truyén
6 thé trude hét tao chudi tham chiéu, va sau d6, ddi véi mdi nhém CDM duge
hd tro bai hé théng, nhan chudi tham chiéu véi OCC twong tng véi nhém CDM,
dé thu duoc chudi trong tng véi nhém CDM. [t nhét hai trong M nhém CDM
teong tmg véi cac OCC khéc nhau.

Khi M=2, gi st ring M nhém CDM bao gdm nhém CDM thtr nhat va nhém
CDM tht hai.

Trong trudng hop nay, theo trién khai, OCC tuong tmg véi mbi don vi mién
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tin sb trong nthém CDM thir nihét 13 a, va OCC tuong tmg véi mdi don vi mién
tin sb trong nhém CDM tht hai 12 —a (ma tran thu dugc bang cich nhin a véi —
1). Viduco thé duoc thé hién trén Béang 1.

Cén lvu ¥ ring cac bang sau (Bang 1 dén Bang 4D) déu dugc mo ta nhd sir

+1 -1
+1 +1

hang 12 mét RE, va moi c6t 1a mot cong anten, va cic bang sau déu dugc md ta

nho st dung RB thir nhét (tirc 13, k=0, 1) va RB thit hai (tic 13, k=2, 3) trong céc

dung vi du vé loai DMRS 2 2 céng, vatrong dé a = [ ], va trong a, mbi

RB duogc phan phbi dén thiét bi dau cudi lam vi du. Pidu ndy dugc mo ta déng
nhét & ddy. Cac chi tiét khéng duge mé ta lai duéi ddy. Ngoai ra, néu c6 théng
bao khéc, “a” theo mdi phuong 4n thuc hién dua trén cach thirc 3 1 ma trén a.
Ma trén a c6 thé 14 vecto mét chiéu, hoic co thé 12 ma tran da chiéu. Piéu nay

duge mo ta théng nhét & ddy. Céc chi tiét khong duge mé ta lai dudi day.

Bang 1
k k=0 k=1 =2 k=3
OCC tuong tmg voi [+1 -1 [+1 -1 [-I—l -1 [+1 —1]
nhém CDM thir nhat +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
OCC tuong tng v6i _ [+1 —1] _ [+1 —1] _ [+1 11| _ [—I—l —1]
nhom CDM thtr hai +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1

Theo trién khai khac, OCC trong tng v6i mdi don vi mién tin sd trong nhém
CDM thtr nhét 14 a, OCC tuong Gng v6i mot trong hai don vi mién tn s lién ké
trong nhém CDM thir hai 13 a, va OCC tuong tmg v6i don vi mién tin sb con lai
l1a —a.

Cu thé 13, loai DMRS 2 2 céng duoc str dung 1am vi du. Cac OCC tuong tng
v6i céc don vi mién tin s tir 0 dén 3 trong nhém CDM thir nhit déu 12 a. Céc
OCC tuong tng v6i cac don vi mién tan sb tir 0 dén 3 trong nhém CDM thtt hai
14n luot 14 a, —a, a, va —a. Vi du c6 thé duoc thé hién trén Bang 2. Theo cach khac,
cac OCC tuong tmg v6i cac don vi mién tan sb tir 0 dén 3 trong nhém CDM thir

hai 14n luot 14 —a, a, —a, va a. Vi du c6 thé dugc thé hién trén Béang 2B.

Bang 2A

k k=0 k=1 k=2 k=3

OCC tuong mg v6i [+1 —1] [+1 —1] [+1 —1] [+1 —1]
nhom CDM thir nhat +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
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k k=0 k=1 k=2 =3
OCC tuong Gng v6i _ [+1 —1] [+1 ——1] . [+1 -1 [+1 ~1]
nhém CDM thit hai +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Bang 2B
k k=0 k=1 k=2 k=3
OCC tuong tmg voi [+1 —1] [+1 —1] +1 —1] +1 -1
nhém CDM thi nhat +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
OCC tuong tng v6i [+1 —1] _ [+1 -1 +1 -1 . [+1 —1]
nhém CDM thit hai +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
Khi M=3, gia st ring M nhém CDM bao gdm nhém CDM thir nhit, nhém
CDM thtr hai, vA nhém CDM tht ba, it nhét hai trong ba nhém CDM tuong {mg
v&i cdc OCC khéc nhau.
Theo trién khai, OCC twong tGng v6i mbi don vi mién tn sb trong nhém
CDM thtr nhét 13 a, OCC tuong tmg véi mbi don vi mién tin s6 trong nhém
CDM tht hai 13 a*exp (j*x), va OCC tuong tng véi mbi don vi mién t4n sd trong
nhém CDM thir ba 1a a*exp (j*y), trong d6 x+y=2x hodc x+y=-2m, vajla phén
40. Vi du ¢6 thé durge thé hién trén Bang 3. Trong Bang 3, vi du trong d6 x=27/3
va y=4n/3 duoc sit dung dé mo ta.
Béang 3
k k=0 k=1 k=2 k=3
OCC tuong [+1 —T1j [+1 —1] +1 -1 [+1 —1]
{mg v&i nhém +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
CDM thit nhét
OCC tuong e *2_” +1 -1 e *Z_TT , +1 -1
lf[ngVé’] nhém exp (]*ZFH) [::-_:1[ ;ﬂ exp (]*3375) [1} ;ﬂ XP (] 3 ) [+1 +1 xp 3 J [-i-l +1]
CDM thit hai
oCC A 1 - LA 1 LAm _
f&‘fsg ngnh%m ew 30 [ 4 e G+E) [ ~ e g [l | ew 0 [ &l
CDM thi ba 3o+

Theo tridn khai khac, OCC tuong tng v6i mdi don vi mién tin s6 trong nhém
CDM thi nhét 13 a, OCC twong tmg v6i mot trong hai don vi mién tan s6 lién ké
trong nhém CDM thtr hai 13 a, OCC tuong tmg v6i don vi mién tan s6 con lai 1a
a*exp(j*x), OCC twong Gng v6i mot trong hai don vi mién tan sé Iién ké trong
nhém CDM thir ba 1a a, va OCC tuong tmg véi don vi mién tin sb con lai 1a
a*exp(j*y). x+y=2m, va j 12 phan 2o.

Cu thé 1a, loai DMRS 2 2 céng duogc st dung lam vi du.
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Céac OCC twong ng v6i cac don vi mién tan s6 tir 0 dén 3 trong nhém CDM
thir nhdt déu 1 a. Cac OCC tuong mg véi cac don vi mién tan s tir 0 dén 3
trong nhém CDM thtr hai 14n Irgt 13 a, a*exp (j*%), a, va a*exp(j*x). Cac OCC
tuong tng v6i cac don vi mién tin sb tir 0 dén 3 trong nhém CDM thit ba lan
lwot 12 a, a*exp (j* y), a, va a*exp (j* y). Vi du c6 thé duoc thé hién trén Bang
4A.

Theo cach khac, cac OCC tuong tng véi cac don vi mién tin sb tir 0 dén 3
trong nhém CDM thir nhét déu 13 a. C4c OCC twong tmg véi cac don vi mién
tin sb tir 0 dén 3 trong nhém CDM thit hai 1an luot 12 a*exp (j*x), a, a*exp(j*x),
va a. Cac OCC twong Gng véi cac don vi mién tin sb tir 0 dén 3 trong nhém
CDM thit ba lan luot 12 a*exp (G* y), a, a*exp (j* y), vaa. Vidu co thé dugc thé
hién trén Bang 4B.

Theo cach khac, cac OCC twong tng v&i cac don vi mién tin sd tir 0 dén 3
trong nhém CDM thir nhét déu 14 a. Cac OCC tuwong tmg véi cac don vi mién
tdn sb tir 0 dén 3 trong nhém CDM thir hai 1an Iuot 13 a, a*exp (j*x), a, va
a*exp(j*x). Cac OCC tuong tmg vdi cac don vi mién tin sd tir 0 dén 3 trong
nhém CDM thtr ba 14n luot 12 a*exp (j* y), a, a*exp (j* y), va a. Vi du c6 thé
duogc thé hién trén Bang 4C.

Theo cach khac, cdc OCC tiwong Gng v6i cac don vi mién tan s tir 0 dén 3
trong nhém CDM thir nhét déu 13 a. Cac OCC tuong tmg véi cac don vi mién
tan s tir 0 dén 3 trong nhém CDM thir hai 14n luot 12 a*exp (j*x), a, a*exp(j¥x),
va a. Cac OCC tuong tmg v6i cac don vi mién tan s tir 0 dén 3 trong nhém
CDM thit ba lan luot 12 a, a*exp (j* y), a, vaa*exp (j* y). Vidu co thé dugc thé
hién trén Bang 4D.

Trong Bang 4A dén Bang 4D, vi du trong d6 x=2n/3 va y=4n/3 dugc sir dung
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dé mo ta.
Bang 4A

k k=0 k=1 k=2 k=3
OCC tuong ting [+1 -1 [+1 —1] [+1 —1] [+1 —1]
v6i nhém CDM +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1
thir nhat
OCC tuong ung +1 -1 L2 141 -1 +1 -1 L2m k1 —1
v6i nhém CDM [+1 +1] exp G*—) [+1 +1] [+1 +1] exp (=) [+1 +1]
thit hai
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K k=0 k=1 k=2 =3
OCC tuong tmg +1 -1 LA+l -1 +1 -1 LA 1 -1
v6i nhém CDM b1 vl | e g [ 4l (1l | ew g 7 [ Wl
thit ba
Béang 4B
k k=0 =1 k=2 k=3
OCC tuong +1 -1 (+1 -1 | [+1 -1 [+1 1]
‘g]l)gl\zéilnhnir{l +1 +1 |+l +1 +1 +1 +1 +1
thir nhat ~ - -
OCC tuong exp(j*&;_)_ﬂ 1] | [+1 -1] expg*%’b—” -1] | [+1 -1]
Fggél\z(’;nlﬁ’m 3 1+1 +1 +1 +1 3 ]+1 +1 +1 +1
thir hai B |- B - o i
OCC tuong (,*47,)11 11 | [+1 1] (‘*47;>‘+1 1] | [+1 1]
’ e r ex, —_— ex) _—
lérlljgl\:lmin}iaom PV +1 +1 P [+l +1 +1 +1
thir ba 3 - - ~ - -
Bang 4C
k =0 k=1 k= =3
OCC tuong [+1 —1] [+1 —-1] [+1 —1] [+1 -1
fmg v6i +1 41 +1 +1 +1 +1 +1 +1
nhém (;DM
thir nhat
1 -1 2m - 1 -1 2n —
(?CC tuong [l ew G750 [ 5 o ew 030 [ 4
g voi
nhém CDM
thi hai
~ 41 — - A _ —
OCCtuong | o v [ ]| 030 | il | [
g véi
nhém CDM
thi ba
Bang 4D
k k=0 =1 =2 k=3
occ tuong Hon 1 non 0ol
g v&i nhom
CDM thit nhat v
2 — - 2m - -
OCCuong | ex i3 [ LA Jeep[h | B
g v&i nhém
CDM thit hai
OCC tuong [T ] w1 B (e
- IR 1 -1
ung voi I}hom [ o
CDM thtt ba

Can lvu ¥ ring, trong khi trién khai cu thé, it nhit hai nhém CDM trong M
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nhém CDM tuong tng véi cac OCC khac nhau. C6 thé ¢6 qua trinh trién khai
khac. Ching han, “hai don vi mién tan sd lién k& theo mot trong cac phuong 4n
thure hién néu trén c6 thé dugc thay thé béng “hai nhém 14n can cia cac don vi
mién tin sb, trong d6 mdi nhém don vi mién tan sb bao gf“)m it nhét hai don vi
mién tin s6”. Ngoai ra, phén trén sir dung M>2 1am vi du dé mo ta. Trong qua
trinh trién khai thuc, khi M=1, dbi v&i trién khai cia OCC tuong ng v4i mot
nhém CDM, tham khao giai phap k¥ thuét da biét.

Ngoai ra, can luu y réng cac vi du cu thé néu trén déu dugc md ta nhd st
dung vi du R15 2 cdng loai DMRS 2 va cac OCC twong g véi cac don vi mién
tin sb trong RB thir nhat va RB thir hai dugc tao cAu hinh cho thiét bi d4u cubi.
Trong qué trinh trién khai thuc, dira trén diéu nay, ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vire ¢6 thé suy luan hop 1y, ma khong cin nd luc sang toa, OCC tong
trng v6i tin hidu tham chiéu ctia loai khéc, va twong Gmg v&i trirong hop trong d6
chi s ctia RB duge tao cAu hinh cho thiét bi dau cubi 12 chi sb khéc, va cac chi
tiét khong duge mo ta lai & day.

Phén sau mé ta phuong phap ciu hinh chudi theo phuong 4n thuc hién séng
ché. Chudi & day 1a chudi dugc sir dung dé nhan tin hiéu tham chiéu, chéng han,
M chudi trong phan mé ta néu trén. Mot cach tity chon, thiét bi ddu truyén theo
phuong 4an thyc hién cu thé 1a thiét bi mang, va thiét bi diu nhan cu thé 1a thiét
bi dau cubi.

Fig.8 1 so d6 ciia phuong phap cdu hinh chudi theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Phuong phap bao gdm céc budc sau.

S201: Thiét bi ddu truyén tao thong tin cAu hinh thtr nhat, trong d6 théng tin
cAu hinh thtr nhét duogc sir dung dé tao ciu hinh chudi trong tmg véi mdi nhom
trong M nhém CDM bj chiém béi it nhét hai cdng anten va duge phan phdi boi
thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi, va M 14 sé nguyén 16n hon hoic bang 2.

Mdt nhém CDM bao gdm cac cdng anten, va cac tin hiéu tham chiéu trong
ng v6i cdc cdng anten ghép kénh phén chia ma (code division multiplexing,
CDM) tai nguyén thoi gian - tin sb.

Cén luu y réng, néu chudi tuong tng véi nhém CDM dugc tao dua trén mirc
tin hiéu tham chiéu, nhém CDM & day c6 thé cu thé 13 nhém CDM mién thoi
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gian, nhém CDM mién tin s8, hoic nhém CDM thoi gian tdn sb6. Néu chudi
tirong tmg v6i nhém CDM duoc tao dua trén mire ky hiéu mién thoi gian, nhém
CDM & déy c6 thé cu thé 1a nhém CDM mién tin sé.

Chudi trong tmg v6i nhém CDM 14 chudi “dugce st dung dé nhan tin hidu
tham chiéu twrong tmg v6i mdi céng anten trong nhom CDM?, ching han, chudi
cuc bd néu trén. Mot cach tity chon, mot nhém CDM tuong tng véi mot chudi.

Chéng han, gi st ring hé théng hd trg tim cdng anten (lan lugt duge danh
dAu 14 cac chng anten tir 0 dén 7), cac cdng anten 0 va 1 thudc nhém CDM 0, cac
cdng anten 2 va 3 thudc nh6m CDM 1, c4c cdng anten 4 va 5 thuéc nhém CDM
2, va cac céng anten 6 va 7 thuoc nhém CDM 3, cac nhém CDM tir 0 dén 3 co
thé 14n luot twong tmg véi cac chudi 0 dén 3. Dya trén didu nay, néu cic cong
anten dugce phan phbi boi thiét bi mang dén thiét bi dau cubi 14 cic cdng anten
tir 0 dén 3, thiét bi d4u truyén c6 thé tao cAu hinh, dbi v6i thiét b dau nhan, chudi
0 twong tng véi nhém CDM 0 va chudi 1 trong (mg véi nhém CDM 1.

C6 thé hiéu ring trong qua trinh trién khai cu thé, thiét bi dau cudi c6 thé
khong can trude hét thu duge cac cdng anten dugc phéan phéi bai thiét bi mang
dén thiét bi dau cudi, va sau d6 thu duoc chudi niy twong tmg v6i mdi nhém
trong M nhém CDM bj chiém b1 it nhat hai cdng anten dugc phan phéi boi thiét
bi mang dén thiét bi ddu cudi. Ching han, thiét b dau cubi co thé trude hét thu
dugc chudi tuong tmg véi mdi nhém CDM duge hd tro boi hé théng, va sau do
sau khi xac dinh céc cé)ng anten dugc phan phéi béi thiét bi mang dén thibt bi
dau cudi, truc tiép glri/nhan tin hiéu tham chiéu nho st dung chudi tuong (ng
v6i mdi nhém CDM bi chiém béi cac cong anten.

$202: Thiét bj diu truyén giri thong tin cAu hinh thir nhat.

Théng tin duge tao ciu hinh nho sir dung thong tin cdu hinh thtr nhit duogc
goi 14 thong tin cn dugc tao cdu hinh. Trong qu4 trinh trién khai cu thé, thong
tin cin dugce tao cdu hinh duge tao cu hinh theo nhiduh thirc, chfmg han, ma
khong bi gidi han &, truc tiép tao cAu hinh théng tin cAn dugc tao cAu hinh, ching
han thong tin can duge tao cAu hinh hodc chi s cia thong tin can duoc tao cu
hinh, hodc gién tiép tao cau hinh thong tin can dugc tao ciu hinh bing céch tao
chu hinh thong tin khéc, trong d6 ¢6 mdi quan hé lién két gitta thong tin khac va
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théng tin can duge tao cAu hinh. Theo cach khéc, chi mét phin thong tin cin
duge tao cdu hinh c6 thé duoc tao cAu hinh, va phan con lai clia thong tin can
dugc tao chu hinh dugc biét hodc duoc thoa thuin trude. Ching han, théng tin
cu thé c6 thé theo cach khac duge tao cdu hinh nhd st dung chudi sip xép duoc
thoa thufn trire (ching han, dugc quy dinh trong giao thiic) ciia c4c doan thong
tin khac nhau, dé giam phu tai cdu hinh & muc d6 nhit dinh. Ngoai ra, phan
chung cua tAt ca cac doan thong tin cé thé duogc nhan dién tiép va duoc tao ciu
hinh theo c4ch thirc théng nhit, @ giam phu tai c4u hinh bing cach tao céu hinh
riéng ré& cung thong tin.

Ngoai ra, cach thire tao cdu hinh cu thé c6 thé ciing 13 cc cach thirc tao cdu
hinh hién tai khic nhau. Trong qua trinh trién khai cu thé, céch thirc tao chu hinh
duge yéu cdu c6 thé duoc chon theo yéu ciu cu thé. C4ch thirc tao cdu hinh dugc
chon khong bi gidi han theo phuong én thuc hién séng ché. Theo cach nay, cach
thirc tao cdu hinh theo phuong 4n thuc hién séng ché nén duge hiéu nhu 12 bao
gbm céc phuong phap khac nhau c6 thé khién bén cin dugc tao cdu hinh biét vé
thong tin can duge tao ciu hinh.

Ngoai ra, thong tin can dugc tao cdu hinh c6 thé ¢é dang tuong dwong khac.
Céc giai phap k§ thuét theo phwong 4n thuc hién sang ché nén dugc hiéu nhur 14
bao gém cac dang khac nhau. Ching han, mot s6 hodc tit ca cac dau hiéu theo
phuong an thuc hién sang ché nén duoc hidu nhu 13 bao gf*)m cac dang biéu dién
khac nhau ctia cac dau hiéu.

Thoéng tin can dugce tao cdu hinh c6 thé duge gui toan bg, hodc cé thé duoc
phén chia thanh cic doan thong tin phu dé giri riéng r&. Ngoai ra, cac chu ky giri
va/hodc cac dip giri thong tin phu c6 thé giéng nhau hodc c6 thé khac nhau.
Phuong phép giri cu thé khong bi gidi han theo sang ché. Cac chu ky giri va/hoic
cac dip giri cda thong tin phu cé thé dugc dinh trude, chéng han, dugc dinh trudc
theo giao thire, hodc ¢6 thé dugce tao ciu hinh bang thiét bi dau truyén bang cach
giri thong tin cdu hinh dén thiét bi ddu nhén.

Cén lwu ¥ ring trién khai cu thé cta théng tin cau hinh thit hai, thong tin chi
bdo, hodc tuong tu dugc néu dudi day cd thé thu dugc qua suy luédn dya trén
phin mo ta théng tin cAu hinh th nhit & ddy. Do vay, céc chi tiét khong dugc
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md ta lai duédi day.

Mot cach tiry chon, thong tin cAu hinh thtr nhit ¢6 thé dugc trién khai, ching
han, ma khéng bi giéi han &, nhé st dung mot hodc td hop cuda it nhét hai trong
s6 bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va DCI. Chéng han, théng tin c4u hinh thir
nhét c¢6 thé dugc mang bing cich thém trudng chi bo ddc 14p vao bao hitu
RRC/b4o hiéu MAC/DCI, hoic théng tin cdu hinh thir nhét c6 thé dugc mang
bang cach mé réng kich thude cla trudng chi bao chudi. Trudng chi béo chudi
c6 thé bao gbm ma khong bi giéi han & it nhit mot trong trrdng khéi tao chudi,
truong tao chudi, va trudmg ID x40 tron. Kich thudc clia trudng chi bo chudi 1a
sd luong bit bi chiém béi trudong chi bao chudi.

Mot céch tiy chon, thoéng tin cu hinh thir nhét dugc sir dung cu thé dé tao
cAu hinh tham sb tao ctia chudi twong tmg v6i mdi nhém trong M nhém CDM.
Tham sb tao ctia chudi nay trong tmg v6i mdi nhém CDM bao gbm chi sb cla
nhém CDM, gia tri d6 1éch trong g v&i nhém CDM, hodc hé s6 x40 tron trong
rng véi nhém CDM.

Khi tham sd tao bao gdm chi sb ciia nhém CDM:

Mot cach tly chon, thong tin cdu hinh thir nhit ¢6 thé bao gém céc chi sb ctia
M nhém CDM. Chéng han, gia sit ring cac cdng anten dugc phan phéi boi thiét
bi mang dén thiét bi diu cudi chiém bbén nhém CDM, va céc chi s6 ctia bdn nhém
CDM c6 th8 14n luot 1a cdc nhém CDM tir 0 dén 3. Théng tin cAu hinh thir nhét
c6 thé bao gdm céc chi sd tir 0 dén 3 cia cac nhém CDM.

Theo cach khac, chi sb ciia nhém CDM & day c6 thé duge dinh trude hoic
thu dugc dua trén mbi quan hé ngim véi thong tin ciu hinh khéc ching han thong
tin cAu hinh cbng. Trong trrdng hop nay, théng tin cdu hinh thir nhit khéng cén
chi bao thong tin dinh trudce.

Khi tham s tao bao gém gia tri d6 1éch twong tmg v&i nhém CDM:

Mot cach tiy chon, thdng tin c4u hinh thr nhit c¢6 thé bao gdm céc gia trj do
léch twong tmg véi M nhém CDM. Chéng han, néu cac cdng anten dugc phan
phéi bai thiét bi mang dén thiét bi dau cubi chiém bbn nhém CDM, va cac gia
tri d 1éch trong tmg v6i bdn nhém CDM lan luot 14 100, 200, 300, va 400,
thong tin cAu hinh th nhit c6 thé bao gdm cac gia tri d6 léch 100, 200, 300, va
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400.

Mot céach tiry chon, thong tin cAu hinh tha nhét c6 thé bao gém don vi 6 1éch
va gia tri 46 1éch tuong tmg v6i mét trong M nhém CDM. Gid tri 49 1éch & day
c6 thé 1a gia tri 6 1éch I6n nhét hoic gia tri 46 1éch nho nhét trong cac gia tri 4o
1é€ch trong tng v6i M nhom CDM. Cu thé 13, liu gia tri d0 1€ch 1a gid tri 4 léch
16n nhit hodc gié tri d6 16ch nhé nhét c6 thé dugc dinh truée, ching han, dugc
dinh trude nho sit dung giao thire, hodc c¢6 thé duge chi bao bing cach giri, boi
thiét bj ddu truyén, bao hidu dén thiét bi diu nhan. Piéu nay khong bi gi6i han
theo phurong 4n thuc hién sang ché. Chéng han, gi4 st ring cic cdng anten duoc
phén phéi béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi chiém bdn nhém CDM, va cac
gia tri d 1&ch trong tng véi bdn nhém CDM lan luot 12 100, 200, 300, va 400,
thong tin cdu hinh thir nhét c6 thé bao gdm don vi @6 16ch 100 va gi4 tri d6 1ach
100 (tirc 13, gié tri d6 1&ch nhd nhét), hoic thong tin cAu hinh thi nhét c6 thé bao
gbm don vi do 1éch 100 va gia tri d6 1éch 400 (tirc 13, gia tri 46 1éch 16n nhét).
Theo cach khac, don vi d0 1éch hoac gia tri 46 1éch & day cd thé duoc dinh trude.
Trong trzong hop nay, thong tin ciu hinh thir nhét khong can chi bao théng tin
dinh trude.

Can Iuru ¥ réng khi thong tin cdu hinh thir nhét chi bao don vi do 1&ch, thiét
bi d4u nhén co6 thé x4c dinh, dua trén don vi d6 1éch va phép tuong tmg dinh
trude gitta don vi do 1éch va mdi gia tri do 1éch, céc gid tri do 1&ch tuong tmg véi
cac nhém CDM bi chiém béi céc cdng anten dwgc phan phdi boi thiét bi mang
dén thiét bi dAu cudi. Ching han, phép twong tng c6 thé 13 Am=A1+(m—1)*a,
trong d6 Am 12 gié tri d§ 1éch tuong tmg véi nhém CDM tht m trong M nhém
CDM, A1 14 gi4 tri d6 1&ch tuong tng v6i nhém CDM thir nhét trong M nhém
CDM, A 14 gia tri 46 1éch nho nhét, va a 13 don vi d6 1éch. Cac vi du khic khong
dugc liét ké 1an luot.

Khi tham sb tao bao gdm thong tin x40 tron (ching han, hé s x4o tron) trong
ung v6i nhom CDM:

Mot céch tury chon, théng tin cdu hinh thir nhét c6 thé bao gdm hé s x4o
tréns trong tmg v6i M nhém CDM. Ching han, gia sit rang cac cong anten duoc
phan phéi béi thiét bi mang dén thiét bi ddu cubi chiém bén nhém CDM, va céc
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hé sb x40 tron twong Gng véi bdn nhém CDM 14n lugt tir 0 dén 3, théng tin ciu
hinh thit nhéit c6 thé bao gé)m cac hé sb x40 tron tir 0 dén 3.

Theo cach khéc, thong tin x40 tron trong img véi nhém CDM & ddy c6 thé
duge dinh truée. Trong trudng hop nay, thong tin ciu hinh thir nhét khéng can
chi béo thong tin dinh trude.

$203: Thiét bi diu nhan nhan thong tin ciu hinh thir nhit,

Theo cé4ch khac, thiét bi ddu nhén biét v& thong tin cAu hinh thir nhit theo
céch thirc dinh trude nho st dung giao thirc.

S204: Thiét bi dAu nhén tao ciu hinh, dva trén thong tin cAu hinh thit nhéat,
chudi trong tmg véi mdi nhém CDM.

S204 ¢6 thé duge trién khai, chéng han, ma khong bi gidi han &, & mot trong
céc cach thﬁé sau.

Céch thire 1; Thiét bi diu nhan x4c dinh, dya trén théng tin ciu hinh thir nhit,
tham sb khoi tao ciia chudi nay twong tng v6i moi nhém trong M nhém CDM.
Sau d6, dbi véi mdi chudi, chudi nay thu dugce dya trén tham s6 khéi tao cla
chudi nay. Mot cach tiy chon, tham s6 khéi tao cia mot chudi twong mg vé&i
mot nhém CDM. Tham sd khéi tao cia chudi nay 1a tham sb khéi tao dugce sir
dung trong qua trinh tao chudi nay. Chéng han, tham s6 khi tao ¢6 thé 12 hé sb
khéi tao hodc tuong tu.

Chéng han, thiét bi diu nhén x4c dinh, theo cong thirc Coom = f (nCD M_m),
hé s khdi tao ctia chudi trong tng véi nhém CDM thir m trong M nhém CDM.
Coitm 12 hé sb khdi tao cua chudi nay twong Ung véi nhém CDM tht m, va
Nepm m 1a thong tin lién quan dén nhém CDM th m. Ching han, thong tin lién
quan c6 thé 1a bd nhan dang (identity, ID) ctia nhém CDM tht m. ID nhém CDM
c6 thé 14 chi sb ctia nhém CDM, gid tri @6 1éch trong tmg v6i nhém CDM, thong
tin xao tron (chéng han, hé sd x40 trdn) trong tng véi nhém CDM, hodc tuong
to. m=1, 2, 3... M.

Chéng han, cong thacnéu trén ¢, = f (nCD M_m) c6 thé dugc bicu dién

N _ 17 U n Moam 1
1a A (2 (NsSly%tbns,f +1+1)(2 NT'sco 1) +2 NISeD 4

Nepu m) mod23! . Chic chén 14, phuong 4n thue hién sang ché khong b gidi
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han & do. NSSylgtb 12 s0 lugng ky hiéu trong khe, n:l . 1a chi so cta khe, 7 1a chi

A ’ ° A n < A A X \ < A A r A A ’
s0 ky hiéu, NIDSCID la hé s6 tao chudi, va n D 12 hé s6 x40 tron. Cong thirc

sC
duoc xac dinh dua trén hé sb khéi tao duge tao trong 5G NR R15. Do vay, dé
giai thich ndi dung lién quan trong cong thirc, tham khao 5G NR R15. Céc chi
tiét khong duoc md ta lai & ddy.

Céch thirc 2: Thiét bi diu nhén tao chudi tham chiéu, va sau d6 bién dbi (hoic
duoc goi 12 xir Iy hodc bién dbi) chudi tham chiéu dya trén théng tin cu hinh
thir nhit, @& nhan chudi nay twong tmg véi mdi nhém CDM.

Mot cach tiry chon, mét qua trinh bién d6i twong tng véi mot nhém CDM.
Ching han, phéan tirth@ n #,(n) trong chudi nay twong tmg véi nhém CDM thit
m trong M nhém CDM thu dugc qua bién dbi theo cong thiic #,(n) =
f (r(n), nCDM_m), trong d6 r(n) 13 phan tir thit n trong chudi tham chiéu, va
chudi tham chiéu c6 thé, chéng han, ma khéng bi gi6i han & chudi dugc tao theo
giai phap dugc néu trong giai phap k¥ thut da biét ching han 5G NR R15 hién
tai va dugc str dung dé nhan tin hidu tham chiéu. Pbi véi cac y nghia ciia Pepy
va m, tham khéo phin moé ta néu trén. C6 thé hiéu ring n 1a s6 nguyén 16n hon
hoic bing 0. Chang han, cong thic 7,(n) = f (r(n),nCDM_m) c6 thé dugc
biéu dién cu thé 1a: 7,(n) = f(ncpy_m)gr(n). Cu thé hon 13, #,(n) =
—1ncomM_m gr(n) , fa(n) = —1f(cpm_m, nPRB) gr(n) , fp(n) =
—17(eoM_m Mgearied) gr(n) , hodic twong tr. npgp 12 thong tin chi s PRB, va
Neypearrier 1 thong tin chi sb kénh mang phu. Chic chin 13, phuong 4n thuc
hién sang ché khong bi gi¢i han & d6. Trong trudng hop ndy, cac chudi tuong
g v6i cac tin hiéu tham chiéu c6 thé ciing dugc xem xét nhur 1a phép bién dbi
chudi tin hiéu tham chiéu twong tir, ching han, phép bién ddi anh xa (ttc 13, phép

?

bién doi

13

4nh xa” & budc 4nh xa sang tai nguyén thdi gian - tin s6), hoic phép
bién dbi cta cach thire ghép kénh (tirc 13, phép bién ddi cach thirc ghép kénh tai
nguyén thoi gian - tn s8). Can lvu ¥ ring chi qua trinh trong d6 thiét bi diu nhin
tao it nhét hai tin hiéu tham chiéu dugc mé ta & day. Trong qua trinh trién khai
cu thé, thiét bi du truyén c6 thé theo cach khac tao it nhét hai tin hiéu tham chiéu

theo phuwong phép twong ti. Céc chi tiét khong dugc mb ta lai & day.
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Phurong phép cdu hinh chudi theo phuong 4n thuc hién duge mé ta nhe sir
dung vi du trong d6 chudi trong tmg v6i mbi nhém CDM duge tao ciu hinh theo
cach thirc bao hiéu. Theo cach khac, chudi nay trong ‘mg véi mdi nhém CDM
c6 thé ciing duge dinh trudce, ching han, duge dinh trude nhé st dung giao thite.
Ngoai ra, trude khi két ndi RRC dugc thiét lap gitta thiét bi ddu cubi va thiét bi
mang (chéng han, thiét bi dau cubi da khong nhén tham s6 cAu hinh RRC bt ky),
chudi nay twong tmg véi mdi nhém CDM c6 thé duge dinh truée. Ching han,
chudi ndy trong tmg véi mdi nhém CDM duoc dinh truée bing cach dinh trude
théng tin néu trén dugc mang trong thong tin cau hinh thir nhét.

Phuong phép cdu hinh chudi theo phwong 4n thure hién tao co s& thuc hién
phuong phép tao ciu hinh dugc thé hién trén Fig.4. Do vay, dbi véi cac higu qua
¢6 loi 6 thé dat duoc theo phuong an thuc hién, tham khao céc hiéu qua cé lgi
dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién duge thé hién trén Fig.4. Chic chén 13,
phuong phap cdu hinh chudi theo phuong 4n thyre hién 6 thé con duge 4p dung
cho kich ban khéc.

Fig.9 1a so d6 cta phuong phap ciu hinh chubi theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Pé giai thich ndi dung lién quan theo phuong 4n thuc hién, tham khao
cac phin mé ta néu trén. Phuong phép bao gdm céc budce sau.

S301: Thiét bi ddu truyén tao thong tin cdu hinh thi hai, trong d6 thong tin
chu hinh thr hai duogc st dung dé tao cdu hinh chudi tvong ting véi mdi cong
trong it nhit hai cdng anten dugce phan phdi bsi thiét bi mang dén thiét bi dau
cubi.

Chudi tuong tmg v6i cbng anten 13 chudi duoc sir dung d€ “nhén tin hiéu
tham chiéu trong tmg v&i cng anten”. Mot cach tity chon, mét cng anten trong
trmg v&i mot chudi.

Chéng han, gia st réng hé théng hd trg tam céng anten (lén luot duge danh
d4u 12 cac cdng anten tir 0 dén 7), cc cbng anten tir 0 dén 7 c6 thé 1an Iugt tuong
g v&i cde chudi tir 0 dn 7. Duya trén diéu nay, néu cic cong anten duge phan
phéi bai thiét bi mang dén thiét bi ddu cubi 1a céc cong anten tir O dén 3, thiét bj
d4u truyén c6 thé tao cdu hinh, dbi v6i thiét bi ddu nhan, céc chudi tir 0 dén 3
clia cée tin hiéu tham chibu twong tng véi cac cdng anten tir 0 dén 3.
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$302: Thiét bi ddu truyén giri thong tin ciu hinh thit hai.

Mbt cach tity chon, thong tin cAu hinh thir hai c6 thé dugc trién khai, ching
han, ma khéng bi gi6i han &, nhd st dung mot hodc t6 hop ciia it nhit hai trong
sb bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va DCL Chéng han, théng tin cAu hinh thit hai
c6 thé duge mang bing cach thém trudng chi bao doc 18p vao bao hiéu RRC/b4o
hiéu MAC/DCI, hoic thong tin ciu hinh thir hai ¢6 thé dugc mang bing cach md
rong kich thuéc cia trurong chi bao chudi.

Mot céch tiy chon, thong tin cAu hinh thtr hai duoc sir dung cu thé dé tao cAu
hinh tham s tao cta chudi trong tng v&i mdi cdng trong it nhit hai céng anten.
Tham s tao cia chudi ndy twong tmg véi mdi cdng anten bao gdm chi sb cia
cbng anten, gi4 tri d6 1éch twong tmg véi cdng anten, hodic hé s x4o tron trong
ng v6i cbng anten.

Khi tham sb tao bao g@)m chi s6 ciia céng anten, mot cach tity chon, thong tin
cAu hinh thir hai c6 thé bao gdm céc chi sé ciia cac cdng anten dugc phan phdi
b6i thiét bi mang dén thiét bj dau cudi.

Khi tham sb tao bao g6n1 gia tri 4o léch tuong tmg voi céng anten, mét cach
tlty chon, thong tin cAu hinh tht hai ¢6 thé bao gdm cac gié tri 46 1éch twong tng
v6i cac cdng anten dugc phén phéi béi thiét bi mang dén thiét bi d4u cudi. Theo
cach khéc, thong tin cAu hinh thi hai c6 thé bao gém don vi d¢ 1éch hodc gia tri
d6 1éch twong tmg véi mot trong it nhat hai cdng anten. Gia tri d6 léch & day ¢
thé 1a gia tri ¢ léch 16n nhét hoic gia tri ¢ 1éch nhd nhét trong cac gia tri 46
léch twong g v6i it nhét hai cdng anten. Cu thé 13, liéu gid tri d9 léch c6 phai
14 gi4 tri d6 1éch 16n nhat hodc gia tri 6 1éch nho nhét c6 thé dugc dinh trude,
chéng han, dugc dinh truéc nhd st dung giao thic, hodc co thé dugc chi bao
bing cach giri, boi thiét bi ddu truyén, bdo hiéu dén thiét bi dau nhan. Piéu nay
khéng bj giéi han theo phuong 4n thuc hién sang ché. Theo cach khac, don vi d6
1éch hodc gia tri do 1&ch & ddy c6 thé duoc dinh trudc. Trong trudng hop nay,
thong tin cdu hinh thir hai khong cin chi bao thong tin dinh trude.

Can lwu y réng khi thong tin ciu hinh thtr hai chi bao don vi d6 1éch, thiét bi
d4u nhan c6 thé x4c dinh, dya trén don vi d6 1éch va phép tuong tng dinh trudce
gitta don vi 6 1éch va mdi gid tri d6 1éch, cac gid tri 40 1éch tuong Gng vdi cac
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nhém CDM bi chiém béi cac cbng anten dugc phan phdi boi thiét bj mang dén
thiét bi diu cudi. Vi du cu thé thu duge qua suy luén dua vao phuong 4n thuc
hién duoc thé hién trén Fig.8. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Khi tham sb tao bao gdm thong tin x40 tron (ching han, hé sé x4o tron) twong
trng véi cdng anten, mot cach tiry chon, thong tin cu hinh thir hai ¢6 thé bao
gbm cac hé sb x40 trén twong Gmg v6i cac cdng anten duge phan phdi bsi thiét
bi mang dén thiét bi ddu cudi. Theo cach khac, thong tin x40 trdn tuong rng véi
cdng anten & day c6 thé duge dinh trudce. Trong trudng hop nay, théng tin cdu
hinh thtr hai khong cin chi bao thong tin dinh trurée.

Vi du cu thé cua thong tin cAu hinh thi hai ¢6 thé thu duoc qua suy luén dya
vao vi du cu thé ctia théng tin ciu hinh thir nhét. Céc chi tiét khong duge mo ta
lai & day.

$303: Thiét bi ddu nhén thuc hién nhan théng tin cau hinh thit hai.

Theo cach khéc, thiét bi diu nhén bién vé thong tin cAu hinh thit hai theo cach
thirc dinh trude nhd st dung giao thirc.

S304: Thiét bi diu nhan tao cAu hinh, dya trén théng tin cdu hinh thir hai,
chudi twong tmg v6i mdi cdng anten.

$304 ¢6 thé duoc trién khai, ching han, ma khéng bi giéi han &, theo mot
trong cac cach thuc sau.

Céch thire 1: Thiét bi dAu nhén x4c dinh, dya trén thong tin ciu hinh th hai,
tham s khéi tao ciia chudi ndy tuong Gng véi mdi cbng trong it nhét hai cbng
anten. Sau d6, ddi véi mdi chudi, chudi nay duoc tao dya trén tham s6 khai tao
ctia chudi nay. Mot cach tity chon, tham s6 khéi tao ciia mot chudi tuong g véi
one cdng anten. Tham s khéi tao ciia chudi ndy c6 thé 1a hé sb khai tao hoac
tuong tu.

Ching han, thiét bj ddu nhan x4c dinh, theo cong thie ¢_. .. = f(1, ),
tham s6 khoi tao ctia chudi tuong Gng véi cbng anten thir m trong it nhét hai
cbng anten. C.wt m 12 he sé khéi tao cua chudi nay twong tmg véi cng anten
thit m, va n, ,, 1athong tin lién quan dén cdng anten th m. Ching han, thong
tin lién quan c6 thé 1a ID cdng anten thi m. ID cdng anten c6 thé 14 chi s6 cla

céng anten, gia tri 4o 1éch trong tng véi céng anten, hodc tuong tw. m=1, 2, 3, ...,
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M, va M 14 sb luong cdng anten dugc phan phdi béi thiét bi mang dén thiét bi
dau cubi.

Chéng han, cong thic c. =f (np_m) néu trén c6 thé dugce bidu dién

init_m
. _ u n n
dusi  dang ¢ = (27(Ngoyn! + 1+ 1)(2N 50 +1) + 2N sew +
Moo T N, m)mod2% . Chéc chén 1, phuong én thyc hién séng ché khong bi

gi6i han & d6. D& giai thich cac tham sb trong cong thirc, tham khao phan mo ta
néu trén. Céc chi tiét khong durgce mo ta lai & day.

Céch thirc 2: Thiét bi dAu nhén tao chudi tham chiéu, va sau d6 bién dbi (hodc
duoc goi 1a xtt 1y hodc bién dbi) chudi tham chiéu dua trén thong tin ciu hinh
thir hai, dé thu dugc chudi nay trong tmg véi mbi cong anten.

Mot cach tiry chon, mét qua trinh bién d6i twong tmg véi mot cbng anten.
Ching han, phan tir thit n #,(n) trong chudi nay twong tmg véi cdng anten thir
m thu dugc qua bién ddi theo cong thirc 7, (n) = f (r(n), np_m). Dbi v6i cac y
nghia cia r(n), N, m, vam, tham khdo phén mo ta néu trén.

Chang han, 7,(n)=f (r(n),np_,,,) c6 thé cu thé dugc bidu dién nhu 12

fin() = f(n, m)gr(n) , ching han, fm(n) = —1"-mgr(n) , fp,(n) =
—1/(p_m mprB) grr(n) , hodc #,(n) = =1 . Npeamed gr(n) . npgp 12
thoéng tin chi 8 PRB, VA Ngypeqrrier 12 thong tin chi s§ kénh mang phu. Chic
chén 13, phuong 4n thuc hién sang ché khong bi gi6i han & d6. Trong trudng hop
nay, céc chudi tuong tng vdi cac tin hiéu tham chiéu c6 thé ciing dugc xem xét
1 phép bién ddi chudi tin hi¢u tham chiéu twong tw, chdng han, phép bién d6i
anh xa hoic phép bién ddi cach thirc ghép kénh.

Phuong phép cdu hinh chudi theo phuong 4n thyc hién duge mo ta nhd st
dung vi du trong d6 chudi twong tmg véi mdi cong anten durge tao cau hinh theo
cach thirc chi bao bao hiéu. Theo cach khac, chudi nay trong tmg v6i mdi cong
anten c6 thé cling dugc dinh trude, chéng han, dugc dinh trudc nhd st dung giao
thirc. Ngoai ra, trude khi két ndi RRC dugc thiét 1ap giira thiét bi ddu cudi va
thiét bi mang (ching han, thiét bi dau cudi da khong nhan tham sb cAu hinh RRC
bat ky), chudi nay twrong tmg v6i mbi cdng anten c6 thé duge dinh truée. Ching
han, chudi ndy trong tng v6i mdi cdng anten duge dinh truée bang cich dinh
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trrée thong tin néu trén duge mang trong théng tin cdu hinh thir hai.

Phuong phéap cAu hinh chudi theo phuong an thuc hién tao co s¢ dé thue hién
phuong phép tao cdu hinh duogc thé hién trén Fig.4. Do véy, d6i véi céc hiu qua
¢6 loi ¢6 thé dat dugc theo phuong an thyuc hién, tham khéo céc hiéu qua c6 lgi
dugc md ta theo phuong an thuc hién dugce thé hién trén Fig.4. Chic chin 13,
phuong phap cu hinh chudi theo phuong 4n thuc hién c6 thé con dugce &p dung
cho kich ban khéc.

Trong qué trinh trién khai cu thé, khi phwong phép cu hinh chudi dugc 4p
dung cho hé théng 5G NR, tin hiéu tham chiéu dugc tao cdu hinh dua trén cach
thirc thiét ké chudi duge mé ta trong SG NR R15 hién ¢6 ¢6 thé duge goi la phién
ban 1, va tin hiéu tham chiéu duge tao cAu hinh dya trén céch thic thiét ké chudi
theo phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé dugc goi 12 phién ban 2. Khi xem xét
kha ning tirong thich, theo trién khai, thiét bi dau cudi ma hd trg phién ban 2 ¢
thé cling hd trg phién ban 1, va thiét bi ddu cudi ma hd trg phién ban 1 c6 thé
khong hd trg phién ban 2.

Phén trén duoc mo ta nho st dung vi du trong d6 thiét bi mang tao cAu hinh
tin hiéu tham chiéu cho m6t thiét bi diu cubi. Trong qua trinh trién khai cu thé,
néu thiét bi mang 14p lich (cu thé 13, 14p lich trong mot chu ky 1ap lich) céc thiét
bi du cubi cung luc, mot sb thiét bi dau cudi c6 hd trg chi phién ban 1, va mot
sb thiét bi ddu cudi khéc hd trg phién ban 2, cach thirc thiét bi mang 14p lich céc
thiét bi ddu cudi tr& thanh vAn dé nghiém trong can phai giai quyét.

Dua trén didunay, phuong 4n thue hién sang ché dé cap dén phuong phap tao
cAu hinh tin hiéu tham chiéu sau.

Fig.10 1a so db cia phuong phap ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong
4n thuc hién sang ché. Phuong phép bao gdm cac bude sau.

S401: Thiét bi mang tao thong tin chi bdo, trong d6 théng tin chi bao duge st
dung d& chi bao phién ban thir nhét ctia tin hidu tham chiéu.

Mot céch tuy chon, phién ban thir nhét ¢6 thé 1a phién ban cta tin hiéu tham
chibu bat ky dugc hd trg bi cac thit bi dau cudi duge l4p lich bai thiét bi mang
trong cung chu ky 14p lich. Tin hi¢u tham chiéu c6 thé 13, chéng han, ma khong
bi giéi han &, DMRS hodc CSI-RS.
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Trong qué trinh trién khai cu thé, thiét bi mang c6 thé thuc hién, & don vi ciia
mot hodc nhidu chu ky 14p lich, phuong phap theo phuong 4n thuc hién, ching
han, thuc hién, trong mdi chu ky 1ap lich hodc cac chu ky 14p lich lién tiép,
phuong phéap theo phuong &n thuc hién.

Viéc thong tin chi bao duoc sir dung dé chi bao phién ban thir nhit cta tin
hiéu tham chiéu c6 thé dugc hiéu 1a: Thong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao
rang phién ban cua tin hiéu tham chiéu (bao gdm tin hiéu tham chiéu duong lén
hodc tin hiéu tham chiéu duong xuéng) duoc truyén trong mot hodc nhidu chu
ky 18p lich 12 phién ban thir nht. Mot hodc nhidu chu k¥ 14p lich ¢6 thé bao gdm:
chu ky 14p lich hién tai, hoic cic chu ky 14p lich (chéng han, céc chu ky l4p lich
lién tuc) bat dau tir chu ky 14p lich hién tai, hodc céc chu ky l4p lich (chang han,
cac chu ky 14p lich tiép theo) sau chu ky 14p lich hién tai.

Theo trién khai kha thi, truée khi bude S401 duge thuc hién, thiét bi mang
va mot sb hodc tt ca cac thiét bi dau cudi duoc 18p lich boi thiét bi mang d4 tao
cac tin hiéu tham chiéu cta it nhét hai phién ban dua trén cac phién ban ctia cac
tin hiéu tham chiéu ma c6 thé duge hd trg béi thiét bi mang va mot sb hoic tit
ca céc thiét bj dau cubi dugc 14p lich béi thiét bi mang. Ching han, cac tin hiéu
tham chiéu cta it nhét hai phién ban bao gdm céc tin hiéu tham chiéu ctia it nhét
hai phién ban duoc tao dya trén phuong phap (bao gdm, ching han, ma khong
bi gidi han & phuong phap duoc néu trong 5G NR R15) dugce néu trong giai phap
k¥ thuat da biét. Trong vi du khéc, cac tin hiéu tham chiéu cua it nhét hai phién
ban bao gdém tin hiéu tham chiéu cua it nhit mot phién ban duge tao dua trén
phuong phap (bao gdm, ching han, ma khéng bi gi6i han & phuong phép duoc
néu trong 5G NR R15) duoc néu trong giai phap k§ thuat da biét va tin hiéu tham
chiéu ctia m6t phién ban dugc tao dwa trén phuong phap néu trén. Ngodi ra, cac
tin hiéu tham chiéu cua it nhit hai phién ban co thé also bao gﬁ”)m tin hi€u tham
chiéu duoc tao dua trén phién ban sau nay (chéng han, 5G NR R16 hoiac 5G NR
R17).

S402: Thiét bi mang giri thong tin chi bao dén it nhit mot thiét bi ddu cudi
trong c4c thiét bi diu cubi dugc l4p lich trong cling chu ky 14p lich, trong d6 céc
thibt bj d4u cubi déu hd tro phién ban thtr nhét, va it nhat mot thiét bi dau cubi
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ciing hd trg phién ban khac phién ban thir nhét.

Can liru ¥ ring it nhit mot thiét bi dAu cubi c6 hd trg phién ban thir nhit va
phién ban khac ngoai phién ban thir nhit. Phién ban tht nhit va phién ban khéc
G day déu 1 céc phién ban cia céc tin hi€¢u tham chiéu thudc cung loai. Mét cach
thy chon, chudi ciia tin hiéu tham chiéu ctia phién ban thir nhat va chudi ctia tin
hiéu tham chiéu cta phién ban khic duogc tao cung luc. DPbi v6i ce phz“m mo ta
clia “tao ciing lac”, tham khao phdn mé ta néu trén.

Trong qua trinh trién khai cu thé, thong tin chi bao c6 thé dugc mang trong
mdt hodc 5 hop cua it nhat hai trong sb bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va DCI,
va duoc giri bai thiét bi mang dén thiét bi ddu cudi. Ching han, thong tin chi bao
dugc mang béng cach thém truong chi bdo doc 1ap vao bao hiéu RRC, béo hi€u
MAC, hodc DCI.

Trong vi du, phién ban thir nhét dugc mo ta theo phuong an thuc hién c6 thé
la phién ban néu trén 2. Phién ban khac dugc mo ta theo phuong 4n thuc hién c6
thé 13 phién ban néu trén 1. ft nhit mot thiét bj dau cudi & bude $402 c6 thé 1a
thiét bi dau cudi ma hd trg phién ban 2. Trong vi du nay, vi du trong d6 cac thiét
bi déu cudi duge 14p lich béi thiét bi mang hd trg tdng cong hai phién ban duoc
st dung d& md ta. Theo cach thirc md rdng, khi cac thiét bi dau cudi dugc 1ap
lich béi thiét bi mang hd trg tbng cong nhiéu hon hai phién ban, tin hiéu tham
chiéu c6 thé theo cach khac duoc tao cdu hinh nhd sir dung phuwong phap chi béo
phién ban ca tin hiéu tham chiéu nho sir dl_ing bao hiéu theo phuong an thuc
hién.

S403: ft nhat mot thiét bi dau cudi nhan théng tin chi bao.

S404: Mbi trong sb it nhat mot thiét bi dau cudi xac dinh, duya trén thong tin
chi béo, ring phién ban cta tin hiéu tham chiéu duge truyén (bao gébm nhan
va/hodc giri) trong chu ky 14p lich hién tai 12 phién ban thtt nhét.

Lan luot, khi phuong phép dugce ap dung cho kich ban truyén dudng Xuéng,
thiét bi mang c6 thé guri tin hiéu tham chiéu ciia phién ban thir nhit dén thiét bi
du cudi, va thiét bi diu cudi nhén tin hiéu tham chiéu ctia phién ban tha nhét.
Khi phuong phép dugc 4p dung cho kich ban truyén dudng lén, thiét bj dau cubi
¢6 thé gtri tin hiéu tham chiéu ctia phién ban thir nhit dén thi ét bi mang, va thiét

59

59/105



53235

bi mang nhan tin hiéu tham chiéu ctia phién ban thir nhét.

O phuong phap cu hinh tin hiéu tham chiéu theo phwong 4n thire hién, thiét
bi mang chi bao, nhd st dung béo hi€u, phién ban cda tin hiéu tham chiéu dén
cac thiét bi dau cubi (chéng han, mdt sb hodc tit ca cac thiét bi dau cuéi) duoc
1ap lich trong cing chu ky 14p lich. Piu nay gitp thuc hién viée tit ci cac thiét
bi dau cudi duge 18p lich trong cung chu ky 14p lich st dung céc tin hiéu tham
chibu cua ciing phién ban, va ngoai ra, didu nay gitp giai quyét vin dé kha ning
tuong thich cia cac thiét bi diu cudi ma hd trg cac phién ban khic nhau cia cac
tin hiéu tham chiéu va dugc 14p lich trong cung chu ky 14p lich.

Fig.11 14 so dd ctia phuong phap ciu hinh tin hidu tham chiéu theo phuong
4n thuc hién sang ché. Phuong phép bao gdm céc buée sau.

S501: Thiét bi d4u cudi gri thong tin kha ning dén thiét bi mang, trong d6
thong tin khé nang dugc st dung dé chi bao liéu thiét bi dau cubi ¢6 hd trg chuyén
dbi phién ban cua tin hiéu tham chiéu, va thiét bi d4u cubi 6 hd trg cac tin hiéu
tham chiéu cta it nhit hai phién ban.

Céc tin hiéu tham chiéu cia it nhit hai phién ban ¢ déy la céac tin hiéu tham
chiéu thudc ciing loai. Mt cach tity chon, cac chudi ciia c4c tin hiéu tham chiéu
clia it nhét hai phién ban duoc tao cing ltic. Bbi véi cac vi du cu thé cia céac tin
hiéu tham chiéu cua it nhat hai phién ban, tham khao phén md ta néu trén. Chi
chén 13, phuong an thuc hién sang ché khong bi gi6i han & d6.

Cu thé 13, néu thiét bi diu cudi c6 hd tro cac tin hiéu tham chiéu duong 1én
cha it nhét hai phién ban, thong tin kha ndng c6 thé be dugc sit dung dé indicate
liéu thiét bi dau cudi c6 hd trg chuyén dbi phién ban cuia cac tin hiéu tham chiéu
dudng 16n. Néu thiét bi diu cubdi c6 hd trg cc tin hiéu tham chiéu dudng xudng
ctia it nhét hai phién ban, thong tin kha ning c6 thé be dugc sir dung dé chi
baoliéu thiét bi ddu cubi ¢ hd trg chuyén dbi phién ban cia céc tin hiéu tham
chidu duong xudng. Ngoai ra, néu thiét bi ddu cudi c6 hd trg céc tin hiéu tham
chiéu duong 1én cua it niht hai phién ban va hd trg cic tin hidu tham chiéu duong
xudng ciia it nhét hai phién béan, thong tin kha ning co thé dugc sir dung dé chi
béo liéu thiét bi ddu cubi co hd trg chuyén ddi phién ban cia cic tin hiéu tham
chiéu duong 16n va/hodc chuyén dbi phién ban ciia cac tin hiéu tham chiéu dudng
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xubng.

Trong qu4 trinh trién khai cu thé, thong tin kha ning c6 thé dugc mang trong
mdt hodc td hop cua it nhat hai trong s6 bao hiéu RRC, bao hiéu MAC, va DCI,
va dugc gtri bai thiét bi mang dén thiét bi dau cubi. Ching han, thong tin chi bao
dugc mang bing cach thém trudng chi bao doc 14p vao bio hiéu RRC, bio hiéu
MAC, hoac DCI.

M0ot cach tiy chon, néu thiét bi dau cubdi c6 hd tro chuyén dbi phién ban cia
tin hiéu tham chiéu, thong tin kha ning c6 thé con chi bao ring chuyén ddi phién
ban ctia tin hidu tham chidu duge hd trg béi thiét bi dau cudi 12 mét hodc nhiéu
cach thirc chuyén d6i sau: chuyén d6i dong (ching han, hd trg viéc thong tin chi
bao dugc mang trong DCI), chuyén dbi ban tinh (chéng han, hd tro viée thong
tin chi bado dugc mang trong béo hi¢u MAC), va chuyén ddi tinh (chéﬁg han, hd
trg viéc thong tin chi bdo dugc mang trong bao hiéu RRC). Mot cach lan luot,
thiét bi mang c6 thé con x4c dinh, dya trén théng tin kha ning, cach thirc chuyén
dbi phién ban cia tin hiéu tham chiéu.

S$502: Thiét bi mang nhan thong tin kha nang.

S503: Thiét bi mang x4c dinh, dua trén thong tin kha nang, liéu cé chi bédo
viée thiét bi dau cudi thuc hién chuyén d6i phién ban ciia tin hiéu tham chiéu.

Ching han, khi thong tin kha ning chi béo rang thiét bi dau cudi co hd tro
chuyén dbi phién ban cda tin hiéu tham chiéu, mot cach 1an lugt, khi thiét bi
mang can 1ap lich thiét bi‘d?iu cudi, thiét bi mang co thé chi bdo, dua trén thong
tin kha néng, thiét bi dau cudi thuc hién chuyén db6i phién ban cua tin hiéu tham
chiéu. Mot trong cac kich ban tmg dung c6 thé nhu néu trén: Thiét bi mang chi
bao phién ban thr nhit dén thiét bi dau cubi.

Trong vi du khéc, khi théng tin kha ning chi bao rang thiét b dau cudi khong
hd trg chuyén ddi phién ban cia tin hiéu tham chiéu, mot cach 1an luot, khi thiét
bi mang can 1ap lich thiét bi ddu cubi, thiét bi mang co thé khong chi bao viéc
thiét bi ddu cubi thyuc hién chuyén d6i phién ban ciia tin hiéu tham chi éu.

Cén luu ¥ réng hoat d6ng duoc thue hién boi thiét bi mang dia trén thong tin
kha niang khoéng bi giéi han theo phuong 4n thuc hién sdng ché. Noi cach khic,
S503 1a budc tuy chon.
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O phuong phap cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong 4n thuc hién, thiét
bi d4u cubi c6 thé bao cdo thong tin kha ning chuyén ddi phién ban cta tin hiéu
tham chiéu dén thiét bi mang. Diéu nay gitp thiét bi mang chi bao phién ban tin
hidu tham chiéu dén thiét bi dAu cudi qua bao hidu, nhd d6 gitp giai quyét vin
@& kha ning twong thich cia cac thiét bi diu cudi duoc 14p lich trong ciing chu
k¥ 14p lich va hd trg cac phién ban khac nhau ctia cc tin hidu tham chiéu.

Fig.12 14 so dd ctia phuong phéap cu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong
4n thye hién sang ché. Phuong phép bao gdm cac budc sau.

S601: Dbi vé6i thiét bi diu cudi thir nhét va thiét bi dau cudi tha hai dugc lap
lich trong cung chu k¥ 14p lich, thiét bi mang tao tin hiéu tham chiéu thir nhit
cta thiét bi dau cubi thir nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai cia thiét bi dau cubi
thir hai, trong d6 phién ban ctia tin hiéu tham chiéu thtr nhét khac vé6i phién ban
ctia tin hiéu tham chiéu thir hai, va tin hiéu tham chiéu tht nhét va tin hiéu tham
chiéu thir hai ghép kénh khéng phén chia mi tai nguyén thdi gian - tan sb. Noi
cach khac, tin hiéu tham chiéu thtr nhit va tin hiéu tham chiéu thir hai khong thé
ghép kénh phan chia ma tai nguyén thdi gian - tin sd.

Tin hiéu tham chiéu th& nhét v tin hi¢u tham chiéu tht hai 1a c4c tin hiéu
tham chiéu thudc cing loai. Chéng han, tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu
tham chiéu thi hai déu 1a cac DMRS hoic cac CSI-RS.

Mot cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu th
hai c¢6 thé ghép kénh phén chia thoi gian tai nguyén thoi gian - tin sd. Fig.13A
1a so d6 4nh xa cac tin hiéu tham chiéu caa cac thiét bi dau cudi khac nhau trong
cing chu ky 14p lich dén tai nguyén thoi gian - tin sb theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Céc thiét bi diu cudi khac nhau & ddy cu thé 13 cac thiét bi dau cudi
ma hd trg cac phién ban khac nhau ctia céc tin hiéu tham chiéu.

M0ot céch tuy chon, tin hi€u tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thir
hai c6 thé ghép kénh phén chia tAn sd tai nguyén thoi gian - tan sb. Fig.13B 14 so
d 4nh xa c4c tin hiéu tham chiu cua cac thiét bi dau cudi khac nhau trong cliing
chu ky 14p lich dén tai nguyén thoi gian - tin sd theo phuong 4n thuc hién sang
ché. Cac thibt bi dAu cui khac nhau & ddy cu thé 14 cac thiét bi diu cudi ma hd
trg cac phién ban khac nhau cua céc tin hiéu tham chiéu.
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Fig.13A va Fig.13B thé hién vi du trong d6 mét chu k¥ 14p lich 12 mot khe
dugc str dung d& md ta, va tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa dén mot RB.

S602: Thiét bi mang gt tin hiéu tham chiéu thir nhat d&én thiét bi ddu cudi
thir nhat va giri tin hiéu tham chiéu thir hai dén thiét bi dau cudi thi hai trong
chu ky 14p lich. Chéng han, sau khi c4 tin hiéu tham chiéu thir nhét 13n tin hiéu
tham chiéu thir hai dugc 4nh xa dén tai nguyén thoi gian - tin sd, tin hidu tham
chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu thir hai duoc 4nh xa dén tai nguyén thoi
gian - tAn s dugc giri cing luc.

$603. Thiét bi dAu cudi thir nht nhan tin hiéu tham chiéu thir nhét. Thiét bi
d4u cubi thtr hai nhan tin hiéu tham chiéu thir hai.

Déi véi mot trong thiét bi ddu cudi thir nhét va thiét bi ddu cudi thir hai, c6
thé gia sir ring chudi twong Gng v6i cdng anten bét ky dugc 1ap lich bai thiét b
d4u cudi gibng nhu chudi trong tng véi cong anten khac trong nhém CDM trong
d6 dit cdng anten. Theo cach khac, ¢b thé gia st rang trong chu ki 14p lich hién
tai, khong c¢6 cong anten ma c6 chudi trong tng khic véi chudi trong img véi
céng anten.

O phwong phéap cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo phurong an thuc hién, khi
c4c tin hiéu tham chiéu cta hai thiét bi dau cubi bit ky dugc 14p lich bai thiét bi
mang trong cung chu ky 14p lich ¢6 cac phién ban khic nhau, cach thic ghép
kénh cac tai nguyén thoi gian - tin s6 bdi cac tin hiéu tham chiéu ctia hai thiét bi
dAu cubi c6 thé 1a cach thitc ghép kénh khong phén chia ma. Theo cach nay, didu
ndy giap lap lich, trong cung chu ky 14p lich, cac thiét bi ddu cudi ma hd tro cac
phién ban khac nhau cia cac tin hiéu tham chiéu, nh d6 giai quyét vén dé kha
ning tuong thich cia céc thiét bi ddu cubi ma hd trg cac phién ban khac nhau
clia cac tin hiéu tham chiéu va duoc 1ap lich trong ciing chu ky 14p lich.

Fig.14 12 so dd ctia phuong phédp ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo phuong
4n thuc hién sang ché. Phuong phap bao gdm cac bude sau.

S701: Dbi v6i it nhét hai thiét bi dau cudi dugc 14p lich trong chu ky 14p lich
thir nhét, thiét bi mang tao tin hidu tham chiéu trong tmg cho mbi thiét bi dau
cudi, trong d6 céc tin hiéu tham chiéu ctia it nhét hai thiét bi ddu cudi dugc lap
lich trong chu ky 1ap lich thir nhét c6 cing phién ban (chang han, céc tin hiéu
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tham chiéu cua tit ca cac thiét bi dau cubi dugc 18p lich trong chu ky 1&p lich thir
nhét c¢6 cing phién ban), phién ban khac véi phién ban ciia céc tin hiéu tham
chiéu cia it nhét hai thiét bi dau cubi trong chu ky 1ap lich thir hai, va céc tin
hiéu tham chiéu cua it nhét hai thiét bi d4u cudi dugc 1ap lich trong chu ky lap
lich thir hai c6 cling phién ban (ching han, cac tin hiéu tham chiéu ciia tat ca cac
thiét bi ddu cudi duoc 14p lich trong chu ky 14p lich thit hai ¢6 cing phién ban).

Mot cach tury chon, thiét bi ddu cudi bit ky duoc 14p lich trong chu ky lap
lich thir nhét va thiét b dau cubi bat ky duogc 14p lich trong chu ky 14p lich thir
hai c6 thé hd trg cac tin hiéu tham chiéu ciia m6t hodc nhiéu phién ban.

Do céc tin hiéu tham chiéu cia it nhit hai thiét bi dau cudi dugc 18p lich trong
chu ki 1ap lich thtr nhét c6 cing phién ban, trong chu ky 14p lich thit nhét, cac
tin hiéu tham chiéu cta it nhit hai thiét bi ddu cudi c6 thé ghép kénh phan chia
thoi gian, ghép kénh phan chia tan sb, hodc ghép kénh phén chia ma tai nguyén
thoi gian - tin sd. Tuong tu, cac tin hiéu tham chiéu cua it nhét hai thiét bi ddu
cudi duge 14p lich trong chu ky 18p lich thir hai c6 thé ghép kénh phan chia thai
gian, ghép kénh phén chia tan s, hoic ghép kénh phan chia mi tai nguyén thoi
gian - tan sd.

S702: Thiét bi mang gui, trong chu ky 1ép lich thu nhét, cac tin hiéu tham
chiéu twong ung véi it nhit hai thiét bi diu cudi dugc 14p lich trong chu ky 1ap
lich thit nhat.

S$703. ft nhét hai cac thiét bi diu cubi nhan cac tin hiéu tham chiéu trong Gmg
trong chu ky 14p lich thtr nhét.

Dbi v6i mot trong it nhat hai thiét bi dau cudi, c6 thé gia s rang chudi trong
g v6i cbng anten bét ky dwoc 14p lich bai thiét bi dau cudi gidng nhu chudi
tuong g vi cdng anten khéc trong nhém CDM trong d6 dit cdng anten. Theo
cach khéc, c6 thé gia st ring trong chu ky 14p lich hién tai, khong c6 cong anten
¢6 chudi twong tng khac véi chudi trong tmg véi cong anten.

Fig.15 1a so dd 4nh xa céc tin hiéu tham chiéu cua céc thiét bi dau cudi khac
nhau trong cic chu k¥ 14p lich khac nhau dén tai nguyén thoi gian - tan sb theo
phuong é4n thuc hién séng ché. Céc thiét bi dau cudi khac nhau & day cy thé 1a
cac thiét bi dau cudi ma hd trg céc phién ban khac nhau cta céc tin hiéu tham
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chiéu. Fig.15 thé hién vi du trong d6 mot chu ky 1ap lich 1a mét khe duge st dung
dé mo ta, va tin hiéu tham chiéu dugc 4nh xa dén mét RB.

Phuong an thuc hién c6 thé dugc hiéu nhu 13 cac tin hiéu tham chiéu cia céc
thiét bj dau cudi ma hd trg cac phién ban khic nhau cia tai nguyén thoi gian -
tan sd ghép kénh phan chia thoi gian. Cu thé 13, tai nguyén thoi gian - tan sb ¢
thé dugc ghép kénh phén chia thoi gian nhd sir dung chu ky 14p lich (ching han,
khung phy, khe, hodc khe mini) 1am don vi. Theo phuong an thuc hién, céc tin
hiéu tham chiéu cua it nhét hai thiét bi diu cudi dugc I4p lich béi thiét bi mang
trong cing chu ky 14p lich ¢6 cliing phién béan, va cac tin hiéu tham chiéu duge
truyén trong cac chu ky 14p lich khac nhau c6 cac phién ban khéc nhau, &é giai
quyét vin d& kha ning twong thich cta cac thiét bi ddu cudi c6 hd trg cac phién
ban khéc nhau cia cac tin hiéu tham chiéu.

Phan néu trén chi yéu md ta cac giai phap theo cac phuong 4n thyc hién sang
ché tir khia canh ctia phuong phap. Dé thuc hién cac chirc ning néu trén, cac chu
triic phan cimg va/hoic cic mbédun phin mém trong tng dé thuc hién cac chirc
ning duge bao gdbm. Ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh vuc can d& hiéu
réng, cung vdi cac khdi va cac bude thuét toan cua cac vi du duge md ta theo cac
phuong én thuc hién duge bdc 1§ trong ban mo ta, sang ché c6 thé duge trién
khai bang phin ctng hodc tb hop clia phin cimg va phan mém may tinh. Liéu
chtrc ning duoc thuc hién bang phin cimg hoic phan cimg dugc diéu khién bang
phan mém may tinh tiy thudc vao cac ting dung cu thé va céc rang budc thiét ké
clia cac giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé
st dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mé ta cho
cac tng dung cu thé, ma khong nén xem xét rang viée trién khai vugt qua pham
vi cia sang ché.

Theo cac phuong 4n thyuc hién séng ché, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham
chiéu (bao gf‘)m thiét bj mang hoac thiét bi d4u cubi) hoic thiét bi tao cau hinh
chudi (bao gém thiét bi mang hodc thiét bi d4u cudi) c6 thé duogc phan chia thanh
cac mddun chire ning dwa trén cac vi dy ctia phuong phép néu trén. Ching han,
mdi mbdun chirc ning c6 thé thu duoc qua phéan chia dua trén mdi chirc ning
trong tng, hodc hai hodc nhiéu chire ning co thé dugc tich hop vao mot modun
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xtr Iy. Médun duge tich hop c6 thé dugc trién khai & dang phan cimg, hoic c6
thé duoc trién khai & dang mdédun chirc ning phin mém. Can hru y rang, theo
cac phuong an thuc hién sang ché, viéc phén chia thanh cic modun chi 14 vi du,
va chi 13 phan chia chirc nang 16gic. Theo trién khai thye, cach thirc phan chia
khéc c6 thé duge sir dung.

Fig.16 13 so db cAu tric cia thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 theo
phuong 4n thyc hién séang ché. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6
thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép ciu hinh tin hiéu tham chiéu bét
ky néu trén. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 ¢6 thé bao gdm khbi
xirly 1601 va khdi thu phat 1602. Theo cach khéc, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu
tham chiéu 160 c6 thé bao gﬁ”)m khéi thu phat 1602, va mdt céch tuy chon, con
bao gdm khéi xtr Iy 1601. Cac phin md ta cu thé nhu sau.

Theo mét s6 phuong an thuc hién (dugce danh déu 12 phuong 4n thyc hién 1
duéi day), thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6 thé bao gém khéi xir
1y 1601 va khéi thu phat 1602. Khéi xir Iy 1601 dugc tao cdu hinh d tao it nhét
hai tin hiéu tham chiéu, trong d6 it nhét hai tin hiéu tham chiéu 12 céc tin hiéu
tham chiéu trong tng vé6i it nhit hai cng anten dugc phan phébi bai thiét bi mang
dén cung thiét bi dau cudi, it nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham
chiéu thudc ciing loai, it nhét hai tin hiéu tham chiéu bao gdm tin hié¢u tham chiéu
thir nhét va tin hiéu tham chiéu th hai, va chudi ctia tin hiéu tham chiéu thir nhét
khac véi chudi cia tin hiéu tham chiéu thir hai. Khéi thu phat 1602 dugc tao ciu
hinh dé giri it nhit hai tin hiéu tham chiéu.

Chéng han, dua vao Fig.4, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6
thé 1a thiét bi ddu truyén, khdi xir Iy 1601 c6 thé dugc tao cdu hinh d thuc hién
S101, va khéi thu phat 1602 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién S103.

Mbt cach tity chon, chudi cta tin hidu tham chiéu 13 chubi duge sir dung dé
nhén tin hiéu tham chiéu, va ciing c6 thé duoc goi 12 chudi tao ciia tin hiéu tham
chiéu hodc chudi cuc bd cia tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tuy chon, khdi xir ly 1601 duogc tao cAu hinh cu thé dé: tao it nhét
hai tin hiéu tham chiéu dua trén M chudi, trong d6 M chudi bao gdm chudi cia
tin hiéu tham chiéu thtr nhat va chudi clia tin hi¢u tham chiéu tht hai, M 1a s6
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nguyén 16n hon hodc bing 2, va M 14 s§ luong nhém CDM bi chiém béi cac
cdng anten duoc phan phéi boi thiét bi mang dén thiét bi diu cubi hodc sb luong
céng anten dugc phéan phéi béi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi.

Theo mdt s phuong 4n thuc hién (duoc danh déu 1 phuong 4n thuc hién 2
dudi day), thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c¢6 thé bao gdm khéi thu
phat 1602, dwogc tao ciu hinh d& nhan it nhét hai tin hidu tham chiéu, trong d6 it
nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 c4c tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi it nhit hai
cdng anten dugc phan phébi bai thiét bi mang dén ciing thiét bi dau cudi, it nhat
hai tin hiéu tham chiéu 14 cac tin hiéu tham chiéu thude cung loai, it nhét hai tin
hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu thar chiéu thir
hai, va chudi cia tin hiéu tham chiéu thtt nhét khéc v6i chudi cla tin hiéu tham
chiéu thtr hai.

Chéng han, dua vao Fig.4, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu 160 ¢6
thé 1a thiét bi ddu nhén, va khéi thu phat 1602 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc
hién S104.

M6t cach tity chon, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 con bao gdbm
khéi xur ly 1601, dugc tao cAu hinh dé: tao it nhat hai tin hiéu tham chiéu dua
trén M chudi, trong d6 M chudi bao gbm chudi ctia tin hiéu tham chiéu thir nhit
va chudi cua tin hiéu tham chiu thir hai, M 1a s nguyén 16n hon hoic bing 2,
va M 12 sb luong nhém CDM bi chiém béi cac cbng anten duogc phan phdi bai
thiét bi mang dén thiét bi ddu cubi hoic sd lrong cbng anten duge phan phéi bai
thiét bi mang dén thit bi diu cubi. Ching han, dua vao Fig.4, khéi xir Iy 1601
c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién S102.

Duya trén Phuong an thuc hién 1 hodc Phuong én thuc hién 2, ph?m sau néu
vai trién khai tiy chon.

MGt cach tuy chon, d6i véi mot trong tin hidu tham chiéu thir nhét va tin hiéu
tham chiéu thtr hai, chudi cta tin hiéu tham chiéu thu dugc theo cong thie
2n (M) = f(epy_m)gr(), £,(n) 1a phan i tht n trong chudi cua tin hiéu
tham chiéu, r(n) 1a phén tr thr n trong chudi tham chiéu, n>0, n 12 b nguyén,
f(Mcpy_m) 12 ham lién quan dén Nepm _m»> V& Nepy m 18 chi s6 ciia nhém
CDM ma ¢6 cbng anten tuong tng v&i tin hiéu tham chiéu, gid tri d6 léch twong
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{mg véi nhém CDM, hodc hé sb x4o trén trong tmg v6i nhém CDM.

kencpM_m J
9

Chéng han, f(nCDM m) — _1L(nCDM_m+1)mod2 f(TLCDM_m) =
l_"ﬂQM_.m_ [ kencpM_m ] 5
_1 4"CDM_m~1] > f(nCDM_m) — _1 4(nCDM_m+1) modz| , hoac f(nCDM_m) =

kencpm_m C1s oz A o c A LA A x oA .
_1[ 4nCDM_m—lL trong d6 k 1 chi s6 ciia don vi mién tan s6 ma #,(n) dugc dnh

xa dén do.

Trong vi du khéc, khi M=2, f(ncpy m) = —1¢PM-™. Theo cach khac, khi
M3, f (o m) = e537PM HOBS. f(npyy ) = e HPH. M 12 56
lrong nhém CDM bi chiém béi cac cdng anten duoc phan phéi boi thiét bi mang
dén thiét bi dau cudi.

Mot cach tity chon, cong anten trong tmg véi tin hidu tham chiéu thi nhét va
cdng anten tuong tmg vé6i tin hiéu tham chiéu thir hai thudc cac nhém CDM khic
nhau, va caic nhdm CDM khéc nhau tuwong tmg v6i cdc OCC khéc nhau.

Chéng han, néu hé théng hd trg hai nthém CDM, va hai nhém CDM bao gém
nhém CDM thir nhit va nhém CDM thtr hai, OCC twong tmg v6i mdi don vi
mién tin sé trong nhém CDM thit nhat 13 ma tran a, va OCC tuong ng v6i mdi
don vi mién tan s6 trong nhém CDM thit hai 1a —a; hodc OCC tuong tmg véi mdi
don vi mién tan s trong nhém CDM thir nhét 13 ma trén a, OCC tuong ung véi
mot trong hai don vi mién tan s6 lién ké trong nhém CDM thir hai 1a ma trén a,
va OCC tuong tmg véi don vi mién tan s con lai 12 —a.

Trong vi du khéc, néu hé théng hd tro ba nhém CDM, va ba nhém CDM bao
gém nhém CDM thr nhit, nhém CDM thir hai, v nhém CDM thtt ba, OCC
trong ng v&i mdi don vi mién tan s trong nhém CDM thit nhét 12 ma tran a,
OCC tuong tng v6i mdi don vi mién tan s trong nhém CDM thir hai 14 a*exp
(j*x), va OCC tuong tmg v6i mdi don vi mién tén sé trong nhém CDM thit ba 1a
a*exp (j*y), trong d6 x+y=2x hodc x+y= 2w, vajla phén 40; hoic OCC tuong
ung voi mdi don vi mién tan sd trong nhém CDM thtr nhét 12 ma tran a, OCC
trong tmg véi mot trong hai don vi mién tn s lién ké trong nhém CDM thir hai
14 ma trin a, OCC twong tmg v6i don vi mién tan sé con lai 13 a*exp (j*x), OCC

twrong Gng v6i mot trong hai don vi mién tin s lién ké trong nhém CDM thit ba
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13 ma trén a, va OCC tuong tng v6i don vi mién tin sé con lai 12 a*exp (*y),
trong d6 x+y=2m, hodc x+y=—27, va j 1a phan 2o.

Theo mot sb phuong an thic hién, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu
160 c6 thé bao gdm khéi xir Iy 1601 va khdi thu phéat 1602. Khédi xir Iy 1601
dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi béo, trong d6 thong tin chi bao dugc sir
dung d& chi bao phién ban thtr nhat cta tin hiéu tham chiéu. Khdi thu phét 1602
duoc tao ciu hinh dé gt thong tin chi béo dén it nhAt mét thiét bi dau cudi trong
cac thiét bi du cudi dugc 14p lich trong cung chu ky 14p lich, trong 46 cic thiét
bi ddu cudi ddu h3 trg phién ban thir nhit, va it nhit mot thiét bi dau cudi ciing
hd tro phién ban khac phién ban thir nhat.

Chéng han, dya vao Fig.10, thiét bi tao cu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6
thé 1a thiét bi mang, khéi xir Iy 1601 c6 thé duoc tao cu hinh dé thuc hién S401,
va khéi thu phat 1602 c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién S402.

Theo mot ) phuong 4n thuc hién, thiét bi tao cu hinh tin hiéu tham chiéu
160 c6 thé bao gdm khéi xir Iy 1601 va khéi thu phat 1602. Khéi thu phat 1602
duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bdo, trong d6 thong tin chi bado dugc sir
dung dé chi bao phién ban thir nhat cia tin hiéu tham chiéu. Khdi xir ly 1601
duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin chi bao, ring phién ban cta tin
hiéu tham chiéu duoc truyén trong chu ky 1ap lich hién tai 13 phién ban thir nhét.

Chéng han, dua vao Fig.10, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6
thé 12 mét trong it nhét mot thiét bi dau cudi, khéi thu phat 1602 c6 thé dugc tao
céu hinh dé thyc hién S403, va khéi xir Iy 1601 ¢6 thé dugc tao ciu hinh dé thue
hién S404.

Theo mot sé phuong én thuc hién, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu
160 ¢6 thé bao gdm khéi xtr Iy 1601 va khéi thu phat 1602. Khéi thu phéat 1602
dugc tao cdu hinh @ nhén thong tin kha ning duge giri boi thiét bi ddu cudi,
trong d6 thong tin kha nang duogc sir dung dé chi bao lidu thiét bi dau cudi cd hd
tro chuyén ddi phién ban cda tin hiéu tham chiéu, va thiét bi ddu cubi c6 hd trg
céc tin hiéu tham chiéu cta it nhét hai phién ban. Mot cach tuy chon, khdi xur ly
1601 dugc tao cdu hinh dé x4c dinh, dva trén thong tin khé néng, li€u c6 chi bdo
viéc thiét bi ddu cudi thyuc hién chuyén dbi phién ban cta tin hiéu tham chiéu.

69

69/105



53235

Chéng han, dya vao Fig.11, thiét bj tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6
thé 1a thiét bj mang, khéi xtr Iy 1601 ¢ thé dugc tao cAu hinh dé thue hién S502,
va khéi thu phat 1602 c6 thé dugc tao cau hinh dé thuc hién S503.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thiét bi tao cu hinh tin hiéu tham chiéu
160 c6 thé bao gdm khéi thu phat 1602. Khéi thu phat 1602 dugc tao ciu hinh
dé giri thong tin kha ning, trong d6 thong tin kha ning chi bao liéu thiét bi dau
cubi c6 hd tro chuyén dbi phién ban cia tin hidu tham chiéu, sao cho thiét bi
mang xac dinh li€u c6 chi bao viéc thiét bi dau cudi thuc hién chuyén dbi phién
ban cia tin hiéu tham chiéu.

Chéng han, duva vao Fig.11, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6
thé 1a thiét bj dAu cudi, va khéi thu phat 1602 c6 thé dugc tao cAu hinh d¢é thyc
hién S501.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu
160 ¢6 thé bao gbm khéi xir Iy 1601 va khébi thu phat 1602. Khéi xir Iy 1601
duge tao cAu hinh dé: dbi vai thiét bi dau cubi thir nhat va thiét bi dau cudi thir
hai that are duogc 14p lich trong cung chu ky 1ap lich, tao tin hiéu tham chiéu tht
nhét ciia thiét bj dau cudi thir nhat va tin hi¢u tham chiéu thir hai cda thiét bi dau
cudi thir hai, trong d6 phién ban cua tin hiéu tham chiéu thtr nhat khac véi phién
ban clia tin hiéu tham chiéu thir hai, v tin hiéu tham chiéu thé nhat va tin hiéu
tham chiéu thir haighép kénh khong phan chia m tai nguyén thoi gian - tan sb.
Khéi thu phét 1602 duge tao cAu hinh dé giri tin hiéu tham chiéu thi nhét dén
thiét bi diu cudi thir nhét va giri tin hiéu tham chiéu thir hai dén thiét bj d4u cudi
thir hai trong chu ky 14p lich.

Chéng han, dua vao Fig.12, thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu 160 c6

thé 1a thiét bj mang, khbi xir Iy 1601 c6 thé duoc tao cau hinh dé thyc hién S601,
va khéi thu phat 1602 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyuc hién $602.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu
160 ¢6 thé bao gbm khéi xir Iy 1601 va khdi thu phat 1602. Khéi xtr 1y 1601
duoc tao cAu hinh dé: dbi véi it nht hai thiét bi ddu cudi duoc 14p lich trong chu
ky lap lich tho nhét, tao tin hiéu tham chiéu trong tng cho mdi thiét bi dau cudi,
trong d6 céc tin hiéu tham chiéu cta it nhit hai thiét bi dau cudi duge 1ap lich
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trong chu k¥ 14p lich tht nhét c6 cung phién ban, phién ban khéc véi phién ban
clia c4c tin hiéu tham chiéu cta it nhét hai thiét bi dau cubi trong chu ky lap lich
thir hai, va cac tin hiéu tham chiéu cta it nhét hai thiét bi dau cudi dugce lap lich
trong chu ky 14p lich thir hai c¢6 cting phién ban. Khdi thu phat 1602 dugc tao ciu
hinh d& giri, trong chu k¥ 14p lich tht nhét, c4c tin hiéu tham chiéu twong tmg
v6i it nhét hai thiét bi dAu cudi dugc 14p lich trong chu ky 14p lich thir nht.

Chéng han, dua vao Fig.14, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu 160 ¢6
thé 14 thiét bi mang, khéi xir ly 1601 co thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién S701,
va khéi thu phat 1602 c6 thé dugc tao chu hinh dé thuc hién S702.

Theo mét s6 phuong an thuc hién, thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu
160 c6 thé bao gom khéi xir Iy 1601 va khoi thu phat 1602. Khoi xir Iy 1601
dugce tao cdu hinh dé tao it nhit hai ﬁn hiéu tham chiéu, trong do it nhét hai tin
hiéu tham chiéu 12 céc tin hiéu tham chiu tuong tmg véi it nhét hai cdng anten
duogc phan phéi bai thiét bi mang dén cing thiét bi dau cudi, it nhit hai tin hiéu
tham chiéu 1a c4c tin hidu tham chiéu thudc cing loai, it nhét hai tin hiéu tham
chiéu bao gi’)m tin hiéu tham chiéu thit nhit va tin hiéu tham chiéu thir hai, va
chudi cta tin hiéu tham chiéu thir nhat khéc véi chubi cta tin hidu tham chiéu
thir hai. Khéi thu phat 1602 dugc tao cdu hinh dé giri it nhét hai tin higu tham
chiéu. Mot cach tuy chon, chudi cia tin hiéu tham chiéu 13 chudi bao gém cac
phén tir dugc bao gdm trong tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tiy chon, ca chudi ctiia tin hidu tham chiéu thr nhit va chudi cia
tin hiéu tham chiéu thtr hai 14 cdc chudi duge tao dya trén mac tin hiéu tham
chiéu, hodc cac chudi dugc tao dira trén mire ky hiéu mién thoi gian.

Mot cach tiy chon, khéi xir Iy 1602 dugce tao cAu hinh cu thé dé tao it nhét
hai tin hiéu tham chiéu dya trén mét chudi (ciing ¢6 thé duoc goi 14 chudi me).

Theo mot sb phuong én thuc hién, thiét bi tao cAu hinh tin hiu tham chiéu
160 c6 thé bao gdm khéi thu phat 1602. Khdi thu phat 1602 duge tao chu hinh
dé nhén it nhat hai tin hiéu tham chiéu, trong d6 it nhét hai tin hiéu tham chiéu
14 c4c tin hiéu tham chiéu tvong tmg v6i it nhit hai cong anten dugc phéan phdi
béi thiét bi mang dén cing thiét bi dAu cudi, it nhét hai tin hiéu tham chiéu 13 céc
tin hiéu tham chiéu thudc cing loai, it nhét hai tih hiéu tham chiéu bao gbm tin
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hiéu tham chiéu tht nhit va tin hiéu tham chiéu th hai, va chudi cta tin hiéu
tham chiéu thir nhit khéc véi chudi cla tin hiéu tham chiéu thtr hai. Mot cach
tity chon, chudi cia tin hiéu tham chiéu 1 chudi bao gdm cac phin tir dugc bao
gbm trong tin hiéu tham chiéu.

Mot cach tiry chon, thiét b tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu 160 con bao gdbm
khéi xir Iy 1601, dugc tao cAu hinh dé tao it nhat hai tin hiéu tham chiéu dya trén
mot chubi (cling c6 thé duogc goi 13 chudi me).

Dé giai thich ndi dung lién quan, cic phdn mb ta cac hicu qua c6 loi, va tuong
tir trong thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiu b4t ky 160 néu trén, tham khao
phuong phap tuong tng néu trén theo phuong 4n thuc hién. Céc chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Trong vi duy, dya vao thiét bi truyén thong dugc thé hién trén Fig.3, khdi xi
1y 1601 c6 thé duge trién khai bang cach sir dung bd xir Iy 201 hosdc bo xtt 1y 207
trén Fig.3. Khéi thu phat 1602 c6 thé duoc trién khai bing cach sir dung giao
dién truyén théng 204 trén Fig.3.

Fig.17 12 so d6 ciu tric cua thiét bi tao cAu hinh chudi 170 theo phuong 4n
thuc hién sang ché. Thiét bi tao cAu hinh chudi 170 c6 thé dugce tao cAu hinh dé
thue hién phuong phap ciu hinh chudi bit ky néu trén. Thiét bi tao cdu hinh
chudi 170 c6 thé bao gdm khéi xir Iy 1701 va khéi thu phat 1702. Cac phan md
ta cu thé nhu sau.

Theo mot sb phuong éan thuc hién, khéi xir ly 1701 dugc tao cAu hinh dé tao
thong tin cdu hinh, trong d6 thong tin cdu hinh dugc sir dung dé tao cdu hinh
chudi twong tng v6i mdi nhom trong M nhém CDM bj chiém béi it nhat hai
cdng anten va duoc phan phéi bai thiét bi mang dén thiét bi dau cudi, va M 1a sb
nguyén 16n hon hoic bing 2. Khdi thu phat 1702 dugc tao ciu hinh dé giri thong
tin c4u hinh.

Chéng han, dwa vao Fig.8, thiét bi tao cAu hinh chudi 170 c6 thé 1a thiét bi
dAu truyén, khéi xir Iy 1701 c6 thé duge tao cdu hinh dé thuc hién S201, va khéi
thu phat 1702 ¢o thé duge tao cAu hinh dé thuc hién S202.

Mot céach tuy chon, thong tin c4u hinh dugc st dung cu thé dé tao cAu hinh
tham s tao ctia chudi twong tmg véi mdi nhém CDM, va tham sd tao bao gém
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chi sb ctia nhém CDM, gia tri d6 1éch tuong tng véi nhdém CDM, hodc hé s x40
tron tuong g véi nhém CDM.

Theo mot sb phuong an thuc hién, khéi thu phét 1702 duogc tao cAu hinh dé
nhan thong tin céu hinh, trong d6 thong tin ciu hinh dugc st dung @ tao ciu
hinh chudi trong tmg v6i mdi nhém trong M nhém CDM bi chiém bai it nhat
hai cbng anten va duoc phén phbi bai thiét bi mang dén thiét bi du cudi, va M
12 s6 nguyén 16n hon hodc bing 2. Khéi xir Iy 1701 dugc tao ciu hinh dé tao clu
hinh chudi twong tng véi mdi nhém CDM dua trén thong tin cAu hinh.

Chéng han, dya vao Fig.§, thiét bi tao cAu hinh chudi 170 ¢6 thé 1a thiét bi
diu nhan, khéi thu phat 1702 c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién S203, va
khéi xtr Iy 1701 cd thé duge tao cdu hinh @€ thyuc hién S204.

Mot céach tiy chon, thong tin ciu hinh dugc s dung cu thé dé tao cdu hinh
tham sb tao cia chudi trong tmg v6i mdi nhém CDM, va tham sb tao bao gém
chi s6 ciia nhém CDM, gié tri d6 1éch trong Gmg v6i nhém CDM, hodc hé sé x40
trén twong tmg v&i nhém CDM. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, khéi xir 1y
1701 duogc tao cdu hinh dé tao thong tin cAu hinh, trong do6 thong tin c4u hinh
dugc st dung dé tao cAu hinh chudi twong tmg v6i mdi cbng trong it nhat hai
cbng anten dugc phan phdi bai thiét bi mang dén thiét bi dau cudi. Khdi thu phat
1702 dwogc tao ciu hinh dé giri thong tin ciu hinh.

Ching han, dua vao Fig.9, thiét bi tao ciu hinh chudi 170 c6 thé 1a thiét bi
dAu truyén, khéi xir Iy 1701 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé thyuc hién S301, va khéi
thu phat 1702 c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién S302.

Mot cach tuy chon, thong tin cu hinh duoc sir dung cu thé dé tao cAu hinh
tham sb tao ctia chudi twong tmg v&i mdi cdng anten, va tham s6 tao bao gbdm
chi sb cua cf)ng anten, gia tri do 1éch tuong g véi céng anten, hodc hé sb x40
tron twong Gmg véi cdng anten.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, khdi thu phat 1702 dugce tao céu hinh dé
nhan thong tin cdu hinh, trong d6 théng tin ciu hinh duge sir dung dé tao cu
hinh chudi twong Gng v6i mbi cdng trong it nhit hai cdng anten duge phan phbi
boi thiét bi mang dén thiét bi du cubi. Khéi xtt Iy 1701 duoc tao cAu hinh dé tao
cAu hinh chudi trong tng v6i mdi cdng anten dua trén thong tin ciu hinh.
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Chéng han, diya vao Fig.9, thiét bi tao cAu hinh chudi 170 c6 thé 13 thiét bi
d4u nhén, khéi thu phat 1702 c6 thé dwoc tao cu hinh @ thue hién S303, va
khéi xir 1y 1701 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién S304.

Mot cach tuy chon, théng tin c4u hinh dugc sir dung cu thé dé tao cdu hinh
tham sd tao cta chudi tuong tmg véi mdi cdng anten, va tham sb tao bao gém
chi sé cia cdng anten, gid tri d6 1éch trong tmg véi cdng anten, hoic hé sd x40
tron tuong ing voi céng anten.

Dé giai thich ndi dung lién quan, cac phdn mb ta vé cac hidu qua c6 loi, va
tirong tur trong thiét bi tao cAu hinh chudi bat ky 170 néu trén, tham khao phuong
phap tuong tmg néu trén theo cic phuong an thuc hién. Céc chi tiét khong duoc
mo ta lai & day.

Trong vi dy, dua vao thiét bi truyén thong dugc thé hién trén Fig.3, khéi xir
Iy 1701 c6 thé duoc trién khai bing cach st dung bd xir Iy 201 hoic bd xit Iy 207
trén Fig.3. Khéi thu phat 1702 c6 thé dugc trién khai bing cach st dung giao
dién truyén thong 204 trén Fig.3.

Phan sau m6 t4 phuong 4n thuc hién khac ctia sang ché. P4i v6i cac dau hiéu
turong tmg theo phuwong 4n thyc hién, tham khio cac phan mo ta lién quan theo
cac phuong an thuc hién néu trén.

Khia canh khéc cila sang ché dé cap dén phuong phap thu dugc tin hiéu tham
chiéu, bao gbm:

xé4c dinh hé sé khéi tao cia tin hiéu tham chiéu, trong d6 gia tri ciia hé sb
khéi tao 6 thé duge xac dinh theo céc cong thic sau; va

thu duge tin hiéu tham chiéu dya trén hé s6 khai tao.

Mot cach tuong tmg, sang ché con dé cip dén thiét bi truyén thong, bao gom:

mddun xac dinh, dugc tao cAu hinh dé xac dinh hé s khéi tao cta tin hiéu
tham chiéu; va

modun nhan, dugce tao cAu hinh dé nhén tin hiéu tham chiéu dua trén hé sb
khai tao.

Mot cach twong tmg, sang ché con dé cép dén thiét bi truyén thong, bao gdm:

bo xir Iy, duoc tao cdu hinh dé thuc hién phuong phép nhan tin hiéu tham
chiéu néu trén.
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Mot cach trong Gmg, sang ché con dé cap dén thiét bi truyén thong, bao gbm:

bd nhé, dugce tao cdu hinh dé luu chuong trinh méy tinh; va

bd x1r Iy, dugc tao cAu hinh dé doc chuong trinh méy tinh dugc Iuu trong bd
nhd, dé thue hién phuong phap nhan tin hiéu tham chiéu néu trén.

Mot cach tuong Ung, sang ché con dé cép dén vat luu trix may tinh doc dugc,
trong do vét luru trit may tinh doc dugc luu chuong trinh may tinh, va khi chuong
trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh c¢6 thé thuc hién phwong phap nhan
tin hiéu tham chiéu néu trén.

Mot cach twong tmg, sang ché con dé cép dén san phdm chuong trinh may
tinh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén méy tinh, phurong phép nhan
tin hiéu tham chiéu néu trén 6 thé duge thue hién.

Mot cach trong tmg, sang ché con d& cap dén chip truyén thong, trong d6
chip truyén thong lru Iénh, va khi 1énh chay trén thiét bi truyén thong, thiét bj
truyén thong c6 thé thire hién phuong phap nhén tin hiéu tham chiéu néu trén.

Trong qua trinh trién khai cu thé, hé sb khoi tao cb thé 1a:

Cinit_m = QP WNiympnth, + 1+ LENFP + 1) + f (nepy_m)) mod23?
(cOng thirc 1)

hoac

Cinie_m = (RQE7¥meoMm m)(NEOE ¥ 4+ 1+ 1) (2N + 1) +
f(epm_m)) mod23t  (cong thuc 2).

Cu thé hon 14, khi hé sb khéi tao thu duoc qua tinh toén nh¢ st dung cong
thitc 1 hodc cong thirc 2 néu trén,

f(Mepm_m) = 2N + ncyp + Neppy_m * 217, hodc

f (epm_m) = 4Nj5P + ngerp * 28 + nepyy s hodc

f (epm_m) = 8N5P + ngep * 2% + gy o hode

f(epm_m) = Nig® + ngerp * 21 + ngpy_p * 277, hodc

f (Mepu_m) = BN5P + ngerp + 2ncpy_m» hOC

—_ nscip 18 . 16
f(Mepm m) = Nip=" + ngepp * 2°° + Nepyy m ¥ 27°.

Trong qud trinh trién khai cu thé, hé sb khi tao ¢ thé theo cich khac 1a:
— (Y slot u nscip nscip
Cinit m = (2¢ )(Nsymbns,f +1+ 12N + 1) + 2N 5% + ngepp +

-~
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Nepm_m * 2%) mod23  (cong thire 3).

Y 12 sb nguyén duong bt ky 16n hon hodc bang log,(nepy m * 2%) + 1,
va X 14 s6 nguyén duong bat ky 16n hon hoic bang log, (2N, ).

Trong qua trinh trién khai cu thé, hé sb khéi tao c6 thé theo cach khac 1a:

Cinit . m = CY(f (Mepm_m)) + 2N P + ngep) mod23t (cong thire 4).

Cu thé hon 13, khi hé sb khdi tao thu duge qua tinh todn nhd sit dung cong
thic 4 néu trén,

f(com_m) = (Ngympnt, +1+ 1+ nepm_m) NP + 1), hoac

f(epm_m) = Neympnt s + 1+ (L+ nepy_m) modNGo,) (2N +1).

Trong cong thic néu trén, Cipir 1, la hé s6 khoi tao, ngp M_m lachi sb cua
nhém CDM ma ¢6 cdng anten twong g véi tin hiéu tham chiéu, gia tri dé léch
tuong tng véi nhém CDM, hé sb x4o tron twong tmg v6i nhém CDM, hoic thong
tin khac ma c6 thé duge sir dung d& nhan dién nhém CDM, Ny, 14 sb lugng
ky hiéu trong khe, nf' r 12 chi sb cua khung phu hoéc khe (slot), / 1achi sb coa
ky hiéu, ngep 12 hé s6 x40 tron, va NS¢0 1a ID chudi x40 tron.

Trong qué trinh trién khai cu thé, gia tri cia ngep 6 thé bing, ching han,
ma khéng bi giéi han &, 0 hodc 1. Trong truong hop nay, gia tri cia ngep €O
thé dugc chi bao bing cach sir dung mot bit trong DCI. Khoang gid tri cia
NSCP c6 thé bing, ching han, ma khéng bi gidi han &, tir 0 dén 65535. Tham
s6 ¢6 thé duoce tao cdu hinh qua, chfmg han, ma khong bi gidi han &, bdo hiéu
RRC. C6 phép tuong tmg gifta ncpy m va cong DMRS.

Déi v6i cac ¥ nghia va cac khoang gid tri clia cac tham sb néu trén, tham khao
cac dinh nghia trong ban mo ta va giai phap k¥ thuat da biét (ching han, ma
khong bi gi6i han & cac chuén truyén thong khac nhau chéng han chudn LTE va
5G). Chéng han, theo chudn LTE hoic chuén 5G, Cinit m lahé s6 khéi tao clia
chudi tin hiéu tham chiéu, va Nf)l,‘,’,fb 1a s6 luong ky hiéu trong khe, ching han,
ma khong bi gidi han &, s6 luong ky hiéu trong khe ma mang tin hiéu tham chiéu.
Ching han, theo chuan LTE, Nf;‘,’,fb cd thé bang 6 hodc 7. ng, s la chi sd clia

khung phy, ching han, ma khong bi giéi han &, chi sb cta khung phu ma mang
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tin hiéu tham chiéu, hodc ng’ p 14 chi sb cua khe, chéng han, ma khoéng bi gisi
han &, chi s6 ciia khe ma mang tin hiéu tham chibu, va / 12 chi sb caa ky hiéu,
ch?mg han, ma khoéng bi giéi han &, chi sb cua ky hiéu ma mang tin hi€u tham
chiu. Ching han, [ c6 thé bing 0 dén 5 hodc 0 dén 6 theo chuin LTE.

Khong kho6 dé hidu ring cc cong thirc néu trén c6 thé dugce thay thé bang
hodc dirgc két hop v6i cong thire khac (ching han, ma khong bi gi6i han & cong
thirc dé tao hé sb khéi tao néu trén) ma c¢é cliing chirc ning va dugc néu trong
ban mo ta.

Trong qué trinh trién khai cu thé, tin hiéu tham chiéu c6 thé thu dugc dira vio
giai phap k¥ thuat d3 biét. Ching han, tin hiéu tham chiéu c6 thé thu dugc theo
cach sau.

Chudi tin hidu tham chiéu thu dugc, va chudi tin hiéu tham chiéu c6 thé duge
tao theo cong thirc sau.

r(n) = —} (1-2-c2n) + j—}; (1—2-c(2n+1)) (cong thirc 5)

Trong trudng hop nay, chudi tin hiéu tham chiéu c6 thé ciing thu duge bing
cach str dung bang tra ctru thu dugce dya trén cong thire néu trén, trong do:

c(n) = (xy(n+ N¢) + x,(n + Ng)) mod 2
xy(m+31) = (x;(n+3) + x,(n)) mod 2
x,(n+31) = (n+3)+x,(n+2) +x,(n+ 1) + x,(n)) mod 2

c(n) 1a chudi nhi phan vang, va d6 dai cta chudi nhi phan vang co thé 13,
chéng han, ma khong bi gi6i han & MPN, trong d6 n = 0,1,..., MP.N -1, No =
1600, va

x%(0)=1,xnM)=0n=12,..30
30

Cinit_m = z x5 () * 2t

i=0
Trong qud trinh trién khai cu thé, tin hiéu tham chiéu 1d DMRS hozc CSI-RS.
Viéc thu duge tin hiéu tham chiéu c6 thé thu duoc tin hiéu tham chiéu theo
cac cach thtre khéc nhau, ching han, ma khong bi gidi han 6, thu dugce tin hiéu
tham chiéu qua tinh toan theo cong thirc dinh trudc, hodc tim ra tin hiéu tham
chiéu qua tra cru bang. Cu thé hon 13, cong thire dink trudce 1a, ch:ing han, ma
khong bi gidi han &, cong thirc tao chudi ctia tin hiéu tham chiéu, va cong thire
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14 cong thirc lién quan dén hé sb khai tao. Chéng han, ma khong bi giéi han &,
tham s trong cong thirc dinh trude bao gdm hé sb khdi tao. Trong qua trinh trién
khai cu thé, @i véi cong thirc dinh trude, tham khao, ching han, ma khéng bi
gi6i han &, cong thire tao chudi tin hidu tham chiéu dugc néu trong chudn LTE
hozc chuin 5G hién c6. Ngoai ra, nhu dugc néu trong ban md ta, nep M _m lachi
s& ctia nhém CDM ma c6 cdng anten trong tmg véi tin hiéu tham chiéu, gid tri
d6 1éch tuong g véi nhém CDM, hé sb x40 tron trong tmg v6i nhém CDM,
ho#c thng tin khdc ma c6 thé duogc st dung dé nhan dién nhém CDM.

Néu thiét bi dé thuc hién phuwong phap néu trén 12 thiét bi diu truyén, phuong
phép néu trén c6 thé con bao gdm: giri tin hiéu tham chiéu. Cu thé hon 13, truée
khi tin hiéu tham chiéu dugc guri, qué trinh khéc ¢ thé con duge thye hién.

Chén_g han, ma khong bi giéi han &, qué trinh dugce thye hién qua OCC, va sau

78/105

d6 tin hiéu tham chi€u dugc giri trén tai nguyén thoi gian - tan s6 tuong tng voi

tin hiéu tham chiéu.

Néu thiét bi thuc hién phuong phap néu trén 13 thiét bi ddu nhan, phuong
phap néu trén o thé con bao gdm: thure hién, béi thiét bi ddu nhan, giai diéu bién
dit liéu dya trén tin hiéu tham chiéu va tin hiéu tham chiéu tir thiét bi ddu truyén.
Khong khé dé hidu ring trong trudng hop nay, tin hiéu tham chidu 1a DMRS. Cu
thé 14, tin hiéu tham chiéu dugc tao boi thiét bi ddu nhén va tin hidu tham chiéu
dugce tao bai thiét bi dau truyén 12 cung tin hiéu tham chiéu. Theo cich nay, sau
khi tin hiéu tham chiéu dugc tao bai thiét bi dau truyén dugc giri boi thiét bj dan
truyén va dugc truyén trén kénh, tin hiéu tham chiéu duge nhéan béi thiét bi dau
nhén, sao cho thiét bi diu nhan c6 thé thyuc hién giai didu bién dir liéu duya trén
tin hidu tham chiéu duoc nhan tir thiét bi ddu truyén va tin hiéu tham chiéu thu
duoc bai thiét bi dAu nhan dua trén hé sb khéi tao. D6i véi qua trinh thuc hién
giai didu bién dir liéu dya trén tin hiéu tham chiéu tir thiét bi dau truyén va tin
hiéu tham chiéu thu dugc boi thiét bi ddu nhan dia trén hé sd khéi tao, tham
khao giai phép k¥ thuat da biét. Chi tiét khong duoc néu trong ban mé ta. Ching
han, ma khong bi gi¢i han &, thiét bi ddu nhan c6 thé x4c dinh, dya trén tin hicu
tham chiéu tir thiét bi dAu truyén va tin hiéu tham chiéu thu duoc bai thiét bi diu
nhan dya trén hé s khoi tao, ching han, tham sé kénh (ching han, ma khéng bi
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giéi han &, ma trén kénh tuong duong), va thuc hién giai diéu bién dit liu dya
trén tham s6 kénh. Trudce khi giai didu bién dir liéu dugc thuc hién, qué trinh -
khac ¢6 thé con cin dugc thuc hién trén tin hidu tham chiéu tir thiét bi dau truyén
v tin hidu tham chiu ma thu dugc bai thiét bi ddu nhén dwa trén hé 56 khdi tao.

Theo khia canh khac, thiét bi dau truyén c6 thé 1a thiét bi mang, va thiét bi
du nhan c6 thé 13 thiét bi diu cudi. Theo cach nay, thiét bi ddu truyén giri tin
hién tham chiéu dén thiét bi dAu nhén, va thiét bi diu nhan thuc hién giai didu
bién dit liéu dya trén tin hiéu tham chiéu dugc nhén tir thiét bj dau truyén va tin
hiéu tham chiéu dugc tao bai thiét bi diu nhan. Piéu nay tuong tmg véi qua trinh
truyén thong dudng xubng.

Theo khia canh khéc nira, thiét bi du truyén c6 thé 1a thiét bi ddu cudi, va
thiét bi dAu nhan c6 thé 1 thiét bi mang. Theo cch nay, thiét bi dau truyén giri
tin hiéu tham chiéu dén thiét bi ddu nhan, va thiét bi dau nhan thyc hién giai diéu
bién dit liéu dua trén tin hiéu tham chiéu duoc nhan tir thiét bi dau truyén va tin
hiéu tham chiéu duoc tao béi thiét bi diu nhén. Piéu nay tirong Gtng v6i qué trinh -
truyén thong dudng lén.

Khong khé dé hibu ring thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi dAu truyén,
hodic ¢6 thé 1a thibt bi diu nhin. Ngoai ra, thiét bi ddu truyén va thiét bi diu nhan
c6 thé con bao gdm céc thanh phin ching han médun thu phat hodc bd thu phit.

Dbi v6inoi dung lién quan cia cdc thanh phin néu trén ching han céc modun,
bd xi¥ 1y, bo nhg, va bd thu phat, tham khao céc phén mo té vé cac phén khac
trong ban md ta.

N6i don gian, cong thirc néu trén c6 thé 1a:

Conie.m = (22(NSEynl, + 1+ 1) (25 + 1) + f(ngpu,,) Jmod 227, hofic
Conie.m = (20770 (NSOE nt 1+ 1) (2NS + 1) + f (nepa ) ) mod 234, trong
d6 f(ncom,,) cothéla

f(epu ) = 2N + ngep + nepy,, * 27 hodc

fnepm ) = AN + ngep * 2'8 +nepy ,, hodc

fneom,,) = 8Ny B + ngep * 22 + Ncpm, hodc

f(nCDM_m) = V TSCID + Ngom * 216 & nCDM—m % 217 hC!aC
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X -
f(Meomy) = 8N ™ + ngepp + 2ncpy , hodc
f(nCDM_m) = NI%SCID + Ngemp * 218 + nCDM_m * 216, hOﬁC

Cimie.m = (2O (Nggoipnt + 1+ 1) (2N + 1) + 25 + nsep + Nepu , * 2%)mod 2
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trong d6 Y 1 sé nguyén duong bét ky 16n hon hogic bang loga(nepyy ,, * 2%)+1.

X 12 s6 nguyén duong bit ki 16n hon hoic bing log2(2 N> ™), hodc
Cinit.m = (227 (F (epa ) + 2N + ngepp Jmod 231
trong d6 f(nepm,,) €6 thé 1a
f(neom ) = (st}‘r’ﬁbnf,f +l+1+ nCDM_m) (2Np® + 1)
feom ) = (NS5 mt e + 1+ (L + oy, )modNESE, ) (2NEP + 1)

trong dé Nssyl;’,fb 14 s6 Iwong ky hiéu trong khe, nf ; 1a khung phu hodc chi
sé khe, [ 1a chi s6 ky hiéu, ngcpp 13 hé sb x40 tron (c6 gia tri bing 0 hoic 1),
va dugc chi bao boi DCI 1 bit, N 14 ID x4o tron chudi, c6 khoang gia tri tir
0 dén 65535, va dugce tao cdu hinh bdi RRC, va n¢p M, lachi s6 hodc ID nhém
CDM, c6 khoang gia tri tir 0 dén 2, va c¢6 phép tuong tmg véi cbng DMRS.

Tét ca hodc mot ) phuong &n thuc hién néu trén cd thé duge trién khai qua
phin mém, phan cimg, firmware, hoic t& hop bat ky cia né. Khi chuong trinh
phan mém duoc sir dung dé thuc hién céc phuong 4an thuc hién, cac phuong 4n
thuc hién c6 thé dugc trién khai hoan toan hoic mét phin & dang san phim
chwong trinh may tinh. San phdm chuong trinh may tinh bao gdm mot hogc nhidu
1énh may tinh. Khi cic 1énh may tinh thuc thi duge nap va thue thi trén mdy tinh,
thi tuc hodc cac chire ning theo cac phwong an thuc hién sang ché dugc tao hoan
toan hodc mot phdn. Mdy tinh c¢6 thé 12 méay tinh da ning, méy tinh chuyén dung,
mang may tinh, hodc céc thiét bi 14p trinh duoc khac. Cac 1énh mday tinh c6 thé
dugc Iuu trong vat luu trir may tinh doc duge hodc ¢d thé dugc truyén tr vat Iuvu
trir may tinh doc dugc sang vt luu trit may tinh doc dugce khéc. Chéng han, cac
1énh mdy tinh c6 thé duge truyén tr website, may tinh, mdy chu, hodc trung tim
dir liéu hodc website, may tinh, may chi hodc trung tdm dit liéu khéc theo cach
thirc hiru tuyén (ching han, cap ddng truc, sgi quang, hoic dudng thué bao sb
(digital subscriber line, DSL)) hoic khéng d4y (ching han, hdng ngoai, v6 tuyén,
hoZc vi séng). Vat liru trit may tinh doc duoc c6 thé 14 phuong tién sir dung duge
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bat k¥ truy nhdp dugc bing may tinh, hoic thiét bi Iuu tri dir liéu, ching han
may cha hodic trung tAm dit liéu, tich hop mot hodc nhidu phuong tién sir dung
dugc. Phuong tién st dung dugce cé thé 1a phuong tién tir tinh (chéng han, dia
mém, dia cimg, hodc bing tlr), phuong tién quang hoc (ching han, DVD),
phuong tién ban dan (ching han, 8 trang thai ran (solid state disk, SSD)), hoic
toong tu.

Mic du sang ché duoc mé ta dya vao cac phuong 4n thuc hién, trong qua
frinh thure hién sang ché yéu ciu bao ho, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vure ¢6 thé hiéu va thuc hién bién thé khac cia céc phuong an thuc hién dugce
boc 10 bé'mg cach xem cac hinh vé& di kém, ndi dung dugce bdc 19, va céac hinh vé
di kém. Trong céc diém yéu cdu bao ho, “bao gdbm™ khoéng loai trir thanh phan
khéc hodc buéce khac, va “mot” khong loai trir sb nhiéu. Mot bo xtr ly hodc khéi
khéc c6 thé thuc hién vai chtre ning duoc liét ké trong céc diém yéu ciu bao hd.
Mot s& bién phap dugc ghi nhén trong cic diém yéu cau bao ho doc 1ap khac
nhau, nhung khong nghia 13 cac bién phap nay khong thé duge két hop dé tao
hiéu qua tét hon.

Mic du sang ché dugc mé ta dua vao cac ddu hiéu cu thé va cac phuong an
thuc hién, rd rang 1a cac chinh stra va céc két hop co thé dugc thuce hién véi
chung ma khéng xa rdi tinh than va pham vi clia séng ché. Mot cach tuong tng,
ban mo ta va cac hinh v& di kém chi la phﬁn mo ta vi du clla sdng ché duge dinh
nghia bdi céc diém yéu cu bao ho di kém, va dugc xem xét nhu 13 mdt trong
hoic tAt ca cac bién thé, cac chinh sira hodc cic diém trong dwong bao gdm pham
vi ctia sang ché. R3 rang 1a ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cé thé
thuc hién cac chinh stra va cac bién thé véi sang ché ma khéng xa roi tinh than
va pham vi ctia sang ché. Sang ché nhim bao gdm céc ci bién va cic chinh sira
clia sang ché gia st rang ching nim trong pham vi cia cac diém yéu ciu bao hd

cua sang ché va cac cong nghé tuong duong.

81



53235

YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu bao gdm céc budc:

tao it nhét hai tin hiéu tham chiéu c6 cung loai, trong do6 it nhét hai tin hiéu
tham chiéu 1a c4c tin hiéu tham chiéu twong Gng véi it nhét hai cdng anten dugc
chi bao dén thiét bi diu cudi, it nhét hai tin hiéu tham chiéu bao gdm tin hiéu
tham chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu tht hai, va chudi cia tin hiéu tham
chiéu thir nhét khac v&i chudi ciia tin hiéu tham chiéu tht hai; trong dé chudi cua
tin hiéu tham chiéu thr nhét va chudi cta tin hiéu tham chiéu thi hai thoa man
cong thitc Cipy ,, = f(nCDM_m), f(mepy_m) 1a ham lién quan dén NepM _ms
va Ncpy m 13 chi s6 cia nhém ghép kénh phén chia mi (code division
multiplexing, CDM) ma c6 c4c cdng anten trong (g vé6i cac tin hiéu tham chiéu,
VA Cigit ,, 1ahé s6 khai tao ctia chudi tuong tmg véi nhém CDM; va

truyén it nhat hai tin hiéu tham chiéu, trong d6 tin hiéu tham chiéu thir nhét
va tin hiéu tham chiéu thr hai dugc anh xa dén cling mot hodc nhiéu ky hiéu
mién thoi gian.
2. Phuong phép tao cu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 1, trong d6 viéc tao
it nhét hai tin hidu tham chiéu bao gdm budc:

tao it nhét hai tin hiéu tham chiéu dya trén M chudi, trong d6 M chudi bao
gdm chudi ctia tin hiéu tham chiéu tha nhét va chudi cta tin hiéu tham chiéu thir
hai, M 12 s nguyén 16n hon hoéc bang 2, va M 1a sb luong nhom CDM duoc
lién két vé6i it nhat hai cdng anten.
3. Phuong phép tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 1 hozc 2, trong d6 it
nhét hai tin hiéu tham chiéu c6 cung loai 1a céc tin hiéu tham chiéu giai didu bién
(demodulation reference signal, DMRS).
4. Phuong phép tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 phuong phap con bao gdm budec:

nhén hodc truyén thong tin kha ning, trong d6 théng tin kha ning chi bdo
rang thiét bi ddu cudi hd trg chuyén dbi phién ban cta tin hiu tham chiéu, va
thiét bi dau cubi hd tro cac tin hiéu tham chiu cta it nhét hai phién ban.
5. Phuong phép tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong sé cac

diém tir 1 d&n 4, trong d6 phwong phép con bao gdm budec:
82
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truyén hodc nhan théng tin chi bao, trong d6 théng tin chi bao chi bio phién
ban thit nhit cta tin higu tham chiéu.
6. Phuong phép tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bt ki trong s cac

diém tir 1 dén 5, trong d6 cong thirc cyy . = f (nCD M_m) duoc biéu dién dudi

it m
dang Ciniem = (27 (N§mpnis + 1+ 1) (2N + 1) + 2NFY + ngepp +
Nepym_m) mod23t | trong do Nssylfrfb 13 sb lrong ky hiéu trong khe, ns ¢ 1a chi sb

r
A r

cia khe, [ 14 chi s6 ky higu, N> 1a hé s6 tao chudi, va ngcp 13 hé sd x40
tron.
7. Phuong phap tao cu hinh tin hiéu tham chiéu bao gdm cac bude:

nhén it nhat hai tin hiéu tham chiéu c6 cung loai, trong do it nhét hai tin
hidu tham chiéu 12 c4c tin hiéu tham chiéu trong ¥mg véi it nhat hai céng. anten
duoc chi bao dén thiét bi dau cubi, it nhit hai tin hiéu tham chiéu bao gdm tin
hiéu tham chiéu thtr nhit va tin hiéu tham chiéu tht hai, va chubi cta tin hiéu
tham chiéu thir nhit khac véi chudi coa tin hiéu tham chiéu thir hai; trong d6 tin
hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai duoc 4nh xa dén cung
mot hodc nhidu ky hiéu mién thoi gian;

trong do6 chuodi cua tin hiéu tham chi€u thir nhat va chudi cta tin hiéu tham

\ N
. l( L4 - 2 ~ A r c. 1 = (n N n X 1 oA
chiu thir hai théa méan cong thac ™-" I \Ncou_n) , JPeou_n) 13 ham lien

\

)( n n hY 1 2 l( kA r 7 Py n . ~
quan dén PM.m vy TCPM_m 13 chi s0 ciia nhom ghép kénh phén chia mé (code

division multiplexing, CDM) ma c6 céc cong anten tuong tmg véi cac tin hiéu

tham chiéu, va Cinit_m 13 hé s6 khoi tao ciia chudi twong tmg v&i nhém CDM.
8. Phuong phép tao cu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 7, trong d6 phuong
phép con bao gbdm cac bude:

tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu dua trén M chudi, trong dé M chudi bao
gdm chudi cta tin hiéu tham chiéu thir nhit va chudi ctia tin hiéu tham chiéu thir
hai, M 1a sb nguyén 16n hon hoic bing 2, va M 14 sb lugng nhém CDM duge
lién két v6i it nhét hai cdng anten.
9. Phuong phép tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 7 hoic 8, trong d6 it

nhat hai tin hiéu tham chiéu cé cung loai 14 cac tin hiéu tham chiéu giéi diéu bién
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(demodulation reference signal, DMRS).
10. Phuong phap tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bat ky trong s céc
diém tir 7 d&n 9, trong d6 phuong phap con bao gdm cac bude:

truyén hoidc nhin théng tin kha ning, trong d6 théng tin kha ning chi bao
rang thiét bi ddu cubi hd tro chuyén dbi phién ban ctia tin hiéu tham chiéu, va
thiét bi ddu cudi hd trg cac tin hiéu tham chiéu cta it nhat hai phién ban.
11. Phwong phap tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 7 d@én 10, trong d6 phuong phép con bao gdm budec:

nhén hoic truyén thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao chi bao phién
béan thir nhét ca tin hiéu tham chiéu.
12. Phuong phép tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 7 dén 11, trong d6 cong thirc Cinit_p, = f (Tlcn M_m) duge bibu didn duéi
dang Cinitm = (217 (Ngmmpmhe + 1+ 1) (ZNG + 1) + 2N + ngepp +
Nepm_m) mod23t | trong d6 N;y‘;’;b 13 sb hwong ky hiéu trong khe, nf ¢ 1a chi sb
cta khe, I 1a chi s6 ky higu, N> 13 hé sb tab chubi, va ngep 14 hé sd x40
tron. |
13. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao gém:

khéi xit ly, duge tao cAu hinh dé tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu c6 cing
loai, trong d9 it nhét hai tin hiéu tham chiéu la cac tin hiéu tham chiéu tuong tng
v6i it nhét hai céng anten dugc chi bao dén thiét bi ddu cudi, it nhét hai tin hiéu
tham chiéu bao gém tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu thir hai,
va chudi ctia tin hiéu tham chibu thir nhét khéc v6i chudi ciia tin hidu tham chiéu

thit hai; trong d6 chudi cta tin hiéu tham chi€u tht nhat va chudi cia tin hiéu
< £ . < 12 N A ;o Ciitom — (n ) n A 1a

tham chiéu th hai théa méan cong thte ™" I \Meons_n , S eors_m) 13 ham
A LN L7 NI S . s a2

lién quan dén PM.m ya TCPM.m 13 chi s cia nhom CDM ma cd cac cong

anten tuong Ung va6i cac tin hiéu tham chiéu, va “iwit_m 13 hé s6 khéi tao cla
chudi twong tmg v6i nhém CDM; va
khoi thu phat, duge tao cau hinh d€ truyén it nhat hai tin hiéu tham chiéu,

trong d6 tin hi¢u tham chiéu thit nhét va tin hiéu tham chiéu thi hai duge 4nh xa
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dén ciing mot hodic nhidu ky hiéu mién thai gian.
14. Thiét bi tao c4u hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 13, trong d6

khéi xir 1y dugc tao cdu hinh cu thé d8 tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu
dwra trén M chudi, trong d6 M chudi bao gdm chudi ciia tin hiéu tham chiéu thir
nhét va chudi cia tin hiéu tham chiéu tha hai, M 13 sé nguyén 16n hon hoic bang
2, va M 1a sb lvgng nhém CDM dugc lién két \}c'ri it nhét hai cbng anten.
15. Thiét bi tao cdu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 13 hoic 14, trong d6 it
nhét hai tin hiéu tham chiéu c6 cing loai 14 cac DMRS.
16. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong sb cac diém
tir 13 dén 15, trong d6 khdi thu phét con dugc tao cAu hinh dé:

nhan hoic truyén thong tin kha ning, trong d6 thong tin kha ning chi béo
rang thiét bi dau cudi hd tro chuyén ddi phién ban cia tin hiéu tham chiéu, va
thiét bj ddu cudi hd trg tin hidu tham chiéus cua it nhét hai phién ban.
17. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bt ky trong s6 cac diém
tir 13 dén 16, trong d6 khéi thu phat con dugc tao cdu hinh dé:

truyén hodc nhan thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao chi béo phién
ban thir nhit ctia tin hi¢u tham chiéu.
18. Thiét bi tao ciu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong sb cac diém

tir 13 dén 17, trong d6  cong thirc ¢y m=1r (nCDM_m) duogc bidu dién dudi

dang Cinit m = (27 (Ngmpntp + 1+ 1) (2N + 1) + 2N5 + ngepp +

Nepm_m) Mmod23! | trong d6 NGy,

12 s6 luong ky hiéu trong khe, nf ¢ 1a chi sb
ctia khe, [ 1a chi s ky higu, N 14 hé sb tao chudi, va ngcrp 1 hé sd xdo
tron.
19. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bat ky trong sb cac diém
tir 13 dén 18, trong d6 thiét bi 1a chip; hoic
khdi xir 1y 12 bd xir 1y, khéi thu phét 13 bd thu phat, va thiét bi 1a thiét bi

mang hodc thiét bi dau cubi.
20. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu bao g@)m:

k_héi thu phat, dugce tao cAu hinh dé nhan it nhat hai tin hiéu tham chiéu c6

cung loai, trong d6 it nhat hai tin hiéu tham chiéu 12 cac tin hi¢u tham chiu twong
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Gng v6i it nhét hai céng anten duge chi bao dén thiét bi dé‘_lu cubi, it nhét hai tin
hiéu tham chiéu bao gbm tin hiéu tham chiéu thir nhét va tin hiéu tham chiéu tht
hai, va chudi ciia tin hiéu tham chiéu tht nhit khac v6i chudi cua tin hiéu tham
chiéu thir hai; trong dé tin hiéu tham chiéu thir nhit va tin hiéu tham chiéu tht
hai dugc 4nh xa dén ciing mét hoic nhiéu ky hiu mién thoi gian;

trong d6 chudi ctia tin hiéu tham chiéu thir nhat va chudi cia tin hiéu tham
chiéu thtr hai théa man cong thic Cinit_, = f (ncom_m)> f(Mcpm_m) 12 ham
lién quan dén ngp M_m> VA Ncpy m 1a chi s6 ciia nhém CDM ma c6 cac cdng
anten tuong {mg v6i cac tin hiéu tham chiéu, va ¢y o, 1ahé sb khoi tao cia
chudi trong tng véi nhém CDM.
21. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 20, trong @6 thiét bi con
bao gbém:

khéi xir Iy, dirge tao cAu hinh dé tao it nhit hai tin hiéu tham chiéu dia trén
M chubdi, trong d6 M chudi bao gém chudi cia tin hiéu tham chiéu thir nhit va
chudi cua tin hidu tham chiéu thir hai, M 1a s6 nguyén 16n hon hoic bang 2, va
M 14 sb lwong nhém CDM durge lién két vai it nhit hai cong anten.
22. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém 20 hoic 21, trong do it
nhét hai tin hiéu tham chiéu c6 cing loai 12 cac DMRS.
23. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bit ky trong s cac diém
tir 20 dén 22, trong d6 khdi thu phét con dugc tao cAu hinh dé:

truyén hodc nhén thong tin kha ning, trong d6 thong tin kha ning chi béo
rang thiét bi ddu cubi hd trg chuyén ddi phién ban cta tin hiéu tham chiéu, va
thiét bi diu cubi hd tro c4c tin hiéu tham chiéu cta it nhét hai phién ban.
24. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bat ky trong sb céc diém
tir 20 dén 23, trong do khdi thu phat con duge tao cAu hinh dé:

nhén hoic truyén thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao chi bdo phién
ban thir nhét cta tin hiéu tham chiéu.
25. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bat ky trong sb cac diém

tir 20 dén 24, trong d6 cong thiic ciy n=1r (nCDM_m) duoc bidu didn dudi

dang Cinie m = (227 (Ngmpnls + 1+ 1) (2N 5P + 1) + 2N + ngepp +
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Nepm_m) mod23t | trong d6 Nssylfrfb 12 s6 Iuong ky hiéu trong khe, ng ¢ lachiso

cia khe, 1 1a chi s6 ky hidu, Ny 13 hé sé tao chudi, vd ngcp 13 hé s6 xdo
tron.
26. Thiét bi tao cAu hinh tin hiéu tham chiéu theo diém bét ky trong s cac diém
tir 20 dén 25, trong do thiét bi 1a chip; hodc

thiét b 1a thiét bi ddu cudi hoic thiét bi mang.
27. Thiét b truyén théng bao gdm bd xir Iy va giao dién, trong d6 bd xit ly duge
tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh may tinh, sao cho phwong phap theo diém
bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6 dugce trién khai.
28. Thiét bi theo diém 27, trong d6 thiét bi 1a chip.
29. Thiét bi truyén thong, bao gf)m bd xtt 1y va giao dién, trong &6 bd xi ly duge
tao cdu hinh dé thye thi chuong trinh méy tinh, sao cho phucng phép theo diém
bét kv trong sb cac diém tir 7 dén 12 dugc trién khai.
30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 thiét bi 14 chip.
31. Thiét bi truyén thong, bao gdbm b nhé va bo xir Iy, trong d6 bd nhé duge tao
cAu hirth d8 luu trir chuong trinh may tinh, va bd xir ly duoc tao cAu hinh &8 thire
thi the chuong trinh mdy tinh, sao cho phuong phép theo diém bit kj trong s
cac diém tir 1 dén 6 duoc trién khai.
32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 thiét bi 14 chip.
33. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhé va bo xit Iy, trong d6 bd nhé duge tao
cAu hinh dé luu trix chuong trinh may tinh, va bd xt ly duoc tao cAu hinh @& thue
thi the chuong trinh mdy tinh, sao cho phuong phép theo diém bt k¥ trong s6
cae diém tir 7 dén 12 dugc trién khai.
34. Thiét b theo diém 33, trong d6 thiét bi 14 chip.
35. Chip truyén théng, trong d6 chip truyén thong khién phwong phap theo diém
bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 6 co thé duge trién khai.
36. Chip truyén thong, trong d6 chip truyén thong khién phuong phép theo diém
bét ki trong sb cdc diém tir 7 dén 12 6 thé dirgce trién khai.
37. Vat ghi méy tinh doc duge, trong dé vit ghi mdy tinh doc duge huu trit
chirong trinh méy tinh, va khi chu»rmg trinh m&y tinh chay trén may tirh, phuong

phép theo diém bat ky trong s6 cac diem tir 1 dén 6 dwoce trién khai.
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38. Vit ghi may tinh doc duogc, trong d6 vat ghi may tinh doc duge luu trit
chuong trinh may tinh, va khi chuong trinh may tinh chay trén may tinh, phuong
phap theo diém bét k¥ trong s6 cc diém tir 7 dén 12 dugc trién khai.
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Thiét bi déu
tuyén

$101: Tao it nhat hai tin hiu tham chiéu. 1t
nhét hai tin hiéu tham chifu B céc tin hiéu
tham chiéu twong g vdi it nhét hai cong
anten dugc phin phdi béi thiét bi mang dén
cung thiét bi d4u cudi. It nhét hai tin hiéu tham
chiéu 13 céc tin hidu tham chifu thudc cing
1oai. It nhat hai tin hidu tham chifu bao gbém
tin hidu tham chiu thit nhAt va tin hiéu tham
chiéu thiz hai, va chudi cia tin hidu tham chiéu
thir nhat khic v&i chudi cia tin hiéu tham
chiéu thi hai
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Thiét bi dau
nhén

$102: Tao it nhét hai tin hiéu tham
chitu

$103: Gt it nhét hai tin hiu tham chiéu

Fig4

$104: Nhén it nhét hai tin higu
tham chiéu
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Thiét bj dau Thiét bi dau
truyén nhgn

$201: Tao théng tin c4u hinh thi nhat,
trong 46 thong tin ciu hinh thi nhat duge
sir dung &2 tao cau hinh chudi trong g
v6i mdi nhém trong M nhém CDM bi
chiém bai it nhét hai cong anten va duge
phan phdi bai thiét bi mang §én thiét bi
d4u cubi. va M 13 5O nguyén I6n hon hodc
bang 2

S202: Giri théng tin cAu hinh thiz nhat
-

$203: Nhén thong tin céu hinh
this nhat

$204: Tao céu hinh chudi trong
g voi moi nhém CDM, dua trén
théng tin ciu hinh thiz nhat

Fig.8
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truyén

Thiét bi dau

S301: Tao thong tin cAu hinh thit hai,
trong 6 thong tin cau hinh thit hai
duoe s dung & tao cdu hinh chudi
tirong trng voi mdi cng trong it nhat
hai cdng anten drrge phin phdi béi
thiét bi mang dén thiét bi dau cudi

$302: Giri théng tin cau hinh thit hai

Thiét bi dan
nhéan

-

Fig.9

$303: Nhén thong tin céu hinh thi
hai

$304: Tao céu hinh chudi twong
g v6i mbi cong anten dya trén
théng tin cau hinh thi hai

96/105
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Thiét bi mang ft nhat mot thiét
bi dau cudi

$401: Tao thong tin chi bo, trong 46
thdng tin chi bao dugc st dung G€ chi bao
phién ban thit nhit cla tin hiéu tham

chifu Phién béan thit nhat c6 thé 1 phién
ban ciia tin hidu tham chiéu bét ky duge hd
trg boi céc thiét bi dau cudi duge Hp lich
b thift bi mang

$402: GUi thong tin chi bao dén it nhit mot thiét b
dhu cudi trong cac thiét bi dau cudi duge p lich
trong cing chu k¥ Ip lich, trong 46 cac thiét bi dau
cubi déu h3 tro phién ban thi nhét, v it nhat mot
thiét bi G4u cudi ciing hd trg phién ban khac phién
ban th nhat

-

5$403: Nhin thong tin chi béo

$404: Xac ginh, dya trén thong tin
chi bédo, rang phién ban cua tin

hiéu tham chiéu 1 phién ban th
nhat

Fig.10
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Thiét bi dau cudi Thiét bi mang

S501: Gz thong tin kha ning, trong d6 i‘honB tin kha ning
dugce stz dung 32 chi bao héu thiét bi dhu cndi hd tro
chuyén ¢éi phien ban cta tin hiéu tham chiéu

$502: Nhén thong tin chi bao

$503: Xac dinh, dya trén thong tin Lha i
! ndng, %i¢u c6 chi bao thiét bi éaa cubi |
| thize hién chuyén 461 phién ban cta tin z
|
!

{ hidu tham chiéu

Fig.11
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Thiét bi dau
cudi thir nhat

S601: D61 véi thit bi dau cudi thiy nhat
vi thiét bi ddu cudi thir hai duge lap lich
trong cling chu k¥ lap tich, thiét bi mang
tao tin hiéu tham chiéu thie nhit cia thiét
bi dau cubi thir nhit va tin hiéu tham
chify thiz hai cia thiét bi dau cudi thi
hai, trong 6 phién ban cua tin hidu
tham chiédu thi¥ nhat khac voi phién ban
ciia tin hiéu tham chiéu thit hai, va tin
hiéu tham chiéu thit nhét va tin hiéu
tham chiéu thie hai ghép kénh khong
phén chia mA tai nguyén thdr gian - tn
sb.

S601: G tin hiéu
thit nhat trong chu

tham chidu
ky 1ap lich

lap fich

S601: Gui tin hiéu tham
chiéu thir hai frong chu ky

99/105

Thiét bi dau
cuoi thir hai

$603: Nhéﬂ tin hié.,u
tham chiéu the nhat

S603: Nhén tin hiéu
tham chiéu thit hai

Fig.12
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'Y
j//"/ } RE ma tin hiéu tham chifu
...... : é thi nhat duge anh xa dén
RE ma tin hiéu tham chiu thir
hai duoc dnh xadén
Y
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%
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MOt chu ky 13p Hch s

Fig.13B
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Thiét bi mang

§701: Dbi véi it nhat hai thibt bi dau cudi duge
tp lich trong chu ky lip Hch thi nhét, thiét b
mang tao tin hidu tham chiéu trong tmg cho moi
thiét bi dAu cudi, trong 46 cac tin hiéu tham chifu
ciia it nhat hai thiét bi ddu cudi dugce Hp lich
trong chu k¥ $p lich thir nhit c6 cing phién ban ,
phién ban khac voi phién bén cia cac tin hicu
tham chidu ciia it nhat hai thiét bi dau cudi trong
chu ky l4p lich thit hai, va cac tin higu tham chiéu
cia it nhat hai thiét bi dau cudi dugc lap lich
trong chu ky 14p lich th hai c6 cing phién ban

chu ky lp lich thiz nhat

It nhét hai thiét bi Gau
cuoi duge lp lich trong
chu ky 1ap Ech thir nhat

$702: G tin hidu tham chifu trong

Fig.14

5703 Nhan tin hiéu tham
chiéu

102/105
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RE ma tin higu tham chiéu thiz
nhat dirge anh xa dén 86

RE ma tin hiéu tham chiéu thi hai

IR

: dwoc anh xa dén 86

103/105

60 1 2 3 4 5 60 1 2 3 4 5

| ¢ Chu kr 1p lich thit nhit — e Chu ki lap lich thi hai

Fig.15
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Khéi xtt Iy 1601

Khdi thu phat 1602

Thiét bj tao c4u hinh tin hiéu
tham chiéu 160

Fig.16

Khéi xir Iy 1701

Khéi thu phat 1702

Thiét bi tao c4u hinh chudi
170

Fig.17
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77| Nhém ghép kénh phin
% chia ma 0
Khbi mién tan s 1 (e 1,
k=1) Nhém ghép kénh phin
% chiamil
RSS%S %5 Nhom ghép kénh phén
chiami2

Khdi mién tan 56 0 (e 1.
k=0)

Fig.18





