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(57) Séang ché @ cap dén dao phay mit ddu c6 ludi gia céng duge lip mot cach
thich hop trén than chinh mic du c¢6 duong kinh nhé, va c6 do bén rit cao va thoi
han st dung dai. Dao phay mit dau theo mot phuong 4n ciia sang ché bao gdm: than
chinh, ma ph?ln gén chim duoc tao ra trén do, va duoc tao két cdu dé quay quanh truc
quay; va ludi gia cong, ma dugce gin chim va c¢b dinh vio phan gfm chim, va tao ra
dudng kinh ngoai cing. Ludi gia cong c6 16p 1am biang kim cuong thiéu két, ludi gia
céng c¢b gbc xoin bing 0°, va dao phay mit diu cé dudng kinh ngoai nhd hon

10mm.

FIG. 1(b)
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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap
Sang ché dé cap dén dao phay mit ddu va phuong phap san xuit dao phay

nay.

Tinh trang ky thuit cia sdng ché
Dao phay mat dau d3 dugc biét rong rai 1a mot dung cu trong sb céc dung cu
gia c6ng. Dao phay mat dau nay thuong bao gdm than chinh dugc tao két cdu dé
quay quanh truc quay va ludi
duw

!..

i gia cong dugc lap vao bé mit cta than chinh.
Danh muc tai liéu dugc trich dan

Tai liéu sang ché

PTL 1:JP 2016-182658 A

Mic di ¢6 mdt sb vat liéu 1am ludi ding cho cac dao phay mit dAu, cac tac
gi4 sang ché di nghién ciru viée dung ludi 16p kim cuong thiéu két nhu mot bién
phap chéng mon cho ludi gia cong. Dao phay mit diu binh thuong dugc tao ra thanh
lui bang cach gia cong kim loai nguyén khéi. Tuy nhién, ¢6 khé khin trong viéc gia
cong 16p kim cuong thiéu két @& tao ra ludi, va vi thé can phai lip riéng biét ludi vao
than chinh cia dao phay mat diu. Dao phay mit ddu c¢6 thé can cé dudong kinh nho
(vi dy, duong kinh ngoai nhé hon 10mm) tuy thudc vao viéc tng dung. Trong dao
phay mit ddu c6 dudng kinh nhu vdy, khong thé dam bao du bé mit 1ap dé lap ludi
gia cong vao than chinh, va co khé khin trong viée lap ludi gia cong vao than chinh
trong mot sb trudong hop. |

Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché d3 duoc tao ra nhdm giai quyét van dé thong thuong néu trén, va
muc dich chinh cta sang ché 1 d xuit dao phay mat dau co ludi gia cong dugc lip
mdt cch thich hop trén than chinh mic du c6 dudng kinh nho, va cé do bén rit cao
va thoi han sir dung dai, va phuong phép san xuat dao phay nay don gian.

Dao phay mit diu theo mot phuong 4n clia sang ché bao gdm: than chinh, ma
phan gin chim dugc tao ra trén d6, va dugce tao két ciu dé quay quanh truc quay; va
ludi gia cong, ma duge gin chim va ¢b dinh vao phin gin chim, v tao ra dudng

kinh ngoai cung. Ludi gia cdng cd 16p [am bang kim cuong thiéu két, ludi gia cong
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cb gbc xodn bang 0°, va dao phay mit dau cé dudng kinh ngodi nhd hon 10mm.

Theo mot phuong 4n cia sang ché; ludi gia cong bao gdm: phin dé 1am bing
vat liéu siéu cung; va 16p kim cuong thiéu két duoc tao ra trén mot bé mit cla phén
dé.

Theo mét phuong 4n cia sang ché, phdn gén chim cé chidu sau nim trong
khoang tir 0,30mm dén 1,50mm.

Theo mot phuong 4n cua sang ché,t ludi gia cong 12 than lién khdi khong mbi

nbi, va chiéu dai coa ludi gia cong theo hudng truc quay khoang 15mm hodc 16n

hon. ,
Theo mdt phuong 4n cia sang ché, than chinh nhé ra nhidu hon & phia truée
ctia phin gén chim theo huéng quay so v6i & phia sau ctia phan gin chim theo hudéng

quay khi dugc nhin theo hudng truc quay.

Theo mdt phuong 4n ctia sing ché, chiéu sau cia phan gin chim & phia trudc
theo huéng quay nim trong khoang tir 0,50mm dén 1,50mm, va chidu sau ciia phan
gén chim & phia sau theo huéng quay nim trong khoang tir 0,30mm dén 1,25mm.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, cic phan gin chim dugc tao ra trén than
chinh, va céc ludi gia céng dugc bd tri phit hop véi sd hrgng cac phén gin chim.

Theo khia canh khac , sang ché d& xudt phuong phép san xuit dao phay mit
dau nhu duge mo ta trén day. Phuong phéap nay bao gdm cac budc gan chim ludi gia
cong trong phin gin chim cta than chinh; va c¢b dinh ludi gia cong vao phin gin
chim béng cach han ddng trong chin khéng hodc han ddng bing tan sb cao & trang
thai ma trong d6 ludi gia cong dugc gin chim trong phan gan chim.

Theo mét phuong an cua sang ché, ludi gia cong bao gbm: phan dé 1am bang
vat liéu siéu cing; va 16p kim cuong thiéu két duge tao ra trén mét Bé mat cia phé‘m
d8, va ca phan dé va 16p kim cuong thidu két dugc c¢b dinh vao phan gin chim bing
céch han ddng trong chan khong.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, ludi gia cong c6 16p 1lam bang kim cuong
thiéu két, va 16p kim cuong thiéu két duge ¢ dinh vao phan gin chim bang cach han
ddng trong chan khéng.

Céc hiéu qua cdé 1g1 cla sang ché

Theo sang ché, trong dao phay mat dau c¢6 dudng kinh nho, ludi gia cong
dugc 1&p mot cach thich hop trén than chinh bing cich bd tri phin gin chim trén
than chinh va gin chim va c¢d dinh ludi gia cong vio phan gin chim, va ¢ thé dat

dugc dao phay mét dau cé d¢ bén rat cao va thoi han str dung dai.
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MBS ta vin tit cdc hinh vé

FIG.1(a) 12 hinh chiéu bing dang so dd thé hién két ciu cia dao phay mit dau
theo mét phuong an cia sang ché khi duge nhin theo huéng doc truc. FIG.1(b) 1a
hinh vé& phéi canh dang so dd ctia dao phay maét d4u dugce thé hién trén FIG. 1(a).

FIG.2 12 hinh chiéu bing dang so db thé hién két ciu ciia dao phay mit dau
theo phrong 4n khac ctia sang ché khi duoc nhin theo hudng doc truc.

FIG.3 14 hinh chiéu bang dang so db thé hién vi du vé hinh dang ctia mang
quang dugc xir Iy khong tuyén tinh ma c6 thé thu duge nhd phuong phép sin xuét
mang quang théng qua viéc ding dao phay mit dau theo phuong 4n ctia séng ché.

FIG.4 13 hinh v& phdi canh dang so d6 thé hién qué trinh gia cong co mang
quang théng qua viéc dung dao phay mat dau theo phuong 4n ciia sang ché.

Céc hinh v& tir FIG.5(a) dén FIG.5(e) 13 c4c hinh chiéu bang dang so dd thé
hién mdt loat trinh tu ding cho qué trinh gia cong co khong tuyen tinh, 13 vi du vé
qua trinh gia cdng co mang quang thong qua viéc dung dao phay mat dau theo
phuong 4n ciia sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché

Dao phay theo phuong an cu thé clia sang ché dugc mod ta dudi ddy c6 dya
vao céc hinh v& kém theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & phuong 4n nay.
Céc hinh vé& dugc thé hién dudi dang so dd dé d& doc, va ty 16 trong so, vi du, chiéu
dai, chiéu rong, va do day, goc, va cac thong sb tuong tu trén mdi hinh v& 13 khac véi
chiing trén thyc té.

A. Dao phay mit ddu

FIG.1(a) 12 hinh chiéu bing dang so dd thé hién két ciu cta dao phay mit dau
theo mot phuong 4n cia sang ché khi dugce nhin theo huéng doc truc. FIG.1(b) 1a
hinh v& phdi canh dang so dd ciia dao phay mat dau trén FIG.1(a). Dao phay mit dau
100 theo vi du duoc thé hién bao gém than chinh 20 duge tao két cAu dé quay quanh
truc quay 22 kéo dai theo huéng thing dimg (hudng tao 16p ctia chi tiét gia cong; chi

tiét gia cOng 1a vat can dugc gia cong ma trong d6 cadc mang quang dugc tao 16p, va

dugc mo ta chi tiét hon duédi day), va cac ludi gia cong 10, mdi ludi nho ra khéi than |

chinh 20, tao ra dudng kinh ngodi cliing. Dao phay mat dau thudng 13 dao phay mit
dAu thing. Theo phuong 4n clia sang ché, cic phan gan chim 24 duge tao ra trén than

chinh 20, va cac ludi gia cdng 10 1an lugt duge gén chim trong cic phin gin chim

(93]
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24, va dugc ¢ dinh vao than chinh 20. V6i két cdu nhu vay, ludi gia cong c6 thé
duoc 1ip mot cach thich hop trén than chinh ngay ca khi dao phay mat diu ¢ dudong
kinh nhé va c6 khé khin trong viée dam bao di bé mat lip cho Iudi gia cong vao bé
mit cta than chinh. Vi vdy, dao phay mat dau cé dudng kinh nhé cé kha ning gia
cong thuce t& chdp nhan duoc c6 thé dugc san xuét trén thuc té. Hon nita, ¢6 thé dat
dugc dao phay mét d4u c6 dd bén rit cao va thoi han st dung dai.

S Iugng cac ludi gia cong 10 c6 thé duoc dat phit hop véi sb lugng céac phan
gé:n chim 24. Theo vi du dugc thé hién, cic phﬁn ge"m chim 24 dugc tao ra ¢ hai vi tri.
Tuy nhién, cac phﬁn gén chim c6 thé dugc tao ra & mot vi tri, ba vi tri, hodc bdn vi tri
hogc nhiéu hon. Tét hon 13, céc phén gén chim duogc tao ra & tir mot dén ba vi tri.
Tt 13, tot hon 1a sb luong cc ludi gia cong clia dao phay mat diu nim trong

VA2 e Ay AR &
khoang tor mft dén ba. V

.
“’A+ ~ ‘IL\ ~ ’ 2 r '~ - * A "
i két cau nhu vay, khoéng cach cla céc ludi gia cdng dugce

(@}

dam bao thich hop, va vi thé cac phoi gia cong co thé dugc x4 ra mot cach thich hop.
Tét hon ntra 13, s6 lrgng cac ludi 13 hai. V&i két cdu nhu vay, do cling vitng clia cac
ludi gia c6ng duge dam bao, va cac hdc duge dam bao, két qua 14 cac phoi gia cong
6 thé duoc x4 ra mdt cach thich hop. Khi cac phﬁn gén chim duogc tao ra, tt hon 12,
cac phan gin chim duoc tao ra & cac vi tri ddi xtng so v6i truc quay 22. Vi két can
nhu vay, ¢6 thé dat dugc viée gia cong mot cach thich hop, va do bén va thdi han st
dung ctia dao phay miat dau c6 thé dugc cai thién hon nira.

Theo vi du duogc thé hién, t&t hon 14 chiéu siu d cia phén g:fm chim 24 nim
trong khoang tr 6,30mm dén 1,50mm, t6t hon nita 1a tr 0,30mm dén 1,00mm, vin
t5t hon nfta 14 tir 0,30mm dén 0,70mm. Khi chiéu sdu cta phan gin chim nim trong
c4c khoang nhu viy, ca dd bén c¢d dinh cia ludi gia cong vao than chinh va d6 bén
cta chinh thin chinh ¢ thé dugc dam bao. Khi chidu siu ciia phin gin chim nho
hon 0,30mm, d6 bén c¢b dinh coa ludi gia c6ng vao than chinh cé thé khong du. Khi
chiéu sdu cia ph?m gén chim 16n hon 1,50mm, d6 bén cia chinh than chinh ¢ thé
khong du.

Theo phuong 4n clia sang ché, géc xoin cia ludi gia cong 10 bang 0°. Vi két
céu nhu vay, viéc gia cong mang quang dugce mo ta dudi day cd thé duoc thue hién
mdt cach thich hop. Cu thé hon, khi viée gia ¢dng dugc thuc hién thong qua viéc
dung ludi gia cong c6 géc xodn (vi du, qua trinh gia céng khéng déu hodc qué trinh
gia cong co khong tuyén tinh), bé mit gia cong c6 thé hinh dang con khi duge nhin
theo huéng ndm ngang. Mit khac, viée tao ra bé mit gia cong cé hinh dang c6n c6

thé bi ngin chin thong qua viéc dung ludi gia cong ¢b gbc xodn bang 0°. O day, qua
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trinh gia cong khong déu dung dé chi, vi du, qu4 trinh gia cdng co mang quang thanh

hinh dang khac véi dang hinh chit nhat. Cu thé 13, khi mang quang phdi chiu qua -

trinh gia cong co tinh khong tuyén tinh (qua trinh gia cong khong déu) théng qua

viée dung dao phay mat ddu cé duong kinh nho, c6 thé thu duge hiéu qua déng cha y.

Cum tir "gbc xodn bang 0°" dugc dung & ddy cé nghia 1a ludi gia cong 10 kéo dai |

- theo hudng gin nhu song song véi truc quay 22, néi cach khac, lui khong bi x04n
S0 v6i truc quay. Tri s6 "0°" ¢6 nghia 13 géc gin nhu bang 0°, va ciing bao gdm ca
truomg hop trong. d6 ludi bi xodn v6i mot goc nhé do, vi du, 1 gia cong.

Theo phuong 4n clia sang ché, dudng kinh ngoai ctia dao phay mit diu nhod
hon 10mm, t8t hon 13 tir 3mm dén 9mm, tdt hon nira 13 tr 4mm dén 7mm. Theo

phuong 4n cia sang ché, dao phay mat dau cé dudng kinh ngoai nhd nhu vy va cé

kha nang gia cong thuc & chip nhan duge ¢6 thé duoc san xuit trén thuc té. Két qua
14, vi du, trong qué trinh gia cong tinh khéng tuyén tinh (quéa trinh gia cong khong

déu) thong qua viéc ding dao phay mat dau co duong kinh nhé nhu véy, viéc tao ra
céc vét nit va cdc dai miu vang clia mang quang ¢ thé duge ngin chin mot cach
thich hop. Hon nita, khi mang quang c6 16p két dinh, viéc thiéu keo c6 thé duoc
ngan chdn mdt cach thich hop. Thuit ngit "dudng kinh ngoai cua dao phay mat dau”
dugc dung & diy dung dé chi tri s thu duoc bang cach ting gAp d6i khoang cach tir
truc quay 22 dén mép ludi 10a.
| Ludi gia céhg 10 thuong bao gébm mép ludi 10a, mit cao 10b, va mit thoat
10c. Hoc 30 c6 thé dugce tao ra boi mat cao 10b va than chinh 20. Mép Iudi 10a c6
“thé phing nhu theo vi du duogc thé hién, hoic c6 thé sic (vi du, mép ludi 10a cb thé
dinh v6i géc nhon trén hinh chiéu bang). Hinh dang cia mit thoat 10c trén hinh
chiéu bf?mg cé thé 1a théng nhu theo vi du dwoc thé hién, ¢ thé ¢6 hinh dang udn
cong (c6 thé hai mat thoat), hodc ¢ thé c6 hinh dang cong tron tru. Tét hon 13, mat
thoat 10c phai chiu viéc xtr Iy tao nhdm bé mat. Phuong phap xir 1y thich hop bét ky
c6 thé duoc ding lam phuong phap xir 1y tao nham bé mit. Vi du dién hinh cta né 1a
phuong phéap xt ly phun cét. Trong truong hop trong d6 mat thoat phai chiu viéc xtr
1§ tao nham bé mat, khi mang quang phai chiu qua trinh gia cong co, va mang quang
bao gdm 16p két dinh (vi du, 16p két dinh, 16p két dinh 4p hop), su két dinh cta chat
két dinh hodc chit két dinh 4p hop vao ludi gia cong dugc ngin chin, két qua 13 ¢6
thé ngan chin hién twong tic. Thudt ngtt "hién tugng tic" dugc dung & ddy ding dé
chi hién twgng ma trong d6, khi mdi mang quang bao gbm 16p két dinh, cac mang

quang trong chi tiét gia cong dinh vao nhau bdi chét két dinh hosc chit két dinh 4p

5/19



53232

hop clia cac bé mat ddu, va cc phoi gia cong ctia chit két dinh hodc chat két dinh ap
hop dinh vio cic bé mat dau gép phan vio su két dinh gifra cic mang quang.

Theo phuong 4n cia sang ché, ludi gia céng 10 c6 16p lam bing kim cuong
thiéu két. V&i két ciu nhu vay, qué trinh gia cong tinh khéng tuyén tinh (qué trinh
gia cong khong déu) thong qua viée ding dao phay mit ddu c6 dudng kinh nhé néu
trén ¢ thé dugc thuc hién mét cach thich hop. Cu thé hon, ludi gia cong 10 co thé
¢6 16p 1am bang kim cwong thidu két (vé co ban cé thé ¢6 16p 1am bang kim cuong
thiéu két), hodc c6 thé c¢6 16p kim cwong thiéu két nhu theo vi du dugc thé hién.
Theo vi du duoc thé hién, ludi gia cong 10 bao gdm phan dé 11 va 16p kim cuong
thiéu k&t 12. Phin dé 11 dwoc 1am bing vat liéu siéu clng. Lép kim cuong thidu két
12 dugc tao ra trén méot bé mat cla phﬁn dé 11 (bé mat ¢ phia sau theo huéng quay R

I\’l"ﬂ 1 "‘ . v+ A A A ol \ Y - hd
cta dao phay mit dau). Be &p kim cuong thiéu két 12 dung 1am mit cao

m3t ~v1a 16n bim civoono t
mat Cua : L

10b cta ludi gia cong. Vi két cu theo vi du dugc thé hién, ludi gia cong cé thé dé
dugc gia cong va cit ra. Hon nita, theo vi du dugc thé hién, hiéu qua thu dugce bé'tng
cach tao ra phan gin chim 13 dang chu ¥. Chi tiét ctia n6 nhu sau. Khi ludi gia cong
6 két chu tao 16p nhu vay dugc lép vao than chinh, viéc Iép thuong dugc thuc hién
bing cach han ddng, nhung kha ning co do nhiét khac nhau gita phia phén dé va
phia 16p kim cuong thiéu két do két céu tao 16p. Két qua 13, ludi gia cong c6 kha
nang bi cong vénh trong qué trinh lip bang cach han dong, diéu d6 gay kho cho viée
lap ludi gia ééng vao than chinh. Theo phuong 4n cia sang ché, ludi gia cong duge
¢b dinh vao phin gin chim cta than chinh & trang thai ma trong &6 ludi gia cong
duoc gin chim trong phan gin chim, va vi thé viéc lap c6 thé duoc thuc hién ngay ca
khi lu&i gia cong c6 kha ndng bi cong vénh.

Theo vi du dugc thé hién, vi du, do day cda phén dé 11 ¢6 thé nim trong
khoang tir 0,2mm dén 2,0mm, va vi dy, c6 thé ndm trong khoing tr 0,2mm dén
1,3mm. Déi vdi vat liéu siéu cing tao ra phén dé 11, thuong ding hop kim cacbua
gin két. Hop kim cacbua gin két thuong ding dé chi vat liéu compozit ma trong d6
cac cacbua cia cac kim loai thudc cic nhém IVa, Va, va Vla trong bang tuin hoan
dugc thicu két v6i kim loai trén co sé sit, nhu Fe, Co, hodc Ni. Céc vi du cu thé vé
hop kim cacbua gin két bao gdm hop kim trén co s¢& WC-Co, hop kim trén co s
WC-TiC-Co, hop kim trén co s¢ WC-TaC-Co, hop kim trén co s¢ WC-TiC-TaC-Co,
hop kim trén co s& WC-Ni, va hop kim trén co s¢ WC-Ni-Cr. Vi dy, 46 day cia 16p
kim cuwong thiéu két 12 c¢6 thé nim trong khoang tir 0,5mm dén 1,5mm. Lép kim

cwrong thiéu két tao ra 16p kim cuong thidu két 12 thidng 1a kim cuong d3 tinh thé
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thu dwoc bing cich nung cac hat kim cuong nho cliing v6i chat gin két (vi du, bot
kim loai hodic bot gbm) & nhiét d6 cao va 4p suit cao. Theo phuong 4n ndy, do day
ctia phn dé 11 16n hon d6 day cia 16p kim cuong thiéu két 12. Cac dic tinh cta 16p
kim crong thiéu két c6 thé duoc didu chinh bing cach thay dbi loai chat gin két, ty
1€ trén, va tuong tu.

Tét hon, néu ludi gia cong 10 13 than lién khéi khong mdi néi doc theo huéng
chiu dai (hudng truc quay) cta than chinh 20. Khi Iudi gia cong 13 than lién khéi
khéng méi nbi, kha ning gia cong, 6 bén, va thoi han st dung c6 thé dugc cai thién
hon nira. Tét hon 13, chiéu dai cta ludi gia cong theo hudéng truc quay khoang 15mm
hodc 16n hon, t&t hon nita 12 khoang 20mm hodc 1én hon. Ngoai ra, vi du, chidu dai
ctia ludi gia cong theo huéng truc quay khoang 120mm hodc nhé hon, tét hon 1
" -

.
by 9 ~ - 2 7. A
on nira 1a khodng 50mm hodc nho hon. Véi chiéu

ESLUSS B

Tan2m g 10N % 2 Ty A
khoédng 100mm hodc nhé hon, téth

dai nhu vay, khi mang quang phai chiu qua trinh gia céng co, mang quang cd thé
duoc tao ra thanh chi tiét gia cong ma trong d6 sb luong cic mang quang mong
mubn duge tao 16p bang qua trinh gia cong co, va vi thé hiéu qui clia qua trinh gia
cdng co c6 thé duge cai thién.

FIG.2 13 hinh chiéu bing dang so @ thé hién két cAu ciia dao phay mat diu
theo phuong 4n khéc ctia sang ché khi dugce nhin theo huéng doc truc. Theo phuong
4n nay, trong than chinh 20, phin phia trude 20u theo hudng quay R ciia phan gin
chim 24 khi dugc nhin theb huéng truc quay nhé ra so v6i phan phia sau 20d. Véi
két cAu nhu vay, cic phoi gia cong c6 thé duge xa ra mot cach thich hop hon. Tét
hon 13, chiéu siu d1 cta phin gin chim & phia trudc theo huéng quay nim trong
khoang tir 0,50mm dén 1,50mm, t&t hon nita 13 tir 0,50mm dén 1,00mm. Tét hon 13,
chiéu sdu d2 cta phan gin chim & phia sau theo huéng quay nim trong khoang tir
0,30mm dén 1,25mm, t6t hon nita 14 tir 0,30mm dén 0,75mm. Khi dl va d2 ndm
trong cac khoang nhu vy, ca d bén c¢d dinh cia ludi gia cong vao than chinh va ¢
bén cia chinh than chinh cé thé duge dam bao trong khi dat dugc kha ndng x4 céc
phoi gia cong tuyét voi néu trén. Tét hon 13, ty 16 d1/d2 nim trong khoang tir 1,20
dén 1,67, t6t hon nita 13 tir 1,33 dén 1,67. Khi ty 1& d1/d2 nim trong c4c khodng nhu
vay, co lgi ich 1a thu dugce két cAu ma c6 thé dé chiu duoc cac didu kién gia cong dé
gia cong cac mang quang da duoc tao 16p.

B. Phuong phap san xuét dao phay mat dau

Phuong phap san xuAt dao phay mit dau theo phuwong 4n clia sdng ché bao

gbm céc budce: gan chim ludi gia cong 10 trong phan gén chim 24 cia thén chinh 20;
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va c¢b dinh ludi gia cong 10 vao phin gan chim 24 bing cach han ddng trong chan
khong hoac han dong bing tin s6 cao & trang thai ma trong d6 ludi gia cong 10 duoc
gin chim trong phén gin chim 24. Phin mé ta van tit v& n6 duge dua ra duéi day.
Thtr nhat, than chinh duoc tao ra. Vi du, than chinh c6 thé duoc tao ra b'fmg
cach xir Iy than thiéu két thu duoc bing phuong phép luyén kim bot da biét trong
linh vuc k§ thuat ndy thanh dang c6t nhd phuong phép di biét trong linh vuc k¥
thuat nay. Tiép theo, phin gin chim dwoc tao ra trén than chinh. Phin gin chim cé
thé dwgc tao ra nhd phuong phép thich hop bit ky. Cac vi du cu thé vé& phuong phap
tao hinh bao gdm qua trinh gia céng bang laze va qua trinh gia cong co. Trong khi do,
ludi gia cong duge tao ra. Khi ludi gia céng bao gém phan d 1am bang vat lidu siéu

-

cing va 16p kim cuong thiéu két duoc tao ra trén mot bé mat cia ph“n de, ludi gia
: 1

trinh

(s Oy
QA LIV tiinlig

ra thea Qan Tl’\‘l’l’n

SAu. Liiu 11138,

&

cng ¢6 th : (
hinh dang dinh trudc dugc cit ra tir vat liéu co ban bao gdm phan dé va 1ép kim
cuong thiéu két. Vi du, viéc cit ra duoc thuc hién bing qua trinh gia cong phéng
dién hodc qua trinh gia cong bang laze. Tiép theo, phan dé cia chi tiét tao ra ludi gia
cdng thu dugc duge gia cong co dé 1am giam d6 day cia nd dén do day dinh trude,
nhd vay thu duoc ludi gia cong. Khi ludi gia cong c6 16p 1am bang kim cwong thiéu
két, ludi gia cong c6 thé thu dugc bing cach budc vat liéu co ban bing kim cuong
thiéu két phai chiu qua trinh gia céng co.

Tiép theo, ludi gia cong thu dugc ﬁhu’ duoc mo ta trén ddy duoc gin chim
trong phan gin chim, ma duoc tao ra nhu duoc md ta trén ddy (thudong, ludi gia céng
duoc gai vao trong phan gin chim). Cubi cing, ludi gia céng dugc ¢ dinh vao phan
gfn chim & trang thai ma trong d6 1udi gia céng dugc gin chim trong phan gin chim.
Cu thé 13, ludi gia céng ¢ thé duge c¢b dinh vao phan gin chim bing cich han ddng
trong chin khong hodc han ddng bing tin sb cao. Viéc han ddng trong chan khéng
cho phép ngay ca khi ludi gia cong cd 16p kim cuong thi€u két dugc ¢d dinh mot
c4ch thich hop vao than chinh (phin gin chim). Ly do cho diéu d6 dugc mo ta dudi
day. Oxy va dd 4m con lai trong qué trinh han ddng c6 thé duoc loai bo, két qua 1a
mang pht oxit trén bé mit cta than chinh cé thé bi pha hiy, va c6 thé ngan khong
cho t4i sinh mang phii oxit. Vi vy, kha nang thim w6t clia bé mit cia than chinh c6
thé duge ting. Khi ludi gia cong bao gdbm phan dé va 16p kim cuong thiéu két, ca
phan dé va 16p kim cuong thiéu két duoc cd dinh vio thén chinh (phdn gin chim)
bing cach han ddng trong chan khéng hoic han dong bang tdn sb cao. Khi ludi gia

cdng c6 16p [am bang kim cuong thiéu két, 16p kim cuong thiéu két duge ¢d dinh
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vao than chinh (phan gin chim) bing cach han ddng trong chan khéng.

C. Phuong phap ding dao phay mit dau

Thuong, cic dao phay mit dau duoc mo ta trong cac phan A va B néu trén c6
thé duoc ding thich hop trong phuong phdp san xuit mang quang. Tt hon 13,
phuong phép san xuat ndy bao gdm budc budc bé miat dau ctia mang quang phai chiu
qua trinh gia céng co.

Céc vi du cu thé vé mang quang bao gém: kinh phéan cuc; mang lam tré; tim
phan cuc (thuong 13 vét liéu dang 16p gdm kinh phan cuc va mang bao vé); mang
~ dAn dién dung cho bang diéu khién cham; mang dugc xi Iy bé mat; va vt liéu dang

16p thu dugc biang cach tao 16p thich hop cac mang nay phu hop véi cac muc dich (vi

,
A A

du, tAm phén cyuc hinh tron dé ngin khong cho phan xa hoic tim phan cuc c6 16p

dan dién ding cho bang didu khién cham). Theo mdt phuong 4n, mang quang bao
gdm 16p két dinh (vi dy, 16p két dinh hodc 16p két dinh 4p hop). Thong qua viéc
ding dao phay mit diu theo phuong 4n clia sang ché, viéc thiéu keo trong qua trinh
gia cong co c¢é thé bi ngan chin ngay ca trong mang quang cd 16p két dinh.

Phuong phép san xuat khi tim phan cuc véi 16p két dinh ap hop duge ding
lam vi du vé& mdi mang quang dirgc mb ta dudi ddy. Cu thé 13, cac budc tuong Gmg
theo phuong phap san xuét tAm phan cuc véi 16p két dinh 4p hop cé dang tim phing
nhu vAy nhu dugc thé hién trén FIG.3 dugc mé ta. Ngudi cd hidu biét trung binh
trong linh vire k¥ thuat nay hiéu rd ring, mang quang khéng bi gi6i han & tAm phan
cuc véi 16p két dinh ap hop, va hinh dang phing ctia tdim phan cuc véi 16p két dinh
ap hop khong bi giéi han & hinh dang phang trén FIG.3. Tuc 13, dao phay mat dau
theo phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho phuong phép san xudt mang
quang thich hop bat ky ¢6 hinh dang thich hop bt ky.

C-1. Viéc tao ra chi tiét gia cong

FIG.4 13 hinh v& phéi canh dang so db thé hién qué trinh gia cong co mang
~ quang, va chi tiét gia cong 200 dugc thé hién trén FIG.4. Nhu duoc thé hién trén
FIG.4, chi tiét gia cong 200, ma trong d6 cic mang quang (mdi tAm phan cuc c6 16p
két dinh 4p hop) dugc tao 16p, duge tao ra. TAm phan cuc vdi 16p két dinh 4p hop ¢
thé duoc tao ra nhd phuong phép thuong dung di biét trong linh vuc k¥ thuat nay, va
vi thé phin mo ta chi tiét vé phuong phap san xuit dugc b qua. Mdi cac tim phan
cuc vé6i 16p két dinh 4p hop thudng duoc cit ra thanh hinh dang thich hop bt ky vao
thoi diém tao ra chi tiét gia cong. Cu thé 13, mdi tdm phan cuc véi 16p két dinh 4p
hop ¢6 thé dugc cit ra thanh dang hinh chit nhét, cé thé duoc cit ra thanh hinh dang
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tuwong ty nhu dang hinh chit nht, hodc c6 thé dugc cit ra thinh hinh dang thich hop
phit hop v6i cac muc dich (vi du, dang hinh tron). Hon nita, céc tAm phén cuc véi
16p két dinh 4p hop c6 thé duoc cit ra sao cho 16 dugc tao ra trén cac tAm phan cuc
v6i 16p két dinh 4p hop. Theo vi du duoc thé hién, mdi tim phan cyc vé6i 16p két dinh
4p hop dugc cit ra thanh dang hinh chit nhat, va chi tiét gia cong 200 c6 cac bé mit
theo chu vi ngodi (cic bé mit gia cong) 200a va 200b dbi dién vdi nhau, va cac bé
mat theo chu vi ngoai (cac bé mat gia céng) 200c va 200d vudng géc véi ching. Tt
hon 13, chi tiét gia cong 200 dugc kep thing dimg boi phurong tién kep (khong dugc
thé hién trén hinh v&). Tét hon 14, tdng do day cia chi tiét gia cong nim trong
khoang tir 10mm dén 50mm, t6t hon nita 13 tr 15mm dén 25mm, van t6t hon nira 13

o

khoéng 20mm. V6i @6 day nhu vay, cé thé ngan khong cho pha héng chi tiét gia
céng do luc €p bdi phuong tién kep hodc va dép vao thoi dié ém thuc hién qué trinh
gia céng co. Céc tm phan cuc véi 16p két dinh 4p hop duoc tao 16p sao cho chi tiét
gia cong c6 thé c6 téng d6 day nhu vay. Vi du, sé lugng cac tAm phén cuc véi 16p
két dinh 4p hop dé tao ra chi tiét gia cong c6 thé ndm trong khoang tir 20 dén 100.
Phuong tién kep (vi du, dd g4) c6 thé bao gdm vat liéu mém, hoic ¢ thé bao gdm
vat liéu ctmg. Khi phuong tién bao gdm vt liéu mém, t6t hon 1 d6 ctmg (JIS A) clia
n6 nim trong khoang tir 60° dén 80°. Khi d6 cimg qua cao, vét 16m béi phuong tién
kep co thé van con. Khi d6 cing qua thap, su dich chuyén vi tn"cﬁa chi tiét gia cong
gdy ra do su bién dang cta dd g4, va vi thé d6 chinh xé4c gia cong co 06 thé khong
da.

o

C-2. Qué trinh gia cong dao phay mit dau

Tiép theo, vi tri dinh trudc trén cic bé mit theo chu vi ngoai cia chi tiét gia
céng 200 dugce gia cdng co bing dao phay mit ddu 100. Dao phay mit dau 100
thuong duoc ding nhu sau: dao phay miat dau duoc gift béi may cong cu (khong
duoc thé hién trén hinh v&); dao phay mit ddu dugc quay ¢ toc do cao quanh truc
quay cla dao phay mat ddu; va trong khi dao phay mat dau duge cép theo hudng
vudng goc véi truc quay, ludi gia cong clia né duge dua vio tiép xic véi cac bé mit
theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong 200 dé cét trén d6. Tuc 13, viéc gia cong co
thuong dugc thuc hién bang cach dua ludi gia cong cia dao phay mit dau vao tiép
xtc v6i cac bé mit theo chu vi ngoai cua chi tiét gia cong 200 dé lam cho ludi cit
trén d6. Khi tAm phéan cuc véi 16p két dinh 4p hop c¢é hinh dang nhu vay trén hinh
chiéu bing nhu dwoc thé hién trén FIG.3 duoc tao ra, cac phin vat géc 200E, 200F,

200G, va 200H dugc tao ra & bdn vi tri géc trén chu vi ngoai cla chi tiét gia céng

10
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200, va phin 18m 2001 duoc tao ra & phan gifta clia bé mat theo chu vi ngoai ndi cac
phan vét géc 200E va 200H. Hon nira, khi tAim phan cuc véi 16p két dinh 4p hop
duoc cét ra sao cho 18 duge tao ra trén tAm phan cuc véi 16p két dinh ap hop, chu vi
ctia 15 ¢6 thé duge cat boi dao phay mat dau.

~ Qué trinh gia cong co cia chi tiét gia céng 200 dwoc md ta chi tiét. Thir nhét,
nhu dugc thé hién trén FIG.5(a), phin ma tai 6 phan vat géc 200E trén FIG.3 cin
dugc tao ra phéi chiu qu4 trinh gia cong vat goc. Tiép theo, nhu duge thé hién trén
FIG.5(b) va FIG.5(d), cic phin ma tai d6 cac phan vat géc 200F, 200G, va 200H can
duoc tao ra sau d6 phai chiu qué trinh gia cong vat géc. Cubi cing, nhu dugc thé
hién trén FIG.5(e), phén 16m 2001 dugc tao ra bang cach gia cong. Mic dui cic phin
vat goc 200E, 200F, 200G, va 200H va phén 16m 2001 dugc tao ra theo thr tu néu

A T o f A Ana 41n A
trén theo vi du duoc th

ky.

o~ A T A+

114
nien, ¢ac pnan €O Ul

>

Vi du, cdc diéu kién cta qué trinh gia cong co c6 thé duoc dat thich hop theo
két cAu cua tAm phan cuc v6i 16p két dinh 4p hop va hinh dang mong muén ctia né.
Vi du, tbt hon 14 tbc d6 quay (sé vong quay) ctia dao phay mat dau it hon 25,000 rpm
(s6 vong quay trén mdi phit), tdt hon nira 14 22,000 rpm hodc nhé hon, van t&t hon
nira 12 20,000 rpm hodc nhé hon. Vi du, giéi han dudi cho toc d6 quay ctia dao phay
mit dau c6 thé khoang 10,000 rpm. Ngoai ra, vi dy, t0t hon 1a tée do cap cla dao
phay mit d4u nim trong khoang tir 500mm/phut dén 10,000mm/phtt, t6t hon nira 13
tir 500mm/phut dén 2,500mm/phut, van t6t hon nita 1a tr 800mm/phut dén
1,500mm/phut. Ngoai ra, vi du, tot hon 14 lugng cit ctia dao phay mit ddu khoang
0,8mm hodc nhé hon, t6t hon nira 1a 0,3mm hodc nhé hon. S 1an gia cong co & mot
vi tri dugc gia cong co béng dao phay mat dau c6 thé 1a mot, hai, hodc ba hoic nhidu
hon.

Nhu dugc mb ta trén ddy, tAm phan cuc véi 16p két dinh 4p hop, ma da phai
chiu qué trinh gia c6ng co, ¢ thé thu dugc théng qua viéc ding dao phay mit dau
theo phuong 4n cla sang ché. Theo vi du dugc thé hién, c6 thé thu dugc tim phéan
cuc v&i 16p két dinh 4p hop bao gdm phan dugce xir Iy khong tuyén tinh.

Kha néng Urmg dung cong nghiép

Dao phay mit dau theo sang ché c6 thé duoc dung thich hop trong qua trinh
gia cong co mang quang. Mang quang phai chiu qué trinh gia cong bing dao phay
mit dau theo sang ché c6 thé duoc dung, vi du, trong phén hién thi anh c6 hinh dang

khéng déu duoc bidu thi bang bang didu khién ding cho xe 6 t6 hodc dong hd théng
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Danh muc céac sb chi dan
10 ludi gia cong
i0a mép ludi
10b  mit cao
10c  mat thoat
11 phin dé
12 16p kim cuong thidu két
20 than chinh
22 truc quay
24 phan gin chim

0  héc
100  dao phay mit diu
101  dao phay mit dau
200  chi tiét gia cong

12

12/19



53232

YEU CAU BAO HO

1. Dao phay mat dau dé gia cong mang quang chira 16p két dinh bao gdm:

than chinh, ma phén gén chim duogc tao ra trén d6, va duoc tao két cAu dé
quay quanh truc quay; phan gr_fln chim duoc tao két cdu dudi dang phéan réinh, ma kéo
dai theo huéng kinh tir b& mit theo chu vi ngoai dén truc quay, va

luGi gia cong, ma duoc gin chim va duoc c¢b dinh vao phan gin chim, va nho
ra theo hudng kinh so vé6i than chinh @ tao ra duong kinh ngoai cing,

trong d6 hai phdn gin chim duoc tao ra trén than chinh va & céc vi tri dbi
X{mg so voi truc quay, va hai ludi gia cong dugce bd tri phit hop véi sé lugng céc

phén gan chim,

kim cuong thiéu két duoe tao ra trén mot bé mit cia phén dé, do day cua 16p kim
cuong thiéu két ndm trong khoang tir 0,5mm dén 1,5mm, va d6 day cia phan dé lon
hon d6 day ctia 16p kim cuong thiéu két, _

trong d6 ludi gia cong co gbe xodn biang 0°, va

trong d6 dao phay mat dau nay cé duong kinh ngoai nhé hon 10 mm.

2. Dao phay mit dau dé gia cong mang quang chia 16p két dinh theo diém 1, trong
d6 phan gin chim cé chiéu sdu ndm trong khoang tir 0,30mm dén 1,50mm.

3. Dao phay mit dau dé gia cong mang quang chtra 16p két dinh theo diém 1 hodc 2,
trong d6 ludi gia cong 14 than lién khéi khong mébi ndi doc theo hudng chiéu dai cta
than chinh, va chiéu dai cta ludi gia cong theo hudng truc quay khodng 15mm hoic

16n hon.

4. Dao phay mit diu dé gia cong mang quang chura 16p két dinh theo diém bt ky
trong s6 céc diém tir 1 dén 3, trong d6 than chinh nhé ra nhiéu hon & phia trude cia
phin gin chim theo hudéng quay so véi & phia sau ciia phan gin chim theo hudng

quay khi dugc nhin theo hudng truc quay.
5. Dao phay mat dau dé gia cong mang quang chtra 16p két dinh theo diém 4, trong

do chiéu siu ctia phan gén chim ¢ phia trudc theo huéng quay nam trong khoang tir

0,50mm dén 1,50mm, va chiéu sdu cia phan gin chim & phia sau theo huéng quay

13
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nam trong khodng tir 0,30mm dén 1,25mm.

6. Phuong phép san xuit dao phay mat ddu d gia cong mang quang chtra 16p két
dinh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, bao gdm cac bude:

gén chim ludi gia cong trong phin gin chim cua than chinh; va

cb dinh ludi gia cong vao phin gén chim bing cach han dong trong chan
khong hoic han dong bang tin sb cao & trang thai ma trong do ludi gia cong dugc
gin chim trong phan gan chim,

trong d6 ludi gia cong bao gdm phan dé 1am bang vat liéu siéu cing; va 16p

kim cuong thiéu két dugc tao ra trén mdt bé mdt ciia phéin dé, va

2 7

trong d6 ca phan dé va 16p kim cuong thiéu két déu dugc c¢o dinh vao phan

14
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FIG. 3
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