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(57)  Sang ché d& cap dén may dong bé lién tuc ¢6 phan di chuyén dugc ¢6 ché do mo
va ché do dong. Trong ché do dong, phin di chuyén duge dugc ghép véi nira budng dong
b6 va ntra budng budc dé 1an luot tao thanh budng dong bé va budng budc. Trong ché dod
md, phin di chuyén duge duoc di chuyén khoi nira budng dong b6 va nira budng bude, dé
cho phép b6 tao thanh trong budng déng bé di tir nira budng dong bé dén nira budng budc.

Ngoai ra, sing ché con dé cip dén phuong phép tao thanh bo cay trong.
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Linh vie k¥ thuit dugce dé cap
Sang ché, trong mot s6 phuong an cta nd, dé cap dén may moc ndng nghiép va
cu thé hon dén may méc duoc thiét k& dé thu gom céy trong dé tao thanh bé hinh tru.

Ngoai ra, sang ché dé cap dén cac phuong phap tao thanh bo cay trong.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché
May déng b6 1a cac may ndng nghiép dugce cdu hinh dé thu gom ciy trong va
tao thanh céc bo hinh tru. Nhiéu may dong bé duge cung cip luc boi méy kéo hoic tu

a
dé di. Cac may dong bo tron thon anh cac

O

b6 da nén chit trong budng tao bé. Thong thudng, ¢6 ba bude chinh trong qua trinh van
hanh ctia may dong bo tron: tao bo, budce, va day ra.

Khéi gom cdy trdng gom nguyén lidu nam & dudi dat va cdp nguyén liéu dén
budng tao b6 ctia may déng béd dé tao thanh bé. Ngay khi tao thanh bo ¢6 mat dd mong
muén? phuong tién ¢6 thé ding va bat diu chu trinh budc. Khi chuyén dong huéng vé
phia trude cua may dong bo dung lai, ludi, ddy hodc mang duogc quin xung quanh bo st
dung co céu tu dong duoc lién két voi budng dong bo. Khi hoan thanh viée bude hodc
quin, qua trinh diy ra co thé bat ddu trong d6 budng dong bod duge ma ra, thuong [a
bang cach ning cira hiu, va bo da quin sé roi hodc dugce diy ra khoi budng dong bé.
Sau khi ddy ra, qua trinh tao bo bit dau lai d6i vi bo méi va ngudi van hanh cép cay
trong cho méay déng bé va di chuyén may dong bé trén khip canh dong.

May dong bé lién tuc 1a cac may dong bo ¢6 thé tao ra va ddy bo trong khi van
gom céy trdng cho bo tiép theo. Theo cach nay, khong can phai dimg may déng bo lién
tuc. Cac may dong bo tron lién tuc hién nay déu c6 chu tao phtc tap, bao gém nhiéu bo
phan chuyén dong, va do d6 1a nguyén nhén chinh ctia cic vin dé vé do tin cdy. Cac hé
théng nhu vay c6 thé ¢6 hai budng dong bo, mot budng nim & trén budng con lai, 1a dic
diém c6 thé gay ra cac thach thirc cho viée dong bo cdy trong khd va rom ra. Didu nay
1a do su két dinh t6i thiéu ctia cdy trong kho vao bd phéan thu gom va din hudng cay
trong. Do dé, cay trong khd dugc thu gom ¢ xu hudng tich tu va 1am tic ¢ 161 vao cua

budng dong bé.
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Mot dang khac ciia may dong bo lién tuc st dung cac dai v han bén trong céac
budng dong bo, vn ¢ chu tao phirc tap. Trong cdc dai vo han nay, ban dau, cdy trong
duoc cép dén dai, do chung cuda dai tang dan dé tao thanh khoang hinh tru dé tao thanh
b6 tron. Sau khi mot lugng cdy trdng xac dinh duoc cip dén may dong bo, dai lan qua
b6 va by gior dai da sin sang cho b6 tiép theo. Quy trinh nay yéu cAu nhiéu diéu chinh
vé do cang cta dai va do d6 cin phai ¢6 cac cam bién phiic tap va céc bd truyén dong
tuyén tinh hodc cac xi lanh thuy luc.

Bang sang ché chau Au sé EP 3058806 boc 16 may dong bo tron dé tao thanh
b6 tir san phdm cdy trong. May dong bé tron bao gdm budng tao bé thix nhét duge bb tri
co clu tao bo thur nhét, bu6ng tao bo thtt hai duoce bd tri co ciu tao b6 thi hai, khéi van
hanh, bao gdm rdto c6 thé quay quanh truc réto clia co cAu cép lidu, khéi van chuyén,
va co cAu diéu khién mat do, duoc ciu hinh dé do tim mat do ciia bo tao sin trong buéng
tao b6 thir nhat, trong d6 mot hodc nhiéu phﬁn cia buéng tao bo thir nhét b tri cho mot
hoic nhiéu phan didu khién cta co cdu diéu khién mat do.

Bing sang ché Hoa Ky s6 US 9,253,948 boc 16 hé thdng may dong b tron lién
tuc ¢6 may dong bé va hé thdng tich tu. Hé thdng tich tu bao gdm bing tai duoc cdu
hinh dé chuyén nguyén liéu ciy trdng kéo dai tir co cdu gom dén budng tao bé trong
méy dong bo. Thanh gat duge bé tri 1ién k& v6i diém cudi ctia bang tai va duge ciu hinh
dé ¢6 thé di chuyén boi co cdu nang & giita vi tri nng 1én va vi tri ha thip so v6i bang
tai thir nhat. Trong vi tri ndng 1én, khoang trong dugc tao thanh gitta thanh gat va bing
tai th nhat do d6 nguyén li¢u cdy tréng di vao trong buéng tao bd. Trong vi tri ha thép,
khoang tréng duoc dong lai do d6 ngan nguyén liéu cdy trong di dén may dong bo lam
cho nguyén liéu cdy trong van con & trén bang tai.

Bing sang ché Hoa Ky s US 6,467,237 boc 16 may dong bo tron 16m, duge thiét
ké 1a may dong bé khong dimng, bao gdm khung di dong do phan budng déong bé bén
dudi, duge xac dinh boi thiét bi bang tai san, va phan budng dong bo bén trén. Phan
budng déng bé bén trén, ciing véi cac thanh bén dbi dién, dugc lap dé chuyén dong theo
chidu doc so voi phin budng dong bé bén duéi ¢ gitra vi tri phia phia sau, trong d6 né
cung v6i thiét bi bang tai san xac dinh budng déng bo phia sau, va vi tri phia trudc trong
d6 né cting vai thiét bi bang tai san x4c dinh budng déng bé phia trudc. Phan budng phia
trén bao gdm cac phan thanh phia truéc va phia sau duge lip dé nang 1én ngay khi tao

thanh bé trong budng déng bo phia sau do d6 phan phia trén c¢6 thé dugc di chuyén dén
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vi trf phia trudc cta n6. Thiét bi quin duge bd tri, co thé hoat dong ngay khi phan budng
phia trén dwoc di chuyén dén vi tri phia trude cla no, dé quin bé bang cac 16p quéan
dang tAm chéng Ién nhau duoc lam tir nhua hodc tuong tu dé tir d6 tao ra vo boc kin khi

cho nguyén liéu cay trong tir d6 1am ra thic dn 0 tuoi cho gia suc.

Ban chit k§y thuit ciia sing ché

Mot khia canh ctia mot s6 phuong 4n ctia sang ché dé cap dén méy dong bo lién
tuc dé tao thanh cac bo cay trdng. May dong bo bao gdbm khdi thu gom, nira budng déng
bo, phén di chuyén duoc, ntra bué)ng budc va khoi lién két. Khéi thu gom dugc bd trf &
dau phia truée cia may dong bo va duge ciu hinh dé thu gom cdy trong tir mit dat noi
ma may dong bo lién tuc di chuyén qua. Nira budng dong bé duoc bb tri phia sau khoi
thu gom va dugc ciu hinh dé nhén cy trdng tir khéi thu gom va bao gém hai thanh thir
nhét va nhiéu con lin ndm ngang thi nhit song song véi nhau va dugce bd tri & gitta hai
thanh thir nhit doc theo dudng cong thir nhit doc theo mit phang thing ding. Phan di
chuyén duoc duge bd tri & phia sau ctia nira budng dong bo va bao gdm ntta budng phia
trude & phia trude cta phan di chuyén duge va nira budng phia sau & phia sau ciia né.
Ntra budng phia truée bao gdm hai thanh th@ hai va nhiéu con lin nim ngang thir hai
song song v6i nhau va v6i cdc con lin nim ngang thir nhét va duge bd tri & gitia hai
thanh thir hai doc theo duong cong thtr hai doc theo mit phing thing ding. Nira budng
phia sau bao gém hai thanh thir ba va nhiéu con lin ndm ngang thit ba song song v&i
nhau va duoc bd tri & gitta hai thanh thir ba doc theo duong cong thr ba doc theo mat
phing thing dung. Nua budng budc duoc bd tri phia sau phin di chuyén duge va bao
gdm hai thanh thi tur va ctra. Hai thanh thir tu 13 cac thanh bén dbi dién ctia budng budc.
Ctra duoc bd tri phia sau cac thanh tha tu va vé co ban vudng goc v6i cac thanh thi tu.
Ctra bao gém nhiéu con lin ndm ngang th tu song song véi nhau va véi cac con lin
nim ngang thtt ba va duge b tri doc theo dudng cong thing ding thir tu. Cira duoc bat
ban 18 vao phin phia sau cta san cta nira budng bude. Khéi lién két duoc b tri trong
nira budng phia sau hodic trong nira budng budc. Phan di chuyén duge co thé di chuyén
gitta ché dd mé va ché do dong cua no. Trong ché do dong ciia phan di chuyén duoc,
nira budng dong bé va nira budng phia trude ctia phan di chuyén duoc duoc ghép dé tao
thanh budng déng b6 vé co ban hinh tru trong d6 duong cong thir nhit gdm cic con lan

thir nhét va dudng cong thir hai gdm céc con lan thi hai ciing nhau tao thanh dudng tron
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thir nhat. Budng dong bé duoc ciu hinh dé quay cay trdng nhan duge tr khéi thu gom
bén trong budng déng bé hinh tru nham tao thanh bé hinh tru. Trong ché d6 md cua
phan di chuyén dugc, nira budng phia trude duge di chuyén khoi nira budng déng bo, tir
d6 m& budng déng bo va cho phép bo di vao trong nira budng bude. Trong ché do dong
cta phan di chuyén duoc, ntra budng bude va nira budng phia sau cia phan di chuyén
duoc dugc ghép dé tao thanh budng budc trong d6 dudng cong thit ba gdm cac con lan
thi ba va dudong cong thir tu gdm cac con lan thir tu 14 hai mit bén d6i dién nhau cia
duong tron tht hai, khi ctra dong. Budng bude duoc ciu hinh dé 1am cho b quay xung
quanh truc hinh tru cua bo trong khi kich hoat khdi lién két dé lien két b6. Cira duoc cau
hinh dé m& bing cach quay xung quanh ban 1 thir nhat cia né dé nha bo ra khoi may
dong bo, sau khi bo duoc lién két.

Trong mot bién thé, cac con lin thir hai song song vadi cac con ldn thi ba.

Trong mot bién thé khac, khdi thu gom dwoc ghép véi nira budng déng bé qua
ban 1& thtr hai va dugc cdu hinh dé quay xung quanh ban 1& thir hai dé duoc ha xubng
mit dat va nang lén khoi mét dét co chon loc.

Trong mot bién thé khac nita, cac thanh thir nhat song song v6i nhau.

Trong mdt bién thé khac, céc thanh thi hai song song v6i nhau.

Trong mot bién thé khac nita, cac thanh thir ba song song v6i nhau.

Trong mdt bién thé, cac thanh thi tu song song véi nhau.

Trong bién thé khac, phan di chuyén dugc duge ghép véi phén trén cung cta
nira budng dong bo qua ban 1& thir ba va dugc cdu hinh dé di chuyén gitta ché d6 dong
va ché d6 m& bang cach quay xung quanh ban 18 thi ba.

Trong mot bién thé khac nira, phan di chuyén duoc duoc ghép véi phan trén
cung clia nira budng bude qua ban 18 thu tu va duge cdu hinh dé di chuyén gitra ché do
déng va ché do mo bang cach quay xung quanh ban 18 thi tu.

Trong mot bién thé khac, may dong bé lién tuc con bao gdm bd nang, trong dé
phin di chuyén duge duge ghép véi bo nang, sao cho bd ning dugc cAu hinh dé nang
phan di chuyén duoc sang ché d6 md va dé ha phan di chuyén dugc vé ché do dong.

Trong mot bién thé khac nita, may dong bo lién tuc bao gdm bang tai dugc bd
tri & gitra ntra budng déng bo va nira budng bude, bang tai duoc ciu hinh dé mang bo tir
nira budng dong bé dén nira budng bude.

Theo tiry chon, phén phia sau clia bang tai 1a san cta ntra budng budc.
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Trong mdt bién thé, may déng bé lién tuc bao gdm cam bién 4p luc dugc lién
két v&i it nhat mot trong céac con lan thi nhét va/hoic it nhit mot trong cac con lan thi
hai, va bd truyén dong thir nhéit duoc cdu hinh dé di chuyén phéan di chuyén dugc. Cam
bién ap luc dugce cAu hinh dé thu cam ap luc gy ra boi bo trén it nhét mot trong cac con
13n thé nhit va/hodc it nhit mot trong cac con ldn tht hai khi phén di chuyén duoc O
trong ché do dong, va dé 1am cho bd truyén dong thi nhit di chuyén phan di chuyén
dugc sang ché dd mo khi ap luc dat dén ap luc dinh trude.

Trong mdt bién thé khac, duong tron thtr nhit 16n hon duong tron thir hai, sao
cho viéc dong phan di chuyén duoc trén bo khi bé dang nam trong budng bude duoc ciu
hinh dé nén bo trong budng budc.

Trong mot bién thé khéc nita, may dong bo lién tuc con bao gbm b truyén dong
thir hai va khdi cam bién duoc lién két voi co cdu lién két, trong d6 khdi cam bién dugc
céu hinh dé do tim diém cubi cua lién két ctia b6 bén trong budng budc va lam cho ctra
mo dé diy bo ra khoi may dong bo.

Trong mdt bién thé khic, may dong bo lién tuc con bao gdm bd truyén dong th
hai va cam bién tiém can duoc lién két voi buéng bude, trong d6 cam bién tiém can hién
dién duge chu hinh dé thy cam sy hién dién cta bo trong buéng budc va trén ctia trong
khi ctra mé va dé lam cho b6 truyén dong thtr hai déng cira khi khong thu cam duoc su
hién dién ctia bo trong buéng budc hoac trén cira.

Mot khia canh khac cia mdt sd phuong an cua sang ché dé cap dén phuong
phap tao thanh b cdy trdng, phuong phap bao gdm: chudn bi may déng bo; tao thanh
budng déng bo trong may déng bo bing cach ghép nira budng phia trude ctia phan di
chuyén duge voi nira budng dong bé ¢ dinh; lién tyc thu gom cdy trong tir phia trudc
va dén cay tréng dén nta buéng dong bo; cudn cy trong dé tao thanh bé trong budng
déng bo; ngay khi bo dat kich thude va mét d6 mong mubn, mé budng déng bo, bang
cach di chuyén phén di chuyén dugc ra khoi nira budng déng bé; din bo dén nira budng
budc ¢d dinh; tao thanh budng budc bang cach dong phan di chuyén duoc dé ghép nta
budng phia sau cia ph@in di chuyén duoc v6i nira budng budc ¢b dinh; lién két bo trong
budng budc; ngay khi bé duoc lién két, mo cira & phia sau cia may déng bo; dan bo ra
khoi méy dong b6 qua ctra; ngay khi bo ra khéi may dong bo, déng cira lai.

Trong mot bién thé, viéc tao thanh b116ng budc bao g@)m viéc tao thanh d?)ng

thot buong déng bé. Viée lién két bd trong budng budc bao gom viée tao thanh dong
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thdi b6 tht hai trong budng déng bo. Phuong phap bao goém, sau khi doéng clra, mé
budng déng b6 va din b6 thi hai dén nira budng bude.

| Trong mot bién thé khéc, viéc tao thanh budng budc bao gém vi€c nén bo trong
budng bude.

Mot khia canh khac cia mot sé phuong 4n cta sang ché dé cap dén may dong
bo lién tuc dé tao thanh cac bé cdy trdng. May dong b bao gom khéi thu gom, nira
buéng déng bo, phén di chuyén duogc, nira buéng budc va khdi bude. Khéi thu gom duogc
b tri & dAu phia truée clia may dong bo va duge cdu hinh dé thu gom cay trong tir mat
dat noi ma may dong bo lién tuc di qua. Nira budng déng b6 duge b6 tri phia sau khdi
thu gom va dugc cdu hinh dé nhan cay trong tir khéi thu gom. Nira budng déng bo bao
gdm hai thanh thtr nh4t va nhiéu con lin nim ngang thir nhét song song v6i nhau va

14

a
1ai thanh thir nhét doc theo dudng cong thir nhat doc theo mit phing

o>

dugce bo tri ¢ gitta h
thing dung. Phan di chuyén dugc duoc bd tri & phia sau cia nira budng déng bé va bao
¢dm ntra budng phia trude & phia trude ctia phan di chuyén dugc va nira budng phia sau
& phia sau cta né. Nita budng phia trude bao gdm hai thanh thi hai va nhiéu con lan
nim ngang thtr hai song song v4i nhau va vé6i cac con lin nim ngang thi nhit va duoc
b tri & gitra hai thanh thir hai doc theo dudng cong th hai doc theo mit phing thing
dimg. Nira budng phia sau bao gdm hai thanh th ba va nhiéu con lan nam ngang thit ba
song song voi nhau va dugc bd tri & giita hai thanh tha ba doc theo dudng cong thi ba
doc theo mit phing thing dimg. Nira budng budc duoc bd tri phia sau phan di chuyén
duoc va bao gdm hai thanh th( tw va ctra. Hai thanh thi tu 13 cac thanh bén dbi dién cta
budng budc. Cira duge bd tri phia sau cac thanh thi tu va bao gdm hai thanh thir nim
va nhiéu con lin nim ngang tht tu song song v4i nhau va véi con lan nim ngang thi
ba. Céc con lin nim ngang tht tu dugc bd tr doc theo dudng cong thing ding thir tu &
gifta hai thanh th& nam. Cira duoc bit ban 1& qua ban 18 th@ nhit vao phan trén cliing ctia
mdi thanh tht tu. Khéi lién két duge bd tri trong nira budng phia sau hoic trong nira
budng budc. Phan di chuyén duge c6 thé di chuyén gitta ché do mo va ché do dong cua
no. Trong ché d6 dong cta phéan di chuyén duoc, nira budng déng bé va nira budng phia
trude cta phan di chuyén duge duge ghép dé tao thanh budng dong b6 vé co ban hinh
tru trong d6 dudong cong thir nhat gdm céc con lan thir nhat va dudong cong thi hai gom
céc con lan thtr hai cing nhau tao thanh dudng tron thtr nhit. Budng déng b6 duge ciu

hinh dé quay cdy trdng nhén duoc tir khéi thu gom bén trong budng déng bé hinh tru
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nhim tao thanh b6 hinh tru. Trong ché d6 m& cta phan di chuyén duoc, nira budng phia
truge duoc di chuyén khoi nira budng déng bo, tir d6 md budng déng bo va cho phép bo
di vao trong nira budng budc. Trong ché do dong cua phan di chuyén dugce, nira budng
budc va ntra budng phia sau cia phan di chuyén duge duge ghép dé tao thanh budng
budc trong d6 dudng cong thir ba gdm céc con lan thir ba va dudng cong thir tu gdm cac
con lan thr tu tao thanh duong tron tha hai, khi clra dong. Buéng budc duge ciu hinh
dé 1am cho b6 quay xung quanh truc hinh tru ctia b6 trong khi kich hoat khéi lién két dé
lién két bo. Cira duoc chu hinh dé mé bang cach quay xung quanh ban 1€ thit nhét ctia
n6 dé nha bé ra khoi may déng bo, sau khi bo duoc lién két.

Trong mot bién thé, cac con lan tha hai song song véi cic con lin thir ba.

Trong mdt bién thé khéc, khdi thu gom dugce ghép véi nira budng déng bé qua

'wgce cau hinh d

D>

»

- quay xung quanh ban 18 thir hai & dugc ha xubng
mat dat va nang [én khdi mat d4t ¢6 chon loc.

Trong mdt bién thé khéc nita, cac thanh thir nhét song song véi nhau.

Trong mot bién thé khéc, cic thanh thir hai song song v6i nhau.

Trong mdt bién thé khac nita, cac thanh thir ba song song v6i nhau.

Trong mot bién thé, cac thanh thtr tw song song v6i nhau.

Trong mdt bién thé khac, phin di chuyén dugc dugce ghép vé6i phan trén cliing
ctia nia budng dong bo qua ban 18 thir ba, va duoc cdu hinh dé di chuyén gitta ché do
dong va ché dd mé bang cach quay xung quanh ban 1& thi ba.

Trong mot bién thé khac nita, phin di chuyén duoc duge ghép véi phan trén
ciing ctia nira budng budc qua ban 18 thu tu, va duge cdu hinh dé di chuyén gitta ché do
dong va ché do md bing cach quay xung quanh ban 18 thi tu.

Trong mot bién thé khac may déng bo lién tuc con bao gdbm bd nang, trong d6
phén di chuyén dugc dugc ghép voi bd nang, sao cho bd nang dugce cdu hinh dé ning
phin di chuyén duoc sang ché do md va dé ha phan di chuyén dugc vé ché do dong.

Trong mot bién thé khéc nita, may déng bo lién tuc con bao gdm bang tai dwoc

e
r o

b tri & gifra nira budng dong béd va nira budng budc, bang tai duge ciu hinh d& mang
b6 tir nira budng dong bo dén nira budng budc.

Theo tuy chon, phén phia sau ciia bang tai 13 san cia nira budng bude.

Trong mét bién thé, may dong bo lién tuc bao gdm cam bién ap luc dwoc lién

két voi it nhat mot trong cac con lan thr nhat va/hodc it nhat mot trong cac con lan thir
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hai, va bd truyén dong thir nhét duoc cdu hinh dé di chuyén phén di chuyén duogc. Cam
bién ap luc dugce cAu hinh dé thu cam ap luc gay ra boi bo trén it nhét mot trong cac con
lan tht nhit va/hodc it nhit mot trong cac con lan thir hai khi phan di chuyén duoc &
trong ché do dong, va dé 1am cho bd truyén dong thi nhit di chuyén phan di chuyén
dugc sang ché d6 mo khi ap luc dat dén ap luc dinh trude.

Trong mot bién thé khac, duong tron thir nhét 16n hon dudng tron thtr hai, sao
cho viéc dong phéan di chuyén duoc trén bo khi bé dang nam trong budng budc dugc ciu
hinh dé nén bo trong budng budc.

Trong mdt bién thé khac nira, may déng bo lién tuc bao gbm bo truyén dong thir
hai va khdi cam bién duoc lién két v6i co cdu lién két. Khdi cam bién dugc cdu hinh dé
do tim diém cudi cta lién két ciia bo bén trong budng budc va lam cho clira mé dé diy
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Trong mdt bién thé khac, may dong bo lién tuc con bao gdm bd truyén dong thir
hai va cam bién tiém cén duoc lién két véi buéng budc. Cam bién tiém can duoc ciu
hinh dé thu cam sy hién dién cua bo trong buéng budc va trén clra trong khi ctra mé va
dé lam cho bd truyén dong tht hai dong ctra khi khong thy cdm dugc sy hién dién cta
bd trong buéng budc hoac trén cura.

Trong mot bién thé khac nira, bang tai bao gém: dai bang tai; hodc mot loat con
l3n san duoc bd tri lién tiép nhau; hodc mot loat con lan san dugc bd tri lién tiép nhau
va dai bang tai, trong d6 dai bang tai bao quanh mét loat con lan san.

Mot khia canh khac cia mdt s phwong 4n cua sang ché dé cap dén phuong
phap tao thanh bo cdy trong. Phuong phap bao gdm: chuin bi may dong bo; tao thanh
budng déng bo trong may déng bo bing cach ghép nira budng phia trude cia phan di
chuyén dugc vi nira budng déng bo ¢b dinh; lién tuc thu gom cay trong tir phia trudc
va dan cy trdng dén nira budng déng bo; cudn cdy trong dé tao thanh bo trong budng
dong bo; ngay khi bo dat kich thude va mat do mong mudn, mé budng dong bo, bing
cach di chuyén phén di chuyén dugc ra khoi ntra budng dong bo; din bo dén nira budng
budc ¢d dinh; tao thanh buéng buoc béng cach dong phén di chuyén dugc dé ghép ntra
budng phia sau cta phan di chuyén duoc véi nira budng bude cb dinh; lidn két bo trong
bu(\”)rng budc; ngay khi bo dugce lién két, mo cira & phia sau ctia may déng bo; dn bo ra

khoi may dong bo qua ctra; ngay khi bé ra khéi may dong bo, dong cura lai.
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Trong mét bién thé, viée tao thanh buéng budc bao g61n viéc tao thanh déng
thoi budng déng bo. Viée lién két bo trong budng bude bao gbm tao thanh dong thoi b6
thir hai trong budng déng bé. Phuong phap bao gdm, sau khi déng ctra, m& budng dong
b6 va dan b6 thit hai dén nira budng bude.

Trong mot bién thé khac, su tao thanh cia buéng budc bao gém viéc nén bod
trong budng bude.

Mot khia canh khac ciia mot s6 phuong 4n cia séng ché d& cap dén may dong
b6 lién tuc dé tao thanh cac bo cdy trdng. May dong bo bao gdm khéi thu gom, ntra
budng dong bé, phan di chuyén dugc, nira budng budc va khéi lién két. Khdi thu gom
duoc bb tri & ddu phia trude ciia may dong bé va duge cau hinh dé thu gom cay trong
tir mat dt noi ma may dong bo lién tyc di qua. Nira budng dong bé duge b tri phia sau
kh

va duge ciu hinh dé nhan ciy trong tir khoi thu gom. Phan di chuyén duoc

O~

i thu gom
duoe bd tri & phia sau ctia nira budng dong bo, ¢o thé di chuyén gitra ché do mé va ché
d6 dong clia nd, va bao gdm nira budng phia trude & phia trude clia phén di chuyén duoc
va nira budng phia sau & phia sau cia nd. Nira budng budc duoc b trf phia sau phan di
chuyén duoc, va bao ¢dm clra & phén phia sau cta n6. Khéi lién két duoc bd tri trong
nira budng phia sau hodc trong nira budng bude. Trong ché dd dong clia phan di chuyén
duoc, nira budng déng bo va nira budng phia trude duoc ghép dé tao thanh budng dong
b6, va nira budng budc va nira budng phia sau dugc ghép dé tao thanh budng budc.
Budng dong bo duoc cdu hinh dé quay cdy trdng nhan duge tir khéi thu gom bén trong
budng déng bo dé tao thanh bé. Trong ché dd mé cta phan di chuyén dugc, nira budng
phia trude dugce b6 tri cach quang v6i nira budng dong bo, tir d6 tao thanh 16 mé trong
budng déng bo va cho phép bo di vao trong ntra budng bude. Budng budc duoc cAu hinh
dé 1am cho bé quay trong khi kich hoat khéi lién két dé lién két bo. Cira duge cAu hinh
dé m& dé nha bé ra khoi may dong bo, sau khi bo duogce lien két.

Cac dic tinh va khia canh khéc cta sang ché s& trd nén rd rang hon nhd phan
m ta chi tiét dudi day, két hop v6i cac hinh v& di kém, ma minh hoa, bang phuong phap
vi du, céc dic tinh theo cac phuong 4n cua sang ché. Phan ban chit k¥ thuit clia sdng
ché khong nhdm lam gi6i han pham vi cia sang ché, pham vi ciia sdng ché chi duge xac

dinh boi céc yéu cau bao hd di kem.

Mé td van tat cac hinh vé
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Sang ché, theo mot hodc nhiéu phuong an khac nhau, duge mo ta chi tiét voi
tham chiéu dén cac hinh v& dudi day. Céc hinh v& dugc dua ra chi cho myc dich minh
hoa va chi don thuén 1a mb ta cac phuong 4n vi du hoic dién hinh cta sang ché. Cac
hinh v€ nay duoc dua ra dé tao thuan loi cho viée hiéu sang ché cua nguoi doc va sé
khong dugc coi la lam gidi han do rdng, pham vi hoac kha ndng ap dung cla sang ché.
Cén luu ¥ ring, dé rd rang va dé hiéu, cac hinh vé& nay khong nhét thiét phai duoc thé
hién theo cung ty 1€ kich thudc.

Fig. 1 1a hinh chiéu phdi canh cia may déng bé theo mot s6 phuong 4n ciia sang

Fig. 2 1a hinh chiéu phdi canh ctia khéi thu gom cta mdy déng b6 & Fig. 1, theo
mot s6 phuong an cta sang ché;

Fig. 3 va Fig. 4 minh hoa nira budng déng bé clia may déng bo & Fig. 1, theo
mdt s phuong an ctia sang ché;

Fig. 5 dén Fig. 7 minh hoa phdn di chuyén dugc ctia may déng bo & Fig. 1, theo
mot s6 phuong an clia sang ché;

Fig. 8 minh hoa vi du vé may dong bo clia sang ché, trong d6 phan chuyén dong
duoc bét ban 1€ vao nira budng dong bo;

Fig. 9 minh hoa vi du v& may déng bo cua sang ché, trong d6 phan chuyén dong
duge bit ban 18 vao nua buf”)ng budc;

Fig. 10 minh hoa vi du v& méy dong bo cia sang ché, trong d6 phin chuyén
dong dugc ghép voi bd nang;

Fig. 11a va Fig. 11b minh hoa vi du vé nira budng budc ctia may dong bo & Fig.
1, theo m6t s6 phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 12 va Fig. 13 minh hoa vi du vé cira ctia may déng bo & Fig. 1, theo mot s6
phuong 4n ctia sang ché;

Fig. 14 12 hinh chiéu canh cta bén trong ctia may déng bo & Fig. 1, trong quéa
trinth tao b trong budng dong bo, theo mdt sé phuong 4n clia sang ché;

Fig. 15 [a hinh chiéu canh cia may déng bo & Fig. 1, trong qué trinh chuyén b6
dén ntra budng budc, bing cach mao phan di chuyén duoc, theo mot s& phuong 4n ciia
sang ché;

Fig. 16 14 hinh chiéu canh cua mdy dong bé ¢ Fig. 1, trong qua trinh budc bo

trong budng budc, theo mot so phuong an cta sang cheé;

10
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Fig. 17 1a hinh chiéu canh cta bén trong ctia may déng boé & Fig. 1, trong qué
trinh budc trong budng budc va qua trinh tao bé ddng thoi trong budng dong bo, theo
mot s6 phuong 4n cia sang ché;

Fig. 18 1a hinh chiéu canh cta bén trong cia may déng bé & Fig. 1, trong qua
trinh ddy b6 va qué trinh tao bé ddng thoi trong budng déng bé, theo mot s6 phuong an
ctia sang ché;

Fig. 19a va Fig. 19b la céc hinh chiéu canh ctia bén trong ciia may dong bo &
Fig. 1, co bing tai bao gdm nhiéu con lin san dugc bd trf lién tiép nhau, theo mot sb
phwong an cia sang ché;

Fig. 20 1a hinh v& nguyén 1y clia may dong bé ctia sang ché ¢6 cac cam bién va
bo u‘uyén dong diéu khién hoat dong cia may dong bo, theo mot sb phuong an cia sang
ché;

Fig. 21 13 hinh chiéu phdi canh cia may déng bo 6 ctra quay hudng 1én, theo
mot s6 phuwong an ctia sang ché;

Fig. 22 1a hinh chiéu phdi canh ctia may déng bo co cira quay hudng 1én véi
phin di chuyén duoc trong ché 4o mé, theo mot s phuong an cia sang ché;

Fig. 23 va Fig. 24 1a cac hinh chiéu phdi canh ctia may déng bo ¢6 cira quay
hudng 1én khi cra mé, theo mot s6 phuong an cua sang ché;

Fig. 25 1a hinh chiéu nguyén 1y cia may déng bo & Fig. 21, trong qua trinh tao
ra bo trong budng déng bo, theo mot sd phuong 4n ciia sang ché;

Fig. 26 1a hinh chiéu nguyén ly ciia may déng bo & Fig. 21, trong khi bé dang
duoc chuyén t nira buéng dong bo dén ntra buéng budc, theo mot sd phuong én cua
sang ché: .

Fig. 27 la hinh chiéu nguyén ly ctia may déng bo & Fig. 21, trong khi bo dang
duoc budce trong buéng budc, theo mdt $6 phuong an cta sang ché:

I'ig. 28 1a hinh chiéu nguyén 1y clia may dong bé & Fig. 21, trong khi b6 dang
duoc diy ra bﬁng cach m& clra, theo mot s6 phuong 4n ciia sang ché;

Fig. 29 1a vi du vé may dong bo ¢ Fig. 21, trong do phan di chuyén duoc duge
ghép bang ban 1& v6i nira budng bude, theo mot sé phuong an clia sang ché;

Fig. 30 1a vi du v& may déng bo & Fig. 21, trong dé phan di chuyén duoc duoc

ghép v&i b nang, theo mdt sO phuong &n cia sang che; va

11
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Fig. 31 1a lvu dd minh hoa phwong phap tao bé, theo médt sb phuong 4n ciia séng
ché.

Céc hinh v& khong nhim 1am han ché hodc gi6i han sang ché & dang chinh x4c
d4 boc 16. Can hiéu ring sang ché c6 thé duge thuc hién v6i sy stra ddi va bién doi, va

sang ché chi bi gidi han badi cac yéu cau bdo ho va twong duong.

M ta chi tiét sang ché

Theo thoi gian, sang ché duge mo ta & day theo phwong phap vi du. Viéc mo ta
theo phuong phép vi du dugc thuc hién dé cho phép cac dac tinh va cac phuong an khac
nhau cta sang ché dugc md ta trong ngit canh vé tng dung vi du. Sau khi doc ban md
ta nay, ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& biét dwgc céch thirc trién khai
1g ché theo nhiéu p hl..ong phap thay thé va khac nhau.

Tru khi duoc xéac dinh khéc, tt ca cac thuat nglt k¥ thuat va khoa hoc dugce st
dung & ddy c6 nghia twong ty nhu thuong duge hidu boi ngudi ¢6 hicu biét trung binh
trong linh vye ma sang ché thudc vé. Tt ca cac sang ché, don ding ky sang ché, don
dang ky da cong b va cac cong bd khac duoc dé cap ¢ day dugc két hop bang cach
tham chiéu dén toan bo chung. Néu mét dinh nghia dugc néu trong phan mo ta nay trai
nguoc hodc khong nhét quan véi dinh nghia duoc néu trong cac don dang ky sdng ché,
don dang ky sang ché da cong b va cac cong bd khac duoc dé cap & day bang cach
tham chiéu, dinh nghia dugc néu trong tai li¢u nay s€ vu thé hon dinh nghia dugc két
hop & diy bang cach tham chiéu.

Fig. 1 12 hinh chiéu phdi canh cua may déng bé 100 theo mdt s phuong an cia
sang ché.

May déng bé 100 theo sang ché ¢6 mit trude va mit sau. May déng bo 100 bao
odm khéi thu gom 101 & mit true cia may dong bo, sau d6 1a nira budng déng bo cb
dinh 102, phan di chuyén dugc 103, va nira budng bude c¢d dinh 105.

May dong bd 100 co thé duoc van hanh lién tuc, ma khong bi ngét hoat dong
trong qué trinh ddy b6 ra. May dong bo 100 c6 thé duge st dung dé tao thanh bo tir cy
tl‘f”)ng bét ky, vi du, ¢d, co kho, rom ra va tuong tu & trang thai kho hodc uét. May dong
b6 100 ¢6 thé duoce cung cép luc béi (kéo boi) may kéo hodc tu dy di.

Fig. 2 1a hinh chiéu phéi canh ctia vi dy vé khdi thu gom 101 ctia méay déng bo

100 cua Fig. 1, theo mdt s6 phuong an ctia sang ché.

12
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Khéi thu gom 101 duge bd tri & phia trude clia may dong bé 100 va dugce chu
hinh d& thu gom c4y trdng tir san va cip no dén cac khoi khac ciia may dong bo 100. Co
thé st dung co cdu thu gom cdy tréng bat k}‘/ trong khéi thu gom 101. Trong vi du khong
lam gi6i han & Fig. 2, khéi thu gom 101 bao gém nhidu nganh 200 quay theo cac mit
phing thing ding dé nang cdy trdng khoi mit dit va chuyén cay trdng lén trén. O phia
sau/d4u ra cua khdi thu gom 101, khdi thu gom 101 kéo dai dén nira budng dong bo 102.
Trong mdt s& phuong an theo sang ché, khéi thu gom 101 bao gbm cac ludi dao (khong
thé hién) duoc lip dé bam céy trong da thu gom dugc.

Theo tuy chon, khdi thu gom dugc ghép véi ntra budng déng bé 102 qua ban 1é
202. Theo cach nay, khdi thu gom 101 ¢6 thé duoc ha xubng dit khi may dong bo 100
thu gom cdy trdng va ning Ién khi méay dong bo 100 di chuyén ma khong thu gom céy
trdne g. Céu hinh sau, v &i khoi thu g ang 1én, dugc thé hién trong Fig. 3.

Fig. 3 va Fig. 4 minh hoa vi du vé ntra budng dong b6 102 ctia may déng bo 100
& Fig. 1, theo mot sé phuong 4n cia sang ché. Fig. 3 13 hinh chiéu canh cta nira budng
dong bo 102. Fig. 4 14 hinh chiéu phdi canh mit sau ctia nira budng déng bo 102.

Nitra budng ¢b dinh 102 duge ghép véi dau phia sau ctia khéi thu gom 101. Nira
budng ¢ dinh 102 bao g6m nhiéu con lan ndm ngang thi nhit 204. C4c con lin tht nhét
song song véi nhau, duge can chinh véi nhau, va duge bd tri & gitta hai thanh théng
dirng tht nhat 206 va 208 doc theo dudng cong thir nhit doc theo mit phang thang ding.
Hai thanh thing dung thir nhit 206 va 208 ¢6 thé tiy ¥ song song vé6i nhau.

Fig. 5 dén Fig. 7 minh hoa vi du vé phin di chuyén duge 103 clia may déng bo
100 & Fig. 1, theo mét sb phuong 4n cta sang ché. Fig. 5 12 hinh chiéu canh ctia phan di
chuyén duge 103. Fig. 6 1a hinh chiéu phéi canh mit trude cia phan di chuyén duge
103. Fig. 7 12 hinh chiéu phdi canh mdt sau cla phén di chuyén duoc 103.

Phén di chuyén dugce 103 bao gdm nira budng phia trude 208 & phia trude cia
phin di chuyén dugc 103 va nira budng phia sau 210 & phia sau ctia phan di chuyén
duoc 103. Phan di chuyén duoc 103 ¢6 chu hinh/ché dd m& va cAu hinh/ché do dong.
Trong céu hinh/ché do déng, nira budng phia trude 208 dugc ghép vdi nira budng dong
b6.102 dé tao thanh budng dong bo trong d6 bé duge tao thanh tir cdy trong thu gom
duoe, va nira budng phia sau 210 dugce ghép véi nira budng bude 105 dé tao thanh budng
bude trong d6 bo duge bude hodc quin. Trong ché do/cdu hinh mé, b6 duge chuyén tir

nira budng dong bé 102 dé nia budng bude 105.
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Nitra budng phia trirde 208 ¢6 nhiéu con lin thit hai 212, song song v6i nhau va
v6i cac con lan thr nhit 204 cta nira buéng dong b6 102, dugc can chinh voi nhau, va
duogc bb tri ¢ gitta hai thanh thang dung thir hai 214 va 216 doc theo dudng cong thang
dimg thr hai. Hai thanh thing dtng thir hai 214 va 216 ¢6 thé tiy y song song véi nhau.

Nitra budng phia éau 210 dugc bd tri phia sau nira budng phia trudc. Nira budng
phia sau 210 bao gém cac con lan thir ba 218 song song v6i nhau, dugc cin chinh véi
nhau, va dugce bd tri & giita hai thanh thing dung thit ba 220 va 222 doc theo dudng
cong thang dimg tha ba. Cac con lan thi ba 210 song song va dugc cin chinh vé6i cac
con ldn cta ctra (nhu duge giai thich thém dudi ddy). Hai thanh thing ding thir ba 220
va 222 ¢6 thé thy ¥ song song v6i nhau. Trong mot sd phuong 4n ciia sang ché, cac con
lan tha ba 210 cling song song véi cac con lan thtr hai 212.

Trong mdt s6 phuwong 4n cia sang ché, nira budng phia sau 210 bao gdm thiét
bi lién két 104 duge cdu hinh dé lién két bo khi bo & bén trong buéng budc duoc tao
thanh boi nira budng phia sau 210 va ntra budng budce 105 khi phan di chuyén duge 103
dang ¢ trong ché do dong. Thiét bi lién két 104 c6 thé, vi du, lién két cac bo bang cach
lién két céc bo bang day hodc quén cac bo bang ludi hodc mang nhyra.

Trong céc phuong an trong do st dung day, thiét bi lién két 104 bao gdm co chu
kich hoat, tay tha nhét, banh dai hop ) dang truc vit va tay kep. Co c4u kich hoat kéo
dai tay dén phan trén cung cua bé. Tay roi xudng khi bé dat kich thuée dinh trude. Day
duogc chuyén dén tay thong qua cac con lan, dugce ndi voi banh dai hop ) dang truc vit,
va duge noi 'béng tay thtr hai hoat dong nhu 1a tay quay. Day kéo dai khoang mot foot
ra khoi tay dé bt gitt bo. Khi ddy méc vao bo, tay di chuyén theo chiéu ngang doc theo
bo, tir d6 bude day qua bo theo khoang dai xac dinh. Co cdu cit tu dong duoc dé xudt,
dé cat day & diém mong inuén, dé cho phép st dung day cho bo tiép theo.

Trong céc phuong an trong do ludi hodc mang nhya dugce st dung lam vt ligu
lien két, vit liéu lién két duoc cép bang dung cu dién hoic bang cac cach thic khidc
théng qua céc con lin kep khi bé dat kich thuée bé mong mudn. Sau khi quin, céc con
lan kep ham lai dé dung cAp vat liéu lién két va co cdu cat duoc truyén dong dé cit
luGi/mang (khong thé hién).

Phén di chuyén dwoc 103 di chuyén duge so voi nira budng dong bo 102 va nira
budng budc 105. Trong mot sé phuong an ctia sang ché, phan di chuyén duge 103 duoc

bét ban [€é vao phan trén cing clia nira buong dong bé 102 va dugce cau hinh de quay
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xung quanh ban 16 dé dat duoc ché d6 md va ché do dong. Theo tlty chon, phén di chuyén
duge 103 ¢6 co cAu ban 18 224 dugce ghép véi con lan trén cling trong s6 céac con lan thir
nhit 204, do do, chuyén dong quay ctia phin di chuyén duoc 103 xay ra xung quanh con
lan thir nhit ¢ trén cling 204.

Céc phuong an nay dwoc thé hién chi tiét trong Fig. 8, dé minh hoa vi du vé
may dong bo 100 cia sang ché, trong d6 phan chuyén dong 103 dugc bét ban 1& vao
phan trén cling ciia nra budng dong bo 102. Trong mot s6 phuong an cta sang ché, may
dong b6 100 bao gdm bing tai 108 dugc bd tri § gifta nira budng déng bo 102 va nira
budng bude 105, bén dudi phin di chuyén duoc 103. Bang tai 108 dugc cdu hinh dé
mang bo tir nira budng dong bo 102 dén nira budng budc 105. Bing tai 108 ¢6 thé bao

gom cac con lidn nam ngang, dai bang tai, hoac co cau xich tam. Bang tai 108 c6 the co

dang nhiéu_ con lan san 108a duoc bé tri lién tiép nhau dé tao thanh san ctia may déng
b6 100 nhu thé hién trong Fig. 19a, hodc c6 thé bao gdm céc con lan san 108a va dai
bing tai 108b xung quan cdc con lan san 108a nhu thé hién trong Fig. 19b.

Trong mot bién thé, phﬁn di chuyén duoc 103 dugc bat ban 1 vao nira buéng
bude 105, nhu dugc thé hién trong vi du & Fig. 9. Trong mdt sé phuong 4n clia sang ché,
nira budng budc 105 bao gdm phin mé rong 226 va co ciu ban 1& 228 & gén phan trén
cting ctia phan mé rong 226. Co cAu ban 18 dwoc ghép véi nira budng phia sau cia phan
di chuyén dugc 103 va cho phép chuyén dong quay cua phan di chuyén duge 103 xung
quanh ban 1¢& 228. . ‘

Trong mat bién thé, ph?m di chuyén duge 103 di chuyén duoc nho bd nang.
Didu nay duoc thé hién chi tiét trong vi du & Fig. 10. May déng b6 100 bao gdm bd nang
230 va phan di chuyén dugc 103 duge ghép véi bd nang, sao cho bd nang duge ciu hinh
dé nang va ha phén di chuyén duoc 103. Khi phin di chuyén duge 103 nim trong ciu
hinh nang 1&n, né & trong ché d6 mé, cho phép bé di tir nira budng déng bo 102 dén nira
budng bude 105. Khi phan di chuyén duoc 103 ndm trong cAu hinh ha xubng, n6 & trong
ché do déng, sao cho nira budng déng bo 102 va nira budng phia trudc cta phan di
chuyén duge 103 dugce ghép dé tao thanh budng déng bé duge cau hinh dé tao thanh bo
tir cay trong thu gom duQc, trong khi nira budng budc 105 va nira budng phia sau cua
phan di chuyén duoc 103 duge ghép dé tao thanh budng budc duge cdu hinh dé bude

va/hodc quén bd co & trong do.
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Fig. 11a va Fig. 11b minh hoa vi du v& nira budng budc 105 ctia may doéng bé
100 & Fig. 1, theo mét sé phuong 4n clia sang ché. Fig. 11a Ia hinh chiéu canh ctia ntra
budng bude 105. Fig. 11b 1a hinh chiéu phdi canh mat bén ciia nira budng bude 105 duge
ghép v6i nira budng phia sau 210.

Ntra budng budc 105 bao gdm hai thanh thing ding tha tu 232 va 231 va cira
107. Céc thanh thing ding thir tw 232 va 231 14 céc thanh bén ddi dién cta nira budng
budc 105, va ¢6 thé tiy ¥ song song v6i nhau va voi cac thanh 220 va 222 ciia nira budng
phia sau 210 cta phan di chuyén duge 103. Ctra 107 vé co ban vudng goc véi cac thanh
thir tur 232 va 231 va 1a thanh phia sau ctia nira budng bude 105.

Cira 107 duoc bit ban 18 vao phia sau san ctia nura buéng bude 105 va duge ciu
hinh dé quay xung quanh ban 16 234 @ mo va dong. Khi ctra dong, bo dugc gitt bén
trong nira budng bude 105. Khi cra 107 mé, bé duoc nha khéi phia sau ciia may dong
bo 100. Trong mot sb phuong 4n cua sang ché, ctra 107 mé va déng badi viée truyén
d(f)ng tu dong c6 cam bién. Co clu lién két 104 duoc lién két véi khéi cam bién duoc
cAu hinh dé do tim diém cudi ctia lién két cta bo va lam cho cira 104 m& dé nha bé da
budc. Trong mot sb phuong an cua sang ché, viéc lién két bao gdm quin bing mang
nhua/luéi va khdi cam bién bao gém cdc cam bién tiém cén. Trong mot s6 phuong an
cua sang ché, viée lién két bao gdm budc biang day va khdi cam bién c6 thé bao gém cac
cong tic gidi han. Cira 107 c¢6 thé duoc van hanh béi cong cu dién hodc bd truyén dong
thiy luc 236. Theo tiy chon, san ctia nira budng budc 105 bao gdm phan phia sau clia
bang tai 108.

Trong mét sb phuwong 4n cia sang ché, nira budng budc 105 bao gdm co céu
lién két gidng nhu co ciu lién két 104 dugc thé hién trong Fig. 7. | i

Fig. 12 va Fig. 13 minh hoa vi du v& cira 107 ctia may dong bo 100 & Fig. 1,
theo mot s6 phrrong 4n cua sang ché. Fig, 12 12 hinh chiéu canh ciia ctra 107, trong khi
Fig. 13 1a hinh chiéu phéi canh cta cia 107.

Clra 104 bao gdm nhiéu con lan nim ngang thi tw 238 song song véi cac con
1an nim ngang thir ba 218 ciia nira budng phia sau 210 va dwoc bb tri doc theo durdng
cong théng démg tha tu. Theo tiy chon, cdc con lan nam ngang thit tw 238 duge dit giita
hai thanh thing ding thr nam 240 va 242 x4c dinh cdc mit bén cia ctra 104.

Nhu d& dé cép & trén, ctra dugc cAu hinh dé mé va dong bing cach quay xung

quanh ban 16 234. Ban 16234 ¢6 thé 12 mét trong sd cac con lan th tu clia ctra. Trong
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mot s6 phuong an cua sang ché, ban 1& 234 1a con lin thap nhét cia ctra va dugc ghép
v6i san cua ntra budng budc.

Fig. 14 1a hinh chiéu canh ciia bén trong may déng bé 100 & Fig. 1, trong qué
trinh tao bo trong buéng déng b6, theo modt sé phwong 4n clia sang ché. Fig. 15 14 hinh
chiéu canh cta may dong bé 100 & Fig. 1, trong qué trinh chuyén b6 dén nira budng
budc, bang cach mé phan di chuyén duoc, theo mot sd phuong an clia sang ché. Fig. 16
14 hinh chiéu canh ciia may déng bo 100 & Fig. 1, trong qua trinh budc bé trong budng
bude, theo mot s6 phuong an cta sang ché. Fig. 17 1a hinh chiéu canh ctia bén trong may
dong bo 100 & Fig. 1, trong qua trinh budc trong budng bude va qué trinh tao bé dong
thoi trong budng dong bo, theo mot sé phuong 4n clia sang ché. Fig. 18 13 hinh chiéu
canh ctia bén trong may dong bo & Fig. 1, trong qua trinh ddy bé va qua trinh tao bo
ddng thai trong budng déng bo, theo mot sé phuong an cia sang ché.

Ban dau (Fig. 14'), phén di chuyén dugc 103 dang & trong ché do dong. Khi do,
nira budng déng b6 102 va nira budng phia trude 208 cla phan di chuyén dwoc 103 dugc
ohép v6i nhau dé tao thanh budng déng bé. Duong cong thix nhét gdbm céc con lan thir
nhit va duomg cong thir hai gdm céc con lan thtr hai tao thanh dudng tron thi nhit. Do
do, bén trong budng dong bo vé ban chit 1a hinh try.

Khi may déng b6 100 di chuyén vé phia trude, khodi thu gom 101 thu gom cay
trong va cap cy trong vao trong buéng dong bo. Trong budng déng b, cic con lin thir
nhit va thtr hai quay dé 1am cho cdy trong cudn vong quanh bén trong budng déng boé.
Khi nhidu cdy trong duoc cép vao trong budng déng bé, bo hinh tru 109 duge tao thanh.
Khi b6 109 tang kich thude va mét dg, bo ty vao céc con lan véi lyc ting dan.

Trong Fig. 15, b6 109 dugc tao thanh ddy di khi dat dén kich thude va mat do
mong mudn, va do do ty vao cac con lan véi ap luc nhét dinh. M6t hodc nhiéu cam bién
ap lue duoc lidn két vai it nhAt mot trong sb cac con lan thir nhét va/hodc thir hai do tim
ap luc va lam cho b6 truyén dong cia phan di chuyén dugc 103 mé& phan di chuyén duoc
bing cach di chuyén ntra budng phia trude ra khoi nira budng déng bé, tir d6 md budng
déng bo. Bé 109 duge nha khoi nira budng dong bo 102 va duge phép di dén nira budng
budc 105. Néu hién dién, bang tai 108 din b6 109 tir budng dong bo 102 dén nira budng
bude 105.

Trong I'ig. 16, b6 109 di dén nira 'buéng budc 105, va phén di chuyén duoc 103

déng lat. Theo cach nay, nira budng phia sau 210 cta phan di chuyén dugc 103 ghép véi
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nira budng budc 105 dé tao thanh budng bude. Pudng cong thir ba gdm cac con lan thir
ba va dudng cong thir tu gdm céc con lan thir tu 12 hai mit bén db6i dién nhau cua dudng
tron thit hai. Céc con lan thir ba va thi tu quay 1am cho b6 109 quay xung quanh truc
hinh tru cta noé. Khi bé 109 quay, khéi lién két duge bd tri trong ntra budng phia sau
hodc trong nira buéng budc lien két bo 109, nhu di md ta & trén. Theo tiy chon, kich
thuge cia duong tron thr hai ciia budng bude nhoé hon kich thuéce cia dudng tron thir
nhét cua budng déng bé. Do d6, khi phan di chuyén dugc 103 déng, bé 109 dugce nén
bén trong bén trong budng budc. Trong mot s6 phuong 4n cuia sing ché, trong khi bo
109 quay trong budng bubc, ciy trdng khong duge dua tir bén ngoai vao trong bubng
budc.

Cén lvu y ring cac thanh thing ding c¢b dinh cua nira budng budc 105 dam bao

cac phan khong chit cua cay trong khd khong bi roi khoéi bo trong qua trinh lién

Nhu da dé cap O trén, may dong b6 100 cua sang ché dugc cAu hinh dé van hanh
lién tuc. Khéi thu gom 101 duge cAu hinh dé thu gom cay trong lién tuc. Ngay ca khi b6
109 dang duoc budc, cay tréng méi van dang dugc thu gom va bé méi 200 dang dugc
tao thanh trong budng dong bo, nhu thé hién trong Fig. 17. Do d6, hoat dong clia may
dong b6 khong dimg lai ¢ thoi diém nao.

Trong Fig. 18, b6 thu nhét 109 d3 duoc budce, va duge nha khéi may dong bo
100 bing cach md ctra 107 va dan bo 109 qua céc con lan thi tu ctia cira 107. Trong khi
do, trong khi phan di chuyén duwge 103 van dong, b thi hai 200 van dang dugc tao
thanh. Ngay khi b6 thir nhét di ra, ctra 107 déng lai, va quy trinh thé hién trong Fig. 14
lap lai d6i v6i bo tht hai 200. Trong mdt sé phuong an theo sang ché, may déng bo bao
g61n cam bién tiém cin duoc lién két véi buéng budc, dé do tim sy hién dién cta bo bén
trong budng budc hoidc trén cura, ngay khi ctra dugc ma. Néu cam bién tiém can do thay
ring bo khong con trong budng bude, cam bién tiém can lam cho bo truyén dong 106
déng ctra. Trong mot bién thé, cam bién tiém cén bao gém cam bién trong lugng duoc
lién két v6i san cia ntra buéng budc va/hodc ctra. Cac cam bién tiém cin bt ky khac da
biét trong linh vuc co thé dugc st dung dé x4c dinh su hién dién hay Véng mét cta bo.

Trong sang ché, budng déng bo don 1é dwoc tao thanh, c6 phan cb dinh (nira
budng déng béd). Khdi thu gom lién tuc thu gom cdy trdng va cdp cdy trong dén nira

budng dong bo. Theo cach nay, khong cin phai diéu khién phire tap khdi thu gom, hodc
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phai cAp cay trong dén cac budng déng bé khac nhau. Ngoai ra, trong sing ché, cac con
13n thtr nhit va/hodc thir hai duoc lién két véi cam bién 4p luc, do d6 ngay khi bo dat
kich thude va mat do mong mudn, ap luc lién quan duoc do thdy, va m& phan di chuyén
dugc. Theo cach nay, khong can dén hé théng do mat do bo phurc tap.

Cén luu ¥ rdng thuat ngir “nira budng” khong c6 nghia 13 phai chinh x4c mot
ntra budng. Thay vao d6, thuat ngit dé cap dén mot phan clia budng, khi duge ghép vao
“nira budng” tao thanh budng dong.

Fig. 19 12 hinh v& nguyén Iy ciia may dong bo clia sang ché c6 cac cam bién va
b6 truyén dong diéu khién hoat dong ciia may déng bé.

May dong b6 100 bao gdm it nhat mdt cam bién 4p luc 250, bd truyén dong thir
nhét 252, khdi cam bién 254, va cam bién tiém can 256.

Cam bién ap luc 250 dugc lién két voi it nhat mot trong cac con lan th nhét
cta nira budng dong bo 102 va/hodic v6i it nhat méot trong cac con lan thir hai ctia phan
di chuyén duoc 103. Cam bién ap luc 250 dugce c4u hinh dé do ap luc dugc tdc dong baoi
b6 1én it nhit mot trong sé céc con lan thi nhit va/hodc thir hai. Ngay khi bo dat kich
thudc va mat do mong mudn, ap luc dat dén ngudng dinh trudce, va cam bién ap luc 250
guri tin hiéu dén bo truyén dong tht nhit 252 dé di chuyén phan di chuyén dwgc 103
sang ché d6 md cua no, dé cho phép b6 duge dan dén nua buéng budc 105. Bo truyén
dong thtr nhét 252 duoc lién két véi phan di chuyén duoc 103 va dugc cau hinh dé di
chuyén phan di chuyén dugc 103 giita cac ché d6 mo va dong ciia nd, nhu da mo ta o
trén trong Fig. 8 dén Fig. 10.

Khéi cam bién 254 dugc lién két v6i khoi lién két 104 va dugce cu hinh dé thy
cam diém cubi ctia lién két ctia bo, nhu da mé ta & trén. Ngay khi diém cudi ctia lién két
duoc thu cam, khéi cam bién 254 gui tin hiéu kich hoat dén b6 truyén dong 106 dé mé
ctra 107, dé ddy ra b da bude.

Cam bién tiém can 256 dugc cdu hinh dé thu cam su hién dién cua bo trong
budng budc va trén cira 107 sau khi ctra dd mé, nhu da giai thich & trén. Ngay khi cam
bién tiém can 256 thu cam ring bo khong c6 trong budng budc hodc trén ctra 107, b6 da
duoc ddy ra khoi may dong bo va cam bién tiém can 256 giri tin hidu dén b truyén dong
106 dé dong ctra dé chuan bi cho viée lién két bo tiép theo.

Céc Fig. 21 dén Fig. 30 d& cap dén mot s6 phuong 4n cla sang ché, trong do6

may dong bo lién tuc 400 c6 ctra quay hudng 1én 107 & phia sau cua may dong bo.
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Fig. 21 1a hinh chiéu phéi canh ctia may déng b6 co clra quay huéng 1én, theo
mdt sb phuong an cua sang ché. Fig. 21 14 hinh chiéu phéi canh clia may déng bd c6 ctra
quay huéng 1én v6i phan di chuyén duge trong ché d6 mé, theo mot sd phuong an clia
sang ché. Fig. 23 va Fig. 24 14 cac hinh chiéu phdi canh clia may dong bo c6 cita quay
huéng 1én khi ctra mé, theo mot s§ phuong 4n cla sang ché. Fig. 25 12 hinh chiéu nguyén
Iy cta may dong bo & Fig. 21, trong qua trinh tao ra bo trong budng déng bé, theo mot
s& phuong 4n cta sang ché. Fig. 26 13 hinh chiéu nguyén 1y ctia may déng b6 & Fig. 21,
trong khi bo dang duoc chuyén tir nira budng déng bé dén nira budng budc, theo mot s6
phuong 4n cua sang ché. Fig. 27 1a hinh chiéu nguyén 1y cia may dong bé & Fig. 21,
trong khi b6 dang duoc budc trong budng bude, theo mot sé phuong 4n clia séng ché.
Fig. 28 1a hinh chiéu nguyén Iy ctia may déng bo & Fig. 21, trong khi bé dang duge day
ra bing cach mé cira, theo mét s6 phuong 4n cia sang ché.

May déng b6 lién tuc 400 tuong ty véi may dong bo 100 & cac Fig. 1 dén Fig.
20. May dong bo 400 bao gdm khéi thu gom 101 & mit trude clia may dong bd nhu da
md t4 & trén, sau d6 1 ntra budng dong bé ¢b dinh 102 nhu da mé ta & trén, phan di
chuyén duoc 103 nhu dd mo ta ¢ trén, va nira bui‘ing budc khac véi nta buéng budc da
mo ta & trén.

Nura buéng budc bao gf”)m hai thanh thir tu 231 va 232 1a cac thanh bén déi dién
ctia budng bude, va cira 107. Cira 107 dugc bb tri phia sau cac thanh thir tu 231 va 232
va bao gdm hai thanh thtr ndm 404 va 406 va nhiu con 1an nim ngang thir tw 402 song
song v6i nhau va vdi cac con lan nim ngang thir ba ctia phin di chuyén duoc 103. Cac
thanh thé ndm c6 thé 1a cdc thanh nim ngang song song v4i nhau. Cac con lin nim
ngang thi tu 402 va duogc bd tri doc theo dudng cong thang dang thir tur & gitra hai thanh
thir nim 404 va 406. Ctra 107 dugc bit ban 1 qua ban 18 thr nhat 408 vao phan trén
ciing cia mdi thanh thtr tur 404 va 406. Budng budc bao gdm khdi lién két dwoc bb tri
trong nira budng phia sau hodc trong nira budng budc. Khdi lién két duoc c4u hinh dé
lién két (budc) bo, nhur da giai thich & trén, trong khi bo quay bén trong budng budc.

Trong ché do dong ctia phan di chuyén duoc, ntra budng budc va nira budng
phia sau ctia phén di chuyén dugc 103 dugc ghép dé tao thanh budng budc trong do
duong cong thir ba gdbm cac con lin thu ba 218 va dudng cong thir tu gdm céc con lan

tha tu 402 tao thanh dudng tron tht hai, khi ctra 107 déng. Ctra duoc cdu hinh dé mo
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bang cach quay xung quanh ban 1& thir nhat 408 cia n6 dé nha b6 ra khéi may doéng bo
400, sau khi b6 duoc lién két.

Khi phan di chuyén dugce 103 dong va cira 107 dong, cac thanh thit ba 220 va
222 ctia phin di chuyén duoc 1an lugt tiép xtc cac thanh tha tw 231 va 232, trong khi
cac thanh tht tu 231 va 232 14n luot tiép xtc céc thanh thit ndm 404 va 406. Theo cach
nay, budng budc dong, va bo quay trong d6 va dugc budc lai, nhu di giai thich & trén.
Khi budc xong, cira 107 mé bing cich quay (xoay) huéng lén.

Trong mdt sb phuong an cta sang ché, duong kinh clia dudng tron thi hai clia
budng budc nhé hon dudng kinh ctia dudng tron thit nhét ctia budng déng bé. Theo cach
nay, bo dugce nén bén trong budng budc.

Ban diu (Fig. 25), phan di chuyén duoc 103 dang & trong ché do dong. Khi do,
nira budng déng bo 102 va nira budng phia truée ciia phan di chuyén duoc 103 duogc
ghép voi nhau dé tao thanh budng dong bo. Pudng cong thir nhit gdm céc con lan thir
nhét va duong cong tht hai gdm cac con lan thir hai tao thanh dudng tron thir nhat. Do
do, bén trong cta budng dong bo vé ban chat 1a hinh tru.

Khi may dong bo 400 di chuyén vé phia trudce, khéi thu gom 101 thu gom cay
trdng va cip cdy trong vao trong budng déng bo. Trong budng dong bo, cac con lan thi
nhét va tha hai quay dé lam cho cdy tréng cudn vong quanh bén trong budng déng bé.
Khi nhiéu céy trong dugc cp vio trong budng dong bo, bé hinh tru 109 dugc tao thanh.
Khi b6 109 tang kich thudc va mat dd, bo ty vao cac con lan véi luc ting dan.

Trong Fig. 26, bo 109 dugc tao thanh dﬁy du khi dat dén kich thudc va mat do
mong mudn, va do dé ty vao céc con lan vai ap luc nhét dinh. Mot hodc nhiéu cam bién
ap luc dugc lién két v6i it nhat mot trong s6 cac con lan tht nhat va/hoic th hai do tim
ap luc va 1am cho bo truyén dong cia phan di chuyén duoc 103 mé phan di chuyén duoc
bang cach di chuyén ntra budng phia trude ra khéi nira budng déng bé, tir 46 mé budng
dong bo. Trong vi du ¢ Fig, 26, phén di chuyén duoc 103 ¢ co ciu ban 18 224 duoge
ghép véi con lin trén ciing trong sb cac con lan tht nhat 204, do d6, chuyén dong quay
chuyén dong quay ctia phan di chuyén duge 103 xay ra xung quanh con lin thir nhit &
trén cing 204 dé m& phan di chuyén duge 103. Nhu s& duoc giai thich duéi day trong
Fig. 29 va Fig. 30, chuyén dong cua phan di chuyén dugc c6 thé xay ra theo nhiéu
phuong thire. Khi phén di chuyén duge 103 & trong ché d6 mé, bé 109 duge nha khoi

nira budng dong bé 102 va duge phép di dén nira budng bude 105. Néu hién dién, bang
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tai 108 din b6 109 tir budng déng bo 102 dén nira budng budc. Bing tai 108 c6 thé bao
gém dai bang tai, hodc mét loat con lan san, hodc mot loat con l1dn san dugc bao quanh
bdi dai bang tai, nhu da giai thich & trén vo1 tham chiéu dén Fig. 14, Fig. 17, Fig. 19a
va Fig. 19b.

Trong Fig. 27, b6 109 dén nira budng bude, va phan di chuyén duge 103 déng.
Theo cach nay, nira budng phia sau 210 ctia phan di chuyén dugc 103 ghép véi nta
budng bude dé tao thanh budng bude. Pudng cong thir ba gdm céc con lan th ba va
dudng cong tht tu gdm céc con lan thir tw 13 hai mat bén db6i dién nhau cia dudng tron
thir hai. Céc con lan tht ba va tht tuw quay lam cho b6 109 quay xung quanh tryc hinh
tru cua no6. Khi bé 109 quay, khéi lien két dugc bb tri trong nira buéng phia sau hodc
trong nua buéng budc thuc hién lién két bo 109, nhu da md ta & trén. Theo tiy chon,
kich thudc ciia dudng tron thir hai cia budng budce nhé hon kich thudce clia dudng tron
thir nhit ctia budng déng bo. Do d6, khi phin di chuyén duge 103 dong, bé 109 dugce
nén bén trong budng budc. Trong mdt sé phuong an cia sang ché, trong khi bo 109 quay
trong budng budc, ciy trong (trix chinh bo d6) khong duge dua tir bén ngoai vao trong
budng budc.

Cén luu ¥ rdng cac thanh thi tr va cac thanh thir ndm cla ntra budng bude dam
bao ring cac phan khong chit cua cdy trong khod khong bi roi khoi b trong qué trinh
lién két bo.

Nhu da dé cap & trén, may dong b6 400 cua sang ché duge cdu hinh dé van hanh
lién tuc. Khéi thu gom 101 duoc cAu hinh dé thu gom cdy trong lién tuc. Ngay ca khi b6
109 dang dugc bude, ciy trong méi van dang dugc thu gom va bé méi 200 dang duoc
tao thanh trong budng déng bé, nhu thé hién trong Fig. 27 va Fig. 28. Do d6, hoat dong
ctia may dong bé khong dimg lai & thoi diém nao.

Trong Fig. 28, b6 tht nhit 109 da duge budc, va duge nha khéi may déng bé
100 bing cach md cira 107 va din bo 109 qua céc con lan thtr ba ciia phan di chuyén
dugc 103 va/hodc qua bang tai 108 & san cia may dong bo 400. Trong khi do, trong khi
phin di chuyén duoc 103 van déng, b6 thi hai 200 van dang duge tao thanh. Ngay khi
b6 thir nhit di ra, cira 107 dong lai, va quy trinh thé hién trong Fig. 25 lap lai di véi bé
thr hai 200. Trong mdt s& phuong an theo sang ché, may déng b 400 bao gdbm cam
bién tiém cén duoc lién két vai buéng bude, dé do tim su hién dién cta bo bén trong

buong budc hodc trén cira, ngay khi cita dugc mo. Néu cam bicn tiém cdn do thay rang
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b6 khong con trong budng budc, cam bién tiém can lam cho ctta 107 déng. Trong mot
bién thé, cam bién tiém c4n bao gf“)ln cam bién trong lugng duogc lién két v6i san cia
nta buéng budc va/hoic ctra. Cac cam bién tiém can bét ky khac da biét trong linh vuc
6 thé duoc sir dung dé x4c dinh su hién dién hay Véng mat cta bo.

Trong sang ché, budng déng bé don 1¢ duge tao thanh, c6 phin ¢b dinh (nia
budng déng b6). Khdi thu gom lién tuc thu gom céy tréng va cAp cdy trong dén nira
budng dong bé. Theo cach nay, khong cn phai diéu khién phirc tap khdi thu gom, hodc
phai cip cay trong dén cic budng dong b6 khac nhau. Ngoai ra, trong sang ché, cac con
lan thir nhét va/hodc tht hai duoc lién két voi cam bién ap luc, do d6 ngay khi b6 dat
kich thu6e va mat do mong mudn, 4p luc lién quan duoc do thiy, va mé phan di chuyén
duogc. Theo cach nay, khong can dén hé théng do mat do bo phuc tap.

Can luu ¥ rang thut ngit “nira budng” khong c6 nghia 1a phai chinh xdc mot
nira budng. Thay vao do6, thudt ngir dé cap dén mot phan clia budng, khi duge ghép vao
“nira budng” khac tao thanh budng déng.

Fig. 29 1a vi du vé may déng b6 400 & Fig. 21, trong d6 phan di chuyén dugc
duoc ghép bang ban 18 v6i nira budng budc, theo mot sé phuwong 4n cia sang ché.

Trong mot bién ‘thé, phin di chuyén dugc 103 duge bit ban 1& vao phén trén
cing cla cdc thanh tht tu ctia nira budng bude 105 qua co cdu ban 18 228. Co cdu bin
1& cho phép quay phin di chuyén duoc 103 xung quanh co ciu ban 16 228.

Fig. 29 1a vi du vé may dong bo & Fig. 21, trong d6 phan di chuyén duoc dugc
ghép v6i bd nang, theo mot sé phuong an ciia sang ché.

Trong mot bién thé, phan di chuyén duoc 103 di chuyén dugc théng qua bo
nang. May dong bé 100 bao gdm bo nang 230 va phan di chuyén duge 103 duogc ghép
voi bd nang 230, sao cho bd nang dugc ciu hinh dé nang va ha ph'?m di chuyén duoc
103. Khi phén di chuyén duoc 103 ndm trong cdu hinh nang 1én, né & trong ché do md,
cho phép b6 di tir nira budng dong bo 102 dén nira budng bude 105. Khi ph.é”m di chuyén
duoc 103 nam trong cdu hinh ha xudng, né & trong ché do dong, sao cho ntra budng
dong bo 102 va nira budng phia trude cta phan di chuyén duoc 103 duoc ghép dé tao
thanh budng déng bé duoc cdu hinh dé tao thanh b tir cdy trdng thu gom dugc, trong
khi nira budng bude va nira budng phia sau ctia phan di chuyén duoc 103 duoc ghép dé

tao thanh buong budc dugce cau hinh de budc va/hodc quan bo co & trong do.
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Fig. 30 14 lwu dd 300 minh hoa phuong phap tao bo sir dung mdy dong bo 100
hodc 400 nhu d3 mo ta & trén, theo mot sd phuong 4n cia sang ché.

O bude 302, cay trong dugc thu gom lién tuc tir mit trude ctia may dong bo. 0
budc 304, cay trdng da thu gom chi duge dan dén budng dong bo hodc nira budng dong
b6. Can luu ¥ ring viée thu gom cdy trdng va dan cay trong dén budng déng bo hoic
nira budng dong bo van xay ra ngay ca trong khi thuc hién cac bude sau d6 cia phuong
phap.

O budce 306, cay trong duge cudn thanh bo hinh tru trong budng dong bo, do
duoc quay boi cac con lan cia budng dong bo. O bude 308, khi b duge tao thanh day
du khi dat dén kich thudce va mat do mong mubn, phén di chuyén dugc mo ra, tr d6 mé
budng dong bé. Bé duoc dan dén nira budng bude & bude 310.

O bude 312, phﬁn di chuyén duoc dong lai va buéng budc dong lai. O buge 314,
b6 dugc quay trong budng bude va duoc lién két, nhur d mo ta & trén. Cén luu ¥ rang
khong dua cdy trdng nao ngoai bé vio trong budng budc trong qua trinh quay ciia bod
trong budng budc. B6 duoc tao thanh ddy du trong budng déng b truéce khi duoc dua
vao trong budng budc. Trong mdt sd phuwong 4n cia sang ché, budng budc nhd hon
budng dong bé. Do do, bé duge nén bén trong trong khi dang quay trong budng bude.
O budce 318, khi qua trinh lién két bo hoan thanh, ctra & dau phia sau ctia budng déng
b6 md. O bude 320, bo duoc dua ra khdi cira va ra khoi may dong bo. O budce 322, cira
dong lai.

Mic du sang ché duoc md ta & trén theo cac phuong an va cac phuong phap
trién khai vi du khéac nhau, cin hiéu r%mg cac diac diém, khia canh va chic nang khac
nhau duoc md ta trong mot hodc nhiu phuong an riéng 1é khong bi gidi han & kha ning
ap dung cta ching vao phuong an cu thé ma chung dugc mo ta cling, nhung thay vao
do co thé dugc ap dung, riéng 1¢ hodc theo cac cach két hop khéc nhau, VAo mot hodc
nhiéu phuong an khéc cta sang ché, cho d cac phuong an niy c6 duge mo ta hay khong
va cho di cac dic diém d6 co duge thé hién 12 mot phin clia phuong 4n di mo ta hay
khong. Do d6, d6 rong va pham vi ctia sang ché khong bi giéi han boi bét ky phuong an

vi du nao da mo ta o trén.
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YEU CAU BAO HO

1. M4y dong b6 lién tuc dé tao thanh cic b6 ciy trdng, may déng bé bao gom:
khéi thu gom & dau phia trude ctia may déng bo, khéi thu gom duoc ciu hinh
dé thu gom cay trdng tir mat dit noi ma may déng bo lién tuc di qua;
nira budng déng bé duge b tri phia sau khéi thu gom, durge ciu hinh dé nhén
cay trong tir khéi thu gom va bao gdm hai thanh thir nhit va nhiéu con lan nam ngang
thir nhét song song v&i nhau va duge b tri & gitta hai thanh thir nhét doc theo dudng
cong thir nhét doc theo mat phang thang dimg;
phén di chuyén duoc duoc bd tri & phia sau cia ntra budng dong bo, phan di
chuyén dugc bao gdm nira budng phia truée & phia truée clia phén di chuyén dugc va
nira budng phia sau ¢ phia sau cta no;
ntra budng phia trudc bao gdm hai thanh thi hai va nhidu con lan nim
ngang tht hai song song v6i nhau va véi cac con lin nam ngang thir nhat, va dugc bd
tri & gitta hai thanh thir hai doc theo duong cong thir hai doc theo mat phing thang dung;
nira budng phia sau bao gdm hai thanh tht ba va nhidu con lin nim ngang
th& ba song song voi nhau, va duoc bd tri & gitta hai thanh thr ba doc theo dudng cong
thir ba doc theo mat phing thing dung;
ntra budng budc duqc bé tri phia sau phan di chuyén dugc va bao gdm:
hai thanh tht tu 12 cac thanh bén dbi dién cia nira buéng budc; va
ctra duge b tri phia sau cac thanh thir tu, cira bao gdm hai thanh thir nim
va nhiéu con ldn nim ngang tht tu song song v6i nhau va véi cac con lin nim ngang
thtr ba, va duoc bb tri doc theo duong cong thir tu & gitta hai thanh thr nam, ctra dugc
bat ban 1& qua ban 1& th@ nhit v6i phin trén ciing cia mdi thanh thir tu;
khéi lién két duge bé tri trong nira budng phia sau hodc trong nira budng budc;
trong do:
phén di chuyén duoc c¢6 thé di chuyén gitta ché d6 md va ché do dong cia
no;
trong ché d6 dong cta phan di chuyén dugc, nira budng déng bé va nia
budng phia trde cha phan di chuyén duge dugc ghép dé tao thanh budng dong bo vé
co ban hinh try trong d6 dudng cong thir nhat gdm cac con lin thit nhat va duong cong

thir hai gdm céc con lan thit hai ciing nhau tao thanh duong tron thir nhét;
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budng déng bé dugc cdu hinh dé quay cdy trong nhan dugc tir khéi thu
gom bén trong budng déng bé hinh tru nhim tao thanh bé hinh try;

trong ché do m& cua phin di chuyén dugc, nira budng phia trude duge di
chuyén khoi ntra budng dong bo, tir d6 mé budng déng bo va cho phép bo di vao trong
nia budng budc;

trong ché do dong cta phan di chuyén dugc, nira budng budc va nira budng
phia sau cta phén di chuyén dugc duge ghép dé tao thanh budng budc trong d6 duong
cong tht ba gdm céc con lan thir ba va dudong cong thir tu gdm cac con lan thir tu tao.
thanh dudng tron thir hai, khi clra dong;

budng budc duoc cdu hinh dé 1am cho b6 quay xung quanh truc hinh tru
ctia bo trong khi kich hoat khéi lién két dé lién két bo;

cira duoc cau hinh dé mé bing cach quay xung quanh ban 1& thir nhat cia

n6 dé nha bo ra khoi may dong bo, sau khi bo duge lién két.

2. May déng bo lién tuc theo diém 1, trong d6 cc con lin thi hai song song v&i cac con

lan thir ba.

3. M4y dong b6 lién tuc theo diém 1, trong d6 khéi thu gom duoc ghép véi nira budng
déng bé qua ban 18 thit hai, va dwoc cdu hinh dé quay xung quanh béan 18 thir hai dé duoc
ha xudng mat dit va nang l1én khoi mat dit.

4. May déng bo lién tuc theo diém 1, trong d6 cac thanh tht nhat song song véi nhau.
5. May dong bo lién tuc theo diém 1, trong d6 céc thanh thtr hai song song véi nhau.

6. May déng bo lién tuc theo diém 1, trong d6 cac thanh thtr ba song song v6i nhau.

7. May déng bo lién tuc theo diém 1, trong d6 cac thanh thtr tw song song v6i nhau.

8. May dong bo lién tuc theo diém 1, trong d6 phan di chuyén duoc duge ghép véi phan

{rén cuing cta ntra budng déng bé qua ban 1€ thr ba, va dugc cau hinh dé di chuyén giita

ché do dong va ché do mé bang cach quay xung quanh ban 1 thr ba.
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9. May dong bo lién tuc theo diém 1, trong d6 phan di chuyén duge dugc ghép voi phén
trén cling cta nira budng budc qua ban 18 thir tw, va duge cAu hinh dé di chuyén gitta ché

d6 déng va ché do6 mé bang cach quay xung quanh ban 18 thir tu.

10. May déng b6 lién tuc theo diém 1, con bao gdbm bd nang, trong d6 phan di chuyén
duoc duge ghép voi bd ning, sao cho bd nang duge cau hinh dé nang phén di chuyén

dugc sang ché do mé va dé ha phan di chuyén dugc vé ché do dong.

11. May dong b6 lién tuc theo diém 1, bao gom bang tai dugc b tri & giita ntra budng
déng bo va ntra budng budc, bang tai dugce ciu hinh dé mang bo tir nira budng déng bd
dén nira budng budc.

12. May dong b6 lién tuc theo diém 11, trong d6 phan phia sau cia bang tai 12 san cua

ntra budng budc.

13. May dong bo lién tuc theo diém 1, bao gdm cam bién ap luc duge lién két voi it nhét
mot trong cac con lan tha nhét va/hoic it nhét mot trong cac con lan tht hai, va b truyén
dong thu nhit dugc cdu hinh dé di chuyén phan di chuyén dugc, trong do:

cam bién 4p lue duge cdu hinh dé thu cam 4p luc gdy ra boi bo trén it nhit mot
trong cac con lin thir nhit va/hodc it nhit mot trong cac con lan thi hai khi phan di
chuyén dugc ¢ trong ché do déng, va dé lam cho bo truyén dong thi nhét di chuyén

phan di chuyén dugc sang ché d6 mé khi 4p luc dat dén ap luc dinh trude.

14. Mgy dong b6 lién tuc theo diém 1, trong d6 duong tron thir nhit 16n hon dudng tron
thir hai, sao cho viéc dong phén di chuyén duge trén bo khi bo dang ndm trong budng

budc dugc cau hinh dé nén bo trong budng budc.

15. Méy dong bo lién tuc theo diém 1, con bao gom bd truyén dong thir hai va khoi cam
bi¢én dugc lién két véi co cau lién két, trong d6 khoi cam bien dugce cau hinh dé do tim
diem cuoi cta lién két cia bé bén trong buong budc va lam cho cira m¢ dé day bo ra

khéi may dong bo.
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16. May dong b6 lién tuc theo diém 1, con bao gdm bd truyén dong thir hai va cam bién
tiém can duogc lién két véi buéng bude, trong d6 cam bién tiém can duogc cu hinh dé
thu cam su hién dién ctia bo trong buéng budc va trén clra trong khi clra mé va dé 1am
cho bd truyén dong thir hai dong ctra khi khong thu cam dugc sy hién dién cia bo trong

buong budc hodc trén cira.

17. Phuong phép tao thanh bo cdy trdng, phuong phéip bao gdm:

chuén bi may dong bo;

tao thanh budng dong bo trong may dong b bang cach ghép nira budng phia
truGe cta phan di chuyén dugc véi nira budng dong bo ¢b dinh;

lién tyc thu gom cdy trong tir phia truée va din cdy trdng dén nira budng dong
bo;

cudn cdy trong dé tao thanh b6 trong budng déng bo;

- ngay khi bo dat kich thuée va mat d6 mong mudn, m& budng dong bo, bang
cach di chuyén ntra budng phia trude ctia phan di chuyén duoc ra khéi nira budng dong
bo;

dén b6 dén ntra buéng budc cb dinh;

tao thanh _buéng budc bing cach déng phin di chuyén dugc dé ghép nira budng
phia sau cia phan di chuyén duoc véi nira budng budc cd dinh;

lién két bo trong budng budc;

ngay khi b6 duogc lién két, mé cira & phia sau ctia may déng bo;

dan bo ra khéi may dong bo qua cira;

ngay khi b6 ra khéi may dong bo, dong ctra lai.

18. Phuong phép theo diém 17, trong do:

bude tao thanh budng budc bao gém tao thanh dong thoi budng dong bo;

bude lién két bo trong budng budc bao gdm tao thanh dong thoi bo thir hai trong
budng déng bo;

phuong phép bao gdm, sau khi déng cira, md budng dong bo va dan bo thir hai

dén nira budng budc co dinh.
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19. Phuong phép theo diém 18, trong dé budc tao thanh cua budng budc bao gdm nén

b6 trong budng budc.

20. May déng b6 lién tuc dé tao thanh céc bé cdy trong, may dong bo bao gom:
khdi thu gom & ddu phia truée caa may dong bé, khdi thu gom duge cdu hinh
dé thu gom cdy trdng tir mit dat noi ma may déng bo lién tuc di qua;
nira budng dong bé duoe bd tri phia sau khbi thu gom, duoe chu hinh dé nhan
cdy trdng tir khoi thu gom;
phin di chuyén duge dwge bd tri & phia sau ctia nita budng dong bo, phan di
chuyén duge c6 thé di chuyén gitta ché dd mé va ché d6 dong cia né va bao gém nira
budng phia wrude & phia trude cia phan di chuyén duoc va nira budng phia sau & phia
sau cua no;
nira budng budc duoc bd tri phia sau phén di chuyén dugc, nira budng budc bao
gbm ctra & phan phia sau ciia né; va
khéi lién két duoe bé tri trong nira budng phia sau hogc trong nira budng budc;
trong daé:
trong ché d6 déng cta phin di chuyén dugc, nta budng dong bo va nia
budng phia trude duoc ghép dé tao thanh budng déng bo, va ntra budng budc va nira
budng phia sau dugc ghép dé tao thanh budng budc;
budng dong bo duge cAu hinh dé quay cdy trdng nhan duoc tir khoi thu
gom bén trong budng déng bo dé tao thanh bo;
trong ché d6 m& cua phin di chuyén duoc, nira budng phia trude duoc bd
tri cach quing vdi nira budng dong bé, tir d6 tao thanh 16 mé trong budng déng bé va
cho phép bo di vao trong ntra budng budc; _
buéng budce duge cdu hinh dé 1am cho bo quay trong khi kich hoat khéi
lién két dé lién két bo;
ctra duoc cdu hinh dé mé dé nha bo ra khoi may dong bo, sau khi bo duge

lién két.

21. Méy déng bé lién tue dé tao thanh cac b6 céy trong, mdy dong bo bao 20m:
khéi thu gom & diu phia trude cia may dong bé, khdi thu gom dugc cdu hinh

dé thu gom cay trong tr mat dat noi ma may dong bo lién tuc di qua;
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nira budng déng bé duge bb tri phia sau khdi thu gom, duwrge cdu hinh dé nhan
cdy trong tir khéi thu gom va bao gdm hai thanh thir nhit va nhiéu con lan nim ngang
thtr nhét song song v&i nhau va duoc bd tri & gifta hai thanh thi nhit doc theo duong
cong thir nhit doc theo mat phang thing dimg;
phén di chuyén dugc duoc bd tri & phia sau clia nira budng dong bé, phan di
chuyén dugc bao gdm nira budng phia trudc & phia truée ciia phan di chuyén dugc va
nira budng phia sau & phia sau ciia no;
ntta budng phia trudc bao gdbm hai thanh thit hai va nhiéu con lin nim
ngang thit hai song song v6i nhau va véi cdc con ldn nam ngang thi nhat, va duoc bd
tri & gitta hai thanh thit hai doc theo duong cong thir hai doc theo mat phéng thang ding;
ntra budng phia sau bao gdm hai thanh tha ba va nhiéu con lan ndm ngang
b 1g song v4i nhau, va diroc bd tri ¢ gitta hai thanh tht ba doc theo dudng cong
thir ba doc theo mat phing thing dung;
ntra budng budc duge bd tri phia sau phan di chuyén duge va bao gbm:
hai thanh thi tu 12 cac thanh bén dbi dién cta nira budng budc; va
ctra duoc bo tri phia sau cac thanh thi tw va vé co ban vudng goc vdi cac
thanh thtr tu, cira bao gdm nhiéu con ldn nim ngang thir tu song song voi nhau va véi
cac con ldn ndm ngang thir ba, va dugc bd tri doc theo dudng cong thit tu, clra duge bat
ban 1& qua ban 1& thir nhét vao phin phia sau ctia san cia nira budng budc;
khdi lién két duge bé tri trong nira budng phia sau hodc trong nira budng budc;
trong do:
phin di chuyén duoc c6 thé di chuyén gitra ché d6 md va ché do dong cuia
no;
trong ché d6 dong ctia phin di chuyén duge, nira budng dong bé va nira
budng phia trude cia phin di chuyén duge duoc ghép dé tao thanh budng déng bo vé
co ban hinh tru trong dé dudng cong thir nhit gdm cac con lan thir nhat va duong cong
thtr hai gdm céc con lan thir hai ciing nhau tao thanh dudng tron thir nhét;
budng dong bo duge cdu hinh dé quay cdy trong nhan duqé tir khéi thu
gom bén trong budng déng bo hinh try nhim tao thanh bé hinh tru;
trong ché d6 m& cta phin di chuyén dugc, nira budng phia trude duoce di
chuyén khoi ntra budng déng bo, tir d6 mé budng dong bo va cho phép b di vao trong

ntra budng budc;
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trong ché do dong ctia phan di chuyén duoc, nira budng budc va nira budng
phia sau cia phan di chuyén duge duge ghép dé tao thanh budng budc trong d6 dudong
cong thi ba g0m cac con lan thi ba va dudng cong thi tu gdm cac con lin thir tu 1a hai
mit bén dbi dién nhau ctia dudng tron thit hai, khi ctta dong;

budng budc duge cdu hinh dé 1am cho bé quay xung quanh truc hinh tru
ctia bo trong khi kich hoat khéi lién két dé lién két bo;

ctra duge cAu hinh d& mé bing cach quay xung quanh ban 18 thir nhit ctia

n6 dé nha bo ra khoi may dong bo, sau khi bé duge lién két.

22. May déng b6 lién tuc theo diém 21, trong d6 cac con lan thir hai song song véi cac

con ldn tha ba.

23. M4y dong bé lién tuc theo diém 21, trong d6 khdi thu gom duoc ghép véi nira budng
déng bo qua ban 18 thir hai, va dugce cAu hinh dé quay xung quanh béan 18 thtt hai dé dugc
ha Xuéng mat dit va nang [én khéi mat dat.

24. May déng b6 lién tuc theo diém 21, trong d6 cac thanh thi nhit song song véi nhau.
25. May dong bo lién tuc theo diém 21, trong d6 cac thanh thir hai song song v&i nhau.
26. May dong b6 lién tuc theo diém 21, trong d6 cac thanh thir ba song song véi nhau.
27. May déng b6 lién tuc theo diém 21, trong d6 cac thanh thi tu song song véi nhau.
28. May dong bo lién tuc theo diém 1, trong d6 phan di chuyén duoc duoc ghép voi
phan trén cing ctia nira budng déng bé qua béan 18 thir ba, va dugc ciu hinh dé di chuyén
gitta ché d6 dong va ché do mé bang cach quay xung quanh ban 18 thir ba.

29. May dong bo lién tuc theo diém 1, trong d6 phan di chuyén dugc dugc ghép véi

phan trén cang cda nira budng budc qua ban 1¢ thir tu, va dugce cau hinh dé di chuyén

gitta ch¢ do dong va ché d6 mé bang cach quay xung quanh ban 1€ tht tu.
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30. May dong b6 lién tuc theo diém 21, con bao gdm bd nang, trong d6 phan di chuyén
duge duge ghép voi bd nang, sao cho bd nang dugce cAu hinh dé nang phan di chuyén

dugc sang ché do md va dé ha phan di chuyén dugce vé ché do dong.

31. M4y dong b6 lién tuc theo diém 21, bao gdm bang tai duoc b tri & gitra nira budng
dong bé va nira budng budc, bing tai duoc ciu hinh dé mang bo tir nira budng déng bo

dén ntra budng bude.

32. Méy dong b6 lién tuc theo diém 31, trong d6 phan phia sau clia bing tai [a san cta

nira budng budc.

33. May dong bo lién tuc theo diém 21, bao gdm cam bién 4p luc dugc lién két voi it
nhéat mot trong céac con lan thu nhét va/hodc it nhat mot trong cac con lan thir hai, va bo
truyén dong thir nhat dwoc cu hinh dé di chuyén phan di chuyén duorc, trong do:

cam bién 4p luc duge cAu hinh dé thy cam ap luc gay ra boi bo trén it nhat mot
trong céc con lan thir nhit va/hodc it nhit mot trong cic con lan thir hai khi phan di
chuyén duge & trong ché do dong, va dé lam cho bo truyén dong thtr nhat di chuyén

phén di chuyén duoc sang ché d6 m¢& khi ap luc dat dén ap luc dinh trude.

34. May dong b6 lién tuc theo diém 21, trong d6 duong tron thtr nhét 16n hon dudng
tron thir hai, sao cho viéc dong phan di chuyén dugc trén bo khi bé dang nam trong

buong bude dugce cau hinh dé nén bo trong budng budc.

35. Mday dong bd lién tuc theo diém 21, con bao gdom b truyén dong tha hai va khoi
cam bién duoc lién k€t véi co cau lién két, trong d6 khoi cam bién dugce cau hinh dé do
tim diém cuoi cua lién két ciia bo bén trong budng budc va lam cho cra mé dé day bo

ra khoi may dong bé.

36. May dong b lién tuc theo di€ém 21, con bao gom bg truyén dong thir hai va cam
bicn tiém can dugc lién két voi buong budc, trong d6 cam bién tiém can dugc cau hinh

dé thy cam sy hién dién ctia bd trong budng budc va trén ctra trong khi ctra md va deé
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lam cho bd truyén dong thu hai dong cira khi khong thu cam dugc su hién dién cta bod

trong budng budc hodc trén ctra.
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