(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0053224

(51 HO4B 7/08; HO4L 1/16; HO4B 7/06 (13) B

(21) 1-2019-04186 (22) 30/12/2016

(86) PCT/CN2016/113681 30/12/2016 (87) WO 2018/120099 A1 05/07/2018

(30) PCT/CN2016/113681 30/12/2016 WO

(45) 25/11/2025 452 (43) 25/09/2019 378A

(73) GUANGDONG OPPO MOBILE TELECOMMUNICATIONS CORP., LTD. (CN)
No. 18, Haibin Road, Wusha, Chang'an, Dongguan, Guangdong 523860, China

(72) TANG, Hai (CN).

(74) Coéng ty TNHH Tu vén so hiru trf tué Viét (VIET IP CO.,LTD.)

(54) PHUONG PHAP TRUYEN THONG TIN, THIET Bl MANG VA THIET BI PAU
CUOI



(21) 1-2019-04186

(57) Céac phuong an cia sang ché dé xuat phuong phép truyén thong tin, thiét bi mang,
va thiét bi dau cudi, c6 thé cai thién hiéu suit nhan dudng xuéng. Thiét bi mang gui
théng tin chi thi dén thiét bi diu cudi, trong d6 thong tin chi thi chi bdo chim séng tuong
tng v6i kénh truyén din duong xudng duogc xac dinh boi thiét bi mang tlr nhiéu phan
thong tin cdu hinh, chim séng twong Gmg véi kénh truyén din duong xubng duoc st
dung dé truyén kénh truyén din dudong xubng, va mdi phan trong s6 nhidu phan thong tin
céu hinh bao gdm it nhit mot trong sb: théng tin vé it nhat mot chiim séng truyén dan,
thong tin vé& chim séng nhén tuong vng véi it nhat mot chim séng truyén dan, va thong
tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin anh xa tai nguyén chi bao tai nguyén kha dung
hodc khong kha dung cho truyén din dudng xudng ctia it nhat mot chim séng truyén dan;
thiét bi mang truyén kénh truyén din duong xubng thong qua chum séng tvong Gng véi

kénh truyén dan duong xubng.
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Thiét bi mang giri thong tin chi thi dén thiét bi dau cum trong do thong tin chi
thi ndy chi bao chum song twong tmg véi kénh truy én dan dutmg xudng duge
xdc dinh bai thiét bi mang nay tir nhiéu phan théng tin cau hinh, chim song
tuong mg voi kénh truyén din dudng xudng nay duoc sir dung dé truyén kénh| 0

truyén dan dutmg xuong nay, va moi phau trong sb nhleu phan théng tin cdu J
hinh nay bao gom it nhét mdt trong s6: théng tin vé it nhat mot chim song
truy &n, thong tin vé chiim séng nhin tuong g voi it nhét mét chiim séng

truy: én nay, va thong tin dnh xa tai nguyén, trong do thong tin anh xa tai nguyén
nay chi béo tai nguven kha dung hodc khing kha dung cho truyén din dudmg
xuong cua it nhit mot chiim séng truyén nay
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Thiét bj mang nay truyén kénh truyén dan duong xubng nay thong qua chim )
song tuong img voi kénh truyén din dwomg xudng
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén linh vire truyén théng va, cu thé 13 d&én phuong phap truyén

thong tin, thiét bi mang, va thiét bi ddu cubi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng 5G con c6 thé dugc goi 12 hé théng v6 tuyén méi (New Radio -
NR), da chim séng c6 thé dugc str dung dé bao phi cac hudng va cic ving khac nhau.
Déi véi truyén din dudng xubng, cic chim song truyén din duong xudng khac nhau cia
thiét bi mang co thé trong Ung vdi cac chum séng nhén khac nhau cua thiét bi dau cudi
dé phit hop nhat. Vi du, trong truong hop trong d6 chiim séng nhan t6t nhat cho hai chim
séng truyén din coa diém thu nhén truyén dan (Transmission Reception Point - TRP) 1
ctia thiét bi mang 14 chim séng 1 cua thiét bi ddu cudi, hiéu sudt nhan s& kém néu thiét bi
du cudi st dung chiim séng 2 dé nhan tin hiéu dugc truyén din boi bt ky mét trong sd
céc chim song truyén din cia TRP 1 nay. Tuong tu, trong trudong hop trong dé chiim
s6ng nhan tot nhit cho hai chiim séng truyén din ctia TRP 2 cua thiét bi mang 1a chum
séng 2 cia thiét bi ddu cudi, hiéu sudt nhan s& kém néu thiét bj dau cudi st dung chum
séng 1 dé nhén tin hiéu duogc truyén din boi bat ky mot trong sb cac chim séng truyén
dan ciia TRP 2 nay. Do d6, cdn c¢6 phwong phap chi bao c¢6 thé chi bao chum séng twong

tmg vé6i kénh truyén din dudng xudng, nhd d6 cai thién hiéu suat nhan dudng xudng.
Ban chat k§ thuit cia sang che

Céc phuong 4n cia sang ché d& xuét phuong phép truyén thong tin, thiét bi mang,
va thiét bi ddu cubi, theo d6 thiét bi du cudi c6 thé dugc théng bao vé chiim séng twong

tmg v6i kénh truyén din dudng xudng, nhd d6 cai thién hiéu suat nhan dudng xuong.

Theo khia canh thir nhét, sing ché d& xuit phuong phép truyén thong tin, bao gdm:
giri, béi thiét bi mang, théng tin chi thi dén thiét bi dau cubi, trong d6 thong tin chi thi chi
bao chim séng tuong umg véi kénh truyén din duong xudng duoc x4ac dinh béi thiét bi
mang tir nhiéu phan théng tin cdu hinh, chiim séng twong tmg véi kénh truyén dan duong
xubng dugc st dung dé truyén kénh truyén din dudng xubng, va mdi phan trong sé nhidu
phan thong tin ciu hinh bao gdm it nhit mot trong sb: théng tin vé it nhat mdt chiim séng
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truyén din, théng tin v& chum séng nhén twong tng véi it nhit mét chim séng truyén
dan, va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén chi béo tai
nguyén kha dung hodc khong kha dung dbi voi truyén dén dwong xudng cua it nhit mot
chim séng truyén din; va truyén, béi thiét bj mang, kénh truyén dén duong xubng théng

qua chim séng twrong Gng véi kénh truyén din dudng xudng.

Trong mdt phirong 4n, mdi phan théng tin cAu hinh tuong g v6i mdt nhém chim
séng, va théng tin v& mdi chiim séng truyén dan trong sb théng tin vé it nhat mét chiim

song truyén din bao gdm it nhit mot trong sd cac thong tin sau day:

théng tin nhdn dang ciia moi chum song truyén dan, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chiim séng truyén dan, va chi sé6 d6i véi mdi chum séng truyén

dan trong nhém chim séng trong Gng véi moi phan thong tin cu hinh.

Trong mét phuong 4n, théng tin vé chim séng nhin twong tng V6i it nhit mot
chim séng truyén dan bao gdm thong tin nhan dang ciia chim séng nhan twong ting véi

it nhat mot chiim séng truyén dan.

Trong mot phuong an, thong tin 4nh xa tai nguyén bao gbm it nhit mét phin thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu, mdi phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan
dir liéu chi bdo tai nguyén kha dung hoic khéng kha dung cho truyén din dudng xubng

cua it nhat mot chum séng truyén dan.

Trong mét phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao gom kénh dit lidu, chiim
song tuong ung voi kénh truyén dan duong xudng bao gdm chiim séng truyén dan tuong
g v6i kénh dit 1iéu, va g, boi thiét bi mang, théng tin chi thi dén thiét bi du cubi bao
gdm: g, boi thiét bj mang, kénh didu khién duong xubng vét 1y (Physical Downlink
Control Channel - PDCCH) dén thiét bi dau cubi thong qua chim séng trong nhém chiim
song thir nhat, trong d6 truong chi bao thir nhit cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi,
thong tin chi thi bao gbm chi sé d6i v6i chim séng truyén dan tuong tmg v6i kénh dir
liéu, thong tin chi thi chi bao cu thé ring thiét bi mang giri kénh dit liéu bang cach st
dung chum séng truyén dén tuong vmg véi chi sé nay trong nhém chim séng thir nhét,
thong tin ciu hinh tht nhét trong s nhiéu phan thong tin ciu hinh twong tng v6i nhém
chum séng th nhét, théng tin ciu hinh thi nhét 13 thong tin cAu hinh dugc c4u hinh trudc
b6i thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi dé nhan kénh dir liéu.
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Trong mdt phuong 4n, phuong phap nay c6 thém: gii, béi thiét bi mang, bao hiéu
thit nhat dén thiét bi diu cudi, trong d6 bao hiéu thir nhit bao gdm thong tin chi thi cu
hinh th& nhit, va thong tin chi thi cAu hinh tht nhét chi bao rang thiét bi mang giri kénh
dir liéu bang cach sit dung thong tin cAu hinh thtr nhét trong s6 nhiéu phan thong tin ciu

hinh.

Trong mdt phuong 4n, bao hiéu thir nhat 13 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control - RRC) hoic thong tin didu khién duong xubng (Downlink
Control Information - DCI).

Trong mot phwong 4n, kénh truyén dan dudong xudng bao gdm kénh dit liéu, chiim
song tuong tmg v&i kénh truyén din duong xubng bao gdm chiim séng nhan twong ng
v6i kénh dir lidu, va giri, boi thiét bi mang, théng tin chi thi dén thiét bi dau cudi bao
gOm: giri, boi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua chum séng trong
nhém chum séng thir hai, trong d’6 trudng chi béo thir hai cia PDCCH bao gbm théng tin
chi thi, thong tin chi thi bao gdm théng tin nhan dang ciia chiim séng nhén twong tng véi
kénh dit liéu, thong tin chi thi chi bdo cu thé ring thiét bi dan cudi nhan kénh dit liéu

bang cach st dung chim séng nhan twong tng v&i thong tin nhan dang nay.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén dén duong xudng bao gdm kénh dit liéu, chim
séng tuong ung véi kénh truyén din duong xudng bao gdm chiim séng truyén dan tuong
g v&i kénh dir liéu, va giri, boi thiét bj mang, théng tin chi thi dén thiét bi dau cudi bao
gdm: giri, boi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi d4u cubi thong qua chiim séng trong
nhom chum séng thir ba, trong d6 truong chi bao thir ba cia PDCCH bao gdm thong tin
chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi s& d6i v6i chim séng twong tmg véi kénh dit lidu
trong nhém chim séng thi tu, thong tin chi thi chi bao cu thé ring thiét bi mang giri kénh
dir liéu bang cach st dung chum séng truyén dan tuong tmg véi chi sd nay trong nhom
chim séng th tu, théng tin cAu hinh thir hai trong s6 nhiéu phan théng tin cu hinh
turong Ung v6i nhém chim séng thir tu, thong tin cAu hinh thir hai 13 théng tin cAu hinh
duoc cAu hinh trude boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan kénh dit liéu.

Trong mét phuong an, phwong phap nay c¢6 thém: giri, béi thiét bi mang, bao hidu
thir hai dén thiét bi dau cubi, trong d6 bao hiéu thir hai bao gdm théng tin chi thi cAu hinh
thir hai, va thong tin chi thi cAu hinh thtr hai chi bao ring thiét bi mang giri kénh dit liéu

bing cach sit dung thong tin cdu hinh thit hai trong s nhiéu phéan thong tin c4u hinh.
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Trong mot phuong an, bao hiéu thir hai 1a bao hiéu RRC hoédc DCI.

Trong mdt phuong 4n, phwong phép nay ¢ thém: giri, béi thiét bi mang, PDCCH
dén thiét bj ddu cudi, trong d6 PDCCH bao gdém théng tin chi thi ciu hinh thir ba, va
thong tin chi thi cdu hinh thir ba chi bao thong tin ciu hinh dugc st dung béi thiét bi
mang dé giri kénh dif liéu.

Tic 13, thong tin chi thi cAu hinh thir ba chi bao phan nao trong s nhiéu phan théng

tin cAu hinh duoc st dung béi thiét bi mang.

Tt 13, thiét bi mang c6 thé chi bao dong, thong qua PDCCH, thiét bi mang st dung

phin nao trong s6 nhidu phin thong tin ciu hinh ¢ gii kénh dit liéu.

Trong mot phuong &n, it nhat moét thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu
bao gbm nhidu phan théng tin 4nh xa tai nguyén truyén din dir liéu, phuong phép nay c6
thém: g, béi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi dau cudi, trong & PDCCH bao gom
truong chi bao th{ tu, va truong chi bao thi tu chi bdo thong tin 4nh xa tai nguyén truyén

dan dit lidu dugc sit dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén dan dudng xudng.

Tirc 13, trudng chi bao thi tu chi bao phan ndo trong s6 nhiéu phan thong tin anh xa

tai nguyén truyén dn di liéu duoc st dung béi thiét bi mang.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén dén duong xudng bao gom kénh dir liéu, chim
séng twong tng v6i kénh truyén dan duong xudng bao gdm chim séng truyén dan tuong
g v&i kénh dit liéu, va giri, boi thiét bi mang, thong tin chi thi dén thiét bi dau cudi bao
gbdm: giri, bdi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi ddu cudi thong qua chim séng trong
nhém chum séng thr ndm, trong dé truong chi bao thtt ndm cua PDCCH bao gdm théng
tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi sé ddi v&i chum séng truyén dan tuong Gmg véi
kénh dit liéu trong nhém chum séng thr sdu, thong tin chi thi chi bdo cu thé réng thiét bi
mang giri kénh dit liéu bang cach sit dung chim séng truyén dan tuong vmg véi chi sb
nay trong nhém chum séng thir sdu, va nhém chum séng thir ndm la nhém chum séng

dugc két hop véi nhém chim séng thir sau.

Trong mot phuong an, phuong phap nay c6 thém: giri, béi thiét bj mang, nhiéu phan
thong tin cdu hinh dén thiét bi dau cubi.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuit phwong phép truyén thong tin, bao gdm:
nhan, boi thiét bi diu cudi, théng tin chi thi duge giri boi thiét bj mang, trong d6 thong tin
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chi thi chi bao chim séng turong tmg v6i kénh truyén din dwong xubng dugc xac dinh
boi thiét bi mang tir nhidu phan thoéng tin ciu hinh, chim séng tuong tmg véi kénh truyén
dan dudng xubng dugc st dung dé truyén kénh truyén din duong xudng, va mbi phén
trong s nhiéu phan théng tin c4u hinh bao gdm it nhat mot trong sb: théng tin vé it nhét
mdt chiim séng truyén dan, thong tin vé& chim séng nhan twong {mg véi it nhit mot chim
song truyén dan, va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén chi
bao tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong xubng; xac dinh,
béi thiét bj ddu cubi, chim séng nhén twong tng véi kénh truyén dan duong xudng theo
thong tin chi thi; va nhén, béi thiét bi dau cubi, kénh truyén dan duong Xuéng thong qua

chum séng nhén tuong tmg véi kénh truyén dan duong xubng.

Trong mdt phuong 4n, mdi phan thong tin ciu hinh tuong tmg véi mot nhém chiim
séng, va thong tin v& mdi chim séng truyén dan trong s théng tin vé it nhit mot chim
séng truyén din bao gdm it nhit mot trong sb cac thong tin sau day: thong tin nhan dang
cia mdi chim song truyén din, théng tin chiém dung ti nguyén cu thé cho mdi chim
song truyén din, va chi s6 dbi véi mdi chiim séng truyén dan trong nhém chim séng ma

moi chum séng truyén dan thugc ve.

Trong mdt phuong 4n, thong tin vé chim séng nhin tuong Gng véi it nhét mot
chum séng truyén dan bao gdm thong tin nhan dang ctia chim séng nhan tuong ung véi

it nhat mot chum séng truyén dan.

Trong mdt phuong an, thong tin 4nh xa tai nguyén bao gdm it nhat mot phan thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu, mdi phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan
dir liéu chi bao tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong xudng

cua it nhat mot chum séng truyén dan.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén dan duong xudng bao gom kénh dit lidu, chum
séng twong tmg voi kénh truyén din duong xudng bao gdm chiim séng truyén dan tuong
tng v6i kénh dit 1iéu, va viéc nhan, béi thiét bi dau cudi, théng tin chi thi duge gii béi
thiét bi mang bao g61n: nhan, béi thiét bi dau cubi, kénh diéu khién duong xuéng vat ly
(PDCCH) duoc giri boi thiét bi mang théng qua chim séng trong nhém chum séng tht
nhét, trong do6 trudng chi bao thir nhit cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, thong tin
chi thi bao gbm chi s6 dbi v&i chim séng truyén dan tuong tng vé6i kénh dit lidu, thong

tin chi thi chi béo cu thé ring thiét bi mang gt kénh dit liéu bang cach st dung chim
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séng truyén din twong tng véi chi sé nay trong nhém chiim séng thit nhét, thong tin ciu
hinh thir nhat trong s6 nhiéu phan thong tin ciu hinh turong tmg véi nhém chiim séng thir
nhét, thong tin ciu hinh tht nhét 13 théng tin cAu hinh dugc cdu hinh truée béi thiét b

mang cho thiét bj diu cudi dé nhan kénh dir lidu;

x4c dinh, béi thiét bi ddu cudi, chim séng nhan twong ung v6i kénh truyén din
duong xuéng theo thong tin chi thi bao gém: xac dinh, bdi thiét bi dau cuéi, chum séng
nhan tuong tmg véi chiim séng truyén din theo chim séng truyén dan twong tmg véi chi
s6 nay; va nhan kénh dit liéu thong qua chim séng nhan twong ting véi chim séng truyén

dan.

Trong mét phuong 4n, phwong phép ndy c6 thém: nhan, béi thiét bi dau cubi, bao
hiéu thtr nhat dwoc giri béi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir nhit bao gdm thong tin
chi thi cAu hinh thtr nhit, va thong tin chi thi cAu hinh thir nhét chi béo rang thiét bi mang
giri kénh dir lidu bang cach sir dung théng tin cAu hinh thir nhét trong sé nhiéu phan
thong tin cdu hinh.

Trong mdt phuong 4n, béo hiéu thir nhét 13 bao hidu diéu khién tai nguyén v6 tuyén

(RRC) hoic thong tin diéu khién duong xubng (DCI).

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao gdm kénh dit lidu, chiim
song tuong tmg voi kénh truyén din duong xudng bao gdbm chum séng nhan twong Gng
v6i kénh dir liéu, va viée nhén, béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi duge giri boi thiét bi
mang bao gdm: nhan, béi thiét bi ddu cudi, PDCCH dugc giri béi thiét bi mang thong qua
chim séng trong nhém chum séng thir hai, trong d6 truong chi béo thi hai cia PDCCH
bao gdm thong tin chi thi, théng tin chi thi bao gdm thong tin nhan dang cia chiim séng
nhan twong tng v6i kénh dir liéu, thong tin chi thi chi bao cu thé rang thiét bi dau cudi
nhan kénh dit liéu béng cach st dung chum séng nhén tuong Ung véi thong tin nhan dang
nay.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao g0m kénh dir liéu, chim
séng tuong tmg v6i kénh truyén din duong xudng bao gdm chim séng truyén dan twong
g v6i kénh dir liéu, va viéc nhéan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi thi duoc gii boi
thiét bi mang bao gdm: nhén, boi thiét bi diu cudi, PDCCH dugc gii bsi thiét bi mang
thong qua chum séng trong nhém chum soéng thi ba, trong dé trudng chi bdo thir ba cia
PDCCH bao gdm thong tin chi thi, théng tin chi thi bao gdm chi sé dbi v6i chum séng
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tuong ing vai kénh dit liéu trong nhém chum séng thi tu, thong tin chi thi chi bdo cu thé
rang thiét bi mang gii kénh dit lidu bang cach sir dung chim séng truyén dan twong tng
v6i chi s& nay trong nhém chiim séng thir tu, thong tin ciu hinh thit hai trong s6 nhiéu
phén thong tin cdu hinh tvong wng véi nhom chiim séng thit tw, thong tin cAu hinh thit hai
1a thong tin cAu hinh dugc cdu hinh truée boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan
kénh dir liu.

Xac dinh, boi thiét bi ddu cubi, chim séng nhan tuong tmg véi kénh truyén din
dudong xudng theo thong tin chi thi bao gdm: xéc dinh, béi thiét bi dau cubi, chum séng
nhan tuong tmg v6i chiim s6ng truyén din theo chim séng truyén dan twong tng véi chi
s6 nay; va nhan kénh dit lidu thong qua chiim séng nhén turong tng véi chium séng truyén

dan.

Trong mét phuong an, phuong phap ndy c6 thém: nhén, boi thiét bi dau cudi, bao
hidu thtr hai duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir hai bao gdm théng tin chi
thi cAu hinh thir hai, va thong tin chi thi cdu hinh thtr hai chi bdo rang thiét bi mang giri
kénh dit liéu bing cach sit dung théng tin ciu hinh tht hai trong sé nhiéu phan théng tin
c4u hinh.

Trong mot phuong an, bdo hi¢u thir hai 1a bao hiéu RRC hoédc DCI.

Trong mot phuong an, phuong phap nay cé thém: nhén, boi thiét bi dau cudi,
PDCCH dugc gui béi thiét bi mang, trong d6 PDCCH bao gém thong tin chi thi cAu hinh
thir ba, va thong tin chi thi ciu hinh thi ba chi bo thong tin cdu hinh duge sit dung boi
thiét bi mang dé giri kénh dit lidu.

Tac 1, thong tin chi thi cAu hinh thi ba chi bao phan nao trong sb nhiéu phan thong
tin cdu hinh duoc st dung bai thiét bi mang dé giri kénh dit licu.

Trong mdt phwong 4n, it nhit moét phan thong tin anh xa tai nguyén truyéh dan dit
liéu bao gdm nhidu phan théng tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu, phuong phap
ndy ¢ thém: nhan, boi thiét bi ddu cudi, PDCCH dugc giri boi thiét bi mang, trong dé
PDCCH bao gbm trudng chi bo thi tu, va truong chi bao thit tu chi bao thong tin 4nh xa
tai nguyén truyén dan dir liéu duoc st dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén dan

duong xudng.
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T 13, trudng chi bao thi tu chi bao phan nio trong sé nhiéu phan théng tin 4nh xa

tai nguyén truyén dan dir liéu duoc sir dung boi thiét bi mang.

Trong mét phuong an, kénh truyén din duong xubng bao gbm kénh dir lidu, chim
séng twong Gng v6i kénh truyén din dudng xudng bao gbm chiim séng truyén din twong
g v6i kénh dir liéu, va viéc nhéan, boi thiét bi dau cudi, thong tin chi thi dwgc giri boi
thiét bi mang bao gdm: nhn, béi thiét bi diu cubi, PDCCH dugc giri béi thiét bi mang
théng qua chum séng trong nhém chum séng tht nam, trong d6 trudng chi bao thir ndm
ctia PDCCH bao gdm théng tin chi thi, thong tin chi thi bao gbm chi sé dbi véi chim
séng truyén din tuong ing véi kénh dit liéu trong nhém chiim séng thtr sau, thong tin chi
thi chi béo cu thé ring thiét bi mang gii kénh dit liéu bing cach st dung chum séng
truyén dan twong Gng véi chi s6 nay trong nhom chiim séng thir sdu, va nhém chum séng

thir nam 12 nhém chiim séng duoc két hop véi nhom chiim séng thir sau;

x4c dinh, béi thiét bi dau cudi, chim song nhan tuong ung voi kénh truyén dan
duong xubng theo thong tin chi thi bao gém: xac dinh, béi thiét bi dau cudi, chum séng
nhan twong tmg v6i chim séng truyén dan theo chum séng truyén dan tuong ing véi chi
s6 nay; va nhan kénh dir liéu thong qua chiim séng nhén tuong tmg véi chum séng truyén

dan.

Trong mdt phuong 4n, phuong phép nay c¢6 thém: nhan, béi thiét bi dau cudi, nhiéu

phan théng tin cdu hinh dugc g béi thiét bi mang.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bi mang, va thiét bi mang co thé bao
gdm khéi thuc hién phuong phép theo khia canh thir nhat hodc cach thirc thuc hién khéc
bat ky ctia khia canh thir nhét.

Theo khia canh th{ tu, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi, va thiét bi dau cubi c6 thé
bao gdm khdi thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc céch thirc thuc hién
khéc bit ky ctia khia canh thit hai. |

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuét thiét bi mang, bao gém bo nhé, b x1r ly,
va bd thu phat, trong d6 b nhé duogc cAu hinh dé luu trit chuong trinh, bd xtr ly dugc cdu
hinh @ thuc thi chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, by xtt ly thuc hién
phwong phap theo khia canh tht nhit hodc cach thirc thuc hién khac bét ky cua khia canh
thir nhét dya trén bo thu phat.
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Theo khia canh thit sau, sang ché dé& xuét thiét bi dau cudi, bao gdm bd nhé, bd xir
1y, va bd thu phat, trong d6 bd nhé duoc cAu hinh dé luu trir chuong trinh, bd xit Iy dugc
cAu hinh dé thuc thi chuong trinh, va khi chuong trinh dugc thuc thi, by xir ly thuc hién
phuong phép theo khia canh thir hai hodc cich thuc thuc hién khéc bét ky cta khia canh
thtr hai dya trén b thu phat.

Theo khia canh tht bay, séng ché dé xuét phuong tién doc dugc bing may tinh,
trong d6 phuong tién doc dugc béng may tinh dugc cAu hinh @ lwu trir cac ma chuong
trinh dé dugc thuc thi béi thiét bi du cudi, va cidc ma chuong trinh bao gf?)m cac 1énh dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thi nhét hoac cach thirc thuc hién khéc bét ky cua
khia canh thtr nhét.

Theo khia canh thr tdm, sdng ché d& xuét phuong tién doc dugc bfmg may tinh,
trong d6 phuong tién doc dugce bing méay tinh duge ciu hinh dé hru trit cac ma chuong
trinh dé dugc thuc thi béi thiét bi mang, va cac ma chuong trinh bao gém cac 1énh dé
thuc hién phuong phédp theo khia canh thir hai hodc céch thirc thyc hién khéac bat ky cua
khia canh thir hai.

Dua trén gidi phdp k¥ thuit néu trén, theo phuong phap truyén thong tin theo cic
phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi thi dén thiét bi dau cubi,
trong d6 thong tin chi thi chi bdo chum song tuong tmg véi kénh truyén dan duong xudng
duoc xac dinh boi thiét bi mang tir nhiéu phan théng tin ciu hinh, dé cho thiét bi mang c6-
thé giri kénh truyén din dwong xubng trén chim séng twong tng véi kénh truyén din
duong xudng. Sau khi thiét bi ddu cudi biét dugc rang thiét bi mang giri chiim séng tuong
tng v&i kénh truyén din dudong xudng, thiét bi dau cudi c6 thé lya chon chim séng nhan
trong ng dé nhan kénh truyén din duong xudng, nho do6 cai thién higu suat nhan dudng

xudng.
MG ti vin tit cic hinh v&

Fig.1 1a so dd nguyén 1y ciia hé thdng truyén thong theo mot phuwong 4n cila séng
ché.

Fig.2 12 luu db nguyén ly ciia phuong phap truyén thong tin theo mot phuwong an

cua sang che.
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Fig.3 1a Iuu d6 nguyén Iy ciia phuong phéap truyén thong tin theo mdt phuong an

clia sang ché.
Fig.4 13 so d6 khdi nguyén Iy cia thiét bi mang theo mot phuong an ctia sang ché.

Fig.5 1a so d6 khéi nguyén 1y cia thiét bi ddu cudi theo mot phuong 4n cia sang

ché.
Fig.6 1 so d6 khdi nguyén ly cia thiét bi mang theo mot phwong 4n ctia sang ché.

Fig.7 1a so db khdi nguyén 1y cua thiét bi dau cudi theo mot phuong an ciia séng

MO ta chi tiét sang ché
Giai phap k¥ thuat theo cic phuong 4n ciia sang ché s& duge md ta dudi day dwa

vao cac hinh v& kém theo theo cic phuong an cia sang che.

Giai phap k¥ thuét theo c4dc phuong 4n nay cia sang ché c6 thé duoc ing dung cho
nhiéu hé thdng truyén théng khic nhau. Vi du, hé théng truyén thong di dong toan ciu
(Global System of Mobile communications - GSM), hé théng da truy nhép phan chia theo
ma (Code Division Multiple Access - CDMA), hé théng da truy nhap phan chia theo ma
bang rong (Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), dich vu v6 tuyén goi
tbng hop (General Packet Radio Service - GPRS), hé thong tién hoa dai han (Long Term
Evolution — LTE), hé théng song c6ng phan chia theo tin sé (Frequency Division Duplex
— FDD) LTE, hé théng song cong phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex -
TDD) LTE, hé théng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunication
System — UMTS), hé théng truyén théng truy cap bang thong rong khong day toan cau
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX), hodc hé¢ théng 5G tuong

lai.

Fig.1 thé hién hé théng truyén théng khong diy 100 dugc tmg dung theo mot
phuong an cia sang ché. Hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé bao gdm thiét bi
mang 110. Thiét bi mang 110 ¢6 thé 1a thiét bi truyén thong véi thiét bi dau cudi. Thiét bi
mang 110 ¢6 thé cung cip khu vuc dia Iy cu thé c6 ving pht séng truyén théng va c6 thé
truyén thong v6i cac thiét bi dau cubi (vi du, UE) ndm bén trong ving phi séng nay.
Trong mét phuong an, thiét bi mang 110 ¢6 thé 13 tram gdc (Base Transceiver Station -

BTS) trong hé théng GSM hoac hé théng CDMA, hoédc tram géc (NodeB - NB) trong hé

10
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théng WCDMA, hodac tram géc tién hoa (Evolutional Node B — eNB, eNodeB) trong h¢
théng LTE, hodc bo diéu khién khong day trong mang truy nhip vo tuyén dam may
(Cloud Radio Access Network - CRAN), theo cach khéc, thiét bi mang co thé 1a tram
chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi dugc gz‘in trén xe, thiét bi deo, thiét bi phia mang
trong mang 5G tuong lai hodc thiét bi mang trong mang di dong mit dat cong cong

(Public Land Mobile Network — PLMN) tién ho4 turong lai.

Heé théng truyén thong 100 ciing bao gOm it nhat mét thiét bi ddu cudi 120 nim bén
trong ving phu séng cia thiét bj mang 110. Thiét bj dau cudi 120 c6 thé 14 di dong hoic
cb dinh. Trong mdt phwong 4n, thiét bi dau cudi 120 c6 thé dé cap dén dau cubi truy cap,
thiét bi nguoi dung (User Equipment — UE), khéi thué bao, tram thué bao, tram di dong,
nén tang di dong, tram tir xa, dau cubi tir xa, thiét bi di dong, dau cudi ngudi dung, dau
cubi, thiét bi truyén théng khong ddy, tac nhan nguoi ding, hoic thiét bi hgubi ding. Pau
cudi truy nhép nay cé thé 1a dién thoai di dong, dién thoai khong day, dién thoai sir dung
giao thirc khéi tao phién (Session Initiation Protocol - SIP), tram dudng diy thué€ bao vo
tuyén (Wireless Local Loop - WLL), trg ly k¥ thuit sé ca nhan (Personal Digital
Assistant — PDA), thiét bj cAm tay c¢6 c4c chirc ning truyén thong khong day, thiét bi tinh
toan hodc cac thiét bi xir Iy khac duge két ndi v6i mo-dem khong day, thiét bi duge gin
trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi diu cudi trong mang 5G twong lai, hodc thiét bj dau

cubi trong PLMN tién hod twong lai.

Trong mdt phuong an, hé théng hodc mang 5G co thé con dugc goi 1a hé théng

hoic mang vé tuyén méi (NR).

Fig.1 thé hién vi du vé thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi. Trong mot phuong 4n,
hé théng truyén théng khong day 100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi mang va cac s6 luong
khéc cua cac thiét bi dau cubi c6 thé c6 bén trong ving phi séng ciia mdi thiét bi mang,

diéu nay khong bi gidi han & phuong 4n nay cia sang ché.

Trong mdt phuong 4n, hé théng truyén thong khong day 100 co thé c6 thém céac
thuc thé mang khéc, chéng han nhu bd diéu khién mang, thuc thé quan ly tinh di dong, va

cac dang tuong tw, diéu nay khong bi gi6i han & phwong 4n nay ciia sing ché.

Cén hiéu rang cac thuat ngit ching han nhu “hé théng” va “mang” c6 thé st dung
hoan dbi cho nhau trong ban mé ta nay. Thuét ngit ching han nhu “vd/hoic” trong ban
mo ta nay chi dugc sir dung dé mo ta su két hop gitta cac dbi tuong dugc Kkét hop, chi bao

11
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rang c6 thé c6 ba moi quan hé, vi du, A va/hodc B c6 thé chi bdo ba tinh hudng rang co
riéng A, c6 cd A va B, c6 riéng B. Ngoai ra, ky tu “/” trong bdn md ta nay thuong chi bao

rang cac doi tugng theo nglt canh ¢6 moi quan hé “hoac”.

Fig.2 12 uu dd nguyén 1y cua phuong phap truyén thong tin 200 theo mdt phuong
an cta sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.2, phuong phap 200 bao gdm:

S201, thiét bi mang giri thong tin chi thi dén thiét bi dau cudi, trong d6 thong tin chi
thi chi ra chim séng twong tng v6i kénh truyén dan duong xudng duoc x4c dinh béi thiét
bi mang tir nhiéu phan théng tin cu hinh, chim séng twong tmg véi kénh truyén dan
duong xubng duge sir dung dé truyén kénh truyén dan duong xubng, va mdi phan trong
s6 nhidu phan thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mot trong sb: thong tin vé it nhit mot
chum séng truyén dan, thong tin vé& chim song nhén tuong Ung véi it nhit mét chum
séng truyén dan, va théng tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén chi
béo tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén din dudng xubng cia it nhat

mot chum séng truyén dan; va

S202, thiét bi mang truyén kénh truyén din duong xubng théng qua chum séng

tuong tmg vdi kénh truyén din duong xudng.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé giri thong tin chi thi dén thiét bi ddu cubi, trong do6
thong tin chi thi chi bdo chum séng twong ting v6i kénh truyén dan dudng xubng dugc
x4c dinh boi thiét bi mang tir nhidu phén thong tin ciu hinh, dé cho thiét bi mang gbri
kénh truyén dan dudng xubng trén chim séng tuong ting v6i kénh truyén dan duong
xubng. Sau khi biét duoc rang thiét bi mang gii chum séng twong tmg v6i kénh truyén
dan duong xubng, thiét bi ddu cudi c6 thé Iya chon chiim séng nhan twong tng dé nhan
kénh truyén din duong xubng. Do d6, ¢6 thé tranh duge van dé 14 hidu suét nhan kém do
su khong phu hgp cia chum séng truyén din cta thiét bi mang va chim séng nhén cia
thiét bi dau cudi.

Trong mot phuong 4n, mdi phan thong tin ciu hinh twong tmg v6i mot nhém chim
séng, va thong tin v& mdi cham séng truyén din trong s6 thong tin vé it nh4t mot chim

séng truyén dan bao gbm it nhat mét trong sb sau day:

théng tin nhan dang cua moi chum séng truyén dan, thong tin chiém dyng tai
nguyén cu thé cho moi chiim séng truyén dan, va chi s6 doi v6i moi chum séng truyén

dan trong nhém chiim séng twong tmg v6i moi phén thong tin ciu hinh.
12
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Théng tin chiém dung tai nguyén cu thé cho mdi chiim séng truyén din c6 thé chi
bao thong tin v& tai nguyén mién thoi gian va/hodc tai nguyén mién tan sé duoc chiém
dung tam thoi cia méi chum séng truyén dén, vi du, chiim séng thir nhat duge st dung
tam thoi trong mot khoang thoi gian nhat dinh dé gii tin hiéu do luong, do dé, trong
khoéng thoi gian nay, chum song thir nhét khong thé duoc st dung dé truyén dan dir lidu,

dé cho thiét bj dau cubi khong nhan di liéu trong khoang thdi gian nay.

Trong mot phuong 4n, thong tin v& chim séng nhan twong mg vé6i it nhat mét
chim séng truyén din bao gdm thong tin nhan dang ctia chim séng nhén twong Ung véi

it nhat mot chiim séng truyén dan.

Trong mét phuong an, thdng tin 4nh xa tai nguyén bao g0m it nhat mot phan thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu, mdi phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan
dit liéu chi béo tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén din duong xubng

ctia it nhat mot chim séng truyén dan.

Cén hiéu ring mbi phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu c6 thé 1a mot
phén théng tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu cho toan by nhém chum séng nay, tai
day, mbi chum séng truyén din trong nhém chium séng nay cé cling thong tin anh xa tai
nguyén truyén dan dir liéu, hodc co thé 12 mot phﬁn thong tin anh xa tai nguyén truyén

dan dit liéu cho mdi chiim séng truyén dan.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén din duong xubng bao gom kénh dit ligu, chiim
séng twong tmg voi kénh truyén din dudng xubng bao gdm chiim séng truyén din tuong
tmg v6i kénh dit liéu, va giri, boi thiét bi mang, thong tin chi thi dén thiét bi dau cudi bao

gom:

gtri, boi thiét bi mang, kénh diu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) dén thiét bi
dau cubi thong qua chum séng trong nhém chim séng thir nhét, trong d6 trudong chi bao
thir nhét cia PDCCH bao gdm théng tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi s§ dbi véi
chim séng truyén din twong ung véi kénh dir liéu, thong tin chi thi chi béo cu thé ring
thiét bi mang gui kénh dir liéu bang cach sir dung chium séng truyén dan twong tmg véi
chi s6 nay trong nhém chim séng thir nhit, théng tin ciu hinh thir nhét trong s6 nhiéu
phin thong tin ciu hinh twong tmg v6i nhém chiim séng thir nhét, thong tin c4u hinh tha
nhét 12 thong tin ciu hinh duoc ciu hinh truée béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé
nhén kénh dit liu.

13
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Cu thé 13, theo phuong 4n nay, thiét bi mang giri kénh diéu khién va kénh dir liéu
thong qua cac chum séng trong cing mot nhém chum séng, va thiét bi mang c6 thé théng
bao trude cho thiét bi dlu cudi ring thiét bi mang sir dung thong tin cAu hinh thwr nhét
trong s6 nhiéu phan thong tin cdu hinh dé giri kénh dit liéu, trong d6 thong tin ciu hinh
thir nhét tuong Ung v4i nhém chum song thi nhét, va sau do6 thiét bi mang co thé gui
kénh diéu khién duong xudng vét Iy (PDCCH) thong qua chum séng trong nhém chim
séng thir nhét, va théng bao cho thiét bi dau cudi, thong qua truong hop ma trudng chi
b4o thtr nhét cia PDCCH bao gdm chi sd d6i v6i chim séng truyén din twong tng véi
kénh dit lidu, ring thiét bi mang giri kénh di liéu bang cich sir dung chiim séng truyén
dan twong tmg vé6i chi sé nay trong nhém chiim séng thir nhét, d cho thiét bi dau cubi co
thé x4c dinh chim séng nhén tuong tmg theo chiim séng truyén dan va sau d6 nhén kénh
dir liéu bang cach sir dung chium séng nhan ny.

N6i cach khic, theo phuong 4n nay, thiét bj mang khéng can phai ludn luén thong
bao cho thiét bi dAu cudi phin ndo cia thong tin ciu hinh dugc st dung béi thiét bi mang,
sau khi thiét bi mang théng bao cho thiét bi diu cudi phan nao cua théng tin cdu hinh
dugc st dung boi thiét bi mang, néu thiét bi diu cudi khong thay doi thong tin cau hinh,
thiét bi ddu cudi cho ring thiét bi mang sir dung thong tin cau hinh. Hon nita, bing cach
giri PDCCH, thiét bi ddu cubi c6 thé duoc thong bao vé chiim séng truyén dan tuong img

v6i chi b tir thong tin cAu hinh duge st dung boi thiét bi mang dé giri kénh dit lidu.
Trong mét phuong 4n, phuong phap nay c6 thém:

giri, boi thiét bi mang, bao hiéu thir nhit dén thiét bi diu cudi, trong d6 béo hidu thir
nhét bao gdm théng tin chi thi cAu hinh thi nhét, va thong tin chi thi cAu hinh thir nhat
chi bao rang thiét bi mang gui kénh dir liéu bang cach sir dung thong tin ciu hinh tha

nhét trong s6 nhiéu phan thong tin cau hinh.

Tirc 13, bang cach gii bao hiéu thir nhit dén thiét bi ddu cubi va bao gdm thong tin
chi thi cAu hinh thir nhét trong bdo hi€u thir nhét, thiét bi mang co thé chi bao phén nao
ctia thong tin cdu hinh dugc st dung béi thiét bi mang. Dbi v6i phuwong 4n néu trén, bang
cach giri bao hiéu thir nhat, thiét bi mang c6 thé thong bao cho thiét bj dau cudi rang thiét
bi mang giri kénh dir lidu bing cach sir dung thong tin cdu hinh thr nhét, va truée khi
thiét bi mang thay ddi cAu hinh, thiét bj ddu cudi luén ludn cho ring thiét bi mang giri

kénh dir liéu bang cach st dung thong tin cdu hinh thtr nhit. Bang cach giri PDCCH, thiét
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bi d4u cudi c6 thé duge thong bao vé chiim séng truyén dan tuong ing v6i chi s6 nao tir

thong tin cAu hinh thtr nhit dugc sir dung boi thiét bi mang dé giri kénh dit liéu.

Tirc 13, thiét bi mang c6 thé cu hinh ban tinh chim séng truyén din twong tng véi
kénh dir liéu cua thiét bi mang, trudc tién cAu hinh truéc thong qua bao hi€u 16p cao rf'ing
chum séng truyén dan trong phin nio cia thong tin cau hinh dugc sir dung, va sau d6 chi
bdo dong, thong qua PDCCH, chiim séng truyén din twong tmg v&i chi sd nao tir thong

tin cAu hinh duoc sir dung.

Trong mot phuong én, bao hiéu thir nhét 12 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén

(RRC) hoic thong tin diéu khién duong xubng (DCI).

Thong thudng, thiét bi mang giri ¢4 kénh diéu khién va kénh dit liéu bang cach sir
dung céc chiim séng trong nhém chiim séng thir nhat, va thiét bi mang c4u hinh truéc
rang théng tin cAu hinh thir nhit duoc sir dung dé giri kénh dir liéu, tic 13, chum séng
truyén din trong nhém chim séng thir nhit duge sir dung dé giri kénh dir liéu, thiét bi
mang c6 thé giri PDCCH bang cach str dung chim séng trong nhém chiim séng thir nhét,
va chi bao ddng, thong qua thdong tin chi thi trong PDCCH, chum séng truyén dan c6 chi

s6 nao trong nhém chum séng thi nhat duge sir dung cu thé.

Vi du, nhiéu phan thong tin c4u hinh bao gdm hai phén thong tin c4u hinh, nhu sau:

Nhom chim séng 1, bao gdm chum séng truyén dan B1 va chum séng truyén dan
B2, va cac chi s6 ndi nhém tuong tmg 13 0 va 1;

Nhém chim séng 2, bao gdm chiim séng truyén dan B2, chim séng truyén dan B3,
va chum séng truyén dan B4, va céc chi s6 ndi nhém tuwong tng 14 0, 1, va 2.

Néu thiét bi mang cdu hinh truéc rang chim séng trong nhém chim séng 1 nay
duoc sit dung dé& gui kénh dir lidu, thiét bi ddu cudi nhan PDCCH tir B1, va néu trudong
chi béo thir nhit cia PDCCH c6 thé bao gdm 1 bit, 1 bit nay cé thé dugc chi bdo nhur sau:

0, chi bao ring cham séng truyén din dugc st dung béi kénh dit lidu 13 chim séng
truyén dan B1 nay;

1, chi béo ring chum séng truyén dan dugc sir dung boi kénh dit liéu 1a chum séng
truyén dan B2 nay.

Hodc, néu thiét bj mang ciu hinh truéc ring chum séng trong nhém chim séng 2

ndy dwoc st dung dé giri kénh dir liéu, thiét bi ddu cudi nhan PDCCH tir B3, va néu
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trudng chi bao thtr nhit cia PDCCH c6 thé bao gdm 2 bit, 2 bit nay c6 thé dugc chi bao

nhw sau:

0, chi bao rang chim séng truyén din duogc sit dung bai kénh dit liéu 12 chiim séng

truyén dan B2 nay;

1, chi bdo ring chum séng truyén dan dugc sir dung bdi kénh dit liéu 1a chum séng

truyén din B3 nay.

2, chi bao rang chum séng truyén dan duoc sir dung béi kénh dit liéu 1a chum séng

truyén dan B4 nay.

Nhu 13 mot phuong an khac, kénh truyén dén dwong xudng bao gdm kénh dir liéu,
chim séng tuong tng véi kénh truyén dan duong xubng bao gdm chim s6ng nhan twong
tmg v6i kénh dir lidu, va g, boi thiét bi mang, thong tin chi thi dén thiét bi dau cubi bao
gdm:

giri, boi thiét bj mang, PDCCH dén thiét bi ddu cudi thong qua chium séng trong
nhom chum séng thir hai, trong d6 truong chi bao thir hai cua PDCCH bao g0m thong tin
chi thi, thong tin chi thi bao gdm théng tin nhan dang ciia chiim séng nhén tuong tmg véi
kénh dir liéu, thong tin chi thi chi bao cu thé ring thiét bi diu cudi nhan kénh dit lidu
bang cach st dung chum séng nhan twong tmg véi théng tin nhan dang nay.

Cu thé 13, thiét bi mang c6 thé gii PDCCH d&én thiét bi ddu cudi thong qua chum
séng trong nhom chum song tht hai, thong qua truong hop la trudng chi bdo thwr hai cia
PDCCH bao gdm théng tin chi thi, thong tin chi thi truc tiép chi bao ring thiét bj dau
cubi nhan chum séng nhan twong tmg v6i kénh dir lidu, dé cho thiét bi dau cudi c6 thé
nhan kénh dit liéu bang cach st dung chim séng nhan twong ting v&i kénh dit lidu.

Vi dy, nhiéu phin théng tin ciu hinh bao gdm hai phan thong tin cAu hinh, nhu sau:

Nhém chim séng 1, chim séng nhin Beaml, va mdt phan théng tin 4nh xa tai
nguyén truyén dan dit lidu;

Nhom chum séng 2, chum séng nhdn Beam2, va mot phén thong tin 4nh xa tai
nguyén truyén dan di liéu.

Thiét bi d4u cudi nhan PDCCH duoc gui boi thiét bi mang, néu truong chi bao cua
PDCCH c6 thé dugc chi bao nhu sau:
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0, chi bao thong tin cau hinh ctia nhém chim séng 1;
1, chi bao théng tin c4u hinh ctia nhém chiim séng 2;

Theo phuong an niy, mdi phan théng tin cAu hinh twong tmg v6i mét chum séng
nhan va mét phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén din dit lidu, do d6 viéc x4c dinh
phin nao ciia thong tin cAu hinh d st dung 13 trong duong véi viéc xac dinh chum séng

nhén nao va phan nao ctia théng tin anh xa tai nguyén truyén dan dit liéu dé st dung.

Nhu 14 mot phuong an khéc, kénh truyén din dudng xudng bao g0m kénh dir liéu,
chim séng tuong tmg véi kénh truyén din dudng xubng bao gdm chim séng truyén dan
twong Umg v&i kénh dir lidu, va giri, boi thiét bi mang, théng tin chi thi dén thiét bi dau
cubi bao gdm:

giri, boi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua chiim séng trong
nhém chium séng thi ba, trong d6 truong chi béo thir ba cia PDCCH bao gém thong tin
chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi sé dbi véi chiim séng truyén din twong tng véi
kénh dir liéu trong nhém chim séng thir tu, thong tin chi thi chi bdo cu thé ring thiét bi
mang gui kénh dit liéu bang céach sir dung chim séng truyén dan tuong tng véi chi sb
nay trong nhém chim séng thi tu, théng tin cu hinh thi hai trong s6 nhiéu phén théng
tin cdu hinh twong tng véi nhém chim séng thi tu, thong tin cau hinh thi hai 13 thong
tin cdu hinh duge cdu hinh trude boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan kénh dit
liéu.

Theo phuong 4n nay, thiét bi mang giri kénh diéu khién va kénh di liéu thong qua
c4c chum séng trong cac nhém chiim séng khéc nhau, vi du, thiét bi mang giri kénh didu
khién nay bing cach sir dung chim séng trong nhém chim séng thit ba, va gii kénh dit
liéu bang cach sir dung chim séng trong nhém chiim séng thir tu. Thiét bi mang c6 thé
thong béo trudc cho thiét bi dau cubi rang thiét bi mang giri kénh dit liéu bang cach sir
dung thong tin cdu hinh thir hai trong sé nhiéu phéan théng tin c4u hinh, trong d6 théng tin
chu hinh thi hai twong tmg véi nhém chim séng tht tw, va sau d6 thiét bi mang c6 thé
giri PDCCH thong qua chum séng nay trong nhém chum séng thit ba, va thong bdo cho
thiét bi d4u cudi, thong qua truong hop 1a trudng chi bao thit ba cia PDCCH bao gém chi
sb dbi v6i chim séng truyén dan twong Gng véi kénh dit liéu, rang thiét bi mang giri kénh
dir liéu bing cach str dung chim séng truyén dan tuong tmg vé6i chi sd nay trong nhém
chim séng thir tw, dé cho thiét bj dau cudi c6 thé xac dinh chiim séng nhan twong tmg
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theo chum séng truyén dan, va sau d6 nhan kénh dit liéu bang cch st dung chiim séng

nhén nay.

Trong mot phuong an, phuong phap dé thiét bi mang thong béo truéce cho thiét b
dau cubi phan nao cua thong tin cAu hinh duogc st dung béi thiét bi mang nay c6 thé bao

gom:

g, boi thiét bi mang, bao hiéu thw hai dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hidu thir
hai bao goém théng tin chi thi cAu hinh thit hai, va thong tin chi thi cAu hinh tht hai chi
bao rang thiét bi mang giri kénh dit liéu bing cach sir dung thong tin cAu hinh thir hai
trong s6 nhiéu phan théng tin ciu hinh.

Trong mot phuong 4n, bao hi¢u thir hai 1a bdo hiéu RRC hodc DCL

Khac v6i cac phuwong 4n néu trén, thiét bi mang giri kénh diéu khién va
bang cach sit dung cac chum séng trong cic nhém chum séng khac nhau, va thiét bi
mang ciu hinh trudc ring thong tin cdu hinh thw hai duge st dung dé gui kénh di liéu,
tuc 12, chim song truyén din trong nhém chim séng thi tu duoc sir dung dé giri kénh di
liéu, thiét bi mang c6 thé giri PDCCH bing cach st dung chim séng trong nhém chum
song thir ba, va chi bdo dong, thong qua thong tin chi thi trong PDCCH, chum séng

truyén dan c6 chi s6 ndo trong nhém chiim séng thit tu duge sir dung cu thé.
Vi du, nhiéu phan théng tin ciu hinh bao gdm hai phén thong tin ciu hinh, nhu sau:

Nhom chum séng 1, bao gom chum song truyén dan B1 va chum séng truyén dan

B2, va cac chi s0 n6i nhém tuong ing 1la 0 va 1;

Nhém chum séng 2, bao gdm chum séng truyén dan B2, chim séng truyén din B3,

va chum séng truyén dan B4, va cic chi s6 ndi nhém twong tng 14 0, 1, va 2.

Thiét bi mang cAu hinh tru6c ring chiim séng trong nhém chiim séng 1 nay dugc sir
dung dé giri kénh truyén dan dit liéu, va thiét bj d4u cubi nhan PDCCH tir B3. Néu
truong chi bao thir ba cia PDCCH c¢6 thé bao gém 1 bit, 1 bit ndy c6 thé duoc chi bao

nhu sau:
0, chi bao rang chum séng truyén din duge st dung boi kénh dit lidu 1a chim séng
truyén dan B1 nay;

1, chi bdo ring chum séng truyén dan dugc st dung boi kénh dit lidu 1 chim séng

truyén dan B2 nay.
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Trong mot phuong an, phuong phap nay c6 thém:

gui, boi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi dau cubi, trong d6 PDCCH bao gém
thong tin chi thi cdu hinh thtr ba, va thong tin chi thi c4u hinh thir ba chi bao théng tin ciu

hinh dwoc sir dung béi thiét bi mang dé giri kénh dit lidu.

Tirc 13, thong tin chi thi ciu hinh thi ba chi bao phéan nao trong s nhiéu phan théng

tin cAu hinh duge st dung béi thiét bi mang dé giri kénh dir lidu.

Ttc 14, thiét bi mang cé thé chi bao dong, thong qua PDCCH, thiét bi mang su dung

phan nao trong sb nhiéu phan thong tin cau hinh @& giri kénh dir liéu.

Trong mdt phwong 4n, it nhat mot thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu
bao gdm nhiéu phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu, phuong phap nay cé
thém:

giri, boi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi dau cudi, trong d6 PDCCH bao gdm
trudng chi bao thir tu, va trudng chi bao thir tu chi bao théng tin 4nh xa tai nguyén truyén

dan dit lidu duoc sit dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén dan duong xudng.

Tirc 13, trudng chi bao thir tu chi bao phan nao trong sb nhiéu phan thong tin 4nh xa

tai nguyén truyén dan dir liéu dugc st dung béi thiét bi mang.

Cu thé 13, mdi phan théng tin c4u hinh c¢6 thé c6 thém nhiéu phan thong tin 4nh xa
tai nguyén truyén dan dit lidu, trong d6 mdi phan thong tin 4nh xa tii nguyén truyén dan
dir lidu c6 thé chi bao tai nguyén kha dung hoic khong kha dung cho truyén dan duong
xudng ctia mdi chim séng truyén dan, va thiét bj mang c6 thé thong béo cho thiét bi dau
cubi, thong qua truong chi béo thit tw ciia PDCCH, phan nao trong s6 nhiéu phan thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu duoc st dung boi thiét bi mang, dé cho thiét bi
diu cubi nhan dir liéu theo thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu dugc chi bao
nay. Vi du, thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu chi béo tai nguyén khong kha
dung cho truyén din duong xudng, thiét bi dau cudi c6 thé khong thuc hién thu nhan dit
liéu trén tai nguyén, va do d6 c6 thé tiét kiém céc tai nguyén thoi gian-tan sd ciia thiét bi
dAu cubi.

Vi du, nhidu phin thong tin cAu hinh c6 thé bao gdm hai phén théng tin c4u hinh,

nhu sau:
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Nhém chim séng 1, chim séng nhan Beam1, bén phén théng tin 4nh xa tai nguyén

truyén dan dir liéu;

Nhém chum séng 2, chum séng nhan Beam?2, bdn phan thong tin 4nh xa tai nguyén

truyén dan dit liéu.

Thiét bi mang cAu hinh tru6c ring thong tin c4u hinh cia nhém chim séng 1 nay
dugc sit dung, va thiét bi ddu cubi nhan PDCCH. Néu trudng chi bao ciia PDCCH c6 thé

bao gdm 1 bit, 1 bit nay c6 thé duge chi bao nhw sau:

0, chi bao ring kénh dir liéu sir dung phan thir nhét cia thong tin 4nh xa tai nguyén

truyén dan dir lidu;

1, chi bao rang kénh dit liéu sir dung phan tht hai cia thong tin 4nh xa tai nguyén
truyén dan dir liéu;

2, chi béo ring kénh dit lidu sir dung phan thir ba ciia thong tin 4nh xa tai nguyén

truyén dan dir liu;

3, chi b4o ring kénh dir liéu str dung phan thir fr ctia thong tin 4nh xa tai nguyén

truyén dan dit liéu.

Trong mét phuong an, kénh truyén dan duong xudng bao gdm kénh dit lidu, chim
song twong ung v6i kénh truyén dén duong xubng bao gdm chum séng truyén dan tuong
tmg v6i kénh dit lidu, va giri, boi thiét bi mang, thong tin chi thi dén thiét bi diu cudi bao
gom:

gtri, boi thiét bi mang, PDCCH dén thiét bi dau cubi théng qua chum séng trong
nhom chum séng thir nam, trong d6 truong chi bao thir ndm cua PDCCH bao gdm thong
tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi sé ddi v6i chium séng truyén dan tuong tmg véi
kénh dir liéu trong nhom chum séng thir sdu, thong tin chi thi chi bdo cu thé rang thiét b
mang gii kénh dir liéu bang cach sir dung chiim séng truyén dan tuong tmg véi chi sb
nay trong nhom chum séng thr sdu, va nhém chum séng thitr ndm la nhom chim song

duogc két hop v6i nhém chum séng thu sdu.

Cu thé 13, nhém chum séng thit nam va nhém chiim séng thir sau c6 thé 1a cdc nhom
chim séng dugc két hop, vi du, thiét bi mang st dung céc chim séng trong cic nhém
chum s6ng thir nam va thir sdu d& thuc hién cing mot dich vu. Thiét bi mang c6 thé gii
PDCCH thong qua chum séng trong nhom chim séng tht ndm, va chi bdo, thong qua
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truong hop 1a thong tin chi thi ¢6 trong trudng chi bio thir nim cia PDCCH, chi s6 déi
v6i chum séng truyén dan twong tmg v6i kénh dit lidu trong nhém chum séng thir sau, dé
cho thiét bi dau cubi co6 thé xac dinh réng thiét bi mang gui kénh dit liéu béng cach su
dung chiim séng truyén dan twong tmg véi chi s6 nay trong nhém chiim séng thit su, va
sau d6 thiét bi ddu cudi c6 thé x4c dinh chum séng nhan twong tmg véi chum séng truyén

dan, va sau d6 nhan kénh di liéu bang cach sir dung chiim séng nhan nay.
Trong mét phuong an, phuong phap nay cé thém:
thiét bi mang gri nhiéu phén théng tin ciu hinh dén thiét bi dau cudbi.

Phuong phap truyén thong tin theo phwong 4n nay cua sang ché duoc md ta chi tiét
trén day tir goc do cia thiét bi mang dwa vao Fig.2, va phuong phap truyén din dir liéu
theo mot phwong 4n cia sang ché duge mo ta chi tiét bén dudi tir goc do cia thiét bi dau
cubi dua vao Fig.3. Can hidu ring phin moé ta trén phia thiét bi ddu cudi twong tmg véi
phan mo ta trén phia thiét bj mang. Péi v6i phin mo ta twong tur, c6 thé tham chiéu dén
phin mé ta néu trén, va cac chi tiét s& khong duoc mo ta lai trong ban mo ta ndy dé tranh

lap lai.

Fig.3 1a luu d6 nguyén ly ciia phuong phap truyén thong tin 300 theo mot phuong
an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.3, phuong phap 300 bao gom:

S301, thiét bi dAu cubi nhan thong tin chi thi dugc giri bsi thiét bi mang, trong d6
thong tin chi thi chi bao chum séng tuong ung véi kénh truyén din dudong xubng dugc
xac dinh boi thiét bi mang tir nhiéu phén théng tin ciu hinh, chim séng twong mg véi
kénh truyén din duong xubng duge st dung dé truyén kénh truyén dan duong xudng, va
mdi phén trong sd nhiéu phan théng tin ciu hinh bao gbm it nhat mot trong sd: théng tin
v& it nhit mot chum song truyén dén, thong tin vé chim séng nhan twong Gng véi it nhét
mdt chim séng truyén dan, va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai

nguyén chi bdo tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong xubng;

S$302, thiét bi dau cudi x4c dinh chim séng nhan twong Ung véi kénh truyén din

duong xubng theo thong tin chi thi; va

S303, thiét bi ddu cudi nhan kénh truyén din duong xudng théng qua chim séng

nhan tuong tmg v6i kénh truyén din duong xubng.
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Cu thé 13, thiét bi dAu cubi c6 thé nhan thong tin chi thi dugc giri boi thiét bi mang,
trong do6 thong tin chi thi chi bdo chum séng tuong Umg véi kénh truyén dén duong xubng
dwoc x4c dinh béi thiét bi mang tir nhidu phan thong tin cdu hinh, va trong mét phuong
4n, chim séng twong tmg véi kénh truyén dan duong xudng 13 chum séng truyén din
hodc chum séng nhén, va sau dé thiét bi ddu cubi c6 thé xac dinh, theo thong tin chi thi,
chim séng nhén twong g véi kénh truyén din dudong xubng, vi du, néu chim séng
tuong vmg voi kénh truyén dan dudong xudng 1a chim song truyén din twong vmg voi
kénh truyén dan dudong xudng, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh chim séng nhan tuong
g véi chim séng truyén dan, va sau d6 chim séng nhin nay dugc st dung dé nhan
kénh truyén din dudng xubng. Theo cich khic, néu chum séng twong tmg véi kénh
truyén din duong xudng 1a chum séng nhin tuong tmg véi kénh truyén din duong
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dung chim séng nhan tuong img v6i kénh truyén dan duong xudng.

Trong mét phuong 4n, mdi phan théng tin cdu hinh tuong tng v6i mdt nhém chum
séng, va thong tin v& mbi chim séng truyén dan trong s6 thong tin v& it nhit mot chim

song truyén din bao gom it nhit mot trong s6 sau day:

thong tin nhdn dang ciia moi chum séng truyén dan, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho moi chum séng truyén dan, va chi s6 doi véi moi chum séng truyén

dan trong nhém chiim séng tuong tmg véi moi phén thong tin cAu hinh.

Trong mot phuong 4n, théng tin vé chim séng nhén tuong Gng véi it nhat mot
chim séng truyén din bao gdm thong tin nhan dang ctia chim séng nhan tuong tng véi

it nhat mot chim song truyén dan.

Trong mdt phuong 4n, thong tin 4nh xa tai nguyén bao gom it nhat mot phan thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu, trong d6 mdi phan thong tin 4nh xa tai nguyén
truyén dan dir liéu chi bao tai nguyén kha dung hoic khong kha dung cho truyén dan
duong xudng cua it nht mot chiim séng truyén dan.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din dudng xubng bao gdm kénh dit liéu, chiim
séng tuong Gng vé6i kénh truyén din duong xudng bao gdbm chim séng truyén dan tuong
g v6i kénh dit lidu, va viéc nhan, béi thiét bi dau cudi, thong tin chi thi dwoc gii béi

thiét bi mang bao gbém:

22



53224 23/54

nhén, boi thiét bj ddu cudi, kénh diéu khién dwong xubng vat Iy PDCCH dugc giri
b&i thiét bi mang théng qua chim séng trong nhém chiim séng thi nhét, trong d6 truong
chi bao thir nhit cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, théng tin chi thi bao gdm chi sb
d6i v6i chiim séng truyén dan twong tmg v6i kénh dir liéu, thong tin chi thi chi bdo cy thé
rang thiét bi mang gui kénh dit lidu bang cach sir dung chim séng truyén dén tuong Gng
v6i chi s nay trong nhém chiim séng thr nhét, thong tin ciu hinh th nhét trong s6 nhiéu
phan théng tin cAu hinh tuong timg véi nhom chiim séng thir nhét, thong tin c4u hinh thir
nhét 12 thong tin cdu hinh duge ciu hinh trude boi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi dé
nhan kénh dit licu;

xé4c dinh, béi thiét bi ddu cudi, chim séng nhén tuwong tng véi kénh truyén dan

duong xubng theo thong tin chi thi bao gom:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chum séng nhan twong Ung véi chum soéng truyén

dan theo chiim séng truyén dan twong tmg véi chi s6 nay; va
nhén kénh dit liéu thong qua chiim séng nhan tuong tng véi chum séng truyén dan.

Cu thé 13, theo phuong 4n nay, thiét bi mang giri kénh diéu khién va kénh dir lidu
bing cach sir dung cac chim séng trong cing mot nhom chiim séng, va thiét bi dau cudi
mic dinh ring thiét bi mang giri kénh dir liéu sir dung thong tin cdu hinh thir nhit trong
sd nhiéu phan théng tin céui hinh, trong d6 thong tin cdu hinh thir nhit twong Gng véi
nhém chim séng tht nhit. Thong tin chi thi bao gdm chi sé dbi v6i chum séng truyén
dan twong ng véi kénh dit lidu, thiét bi dau cudi nhan PDCCH duge giri boi thiét bi
mang st dung chim séng trong nhém chim séng thir nhit, va thiét bi dau cudi duge
thong bdo, thong qua truong hop la trudong chi bao thu nhit cia PDCCH bao gdm théng
tin chi thi, réng thiét bi mang gui kénh dit licu bﬁng cach st dung chum séng truyén dan
twong tmg v6i chi sé nay trong nhém chium séng thit nhat, dé cho thiét bi dau cudi c6 thé
xac dinh chum s6ng nhan twong img theo chum séng truyén dan, va sau d6 nh4n kénh di

liéu bing cach st dung chim séng nhén nay.
Trong mdt phuong an, phuong phap nay c6 thém:

nhan, béi thit bi diu cudi, béao hiéu thir nhit duoc giri boi thiét bi mang, trong d6
bao hiéu thir nhit bao gdm théng tin chi thi cAu hinh thir nhét, va thong tin chi thi cdu
hinh tht nhét chi bdo ring thiét bi mang giri kénh dit lidu bing cach st dung thong tin

cAu hinh thir nhét trong sé nhidu phan théng tin cAu hinh.
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T 13, thiét bi mang c6 thé théng bio cho thiét bi dau cudi, théng qua bao hiéu thir
nhét, phin nao trong sd nhiéu phin théng tin cdu hinh duge sir dung béi thiét bj mang.
Trong modt phuong 4n, bdo hiéu thir nhét 13 bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén

(RRC) hoic thong tin diéu khién duong xubng (DCI).

Tirc 13, thiét bi mang c6 thé cAu hinh béan tinh chim séng truyén dan twong g vé6i
kénh dit liéu cta thiét bi mang, trudce tién cdu hinh trude théng qua béo hiéu 16p cao ring
chim séng truyén dan trong phin nao cua thong tin cdu hinh dugc st dung, va sau d6
duoc chi bao dong, thong qua PDCCH, chim song truyén din twong ting v6i chi sé nao

tir thong tin c4u hinh dugc st dung.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén dan dudong xudng bao gdbm kénh dit liéu, chiim
séng tuong tng voi kénh truyén din duong xubng bao gdm chiim séng nhin twong vmg
v6i kénh dir liéu, va viéc nhan, béi thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi duoc giri bai thiét bi
mang bao gém:

nhan, béi thiét bj dau cubi, PDCCH dugc giri béi thiét bi mang thong qua chim
song trong nhoém chum séng thi hai, trong dé truong chi bao thir hai cua PDCCH bao
g6m théng tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm thong tin nhin dang ctia chim séng nhin
tuong tng v6i kénh dir liéu, thong tin chi thi chi bdo cu thé ring thiét bi dau cudi nhan

kénh dir liéu bang cach st dung chim séng nhan twong tmg véi théng tin nhan dang nay.

Theo phuong 4n nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé nhan PDCCH dugc giri bdi thiét bi
mang thong qua chum song trong nhém chum séng thir hai, va thong qua truong hop 1a
truong chi bao thir hai cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, thong tin chi thi chi bao
rang thiét bi dau cudi nhan chim séng nhan twong tmg véi kénh dit lidu, dé cho thiét bi
dau cudi c¢6 thé truc tiép nhan kénh dit liéu bang cch st dung chum séng nhén twong
ung voi kénh di liu.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao gdm kénh dit lidu, chum
séng twong tng v6i kénh truyén din duong xudng bao gdm chum séng truyén dan tuong
g v6i kénh dir lidu, va viée nhan, béi thiét b dau cudi, thong tin chi thi dugc gii béi
thiét bi mang bao gom:

nhan, béi thiét bi diu cudi, PDCCH dugc giri boi thiét bi mang thong qua chum
s6ng trong nhém chiim séng thir ba, trong d6 truong chi bao thit ba ciia PDCCH bao gdm

thong tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi sb ddi véi chiim séng truyén din twong
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tmg v6i kénh dit liéu trong nhém chiim séng thir tu, thong tin chi thi chi bao cu thé ring
thiét bi mang giri kénh dit liéu bing cach st dung chiim séng truyén din twong tmg véi
chi sb nay trong nhém chim séng thir tu, théng tin cdu hinh thit hai trong s6 nhiéu phan
thong tin cAu hinh tuong tmg véi nhém chim séng thir tu, thong tin c4u hinh thir hai 13
thong tin cAu hinh dugc ciu hinh trude bai thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan
kénh dit liéu;

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chum song nhan tuong ung véi kénh truyén dan

dudng xudng theo thong tin chi thi bao gdm:

xac dinh, bai thiét bi dau cudi, chum séng nhan trong ung v6i chum séng truyén

dan theo chiim séng truyén din twong ting vé6i chi s6 nay; va
nhén kénh dit liéu thoéng qua chim séng nhan tuong tng v6i chiim séng truyén dan.

Theo phuong an nay, thiét bi mang thong bdo trudc cho thiét bi dau cudi réng thiét
bi mang gui PDCCH thoéng qua chum séng trong nhéom chum séng thir ba, va gui kénh
dir liéu thong qua chum séng trong nhém chum soéng thir tu, tuc 1a, thiét bi mang giri
kénh dir liéu va kénh diéu khién nay bang cach sir dung cac chiim séng trong cic nhém
chum séng khéc nhau, dé cho thiét bj dau cubi nhan PDCCH dugc giri boi thiét bi mang
théng qua chum soéng nay trong nhom chim séng thir ba, va sau d6 xac dinh, theo thong
tin chi thi ¢6 trong trudong chi bao tht ba trong PDCCH, thiét bi mang st dung chum
séng nao trong nhom thir tr dé giri kénh dit liéu.

Trong mot phuong 4n, phuong phép nay c6 thém:

nhan, béi thiét bi ddu cudi, bao hiéu thir hai dugc gui boi thiét bi mang, trong d6
bao hiéu thir hai bao gdm thong tin chi thi cAu hinh thr hai, va théng tin chi thi cAu hinh
thtt hai chi béo ring thiét bj mang giri kénh dit liéu bing cach st dung thong tin cAu hinh
thtr hai trong sb nhiéu phan thong tin cdu hinh.

Diu d6 c6 nghia 13, bang cach giri bao hiéu thir hai, thiét bi mang c6 thé théng bao
trude cho thiét bi diu cubi nhém nao cia théng tin cAu hinh dugc sir dung boi thiét b
mang dé giri kénh dit liéu. Trong mot phuong 4n, bao hiéu thit hai 1a bédo hiéu RRC hoic
DCL

Trong mét phuong an, phuong phap nay cé thém:
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nhan, béi thiét bj dau cudi, PDCCH duoc giri béi thiét bi mang, trong d6 PDCCH
bao gdm thong tin chi thi ciu hinh thir ba, va théng tin chi thi cAu hinh thi ba chi bao
thong tin cAu hinh dugc sir dung boi thiét bi mang dé giri kénh dit lieu.

Tuc 13, théng tin chi thi cdu hinh thi ba chi bao phan nio trong s6 nhiéu phan thong

tin cAu hinh dugc st dung béi thiét bi mang dé guri kénh dir liéu.

Diéu d6 c6 nghia 13, thiét bi mang c6 thé chi bao dong, thong qua thong tin chi thi
c4u hinh thit ba trong PDCCH, phan nao trong sb nhiéu phan thong tin chu hinh duoc sir
dung béi thiét bi mang dé gtri kénh dir lidu.

Trong mdt phwong 4n, it nhit mét thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu

bao gdm nhiéu phan théng tin anh xa tai nguyén truyén dan dit liéu, phuong phap nay c6

nhan, boi thiét bi ddu cubi, PDCCH duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 PDCCH
bao gdm truong chi bao thir tu, va trudng chi bdo thir tw chi bdo thong tin 4nh xa tai
nguyén truyén dan dir liéu dugc st dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén dan

dudng xudng.

Ttre 13, trudng chi bao th tu chi bao phan nio trong s6 nhiéu phan thong tin 4nh xa

tai nguyén truyén dén dit liéu dugc sir dung béi thiét bi mang.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao g0m kénh dif lidu, chum
song tuong ung v4i kénh truyén dan dudng xudng bao gdm chim séng truyén dan tuong
g v6i kénh dir liéu, va viéc nhan, boi thiét bi ddu cudi, thong tin chi thi duge giri béi
thiét bi mang bao gém:

nhan, boi thiét bi diu cubi, PDCCH duogc gii boi thiét bi mang thong qua chum
séng trong nhém chum séng tht ndm, trong d6 truong chi bao thir ndm cua PDCCH bao
gdm thong tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi sb ddi véi chim séng truyén dan
tuong ting véi kénh dir li€u trong nhém chum séng thr sdu, thong tin chi thi chi bao cu
thé ring thiét bi mang gii kénh dir lidu bang cach sir dung chiim song truyén dén twong
tng v6i chi s6 nay trong nhém chiim séng thi sau, va nhom chiim séng thir nam 1a nhém

chum séng dugc két hop véi nhém chum song thir sau;

x4c dinh, boi thiét bi ddu cubi, chim séng nhan twong ting v6i kénh truyén dan

dudng xubng theo thong tin chi thi bao gom:

26



53224 27/54

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chum séng nhéan twong tng véi chum soéng truyén

dan theo chum séng truyén dan twong tmg véi chi sd nay; va
nh4n kénh dit liéu théng qua chim séng nhan twong tng v6i chim séng truyén dan.
Trong mét phuong &n, phuwong phép nay tuy y c¢6 thém:

nhan, béi thiét bi ddu cudi, nhidu phin thong tin ciu hinh dugc giri béi thiét bi

mang.

Céc phuong 4n phuong phap truyén thong tin cia séng ché duoc mo ta chi tiét trén
day dua vao Fig.2 va Fig.3, va cac phwong 4n thiét bi ciia sang ché s& duge mo ta chi tiét
dudi day dua vao cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.7. Can hiéu ring cic phuong an thiét bi
nay tuong ung voi cdc phuong an phuong phéap nay, d6i voi phan mé ta tuong tu, co thé

thurc hién tham chiéu dén cic phuong an phuwong phap nay.

Fig.4 14 so d6 khdi nguyén 1y cua thiét bi mang theo mdt phirong 4n clia séng ché.

Thiét bi mang 400 cta Fig.4 bao gdm khéi thu phat 410.

Khdi thu phat 410 dugce cAu hinh dé: giri thong tin chi thi dén thiét bi dAu cudi,
trong d6 thong tin chi thi chi bdo chum séng twong tmg véi kénh truyén dan dudng xubng
duoc x4c dinh boi thiét bj mang tir nhidu phan thong tin c4u hinh, chim séng twong tmg
voi kénh truyén dan dudong xudng duogc st dung dé truyén kénh truyén dén duong xudng,
va mdi phan trong sé nhiu phan théng tin ciu hinh bao gbm it nhét mét trong sb: thong
tin vé& it nhit mot chim séng truyén din, thong tin vé chim séng nhan tuong mg vdi it
nhit mot chim séng truyén dan, va théng tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa
tai nguyén chi bdo tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong
xudng ctia it nhit mot chim séng truyén din; va truyén kénh truyén dan duong xudng
thong qua chiim séng twong tmg véi kénh truyén din duong xubng.

Trong mot phuwong 4n, mdi phan thong tin cAu hinh twong mg v6i mot nhém chiim
séng, va thong tin v& mdi chim séng truyén dén trong s6 thong tin vé it nhit mot chum
song truyén din bao gbm it nhit mot trong sb sau day:

thong tin nhén dang ctia mdi chim séng truyén dan, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chiim séng truyén dan, va chi s6 d6i véi mdi chim séng truyén

dan trong nhém chiim séng twong tmg véi moi phén théng tin cAu hinh.
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Trong mot phuong 4n, thong tin vé chum séng nhén tuong tmg v6i it nhit mot
chiim séng truyén dan tily y bao gdm thong tin nhan dang ciia chiim séng nhan tirong ting

v6i it nhat mdt chum séng truyén dan.

Trong mot phuong an, thong tin 4nh xa tai nguyén tuy y bao gdm it nhat mot phan
thong tin 4nh xa tai nguyén truyén din dit liéu, mdi phan thong tin 4nh xa tii nguyén
truyén din dit liéu chi béo tai nguyén kha dung hoic khéng kha dung cho truyén din

duong xubng cia it nhat mot chiim séng truyén dan.

Trong mét phwong an, kénh truyén dan duong xudng bao gébm kénh dir liéu, chim
song twong tng véi kénh truyén din duong xudng tily bao gbm chum séng truyén din

tuong tng v&i kénh dir liéu, va khéi thu phéat 410 con dugc cdu hinh dé:

dudmg xubng vat 1y (PDCCH) dén thiét bi dau cudi théng qua

giri kénh diéu khién
chim séng trong nhém chiim séng thir nhét, trong d6 truong chi bao thir nhét cla
PDCCH bao gbm thong tin chi thi, théng tin chi thi bao gbm chi s6 dbi v6i chim song
truyén dn tuong Gng v6i kénh dit lidu, thong tin chi thi chi béo cu thé ring thiét bi mang
giri kénh dir liéu bing cach sir dung chim séng truyén din twong tmg véi chi sd nay
trong nhom chum séng tht nhét, thong tin ciu hinh thtr nhét trong sb nhidu phan thong
tin cAu hinh twong tmg v6i nhém chim séng thir nhét, thong tin ciu hinh thi nhét 14
thong tin cAu hinh duoc cAu hinh trude boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan
kénh dir liu.
Trong mdt phwong an, khéi thu phat 410 con duge céu hinh dé:

glri bao hiéu thtr nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir nhit bao gbm
thong tin chi thi cdu hinh thi nhét, va thong tin chi thi cdu hinh thir nhat chi bao ring
thiét bi mang giri kénh dir liéu bang cach str dung thong tin cAu hinh thir nhat trong s6
nhiéu phan théng tin c4u hinh.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén dén duong xuéng bao gom kénh dit liéu, chim
séng twong tmg v&i kénh truyén din dwong xubng bao gdm chim séng nhan twong ng
v6i kénh dit liéu, va khéi thu phat 410 con duge cdu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bi ddu cudi thong qua chim séng trong nhém chiim song thir
hai, trong d6 trudng chi bao thir hai cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, thong tin chi

thi bao gém thong tin nhan dang ctia chim séng nhén twong tmg v6i kénh dit liéu, thong
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tin chi thi chi bdo cu thé ring thiét bi diu cudi nhan kénh dir liéu bang cach sit dung

chum séng nhén tuong tng v6i thong tin nhan dang nay.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din dudng xudng bao gdm kénh dit liéu, chiim
séng twong tmg v&i kénh truyén din dudng xudng bao gdm chiim séng truyén din twong

ting v6i kénh dix lidu, va khéi thu phat 410 con duge cAu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua chim séng trong nhém chim séng thir
ba, trong d6 truong chi bao thir ba cia PDCCH bao g6m théng tin chi thi, thong tin chi
thi bao gdm chi s6 di v&i chum séng truyén dan tuong ing véi kénh dit liéu trong nhém
chim séng thit tu, théng tin chi thi chi bao cu thé rang thiét bi mang giri kénh dir lidu
bing cach sir dung chim séng truyén dan twong tmg véi chi sd nay trong nhém chiim
séng thir tw, thong tin cAu hinh thir hai trong s6 nhiéu phan théng tin ciu hinh twong img
v6i nhém chum séng thir tur, théng tin cAu hinh tht hai 14 théng tin cAu hinh duge ciu

hinh truéc boi thiét bi mang cho thiét bi d4u cudi dé nhan kénh dit liéu.

Trong mét phuong an, khéi thu phét 410 con duoc cdu hinh dé:

glri béo hiéu th hai dén thiét bj dau cudi, trong d6 bao hiéu thir hai bao gdm thong
tin chi thi cAu hinh thir hai, va théng tin chi thi cAu hinh thir hai chi bao ring thiét bi
mang giri kénh dit liéu bing cach sir dung théng tin cAu hinh thit hai trong s6 nhiéu phan

thong tin c4u hinh.

Trong mot phuong an, bao hiéu thir hai 1a bao hiéu RRC hodc DCI.

Trong mét phuong 4n, khéi thu phat 410 con duge cdu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bj dau cudi, trong d6 PDCCH bao gdm thong tin chi thi ciu
hinh thir ba, va thong tin chi thi cAu hinh th& ba chi bao théng tin cAu hinh dugc sir dung
boi thiét bi mang dé giri kénh dit liéu.

Tirc 13, thong tin chi thi cAu hinh th ba chi bdo phan nao trong sd nhiéu phan thong
tin cdu hinh duge st dung boi thiét bi mang dé giri kénh dir licu.

Trong mdt phuong 4n, it nhat moét phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir
liéu bao gdm nhidu phan théng tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir lidu, va khéi thu phat

410 cdn duge chu hinh dé:
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giri PDCCH dén thiét bj dau cudi, trong 6 PDCCH bao gdm trudng chi bao thir tu,
va truong chi bao tha tu chi bao thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu duge st

dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén din duong xudng.

Ttc 13, truong chi bao thi tu chi bao phén nao trong sb nhiéu phan thong tin anh xa

tai nguyén truyén dan dit liéu duoc sir dung béi thiét bi mang.

Trong mdt phwong 4n, kénh truyén din dudng xudng bao gbém kénh dit liéu, chum
séng tuong umg véi kénh truyén dan duong xubng bao gdbm chim séng truyén dan tuong

g v&i kénh dit liéu, va khéi thu phat 410 con duge ciu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bi dau cubi thong qua chim séng trong nhém chim séng thir

nim, trong d6 trudng chi bao thir nam cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, thong tin

r

,
chi thi bao

doi véi chir ruyén dan tuong tng véi kénh dir liéu trong

odt hi
gom cni s

>

nhém chum séng thtr su, thong tin chi thi chi bao cu thé rang thiét bj mang giri kénh dir
liéu bang cach sir dung chum séng truyén dan tuong g véi chi s6 nay trong nhém chiim
song thir sau, va nhém chum séng thir ndm la nhém chum séng duge két hop v&i nhom

chum song thir sau.
Trong mdt phuong 4n, khdi thu phét 410 con duge cu hinh dé:
giri nhiéu phan théng tin ciu hinh dén thiét bi dau cudi.

Cén hiéu ring thiét bi mang 400 nay c6 thé twong Ung véi thiét bi mang theo
phuong phép 200 nay, va cidc chirc ndng tuong ung cua thiét bi mang c6 thé dugc thuc

hién va d€ cho ngan gon, s€ khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

Fig.5 1 so dd khéi nguyén 1y cua thiét bi ddu cudi theo mot phudng an cla sang

ché. Thiét bi dau cubi 500 cua Fig.5 bao gbm:

khdi nhan 510, duoc cdu hinh dé nhén théng tin chi thi dugc gui béi thiét bi mang,
trong d6 thong tin chi thi chi bao chum séng tuong Ung véi kénh truyén din dudong xudng
duoc xé4c dinh boi thiét bi mang tir nhidu phéan théng tin cAu hinh, chim séng tuong tmg
v6i kénh truyén din duong xudng dugc sir dung dé truyén kénh truyén din du&ng xudng,
va mbi phén trong sb nhidu phan thong tin cAu hinh bao gdm it nhat mot trong sd: thong
tin v& it nhit mot chum séng truyén din, thong tin v& chiim séng nhan tuong tmg véi it

nhit mét chum séng truyén dan, va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa
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tai nguyén chi bdo tai nguyén kha dung hodc khoéng kha dung cho truyén dan dudng

xudng; va

khéi x4c dinh 520, dugc cdu hinh dé x4c dinh chum song nhan tuong ng véi kénh

truyén dan duong xubng theo thong tin chi thi;

khdi nhan 510 con duge cAu hinh dé: nhan kénh truyén din duong xudng théng qua

chum séng nhan tuong Gng véi kénh truyén din dudng xudng.

Trong mdt phuong 4n, mdi phan thong tin ciu hinh trong img véi mot nhém chiim
song, va thong tin vé mdi chim séng truyén dan trong s6 thong tin vé it nhit mot chum
song truyén dan bao gdm it nhat mot trong s6 sau day:

thong tin nhdn dang cia mdi chim séng truyén din, thong tin chiém dung tai

~

i

>

nguyén cu thé cho moéi chum song truyén dan, va chi s6 doi véi moi chuim séng truy
dan trong nhém chiim séng bao gdm mdi chim séng truyén dan.

Trong mot phuong an, thoéng tin vé chum séng nhan tuwong Umg v6i it nhat mot
chim séng truyén din bao gdm théng tin nhan dang cua chim séng nhén tuong Gng véi

it nh4t mot chim séng truyén dan.

Trong mot phuong an, thong tin 4nh xa tai nguyén bao gdm ft nhat mot phan thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén din dir liéu, mdi phan thong tin anh xa tai nguyén truyén din
dir liéu chi bao tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong xudng

cua it nhat mot chum séng truyén dan.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din dudng xubng bao gdbm kénh dit lidu, chim
song twong mg v6i kénh truyén dan duong xubng bao gdm chim séng truyén dan tuong

ung véi kénh dit 1i€u, va khoi nhéan 510 con dugc cau hinh dé:

nhan kénh diéu khién duong xubng vét Iy (PDCCH) dugc gii béi thiét bj mang
thong qua chum song trong nhém chum séng thir nhét, trong d6 truong chi bao thir nhat
ctia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, théng tin chi thi bao gdm chi sd d@bi véi chim
séng truyén dan twong tmg v4i kénh dit lidu, thong tin chi thi chi béo cu thé rang thiét b
mang giri kénh dir lidu bang cach sir dung chiim séng truyén dan twong tmg véi chi sb
ndy trong nhém chim séng thtr nhat, thong tin chu hinh thir nhét trong s6 nhiéu phin
thong tin cAu hinh tuong tng véi nhém chiim séng thir nhét, thong tin cdu hinh thir nhétb
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1a thong tin cu hinh dugc cAu hinh trude béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhén
kénh dir liéu;

khéi xac dinh 520 dugc cdu hinh cu thé dé:

xac dinh chim séng nhan trong tmg voi chim séng truyén dan theo chim séng
truyén dan twong tmg véi chi s6 nay;

khéi nhén 510 dugc cAu hinh cu thé dé:

nhan kénh dit liéu théng qua chim séng nhan tuwong tng véi chim séng truyén dan.

Trong mét phurong 4n, khdi nhan 510 con dugc cau hinh dé:

nhan béo hiéu thtr nhit dugc giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir nhit bao
odm thong tin chi thi cAu hinh thtr nhét, va thong tin chi thi cAu hinh thir nhit chi bao
rang thiét bi mang gii kénh dir liéu bing cach sir dung théng tin cAu hinh thit nhét trong
s6 nhiéu phan thong tin cdu hinh.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din dudng xudng bao gdm kénh dit lidu, chim
séng tuong ung v&i kénh truyén din duong xubng bao gdm chiim séng nhén twong img

v61 kénh dir liéu, va khoi nhén 510 con dugc cau hinh dé:

nhin PDCCH duoc giri boi thiét bi mang théng qua chum séng trong nhém chiim
song thtr hai, trong d6 truong chi bao tht hai cia PDCCH bao gém théng tin chi thi,
théng tin chi thi bao gdm théng tin nhan dang ciia chiim séng nhan tuong tmg véi kénh
dir liéu, thong tin chi thi chi bo cu thé ring thiét bi dau cudi nhan kénh dit liéu bang cach

sit dung chum séng nhén twong ng véi thong tin nhén dang nay.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao gdbm kénh dit liéu, chum
séng twong tmg v6i kénh truyén dan duong xudng bao gdm chum séng truyén dan tuong

ung voi kénh dir 1idu, va khoi nhén 510 con duge cau hinh dé:

nhan PDCCH duoc giri béi thiét bi mang thong qua chim séng trong nhém chiim
song thir ba, trong do6 truong chi bao thir ba cia PDCCH bao gdm théng tin chi thi, théng
tin chi thi bao gdm chi sb d6i v6i chim séng truyén dan tuong tmg v6i kénh dit liéu trong
nhém chiim séng thir tu, thong tin chi thi chi bao cu thé rang thiét bj mang giri kénh dir
lidu bing céch sir dung chim séng truyén din tuong tmg véi chi s6 nay trong nhém chim

song thir tu, thong tin cdu hinh thi hai trong sé nhiéu phin théng tin ciu hinh tuong tng
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v6i nhém chim séng thir tu, thong tin cu hinh thir hai 14 théng tin ciu hinh dugc ciu

hinh trudc béi thiét bi mang cho thiét bi dau cubi dé nhan kénh dit liéu.
Trong mot phuong 4n, khéi nhan 510 con duoc cdu hinh dé:

nhén bao hiéu thir hai dugc gui boi thiét bi mang, trong d6 bdo hiéu thir hai bao
gdm théng tin chi thi cAu hinh thr hai, va théng tin chi thi cAu hinh thir hai chi bao rang
thiét bi mang giri kénh dir liéu bang cach sir dung théng tin cAu hinh thi hai trong sb
nhiéu phan thong tin cau hinh.

Trong mot phuong an, bao hi€u thit hai 1a bao hiéu RRC hoac DCIL
Trong mét phwong 4n, khéi nhan 510 con dugc ciu hinh dé:

nhan PDCCH duoc gui béi thiét bi mang, trong d6 PDCCH bao gdm théng tin chi
thi cAu hinh thir ba, va thong tin chi thi ciu hinh thi ba chi bao théng tin cAu hinh dwoc
sit dung boi thiét bi mang dé giri kénh dir lidu.

Tirc 13, thong tin chi thi cAu hinh thi ba chi bio phéan nao trong s6 nhiéu phan théng
tin cAu hinh dugc str dung béi thiét bi mang dé giri kénh dit liéu.

Trong mot phwong 4n, it nhit mot phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit
liéu bao gdm nhidu phin théng tin 4nh xa tai nguyén truyén din dir liéu, va khdi nhan

510 con duge ciu hinh dé:

nhan PDCCH duoc gii boi thiét bi mang, trong d6 PDCCH bao gdm trudng chi béo
th tu, va truong chi bao thlr tu chi bdo thong tin 4nh xa tai nguyén truyén din dir liéu

duoc sir dung béi thiét bi mang dé truyén kénh truyén din duong xudng.

Tirc 1, truong chi béo thir tu chi béo phan nao trong s6 nhiéu phan thong tin 4nh xa
tai nguyén truyén dan dit liéu duoc st dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén din
dudng xudng.

Trong mét phuong an, kénh truyén din duong xubng bao gdm kénh dir liéu, cham
séng tuong tmg v6i kénh truyén din duong xudng bao gdm chiim séng truyén dan twong
g v6i kénh di liéu, va khdi nhan 510 con duge ciu hinh dé:

nhan PDCCH dugc giri bai thiét bi mang théng qua chium séng trong nhém chiim
song tht nadm, trong do6 truong chi bao thit nam ciia PDCCH bao gom théng tin chi thi,

théng tin chi thi bao gdm chi sé dbi véi chim séng truyén din twong tmg v6i kénh dit
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liéu trong nhom chum séng thir séu, thong tin chi thi chi bdo cu thé réng thiét bi mang g
kénh dir liéu bang cach sit dung chim séng truyén dan twong tng véi chi sd nay trong
nhém chum séng thir siu, va nhém chim séng thir nam 12 nhém chium séng duge két hop
v6i nhém chum song thir séu;

Trong mdt phuong 4n, khéi nhan 510 con duoc cAu hinh dé:

nhan nhiéu phan théng tin cu hinh dwoc giri béi thiét bi mang.

Cén hiéu ring thiét bi diu cubi 500 c6 thé twong tmg vai thiét bi dau cudi theo
phuong phap 300, va cidc chuc ndng twong Ung cua thiét bi du cudi c6 thé duge thuc

hién va dé cho ngén gon, s& khong dugc mo ta lai trong bdn mo ta nay.

Fig.6 1 so db khdi nguyén ly cta thiét bi mang theo mdt phuong 4n cia sang ché.
Thiét bi mang 600 ciia Fig.6 bao gdbm bd nhé 610, bd xir Iy 620 va bod thu phat, trong d6
b6 nhé 610 dugc ciu hinh @ luu trit chuong trinh, bd xit Iy 620 duge ciu hinh dé thuc
thi chwong trinh, khi chuong trinh dugce thuc thi, bd xir ly 620 dugce cu hinh dé diéu
khién b6 thu phét nay giri théng tin chi thi dén thiét bi ddu cudi, trong d6 thong tin chi thi
chi bao chiim séng trong tng v6i kénh truyén dan dudong xubng duge xac dinh béi thiét
bi mang tir nhidu phan théng tin cu hinh, chim séng twong tmg véi kénh truyén din
duong xudng duge sir dung dé truyén kénh truyén din dudng xubng, va mbi phan trong
s6 nhiéu phan théng tin ciu hinh bao gdm it nhit mot trong sd: théng tin vé it nhat mot
chum séng truyén dan, théng tin vé chim song nhan twong tmg véi it nhit mot chim
séng truyén dan, va théng tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén chi
bao tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén din duong xubng cua it nhit
mdt chim séng truyén din; va truyén kénh truyén din dudong xudng théng qua chiim
séng twong tmg voi kénh truyén din duong xudng.

Trong mdt phuong 4n, mdi phan thong tin cau hinh twong tng v6i mot nhém chim
song, va thong tin v& mdi chum séng truyén din trong sé thong tin vé it nhit mot chiim
séng truyén din bao gdm it nhit mot trong s6 sau day:

thong tin nhin dang ctia mdi chum séng truyén dan, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chum séng truyén din, va chi sé d6i v6i mdi chum song truyén

dan trong nhém chim séng twong tmg v6i mdi phan thong tin cAu hinh.
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Trong modt phuong 4n, théng tin v& chiim séng nhan twong Umg véi it nhat mét
chiim séng truyén din bao gém thong tin nhan dang ctia chum séng nhan tuong ¥ng véi

it nhit mot chiim séng truyén dan.

Trong mét phuong 4n, thong tin 4nh xa tai nguyén bao gdm it nhit mét phan thong
tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir liéu, mbi phin thong tin anh xa tai nguyén truyén din
dir liéu chi béo tai nguyén kha dung hodic khéng kha dung cho truyén dén duong xubng
clia it nhdt mot chim séng truyén dan. 4

Trong mét phuong 4n, kénh truyén din dudong xudng bao gdm kénh dit liéu, chiim
séng twong mg v&i kénh truyén din duong xudng bao gdm chiim séng truyén dan tuong
g v6i kénh dit 1iéu, va bo thu phét nay con duoc cdu hinh dé:

giti kénh d

g

&u khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) dén thiét bi dau cudi théng qua
chim séng trong nhém chum séng thir nhét, trong d6 trzong chi bio thir nhat cta
PDCCH bao gbdm thong tin chi thi, théng tin chi thi bao gbm chi sb ddi v6i chiim séng
truyén din tuong Gng voi kénh dit liéu, thong tin chi thi chi bao cu thé ring thiét bj mang
giri kénh dir liéu bang cach sir dung chim séng truyén din tuong tng véi chi s6 nay
trong nhém chim séng thir nhét, thong tin ciu hinh thi nhit trong s6 nhiéu phan thong
tin cu hinh twong vmg v&i nhém chim séng thtr nhét, thong tin cdu hinh thtr nhit 14
thong tin cdu hinh duoc cdu hinh trude boi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan
kénh dit liu.
Trong mot phuong 4n, bd thu phét nay con dugc cdu hinh dé:

giri bdo hiéu thtr nhit dén thiét bi dau cudi, trong d6 bao hiéu thir nhit bao gdbm
thong tin chi thi cdu hinh th& nhét, va thong tin chi thi cAu hinh thir nhét chi béo ring
thiét bi mang giri kénh dit liéu bang cach sir dung thong tin cAu hinh thit nhit trong sb
nhiéu phan thong tin cau hinh.

Trong mot phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao gém kénh dit liu, chim
s6ng trong tmg voi kénh truyén din dudong xubng bao gdm chiim séng nhén tuong ung
v6i kénh dit liéu, va bod thu phat nay con duoc ciu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua chum séng trong nhém chiim séng thir
hai, trong d6 trudmg chi bao tht hai cia PDCCH bao gbém théng tin chi thi, thong tin chi

thi bao gdm thong tin nhan dang ctia chim séng nhan tuong tng véi kénh dit liéu, thong

35



53224 36/54

tin chi thi chi béo cu thé ring thiét bi diu cubi nhin kénh dir liéu bang cach sir dung

chum séng nhan twong ing véi thong tin nhén dang nay.

Trong mdt phwong 4n, kénh truyén din duong xubng bao gdm kénh dit liéu, chim
séng twong tmg v6i kénh truyén din duong xudng bao gdm chiim séng truyén dan tuong

tng v6i kénh dir liéu, va bo thu phét nay con duge cdu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bi d4u cudi thong qua chiim séng trong nhém chim séng thi
ba, trong d6 trudong chi bio thir ba cia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, théng tin chi
thi bao gdm chi s d6i v6i chiim song truyén dan twong tng véi kénh dit liéu trong nhém
chum séng thir tu, thong tin chi thi chi béo cu thé ring thiét bi mang gii kénh dir lidu
bing cach sir dung chim song truyén din tuong tmg véi chi sb nay trong nhém chim
séng thir tw, thong tin cAu hinh thir hai trong s6 nhiéu phan théng tin cAu hinh twong tmg
v6i nhém chum séng thr tu, théng tin ciu hinh tht hai 13 thong tin cdu hinh dugc cdu

hinh trude béi thiét bi mang cho thiét bi ddu cudi dé nhan kénh dit liéu.

Trong mot phuong 4n, bd thu phat 630 nay con dugc ciu hinh dé:

giri béo hidu thir hai dén thiét bj diu cudi, trong d6 bao hiéu thir hai bao gdm théng
tin chi thi cAu hinh thtr hai, va thong tin chi thi cAu hinh thir hai chi bao ring thiét bi
mang giri kénh dit lidu bang cach sit dung théng tin cdu hinh thir hai trong s nhiéu phan
thong tin cau hinh.

Trong mot phuong an, bao hiéu thi hai 1a bao hi¢u RRC hodc DCI.

Trong mdt phuong 4n, bd thu phét nay con duge cdu hinh dé:

gri PDCCH dén thiét bi dau cudi, trong d6 PDCCH bao gém thong tin chi thi cAu
hinh tha ba, va thong tin chi thi cAu hinh thir ba chi béo thong tin c4u hinh duogc st dung
bi thiét bi mang dé giri kénh dit lidu.

Tirc 14, thong tin chi thi cAu hinh tht ba chi bao phn nao trong s nhidu phan théng
tin cAu hinh duoc st dung béi thiét bi mang dé giri kénh dit liéu.

Trong mot phuong 4n, it nhat mot phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir
liéu bao gbdm nhidu phin théng tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit lidu, va bd thu phat

nay con dugce cau hinh dé:

36



53224 37/54

giri PDCCH dén thiét bi ddu cubi, trong d6 PDCCH bao gdm trudng chi bao thir tu,
va truong chi bao thir tu chi bdo thong tin 4nh xa tai nguyén truyén din dir liéu dugc st

dung béi thiét bi mang dé truyén kénh truyén dan dudng xudng.

Tirc 13, trudng chi béo thir tw chi bao phan nao trong s nhiéu phén thong tin 4nh xa

tai nguyén truyén dan dir liéu dioc sir dung béi thiét bi mang.

Trong mot phuong an, kénh truyén dan duong xubng bao gdm kénh dit liéu, chum
séng tuong tng v6i kénh truyén din duong xudng bao gdbm chiim séng truyén dan tuong

ung véi kénh dir liéu, va bd thu phat nay con duge c4u hinh dé:

gtri PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua chiim séng trong nhém chum séng thi

nim, trong d6 trudng chi bao thir ndm ciia PDCCH bao gdm thong tin chi thi, thong tin
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nhém chim séng thir sau, thong tin chi thi chi bao cu thé rang thiét bi mang giri kénh dit
liéu bang cach st dung chiim séng truyén dan trong tng vé6i chi s nay trong nhém chiim
song thr sau, va nhoém chum song thir ndm 1a nhém chum séng duoc két hop véi nhém

chum séng thit sau.
Trong mot phuong an, bd thu phét nay con duoc cdu hinh dé:
gtri nhidu phan théng tin cdu hinh dén thiét bi dau cudi.

Cén hiéu ring thiét bi mang 600 nay co6 thé twong tng véi thiét bi mang theo
phuong phap 200 nay, va cac chiic ndng twong Umg cla thiét bi mang c6 thé dugc thyc

hién va dé cho ngan gon, s€ khong duge mo ta lai trong ban mo ta nay.

Fig.7 14 so db khéi nguyén 1y cta thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n clia séng
ché. Thiét bi mang 700 cuia Fig.7 bao gdbm bd nh¢ 710, bo xir Iy 720 va bo thu phét 730,
trong d6 bd nhé 710 duge cAu hinh dé luu trir chwong trinh, b xir Iy 720 dugc ciu hinh
dé thyuc thi chuong trinh, khi chuong trinh dugc thuc thi, bo xir ly 720 dugce cAu hinh dé
didu khién b6 thu phat 730 nhéan théng tin chi thi dugc giri béi thiét bi mang, trong d6
thong tin chi thi chi bdo chum séng tuong ung véi kénh truyén dan duong xudng dﬁqc
x4c dinh boi thiét bi mang tir nhidu phan thong tin ciu hinh, chiim séng tuong tmg véi
kénh truyén dan duong xubng dugc sir dung dé truyén kénh truyén din duong xubng, va
mdi phan trong sé nhiéu phan théng tin cdu hinh bao gbm it nhit mét trong sd: thong tin

v& it nhat mot chum séng truyén dan, thong tin vé chiim séng nhan twong tng véi it nhit
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mot chim séng truyén dan, va thoéng tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai
nguyén chi bao tai nguyén kha dung hoac khéng kha dung cho truyén dan duong xubng;

va

b6 xit Iy 720 con dugc ciu hinh dé xac dinh chim séng nhén twong tng véi kénh

truyén din duong xudng theo thong tin chi thi;

b6 thu phat 730 con dugce cdu hinh dé: nhan kénh truyén din duong xudng thong

qua chum séng nhan tuong tmg véi kénh truyén dan duong xudng.

Trong mdt phuong 4n, mdi phan thong tin cAu hinh twong tmg v6i mot nhém chim
séng, va thong tin vé mdi chim séng truyén dan trong s6 thong tin v& it nhit mét chum

séng truyén din bao gdm it nhit mot trong sb sau day:

thong tin nhin dang cia moi chum song truyén dan, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chim séng truyén dan, va chi s6 doi v6i moi chum séng truyén

dan trong nhém chim séng bao gdm chiim séng truyén dan.

Trong mdt phuong an, thong tin vé chum séng nhan twong tmg véi it nhat mot
chim séng truyén din bao gdm thong tin nhan dang clia chim séng nhan tuong Ung véi

it nhat mét chim soéng truyén dan.

Trong mét phuong 4n, thong tin anh xa tai nguyén bao gdm it nhat mot phan thong
tin anh xa tai nguyén truyén dan dit liéu, mbi phén thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan
dir liéu chi béo tai nguyén kha dung hoic khong kha dung cho truyén din duong xubng

cda it nhat m¢t chum séng truyén dan.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din dudng xudng bao gdm kénh dir liéu, chum
song twong tmg v6i kénh truyén dan duong xudng bao gdm chum séng truyén dan tuong

ung v6i kénh dir liéu, va b thu phat 730 con duge c4u hinh dé:

nhan kénh didu khién duong xubng vat Iy PDCCH duoc giri boi thiét bi mang thong
qua chim séng trong nhém chim séng thir nhat, trong d6 trudng chi bao thit nhét ciia
PDCCH bao gbm thong tin chi thi, thong tin chi thi bao gdm chi sé d6i v6i chim séng
truyén dan tuong ung vdi kénh dir liéu, thong tin chi thi chi bdo cu thé ré‘mg thiét bi mang
giri kénh dir liéu bing cach st dung chim séng truyén din tuong g véi chi s6 nay
trong nhém chim séng thir nhat, théng tin cAu hinh thir nhét trong sé nhiéu phan thong
tin cAu hinh twong tmg v6i nhém chiim séng thit nhit, thong tin cdu hinh thir nhit 1a
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thong tin cAu hinh duogc chu hinh trude béi thiét bi mang cho thiét bi dau cudi dé nhan
kénh dit liéu;
bd xtt Iy 720 dwgc chu hinh cu thé dé:

xac dinh chum séng nhén tuong Ung v6i chum soéng truyén dan theo chum séng

truyén dan twong img véi chi sb nay;
bd thu phat 730 dugc cAu hinh cu thé dé:
nhin kénh dit liéu thong qua chum séng nhén tuong tmg v6i chum séng truyén dan.
Trong mot phuong an, bg thu phat 730 con duoc c4u hinh dé:

nhan bao hidu thir nhit duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir nhat bao
gdm thong tin chi thi cAu hinh thir nhét, va théng tin chi thi cu hinh thir nhat chi bao
rang thiét bi mang giri kénh dit liéu bang cach sir dung thong tin cAu hinh thtr nhit trong
s6 nhiéu phan thong tin cau hinh.

Trong mdt phuong 4n, kénh truyén din dudng xubng bao gém kénh dir lidu, chim
séng tuong ng voi kénh truyén dan dudng xubng bao gdm chiim séng nhan trong ing

v6i kénh dir 1iéu, va bd thu phat 730 con dugc cAu hinh dé:

nhan PDCCH dugc giri béi thiét bi mang thong qua chim séng trong nhém chum
song tht hai, trong d6 truong chi bao thir hai cia PDCCH bao gém thong tin chi thi,
thong tin chi thi bao gdm théng tin nhan dang ciia chim séng nhan twong ung véi kénh
dit liéu, thong tin chi thi chi bao cu thé ring thiét bi ddu cudi nhan kénh dir liéu bang cach

str dung chum séng nhén tuong ing véi thong tin nhan dang nay.

Trong mét phuong 4n, kénh truyén din duong xudng bao gdbm kénh dir liéu, chim
séng tuong ung v6i kénh truyén dan duong xudng bao gdm chum séng truyén dan twong

tmg v6i kénh dit liéu, va bo thu phat 730 con duoc ciu hinh dé:

nhan PDCCH duogc giri boi thiét bi mang thong qua chum séng trong nhém chum
song thir ba, trong d6 truong chi bao thir ba cia PDCCH bao g0m thong tin chi thi, thong
tin chi thi bao gdm chi sé d6i v6i chim séng truyén dan tuwong tmg vé6i kénh dit liéu trong
nhém chum séng tht tu, théng tin chi thi chi bao cu thé ring thiét bi mang guri kénh di
lidu bang cach sir dung chiim séng truyén dan twong ng vé6i chi sd nay trong nhém chim

séng thir tu, thong tin cAu hinh th{r hai trong s6 nhiéu phén théng tin cdu hinh tuong tng
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v6i nhém chim séng thir tw, thong tin cu hinh thw hai 14 thong tin cAu hinh dugc cu

hinh truéc bai thiét bj mang cho thiét bi diu cudi dé nhan kénh dit ligu.
Trong mot phuong an, bd thu phéat 730 con duge cAu hinh dé:

nhan bao hiéu thir hai duogc g boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu thir hai bao
gdm thong tin chi thi cAu hinh thir hai, va thong tin chi thi ciu hinh thi hai chi bao ring
‘ thiét bi mang giri kénh dit liéu bing cach sir dung thong tin cAu hinh thir hai trong s6

nhiéu phan théng tin cau hinh.
Trong mdt phuong an, bao hiéu thir hai 1a bdo hiéu RRC hodc DCL
Trong mot phuong an, bd thu phéat 730 con duge cAu hinh dé:

nhan PDCCH duoc gt boi thiét bi mang, trong d6 PDCCH bao gom théng tin chi
thi cAu hinh thtr ba, va théng tin chi thi ciu hinh thir ba chi bao thong tin ciu hinh dugc

st dung bdi thiét bi mang dé gti kénh dir liu.

Tirc 13, thong tin chi thi ciu hinh thir ba chi bao phan nao trong s6 nhiéu phan théng

tin ciu hinh dugc st dung bi thiét bi mang dé giri kénh dit liéu.

Trong mét phuong 4n, it nhat mot phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dir
liéu bao gdm nhiéu phan thong tin 4nh xa tai nguyén truyén dan dit liéu, va bo thu phat

730 con duge cdu hinh dé:

nhan PDCCH duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 PDCCH bao gdm trudng chi bao
thir tu, va truong chi bao thir tu chi bao thong tin dnh xa tai nguyén truyén din dir lidu

duoc sir dung boi thiét bi mang dé truyén kénh truyén dan duong xudng.

Tac 13, truong chi béo tht tu chi béo phan nao trong s6 nhiéu phan thong tin 4nh xa
tai nguyén truyén dan dir liéu duoc st dung béi thiét bi mang dé truyén kénh truyén din
duong xudng,

Trong mét phuong an, kénh truyén din duong xudng bao gdm kénh dit lidu, chum
séng twong tmg v6i kénh truyén dan duong xubng bao gdbm chiim soéng truyén din tuong
ung vai kénh dit li€u, va b thu phéat 730 con duge cAu hinh dé:

nhan PDCCH duogc gt boi thiét bi mang théng qua chum séng trong nhém chum
song thr ndm, trong d6 truong chi bao thir nam ciia PDCCH bao gdm théng tin chi thi,

thong tin chi thi bao gdm chi s6 di véi chim séng truyén dan tuong tng véi kénh dix
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liéu trong nhém chum séng thir sdu, thong tin chi thi chi bdo cu thé réng thiét bi mang guri
kénh dit liéu bang cach st dung chim séng truyén din twong ting véi chi s6 nay trong
nhém chiim s6ng thir su, va nhém chim séng thir nim 13 nhém chiim séng duge két hop
v6i nhém chum séng thir sau;

Trong mot phuong 4n, bd thu phat 730 con duge cdu hinh dé:

nhan nhiéu phan théng tin cAu hinh dugc giri béi thiét bi mang.

Cén hiéu rang thiét bi d4u cudi 700 nay c6 thé trong umg véi thiét bi dau cubi theo
phuong phap 300, va cdc chirc ndng twong Ung cua thiét bi dau cudi c6 thé duogc thuc

hién va de cho ngan gon, s& khong dugc mo ta lai trong ban mo ta nay.

sir dung dé mo6 ta sy két hop gitta cac doi twong dugc ket hgp, chi bao rang c6 the c6 ba
moi quan hé, vi du, A va/hodc B c6 thé chi bao ba tinh huodng rang c6 riéng A, ¢6 cad A va
B, c6 riéng B. Ngoai ra, ky tu “/” trong ban mo ta nay thudng chi bao rdng cic doi tuong

theo ngit canh c6 moi quan hé “hodc”.

Cén hiéu ring, theo nhidu phuong 4n khac nhau cia sang ché, do 16n cla céc chi s6
trinh tu cda cac quy trinh néu trén khong c6 nghia 1a thu tu trinh tu thuc thi, va th tu
thuc thi cia mdi quy trinh cin duoc xac dinh boi chitc ning clia quy trinh nay va 16-gic
ndi tai, va khong nham gi61 han quy trinh thuc hién cua cac phuong an nay cua sang ché

theo bét ky cach nao.

Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay c6 thé nhan ra ring cac
khdi va cac quy trinh thuat toan ctia mdi vi du duwgc mo ta theo cac phuong dn dugc thé
hién trong ban md ta nay c¢6 thé duge thuc hién béi phén ctng dién tir hodc su két hop
ctia phdn mém may tinh va phan ctmg dién tir ndy. Viéc cac chirc ning nay dugc thuc
hién boi phan cimg hay phan mém sé& phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac han ché
thiét ké ctia cac giai phap k¥ thuat nay. Ngudi co trinh do trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay cé thé thuc hién cac chiic ning duge mo ta dbi v6i mbi tmg dung cu thé béi cac
phuong phap khac nhau, nhung viéc thuc hién nhu vdy s& khong dugc coi 1a vugt qua

pham vi cta sdng ché.

Nguoi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay co thé biét 15 rang, ddi véi

cac quy trinh lam viéc cu thé cia cac hé thong, céac thiét bi va cac khoi duoc mo ta trén
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day, c6 thé tham chiéu dén cac quy trinh tuong g theo cic phuwong an phuong phap
nay, va céac chi tiét s& khong dugce mé ta lai trong ban mo ta nay dé viéc mo ta dugc ngin

gon va thuén tién.

Trong mdt vai phwong 4n dugc dé xuit trong sang ché, c6 thé nhén thdy ring c4c hé
théng, cdc thiét bj va cac phuong phép dugc thé hién co thé dugc thuc hién theo cach
thirc khac. Vi du, cdc phuong éan thiét bi dugc mé ta trén day chi cé tinh minh hoa. Vi du,
su phan chia cia cc khéi chi 13 sy phan chia cia céc chirc ning 16-gic, va c6 thé ¢ cac
cach thirc phan chia khac trong quy trinh thuc hién thuc té. Vi du, nhiéu khéi hodc nhiéu
thanh phén c6 thé duoc két hop hodc duoc tich hgp vao hé théng khéc, hodc mét sb dic
tinh c6 thé dugc Iuoc bd hodc khong duoc thuc thi. Ngoai ra, cac ghép cip twong hd hodc
céc ghép cap truc tiép hodc cac két ndi truyén thong duge thé hién hoic dwoc mé ta c6
thé dugc thuc hién thong qua mot sb giao dién. Cac ghép cip truc tiép hoac cac két nbi
truyén thong nay gitta cac thiét bi hoic cac khéi nay c6 thé dugc thuc hién dudi dang

dién, co hoc hodc dudi cac dang khac.

Céc khdi duge mod ta nhu 14 c4c thanh phan riéng r& c6 thé hodc c6 thé khong riéng
r& v& mit vat . Céc thanh phan dugc thé hién 1a cac khdi ¢6 thé hoic co thé khong phai
1a cac khoi vat ly, tc 1a, cac thanh phén nay co thé duoc dat trong cung vi tri, hodc cé thé
dugc phan bd trén nhiéu khéi mang. Mot sb hodc tat ca cac khdi nay co thé duoc lua
chon, theo yéu cau thuc té, dé dat dugc cac muc tiéu cua cac y dd thuc hién theo cac

phuong &n nay.

Ngoai ra, mbi khéi chirc ning theo mdi phuong an ciia sang ché c6 thé dugc tich
hop vao khoi xtr 1y, mdi khoi cling c6 thé ton tai doc 14p vé mat vét ly, va hai hodc nhiéu

khdi ciing c6 thé dugc tich hop vao khbi.

Khi dugc thuc hién dudi dang khdi chuc nang ph'?m mém va dugc ban hodc duge st
dung nhu san phim doc 1ap, cac chirc nang nay c6 thé duge luu trit trong phuong tién luu
trit doc dugc bang may tinh. Duya trén cach hiéu nhu vy, cic gidi phap k¥ thuat cia sang
ché v& co ban hodc phan déng gop cho cac giai phap k§ thuat truée d6 hodc mot phan cia
cac giai phap k§ thuat nay c6 thé dugc thé hién béi san phim phin mém, va san phdm
phan mém may tinh nay duoc lwu trit trong phuong tién luu trit, bao gdm nhiéu lénh dé ra
1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh nay c6 thé 1a may tinh ca nhan, may chi,

thiét bi mang hodc cic dang tuong tu) thuc hién tt ca hodc mot phén cua cac budc cua
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céc phuong phap theo mdi phuong 4n ciia sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao
gbm: nhiéu phuong tién luu trit khac nhau cé kha nang luu trit cic ma chwong trinh
chéng han nhu 6 nhé nhanh USB, dia cting di dong, b nhd chi doc (Read-Only Memory
— ROM), bd nhé truy nhdp ngiu nhién (Random Access Memory — RAM), dia tir hoic
dia quang.

Phin mé ta néu trén chi 13 cic cach thire thuc hién cu thé cua sang ché chur khong
nhdm gi¢i han pham vi bao hd ciia sang ché. Bit ky cac thay ddi hodc cac thay thé nao
hién nhién dbi véi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k§ thuat nay trong pham vi
k¥ thuat dugc thé hién trong sang ché s& thudc vao pham vi bdo ho cia séng ché. Do dé,

pham vi bdo h¢ cua sang ché s€ 1a pham vi bao ho cua céc diem yéu céu bdo hd.

43



53224 44/54

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng tin, khac biét & chd bao gbm:

nhén, boi thiét bj diu cudi, bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control, RRC) dugc gui bédi thiét bi mang, trong d6 bdo hiéu RRC chi bao
thong tin cAu hinh gbm nhidu phan théng tin ciu hinh ¢ thiét bi mang giri kénh dir

liéu dudng xuodng;

nhan (301), béi thiét bi dau cudi, kénh didu khién duong xubng vét Iy (physical
downlink control channel, PDCCH) dugc gtri béi thiét bi mang, trong d6 thong tin chi
thi ¢6 trong PDCCH chi bao chiim séng truyén dan tuong tmg véi kénh dit liéu duong
xudng trong thong tin ciu hinh gdm nhiéu phin thong tin ciu hinh dé thiét bi mang giri
kénh dir lidu dudng xudng, va mdi phin trong sb nhiéu phin théng tin ciu hinh bao
gbm it nhit mét trong sd: thong tin vé it nhat mot chim séng truyén dan, thong tin vé
chim séng nhan twong tmg véi it nhit mot chim song truyén dan, va thong tin 4nh xa
tai nguyén, trong dé thong tin dnh xa tai nguyén chi bédo tai nguyén kha dung hodc

khong kha dung cho truyén dan dudong xudng;

x4c dinh (302), béi thiét bj dau cudi, chim séng nhan tuong Umg véi kénh dir

lidu dudng xudng theo thong tin chi thi; va

nhan (303), béi thiét bi diu cudi, kénh dir liéu dudng xudng theo chim séng

nhan trong tmg vé6i kénh dit liéu duong xudng;

trong d6 mbi phan thong tin cdu hinh trong sb nhiu phan thong tin cdu hinh
trong Ung v6i mot nhém chiim séng, va nhém chim séng trong d6 c6 chum séng dé
truyén PDCCH va nhém chum séng trong d6 ¢6 chum séng dé truyén kénh dir lidu
duong xudng 14 cing mét nhém chiim séng hodc nhém chiim séng khéc nhau trong

nhém chiim séng tuong mg v6i nhidu phan thong tin ciu hinh.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin v& mdi chim séng truyén din trong sb

thong tin vé it nhat mot chim séng truyén dan bao gdm it nhat mét trong s sau day:
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théng tin nhin dang cia méi chum séng truyén dan, théng tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chiim séng truyén dan, va chi s6 ddi véi mbi chum séng truyén

dan trong nhém chim séng twong g véi mbi phan thong tin cdu hinh.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhém chim séng c¢6 chiim séng dé
truyén PDCCH va nhém chim séng c6 chim séng dé truyén kénh dit liéu duong
xuéng l1a cung nhém chum séng trong nhém chim séng tuong Ung voéi nhiéu phén
théng tin ciu hinh, va nhén (301), boi thiét bi diu cudi, PDCCH dugc giri béi thiét bi

mang bao gdom:

nhén, béi thiét bi ddu cudi, PDCCH dugc gii béi thiét bi mang thong qua chiim
song trong nhém chim séng thir nhat, trong d6 trudng chi bao thir nhéit c6 trong
PDCCH chi b4o chi sé dbi voi chum séng truyén din twong tng véi kénh dir lidu
dudng xudng, trong nhém chiim séng thir nhét; va nhén, boi thiét bi dau cudi théng tin
cAu hinh thir nhét trong s6 nhiéu phin thong tin cAu hinh twong tmg véi nhém chiim
song thir nhét;

x4c dinh (302), boi thiét bi ddu cudi, chim séng nhén tuong ing véi kénh dir liéu

dudng xudng theo théng tin chi thi bao gdm:

xac dinh, boi thiét bi dau cudi, chum séng nhén tuong Umg véi chum song truyén

dan theo chiim séng truyén din twong ing véi chi s6 nay; va

nhén kénh dir liéu thong qua chim séng nhan tuong tmg véi chum séng truyén

dan.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 bao hiéu RRC thit nhét bao g0m théng tin chi
thi ciu hinh thtr nhat, va thong tin chi thi cAu hinh tht nhit chi bao ring thiét bi mang
gtri kénh dit liéu bang cach sir dung théng tin cAu hinh thir nhit trong s6 nhidu phan
thong tin cAu hinh.

5. Phwong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 nhém chim séng ¢6 chum séng dé
truyén PDCCH va nhém chim séng c6 chim séng dé truyén kénh dir liéu duong
xubng 13 nhém chim séng khac nhau trong nhém chim séng twong tmg véi nhiéu
phan théng tin cAu hinh, va nhan (301), boi thiét bj dau cudi, PDCCH thi dugc giri bsi

thiét bi mang bao gbm:
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nhén, béi thiét bi dau cudi, PDCCH duoc giri boi thiét bj mang thong qua chiim
song trong nhém chum séng thir ba, trong d6 truong chi bao thir ba ¢6 trong PDCCH
chi baochi sb dbi v6i chum séng truyén dan twong Gng véi kénh dir lidu duong xubng
trong nhom chum soéng thit tu, va nhén, bdi thiét bi dau cubi thong tin cAu hinh thir hai

trong s6 nhiéu phén théng tin cdu hinh tuong Gng véi nhém chiim séng thir tu;

xac dinh (302), boi thiét bi ddu cudi, chiim séng nhan twong tmg v6i kénh dir lidu

duong xudng theo théng tin chi thi bao gdm:

xac dinh, béi thiét bi dau cudi, chum séng nhan tuong ng véi chuim song truyén

dan theo chum séng truyén dan twong ng v6i chi so nay; va

nhan kénh dit liéu théng qua chum séng nhén twong tmg voi chim séng truyén

dan.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 bao hiéu RRC bao gdm thong tin chi thi ciu
hinh thit hai, va théng tin chi thi cAu hinh thir hai chi bao rang thiét bi mang gii kénh
dir liéu bang cach st dung théng tin cu hinh thir hai trong sé nhiéu phan théng tin ciu
hinh.

7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 nhém chum séng c6 chum séng dé
truyén PDCCH va nhém chum séng c6 chim séng dé truyén kénh dir liéu duong
xudng 13 nhém chim séng khac nhau trong nhém chum séng twong tmg véi nhiéu
phén théng tin cAu hinh u, va nhan (301), béi thiét bi dau cudi, PDCCH duge giri boi

thiét bi mang bao gbm:

nhén, bai thiét bi dau cudi, PDCCH dugc giri boi thiét bi mang théng qua chiim
song trong nhém chum séng thr ndm, trong d6 trudng chi bio thir ndm c6 trong
PDCCH chi bdo chi sé dbi véi chim song truyén din twong tng vé&i kénh dit lidu
duong xubng trong nhém chiim séng thir sau, va nhém chiim séng thit ndm 1a nhém

chim séng duoc két hop véi nhém chum séng thit sau;

x4c dinh (302), boi thiét bi ddu cudi, chim séng nhan twong tmg vé6i kénh dit liéu
duong xudng theo thong tin chi thi bao gom:

xé4c dinh, boi thiét bi dau cudi, chim séng nhan twong tmg véi chim séng truyén

dan theo chum séng truyén dan twong tmg véi chi so nay; va
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nhén kénh dit liéu thong qua chiim séng nhan twong tng véi chiim séng truyén

dan.
8. Thiét bi mang, khac biét & chd bao gdm:

khéi thu phat (410), duge cAu hinh ¢ giri bao hidu diéu khién tii nguyén vo
tuyén (radio resource control, RRC) dén thiét bi diu cudi, trong d6 bao hiéu RRC chi
bao thong tin cAu hinh gdm nhiéu phén thong tin cAu hinh d thiét bi mang gi kénh

dit liéu dudng xudng,

khéi thu phét (410) dwoc cu hinh thém & giri kénh diéu hién duong xubng vat
1y (physical downlink control channel, PDCCH) dén thiét bi mang, trong d6 théng tin
chi thi ¢6 trong PDCCH chi bao chiim séng truyén din twong tmg vé6i kénh dit lidu
dudng xubng trong théng tin cdu hinh cia nhiéu phan thong tin cAu hinh dé thiét bj
mang giri kénh dit liéu duong xubng, va mdi phan trong sé nhidu phén thong tin ciu
hinh bao gdm it nhit mét trong s6: thong tin vé it nhit mot chim séng truyén dan,
thong tin vé chim song nhan tuong ung vdi it nhit mét chim song truyén dan, va
thong tin anh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén chi bdo tai nguyén
kha dung hodc khong kha dung cho truyén din duong xubng cua it nhat mot chim

song truyén dan; va

khéi thu phat (410) con duoc cdu hinh dé truyén kénh dir liéu dudng xudng theo

chum séng tuong img véi kénh dit liéu dudng xudng;

trong d6 mdi phan thong tin c4u hinh trong s6 nhiéu phan théng tin cAu hinh
tuong Gng voi mot nhém chum séng, va nhém chum séng c6 chum séng dé truyén
PDCCH va nhém chim séng c¢6 chum séng dé truyén kénh dir liéu duong xubng 1a
cung mot nhém chum séng hodc nhém chum séng khac nhau trong nhém chum séng
twrong tmg véi nhidu phan théng tin c4u hinh.
9. Thiét bi mang theo diém 8, trong d6 thong tin vé mdi chiim séng truyén din trong sb
thong tin vé it nhit m6t chim séng truyén din bao gdm it nhat mot trong s sau day:

théng tin nhan dang ciia mdi chim séng truyén din, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chiim séng truyén dan, va chi sé dbi véi mdi chiim séng truyén

dan trong nhém chiim séng tuong tng véi moi phén thong tin c4u hinh.
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10. Thiét bj mang theo diém 7 hoic 8, trong d6 nhém chiim séng ¢6 chim séng dé
truyén PDCCH va nhém chim séng c6 chum séng dé truyén kénh dir liéu duong
xudng 13 cing nhém chim séng trong nhém chiim séng twong tmg véi nhiéu phin

thong tin cAu hinh, va khéi thu phét (410) con duge cu hinh dé:

giri PDCCH dén thiét bi dau cudi thong qua chim séng trong nhém chiim séng
thir nhat, trong d6 truong chi béo thir nhit ¢ trong PDCCH chi b4o chi sb dbi véi
chim séng truyén dan trong nhém chiim séng thir nhét twong tmg véu kénh dir liéu
dudng xubng; va giri, théng tin cAu hinh thir nhét trong s6 nhiéu phan théng tin cdu

hinh tuong tmg v6i nhém chiim séng thir nhét.
11. Thiét bj dau cubi, khéc biét & chd bao gém:

khédi nhan (510), duoc cAu hinh dé nhan bo hiéu diéu khién tai nguyén vé tuyén
(RRC) duoc giri boi thiét bi mang, trong d6 bao hiéu RRC chi bo théng tin cAu hinh
gbm nhiéu phan théng tin ciu hinh dé thiét bi mang giri kénh dir liéu duong xudng;

khdi nhén (510) dugc cdu hinh thém dé nhan kénh diéu khién duong xudng vat Iy
(physical downlink control channel, PDCCH) duoc gui béi thiét bi mang, trong do
thong tin chi thi c6 trong PDCCH chi b4o chiim séng truyén dan tuong tmg véi kénh
dir liéu duong xubng trong thong tin céu hinh trong s6 nhiéu phan thong tin cAu hinh
dé thiét bi mang gii kénh dir liéu duong xudng, va mbi phan trong s nhiéu phan
thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mot trong sb: thong tin vé it nhit mot chim séng
truyén dan, théng tin vé chim séng nhan tuong ting véi it nhit mot chim song truyén
dan, va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén chi bao tai
nguyén kha dung hoéc khong kha dung cho truyén dan duong xudng; va

khéi x4c dinh (520), dugc cau hinh d€ xac dinh chim séng nhan twong ung véi
kénh dit liéu dudng xudng theo thong tin chi thi;

khéi nhan (510) con duoc cdu hinh dé: nhan kénh dir liéu dudong xudng theo
chiim s6ng nhan tuong tmg v6i kénh dit liéu dudng xudng;
trong d6 mdi phin théng tin cAu hinh trong s6 nhiéu phan théng tin ciu hinh tuong
Umg v6i mot nhom chum soéng, va nhém chum séng c¢6 chum séng dé truyén PDCCH

va nhém chum séng cé chum séng dé truyeén kénh dir liéu dudong xudng la cing mat
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nhém chum séng hodc nhém chum séng khéc nhau trong nhém chum séng tuong Uimg

v6i nhiéu phén thong tin cdu hinh.

12. Thiét bi diu cudi theo diém 11, trong d6 théng tin vé mbi chum séng truyén dan
trong s thong tin vé it nhat mot chim séng truyén din bao gbm it nhit mot trong sb

sau day:

thong tin nhan dang ctia mdi chum séng truyén dan, thong tin chiém dung tai
nguyén cu thé cho mdi chiim séng truyén dan, va chi so doi v6i mbi chum séng truyén

dan trong nhém chiim séng twong tmg véi mdi phan thong tin c4u hinh.

13. Thiét bj dAu cubi theo diém 11 hoic 12, trong d6 nhém chim séng c6 chum séng
dé truyén PDCCH va nhém chiim séng ¢6 chum séng dé truyén kénh dir lidu duong
xuéng 1a cing m6t nhém chum song trong nhém chum song twong Utng voi nhiéu phén

thong tin cu hinh, va khéi nhan({510)con duge cdu hinh dé:

nhidn PDCCH dugc g béi thiét bi mang thong qua chiim séng trong nhém chiim
séng thtr nhit, trong do6 truong chi bao thir nhét c6 trong PDCCH chi béo chi sé dbi
v6i chum séng truyén din twong tmg v6i kénh dit liéu dudng xudng trong nhém chiim
song thtr nhit, va nhén théng tin ciu hinh thi nhét trong s6 nhiéu phin thong tin cdu

hinh tuong i'rng v6i nhém chim song thir nhét;
khéi x4c dinh (520) duoc chu hinh cu thé dé:

x4c dinh chim séng nh4n tuong tmg v6i chum séng truyén dan theo chim séng

truyén dan tuong Ung vdi chi sO nay; va

khéi nhan (510) dwoc cu hinh cu thé d& nhan kénh dir liéu thong qua chiim séng

nhan twong img véi chiim séng truyén dan.

14. Thiét bi dAu cudi theo diém 13, trong bao hiéu RRC bao gdm théng tin chi thi ciu
hinh thir nhat, va thong tin chi thi cAu hinh thir nhét chi bao ring thiét bi mang giri
kénh dit liéu bing cach st dung théng tin cAu hinh thir nhét trong sd nhiéu phan thong
tin cAu hinh.

15. Thiét bi dau cudi theo diém 11 hoic 12, trong d6 nhom chim séng c6 chum séng
@& truyén PDCCH va nhém chim séng ¢6 chim séng d truyén kénh dit liéu duong
xudng 12 nhém chim séng khic nhau trong nhém chiim séng twong tmg véi nhiéu

phin théng tin cAu hinh, va khéi nhan (510) con duge ciu hinh dé:
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nhén PDCCH dugc giri béi thiét bi mang théng qua chiim séng trong nhém chim
song thi ba, trong do6 trudng chi bao thir ba ¢6 trong PDCCH chi bdo chi sb dbi vei
chiim séng truyén din twong tng vé6i kénh dit liéu duong xudng trong nhém chum
song thir tu, ; va nhan thong tin cAu hinh tht hai trong s6 nhiéu phén thong tin cAu

hinh tuong ng v&i nhém chum séng thir tu.

16. Thiét bi dAu cudi theo didm 15, trong d6 bao hiéu RRC bao gdm thong tin chi thi
cAu hinh tht hai, va thong tin chi thi cAu hinh thir hai chi bdo ring thiét bj mang gui
kénh dit liéu bing cach st dung thong tin ciu hinh thi hai trong sé nhiéu phan théng
tin cAu hinh.

17. Thiét bi dau cudi theo diém 11 hodc 12, trong d6 nhém chim séng c6 chim song
d8 truyén PDCCH va nhém chum séng c6 chim séng dé truyén kénh dit liéu dudong
xudng 13 nhém chim séng khéc nhau trong nhém chim séng twong tmg vé&i nhiéu

phdn théng tin cAu hinh, va khdi nhan (510) con dugc ciu hinh dé:

nhan PDCCH dugc giri béi thiét bi mang thong qua chiim séng trong nhém chiim
song thir nim, trong d6 trudng chi béo thir nam cé trong PDCCH chi bdo chi s6 dbi
v6i chim séng truyén dan tuong ing v6i kénh dit liéu dudng xudng trong nhém chim
song thir sau, va nhom chum séng tht nam 1a nhém chum séng duoc két hop v6i nhom

chum séng thir sdu;
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200

Thiét bi mang giri thong tin chi thi dén thiét bi dau cuo1 trong d6 thong tin chi
thi nay chi bao chum séng twong tmg véi kénh truyén dan duong xuodng dugc
xé4c dinh boi thiét bi mang nay ti nhiéu phan thong tin c4u hinh, chum song
tuong Umg voi kénh truyen dan duong xudng nay dugc sur dung dé truyén kénh 201
truyén dan dudng xudng nay, va moi phan trong sb nhleu phan thong tin chu /) '

hinh nay bao gom it nhét mot trong so: thong tin v& it nhit mot chium séng |

truyen thong tin vé chim séng nhan twong tmg véi it nhét mot chiim séng

truyén nay, va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin anh xa tai nguyén

nay chi bdo tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong
xudng cua it nhit mot chum song truyen nay

202

Thiét bi mang nay truyén kénh truyén dan duong xudng niy thong qua chum )
song tuong Ung véi kénh truyén dén duong xuong

FIG. 2
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Thiét bi dau cudi nhan thong tin chi thi dugc giri boi thiét bi mang, trong do
thong tin chi thi chi bio chim séng twong Ung v6i kénh truyen dan duong
xuong duoc xac dinh baéi thiét bi mang tir nhiéu phan thong tin cau hinh, chum
song tuong Ung voi kénh truyen dan dudng xudng dugce st dung dé truyen
kénh truyen dan duong xudng, va mdi phan trong so nhiéu phan thong tin cau
hinh bao gbm it nhat mot trong sé: thong tin vé it nhét mot chim séng truyen
thong tin vé chum séng nhan twong Umg vai it nhét mot chiim séng truyén nay,
va thong tin 4nh xa tai nguyén, trong d6 thong tin 4nh xa tai nguyén nay chi
b4o tai nguyén kha dung hodc khong kha dung cho truyén dan duong xudng

52/54

h 4

302

Thiét bi dau cudi xc dinh chim s6ng nhin twong tmg v6i kénh truyén dan
duong xudng theo thong tin chi thi

Thiét bi dau cudi nhan kénh truyén dan duong xuong nay thoéng qua chum
séng nhan tuong ung véi kénh truyén dan duong xudng

FIG. 3

Thiét bi mang 400

Khéi thu phat 410

FIG. 4
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Thiét bi dau cudi 500

Khbi nhén 510

Khéi x4c dinh 520

FIG. 5

Thiét bi mang 600

B¢ nhg 610

Bo xtt 1y 620

B6 thu phat 630

FIG. 6
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Thiét bi dau cudi 700

B6 nh¢ 710

Bo xit Iy 720

B¢ thu phat 730

FIG. 7





