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(57) Séng ché d2 cép dén phwong phép truyén duong 1én, ddu cubi, va thiét bi mang,
Phuong phap truyén dudng 1én nay bao gém cac budc: xac dinh tai nguyén thoi gian-tin
s6 thir nhét va tai nguyén thoi gian-tAn s6 tht hai duoc phan bd béi thiét bi mang, trong
d6 tai nguyén thoi gian-tin s thi nhit duoc st dung d& truyén yéu cau lap lich duong
1én, va tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai dwoc sir dung dé truyén tin higu chuin duong
1€n; va khi dit liéu dudng 1é€n can dugc guri dén thiét bi mang, tai nguyén thoi gian-tén sb
thir nhat dugc st dung d& giri yéu cau lap lich dudng 1én dén thiét bi mang, va tai nguyén
thoi gian-tan s6 thir hai duoc st dung dé giri tin hiéu chuan duong lén dén thiét bi mang,
sao cho thiét bi mang st dung tin hiéu chuin duong 1én dé x4c dinh chét lugng cua kénh
duong 1én, nho d6 giam mot cach hidu qua do tré duong 1én trong quy trinh 14p lich tai

nguyén dudng lén.

Thiét bi mang l Diiu cudi

110, Tai nguyén thoi gian-tin sé thr
nhdt va tai nguyén thisi gian-tin s6 thir
hai duge phin bd dén diu cudi

120, Tai nguyén théi gmn-l:‘in‘sé thir
nhét va tai nguyén thii gian-tan so thiv
hai dwee xde dinh

130, Diu cubi truyén SR dudng lén dén thiét bi mang thing qua tai nguyén thir gian-tin 5 thi
nhé, va truyén tin higu chudn duimg 1én dén thié bi mang théng qua tai nguyén thi gian-tan so
thir hai

140, Chéit legng kénh dutmg lén
duge xéc dinh theo tin higu chuan
dudmg lén
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Linh vire sit dung sang ché
Sang ché d& cap dén linh vuc vién thong, va cu thé 1a dé cap dén phuong phéap

truyén dudng 1én, dau cudi va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Trong hé théng Tién héa Dai Han (Long Term Evolution - LTE), khi dau cudi ¢6
yéu ciu truyén dir liu dudng 1én, Yéu ciu Lap lich (Scheduling Request - SR) dugc
truyén dén tram gdc. Sau khi nh4n SR, tram gbc phan bd tai nguyén kénh chuyén dung
duong 1én dén dau cubi. Pau cudi bao cdo Béo cdo Tinh trang Bo dém (Buffer Status
Report - BSR) ctia dit liéu duong 1én dé duge truyén dén tram gdc trén tai nguyén kénh
chuyén dung dudng 1én duge phan bd boi tram gbe, BSR biéu thi khéi lugng dit lidu dé
duoc truyén béi dau cudi. Sau khi nhan BSR ciia diu cubi, tram gdc phan bd tai nguyén
duong 1én dén dau cudi dé truyén dir liéu duong lén.

Tuy nhién, tram gdc trude tién phai biét chat lwong kénh duong 1én trude khi phan
bd tai nguyén duong 1én dén diu cudi, va tram gbc can udc lugng chét lugng kénh
duong 1én theo Tin hidu Chuén Tham do (Sounding Reference Signal - SRS) duogc bao
cdo boi dau cudi. Do do, trude khi tram gbc 1ap lich tai nguyén duodng 1én cho dau cubi,
dAu cudi can 1énh cho diu cubi bao cao SRS, sao cho tram gbc danh gia chit luong kénh
dudmng 1én, va phan bb kénh duong 1én thich hop cho du cubdi dé truyén tin hiéu dudng
1én.

Nhu c6 thé thdy trén ddy, quy trinh 14p lich tai hguyén dudng 1én hién c6 tao ra do

tré duong 1én lau.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phép truyén dudng 1én, diu cudi va
thiét bi mang c¢6 thé giam mat cach hiéu qui do tré dudng 1én trong quy trinh 18p lich tai
nguyén duong lén.

Theo khia canh thtr nhat, phuong phép truyén duong 1én duoc dé xudt. Phuong
phap truyén duong 1én c6 thé gdm viée: tai nguyén thoi gian-tdn s thu nhit va tai

nguyén thoi gian—t?m s6 tht hai dugc phan bd boi thiét bi mang dugc xac dinh, tai

V47
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nguyén thoi gian-tin sb thu nhit dugc sir dung dé truyén SR duong 1én, va tai nguyén
thoi gian—t?m sb thtr hai duoc str dung dé truyén tin hiéu chuén duong 1én; va dap lai viéc
dit liéu dudng 16n can duogc truyén dén thiét bi mang, tai nguyén thoi gian-tin s thir nhat
duoc sit dung dé truyén SR dudng 1én dén thiét bi mang, va tai nguyén thoi gian-tan sb

thir hai duoc sit dung dé truyén tin hidu chuin duong 1én dén thiét bi mang, sao cho thiét

2/147

bi mang x4ac dinh chét lugng cia kénh dudng 1én bing cach sir dung tin hidu chuin -

duong lén.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, khi dau cudi truyén SR duong 1én dén thiét bi
mang, dau cudi chu dong bdo céo tin hi¢u chuén dué‘ng 1én dén thiét bi mang, sao cho
thiét bi mang c6 thé uéc luong truc tiép chit luong kénh dudng 1én dua trén tin hidu
chudn duong 1én dugc bio cdo trude bdi dau cudi khi tai nguyén dudng 1én dwoc phin
bd dén diu cudi. So v6i giai phap k§ thuét da biét trong d6 thiét bi mang c6 thé can tam
thoi 1énh cho ddu cubi d& bao cdo tin hiéu chudn duong lén khi phan bd tai nguyén
duodng 1én dén dau cubi, phwong phép truyén duong 1én dugc dé xuit bdi cac phuong 4n
clia sang ché co thé giam mot cach hiéu qua do tré dudng 1én trong quy trinh 1ap lich tai
nguyén duong lén.

Theo tiry chon, trong phuong thirc thuc hién c6 thé, diu cudi truyén tin hiéu chuin
duong lén dén thiét bi mang thong qua chudi tin hidu chuén duodng lén dugc tao cAu hinh
trude trén tai nguyén thoi gian-tan sd thi hai.

Cu thé, chudi tin hiéu chudn dudng 1én c¢6 thé dugce tao c4u hinh trudce béi thiét b
mang cho dau cudi, va ddu cudi c6 thé x4c dinh chudi tin hiéu chudn dudng lén bang
cach nhan tin hiéu tir thiét bi mang hodc thong qua thong tin tao cAu hinh trudc hé théng.
Tém lai, ca thiét bi mang va dau cubi déu biét chudi tin hidu chuin duong 1én.

- Két hop véi khia canh thu nhét, theo mot sd phuong thirc thue hién c6 thé cua
khia canh thir nht, cong doan truyén tin hiéu chudn duong l1én dén thiét bi mang thong
qua tai nguyén thoi gian-tdn s6 thir hai c6 thé gdm viée: khéi lwong dit lidu cta dit liéu
duong 1én cin duoc truyén duoc x4c dinh; tai nguyén thoi gian-tdn sé muc tiéu dugc xac
dinh tir tai nguyén thoi gian-tin sb thtr hai theo thong tin dat sin va khdi luong dit liéu
cta dit lidu duong 1én, thong tin dat sin bidu thi cac théng diép gitta cdc dai khdi lwong
dir lidu va céc tai nguyén thoi gian-tin sb phu trong tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai,
tai nguyén thoi gian-tdn sé muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tin s phu, tai nguyén nay

tuong Ung voi dai khoi luong dit liéu muc ti€u, cla tai nguyén thoi gian-tan so tha hai,
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va dai khoi Iuong dit liéu muc tiéu gébm c6 kich ¢& cta khoi lugng dit liéu cta dit li€u
dudng 1én; va tai nguyén thoi gian-tAn s6 muc tiéu duge st dung dé truyen tin hiéu chuan

dudng 1én dén thiét bi mang.

3147

Theo céc phuong 4n cia sang ché, thong tin dat sin biéu thi su twong Ung gilta

cac dai khbi lwong dir liéu va cac tai nguyén thoi gian-tin sb, va cac dai khéi luong dir
liéu twong tmng mot dbi mot vé6i cac tai nguyén thoi gian—tﬁn s6. Do d6, khi thiét bi mang
nhén tin hiéu chuin dudng lén dugc truyén béi dau cubi béng cach st dung tai nguyén
thoi gian-tin sé muc tidu, dai khéi luong dit liéu cia dit liéu dudng 1én dé duoc truyén
b&i ddu cubi c6 thé duge ude lugng dua trén thong tin dit san va tai nguyén thoi gian-tan

s6 muc tiéu. Trong truong hop nay, khi thiét bi mang nhan SR dudng 1én duge truyén boi

dau cudi trén tai nguyén thoi gian-tan so thr nhat dugce tao cau hinh trude, va tin hi€u -

chudn duong 1én duge truyén bi diu cudi trén tai nguyén thoi gian-tan sé myc tiéu duge
tao cAu hinh truée (duge dua vao tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai), thong tin sau diy
¢6 thé dugc xac dinh: viée truyén dit liéu duong 1én dugce yéu clu cua dau cubi, khoang
kich ¢ cia khéi luwong dir liéu cta dit liéu duong 1é€n dé duoc truyén béi dAu cubi, va tin
hiéu chuin dudng lén. Thiét bi mang co thé wéc luong chét luong kénh duong l1én dua

trén tin hiéu chuan duong lé€n, va sau d6 phan bo tai nguyén duong 1én dén dau cudi dua

trén chét luong kénh duong 1én duoc ude luong va khoang kich ¢& cia khéi lwong dir -

lidu cua dit liéu dudng 1én @& duogc truyén boi dau cudi. Néi cach khac, cac phuong an
cta sang ché d& xuét giai phap, dap lai viéc ddu cudi can truyén dit liéu dudng 1én, sau
khi SR dudng 1én va tin hiéu chudn dudng 1én duge bao cdo dén thiét bi mang dua trén
tai nguyén thoi gian-tﬁn sb dugc tao cdu hinh trude boi thiét bj mang va thong tin dit sin,
tai nguyén dudng 1én dugc phén bd béi thiét bi mang dén dau cudi co thé thu duoc, va
dir liéu dudng 1én duoc truyén dén thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén dudng lén.
Do d6, phuong phap truyén duong 1én duge dé xuit béi cac phwong 4n cia sang ché c6
thé giam maot cach hidu qua d6 tré dudng Ién trong quy trinh 1ap lich tai nguyén dudng
1€n so v&i quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1én hién co.

Két hop vé6i khia canh thir nhét, theo mot sd phuong thtc thuc hién ¢ thé cua
khia canh thir nhét, théng tin dit sdn c6 thé gdm co cac thong diép gitta cac dai khbi
lugng dit li€u va thong tin cAu hinh tin hiéu chuén duong 1€n, thong tin cAu hinh tin hiéu

chuén dudng 1én ¢6 thé duogc sir dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tdn s va trinh tu

cta tin hiéu chuan duong 1én, cac dai khoi lugng dit li€u khac nhau c6 thé tuong tng véi
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céc thong tin cAu hinh tin hiéu chuin duong 1én khic nhau, va tai nguyén thoi gian-tdn s6
muc tiéu c6 thé 13 tai nguyén thoi gian-tdn s6 duge bidu thi béi thong tin cAu hinh tin
hiéu chuén dudng 1én twong Gng vai dai khéi lugng dit lidu muc tiéu.

Trong giai phap hién tai, sau khi nhan tin hidu chuan duong 1én duge bao cdo béi
du cubi, khéi lugng dir liéu cua dir liéu duong 1én dé duge truyén béi dau cubi co thé
dugc ude lwong theo tai nguyén thoi gian-tén sb va thong tin dét san mang tin hiéu chuin
duong 1én, va do d6 tai nguyén dudng 1én hop Iy c6 thé duge phan bd dén dau cudi. Po
tr& dudng 1én cta quy trinh 14p lich tai nguyén dudong 1én cé thé duge gidm mot cach
tdng thé.

Theo tiy chon, trong phwong thirc thuc hién c¢6 thé, SR duong 1én c6 thé mang
thong tin cu hinh tin hiéu chuén dudng 1én twong Gmg v6i dai khéi lwong dit liéu muc
tiéu.

Theo cac phuong an clia sang ché, thiét bi mang c6 thé x4c dinh thong tin cAu
hinh tin hiéu chudn dwdng 1én dugc chon boi déu cudi thong qua SR dudng 1én nhan
duoc, va sau d6 xac dinh dai khéi lwong dit liéu trong tng vé6i thong tin cAu hinh tin hiéu
chuin duong 1én dugc chon bai déu cubi dua trén thong tin dit san, sao cho khéi lwong
dir liéu cua dix lidu duong 1én dé duge truyén béi dau cudi c6 thé dugc ude lugng, va sau
do tai nguyén dudng 1én duoc phin bd dén diu cubi, nhor d6 cai thién duge hidu suét
phéan bé tai nguyén dudng 1én dén dau cudi, va giam do tré duong 1én trong quy trinh 1ap
lich tai nguyén duong 1én.

Két hop véi khia canh thtr nhét, theo mot s6 phuong thirc thuc hién c¢6 thé clia

khia canh thtr nhét, phuong phap truyén dudng 1én con c6 thé gdm viée: thu dugc thong

4147

tin dit sin bing cach nhan tin hiéu tir thiét bi mang hodc thong qua thong tin tao ciu hinh |

truéc hé théng.

Két hop véi khia canh thir nhét, theo mot sb phuong thirc thuc hién c6 thé cua
khia canh thir nhét, tai nguyén thir nhit c6 thé 1a tai nguyén Kénh Piéu khién Puong 1én
Vit ly (Physical Uplink Control Channel - PUCCH), va tin hiéu chuan dudng 1én c6 thé
la SRS.

Theo khia canh thtr hai, phuong phép truyén duong 1én duge dé xuat. Phuong

phap truyén dudng 1én c6 thé gdm viée: tai nguyén thoi gian-tdn sb th nhét va tai

nguyén thoi gian-tin s thir hai dugc phan bd dén dau cudi, tai nguyén thoi gian-tan s

thit nhat dugc st dung dé truyén SR dudng 1én, va tai nguyén thoi gian-tan sd thw hai
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duogc st dung dé truyén tin hiéu chuén duong [én; dap lai viéc dau cudi can truyén dix
liéu dudng 1én, SR dudng 1én duge truyén boi diu cubi thdng qua tai nguyén thoi gian-
tAn sb thtr nhit dugc nhan, va tin hiéu chuén duong 1én duogc truyén béi dau cubi thong
qua tai nguyén thoi gian-tin sb tht hai dugc nhan; va chit lugng kénh dudng 1én dugce
xac dinh theo tin hiéu chudn duwong 1én dugc truyén boi dau cudi.

Theo cac phuong an cla sang ché, khi du cubi truyén SR dudng 1én dén thiét bi
mang, d4u cudi chu dong bao céo tin hi¢u chuén duong 1én dén thiét bi mang, sao cho
thiét bi mang cé thé wée lugng truc tiép chét luong kénh duodng 1én dua trén tin hi¢u
chudn dudng 1én duoc bio cdo trude bdi dau cubi khi tai nguyén dudng 1én duge phan
bd dén ddu cudi. So v6i giai phap k§ thuit da biét trong do thiét bi mang co thé can tam
thoi 1énh cho ddu cudi dé bao cdo tin hidu chuén duong 1én khi phan bd tai nguyén

duong 1én dén diu cudi, phuong phéap truyén dudng 1én duoc dé xuit boi cac phuong 4n

5147

clia sang ché c6 thé giam mot cach hiu qua do tré duong 1én trong quy trinh lap lich tai -

nguyén duong lén.

Két hop v6i khia canh thir hai, theo mot s phuong thirc thure hién c6 thé ciia khia
canh thtr hai, cong doan nhén tin hiéu chuin duong 1én duogc truyén béi dau cudi thong
qua tai nguyén thoi gian-tin sb thi hai c¢6 thé gdm viée: tin hidu chudn dudng 1én duoc
truyén boi ddu cudi thong qua tai nguyén thoi gian-tdn sé muc tiéu trong tai nguyén thoi
gian-tén sb tht hai duogc nhédn, tai nguyén thoi gian-tén sb muc tiéu duoc x4c dinh boi
du cubi theo thong tin dit sin va khéi lwong dit liéu cta dir liéu duong 1én can dugc
truyén boi ddu cudi, thong tin dit s&n bidu thi cac thong diép giita cac dai khdi lwong dit
liéu va céc tai nguyén thoi gian-tdn sé phu trong tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai, tai
nguyén thoi gian-tdn s6 muc tidu 12 tai nguyén thoi gian-tan s6 phy, tai nguyén nay twong
g voi dai khéi lugng dir lidu muc tiéu, cua tai nguyén thoi gian-tan s thi hai, va dai
khdi Iwong dir liéu muc tiéu gém c6 kich c& ctia khéi lugng dir liéu cta dit liéu dudng

lén.

Theo cic phuong 4n ctia sang ché, thong tin dit san biéu thi su twong tng giita -

cac dai khdi lwong dit liéu va cac tai nguyén thoi gian-tin s, va cac dai khdi luong dir
liéu twong tng mdt déi mot vdi cac tai nguyén thoi gian-tan sb6. Do d6, khi thiét bi mang
nhan tin hiéu chuén dudng 1én duoc truyén béi ddu cudi bang cach st dung tai nguyén
thoi gian-tﬁn s6 muc tiéu, dai khéi luong dit liéu cda di liéu duong 1én dé dugc truyén

béi dau cudi c6 thé duge udce luong dua trén thong tin dit sin va tai nguyén thoi gian-tan
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s6 muc tidu. Trong trudng hop nay, khi thiét bi mang nhan SR dudng 1én dugc truyén boi

dau cudi trén tai nguyén thoi gian-tan s6 thir nhat dugc tao cau hinh trude, va tin hiéu
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chuin duong 1én dugce truyén bai dau cudi trén tai nguyén thoi gian-tan so muc tiéu duge

tao c4u hinh trudc (duge dua vao tai nguyén thoi gian-tin sd thir hai), thong tin sau day
c6 thé duge xac dinh: viéc truyén dit liéu duong 1én dugc yéu cAu cia dau cudi, khoang
kich ¢& cta khéi luong dit liéu cua dit lidu duong 1én dé duge truyén boi dau cudi, va tin
hidu chudn duong 1én. Thiét bj mang c6 thé udc luong chit lwgng kénh duong 1én dua
trén tin hiéu chudn duong 18n, va sau d6 phan bo tai nguyén duong 1én dén dau cudi dua

trén chét lugng kénh duong 1én duoc udc lugng va khoang kich ¢& cia khdi lugng dit

liéu cua dir liéu duong 1én dé dugc truyén bdi dau cudi. Noi cach khac, cac phuong an

clia sang ché @& xuét giai phap, dép lai viéc dau cudi can truyén dit liéu duong 1€n, sau
khi SR dudng 16n va tin hiéu chudn dudng 1én dugc bio céo dén thiét bi mang dua trén
tai nguyén thoi gian-tin s duoc tao ciu hinh trudc béi thiét bi mang va thong tin dit sén,
tai nguyén dudng 1én dugc phan bd béi thiét bi mang dén dau cubi co thé thu duoc, va
dit liéu duong 18n duoc truyén dén thiét bi mang bang cach sir dung tai nguyén dudng Ién.

Do d6, phuong phap truyén duong 1én duoc dé xuét boi cac phuong an clia sang ché c6

thé giam mot cach hiéu qua do tré duong 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén duong

1én so v6i quy trinh 14p lich tai nguyén dudng 1é€n hién co.

Két hop v6i khia canh thtr hai, theo mot s6 phuong thtrc thuc hién ¢6 thé cta khia
canh thir hai, théng tin dit sin c6 thé gdm c6 cac thong diép gitta cac dai khéi lugng dir
liéu va thong tin cAu hinh tin hiéu chudn duong 1én, thong tin cdu hinh tin hiéu chuén
duong 1én ¢6 thé dugc st dung @& bidu thi tai nguyén thoi gian-tdn sb va trinh tw cla tin

hiéu chuan duong [é€n, cac dai khoi lugng dit liéu khac nhau cé thé tuwong ing véi céc

thong tin cau hinh tin hiéu chuan duong 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-tan so

muc tiéu ¢6 thé 14 tai nguyén thdi gian-tin s dugc bidu thi boi thong tin cAu hinh tin
hiéu chuéin duong 1én tuong ng véi dai khéi lugng dit liéu muc tiéu.

Theo cac phuong 4n cta sang ché, sau khi nhén tin hiéu chuan dudng lén duoc
bao c4o boi dau cubdi, khéi luong dit liéu cua dir liéu dudong 1én dé duge truyén béi dau
cudi c6 thé duge wdc lugng theo tai nguyén thoi gian-tin sb va thong tin dit sin mang tin

hiéu chudn duong 1én, va do d6 tai nguyén duong 1én hop 1y c6 thé dugc phan bd dén

dau cudi. D6 tré duong 1én cia quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1én c6 thé duoc giam

mot cach tong thé.
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Két hop véi khia canh th hai, theo mot sb phuong thitc thuc hién c6 thé ctia khia

canh thir hai, SR duong 18n c6 thé mang théng tin cau hinh tin hiéu chun duong 1én
twong Ung voi dai khéi lugng dir liéu muc tiéu.

Theo c4c phwong 4n ciia sang ché, thiét bi mang c6 thé x4c dinh thong tin cu
hinh tin hiéu chudn dudng 1én dwoc chon bdi dau cudi thong qua SR duong 1én nhan
dugc, va sau d6 xac dinh dai khdi luong dir lidu twong tmg v&i thong tin ciu hinh tin higu

chuén duodng 1én dugc chon bdi dau cubi dya trén thong tin dit sén, sao cho khoi lugng

dit liéu cuia dit liéu dudng 1én dé dugc truyén bdi dau cudi c6 theé duge udce lugng, va sau

d6 tai nguyén dudng 1én dugc phan bd dén diu cubi, nhd d6 cai thién hidu sudt phan bd
tai nguyén duong 1én dén du cubi, va giam d6 tré dudng 1én trong quy trinh 1ap lich tai
nguyén duong 1én.

Két hop v6i khia canh thir hai, theo mot sb phuong thirc thuc hién c6 thé cua khia
canh thir hai, phwong phép truyén dudng 1én con c6 thé gdm viéc: khéi luong dit lidu cia

dir liéu duong 1én dé duogc truyén béi dau cudi duge ude hrgng theo thong tin dit sin va

tai nguyén thoi gian-tan s6 muc ti€u; va tai nguyén duong lén dugc phan bo dén dau cudi -

theo chét luong kénh duong 16n va khéi luong dit lidu duge wée luong cia dit liéu duong
1én dé dugc truyén bsi dau cubi.

Két hop voi khia canh tht hai, theo mét sb phuvorng thire thue hién c6 thé cua khia
canh th hai, phuong phap truyén dudng 1én con c6 thé gdm viée: thong tin dit sin dugc
tao ra; va diu cudi dugc théng bao vé thong tin dit sin bing cach phat ra tin hidu hoic
tao cAu hinh truéc cho hé thong.

Két hop véi khia canh thtr hai, theo mét s6 phuong thtrc thuc hién c6 thé cua khia
canh thtr hai, ti nguyén thir nhét c6 thé 13 tai nguyén PUCCH, va tin hiéu chuin dudng
1én c6 thé 1a SRS.

Theo khia canh tht ba, phuong phép truyén duong 1én dugc dé xuét. Phuong phap
truyén dudng 1én ¢6 thé gdm viée: tai nguyén thoi gian-tdn s tht hai duge phan bd boi
thiét bi mang va dugc stt dung dé truyén tin hiéu chuin duong 1én dugc xac dinh; dap lai

viéc dit liéu duong lén can dugce truyén dén thiét bi mang, khdi luong dit lidu cua dir lidu

duong lén dugc xé4c dinh; tai nguyén thoi gian-tan s muc tiéu duoc xic dinh tir tai ;

nguyén thoi gian-tdn s th hai theo thong tin dat sin va khdi lugng dit lidu cta dit liéu
duong 1én, thong tin dit sdn biu thi cac thong diép gitta cac dai khéi luong dir liéu va

céc tai nguyén thoi gian-tan s§ phu trong tai nguyén thoi gian-tan sb th hai, tai nguyén
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thoi gian-tan s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tan so phuy, tai nguyén nay twong Gng
vé6i dai khoi lugng dir liéu muc tiéu, cia tai nguyén thoi gian-tan so thw hai, va dai khoi
lwgng ditr liéu muc ti€u gom c6 kich ¢& cia khoi lugng dir liéu cua dir liéu duong 1€n; va

tai nguyén thoi gian-tan s6 muc tiéu dugc st dung dé truyén tin hi€u chuan dudng lén

8/47

dén thiét bi mang, sao cho thiét bi mang xac dinh chat lugng kénh duong lén theo tin

hiéu chuin duodng 1én, tin hidu chudn dudng 1én con duoc sit dung trong viéc yéu cau
thiét bi mang dé 1ap lich tai nguyén duong lén.

Theo céc phuong 4n cta sang ché, tin hiéu chuén dudng 1én dugc truyén boi dau
cudi dén thiét bi mang mang cac chiic ning kép 13 thim do kénh dudng 1én va SR dudng
1én. Giai phap dugc dé xuét bdi cac phuong an clia sang ché co thé giam mdt cach hiéu
qua do tré duong 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1én. Ngoai ra, qua trinh
tuong tac gitra thiét bi mang va tram gbc c6 thé dugc giam di, va ganh ning kénh c6 thé
dugc giam di.

Két hop vai khia canh thi ba, theo mot sb phudng thic thuc hién co thé cua khia
canh thir ba, thong tin dit sin c6 thé gdm c6 cac thong diép gifta cac dai khdi luong dit
liéu va thong tin cAu hinh tin hiéu chuén duong 1én, thong tin cAu hinh tin hiéu chuén
dudng 1én c6 thé duge st dung d& biéu thi tai nguyén thoi gian-tdn sb va trinh tw cla tin
hiéu chuén duong 1én, cac dai khdi lugng dit liéu khac nhau c6 thé twong tng véi cic
thong tin cdu hinh tin hiéu chuidn dudng 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-tan sb
muc tiéu c¢6 thé 13 tai nguyén thoi gian-tin sé dwoc bidu thi boi théng tin cdu hinh tin
hiéu chuén dudng 1én twong tmg v6i dai khéi luong dit lidéu muc tidu.

Theo khia canh tht tu, phwong phép truyén duong 1én dugc dé xuit. Phuong phép
truyén dudng 1én c6 thé gdm viée: tai nguyén thoi gian-tdn s thir hai dé truyén tin higu
chudn duong 1én dugc phan bd dén diu cudi; tin hidu chudn duong 1én dugc truyén boi
dAu cubi thong qua tai nguyén thoi gian-tin s§ muc tiéu trong tai nguyén thoi gian-tan sd

tht hai dugc do tim mo, tai nguyén thoi gian-tan s6 muc tiéu dugc xac dinh béi dau cudi

theo thong tin dit sin va khdi lugng dir lidu cua dit liéu dudng 1én can duge truyén boi -

dau cudi, thong tin dit sin biéu thi cac thong di€p gifta cac dai khdi luong dit li€u va cac
tai nguyén thoi gian-tin s phu trong tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai, tai nguyén thoi
gian-tan s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tan sb phuy, tai nguyén nay twong tng v&i dai
khéi lwong dit liéu muc tiéu, cta tai nguyén thoi gian-tan sd tht hai, va dai khdi luong

dir liéu muc tiéu gom co kich ¢& cia khoi Iugng dit li€u cta dit liéu duong 1€n; va ndi
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dung dugc xé4c dinh 1a dau cubi yéu ciu 14p lich tai nguyén dudng Ién theo tin hiéu chuin
dudng 1én dwgc do tim mo, va chét luong kénh dudng 1én duoc xic dinh theo tin hiéu
chuén duong 1én.

Theo cc phuong 4n cla sang ché, tin hiéu chuan dudng 1én duge truyén boi dau
cubi dén thiét bi mang mang céc chiic ning kép 1 thim do kénh duong 1én va SR dudng
1én. Giai phap dugce d& xuét boi cac phwong 4n cia sang ché c6 thé giam mot cach hiéu
qua do tré dudng 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1én. Ngoai ra, qua trinh
tuong tac gitta thiét bi mang va tram gbc c6 thé duoc giam di, va ganh ning kénh c6 thé

dugc gidm di.

9147

Két hop v6i khia canh thit tu, theo mot sé phwong thire thuc hién c6 thé ctia khia -

canh thir tu, thong tin dat sin c6 thé gdm c6 cic thong diép giita cac dai khéi luong dir
liéu va thong tin cAu hinh tin hiéu chudn duong Ién, thong tin cAu hinh tin hiéu chun
duodng 1én c6 thé duge sit dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 va trinh ty cia tin
hidu chudn dudng 1én, cac dai khéi lugng dir liéu khic nhau cé thé twong tng véi cac
thong tin chu hinh tin hiéu chudn duong 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-tan sb
muc tiéu c6 thé 13 tai nguyén thoi gian-tin sd duoc bidu thi béi thong tin cdu hinh tin
hiéu chudn dudng lén twong tng v6i dai khdi luong dir lidu muc tiédu.

Theo khia canh tht nam, diu cubi duge dé xuét. Pau cubi dugc tao cdu hinh dé
thue hién phuong phép theo khia canh tht nhit hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé
nao cua khia canh thir nhit. Cu thé, diu cudi c6 thé gdm c6 modun dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir nhét hodc bat ky phuong thire thyc hién co thé nao cua khia
canh thtr nhét.

Theo khia canh thir sau, thiét bi mang duogc dé xuét. Thiét bi mang dugc tao ciu

hinh d thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai hoac bét ky phuong thirc thuc hién

¢ thé nao cia khia canh thir hai. Cu thé, thiét bi mang cé thé gém c6 mddun dé thuc
hién phuong phép theo khia canh thir hai hodc bit ky phuong thiic thuc hién c6 thé nao
cua khia canh thir hai.

Theo khia canh tht bay, diu cubi duge d& xuit. Pau cudi duge tao cu hinh dé
thue hién phuong phép theo khia canh thtr ba hodc bit ky phuong thirc thuc hién ¢6 thé
nao cta khia canh tht ba. Cu thé, dau cudi c6 thé gém ¢6 mddun dé thuc hién phuong
phép theo khia canh thir ba hodc bét ky phuong thire thyc hién c6 thé nao cta khia canh
thtr ba.
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Theo khia canh tht tam, thiét bi mang dugc d& xuét. Thiét bi mang dugc tao cAu |
hinh d& thuc hién phuong phéap theo khia canh thir tur hogc bt ky phuong thirc thuc hién
c6 thé nao cua khia canh tht tu. Cu thé, thiét bi mang c6 thé gdm c6 modun dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr tr hodc bt ky phwong thirc thuc hién c6 thé nao cua
khia canh thi¥ tu.

Theo khia canh thit chin, diu cudi dugc dé xuét. Pau cudi gém ¢6 bd nhé va bd
xu ly. B6 nhé duge tao cAu hinh dé luu trir 1énh. BO xt ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién
Iénh duoc luu trit trong bd nhé, va béng cach thuc hién 1énh dugc luu trit trong bd nhd,
bo xtr Iy duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo khia canh thit nhit hoic bt ky
phuong thtrc thuc hién c6 thé nao cua khia canh thir nhét.

Theo khia canh thit mudi, thiét bi mang dwoc d& xuét. Thiét bj mang gdbm c6 bd
nhé va bo xir ly. Bd nhé duoc tao cAu hinh dé Iuu trit 1énh. BO xir Iy duge tao cAu hinh
dé thyc hién 1énh duoc lwu trit trong bd nhé, va béng cach thuc hién 1énh duoc luu trit
trong bo nhd, bd xit 1y duoc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo khia canh thir hai
hoic bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé nao ciia khia canh thit hai.

Theo khia canh thtr mudi mot, dau cubi duoce dé xuit. PAu cudi gém ¢6 b nhé va
bo xit ly. BO nhé duoc tao ciu hinh dé luu trir 1énh. Bo xtt Iy dugc tao cAu hinh dé thuc
hién 1énh dugc luu trit trong bd nhé, va bé“mg cach thuc hién Iénh dugc luu trit trong bd
nhd, bd xi Iy dugc kich hoat dé thyc hién phuong phép theo khia canh thir ba hodc bét
ky phuong thire thuc hién c6 thé nao cua khia canh thit ba.

Theo khia canh thir mudi hai, thiét bi mang duoc dé xuét. Pau cudi gdm c6 bd
nhd va b xir Iy. BO nhd duoc tao ciu hinh dé luu trir 1énh. Bo xt 1y duoc tao cAu hinh
dé thuc hién Iénh dugc luu trit trong bd nhé, va bang cach thyc hién 1énh duge luu trit
trong bd nhag, bd xt Iy dugce kich hoat dé thuc hién phuong phép theo khia canh thu tu
hodic bt ky phuong thirc thyc hién c6 thé nao cta khia canh tht tu.

Theo khia canh thd mudi ba, phuong tién cé thé doc béng may tinh dé luu trix
chwong trinh may tinh dwgc d& xuét. Chuong trinh may tinh gdm c6 1énh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr nhit hodc bit ky phuong thirc thuc hién ¢ thé ndo cua
khia canh tht nhét.

Theo khia canh thtr mudi bdn, phuong tién c6 thé doc bang may tinh dé luu trix
chwong trinh may tinh dugc dé xuit. Chuong trinh may tinh gdm c6 1énh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thir hai hodc bét ky phuong thirc thyc hién c6 thé nao cia

10
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khia canh thir hai.

Theo khia canh tht muoi 1am, phuong tién c6 thé doc bﬁng may tinh dé luu trir
chwong trinh may tinh dugc dé xuét. Chuong trinh may tinh gbdm c6 1énh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thi ba hodc bat ky phuong thirc thuc hién c6 thé nao cua
khia canh thir ba.

Theo khia canh thtr mudi séu, phuong tién c6 thé doc bang may tinh dé luu triv
chwong trinh may tinh duge dé xuét. Chuong trinh may tinh gbdm c6 1énh dé thuc hién
phuong phap theo khia canh thtr tu hodc bit ky phuong thirc thuc hién c6 thé nao cua
khia canh thir tu.

M3 ta vin tit cic hinh vé

D& m6 ta ro rang hon céc giai phap k¥ thudt theo cac phuong 4n clia sang ché, cac
hinh v& cin duogc st dung trong phan mo ta vé cac phuong 4n hodc giai phap k¥ thuat da
bibt s& duoc gidi thiéu don gian dudi dy. Diéu hién nhién 13 cc hinh v& trong phan md
ta du6i day chi 1a mot sé phuong an cia sang ché. Ngudi c6 trinh do trung binh trong
linh vyc k¥ thuat con c6 thé thu dugc cac hinh vé& khac theo cac hinh v& ndy ma khong
can hoat dong séng tao.

FIG.1 12 luu dd so lwoc ciia phuwong phép truyén dudng 1én theo mot phuong an
clia sang ché.

FIG.2 1a mét luu d6 so lwge khic cua phuong phép truyén dudng l1én theo mot
phwong 4n cta sang ché.

FIG.3 12 mot luu dd so lugc khic nita cia phuong phap truyén dudng 1én theo
mdt phuong 4n ciia sang ché.

FIG.4 14 so dd khéi so lwge cta dau cubi theo mdt phuong an clia sang ché.

FIG.5 1a mot so dd khdi so luge khac cia ddu cudi theo mot phuong 4n clia sang
ché.

FIG.6 1a so db khdi so luge cia thiét bi mang theo mot phwong an ctia sdng ché.

FIG.7 1a mdt so dd khdi so lugc khac cua thiét bi mang theo mot phuong an ctia
sang ché.

FIG.8 1a mdt so dd khdi so luge khéc nita cta dau cudi theo mét phuong én cla
sang ché. |

FIG.9 12 mdt so dd khéi so lugc khéc nita cia thiét b mang theo m{t phuong an

11
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cta sang che.

MO t4 chi tiét cac phwong an thwe hién sing ché

Cac giai phap k¥ thudt theo cdc phuong 4n cua sang ché dugc mé ta diy du va ro
rang trong phan dudi day két hop véi cac hinh vé& kém theo theo cac phuong én clia sing
ché. Pidu hién nhién 1a cac phuong 4n dugc md ta 1 mot phan clia cc phuong 4n cla
sang ché, nhung not tit ca cac phuong 4n. Tét ca cic phuong an khic thu dugc boi
chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat dua trén cdc phuong 4n cia sang ché ma khong can
phai nd lyc sang tao déu nam trong pham vi pham vi bao hd ciia cdc phuong 4n cia séng
ché.

Céc giai phéap k¥ thuat cua cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc tng dung cho
cac hé théng truyén thong khac nhau ching han nhu Hé théng Thong tin Di dong Toan
cdu (Global System of Mobile Communication - GSM), hé théng Pa Truy cép Phan Ma
(Code Division Multiple Access - CDMA), hé théng Pa Truy cip Phan Ma Bing rong
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), Dich vu V6 tuyén G6i Pa ning
(General Packet Radio Service - GPRS), hé thdng LTE, hé thdng Song cong Phan chia
theo Tén sb (Frequency Division Duplex - FDD) LTE, hé thong Song cong Phan chia
theo Thoi gian (Time Division Duplex - TDD) LTE, Hé thong Vién thong Di dong Toan
cAu (Universal Mobile Telecommunication System - UMTS), hoic hé théng truyén thong
¢6 Kha ning Tuong tic Toan cdu véi Truy cdp Viba (Worldwide Interoperability for
Microwave Access -WiMAX), hé théng 5G twong lai hodc hé théng Cong nghé V6 tuyén
Moéi (New Radio - NR).

Giai phap k¥ thuat cia cac phuong 4n cia sang ché dé cap dén dau cubi. Pau cudi
ciing ¢6 thé dugc goi 1a Thiét bi Nguoi st dung (User Equipment - UE), du cudi truy
cap, khéi nguoi sir dung, tram ngudi st dung, tram vo tuyén di dong, tram di dong, tram
& xa, diu cudi & xa, thiét bi di dong, diu cudi ngudi sir dung, thiét bi dau cubi, thiét b
truyén thong khong day, dai ly nguoi st dung, hodc thiét bi nguoi st dung. Vi du nhu,
dau cudi truy cap co thé 1a dién thoai di dong (hoac dugc goi 1a dién thoai té bao), dién
thoai khong day, dién thoai Giao thitc Khai tao Phién (Session Initiation Protocol - SIP),
tram Vong Noi hat Vo tuyén (Wireless Local Loop - WLL), Thiét bi K¥ thuat s6 HA trg
C4 nhan (Personal Digital Assistant - PDA), thiét bj cAm tay c6 chirc ning truyén thong

khong day, thiét bi tinh toan hodc cac thiét bi xir Iy khac duoc két ndi véi modem khong

12
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day, thiét bi trong xe, thiét bi co thé deo dugc, dau cubi trong mang 5G twong lai hoic

mang sau 5G, ndi dung nay khong bi gidi han theo cidc phuong 4n cia sing ché. Pau

cubi c6 thé lién lac v6i mot hodc nhiéu mang 15i thong qua Mang Truy cap Vo tuyén

(Radio Access Network - RAN), hodc c6 thé truy cap fnang ché d6 ngang hang (Tity bién)
phan tan va mang con dugc phat trién boi ngudi st dung thong qua truy cdp khong duge

phép hoic tu thiét 1ap, va dau cubi ciing co thé truy cip mang dé lién lac theo cAc phirong

thire khac, ndi dung nay khong bi gidi han theo cdc phuong an cia sang ché.

Giai phap k§ thudt cia cac phuong 4n cia sang ché cling d& cap dén thiét bi mang.
Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi phia mang dé lién lac v6i thiét bi nguoi st dung. Cu thé,
thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi mang cung cip quyén truy cip khong day va dich vu
truyén théng cho cac dau cudi di dong hoic cd dinh trong t& bao. Vi du nhu, thiét bi
mang ¢6 thé 13 Tram Thu phat Géc (Base Transceiver Station - BTS) trong hé théng
GSM hodc hé théng CDMA, hoc c6 thé 1a NodeB (NB) trong hé théng WCDMA, hoic
c6 thé 1a Node B Tién héa (Evolutional Node B - eNB hoic eNodeB) trong hé théng
LTE. Hoic thiét bi mang cling cé thé 1a tram tiép am, diém truy cép, thiét bi trong xe,
hodc thiét bi c6 thé deo dugc. Thiét bi mang ciing ¢6 thé 1a thiét bi phia mang trong
mang 5G twong lai hodc mang sau 5G, thiét bj phia mang trong mang PLMN tién hoa
tuong lai, hodac thiét bi phia mang trong mang NR.

Nhu c6 thé thiy trén ddy, quy trinh 14p lich tai nguyén dudng 1én hién ¢6 c6 thé
tao ra do tré duong 1én lau. Trong hé théng 5G hodc hé théng NR hién dang dugc trao
doi, mot s6 dich vy ¢c6 thé yéu ciu do tré 1ap lich rt ngan. Néu giai phap k¥ thuat da biét
duogc st dung dé thuc hién viée 13p lich tai nguyén dudng 1€n, cac yéu cau vé cac dich vu
doi hoi do tré 1ap lich dudng 1én ngén khong thé duge dap Gng.

D6i voi vAn dé k§ thudt néu trén, cdc phwong 4n cia sang ché dé xudt phuong
phap truyén dudng 18n, thiét bi mang va diu cubi c6 thé giam mot cach hiéu qua do tré
trong quy trinh 1ap lich tai nguyén duong lén.

FIG.1 1a luu db so luge cua phuong phap truyén dudng 1én 100 theo mot phwong
4n cua sang ché. Phuong phép truyén dudng 1én 100 gdm c6 cac cong doan nhu sau.

O cong doan 110, thiét bi mang phan bb tai nguyén thoi gian-tin sé thi nhit va tai -
nguyén thoi gian-tAn s thi hai dén diu cudi, tai nguyén thoi gian-tdn sb tht nhét dwoc
sir dung dé truyén SR dudng 18n, va tai nguyén thoi gian-tin sd thi hai duoc sit dung dé

truyén tin hiéu chuan duong l1én.

13



53221 14/47

Cu thé, thiét bi mang phan bd trudc tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhit dé truyén
SR dudng 18n va tai nguyén thoi gian-tdn s thi hai dé truyén tin hidu chuin duong 1én
dén dau cudi. N6i cach khéc, tram gbe xac dinh trude tai nguyén mién thoi gian va tai
nguyén mién tan s c6 thé bi chiém dung béi SR dudng 1én, va cling x4c dinh trudce tai
nguyén thoi gian-tin s& va tai nguyén mién tin sd co thé bi chiém dung béi tin hiéu -
chudn dudng 1én. Trong trudng hop ndy, diu cudi c6 thé chii dong truyén tin higu chuén
duong 1én dén thiét bi mang trén tai nguyén thoi _gian-tﬁn s& dugc phan bd béi thiét bi
mang. Can hiéu réng thiét bi mang c6 thé xac dinh chét lwong kénh duong 1én theo tin
hiéu chuén dudng 1én dugc bao céo bsi dau cudi. _

Cu thé, tai nguyén thoi gian-tén 6 tht nhét 13, vi du nhu, tai nguyén PUCCH.
Theo ty chon, tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhat cling ¢6 thé 1a céc tai nguyén truyén
din dudng 1én dwoc 4n dinh trude khac, vi du nhu, tai nguyén dudng 1én duge st dung
boi dau cubi dé d4u tranh gianh quyén truy cdp, va cu thé, vi du nhw, Kénh Truy cép
Ngau nhién (Random Access Channel - RACH) Vit Iy trong hé théng LTE.

Cu thé, tai nguyeén thoi gian-tén s6 thtr hai cling c6 thé duogc goi 1a tin hiéu chuin
dudng 1én tai nguyén truyén dan.

Can hiéu ring tai nguyén thoi gian-tin s6 thr hai khac v&i tai nguyén thoi gian-
tan sb thir nhét.

O cong doan 120, diu cudi xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sb thu nhit va tai
nguyén thoi gian-tdn sb thr hai dugce phan b béi thiét bi mang.

Theo tity chon, trong mdt phuong thirc thuc hién, dau cudi c6 thé xdc dinh tai
nguyén thoi gian-tin sé thir nhit va tai nguyén thoi gian-tin sé thir hai bang cach nhan
tin hiéu dugc gt ra bdi thiét bi mang.

Cu thé, vi dy nhw, thiét bi mang truyén Tin hiéu Diéu khién Tai nguyén V6 tuyén
(Radio Resource Control - RRC) dén dau cudi, trong d6 tin hiéu RRC mang thong tin
biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhit va tai nguyén thoi gian-tan sb thit hai, néi
cach khéc, tin hiéu RRC biéu thi thong tin mién thoi gian va théng tin mién tan s cia tai
nguyén thoi gian-tin sé dugc sir dung dé truyén SR duodng 1én, va tin hiéu RRC con biéu
thi thong tin mién thoi gian va thong tin mién tan s clia tai nguyén thdi gian-tan s§ dugc
sir dung dé truyén tin hiéu chuin duong 1én. Theo tin hiéu RRC, dau cudi ¢6 thé x4c dinh
tai nguyén thoi gian-tin s thir nhit duoc st dung dé truyén SR dudng 1én va tai nguyén

thoi gian-tdn s6 thit hai dugc str dung dé truyén tin hiéu chuan duong 1én.
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Theo tuy chon, trong mdt phuong thic thuc hién khac, dAu cubi c6 thé xac dinh
tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhit va tai nguyén thoi gian-tdn s thir hai thong qua
thong tin tao c4u hinh truéc hé théng.

Cu thé, vi du nhu, sau thiét bi mang phan bd tai nguyén thoi gian—tén s6 thir nhét
va tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai dén dau cudi, thong tin tao c4u hinh trudc hé théng
duoc tao cu hinh trén dau cudi thong qua giao thirc tfuyén thong, trong do6 thong tin tao
céu hinh trude hé thdng mang thong tin biéu thi tai nguyén thoi gian-tdn s thir nhat va
tai nguyén thoi gian-tin sb tht hai, n6i cach khac, thong tin tao c4u hinh truée hé théng

biéu thi thong tin mién thoi gian va théng tin mién tan so cla tai nguyén thoi gian-tan so
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duoc sit dung dé truyén SR dudng 1én, va thong tin tao ciu hinh truéc hé thdng con bidu

thi thong tin mién thoi gian va thong tin mién tin s6 cia tai nguyén thoi gian-tin sd duoc
st dung dé truyén tin hiéu chuin dudng 1én. Béng cach str dung thong tin tao cAu hinh
trude hé théng, ddu cudi co thé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s thi nhét dugc st
dung d& truyén SR duong 1én va tai nguyén thoi gian-tin sd thw hai dugc sir dung dé
truyén tin hiéu chudn duong 1én.

O cong doan 130, dap lai viée dit liéu dudng Ién cin duoc truyén dén thiét bi

mang, dau cudi truyén SR dudng 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-

tan s thir nhat, va truyén tin hiéu chuin duong 1én dén thiét bi mang thong qua tai
nguyén thoi gian-tan sé thi hai.

Céan hiéu réng SR duogc truyén boi diu cudi dén thiét bi mang dugc st dung dé
théng bao cho thiét bj mang ring dau cudi cin tai lén dir liéu duong lén. Cu thé, SR
dudng 1én c6 thé chi mang thong tin 1 Bit.

Cu thé, vi du nhu, tai nguyén thoi gian-tdn sd thir nhét 13 tai nguyén PUCCH, va
dau cudi c6 thé truyén SR duong 1én dén thiét bi mang bang cach sir dung Thong tin
Piéu khién Pudng 1én (Uplink Control Information - UCI) trén tai nguyén PUCCH.

Cu thé, tin hiéu chuén duong 1én dugc truyén boi dau cubi dén thiét bi mang la, vi
du nhu, SRS. Thiét bi mang c¢6 thé udc luong chit luong kénh duong 1én theo SRS dugc
bao c4o bai diu cudi va thong tin da biét boi thiét bi mang. Can hiéu rang tin hiéu chuin
duong 18n cling ¢6 thé 14 bat ky tin hidu chuin nao khac ¢ thé giup cho thiét bi mang

wdce lwong chét luong kénh dudng 1én.

0] cdng doan 140, sau khi nhan SR duong 1én dugc truyén b&i dau cubi br?mg cach

st dung tai nguyén thoi gian-tan so thir nhat, thiét bi mang xac dinh rang dau cudi can tai
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1én dit liéu dudng 1én, va cin phan bd dit lidu dudng 1én dén dAu cubi; va sau khi nhan
tin hiéu chuén dudng lén dugc truyén boi dau cudi b%mg cach st dung tai nguyén thoi
gian-tan s6 thi hai, thiét bi mang c6 thé x4c dinh chit lugng kénh dudng 1én theo tin hiéu
chuin dudng lén.

Theo cac phuwong 4an cia sang ché, sau thiét bi mang nhan SR duong 1én duge
truyén boi dau cubi, thiét bi mang c6 thé phan bd tai nguyén kénh chuyén dung dudng
1én, vi du nhu, tai nguyén Kénh Chia sé Puong 1én Vit ly (Physical Uplink Shared 1
Channel - PUSCH) dén dau cubi. Pau cubi bao céo khéi lugng dit lidu cta dit liéu duong
1én dé duoc truyén dén thiét bi mang trén tai nguyén PUSCH dugc phan b béi thiét bi
mang, vi du nhu, dau cubi bdo cdo BSR dén thiét bi mang, va BSR ¢o thé biéu thi khéi
lrong dit liéu cua dit liéu dudng 16n dé duoc bdo cdo bdi dau cudi. Sau khi nhén tin higu
chudn dudng 1én (vi du nhu, SRS) duoc truyén boi déu cudi, thiét bi mang c6 thé xé4c
dinh chit lugng kénh dudng 1én theo tin hidu chuin dudng 1én, va sau d6 thiét bi mang
c6 thé phan bd tai nguyén duong 1én dén dau cudi theo chit lwong kénh duong 1én va dit
liu duong 1én duoc bao cao boi dau cubi, sao cho dau cudi c6 thé sir dung tai nguyén
duong 1én dé bao céo dit lidu duong 1én.

Nhu duge md ta trén day, theo cadc phuong &n cia sang ché, dap lai viéc dau cubi
can truyén dit liéu duong 1én, diu cudi c6 thé s dung tai nguyén thoi gian-tan s thi
nhét duge tao ciu hinh trude dé bao cdo SR duong 1én dén thiét bi mang, va cling c6 thé
str dung tai nguyén thoi gian-tin sé thtr hai duoc tao ciu hinh truée dé chi dong bao cao
tin hiéu chudn duong 1én dén thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé u6c luong truc
tiép chét lugng kénh dudng 1én dya trén tin hidu chuan dudng 1én dugc béo cdo trude béi
ddu cudi khi phan bd tai nguyén duong 1én dén dau cudi. So véi giai phap k§ thuat da
biét trong d6 thiét bi mang co thé cin tam thoi 1énh cho dau cubi dé bao cdo tin hiéu
chuén duong 1én khi phan b tai nguyén duong I1én dén diu cudi, phuong phap truyén
duong 1én duge d xuit boi cac phuong an cua sang ché co thé giam mot cach hiéu qua
do tré dudng 1én trong quy trinh 1ap lich tai nguyén duong 1én.

Cu thé, trong céng doan 130, dau cudi truyén tin hiéu chuidn dudng 1én dén thiét
bi mang théng qua chudi tin hiéu chudn duong 1én duoc tao cdu hinh trude trén tai
nguyén thoi gian-tan s6 thi hai.

Can hidu ring chudi tin hiéu chuén duong 1én dé cap dén thong tin dd 16n va

thong tin pha clia tin hiéu chudn duong 1én, va su twong ting gifta thong tin do 16n va
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thong tin pha va tai nguyén thoi gian-tin sé mang tin hiéu chuén duong Ién.

Vi du nhu, chudi tin hiéu chudn dudng 16n co thé biéu thi réng tin hiéu chuin
duong 1én 12 chudi Z-C nhit dinh c6 do dai 13 24, va tai nguyén truyén din cua tin higu
chudn dudng 1én duge bd tri trong hai Khéi Tai nguyén Vat Iy (Physical Resource Block
- PRB) ¢ giita cua biéu trong cudi cing ctia manh con D. Mdt vi du khac 13, chudi tin
hiéu chuin duong 16n c6 thé bidu thi ring tin hidu chudn duong 1én 13 chudi Z-C nhit
dinh c6 do dai 1a 72, va tai nguyén truyén din cua tin hiéu chun dudng 1én dugce bd tri
trong sau PRB & giita ctia biéu tuong thit hai cudi cling ctia manh con D. Mot vi dy khac
13, chudi tin hiéu chun duong 18n c6 thé biéu thi ring tin hiéu chuin dudng 1én 1a chudi
Z-C nhét dinh c6 do dai 1a 144, va tai nguyén truyén dan cia tin hiéu chuin dudng 1én
duoc bé tri trong 12 PRB & gitta ciia bidu twong tht bao cubi cling ctia manh con D.

Cu thé, chudi tin hiéu chuin dudng 18n c6 thé duge tao cAu hinh trude boi thiét bi -
mang cho diu cudi, va diu cudi co thé xac dinh chudi tin hiéu chudn dudng I1én bang
cach nhén tin hiéu tir thiét bi mang hoéc thong qua thong tin tao cAu hinh trude hé théng.
Tém lai, ca thiét bi mang va du cubi déu biét chudi tin hisu chudn duong lén.

Theo tuy chon, nhu dugc minh hoat trén FIG.2, trong mot sb phuong 4n, trude khi
dau cudi truyén tin hiéu chudn duong 1én dén thiét bj mang, phuong phép truyén duong
1én 100 gém thém cic cong doan nhu sau.

O cong doan 150, ddu cubi xac dinh khéi lugng dit lidu cua dit liéu duong 1én can -
duoc truyén.

O cong doan 160, diu cudi x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sé muc tiéu tir tai
nguyén thoi gian-tan sé ther hai theo thong tin dat sin va khéi luong dir liéu ca dit liéu
duong 1én, thong tin dit san biéu thi cac thong di¢p gitta cac dai khdi luong dit liéu va
céc tai nguyén thoi gian-tdn sé phu trong tai nguyén thoi gian-tan sd thir hai, tai nguyén
thoi gian-tn sb muc tiéu 12 tai nguyén thoi gian-tin sd phuy, tai nguyén niy twong tmg
v6i dai khdi luong dit liéu muc tiéu, cua tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai, va dai khéi
luong dit liéu muc tiéu gé)m c6 kich ¢& ctiia khdi luong dit liéu ctia dit liéu duong lén.

Vi du nhu, thong tin dat san nhu duoc minh hoa trong Bang 1:

Bang 1

Dai khéi luong dit liéu Tai nguyén thoi

gian-tin so
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Dai khéi lugng di liéu 1 (vi du nhu, nho hon hoic bing A) Tai nguyén thoi

gian-tan sb phu 1

Dai khdi lugng dit liéu 2 (vi du nhu, 16n hon A va nhé hon | Tai nguyén thoi

hoic bing B) gian-tan s6 phuy 2
Dai khdi luwong dit 1iéu 3 (vi du nhu, 16n hon B va nhé hon | Tai nguyén thoi
hoic bang C) gian-tan s6 phu 3
Dai khdi luong dit liéu 4 (vi du nhu, 16n hon C) Tai nguyén thoi

gian-tan s6 phuy 4

A, B va C 1a cac sb duong, va A<B<C. Tai nguyén thoi gian-tdn s§ phu 1, tai
nguyén thoi gian-tin sb phu 2, tai nguyén thoi gian-tin sd phu 3, va tai nguyén thoi gian-
tan s6 phu 4 déu thudc vé tai nguyén thoi gian-tdn sd thir hai. Trong hang thtt hai dén
hang thir tu ctia Bang 1, ¢ot thir nhit cia mdi hang ¢6 mdi quan hé tuong tng véi cot thir
hai cia hang.

Gia st réng trong cong doan 150, d4u cubi xac dinh réng khéi lugng dit liéu cta
dit liéu duong lén can dugc truyén nam trong pham vi dai khdi lugng dit liéu 2 dugc |
minh hoat trong Bang 1, va x4c dinh ring dai khdi luong dir liéu 2 1a dai khéi lugng dit
liéu muc tiéu. Néu tai nguyén thoi gian-tn sé phu 2 twong tng véi dai khéi lwong dit
liéu muc tiéu, ndi dung dwoc xac dinh 13 tai nguyén thoi gian-tin s6 phu 2 13 tai nguyén
thoi gian-tdn sé muc tiéu.

Nhu dugc minh hoat trén FIG.2, cong doan 130 1a st dung, béi dau cubi, tai
nguyén thoi gian-tan s tha hai dé truyén tin hiéu chudn duong 1én dén thiét bi mang cu
thé gdm c6: 131, truyén tin hiéu chudn duong 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén
thoi gian-tdn s§ muc tiéu.

Cu thé, trong vi du duoc md ta trén day két hop véi Bang 1, dau cudi truyén tin
hiéu chudn dudng 1én dén thiét bi mang bang cach st dung tai nguyén thoi gian-tin s
phu 2.

Nhu duoc minh hoat trén FIG.2, sau thiét bi mang nhan tin hiéu chuén duong 1én
duoc truyén boi dau cudi, phuong phap truyén duong 1én 100 gdm thém cic cong doan
nhu sau.

O cong doan 170, thiét bi mang wdc lugng khéi lugng dit liéu cta dit liéu duong
16n d& dwoc truyén boi dau cudi theo thong tin dit sin va tai nguyén thoi gian-tin sb muc
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tiéu.

Cu thé, sau khi nhén tin hiéu chudn duong lén duoc truyén boi dau cubi, thiét bi
mang c6 thé x4c dinh ring tai nguyén thoi gian-tan sé mang tin hiéu chuin dwong Ién 14
tai nguyén thoi gian-tin s6 muc tiéu; sau d6, thiét bi mang xac dinh dai khéi lugng dit
liéu muc tiéu twong ing voi thoi gian-tén s6 muc tiéu dua trén thong tin dit sin (vi du
nhu, Bang 1); va cubi cung, khéi lugng dit li€u cda dit liéu duwong 1én dé duogc truyén bdi
dau cudi duoc wde lwgng theo dai khdi lwong dit liéu muc tiéu.

Thong tin dat sin duoc minh hoat trong Bang 1 duoc ldy lam vi du. Néu tai
nguyén thoi gian-tin sb muc tidu 13 tai nguyén thoi gian-tan s6 phu 2 dwoc minh hoa
trong Bang 1, thiét bi mang xac dinh, theo thong tin dat sin, dai khoi lugng dit liéu muc
tidu 1a dai khoi luong dir liéu 2, va sau d6 udc luong ring khéi lugng dit lidu cua dit liéu
dudng 18n dé dugc truyén boi diu cubi nim trong pham vi dai khéi luong dit liéu 2. Vi
du nhu, khéi lugng dit liéu cta dit liéu dudng 1én dé duoc truyén béi dau cubi 16n hon A
va nhé hon hoic bang B.

O cong doan 180, thiét bi mang phan bo tai nguyén dudng lén dén dau cudi theo
chét lugng kénh duong 1én dugc xac dinh trong cong doan 140 va khdi lugng dit li€u cua
dit lidu duong 1én dé duoc truyén boi dau cudi duoc ude lugng trong cong doan 170.

Can hiéu réng theo cac phuong 4n cda sang ché, thong tin dat sin biu thi su
twong tng gitra cac dai khbi lwong dit liéu va céc tai nguyén thoi gian-tan sb, va cac dai
khéi lwong dit liéu trong tmg mot déi mot véi cac tai nguyén thoi gian-tan s6. Do d6, khi
thiét bi mang nhén tin hiéu chudn dudng 1én dugc truyén boi ddu cudi bang cach st dung
tai nguyén thoi gian-tdn s muc tiéu, dai khéi luong dit li€u cda dit li€u duong 1én dé
dugc truyén boi dau cubi c6 thé duoc ude lwong dua trén thong tin dit sin va tai nguyén
thoi gian-tin sb muc tiéu. Trong trudng hop nay, khi thiét bi mang nhan SR dudng 1én
dugc truyén béi diu cudi trén tai nguyén thoi gian-tdn s§ thir nhat dwge tao cAu hinh
trude, va tin hidu chudn duong 1én duogce truyén boi ddu cudi trén tai nguyén thoi gian-tin
s6 muc tiéu dugc tao cdu hinh trude (dugc dua vao tai nguyén thot gian-t?m s6 thit hai),
thong tin sau ddy c6 thé duoc xac dinh: viéc truyén dit liéu duong 1én dugc yéu ciu cua
du cudi, khoang kich ¢& cia khéi lwong dit lidu cta dir liéu duong 1én dé dugc truyén
béi dau cudi, va tin hiéu chudn dudng 1én. Thiét bi mang cé thé wéc lugng chét lugng
kénh duong 1én dua trén tin hidu chudn dudng 1én, va sau d6 phan b tai nguyén dudng

1én dén du cudi dua trén chat luong kénh dudng 1én duge wéc lugng va khoang kich c&
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ctia khéi luong dit liéu cia dit lidu duong 16n d& duoc truyén boi dau cudi. N6i cach khéc,
cac phuong 4n cua sang ché dé xuit giai phap, dép lai viéc du cudi cin truyén dir liéu
duong 1én, sau khi SR dudng 1én va tin hidu chuin dudng 1én duge béo cdo dén thiét bi
mang dya trén tai nguyén thoi gian—tén s dugc tao cu hinh trude boi thiét bi mang va
thong tin dit sin, tai nguyén dudng 1én duoc phan bd béi thiét bi mang dén dau cudi co
thé thu duoc, va dir lidu dudng 1én dugce truyén dén thiét bi mang béng cach str dung tai
nguyén duong 1én. Do d6, phuong phap truyén dudng lén dugc dé xuét boi cac phuong
4n ciia sang ché c6 thé giam mot cach hiéu qua do tré dudng Ién trong quy trinh 14p lich
tai nguyén duong 1én so vGi quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1€n hién co.

Theo tity chon, theo cic phuong 4n cia sang ché, thong tin dit sin gdm ¢6 cac
thong diép gifra cac dai khéi luong dit liéu va thong tin cAu hinh tin hiéu chuén duong
1én, thong tin cAu hinh tin hiéu chudn dwong 1én dugc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi |
gian-tén s6 va trinh tu cda tin hiéu chudn duong 1€n, cac dai khdi lugng dit liéu khac
nhau tuong Umg véi cic thong tin cdu hinh tin hidu chudn duong 1én khac nhau, va tai
nguyén thoi gian-tin s6 muyc tiéu Ia tai nguyén thoi gian-tin s6 dugc biéu thi béi thong
tin c4u hinh tin hidu chudn dudng 1én twong tng véi dai khdi lwgng dit liéu muc tiéu.

Cu thé, thong tin dit sin nhu duoc minh hoa trong Bang 2:

Bang 2

Dai khdi lwong dit liéu Thong tin cau
hinh tin  hiéu
chuin dudng 1én

Dai khdi lwong dit liéu 1 (vi du nhu, nho hon hoic bang A) CAu hinh 1: Tai

nguyén thoi gian-
tin s6 phu 1,
Trinh tu 1

Dai khdi lugng dir liéu 2 (vi du nhu, 16n hon A va nhé hon CAu hinh 2: Tai

hoic bang B) nguyén thoi gian-
tan  sd phu 2,
Trinh tu 2

Dai khdi luong dit liéu 3 (vi du nhw, 16n hon B va nhé hon | Cau hinh 3: Tai

hoic biang C) nguyén thoi gian-

tan  sd phu 3,
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Trinh tu 3

Dai khéi lwong dit liéu 4 (vi du nhu, 16n hon C) Ciu hinh 4: Tai
nguyén thoi gian-
tin s& phu 4,

Trinh tu 4

A, B va C 1a cac sb duong, va A<B<C. Tai nguyén thoi gian-tin sb phu 1, tai
nguyén thoi gian-tdn s phu 2, tai nguyén thoi gian-tin sd phu 3, va tai nguyén thoi gian-
tin sb phu 4 ddu thudc vé tai nguyén thoi gian-tin sd thir hai. Trong hang tht hai dén
hang thir tw ctia Bang 2, cot thir nhit ctia mbi hang c6 mdi quan hé twong ting véi cot thix
hai ciia hang.

DPé cho ngén gon, trong Bang 2, "CAu hinh 1" dugc st dung dé biéu thi thong tin
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cAu hinh tin hiéu chudn dudng 1én 1, "Trinh tu 1" dugc st dung dé biéu thi chubi tin hiéu

chuin duong 1én 1, va v.v.

CAu hinh 1, C4u hinh 2, C4u hinh 3, va C4u hinh 4 1a khéc nhau. Vi du nhu, tai
nguyén thoi gian-tin sé phu 1, tai nguyén thoi gian-tdn sb phu 2, tai nguyén thoi gian-tdn
s& phu 3, va tai nguyén thoi gian-tAn sb phu 4 13 cac tai nguyén thoi gian-tan s6 khong
phu chéng nhau trong mién thoi gian va mién tin sb. Trinh tu 1, Trinh tu 2, Trinh tu 3,
va Trinh tu 4 cling khac nhau. Vi dy nhu, Trinh tu 1 ¢6 thé biéu thi rﬁng tin hiéu chudn
dudng 18n 1a chudi Z-C nhit dinh c6 do dai 1a 24, va tai nguyén truyén dan cla tin hidu
chudn duong 1én duoc bd tri trong hai PRB & gifta ctia biéu twong cubi cing ctia manh
con D; Trinh tyu 2 ¢6 thé biéu thi réng tin hiéu chudn dudng 1én 12 chudi Z-C nhét dinh ¢c6
do dai 1a 72, va tai nguyén truyén dan cua tin hiéu chuén dudng 1én dugc bd tri trong sau
PRB & gifta ctia biéu tuong thi hai cudi cung cua manh con D; Trinh tu 3 c6 thé biéu thi
rang tin hiéu chudn duong 1én 1a chudi Z-C nhét dinh c6 do dai 1a 144, va tai nguyén
truyén dn cta tin hiéu chudn dudng lén dugc bd tri trong 12 PRB & gitta clia biéu tuong
thir bao cudi cing cia manh con D; va trinh tu 4 c¢6 thé biéu thi bat ky chudi tin hiéu
chuén duong 1én kha thi nao khac khac véi Trinh ty 1, Trinh tu 2 hodc Trinh tu 3.

Gié sir ring trong coéng doan 150, diu cubi xac dinh rang khéi lugng dit lidu cta
dir liéu duong 18n cin duoc truyén nim trong pham vi dai khéi lwong dit liéu 2 duoc

minh hoa trong Bang 2, va xé4c dinh ring dai khdi lugng dit liéu 2 12 dai khéi lugng dit
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liéu muc tiéu. Dua trén thong tin dit sin nhu duge minh hoa trong Bang 2, ¢6 thé thiy
rang thong tin cAu hinh tin hiéu chuin duong 1én 2 (CAu hinh 2 dugc minh hoa trong
Bang 2) twong tng v6i dai khdi luong dir liéu muc tidu 14 tai nguyén thoi gian-tan sb phu
2 va chudi tin hiéu chuin duong 1én 2 (Trinh ty 2 duoc minh hoa trong Bang 2), va tai
nguyén thoi gian-tin sé phu 2 duoc xac dinh 12 tai nguyén thoi gian-tdn sé muc tiéu. Cu
thé, trong cong doan 130, chudi tin hiéu chuin duong 1én 2 dugce su dung dé truyén tin
hidu chudn dwong 1én dén thiét bi mang bing cach sir dung tai nguyén thoi gian-tan sb
phu 2.

Theo tuy chon, theo c4c phuong an cia sang ché, SR dudng 1én duge bio céo béi
dAu cudi dén thiét bi mang ¢6 thé mang thong tin cAu hinh tin hiéu chuén dudng 1én
tuong tng v6i dai khdi luong dir liéu muc tiéu.

Cu thé, SR duong 1€n dugc bao cdo bdi dau cuéi dén thiét bi mang c6 thé mang
thong tin cAu hinh tin hiéu chudn duong 1én duge chon boi dau cudi. Vi du nhu, SR
dudng 1én gdm c6 théng tin 2 Bit.

Theo cac phuong 4n cia sang ché, thiét bi mang c6 thé xéc dinh thong tin ciu
hinh tin hiéu chuin duong 1én dugc chon bdi dau cudi thong qua SR duong 1én nhin
duogc, va sau d6 xé4c dinh dai khéi lwong dit liéu tuong Gng voi thong tin cAu hinh tin hiéu
chuin duong 1én duoc chon béi diu cudi dua trén thong tin dit sin, sao cho khéi lwong
dir lidu cua dir lidu dudng 1én d& dugc truyén boi diu cubi c6 thé duge wéc lwong, va sau
d6 tai nguyén duong 16n duoc phan bd dén ddu cubi, nhor d6 cai thién hiéu suat phan bd
tai nguyén duong 1én dén dau cudi, va giam do tré dudng 1én trong quy trinh 14p lich tai
nguyén duong 1én.

S& hiéu ring Bang 1 va Bang 2 chi 1 cac vi du va khong bi gidi han. Trong cac
tng dung thuc té, thong tin dat sin c6 thé ¢ bat ky dang kha thi nao khac, chéng han nhu
co s& dir lidu khong phai dang bang. Cic phuong 4n cta sing ché khong giéi han noi
dung nay.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong an, thong tin dat s&n c6 thé duoc tao cu hinh
true boi thiét bi mang cho diu cudi. Theo cic phuong 4n ciia sang ché, phuong phép
truyén dudong 1én 100 gdm thém viée: dau cubi thu dugc thong tin dit sin bang cach
nhén tin hiéu tir thiét bi mang hoic thong qua thong tin tao cAu hinh truéc hé théng.

Cu thé, vi du nhu, sau thiét bi mang tao cu hinh thong tin dat sén cho dau cubi,

thiét bi mang truyén tin hiéu RRC mang théng tin dt s&n dén dAu cudi. Sau khi nhan tin
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hiéu RRC, d4u cubi c6 thé xac dinh thong tin dit sin.

Cu thé, vi du nhu, sau thiét bi mang tao céﬁ hinh thong tin dat sin cho dau cudi,
thong tin tao cdu hinh trudc hé théng duge tao cdu hinh trén dau cubi bang cach sir dung
giao thirc truyén thong, trong d6 théng tin tao cAu hinh truéc hé théng gbm c6 thong tin
d3t s&n. Pau cubi c6 thé xac dinh thong tin dat san thong qua thong tin tao cAu hinh truée
hé théng.

Nhu duge minh hoat trén FIG.3, cac phwong 4n ciia sang ché con dé xuat phuong
phap truyén dudng 1én 200. Phuong phép truyén duong 1én 200 gbm c6 cac cong doan

nhu sau.
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O cong doan 210, thiét bi mang phan b tai nguyén thoi gian-tdn sb tht hai dé -

truyén tin hiéu chudn duong 1én dén dau cudi.

O cong doan 220, diu cudi x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb thi hai dwoc phan
bd boi thiét bi mang.

Cu thé, diu cudi c6 thé x4c dinh tai nguyén thoi gian-tan sb tht hai dé truyén tin
hiéu chudn duong 1én bing cach nhan tin hidu duoc g ra béi thiét bi mang hodc bing
cach st dung thong tin tao cAu hinh trude hé thong.

O cong doan 230, dap lai viée dir liéu duong 1én cn duoc truyén dén thiét bi
mang, dau cubi xac dinh khéi lugng dit liéu cta dit liéu dudng 1én.

0 cong doan 240, tai nguyén thoi gian-t?m sb muc ti€u duoc xac dinh tur tai
nguyén thoi gian-tin sé thir hai theo thong tin dit sin va khéi lwong dit liéu cla dit lidu
duong 1én, thong tin dit sén biéu thi cac thong diép gitta cac dai khéi luong dit liéu va
cac tai nguyén thoi gian-tan sd phuy trong tai nguyén thoi gian-tn s6 thir hai, tai nguyén
thoi gian-tdn s6 muc tiéu 1a tai nguyén thoi gian-tin sd phu, tai nguyén nay tuong tng
v6i dai khdi lugng dit liéu muc tidu, cia tai nguyén thoi gian-tan s thi hai, va dai khéi
lwong dir liéu myc tiéu gdm c6 kich ¢& cta khéi lugng dit liéu cua dit liéu dudng 1én.

Cu thé, thong tin dat sin nhu duoc minh hoa trong Bang 1. Dé biét thém chi tiét,
hay xem noi dung mb ta trén day két hop v6i Bang 1, va noi dung nay khong duge mo ta
chi tiét lai & day.

O cong doan 250, tai nguyén thoi gian-tan s muc tiéu duoc st dung dé truyén tin
hiéu chuin dudng 1én dén thiét bi mang.

Cu thé, thiét bi mang do tim mo tin hiéu chudn duong 1én dugc truyén boi dau

cudi, va thiét bi mang c6 thé nhén tin hiéu chuan dudng 1én dugc truyén boi dau cudi
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bing cach sir dung tai nguyén thoi gian-tin sé muyc tiéu bang cach do tim mo.

O cong doan 260, thiét bi mang x4c dinh ring dau cudi yéu ciu 1ap lich tai nguyén
duong 1én theo tin hi€u chuin duong Ién dugce do tim mo, va xac dinh chét lugng kénh
duong 1én theo tin hiéu chuin duong Ién.

Cu thé, dap lai viéc dAu cubi can truyén dit liéu duong 1én, theo kich ¢ ctia khbi
lwong dit liéu cua dit lidu dudng 1én cin duoc truyén va thong tin dit san, dai khdi luong
dir liéu muc tiéu gdm c6 kich ¢& cua khéi lwong dix liéu cua dit liéu duong lén can duoc
truyén duoc x4c dinh; sau do6 tai nguyén thoi gian-tan sé muc tiéu twong tng véi khéi
luong dir liéu muc ti€u dugc xac dinh; va sau do, tai nguyén thoi gian-tén s6 muc tiéu
duoc st dung dé truyén tin hiéu chuin duong 1én dén thiét bi mang. Trong trudng hop
nay, thiét bi mang co thé do tim mo tin hiéu chuin duong lén dugce truyén béi dau cudi.
Sau khi do tim tin hiéu chuin dudng 1én dugc truyén boi dau cudi, thiét bi mang c6 thé
xé4c dinh rang thiét bi diu cudi can truyén dit lidu duong 1én. Dya trén thong tin dat sdn
va tai nguyén thoi gian-tin sé mang tin hiéu chudn duong 1én, kich c& cta khéi lwong dit
litu cta dir lidu duong 1én dé duge truyén boi diu cubi ¢ thé duge xic dinh; va chét
lugng kénh duong lén cé thé dugc uéce lugng theo tin hiéu chuén duong 1én, va sau do
tai nguyén dudng 18n c6 thé dugc phan bd dén dau cudi dua trén kich c& cta khdi Iwong
dit liéu cta dit liéu dudng 1én dé dugc truyén boi ddu cudi va chit luong kénh duong 1én
dugc ude lugng.

Nhu dugc mo ta trén day, theo phuong an nay, tin hiéu chuin dudng 1én dugce
truyén boi dau cubi dén thiét bi mang mang cc chirc ning kép 1a thim do kénh duong
1én va SR dudng 1én. Giai phap dwoc dé xuit béi cac phuong 4n cla séng ché c6 thé -
giam mot cdch hidu qua do tré dudng 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén dudng 1én.
Ngoai ra, qué trinh twong tic gitra thiét bj mang va tram gbc c6 thé dugc giam di, va
ganh ning kénh c6 thé duoc giam di.

Theo tuy chon, theo cdc phuong 4n cua sang ché, thong tin dit sin gébm c6 cac
thong diép gitra cac dai khoi lwong dit lidu va thong tin ciu hinh tin higu chudn duong
1én, thong tin cdu hinh tin hiéu chudn dudng 1én dugc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi
gian—t?m s6 va trinh tu cta tin hiéu chuin duong 1én, cac dai khoi lugng dit li¢u khac
nhau tuong tmg voi cac thong tin cdu hinh tin hiéu chudn dudng 1én khac nhau, va tai
nguyén thoi gian-tin sé muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tdn sé dugc biéu thi béi thong

tin cau hinh tin hiéu chuan duong 1én twong g véi dai khoi luong dit liéu muc tiéu.
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Cuy thé, théng tin dit s&n nhu duge minh hoa trdng Béang 2. Dé biét ndi dung mé ta
¢6 lién quan, hdy xem phin md t trén day két hop v6i Bang 2. Dé cho ngin gon, ndi
dung nay khong duge md ta chi tiét lai & day.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, dap lai viéc dau cubi can truyén dir lidu duong
1€n, thong tin cAu hinh tin hiéu chuin duong 1én thich hop dugce chon tir thong tin dat san
theo kich ¢& cua khéi lugng dit liéu cua dit lidu duong I1én cin dugc truyén va thong tin
dat sn; va sau do, tai nguyén thoi gian-tAn s& muc tiéu duoc bidu thi boi thong tin ciu
hinh tin hiéu chuén dudng 1én duge chon dé truyén tin hidu chuin dudng 1én twong tng
v6i thibt bi mang. Trong trudng hop nay, thiét bi mang c¢6 thé do tim mo tin hiéu chuin
dudng 1én dugc truyén boi dau cubi. Sau khi do tim tin hiéu chuin duong 1én dugc
truyén boi dau cudi, thiét bi mang c6 thé xac dinh rang thiét bi d4u cudi can truyén dir
liéu duong 1én. Duya trén thong tin dit sin va tai nguyén thoi gian-tin s6 mang tin hiéu
chudn dudng 1én, kich c& cua khéi lwong dit liéu cta dit lidu duong 1én dé duoc truyén
béi du cudi c6 thé duge xac dinh; va chét lwong kénh dudng 1én c6 thé dugc wéc luong
theo tin hiéu chuin duong 1én, va sau d6 tai nguyén dudng 1én c6 thé duge phan bd dén
dau cudi dua trén kich ¢& cia khbi luong dir li€u cta dit liéu dudong lén dé duoc truyén
boi ddu cudi va chét lugng kénh duong 1én duge wdce luong.

Giai phap duge d& xuét bdi cac phuong 4n cia sang ché c6 thé giam mot cach
hiéu qua @6 tré dudng 1én trong quy trinh 1ap lich tai nguyén dudng 1én. Ngoai ra, qua
trinh tuong tac gifta thiét bi mang va tram gbc c6 thé duge giam di, va ganh ning kénh
c6 thé dugc giam di.

Phuong phép truyén dudng lén duge dé xuit boi cac phwong 4n cla sang ché
duoc mo ta trén ddy, va du cubi va thiét bi mang dwoc d& xuit bai cic phuong 4n cia
sang ché dugc mo ta dudi day.

FIG.4 1a so dd khéi so luge cia diu cudi 300 theo mdt phuong 4n clia sang ché.
Dau cubi 300 gdbm c6 mdédun xac dinh 310 va mbdun truyén 320.

Modun x4c dinh 310 duge tao cdu hinh d& xac dinh tai nguyén thoi gian-tin sb |
thir nhat va tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai dugc phén bd bsi thiét bi mang, tai
nguyén thoi gian-tdn sb thir nhit duoc st dung dé truyén SR duong 1én, va tai nguyén
thoi gian-tan s6 thi hai duoc st dung dé truyén tin hiu chuén dudng 1én.

Mob6dun truyén 320 dugc tao cAu hinh dé truyén, dép lai viéc dit liéu dudng 1én can

duoc truyén dén thiét bi mang, SR dudng 1én dén thiét bj mang thong qua tai nguyén thoi
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gian-tin s6 thr nhét, va d& truyén tin hiu chuin duong lén dén thiét bi mang théng qua
tai nguyén thoi gian-tin s thtr hai, sao cho thiét bi mang xac dinh chét lwong ctia kénh
duong 1én bang cach st dung tin hiéu chuén duong lén.

Theo cic phwong 4n cta sang ché, d4p lai viéc dau cubi can truyén dit lidu dudng
16n, dau cudi c6 thé sir dung tai nguyén thoi gian-tdn s& thir nht duge tao ciu hinh trude
dé bao cao SR duong 1én dén thiét bi mang, va ciing co thé sir dung tai nguyén thoi gian-
tan s6 thr hai duoc tao cdu hinh truée dé chu dong bao céo tin hiéu chuin duong 1€n dén
thiét bi mang, sao cho thiét bi mang cé thé wéc luong truc tiép chét lugng kénh duong
1én dua trén tin hidu chuén dudng 1én dugc bao céo trude bdi dau cudi khi phan bd tai
nguyén dudng 1én dén diu cudi. So véi giai phap k§ thuat da biét trong do thiét bi mang -
c6 thé can tam thoi 1énh cho ddu cubi dé bao céo tin hidu chuin dudng 1én khi phan bd
tai nguyén duong 1én dén dau cudi, phwong phép truyén dudng 1én duge dé xuét béi cac
phuong 4n ciia sang ché c6 thé giam mot cach hiéu qua d6 tré dudng 1én trong quy trinh
13p lich tai nguyén dudng lén.

Theo tity chon, trong mdt s& phwong an, médun truyén 320 c6 thé gdm c¢6 bo phan
xé4c dinh va bd phén truyén.

Bo phén xé4c dinh dugc tao cdu hinh dé xac dinh khéi lugng dit li€u cua dit lidu
dudng 18n can duoc truyén.

Bd phén x4c dinh con dugc tao cAu hinh d& x4c dinh tai nguyén thoi gian-tén $6
muc tiéu tir tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai theo thong tin dat sdn va khéi lugng dir
liéu cua dit liu dudng 18n, thong tin dat sin bibu thi cac thong diép gitta cac dai khdi
lwong dit liéu va cac tai nguyén thoi gian-tin sé phu trong tai nguyén thoi gian-tin s6 tht
hai, tai nguyén thoi gian-tAn s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tin sd phu, tai nguyén
nay twong ung véi dai khéi lugng dit lidu muc tiéu, cta tai nguyén thoi gian-tan s thir
hai, va dai khéi lugng dit li€u muc ti€u gém ¢6 kich ¢& cua khbi lwgng dir li€u ctia dit
liéu duong 1én.

Bo phan truyén duoc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu chuén dudng 1én dén thiét bi
mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan s muc tiéu.

Theo tiy chon, trong mot sé phuong 4n, théng tin dat sdn gdm cé cac thong digp
gifta cac dai khéi lugng dit liéu va thong tin cdu hinh tin hiéu chuin duong 1én, thong tin
cAu hinh tin hiéu chuén dudng 1én duogc st dung dé bidu thi tai nguyén thoi gian-tin s6

va trinh tu ciia tin hidu chudn duong 1én, cac dai khéi lugng dir licu khac nhau tuong ing
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v6i cac thong tin cAu hinh tin hiéu chudn duong 1én khic nhau, va tai nguyén thoi gian-
tAn s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tdn s§ duoc biéu thi béi thong tin cdu hinh tin
hiéu chuén dudng 1én twong tng v6i dai khéi lugng dit liéu muc tiéu.

Theo tiy chon, trong mét sé phuong 4n, SR dudng 1én mang thong tin cAu hinh
tin hidu chudn duong 1én twong tmg véi dai khéi hrong dit liéu muc tidu.

Theo tiy chon, trong mot s6 phuong 4n, ddu cudi gdm thém modun thu nhan.

Mo6dun thu nhan dugc tao ciu hinh dé thu nhén thong tin dit sin bang céch nhin
tin hiéu tir thiét bi mang hodc théng qua théng tin tao cAu hinh truée hé thong.

Theo tity chon, trong mét sé phuong 4n, tii nguyén thi nhét c6 thé 13 tai nguyén
PUCCH, va tin hiéu chudn dudng Ién c6 thé 12 SRS.

Cén hiu ring mddun xé4c dinh 310 ¢6 thé dwoc thyc hién bang bo xit 1y hoic linh
kién mach lién quan dén bo x1r ly, va moédun truyén 320 ¢6 thé duge thuc hién béng bo
phét hoac linh kién mach truyén.

Nhu duoc minh hoat trén FIG.5, cac phuong 4n ciia sang ché con d& xuét dau cudi
400. Dau cudi 400 gdm c6 bod xir Iy 410, bd nhé 420 va bd thu phat 430. Bo xtit 1y 410,
bd nhé 420 va bd thu phat 430 lién lac v6i nhau thong qua duong nbi trong. BO nhé 420
duoc tao cAu hinh d& luu trit 1énh, va bd x Iy 410 duge tao cAu hinh dé thwc hién lénh
dugc luu trit trong b nhé 420 dé didu khién bo thu phat 430 dé truyén va/hodc nhén tin
hiéu. BO xir Iy 410 dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tdn sd thit nhat va
tai nguyén thoi gian-tan s thi hai duge phan bd bai thiét bi mang, tai nguyén thoi gian-

tAn s6 thir nhit duge sir dung dé truyén SR duong 1én, va tai nguyén thoi gian-tin s thir
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hai dugc st dung dé truyén tin hiéu chuin duong 1én; va by thu phat 430 dugc tao cu -

hinh dé truyén, déap lai viéc dit liéu duong 1én can dugc truyén dén thiét bi mang, SR
duong 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tin s thi nhét, va dé truyén
tin hiéu chudn duong 1én dén thiét bj mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan sb th{ hai,
sao cho thiét bi mang xac dinh chét luong cta kénh dudng 1én bang cach sir dung tin
hiéu chuin duong 1én.

Theo céc phwong 4n ciia sang ché, d4p lai viéc dau cudi can truyén dit lidu dudng
16n, ddu cudi ¢6 thé st dung tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhét duge tao ciu hinh trude
d& bao cao SR dudng 16n dén thiét bj mang, va cling c6 thé sir dung tai nguyén thoi gian-
tan sb thir hai duoc tao cdu hinh trudc dé chu dong béo céo tin hiéu chuén dudng 1én dén

thiét bi mang, sao cho thiét bi mang co thé wéc luo’ng truc tiép chét lugng kénh dudng
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1én dya trén tin hiéu chudn dudng 1én dugc bao céo trude boi ddu cubi khi phan b tai
nguyén dudng 1én dén diu cubi. So v6i giai phap k¥ thuat da biét trong d6 thiét bj mang
6 thé cAn tam thoi 1énh cho ddu cudi @ bao céo tin hiéu chuidn dudng 1én khi phan bd
tai nguyén duong 1én dén dau cudi, phuong phap truyén dudng lén duge dé xuét béi cac
phuong 4n cta sang ché c6 thé giam mot cach hiéu qua do tré duong Ién trong quy trinh
12p lich tai nguyén dudng 1én.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong an, by xtr Iy 410 con duoc tao cAu hinh dé
xac dinh khéi lugng dit li€u cta di liéu duong 1én can duoc truyén, va xac dinh tai
nguyén thoi gian-tAn sé muc tiéu tir tai nguyén thoi gian-tin sd thir hai theo thong tin dit
s&n va khéi lwong dir liéu cua di lidu dudng 1én, théng tin dit sin bidu thi cac thong diép

gifta cac dai khoi lugng dir liéu va céac tai nguyén thoi gian-tan sO phu trong tai nguyén
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thoi gian-tan so th{ hai, tai nguyén thoi gian-tan s6 muc ti€u Ia tai nguyén thoi gian-tan

sb phu, tai nguyén nay tuong tmg vo6i dai khdi lugng dir lidu muc tiéu, cla tai nguyén
thoi gian-tAn s thr hai, va dai khéi lugng dir liéu muc tiéu gdm c6 kich c& ciia khéi
lwong dit lidu cua dit liéu dudng 1én. Bo thu phat 430 duge tao cAu hinh riéng dé truyén
tin hiéu chudn dudng l1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan s muc
tiéu.

Theo tity chon, trong mot s phwong 4an, théng tin dit san gdm c6 cac thong diép
gifta cac dai khdi lwong dir lidu va thong tin cAu hinh tin hiéu chuén dudng 1én, thong tin
céu hinh tin hiéu chudn duong 1én duoc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin sd
va trinh tu cda tin hiéu chuén duong 1én, cac dai khdi luong dit liéu khac nhau tuong ting
v6i cac thong tin cdu hinh tin hiéu chuin duong 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-
tn s6 muc tiu 1a tai nguyén thoi gian-tﬁn s6 duoc biéu thi boi thong tin cAu hinh tin
hiéu chuén dudng Ién twong tmg véi dai khdi luong dit liéu muc tiéu.

Theo tuy chon, trong mdt sé phuwong 4n, SR dudng 1én mang thong tin cau hinh
tin hiéu chudn duong 1én tuong tng vai dai khéi lugng dit liéu muc tidu.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong an, bo xir Iy 410 dugc tao cAu hinh @ thu
nhan thong tin dit sin béng cach nhén tin hiéu tir thiét bi mang va dugc nhén badi bd thu
phat 430 hodc thong qua thong tin tao cAu hinh truée hé thong.

Theo tity chon, trong mét s phwong 4n, tai nguyén thir nhét c6 thé 13 tai nguyén
PUCCH, va tin hiéu chuin duong 1én c6 thé 1a SRS.

Can hiéu rang dau cudi 400 dugc dé xuat bdi cac phuong &n cua sang ché co the
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twong tng véi dau cudi 300 theo cac phuong an cia sang ché, va dau cuodi 300 hodc dau

cudi 400 trong phuong 4n néu trén c6 thé tuong tng véi ddu cudi trong phwong phép
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truyén dudng 1én 100 cta cac phuong 4n cta sang ché. Cac hoat ddng va/hogc chirc ning -

néu trén cia cac mddun trong ddu cubi 300 hodc dau cudi 400 twong timg duge sit dung
dé thuc hién cac quy trinh twong tng trong cic phu’ohg 4n v& phuong phap néu trén. Dé
cho ngén gon, ndi dung nay khong dugc mo ta chi tiét thém & day.

FIG.6 14 so d6 khéi so lugc cua thiét bi mang 500 theo mot phuong 4n cla sang
ché. Pau cubi 500 gbm c6 mbédun phan bd tai nguyén 510, mddun nhan 520 va mddun

xac dinh 530.

Mobdun phan bd tai nguyén 510 dwoc tao ciu hinh dé phan bd tai nguyén thoi -

gian-tan s thtr nhét va tai nguyén thoi gian-tin s thir hai dén dau cudi, tai nguyén thoi
gian-tan s6 tht nhit duoc sir dung dé truyén SR dudng 1én, va tai nguyén thoi gian-tin s6
thir hai duoc sir dung dé truyén tin hidu chuin duong lén.

Moédun nhan 520 dugc tao ciu hinh dé nhén, dap lai viéc du cubi can truyén dir
liu dudng 1én, SR dudng 1én dugc truyén bsi dau cubi thong qua tai nguyén thoi gian-
tAn sb thir nhét, va nhan tin hiéu chuén dudng 1én duogc truyén béi dau cubi thong qua tai
nguyén thoi gian-tdn s thi hai.

Mbdun xé4c dinh 530 duoc tao cAu hinh dé xac dinh chit lugng kénh dudng 1én
theo tin hiéu chuén dudng 1én dugc truyén bdi dau cudi.

- Theo céc phuong 4n cua sang ché, dap lai viéc dau cudi can truyén dit liéu duong
16n, dAu cubdi c6 thé sir dung tai nguyén thoi gian-tin sb thir nhit dugc tao cAu hinh trude
dé bao cao SR dudng 1én dén thiét bi mang, va ciing c6 thé st dung tai nguyén thoi gian-
tAn sb tht hai dugce tao cAu hinh trude dé chi dong bao cdo tin hiéu chuin duong 1én dén
thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé udc lwong truc tiép chét luong kénh duong
1én dua trén tin hidu chudn dudng 1én dugc bo cdo trude boi dau cudi khi phan bd tai
nguyén duong 16n dén diu cubi. So véi giai phap k¥ thuat da biét trong do6 thiét bi mang
¢6 thé cin tam thoi 1énh cho diu cudi dé bao cdo tin hiéu chuén dudng 1én khi phan bd
tai nguyén duong 1én dén dau cudi, phuong phép truyén dudng lén dugce dé xuét boi cac
phuong 4n ciia sang ché c6 thé giam mot cach hiéu qua do tré dudng 1én trong quy trinh
1ap lich tai nguyén duong 1én.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong 4n, mddun nhéan 520 dugc tao cAu hinh riéng

dé nhan tin hidu chuin duong 1én dugc truyén boi dau cubi thong qua tai nguyén thoi
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gian-tin sb muc tidu trong tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai, tai nguyén thoi gian-tdn s6
muc tiéu dugc xac dinh béi diu cudi theo thong tin dét s&n va khbi lugng dit liéu cia di
lidu duong 1én can duge truyén bdi dau cubi, thong tin dit san biéu thi cac thong diép
gifta cac dai khéi luong dit liéu va cdc tai nguyén thoi gian-tan sd phu trong tai nguyén
thoi gian-tAn sb thir hai, tai nguyén thoi gian-tAn sb muc tidu 1 tai nguyén thoi gian-tin
sd phu, tai nguyén nay twong tUng véi dai khdi lwong dit lidu muc tiéu, cia tai nguyén
thoi gian-tdn sé thir hai, va dai khéi lwong dit liéu muc tiéu gdm c6 kich c& ctia khdi
luong dit liéu cia dit liéu duong 1én.

Theo tity chon, trong mot s& phwong 4n, théng tin dit sdn gdm c6 cdc thong di€p
gifta cac dai khdi luong dit liéu va thong tin cdu hinh tin hiéu chuan dudng 1én, thong tin
cAu hinh tin hiéu chuén dudng 18én duoc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tan sd
va trinh t ctia tin hiéu chuin dudng 1én, cac dai khdi lugng dit liéu khéc nhau tuong tmg
v6i cac thong tin cAu hinh tin hiéu chudn duong 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-
tn s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tdn s6 dugc bidu thi bsi thong tin cAu hinh tin
hiéu chuan duong Ién twong ing véi dai khéi lugng dir liéu muc tiéu.

Theo tity chon, trong mét sb phwong an, SR dudng 1én mang thong tin cAu hinh
tin hiéu chuan duong 1én twong tng véi dai khéi luong dit liéu muc tiéu.

Theo tuy chon, trong mot 36 phuong an, médun xéc dinh 530 con dugce tao ciu
hinh d& x4c dinh dai khéi lvong dir liéu muc tiéu theo thong tin dit sén va tai nguyén
thoi gian-tin s muc tiéu, va udc lugng khdi lugng dit liéu ctia dit lieu duong 1én dé
duge truyén béi dau cudi theo thong tin dit sin va tai nguyén thoi gian-tin s6 muyc tiéu.

Mbdun phén bd tai nguyén 510 con dwoc tao ciu hinh dé phan bo tii nguyén
duong 1én dén dau cudi theo chit luong kénh duong 1én va khéi lwong dit liéu duge uée
lwong ctia dit lidu duong 1én dé duoc truyén béi dau cudi.

Theo tuy chon, trong mdt sb phuong én, thiét bi mang 500 gém thém moddun tao
va mddun thong bio.

Mobdun tao duoc tao cAu hinh dé tao ra thong tin dat san.

Modun théng bao dugc tao cAu hinh dé thong bio dau cudi cua thong tin dit sin
béng cach phat ra tin hiéu hodc tao cAu hinh trude cho hé théng.

Theo tliy chon, trong mot s& phurong 4n, tai nguyén thr nhét c6 thé 13 tai nguyén
PUCCH, va tin hiéu chun dudng 1én co thé 14 SRS.

Cén hiéu rdng modun phén bd tai nguyén 510, mddun x4c dinh 530 va modun tao
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trong thiét bi mang 500 déu co thé duogc thuc hién béng cach st dung bo xit Iy hodc linh
kién mach lién quan dén b6 xr ly. Mddun nhén 520 c6 thé duoc thuc hién b?lng b thu
phat hodc co cdu mach thu phat.

Nhu duge minh hoat trén FIG.7, c4c phwong 4n cia sang ché con dé xuét thiét bi
mang 600. Thiét bi mang 600 gdm c6 bd xi Iy 610, bd nhé 620 va bo thu phat 630. Bo
Xt 1y 610, bd nhd 620 va bd thu phat 630 lién lac véi nhau thong qua dudng nbi trong.
B0 nhé 620 duge tao ciu hinh dé luu trit 1énh, va bd xt Iy 610 duoc tao c4u hinh dé thuc
hién 1énh duoc Iuu trir trong bd nhé 620 d& didu khién bo thu phat 630 dé nhan va/hoic
truyén tin hiéu. Khi 1énh duoc thuc hién, bd xtt Iy 610 dwoc tao cdu hinh dé phan bd tai
nguyén thoi gian-tin sb thir nhat va tai nguyén thoi gian-tin s6 thir hai dén dau cudi, tai
nguyén thoi gian-tin s6 thir nhit duoc sit dung dé truyén SR duong 1én, va tai nguyén
thoi gian—tf?ln sb tht hai duoc st dung dé truyén tin hiéu chuén dudng 1én; bd thu phat
630 duoc tao cAu hinh dé nhan, dap lai viéc dau cubi can truyén dit liéu duong 1€n, SR
duong 1én duge truyén boi dau cudi thong qua tai nguyén thoi gian-tan s6 thi nhit, va
nhan tin hiéu chudn dudng 1én duogc truyén béi dau cudi thong qua tai nguyén thoi gian-
tAn s6 thir hai; va bod xtr ly 610 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh chét lugng kénh duong
1én theo tin hiéu chudn duong 1én dugc truyén boi dau cudi.

Theo céc phuong 4n cia sang ché, dép lai viéc ddu cudi can truyén dit lidu dudng
1én, d4u cudi ¢6 thé sir dung tai nguyén thoi gian-tn s6 thir nhit dugc tao cdu hinh trude
dé bao cao SR duong 1én dén thiét bi mang, va ciing c6 thé sir dung tai nguyén thoi gian-
tan s6 tht hai duogc tao cdu hinh truge dé chu dong bao céo tin hiéu chuin duong 1én dén
thiét bi mang, sao cho thiét bi mang c6 thé u6c lugng truc tiép chét lwong kénh duong
1én dua trén tin hiéu chuin duodng 1én dugce bao cdo trude boi dau cudi khi phan b tai
nguyén dudng 1én dén dau cudi. So vai giai phap k§ thuat da biét trong d6 thiét bi mang
¢6 thé cin tam thoi 1énh cho dau cudi d& béo cdo tin hiéu chuin dudong 1én khi phan bd
tai nguyén dudng 1én dén diu cubi, phuong phap truyén duong 1én dugc dé xuit béi cac
phuong 4n cia sang ché c6 thé giam mot cach hiéu qua do tré duong Ién trong quy trinh
18p lich tai nguyén dudng lén.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong an, bd thu phét 630 dugc tao cAu hinh riéng
dé nhan tin hidu chuin duong Ién dugc truyén boi ddu cubi thong qua tai nguyén thoi
gian-tan s muc tiéu trong tai nguyén thoi gian-tn sb th hai, tai nguyén thoi gian-tan sb

muc tiéu dugc xac dinh bdi dau cudi theo thong tin dit sin va khoi luong dit lidu cia dit
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liéu duong 1én can duogc truyén béi dAu cudi, thong tin dat sin biéu thi cac thong di€p
gitta cac dai khdi lwong dit lidu va cac tai nguyén thoi gian-tan s6 phu trong tai nguyén
thoi gian-tan sb thir hai, tai nguyén thoi gian-tin s muc tidu 13 tai nguyén thoi gian-tin
sé phy, tai nguyén nay twong Gng voi dai khéi luong dit liéu muc tiéu, cta tai nguyén
thoi gian-tAn sb thr hai, va dai khéi luong dir liéu myc tiéu gdm c6 kich c& ciia khdi
lugng dit liéu cda dit li€u duong 1én.

Theo tuy chon, trong mét sé phuong an, thong tin dit sin gbm ¢6 cac thong diép
gifta cac dai khdi lwong dit liéu va thong tin cdu hinh tin hiéu chudn dudng 1én, thong tin
cAu hinh tin hiéu chudn dudng 1én duoc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tan sb
va trinh ty cta tin hidu chudn duong 1én, cac dai khdi lwong dit lidu khac nhau tvong (g
v6i cac thong tin cAu hinh tin hidu chuin duong 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-
tn sb muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tin sé dugc bidu thi béi thong tin cAu hinh tin
hiéu chuén duong lén twong tmg véi dai khdi lwong dit liéu muc tiéu.

Theo tuy chon, trong mot sb phuong 4n, SR dudng 1én mang théng tin cAu hinh
tin hiéu chudn duong 1én tuong g véi dai khdi lwong dit liéu muc tiéu.

Theo tiry chon, trong mot s phwong an, bd xi Iy 610 con dugc tao cAu hinh dé
ude lugng khéi lugng dit liéu ctua dir li€u duong lén dé duogc truyén boi dau cubi theo
thong tin dat sin va tai nguyén thoi gian-tdn s6 muc tiéu, va phan bb tai nguyén dudng
1én dén du cudi theo chit luong kénh dudng 1én va khéi luong dit lidu dugce uéc lugng
cta dit liéu dudong 1én dé dwoc truyén boi dau cudi.

Theo tuy chon, trong mdt sb phuong an, bd xt Iy 610 con dugc tao cu hinh dé
tao ra thong tin dat sn, va théng bao cho dau cudi cua thong tin dit sin bing cach sir
dung c4u hinh duge tao trude cho hé théng hodc tin hiéu duge glri béi bd thu phat 630.

Theo tiiy chon, trong mét sd phuong 4n, tai nguyén thir nhét c6 thé 13 tai nguyén
PUCCH, va tin hiéu chuén duong 1én c6 thé 1a SRS.

Cén hiéu ring thiét bi mang 600 duoc d& xut béi cac phuong an clia sang ché co
thé twong tmg véi thiét bi mang 500 theo cac phuong 4n ciia sang ché, va thiét bi mang
500 hodc thiét bi mang 600 trong phuong 4n néu trén c6 thé trong tng véi thiét bi mang
trong phuong phap truyén duong 1én 100 cta cic phuong 4n ciia sang ché. Céc hoat
dong va/hodc chirc nang néu trén cua cac mddun trong thiét bi mang 500 hoic thiét bi
mang 600 tuong tUng duoc st dung dé thuc hién cac quy trinh twong tmg trong céc

phwong 4n vé phuong phap néu trén. P& cho ngén gon, ndi dung nay khong duoc mo ta
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chi tiét thém & day.

Nhu diroc minh hoat trén FIG.8, cic phuong 4n ciia sang ché con & xuét ddu cudi
700. Pau cudi 700 gdbm c6 mddun xac dinh 710 v mddun truyén 720.

Mbdun xéc dinh 710 dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tin sd
thir hai dugce phan bd boi thiét bi mang va duoc sir dung @ truyén tin hiéu chuin duong
1én.

Moébdun xac dinh 710 con duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dap lai viéc dit licu
dudng 1én can duge truyén dén thiét bi mang, khéi luong dit lidu ctia dit liéu duong 1én.

Modun xac dinh 710 con dugc tao cAu hinh dé xac dinh tai nguyén thoi gian-tin
s6 muc tiéu tir tai nguyén thoi gian-tdn sb thir hai theo thong tin dit san va khéi lugng dix
lidu cta dir liéu duong 1én, thong tin dat sin biéu thi cac thong diép gitta cac dai khéi
lwong dit lidu va cac tai nguyén thoi gian-tdn s phu trong tai nguyén thoi gian-tan sb thir
hai, tai nguyén thoi gian-tdn s6 muc tiéu 1 tai nguyén thoi gian-tdn sb phu, tai nguyén
nay twong ung véi dai khéi luong dit liéu muc tiéu, ctia tai nguyén thoi gian-tan sb thir
hai, va dai khéi luong dir liéu muc tiéu gdm c6 kich c& ctia khbi lwong dit liéu cta dit
liéu duong 1én.

Modun truyén 720 dugc tao cAu hinh dé truyén tin hiéu chudn duong lén dén thiét
bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tin s6 myc tiéu, sao cho thiét bi mang xac dinh
chét lugng kénh duodng lén theo tin hi€u chuin duong 1én, tin hi€u chuin duong 1én con
dugc st dung trong viée yéu ciu thiét bi mang dé 1ap lich tai nguyén dudng 1én.

Cu thé, ndi dung md ta vé thong tin dit sin nhu duge mo ta trén day két hop voi
n6i dung md ta trong Bang 1. Pé cho ngan gon, ndi dung nay khong dugc md ta chi tiét &
day.

Theo cic phuong 4n ciia sang ché, tin hidu chuén duong 1én dugc truyén boi dau
cubi dén thiét bi mang mang cac chire niang kép 1a thim do kénh dudng 1én va SR duong
1én. Giai phap dwoc dé xudt bdi cac phuong an cia sang ché c6 thé giam mot cach higu
qua do tré duong 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1én. Ngoai ra, qué trinh
twong tac gitra thiét bi mang va tram gbc c6 thé duoc giam di, va ganh ning kénh c6 thé
dugc gidm di.

Theo tiy chon, trong mot s& phuong 4n, thong tin dat sén gdm c6 cac thong diép
gifta cac dai khéi lwrong dir liéu va théng tin cAu hinh tin hiéu chuin dudng 1én, thong tin

cAu hinh tin hiéu chuén duodng Ién duogc st dung dé bidu thi tai nguyén thoi gian-tan sb
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va trinh tu cta tin hidu chuin duong 1€n, cac dai khéi luong dit liéu khic nhau twong Ung
v6i cac thong tin cAu hinh tin hidu chudn dudng 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-
thn s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tin sb duge biéu thi béi thong tin cAu hinh tin
hiéu chuin duong 1én twong Gng v6i dai khdi lugng dit lidu muc tiéu.

D& biét thém chi tiét, hiy xem ndi dung mé t4 trén day két hop v6i Bang 2, va dé
cho ngén gon, ndi dung nay khong duoc mé ta chi tiét lai & day.

Can hiu ring du cubi 700 c6 thé tuwong tmg v6i dau cudi trong phuong phap
truyén duong 1én 200 dugc d& xuit béi cac phuwong 4n clia séng ché. Dé tranh lap lai, noi
dung nay khéng dugc md ta chi tiét lai & day.

~ Céc phuong 4n cua sang ché con dé xuét ddu cudi co thé twong ung véi dau cudi
trong phuong phap truyén duong lén 200 duge dé xuét boi cac phwong 4n ctia séng ché,
va c6 thé thuc hién cac quy trinh khac nhau lién quan dén du cubi trong phuong phap
truyén dudng 1én 200. Dé tranh 1ap lai, n6i dung nay khong dugc mo ta chi tiét lai & day.
Diu cudi ciing c6 thé tuong tmg véi dau cudi 700 dugce dé xuit boi cac phuong 4n cia
sdng ché. Cu thé, nhu dwoc thé hién trén FIG.5, ddu cudi c6 thé gdm co6 bd xit 1y, bo nhé
va bd thu phét, trong d6 bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trir 16nh, va bd xir Iy duoc tao
cAu hinh @& doc 1énh duge luu trit trong bd nhé dé diéu khién bo thu phat dé nhan hoic
truyén tin hiéu. Khi 1énh trong b6 nhd dugc thuc hién, bo xtt ly dugc tao c4u hinh dé: xac
dinh tai nguyén thoi gian-tAn sb thtr hai dwoc phén b boi thiét bi mang va dugc st dung
dé truyén tin hiéu chuin duong 1€n; x4c dinh, déap lai viéc dit liéu dudng lén can dugc
truyén dén thiét bi mang, khdi luong dir lidu cta dit liéu duong 1én; xac dinh tai nguyén
thoi gian-tAn sé muc tiéu tir tai nguyén thoi gian-tan s6 thi hai theo thong tin dit sin va
khéi luong dit lidu cia dir liéu duong 1én, thong tin dat sin biéu thi cac thong diép gitra
céc dai khéi luong dit liéu va cdc tai nguyén thoi gian-tn sb phu trong tai nguyén thoi
gian-tin s6 thur hai, tai nguyén thoi gian-tdn s6 muc tiéu 1 tii nguyén thoi gian-tan s
phu, tai nguyén nay twong (mg véi dai khéi luong dit liéu muc tiéu, cia tai nguyén thoi
gian-tén sb thir hai, va dai khi luong dit liéu muc tiéu gém c6 kich ¢ cua khéi luong di
liéu ctia dit lidu dudng 1én; va st dung tai nguyén thoi gian-tn s6 muc tiu & truyén tin
hiéu chudn duong 1én dén thiét bi mang, sao cho thiét bi mang x4c dinh chét luong kénh
dudng 1én theo tin hidu chudn dudng Ién, tin hidu chudn dudng Ién con duge st dung
trong viéc yéu cu thiét bi mang dé 1ap lich tai nguyén dudng 1én.

Theo cac phuong an cua sang ché, tin hi¢u chuan dudng lén duoc truyén bdi dau

34

34/47



53221 35/47

cudi dén thiét bi mang mang céc chiic ning kép 1a thim do kénh dudng 1én va SR dudng
16n. Giai phdp duoc d& xut bsi cac phuong 4n clia sang ché c6 thé giam mot cach hiéu
qua do tré dudng 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén duong 1én. Ngoai ra, qua trinh
tuong tic gitra thiét bi mang va tram gbc c6 thé duge giam di, v gdnh ning kénh c6 thé
dugc giam di.

FIG.9 14 so dd khéi so luge cia thiét bj mang 800 theo mdt phwong én cla séng
ché. Pau cubi 800 gébm c6 modun phan bd tai nguyén 810, moédun do tim mo 820 va
modun xac dinh 830.

Mbdun phan bd tai nguyén 810 duge tao cAu hinh dé phan bd dén dau cubi tai
nguyén thoi gian-tan s6 tht hai dé truyén tin hidu chuin dudong 1én.

Mbdun do tim mo 820 duoc tao cdu hinh dé do tim mo tin hiéu chuin duong lén
duoc truyén béi diu cudi thong qua tai nguyén thoi gian-tin s muc tiéu trong tii nguyén
thoi gian-tAn s6 thu hai, tai nguyén thoi gian-tin sb muc tiéu duoc xac dinh béi dAu cudi
theo thong tin dat sdn va khdi luong dit liéu cia dit liéu dudng 1én cin duge truyén béi
dau cudi, thong tin dit sin biéu thi cac thong di€p gifra cac dai khéi lugng dit 1i€u va cac
tai nguyén thoi gian-tan sd phu trong tai nguyén thoi gian-tin sb tht hai, tai nguyén thoi
gian-tin s& muc tiéu 12 tai nguyén thoi gian-tan sb phy, tai nguyén nay trong tng v6i dai
khdi lwong dit liéu muc tiéu, cua tai nguyén thoi gian-tan s thi hai, va dai khdi lugng
dir liéu muc tiéu gf“)m c6 kich c& cta khbi luong dit liéu cda dit liéu duong 1én.

Mobdun x4c dinh 830 dugc tao ciu hinh dé x4c dinh ring dau cudi yéu cAu 1ap lich
tai nguyén dudong lén theo tin hiéu chudn duong 1én duge do tim mo, va xac dinh chét
lwong kénh dudng 16n theo tin hiéu chuin duong 1én.

Cu thé, ndi dung mo ta vé thong tin dit sin nhu dugc mo ta trén day két hop véi
no6i dung mé ta trong Bang 1. D& cho ngén gon, ndi dung nay khong dugc md ta chi tiét &
day.

Theo céc phuong an ciia sang ché, tin hiéu chuin duong 1én dugc truyén boi diu
cudi dén thiét bi mang mang cac chirc ning kép 14 tham do kénh duong 1én va SR dudong
1én. Giai phap duoc dé xuét béi cac phuwong an cila sing ché c6 thé giam mét cach hidu
qua do tré duong 1én trong quy trinh lap lich tai nguyén dudng 1én. Ngoai ra, qué trinh
tuong tic gitra thiét bi mang va tram gbc c¢6 thé duoc giam di, va ganh ning kénh c6 thé
dugc giam di.

Theo tiry chon, theo cic phuwong an ciia sang ché, théng tin dit sén gdm cb céc
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thong diép gifta cac dai khdi luong dit liéu va théng tin cAu hinh tin higu chuin duong
16n, thong tin cAu hinh tin hiéu chuin duong 1én dugc sir dung dé biéu thi tai nguyén thoi
gian-tﬁn s6 va trinh tu cha tin hiéu chuin duong 1€n, cac dai khéi lugng dit liéu khac
nhau twong tmg v6i cac thong tin ciu hinh tin hidu chudn duong 1én khac nhau, va tai
nguyén thoi gian-tAn sé muc tiéu 1a tai nguyén thoi gian-tin sé dwoc bidu thi boi thong
tin cAu hinh tin hiéu chuin duong lén tuong Gng voi dai khéi luong dit 1iéu muc tiéu.

Dé biét thém chi tiét, hay xem nodi dung mo ta trén day két hop véi Bang 2, va dé
cho ngén gon, ndi dung nay khéng dugc mé ta chi tiét lai & day.

Cén hidu ring thit bi mang 800 c6 thé twong tmg v4i thiét bi mang trong phuong
phép truyén duong 1én 200 duoc dé xudt béi cac phuong an clia sang ché. Pé tranh lap
lai, ndi dung nay khong dugc mé ta chi tiét lai & day.

Céc phuong 4n cia sang ché con dé xuét thiét bi mang co thé twong tmg véi thiét
bi mang trong phuong phép truyén dudng 1én 200 dugc dé xuit boi cac phuong 4n ciia
sang ché, va c6 thé thyc hién cac quy trinh khac nhau lién quan dén thiét bi mang trong
phuong phap truyén dudng 16n 200. Dé tranh lap lai, ndi dung nay khong dwge mo ta chi
tiét lai & day. Thiét bi mang ciing c6 thé trong tng v6i thiét bi mang 800 dugc dé xuit
bdi cac phuong 4n cla sang ché. Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.7, thiét bi mang co
thé gdm ¢ bd xit 1y, bd nhé va bod thu phat, trong d6 bd nhé dugce tao cdu hinh dé luu trir
1énh, va bo xir Iy dwoc tao cdu hinh dé doc 1énh duge luu trit trong bo nhé dé didu khién
bd thu phat dé nhan hoic truyén tin hiéu. Khi 1énh trong bo nhé dugc thuc hién, bo xur ly
duoc tao cAu hinh dé: phan bd tai nguyén thoi gian-tin sb tht hai dé truyén tin hiéu
chudn dudng 1én dén diu cudi; do tim mo tin hiéu chuin dudng 1én duoc truyén boi diu
cudi thong qua tai nguyén thoi gian-tin s muc tiéu trong tai nguyén thoi gian-tin sb thir
hai, tai nguyén thoi gian-tn sé muc tiéu duoc xac dinh boi dau cudi theo thong tin dat
sin va khéi luong dit liéu caa dit liéu duong 1én can dugc truyén béi dau cubi, thong tin
dat sin bidu thi cac thong diép gitta cac dai khdi lugng dit liéu va céc tai nguyén thoi
gian-tin sb phu trong tai nguyén thoi gian-tan s6 thtr hai, tai nguyén thoi gian-tan sé muc
tidu 1a tai nguyén thoi gian-tin s phy, tai nguyén nay tuong Gmg véi dai khéi lugng dix
liéu myc tiéu, ctia tai nguyén thoi gian-tan sé thir hai, va dai khdi lugng dit liéu muc tiéu
gém c6 kich ¢& cua khoi lugng dir li€u cua dit liéu duong 1én; va xac dinh réng dau cubi
yéu cdu lap lich tai nguyén duong Ién theo tin hiéu chudn dwdng 1én dugce do tim mo, va

chit lwong kénh duong 1én duoc xac dinh theo tin hiéu chuin dudng 1én.
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Theo cac phuong 4n cua sang ché, tin hiéu chudn duong 1én dugc truyén boi dau
cubi dén thiét bi mang mang cic chtrc ning kép 12 thim do kénh dudng 1én va SR duong
1én. Giai phap duge d& xuit bdi cac phwong 4n cia sing ché c6 thé giam mot cach hidu
qua do tré duong 1én trong quy trinh 14p lich tai nguyén dudng 1&n. Ngoai ra, qua trinh
tuong tac gitra thiét bi mang va tram gbc co6 thé dugc giam di, va ganh ning kénh c6 thé
dugce giam di.

Cén hidu ring theo cac phuong 4n cia sang ché, bd xir Iy c6 thé 13 Bd phan Xt Iy
Trung tAm (Central Processing Unit - CPU), va bd xit Iy ciing c6 thé 12 cac bo xir Iy da
ning khac, cac Bo xir 1y Tin hiéu Sé (Digital Signal Processor - DSP), cac Mach Tich
hop Riéng cho Ung dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), cdc Mang
Cbng Lap trinh dugc Dang truong (Field Programmable Gate Array - FPGA) hoic céc
thiét bi 16gic, cong rdi rac hogc thiét bi 16gic tranzito 18p trinh dugc khac, céc bd phén
phin cimg rdi rac, va thiét bi twong tw. Bo xir Iy da ning c6 thé 13 bd vi xtt Iy, hoic bd xit
Iy c6 thé 12 bat ky bo xir Iy thong thudng nao.

Ciing cAn hiéu ring bd nhé lién quan dén cic phuong 4n ciia sang ché c6 thé gdbm
¢6 B nhé Chi Poc (Read-Only Memory - ROM) va Bé nhé Truy cdp Ngau nhién
(Random Access Memory - RAM) va cung cip céc 1énh va dit liéu cho bo xir Iy. Mot
phin ctia bo nhé ciing c¢6 thé gdm c6 bd nhd truy cap ngau nhién bét kha bién. Vi du nhu,
b6 nhé ciing c6 thé luu trix thong tin vé loai thiét bi.

Trong qua trinh thuc hién, mdi céng doan ciia phuong phap néu trén c6 thé duge
hoan thanh béi mach 1dgic tich hgp clia phan cting trong bo xir Iy hodc 1énh c6 dang
phin mém. Céc cong doan cia phuong phap duoc boc 16 trong phwong 4n ctia sang ché
c6 thé dugc thuc hién truc tiép dudi dang b xtr ly phﬁn cung, hodc cd thé dugc thuc
hién bang cach két hop cdc moédun phan cing va phin mém trong bd xit Iy. Médun phin
mém c6 thé duge bd tri trong phuong tién Iuu trit hoan thién Chéng han nhu RAM, va b
nhé cuc nhanh, ROM, ROM I[ép trinh dugc hodc bd nhd 1dp trinh duge cod thé x6a béng
dién, va thanh ghi. Phuong tién luu trt duoc b tri trong bd nhd, va bd xir Iy doc thong
tin trong bd nhG va hoan thanh cdc cong doan ctia phuong phdp néu trén két hop v6i
phan ctng ctia phuong tién luu trit nay. P& tranh lap lai, ndi dung nay sé khong duogc md
ta & day.

Ciing can hiéu ring cac sb chi dan khac nhau lién quan dén sang ché chi nhim tao

thuén tién cho viéc mo ta va khong bi giéi han & pham vi clia cac phuong 4n cla sing
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7
A

che.

Cén hiéu rang thuét ngir “va/hodc” & ddy chi mdi lién quan mo ta cac d6i twong co
lién quan, biéu thi ring c6 thé c6 ba mdi quan hé. Vi du nhu, A va‘hoic B ¢6 thé biéu thi
ring A tdn tai riéng biét, ca A va B tdn tai ddng thoi, va B tbn tai riéng biét. Ngoai ra, ky
tir /” & day néi chung bibu thi ring dbi twong trong ngit canh 1a méi quan hé "hoic".

Cén hidu ring theo c4c phuwong 4n ciia sang ché, kich ¢& ciia cac s trinh tw clia
cac quy trinh néu trén khong cé nghia 1a thr ty thuc hién, va thr ty thuc hién cua mdi
quy trinh nén dugc xac dinh bdi chirc ndng cia quy trinh nay va logic bén trong, va
khong nén tao ra bit ky gidi han nao d6i véi quy trinh thuc hiéu cta phuong an cua séng
ché.

Ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuit sé hiéu ring cac bo phan va
céc thao tac giai thuat cia céc vi du khac nhau duge mo ta két hop véi cac phuong 4n
duoc boc 10 & ddy c6 thé dugce thye hién trong phén cung dién tir hodc su két hop cta
phin mém may tinh va phan ctng dién tir. Viéc cac chiic ning ny dugc thuc hién dudi
dang phin cting hodc phan mém phu thudc vao tng dung cu thé va cdc han ché vé thiét
ké ctia giai phap k§ thuét. Chuyén gia trong linh vue k¥ thuat ¢6 thé sir dung cac phuong
phap khac nhau dé thyuc hién cac chirc ning dugc mé ta cho mbi tmg dung cu thé, nhung
vi€c thuc hién nhu vdy khong nén duogc coi la nam ngoai pham vi cia cac phuong an cta
sang ché.

Trong giai phap k§ thuat dugc dé xuit béi cac phuong 4n ciia sang ché, s& hiéu
réng cac hé thdng, thiét bi dugc boc 16 va cac phuong phap cé thé dugc thuc hién theo
céc cach khac. Vi du nhu, cdc phuong an vé thiét bi dugc mb ta trén day chi mang tinh
minh hoa. Vi du nhu, viéc phan chia bd phan nay chi la sy phan chia chttc nang logic.
Trong qué trinh thuc hién thuc té, c6 thé c6 mot phuong thirc phan chia khéc, vi du nhu,
nhiéu bd phén hodc thanh phé“m 6 thé duoc két hop hodc tich hgp vao mdt hé théng khac,
hodic mot s dic tinh co6 thé bi bo qua hodc khong thye hién. Ngoai ra, viéc ghép ndi hodc
ghép nbi truc tiép hodc két ndi truyén thong dwoc minh hoa hoic duoc trao dbi c6 thé 1a
ghép ndi gian tiép hoidc két ndi truyén thong thong qua mot sd giao dién, cac thiét bi hoic
b phén, va c6 thé 1a két ndi dién, két ndi co hoc hodc kiéu két nbi khac.

Céc bo phan dugc mo ta 1a cac thanh phﬁn riéng biét co thé hodc c6 thé khong bi
tach biét vé mit vat 1y, va céc thanh phén duoc thé hién 14 cac bd phan co thé hoic co thé

khong la céc khdi vat ly, nghia 1a, c6 thé dugc bé tri & mot noi, hodc c6 thé dugc phan b
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cho nhidu khdi mang khac nhau. Mét sb hoic tit ca trong sb cac bd phan c6 thé dugc |
chon theo nhu ciu thuc té @ dat dwoc muc dich cta giai phap theo phwong 4n nay.

Ngoai ra, mdi bd phan chirc ning trong mdi phwong an ciia sang ché c6 thé duoc
tich hop vao mot bd phan xir 1y, hodc mdi bd phan c6 thé tdn tai riéng biét vé mit vat 1y,
hodc hai hodc nhiéu bd phéan c6 thé dugc tich hop vao mot bd phén.

Céc chirc nang c6 thé duge luu trit trong phuong tién Iuu trit c6 thé doc duge bang
may tinh néu dugc thuc hién dudi dang bo phén chirc ning phén mém va dugc ban hodc
dugce st dung dudi dang san phém doc lap. Dua trén cach hiéu d6, ban chét cua giai phéap
k§ thuét ctia cic phuong an cia sang ché hodc goép phan vao giai phap k¥ thuat da biét
hodic mot phin cua giai phap k§ thuat c6 thé dugc thé hién duéi dang sin phdm phin
mém duoc Ivu trit trong phwong tién luu trir, gdm c6 nhiéu 1énh duge st dung dé gitp
cho thiét bi may tinh (cé thé 1a may tinh ca nhan, may chu, hodc thiét bi mang, v.v.) ¢
thé thuc hién tit ca hodic mot phin cia cac cong doan cila cac phuwong phap dwoc mb ta
trong cac phuong 4n khac nhau cia sang ché. Phuong tién luu trir d& néu gdm c6: dia U,
dia cting di dong, ROM, RAM, dia tir, hoic dia quang, va phuong tién khac c6 thé luu
trit ma chuong trinh.

Noi dung trén day chi 1a phwong thirc thuc hién cu thé ciia cac phuong 4n cua
sang ché, nhung pham vi bao hd ciia cic phuong 4n ctia sang ché khong bi gidi han & ndi
dung d6. Bat ky chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat nao ciing c¢6 thé d& dang nghi ra céc
thay ddi hodc thay thé trong pham vi k§ thuét duoc boc 16 béi cac phuong 4n clia sang
ché nén duoc bao ham boi pham vi bao hd ctia cdc phuong 4n cia sang ché. Do dé, pham
vi bdo ho clia cdc phuong an cla sang ché nén duoc x4c dinh boi pham vi clia yéu cAu

bao ho.
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Yéu ciu bao hd

1. Phwong phép truyén dudng 18n, bao gdbm cac bude:

x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin sb thi nhit va tai nguyén thoi gian-tin sb thu
hai dugc phan b béi thiét bi mang, tai nguyén thoi gian-tan s thit nhét dwoc st dung dé
truyén yéu cau lap lich duong 1én (SR), va tai nguyén thoi gian-tan sb tht hai duge sir
dung dé truyén tin hiéu chudn dudng 1én; va

dap lai viéc dit liéu duong lén can dugc truyén dén thiét bi mang, truyén SR
duong 1én dén thiét bj mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan sb thi nhét, va truyén tin
hiéu chudn dudng 1én dén thiét bj mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai,
sao cho thiét bi mang xdc dinh chit lugng ciia kénh duong 1én bing cach st dung tin
hiéu chudn duong Ién. |
2. Phuong phép truyén dudng 1én theo diém 1, trong d6 viéc truyén tin hiéu chuin
duong 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tin sd thir hai bao gom:

xé4c dinh khoi luong dit li€u cua dit liéu duong 1én can duoc truyén;

x4c dinh tai nguyén thoi gian-tin s6 muc tiéu tir tai nguyén thoi gian-tan sb tho
hai theo thong tin dit sin va khéi lwong dit liéu ciia dit liéu dudng 1én, thong tin dit sén
bidu thi c4c thong diép giita cac dai khdi lwong dir lidu va cac tai nguyén thoi gian-tin s6
phu trong tai nguyén thoi gian-tdn sb thi hai, tai nguyén thoi gian-tdn s muc tiéu 1a tai
nguyén thoi gian-tin s phy, tai nguyén nay tuong Gmg véi dai khéi lwgng dit lidu muc
tidu, cua tai nguyén thoi gian-tin sb thir hai, va dai khdi luong dit liéu muc tiéu bao gdbm
kich ¢& ctia khdi lugng dit liéu cia dir li€u duong lén; va

truyén tin hidu chuin duodng 1én dén thiét bi mang théng qua tai nguyén thoi gian-
tan s6 muc tiéu.
3. Phuong phép truyén dudng 1én theo diém 2, trong d6 thong tin dit sin bao gbm céc
thong diép gifta cac dai khéi lwong dit lidu va thong tin cau hinh tin hiéu chuin dudng
1én, thong tin cAu hinh tin hiéu chudn dudng 1én duoc st dung dé biéu thi tai nguyén thoi
gian-tAn s6 va trinh tu cua tin hiéu chudn dudng 18n, cac dai khéi luong dir liéu khéac
nhau twong tmg véi cac théng tin cdu hinh tin hiéu chudn dudng 1én khéac nhau, va tai
nguyén thoi gian-tin sb muc tiéu 14 tai nguyén thoi gian-tdn s duge biéu thi béi thong
tin cAu hinh tin hiéu chudn duong 18n tvong tng v6i dai khdi lugng dit liéu muc tidu.
4. Phuong phap truyén dudng 1én theo diém 3, trong d6 SR dudng 1én mang thong tin

cau hinh tin hiéu chuan dudng 1én twong Gng véi dai khoi luong dit li€u muc tiéu.
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5. Phuong phép truyén duong 1én theo diém bét ky trong sb céc diém tir diém 2 dén
diém 4, bao gbém thém:

thu dwoc thong tin dat sin bing cch nhén tin hiéu tir thiét bi mang hoic thong
qua théng tin tao cdu hinh trudc hé théng.
6. Phuong phép truyén duong 1én theo diém bét ky trong sd cac diém tir diém 1 dén
diém 35, trong d6 tai nguyén tht nhét 13 tai nguyén Kénh Piéu khién Puong 1én Vit Iy
(Physical Uplink Control Channel - PUCCH), va tin hiéu chuan dudng 1én 14 Tin hiéu
Chuén Tham do (Sounding Reference Signal - SRS).
7. Péu cubi, bao gdm:

modun x4c dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh tai nguyén thoi gian-t?m sb tha
nhit va tai nguyén thoi gian-tin sb thu hai dugce phan bd béi thiét bi mang, tii nguyén
thoi gian-tén sb thtr nhét duge st dung dé truyén yéu ciu 1ap lich duong 1én (SR), va tai
nguyén thoi gian-tdn sb thir hai duoc sir dung dé truyén tin hiéu chuén dudng 1én; va

modun truyén, dugc tao cAu hinh dé truyén, dap lai viéc dit liéu dudng lén cin
dugc truyén dén thiét bi mang, SR dudng 1én dén thiét bj mang théng qua tai nguyén thoi
gian-tAn s6 thir nhét, va truyén tin hiéu chuin duong Ién dén thiét bi mang thong qua tai
nguyén thoi gian-tin sb thir hai, sao cho thiét bi mang xac dinh chét lugng ctia kénh
duong 16n bang cach st dung tin hiéu chudn dudng 1én.
8. Pau cudi theo diém 7, trong d6 modun truyén bao gom:

| bd phan x4c dinh, dugc tao ciu hinh dé x4c dinh khdi lugng dit lidu cta dit lidu

dudng 1én can duoc truyén,

bd phan xac dinh con duogc tao cu hinh dé x4c dinh tai nguyén thoi gian—tén sb
muc tiéu tir tai nguyén thoi gian-tdn s thtr hai theo thong tin dat sin va khdi lugng dit
liu cua dit liéu duong 1én, thong tin dit sin biéu thi cac thong diép gilta cac dai khéi
lwong dit lidu va c4c tai nguyén thoi gian-tin sd phu trong tai nguyén thoi gian-tan sd thi
hai, tai nguyén thoi gian-tin sb muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tdn s6 phu, tai nguyén
nay twong ung v6i dai khéi luong dit liéu muc tiéu, cia tai nguyén thoi gian-tin s thir
hai, va dai khéi lwong dit liéu muc tiéu bao gdm kich ¢& ciia khéi lwong dit lidu coa dit
liéu duong 1én; va

bd phan truyén, dugc tao ciu hinh dé truyén tin hiéu chuin dudng lén dén thiét bi

mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan s& muc tiéu.
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9. Piu cudi theo diém 8, trong d6 thong tin d4t sin bao gdbm céc thong diép gifta cac dai
khéi lvong dit liéu va thong tin cAu hinh tin hidu chudn dudong 1én, thong tin cAu hinh tin
hidu chuin dudng 1én duge st dung dé biéu thi tai nguyén thoi gian-tin s6 va trinh ty cia
tin hiéu chudn duong 18n, cac dai khdi lwong dir lidu khic nhau twong tmg véi cac thong
tin cAu hinh tin hiéu chuin duong Ién khac nhau, va tai nguyén thoi gian-tin sé muc tiéu
14 tai nguyén thoi gian-tdn sé duoc bidu thi béi thong tin cau hinh tin higu chudn dudng
1én twong ung véi dai khéi Iugng dit liéu muc tiéu.
10. Dau cubi theo diém 9, trong d6 SR dudng lén mang thong tin cdu hinh tin hidu
chuén duong 1én tuwong vng véi dai khéi lugng dit liéu muc tiéu.
11. Pau cubi theo didm bt ky trong sb cac diém tir didm 8 dén diém 10, bao gdbm thém:

modun thu nhan, dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin dat san béng cach nhan
tin hiéu tir thiét bi mang hodc thong qua thong tin tao cAu hinh truée hé théng.
12. Péu cubi theo diém bat ky trong sb cac diém tir diém 7 dén diém 11, trong d6 tai
nguyén thir nhit 1 tai nguyén Kénh Diéu khién Puodng 1én Vit Iy (Physical Uplink
Control Channel - PUCCH), va tin hiéu chuin duong 1én 1a Tin hiéu Chuin Tham do
(Sounding Reference Signal - SRS).
13. Thiét bi mang, bao gdm:

mddun phan bd tai nguyén, dugc tao ciu hinh dé phan bo tai nguyén thoi gian-tin
s& thir nht va tai nguyén thoi gian-tin sé thir hai dén diu cudi, tai nguyén thoi gian-tan
sd thtr nhit dugc st dung dé truyén yéu cau 1ap lich dudong 1én (SR), va tai nguyén thoi
gian-tan s thir hai duge sir dung dé truyén tin hiéu chuén dudng 1én;

modun nhan, duoc tao ciu hinh dé nhén, déap lai viéc d4u cudi can truyén dit liéu
duong 18n, SR dudng lén dugc truyén bsi dau cubi thong qua tai nguyén thoi gian-tn sd
thr nhit, va nhan tin hiéu chuin duong 1én duoc truyén bdi ddu cubi thong qua tai
nguyén thoi gian-tdn s th hai; va

mddun x4c dinh, dugc tao cdu hinh dé x4c dinh chét lugng kénh dudng lén theo
tin hiéu chuin duong 1én duoc truyén boi dau cubi.
14. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 mddun nhén dugc tao c4u hinh riéng dé nhan
tin hiéu chudn dudng 1én duoc truyén béi dau cudi thong qua tai nguyén thoi gian-tdn sb
muc tiu trong tai nguyén thoi gian-tin sb the hai, tai nguyén thoi gian-tin sé muc tiéu
duoc xdc dinh béi dau cubi theo thong tin dit sin va khéi lugng dit liéu cua dit li€u

duong 1én can dwogc truyén boi dau cudi, théng tin dit sin biéu thi cac thong diép giita
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cac dai khéi lugng dit liéu va céc tai nguyén thoi gian-tAn sd phu trong tai nguyén thoi
gian-tdn s6 thir hai, tai nguyén thoi gian-tin s6 muc tiéu 13 tai nguyén thoi gian-tin sb
phu, tai nguyén nay twong tGng véi dai khdi lwong dit liéu muc tiéu, cla tai nguyén thoi
gian-tin sb thi hai, va dai khéi lwong dit liéu muc tidu bao gdm kich c& clia khéi lwong
dit lidu cua dit lidu dudng 1én.

15. Thiét bj mang theo diém 14, trong d6 thong tin dat sén bao gdm céc thong diép giita
céc dai khéi lwong dit liéu va thong tin cu hinh tin hiéu chuén duong 1én, thong tin ciu
hinh tin hidu chuén dudng 1én dwoc st dung dé bidu thi tai nguyén thoi gian-tin sb va
trinh tu cta tin hiéu chuin dudng 1én, cac dai khéi lliqng dit liéu khac nhau tuong ing
v6i cac thong tin cdu hinh tin hiéu chuin duong 1én khac nhau, va tai nguyén thoi gian-
tAn s6 muc tiéu 14 tai nguyén thoi gian-tin sé dwoc bidu thi boi thong tin cAu hinh tin

hiéu chuan duong Ién tuong ing vdi dai khoi lugng dit liéu muc tiéu.
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Thiét bi mang Diu cudi

110, Tai nguyén thoi gian-tin s8 thir
nhat va tai nguyén thoi gian-tan so thit .

hai dwoc phan bd dén dau cudi
120, Tai nguyén thoi gian-tan s6 thir

nhit va tai nguyén thoi gian-tin s thir
hai dugc xac dinh

130, Pau cu01 truyén SR duong 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan so thu
nhét, va truyén tin hidu chuin dudng 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tin s6

thir hai

140, Chét lugng kénh duong 1én
dugc xac dinh theo tin hiéu chuén
duong lén

FIG. 1
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100
Thiét b mang DPau cudi
110, Tai nguyén thoi gian-tin s6 thi nhit
va tai nguyén thoi gian-tan so thit hai = . s 1.
duoc phan bé dén diu cudi 120, Tai nguyén thoi gian-tan so thi
' nhat va tai nguyén thoi gian-tan so thit

hai dwoc x4c dinh

150, Khéi lugng dit lidu cia dit liéu
duong 1én can duge truyen duoc xdc

dinh

160, Tai nguyén thoi gian-tin s6 muc
tiéu dugc xac dinh tlr tai nguyén thoi
gian-tan sb thi hai theo thong tin d3t
s&n va khéi luong dit lidu cta dit lisu

duong lén

va truyén tin hidu chudn dudng 1én dén thiét bi mang théng qua tai nguyén thoi gian-tan sb thir hai

131, Bau cudi truyén SR dudng 1én dén thiét bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tan sb thir nhit .

140, Chét lugng kénh dudong 1én duoc
xac dinh theo tin hiéu chuan duong
1én

170, Khéi leong dir lidu cua dit liéu
dudng 1én @& duoc truyén boi dau cubi
dwoc wde lugng theo thong tin dit sin va
tai nguyén thoi gian-tin s muc tiéu

180, Tai nguyén dudng 1én dugc phan bd
dén dAu cudi theo chét hrong kénh dudng
1én vi khéi lugng dit liéu cua dit liéu

dudng 1én dé duge truyén boi dau cubi

FIG. 2
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Thiét bi mang

210, Tai nguyén thoi gian-tén s thir
hai dé truyén tin hiéu chuan dudng lén
dugce phan b dén dau cudi

DPau cubi

220, Tai nguyén thoi gian-tan s6 thi hai
duoc xac dinh

230, Khoi luong dit ligu cua dit ligu
dudng 1én can dugc truyén dugc xdc
dinh

240, Tai nguyén thoi gian-tin sb muc
tiéu duogc x4c dinh tlr tai nguyén thoi
gian-tan sb thit hai theo thong tin ddt san
va khéi luong dit lidu cta dit liéu dudng
lén

250, Dau cudi truyén tin hiéu chuin duong 1én dén thi€
s6 muc tiéu

t bi mang thong qua tai nguyén thoi gian-tin

260, thiét bi mang xac dinh rﬁng dau
cudi yéu cau lap lich tai nguyén dudng
1én theo tin hiéu chuén duong 1én duge
dd tim mo, va x4c dinh chit lwvong kénh
dudng 1én theo tin hiéu chuin dudng 1én

FIG. 3

DPAu cudi 300

Mobdun xac dinh 310

Mbdun truyén 320

FIG. 4
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DPau cudi 400
B6 nho Boxirly | | Bothu
420 410 phat 430
FIG. 5
DPau cubi 500
Médun phan bd - Médun nhan Madun xac
tai nguyén 510 520 dinh 530
FIG. 6
Thiét bi mang 600
B6 nh¢ BO xtr Bo thu
620 | lye10 | phat630
FIG. 7
DPau cubi 700
Médun xac dinh Modun truyén
710 720
FIG. 8
Pau cubdi 800
Modun phan bd Médun do tim Maédun xac
tai nguyén 810 mo 820 dinh 830
FIG. 9
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