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(57) Sang ché d& cap dén thidt bj ¢ dinh (2) c6 thé dugc sir dung trong thiét bi do
luong (100), nhu may do toa d§, may do do ubn va thiét bi tuong tr khéc. Thiét bj cb
dinh (2) bao gdm phin dé (4) va nhidu c6t chéng kéo dai tir phan dé (4) duge tao két chu
& gitt cb dinh déi twong (70). It nhit mot trong s céc cot chéng bao gbm cot chéng
dong (30, 32, 34) chira nhidu phén tir chéng dong (40, 50, 60) c6 thé di chuyén twong
dbi so v6i phan dé (4) khi tiép xic voi dbi twong (70) dat trén thiét bi cb dinh. Co céu
khéa (44, 54, 64), nhu co cdu khéa khi nén, dugc tao thanh c6 thé khéi dong dé ¢ dinh
m&i phén tir chéng dong (30, 32, 34) vao phin dé (4). Dbi twong (70) c6 thé 1a thm thiy

tinh. Ngoai ra, sang ché con d& cap dén phap dé cd dinh dbi twong,
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi cb dinh dé gitr cé dinh linh kién trong qua trinh kiém
tra va cu thé 1a d& cap dén thidt bj cb dinh thich hop dé gitr ¢b dinh linh kién mém.

Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Nguoi ta da bibt ring d8 kiém tra va do cac dbi tugng cin sir dung thiét bi do
luomg, nhu méy do toa d9, robot, v.v.. Ngudi ta ciing da biét ring phai str dung thiét bj
cb dinh dé giit ¢ dinh d6i tugng dugc kiém tra & vi tri va huéng xac dinh trén khung
cita thiét bj do luong cho phép do déi twgng. Thiét bi cé dinh do ludng c6 thé thay ddi
cAu hinh bao gdm phin tAm va phin dé ma thudong c6 nhidu céc 18 ¢6 ren. Nhiéu phan
tir chéng d& khac nhau c6 thélduqc gén vao 18 ¢6 ren & céc vi tri khac nhau trén phén
tAm tao thanh thiét bi cb dinh thich hop dé giir ¢ dinh déi trong dugc kiém tra. Céc
phén tir chéng d& duge gin vao phan tAm c6 thé diéu chinh béng tay. Vi du, cic phén tir
chéng dd nay co thé dugc kéo ra, thut vio va xoay trude khi cb dinh tai chd trong khi
st dung. Céc phin tir chdéng d& ciing c6 thé bao gdm céc thanh try cé thé di chuyén bing
tay d& git cb dinh dbi tugng tai chd sau khi dbi trong dugc dit 1én thiét bi ¢ dinh, Khi
chu trac ¢b dinh cu thé da dugc tao thanh, thi cdu triic nay cé thé dugc sir dung dé gilt
cb dinh mot nhidu déi tuong twong ddng thong thuong kiém tra bing thiét bi do luong.
Thiét bi ¢b dinh dat truge cling da dugc biét dén ma dugce tao két clu chi dé giif cac ph?m

ctia dang déi tugng nhét dinh. -

Céc giai phap cb dinh da biét phit hop cho nhiéu ing dung, nhu céc tmg dung
khong gian vi try, ty dong, di¢n tir, cong nghiép vay hoc. Néu cac linh kién kim loai
16n cin duge cb dinh, nhu linh kién dong co hodc linh kién khong gian vii try, thi dé giir
c4c linh kién nay chic chiin khé 1a don gian ma khong cin nhiéu tic dong luc c6 thé 1am
bién dang hodc pha hong cac phin linh kién nay. Tuy nhién, dbi véi cac dbi tugng nho
hon va mém déo hon, cin phai c6 gidi han luc tac dong 1én déi tugng tur thiét bi ¢b dinh
dé ngin 1am bién dang dbi trong ma c6 thé 1am giam d6 chinh xac do. Péy 1a truong
hop dic biét khi cac linh kién mém dugc do sir dung quy trinh do tiép xiic trong d6 déu
kim do ctia ddu do do dugc ép tiép xtc véi dbi twong gitr ¢ dinh trén thiét bi ¢b dinh.
Cho dén bay gid, chua c6 giai phép nao dugc thyuce hién ma cho phép céc linh kién mém
nhét dinh (vi du, linh kién thily tinh méng), duoc giir ¢b dinh ma khong bi bién dang tir
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trang thai tw do trong khi vn cung cip di sy chéng d& cho phép viéc do tiép xic dugc

thyc hién trén linh kién khi qué trinh do khong 1am bién dang linh kién.
Bén chét ky thudt ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché d& xuét thiét bi c¢d dinh, trong do thiét bi cb
dinh nay bao gdm phin dé va nhiéu cot chéng kéo dai tir phan dé duogc tao két cdu dé
gilt c¢b dinh dbi tugng, khac biét & chd it nhat mot trong sb cdc cot chéng bao gf“)m cot
chbng dong, cot chéng dong nay bao gbm phin tir chéng dong cé dé di chuyén tuong
d6i so v6i phin dé khi tidp xtc véi dbi tugng duge dit trén thiét bi cé dinh va co chu

khéa ma c6 thé dwoc khoi dong dé cb dinh phén tir chéng dong trén phan dé.

Do vy, sang ché dé cap dén thiét bj cb dinh ma c6 thé dugc sit dung dé gitr cb
dinh déi tuong dé kiém tra trén thiét bi do ludng hoc thiét bj tuong tw. Thiét bi cb dinh
(hay con dugc goi la “thiét bi gii”’) bao gbm phén dé va nhidu cot chdng kéo dai tir phan
dé duoc tao két cAu dé gitr cb dinh dbi twong. It nhit mot trong s6 cac cot chdng bao
gbm cot chéng dong chira phin tir chéng dong c6 thé di chuyén twong dbi so v6i phan
dé khi tiép xuc voi dbi tugng duoc dat trén thiét bj cb dinh. N6i cach khac, mdi cot
chéng dong bao gdm phén tir chéng dong va di chuyén, trong trang théi tw do hogc dugce
mé khéa ctia né, c6 thé di chuyén dugc (vi du, ddy ép vé phia phén dé) khi tiép xtic véi
dbi tugng duge dat trén thibt bi ¢ dinh. M3i cot chéng dong con bao gom co cdu khéa
c6 thé dugc din dong dé giir cb dinh phan tir chéng ddng vao phén dé. Noi cach khac,
mdi phin tir chéng ddng va di chuyén c6 thé didu chinh trang thai khéa trong d6 khi né

dugc cb dinh (tirc 13, duogc khéa tai chd) trén phin dé.

Thiét bi ¢ dinh theo séng ché, cu thé bao gém mot hodc nhiéu cot chéng dong,
cho phép dbi tuong dugc giit & dang trang thai tu do (khong bi bién dang). Trong khi
chén di twong vao thiét bj cb dinh, mdi phén tir chéng déng chi di chuyén khi né tiép
xtic véi déi tugng. Do vy, (cac) cot chéng dong vira khép vai hinh dang ctia dbi twong
ma khong gy ra su bién dang bét ky dbi véi d6i twong. Khi dbi tugng di dwgc chén
hoan toan vao trong thiét bi ¢ dinh, co cdu khoéa cia mbi cot chdng dong c6 thé dugc
khoi dong dé c¢b dinh m&i phin tir chéng dong. Cac cot chéng dong, trong trang thai da
khéa, s& cung cép cép su chéng d& co hoc cho dbi tuong dugc gilf trong thiét bi cb dinh.
S chdng d bd sung ciia dbi trong dugce tao thanh bing phén tir chdng dong (da khoa)

1am gidm mirc d¢ bién dang ddi tugng xay ra khi ddi twong, vi du, duge do bing cach
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cho dau do do tiép xuc véi bé mit clia d6i tugng. Do viy, thiét bj cb dinh cho phép cac
linh kién (vi dy, linh kién mé&m nhu linh kién thity tinh méng) duge gitt c¢6 dinh ma
khong 1am bién khoi dang khéi trang théi tu do trong khi van cung chp du mic d6 chéng
d& cho phép qué trinh do tiép xic dugc thuc hién trén linh kién ma chinh qué trinh do

khéng 1am bién dang (vi du, udn cong) linh kién.

Thiét bi cb dinh c6 thé bao g?)m mot hodc nhidu cot chéng khac véi cot chéng
dong. Tét hon 13, it nhat mot hodc nhiéu cot chéng bao gf‘)m cOt chéng cb dinh. Tt hon
13, nhidu cot chéng cb dinh dugc tao thanh. Vi dy, it nhit ba c6t chéng ¢ dinh dugc tao
thanh. Tét hon 13, mbi cot chéng c¢b dinh bao gﬁ")m phén tr chéng ¢b dinh c6 vi tri cb
dinh phén dé. Néi cach khac, mdi phén tir chéng cb dinh c6 thé bao gém phan nh ra,
nhu try d& hodc cot d&, kéo dai tir phin dé hudng vé phia ving tai d6 dbi tuong duogc
gitt bang thiét bj cb dinh. Cén hru ¥ ring pﬁ?m tir chéng cb dinh c6 thé gin vinh vién
vao phén dé, vi dy, phén tir chéng ¢ dinh nay dugc tao thanh tich hgp véi phén dé hodc
gén hoan toan (vi dy, han) vao phén dé. Ngoai ra, mdi phén tir chéng cb dinh c6 thé thao

ra khoi phén dé (vi dy, phén tir chéng cb dinh nay dugc bét ren vao phan dé).

Tét hon 13, it nhat mot hodc nhidu cdt chéng bao gdm cot chéng hiéu dich. Tt
hon 13, m&i ¢ot chéng hiéu dich bao gdm phin tir chéng d& va bd phan hiéu dich d di
chuyén phén tir chéng do. Tt hon 13, nhidu ¢t chdng bao gdm it nhat mot cdt chong
cb dinh va it nhét 12 mot cot chéng hiéu dich. Bd phén hidu dich ciia mdi cot chdng higu
dich sau d6 c6 thé di chuyén phin tir chéng d& twong tmg vé phia (cac) cot chéng cd
dinh. Tt hon 13, cot chéng hiéu djch khong chira co ciu khoa (tirc 13, luc diy dugce duy
tri, trong khi sir dung dé gitt c¢b dinh dbi tugng trong thiét bj cb dinh). Lyc déy duoc tac
dong boi it nhét 1a mot cot chéng hiéu djch c6 thé song song v&i mat phéng clia phi‘m
dé. Noi cach khac, c6t chéng hiéu dich c6 thé tac dong dé dich chuyén ngang dbi twong
vao trong vi tri xac dinh bang cach ddy dbi twong khép véi nhidu cot chéng cb dinh.

Nhiéu cot chdng cb dinh bd sung c6 thé ciing duogc tao thanh dé d& bén dudi dbi tuong.

Tét hon 14, it nhét mot cot chéng cb dinh va it nhét 1a cot chéng hiéu dich dugc
tao két cdu dé tao ra khong qua mot phin gi6i han cia m&i mét trong sb sdu bac t do
di chuyén ctia d6i twong. Theo cach nay, déi twong bi gidi han khong di chuyén, nhing
khong bi gi6i han qua mirc. Piéu ndy ngin can luc tic dong cua thiét bj cb dinh khién
dbi tugng bi bién dang hodc bi méo & mirc ndo d6. Nguai cod hidu biét trung binh trong
linh vyc k¥ thuit nay s& hiéu dugc réng céc cau hinh khéc nhau ciia cot chéng 14 c6 thé
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dugc st dung.

Tt hon 13, nhidu cot ch(“')ng bao gf“)m nhiéu cot chéng dong. Nhu da dugc giai
thich & trén, m&i cot chéng dong bao gdm phan tir chdng déng va co céu khoa c6 thé cb
dinh (tirc 13, khéa tai chd) phan tir chéng dong. Tét hon 13, m8i cot chéng dong bao gbm
b6 phén hiéu dich. B phédn hiéu dich c6 thé bao gém 16 xo0 hodc thanh phén hiéu dich
tuong tu. BO phaﬁ hiu dich, khi bd truyén dcf)ng duge md khoa, tot hon 13 di chuyén
phan tir chéng dong huéng v& phia viing trong d6 s& giir dbi tugng. Néi céch khéc, mdi
phin tir chéng dong c6 thé dugc di chuyén hudng vé phia dbi tugng. Tét hon 13, luc diy
duge tac dong boi mbi bd phan hiéu dich du dé 1am cho phan tir chdng dong dat dugc
trang thai dudi hoan toan khi ving mat dbi twong dugc giir bing thiét bj ¢b dinh. Tét
hon 13, lyc ddy du d& cho phép phan tir chéng dong di chuyén bi khi tac dong béi mot
ap Iuc nhe. Tt hon 13, luc ddy dugc tac dong béi bd phén hiéu dich di nhé dé cho phép
phén tir chéng ddng da di chuyén rit lai khi tiép xtic v6i dbi tuong ma khong gy ra bét

ky su bién dang nao cho d6i tugng.

M3i cot chéng dong bao gdm co chu khéa dé cb dinh phin tir chéng dong vio
phén dé. Tét hon 14, co cdu khoa c6 thé ty dong truyén dong, vi dy, dudi sy didu khién
cita b diéu khién may tinh. Néu nhiéu cot chdng dong dugc tao thanh, co cu khéa cia
mdi cot chéng dong c6 thé duge didu khién riéng biét, Ngoai ra, co cdu khéa cua tit ca
cdc cOt chdng dong c6 thé duoc lién két, do véy chiing dugc kich hoat ddng thoi khi tiép
nhén lénh diéu khién thich hop. Tét hon 13, co cAu khoa bao gém bd truyén dong khi
nén dé cb dinh phén tir chéng dong vao phén dé. Theo cach nay, ngudn cép khi nén c6
thé dwoc kiém soat dé khoa va md khoa (cac) bd truyén dong khi nén. Ngudn cip khi
nén, c6 thé duge mé hodc tét khi cin thiét, @& m& hodic dong (cic) co chu khoa, thudng
c6 sin & cong xudng va co s& san xudt. Bo diéu khién may tinh lién quan (vi du, thiét bi
do ludng) c6 thé duge bd tri dé md va dong hguén cAp khi nén khi cin thiét. Ngoai ra,
co cdu khoa c6 thé bao gc‘”)m bd truyén dong dién (vi du, thanh phi‘m ap trd, nam chim

dién, v.v..). Thuc t&, loai co cAu khéa bit ky ciling c6 thé dwoc str dung.

Tét hon 13, mdi cot chdng dong, khi bo truyén dong da khoa, tao thanh cdt chng
co hoc b sung cho dbi tugng. N6i cach khéc, (cac) phan tir chéng dong da khéa khép
va hd trg d& dbi tuong. Cot chéng co hoc b sung nay co thé dugc tao thanh trong khi
tiép xuc gitra dbi trong va thiét bi kiém tra lién quan. Cu thé, cdt chdng co hoc bd sung
dugc tao thanh c6 thé ngin can sy bién dang cia dbi twong ma co6 thé xay ra khi dbi
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tugng duge do (vi du, sir dung ddu do do c6 kim phat hién ép sat tiép xtic voi dbi twong
trong khi do). Céc cot chéng dong c6 thé dugc dinh vi dé tao thanh phin i chéng dong
bd sung cho cac vung cu thé cia dbi twong duge gitr bang thiét bi c¢b dinh. Vi dy, cot
chéng bd sung c6 thé dugc tao thanh gin véi cic mép hodc dudng bao clia ddi tugng ma
khéng duoc d& diy du bing céc cot chng (cb dinh) khac. Ngoai ra, céc cdt chdng dong
c6 thé dugc tao thanh cum dé d& déi twong c6 bé mat phirc tap va khong ddng nhit. Vi
du, thiét bi c6 thé duge sir dung dé do vat phém dat trudce hodc theo yéu clu coa khich

hang, nhu mbi ndi, tim hoic ng y hoc dugc san xut theo yéu cau ctia khach hang,

Ngoai ra, nhiéu cot chéng dugc 1ip dit c6 thé théo vio phén dé& nh¢r 6 cho phép
cdu hinh cua thiét bi ¢b dinh dugc diéu chinh theo dbi tuong khac nhau ma dwge giit ¢b
dinh trong thiét bj nay. Noi cach khéc, thit bi ¢ dinh c6 thé 13 thiét bi c6 thé thay dbi
cdu hinh trong d6 it nhit mot sé ¢t chéng khac nhau c6 thé dugc bé tri lai trén phin dé
(vi du, d& giir ¢b dinh cac ddi twong khac nhau). Ngoai ra, nhiéu cot chéng dugc tao
thanh & vi tri ¢6 dinh trén phén dé. Theo céch nay, thiét bi ¢§ dinh theo yéu ciu cia
khéch hang, dbi v&i cac phin, hodc nhidu phin tuong tu, c6 thé dugc tao thanh, Tt hon
13, thiét bj c¢b dinh dé gii¥ cb dinh thanh phén linh kién dién tir khéch hang dé kiém tra.

Vi dy, man hinh thdy tinh ho3¢ man hinh cua dién thoai.

Thiét bi ¢ dinh theo sang ché ¢ thé dugce sir dung cho nhidu muc dich khéc
nhau. Thong thudng, thiét bi ¢b dinh dugc st dung dé giit c¢b dinh dbi tugng trong khi
quy trinh kiém tra (vi du, str dung d4u do do c6 kim do tiép xic véi dbi tugng). Do vy,
thiét bi do ludng c6 thé dwoc tao thanh ma c6 chira thiét bi ¢é dinh nhu di dugc mé ta
& trén. Thiét bi do ludng c6 thé bao gbm diu dd do c6 thé dich chuyén tuong dbi so véi
dbi twgng duge do dugce giir trén thiét bi cd dinh. Pau do do c6 thé bao gdm kim phat
hién tiép xtc véi dbi trong. Dau do do c6 thé 12 dhu do nha tiép xic. Diu do do c6 thé
1a d4u do quét. Thiét bi do lrdng ciing c6 thé c6 hé théng xir Iy (vi dy, robot) dé dwa dbi

twrong vao, va ldy déi tuong ra khoi thiét bi ¢ dinh.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuit phuong phép gitr c¢b dinh dbi tuong
bing cach sir dung thidt bj cé dinh c6 nhidu cot chéng nhd 18n tir phin d8, khac biét &
chd it nhit mot trong s céc ¢t chdng 14 cot chbng dong ¢6 phin tir chéng dong va co
cau khoéa, trong d6 phuong phap bao gdm cac bude (i) dit déi twong trong vi tri dinh
truée trong thiét bj cb dinh, dbi twong khép va di chuyén phén tir chéng dong trong khi
dt trong vi tri dinh trudc, va (i) khoi dong co céu khoa clia mdi bd truyén dong dé cb
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dinh phin t& chéng dong vao phin dé. Phuong phép nay c6 thé bao gbm cic dic diém

bat ky nhu duge mo ta & trén dbi véi thiét bi twong tng.
M6 ta vin tit cdc hinh vé

Bay gid, sang ché s& dugc mb ta chi tiét, b%mg cac vi du minh hoa, v&i tham chiéu

dén cac hinh vé& kém theo trong dé:
FIG.1 14 hinh phédi canh cia thit bi cb dinh theo sang ché;
FIG.2 12 hinh chiéu nhin tir mit bén cta thiét cd dinh theo FIG.1;
FIG.3 12 hinh chiéu nhin duéi 1én cta thiét bi cé dinh theo FIG.1;

FIG.4 1a hinh chiu thé hién cic bd phén nhin tir mit bén cta cft chng dong
theo FIG.1; '

FIG.5 14 hinh chiéu nhin tir trén xubng cta linh kién thiy tinh dwgc d& bing thiét
bi ¢b dinh theo FIG.1 dén FIG.4; va

FIG.6 minh hoa thiét bj ¢ dinh dugc gfm trén ph?&n nén cta may do toa do.
M3 ta chi tiét sang ché

FIG.1 minh hoa thiét bi cé dinh 2 theo sang ché. Theo phuong an nay, thiét b cb
dinh 2 bao gdbm phén dé 4 14 tAm nh6m nhin chung c6 dang hinh chit nhat. Phin dé 4 c6

kich thuéc 16n hon mdt chut so véi tAm thiy tinh hinh chit nhat (khong duge minh hoa

trong FIG.1) ma dugc giit ¢6 dinh trong qué trinh kiém tra dya vao tiép xic.

Phin dé 4 c6 nhidu cot chéng dung thing ding tir phin dé. Cac cot chéng bao
gbm phén tir chéng cb dinh thtr nhét 6, phin tlr chéng cb dinh thir hai 8 va phén tir chéng
cb dinh thtr ba 10. Phin tir chdng cb dinh thir nhit 6 va phin tir chéng cb dinh thir ba 10
dwoc dinh vi trén cing mdt mat bén thir nhat 5 cua phin dé 4 dang hinh chir nhét gin
v6i cac goc dbi dién, trong khi phin tir chéng cb dinh thit hai 8 dugc dinh vi ndm giira
mit bén thir hai 7 cia phé‘m dé 4. Do do, phe“m to chéng ¢b dinh thir nhét 6, thir hai 8 va
thir ba 10 ndm céch nhau tao thanh tam giac va dugc b6 tri dé d& tAm thiy tinh dugc dat

trén dinh cua chung.

Phin d& 4 con bao gdm phén tir chéng c¢b dinh thir tr 12 va phén tir chéng cb dinh
thtr ndm 14 cing dinh vi & mit bén thir nhit 5 cia phin dé 4 dang hinh chir nhat. Cot

chéng hiéu dich 16 ciling dugc tao thanh & nim gitta mat bén thir hai 7 cia ph?m dé 4.
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Cot chéng hidu dich 16 bao gdm phén nfip 17 nh6 hudng 1én trén tir phan dé 4 va phan
tir chéng do 18 nim trong phén ndp 17 theo phuong thirc ma né c6 thé di chuyén tién
Ini theo chidu song song v&i phin dé 4. Lo xo 20 (khéng nhin thiy trong FIG.1) déng
vai trd 12 bd phén hiéu dich dé di chuyén phin tir chéng d& 18 vao bén trong (tic 13,
huéng vao trong giita phin dé 4). Cac phin tir chdng cb dinh th tu 12 va thir ndm 14
va phan tir chdng d& 18 hoi nho ra bén ngoai tir phén dé 4 so véi phén tir chdng ¢b dinh
thir nhat 6, thir hai 8 va thr ba 10. Do vy, tm thily tinh dugc d3t trén dinh ciia cac phan
tir chéng cb dinh thir nhit 6, thir hai 8 v thir ba 10 s& dugc phéin tir chéng d& 18 ddy
tiép xtc v6i phin tir chéng cb dinh thir tw 12 va thir nam 14. Lyc ddy dugc téc dong bai
1d x0 20 trong mit phing cta tAm thay tinh dugc giir trén thiét bj cé dinh va cudng do
Iyc duge chon d& dam bao khong 1am tim thiy tinh bi bién dang. Nhiéu thanh phén dinh
vi 22 ciing dwoc tao thanh trén mép ngdn ciia phin dé 4 hinh chit nhat d dam bao tAm

thuy tinh dugc dit ndm hoan toan trong phén dé.

Thiét bj c6 dinh 2 con bao gdm cot chéng dong thir nhat 30, cot chong dong thir
hai 32 va cot chéng dong thir ba 34. Cot chéng dong thix nhét 30 bao gdm phén tir chéng
dong thir nhit 40 va 10 xo thir nhét 42 dé di chuyén nhe nhang phén tir chdng dong thir
nhat 40 1én phia trén (tirc 13, ra xa tir phdn dé 4). Cot chdng dong thir nhét 30 con bao
gdm co cAu khoa khi nén thir nhit 44 (nhu dugc minh hoa bén dudi phan dé 4 trong
FIG.1), khi dugc khoi dong bing cach cp khi nén, c6 thé khép véi phén tir chdng dong
thir nhit 40 va khéa né tai chd (twre 13, ngin sy chuyén dong cia phén tir chdng dong thir
nhét 40 trén phan dé 4). Cot chdng dong thir hai 32 bao gdm phén tir chdng dong thir hai
50, 16 xo thir hai 52 va co cu khoa khi nén thir hai 54. C6t chdng dong thir ba 34 bao
gbm phén tir chéng dong thir ba 60, 10 xo thir ba 62 va co cAu khoa khi nén thir ba 64.
Cac cot chdng dong thir hai 32 va thir ba 34 hoat dong theo cung phwong thitc nhu cdt
chéng ddng thir nhit 30. Céc cot chéng dong thir nhat 30, thir hai 32 va thir ba 34 nim
cach nhau theo dang hinh tam gidc bd sung véi vi tri dang tam giac ciia phén tir chéng
c6 dinh thir nhét 6, thir hai 8 va thir ba 10.

FIG.2 13 hinh chiéu nhin tir mit bén cua thiét bi ¢b dinh nhu duge minh hoa theo
FIG.1 theo chiéu H. FIG.3 12 hinh chiéu nhin tir dudi 1én cua thiét bi cb dinh nhu dugc
minh hoa theo FIG.1. Cac thanh phan twong tu trong cAc hinh nhau s& cé cling s tham

chiéu giong nhau.

FIG.4 va FIG.5 m6 ta cach sir dung thiét bj cb dinh dé giir ¢6 dinh tAm thuy tinh
7
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70. Trong khi thyuc hién, tAm thiy tinh 70 duoc gitt ¢b dinh trong thiét bi c¢b dinh theo
phuong thic dudi day. Phén tir chéng 18 dugc rut lai bing cach kéo ra xa phén dé 4.
TAm thuy tinh sau d6 dwoc dit trén phin dinh cia phin tir chéng cb dinh thir nhit 6, thi
hai 8, thit ba 10 trong viing dugc xac dinh bing céc thanh phin dinh vi 22, c4c phin tir
chéng cb dinh thir tr 12 va thir nam 14 va phan tir chdng 18. Tai thoi diém nay trong
quy trinh ¢b dinh, céc phén tir chéng dong thir nhat 40, thir hai 50 va thir ba 60 dugc day
dich mdt chut ra xa phén d& 4 nhung c6 thé di chuyén (tirc 13, co cdu khéa khi nén thir
nhét 44, thir hai 54 va thir ba 64 d b bat hoat). TAm thuy tinh 70 khi dugc dit trén dinh
ciia phin tir chéng dong thir nhét 40, thir hai 50 va thir ba 60 va ép chiing vé phia phin
dé 4. Luc ddy duge tac dong bdi 16 xo clia cac cot chéng dong thir nhét 30, thr hai 32
va thir ba 34 dit nhd dé khong 1am tAm thay tinh 70 bj ubn l1&ch khi nim trén phan tir
chéng dong. Sau d6, tha kéo phan tir chéng dong di chuyén 18, 1am cho phén tir chéng
18 ddy tam thuy tinh 70 khép vé6i phén tir chéng thir tw 12 va thir ndm 14. Theo phuong
thirc nay, tAm thiy tinh 70 dugc giir tai chd bz"mg thiét bj ¢b dinh ma khéng bj bién dang
hodc bi ép qua mirc. Nhu dugc minh hoa trong FIG.4 va FIG.S5.

Tac dong cia luc hudng xudng dudi vao tAm thiy tinh 70 bai thiét bi do c6 thé
lam bién dang tAm thay tinh 70 néu n6 chi ndm trén phin dinh cta phn tir chéng cb
dinh thtr nhét 6, thir hai 8 va thir ba 10. Murc do udn cong s& tuy thudc vao luc tdc dong
vao tAm thuy tinh 70. Vi dy, tac dong luc vao diém 80 nhu dugc minh hoa trong FI1G.5
c6 thé 1am cho goéc ctia tAm thuy tinh uén cong. Tuy nhién, tic dong véi cudng do luc
twong tur 1én diém 82 (gin vé6i phén tir chéng ¢b dinh thir hai 8) s& khéng c6 kha ning
gay ra ubn con dang ké bat ky. Cac phin tir chéng dong thir nhit 40, thir hai 50 va thi
ba 60 dugc dinh vi d& tao ra cot chéng bd sung cho tAm thay tinh. Do d6, sau khi tAm
thily tinh da dugc dat trén thiét bi cb dinh, cac phén tir chéng dong thir nhét 40, thir hai
50 va thir ba 60 dugc khoa lai. N6i céch khac, co chu khéa khi nén this nhét 44, thir hai
54 va thit ba 64 duge kich hoat dé khoa céc phan tir chéng dong thir nhét 40, thir hai 50
va thit ba 60 cb dinh trén phs‘?m dé. Nhu da dugc md ta & trén, cac cdt chéng dong thir
nhét 40, thir hai 50 va thir ba 60 d3 tiép xiic trude véi tAm thiy tinh va da dugc dy vé
phia phin dé 4 bing tim thiy tinh. Do d6, cic cdt chéng dong thir nhét 40, thir hai 50
va thit ba 60 tao thanh phén tir chéng dong bd sung & phia dui ctia tim thiy tinh 70 khi
ching dugc khéa, nhung khéng gdy ra luc 1am bién dang bit ky cho tdm thuy tinh 70.

Do d6, c6 thé théy duoc réng thiét bi c¢b dinh nhu dugc mo ta & trén cung cép sur

8
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chéng d& bd sung cho tdm thuy tinh 70 trong khi quy trinh kiém tra tiép xtic ma khong
gy ra su nén ép qua mirc hodic 1am bién dang tAm thiy tinh 70. Cu thé, sau khi céc thanh
phan do ndi thir nhét, thir hai va thir ba da duoc khéa, tim thiy tinh 70 dugc d& bén duéi
tai & sau bj tri. Do d6, dau do Quét tiép xic dugce d& bing CMM cb thé dugc din dong
tiép xuc véi tm thity tinh 70 hodc dwgc quét doc theo mép ciia thm thiy tinh 70 ma ap

lyc do tac dong khong gdy ra su bién dang bit ky cho tim thiy tinh.

FIG.6 minh hoa dung cy do dan hdi 100 sir dung thiét bj do dugc md ta & trén.
Dung cu do dan hoi trong vi du nay la thiét bi “Equator” dugc ban boéi hing Renishaw
pic, Wotton-Under-Edge, Gloucestershire, UK, nhung loai thiét b do luong bat ky khac
ciing c6 thé dugc str dung (vi dy, CMM théng thudng, v.v..).

Dung cu do dan hdi bao gém phén nén 102 duge ¢b dinh vao pha“m phﬁn bé dé
104 hogc phin phia trén bing cac thanh chéng 106. Thanh chéng 106 di cig dé dam
bio phin bé dé 104 duge giit & vi tri b dinh trén phin nén 102. Phin bé dé 104 ciing
gén vao phin bé dich chuyén 108 bing co céu dinh vi song song 110. Do do, phén bé
dé 104, phdn bé di chuyén 108 va phin dinh vj song song 110 tao thanh may dinh vi
song song gi¢i han ma diéu khién chuyén dong tinh tién ctia phén bé di chuyén 108 doc
theo ba truc (X, Y, Z).

Phin bé di chuyén 108 mang du do do 118 c6 kim phat hién 120. TAm thiy tinh
130 duogc giir bang thiét bj ¢b dinh 132 12 loai thiét bj nhu dwoc mé ta trong FIG.1 dén
FIG.5 & trén. Thiét bj ¢é dinh 132 dugc cb dinh vao phén nén 102. B diéu khién may
tinh 122 dugc bé tri d& didu khién hoat dong ciia thiét bi, cu thé diéu khién chuyén déng
ciia phin bé di chuyén 108 va tiép nhan dir liéu do tir ddu do do 118. Pau do do 118 ¢6
thé 1a ddu do SP25 ciing dugc ban bdi hing Renishaw pic, Wotton-under-Edge,
Gloucestershire, UK. Pau do do SP25 con duqc goi 12 dau do quét hay diu do analog
ma cho két qua do bing phat hién ctia kim do trong hé toa d6 cuc bg clia né. Piu do do
118 duoc di chuyén (tire 13, bing chuyén dong ciia phin bé di chuyén 108) sao cho miii
kim do vach ra dudng xung quanh mép ctia tAm thiy tinh 130. B diéu khién 122 tiép
nhén dit liéu phét hién ciia mui kim do tir diu do do 118 va dit liéu tir thiét bj dinh vi toa
6 song song lién quan dén vj tri ctia ddu do do. Nhimng dit liéu nay duogc két hop dé cho
phép phét hién vi tri cia nhiu diém trén bé mit ctia cac phin trén hé toa d6 may (tirc
13, so v&i diém cb dinh hoic diém gbc trong méy). Nhitng diém nay sau d6 dugc so sanh
theo diém tham chiéu dua ra truéc d6 (chinh) dé xac dinh néu tAm thiy tinh 130 da duoc
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san xuét c6 nim trong d¢ dung sai muon.

CAn phai hiéu ring, cic phwong 4n dugc minh hoa & trén chi lam vi dy theo séng
ché va ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh virc k§ thudt nay s& hidu dugc ring cb
thé thyc hién nhidu cai bién khac nhau thich hop dbi véi thiét bi ¢é dinh. Vi dy, mic d
thiét bj ¢b dinh dugc minh hoa dé giit c6 dinh tAm thiy tinh hinh chit nhat, nhung ciing
c6 thé gilr c¢b dinh cac déi tuong c6 hinh dang khéac nhau duge lam tir cac vat li€u khac
nhau. S8 lwong, khoang céch va sy bd tri ciia cac céc cot chéng di chuyén vi/hoic cb
dinh ciing c6 thé didu chinh phu hop véi dbi tuong va muc tiéu do ludng khac nhau.
Miic du, nhu phin mé ta cin phai giit cb dinh déi twong trong khi kiém tra, nhung thiét
bj ciing c6 thé dugc sir dung dé gir ¢ dinh d6i tugng cho cac muc dich khéc nhau (vi

dy, gia cong, danh bong, rira anh, v.v..).
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- YEU CAUBAO HO
1. Thiét bj ¢ dinh (2) bao gdbm phin d& (4) va nhidu cot chéng kéo dai tir phin dé (4)
dwoc tao két cau dé gitr c¢b dinh dbi tugng, khac biét & chd it nhat mot trong sb cac cot
chdng bao gbm cot chdng dong (30, 32, 34), trong dé cft chéng dong (30, 32, 34) nay
bao gdm phén tir chéng dong (40, 50, 60) co dé di chuyén tuong dbi so véi phin dé (4)
khi tiép xtic vé6i dbi twong dugc dit trén thiét bi ¢ dinh (2) va co cau khéa (44, 54, 64)
ma c6 thé dugc khai dong dé cb dinh phin tir chéng ddng (40, 50, 60) trén phan dé (4).

2. Thiét bi ¢b dinh (2) theo diém 1, trong d6 it nhit mot trong sé cac cot chdng bao gbm
cdt chéng cb dinh, mbi cot chéng cb dinh nay chira phin tir chéng c¢b dinh c6 vi tri ¢b
dinh trén phan dé (4).

3. Thiét bj c¢b dinh (2) theo diém 2, bao gém nhiéu cot chéng cb dinh.

4. Thiét bi c¢b dinh (2) theo diém bét ky trong sb céc diém 2 hoic 3, trong d6 it nhit mot
trong s céc ¢t chdng bao gdm céc cot chdng hiéu dich, mdi cot chéng hiéu dich chira
phin tir chdng d& va bo phan hiéu dich dé di chuyén phén tir chéng d& vé phia it nhét 1a

mot cot chéng cb dinh.

5. Thiét bi cé dinh (2) theo diém 4, trong do it nhit mot cot chdng cb dinh va it nhét 13
cot chdng hiéu dich duoc tao két cdu dé tao ra khong qua mot phan gi6i han cia mébi

mdt trong s6 sau béc tr do di chuyén cia d6i tuong.

6. Thiét bj cé dinh (2) theo didm bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 céc cot

chéng bao gdm nhiéu cot chong déng (30, 32, 34).

7. Thiét bj ¢b dinh (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mbi cot
chéng dong (30, 32, 34) bao gf“)m bd phén hi¢u dich ma khi b truyén dong dugc méd
khoa, di chuyén phin tir chéng dong (40, 50, 60) vé phia viing trong d6 giir cb dinh dbi
tuong. |

8. Thiét bj ¢ dinh (2) theo diém 7, trong d6 luc ddy dugce tic dong béi mbi bd phan hidu
dich du dé lam cho phén tir chéng dong (40, 50, 60) dat dugc trang thai kéo dan di khi
véng mit ddi tuong duge giir bing thiét bj cb dinh (2).

9. Thiét bj ¢ dinh (2) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 7 dén 8, trong do luc déy
dugc tic dong bdi mbi bd phan hidu dich di.nhé dé cho phép phén tir chng dong (40,
50, 60) da di chuyén co rut lai khi tiép xtic véi dbi twong ma khéng gay ra bt ky su bién
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dang nao cho déi tuong.

10. Thiét bi cé dinh (2) theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 co cdu
khéa (44, 54, 64) bao gdm b truyén dong khi nén dé cb dinh phén tir chéng dong (40,
50, 60) vao phin dé (4).

11. Thiét bi c¢b dinh (2) theo diém bét ki trong s cac diém néu trén, trong d6 mdi mot
trong s céc cot chbng dong (30, 32, 34), khi bd truyén dong da bi khéa, tao thanh cft

chéng co hoc bb sung cho dbi twgng trong khi tiép xiic véi thiét bi kiém tra,

12. Thiét bi c6 dinh (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nhiéu cot
chéng duoc ldp dit c6 thé théo vao phin dé (4) nhd d6 cho phép cAu hinh cua thiét bj cb
dinh (2) dugc didu chinh theo déi tuong khéc nhau dugc gitr ¢d dinh trong thiét bi nay.

13. Thiét bi cd dinh (2) theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nhiéu cot

chdng dugc tao thanh & céc vi tri ¢b dinh trén phin dé (4).

14. Thiét bi do luong bao gdm diu do do ¢6 thé dugc di chuyén twong dbi trén déi tugng
duoc do, thiét bi nay con bao gdm thiét bi ¢ dinh (2) theo diém bét ky trong s6 cac diém

néu trén.

15. Phwong phap giit cé dinh dbi twong sir dung thiét bj ¢b dinh (2) c6 nhiéu cdt chéng
nhé 18n tir phan dé (4), khac biét & ch it nhit mot trong sb cac cot chbng 1a cdt chong
dong (30, 32, 34) c6 phin tir chéng dong (40, 50, 60) va co cAu khoa (44, 54, 64), trong
d6 phuong phap nay bao gdm cac budc (i) dat ddi twong trong vi tri dinh trudc trong
thiét bi cd dinh (2), d6i tugng khép va di chuyén phan tir chdng dong (40, 50, 60) trong
khi dit trong vi tri dinh trudc, va (ii) khéi dong co cAu khoa (44, 54, 64) clia mdi cot

chéng dong dé ¢ dinh phdn tir chbng ddng (40, 50, 60) vao phin dé (4).
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