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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap dinh vi, thiét bi mang, va phuong tién luu
trit doc dugc bang may tinh, va lién quan dén linh vyc truyén thong. Trong hé théng
v tuyén mé6i (NR) thé hé thi nam (5G), thiét bi ngudi dung (UE) ¢6 thé duoc dinh
vi chi bang cach do ludng géc t6i duong 1én. Phuwong phap dinh vi bao gém: thu
nhéan, boi phﬁn tr mang chirc nang quan ly vi tri, tdp tham s6 do ludong dinh vi,
trong d6 tap tham sb do ludng dinh vi it nhit bao gdm it nhét hai géc téi dudng 1én
ma duoc thu nhan béng cach do luong tin hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi ddu
cudi; va xac dinh, boi phﬁn tr mang chirc nang quan ly vi tri, vi tri cua thiét bi dau

cubi dua trén it nhit hai géc t6i dudng 1én trong tap tham sb do ludng dinh vi.

Phén tlr mang chtrc nang quan Iy vi tri thu nhan tap tham sb
do Iwerng dinh vi, trong d6 tap tham sé do lwdng dinh vi it
nhét Ia bao gbm it nhat hai goc tai dwérng lén ma duoc thu
nhan bang cach do lwéng tin higu tham chiéu dwgc glvi boi
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Linh vie k§ thuat dwogc dé cip

Sang ché d& cap dén Iinh vyc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong phéap
va thiét bi dinh vi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong hé théng Phat trién dai han (long term evolution, LTE), thiét bi
ngudi ding (user equipment, UE) ¢6 thé dugc dinh vi bang cach do ludong su chénh
l1éch thoi gian t&i cia duong l1én (uplink time difference of arrival, UTDOA) cua
UE. Qué trinh dinh vi UE béng cach do ludng UTDOA duoc xac dinh trong giao
thire (36.305 8.5.3) va bao gé)m: Trung tdm vi tri di dong phuc vu duoc cai tién
(Evolved serving mobile location center, E-SMLC) gtri yéu cau vi tri d#én Nut B cai
tién (evolved node B, eNB), va eNB tao ciu hinh tai nguyén tin hidu tham chiéu
tham do (sounding reference signal, SRS) ctia UE sau khi thu yéu cau vi tri. UE ¢6
thé phat rong SRS bang cach st dung tai nguyén SRS. LMU c6 thé do SRS phat
rong bdi UE va tra lai két qua do ludong cho E-SMLC. E-SMLC tinh toan chénh
1€ch thoi gian td6i1, & mdi LMU, ctia SRS phét rong bsi UE, va sau d6 dinh vi UE

dua trén két qua tinh toan.

Trong hé théng v6 tuyén méi (new radio, NR) truyén thong thé hé thi
nim (5th generation mobile networks, 5G), cac phan tir mang va giao dién gitta cac
phén tir mang thay d6i, va quy trinh khong con 4p dung duogc cho hé thong 5G NR.
Ngodi ra, trong k§ thuét thong thuong, chi qué trinh dinh vi UE bang cach do ludng
UTDOA dugc dé xuét, va su dinh vi véi d6 chinh x4c cao trong hé théng 5G ciling

duoc xem xét thuc hién bang cach sit dung mét phuong phap khéc.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Céc phuong 4n ctia sang ché nay dé xuét phuong phap dinh vi va thiét bi.
Trong hé théng 5G NR, UE c6 thé duoc dinh vi chi bang cach do ludng géc téi

duong 1én.
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DPé dat dugc cdc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuat sau day duoc

sir dung trong cac phuong an cuia sang che.

Theo khia canh tht nhét, phuong phap dinh vi dugc boc 16. Phuong phap
nay bao gdm: Phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri c6 thé thu nhan tap tham sb
do ludong dinh vi, trong d6 tap tham s6 do ludng dinh vi it nhat bao gdm it nhat hai
goc to1 duong 1én ma dugc thu nhan bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu duogc
gui boi thiét bi diu cudi; va phﬁn tir mang chic ndng quan ly vi tri x4c dinh vi tri
cta thiét bi dau cubi dua trén it nhét hai goc téi duong 1én trong tap tham s6 do

luong dinh vi.

Phuong 4n cta sang ché d& xuat phuong phép dinh vi duge 4p dung cho
hé théng 5G NR. ft nhét hai géc t6i dudng 18n c6 thé dugce thu nhan bang cach do
luong tin hiéu tham chiu dugc gui hai 13n boi thiét bi dau cudi, sao cho thiét bi
dAu cudi c6 thé duoc dinh vi dua trén hai trong sb cac gbc téi dudng 1én dugc thu
nhan. C6 thé biét ring phuong phép duoc dé xuét trong phuong 4n nay clia sang
ché c6 thé duoc ap dung cho hé théng 5G NR dé dinh vi UE. Khac véi ki thuat
thong thudong, UE c6 thé dwoc dinh vi chi bang cach do ludng géc téi dudng 1én
ma khéng do luong mét tham sé khac, vi dy, tinh tién thoi gian (timing advance,

TA) duong 1én.

Vién dén t6i khia canh thir nhat, theo cach thirc thuc hién c6 the thtr nhét
ctia khia canh th nhét, phuong phép dugc dé xuét trong phuong 4n ndy cia sang
ché con bao gdm: Phan tir mang chitc ning quan 1y vi tri ghi ban tin yéu cau do
ludong dén thiét bi phan tir mang trong tap phan tir mang do luong dinh vi, dé chi
b4o phan tir mang trong tip phan tir mang do ludng dinh vi dé do luong tin hiéu
tham chiéu duoc giri boi thiét bi du cubi, dé thu nhén tép tham sé do ludng dinh
vi, trong d6 thiét bi dau cudi gui tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén duong I1én dugc
xac dinh trudec.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, phan tir mang chirc ning quan Iy vi
tr{ ¢6 thé chi bdo cling mét phan tir mang trong tdp phan tir mang do luong dinh vi

dé do luong cac tin hiéu tham chiéu khac nhau dugc gt boi thiét bi dau cubi. Phan
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tr mang cé thé thu nhan cac goc téi dudng 1én théng qua viéc do ludng, va phan
hdi, dén phan tr mang chirc ning quan 1y vi tri, cac gbc téi duong 1én dugc thu
nhén théng qua do ludng, va phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri thu nhan tap
tham s6 do luong dinh vi. Theo cach nay, cac thong tin tiéu d@ bao hiéu c6 thé giam
di, va thiét bi dau cubdi c6 thé dugc dinh vi. Ngoai ra, phan tir mang chirc ning quan
Iy vi tri ¢6 thé chi béo céc phan tir mang trong tip phan tir mang do ludng dinh vi
dé do luong cing mot tin hidu tham chiu duoc giri boi thiét b dAu cubi. Mdi phan
tr mang ma thuc hién do luong co thé thu nhan mot goc téi duong 1€n thong qua
do ludong, va phan hoi, dén phan tir mang chiic nang quan 1y vi tri, géc téi dudng
1én duoc thu nhan thong qua do ludng bdi phan tir mang, va phan tir mang chiic
ning quan 1y vi tri ¢6 thé thu nhén tap tham sé do ludong dinh vi bang cach thu nhan
g6c t61 dudng 1én duoc phan hoi boi cac phan tir mang. Viée dinh vi thiét bi dau
cubi bang cach str dung cac két qua do ludng tin hidu tham chiéu ctia cac phan tir
mang khac nhau giup thu nhan két qua dinh vi chinh x4c hon. Can luu ¥ 13 tai
nguyén dudng 1én duge xac dinh trude c6 thé 1a mot tai nguyén duong 1én, va cac
phén tir mang trong tap phén tir mang do luong dinh vi co thé thu tin hiéu tham
chiéu dugc mang trén tai nguyén duong 1én. Ngoai ra, cic tai nguyén duodng lén
duge xac dinh trude c6 thé 1a cac tai nguyén dudng 1én khac nhau ma theo cach
tuong ng tuong Gng véi mot phan tir mang trong tap phan tir mang do luong dinh
vi. Céc phén tir mang trong tip phan tir mang do luong dinh vi co thé theo céch
tuong ung thu, trén cac tai nguyén duong lén khéac nhau, céc tin hiéu tham chiéu

khac nhau dugc giri béi thiét bi dau cudi.

Vién dén t6i khia canh thi nhit hodc céch thiic thuc hién c6 thé thi nhét
ctia khia canh tht nhat, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cta khia canh thtt
nhét, viéc thu nhén, béi phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri, tip tham s& do
ludng dinh vi bao gém: thu, bai phan tir mang chirc nang quan 1y vi tri, it nhéat hai
g t61 dudng 1én ma duoc thu nhéan théng qua do luong béi it nhat hai phéan t
mang trong tp phan tr mang do ludng dinh vi; hodc thu, bsi phén tr mang chirc
nang quan 1y vi tri, it nhat hai géc t6i duong 1én ma duoc thu nhén thong qua do

ludong béi mot phan tir mang trong tdp phan tr mang do ludong dinh vi.
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Trong phuong 4n nay clia sang ché, mdi trong s6 céc phan tr mang trong
tap phén tr mang do ludng dinh vi ¢cé thé do lwong cing mot tin hiéu tham chiéu
duoc gui bdi thiét bi dau cudi, va phan hdi, dén phén tr mang chic nang quan ly
vi tri, goc téi duong 1én ma dugce thu nhén thong qua do ludong bai phén t&r mang.
Ngoai ra, mot phan tir mang trong tip phan tir mang do luong dinh vi cé thé do
ludng cac tin hiu tham chiéu khac nhau duogc giri boi thiét bi ddu cubi. Phan tir
mang c6 thé thu nhan céc géc téi duong 1én, va phan hdi céc gbc t6i dudng 1én thu

nhén dugc dén phan tr mang chitc ning quan 1y vi tri.

Vién dén t6i khia canh thir nht hodc céch thie thuc hién c6 thé tht nhét
hodc thir hai ctia khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién ¢ thé tht ba cta khia
canh thir nhét, trudce khi giri, boi phan ti mang chirc nang quan 1y vi tri, ban tin yéu
cAu do ludng dén thiét bi phan tir mang trong tap phan tir mang do ludng dinh vi,
phwong phap con bao gdm: gii, boi phén tir mang chirc ning quan 1y vi tri, yéu cau
thong tin vi tri dén mdi phén tr mang trong tap ph?ln td mang do luong dinh vi,
trong d6 yéu cau thong tin vi tri duoc sir dung dé chi bao, cho phan tir mang trong
tap phan tir mang do ludng dinh vi, tai nguyén truyén dudng 1én ma 1a cta tin hiéu
tham chiéu va dugc cép phat cho thiét bi dau cudi. Can luu y 1a, néu phﬁn tr mang
chirc ning quan 1y vi tri chi bao, bing cach sir dung ban tin yéu cau do ludng, mot
phén tr mang trong tip phan tir mang do ludong dinh vi dé thuc hién do ludng, tai
nguyén dudng 1én duoc cAp phat cho thiét bi dau cudi & day 1a cac tai nguyén dudng
16n khac nhau. Thiét bi diu cudi c6 thé giri cac tin hiéu tham chiéu trén cac tai
nguyén dudng 1én khac nhau, va phan tr mang c6 thé do ludng céc tin hiéu tham
chiéu khac nhau dugc gii boi thiét bi dau cudi, dé thu nhan cac géc t6i dudng 1én.
Cén luu ¥ 13, néu phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri chi béo, bang cach st dung
ban tin yéu cau do ludng, cac phan tir mang trong tap phan tir mang do luong dinh
vi dé thuc hién do luong, tai nguyén duong 1€n dugce cép phat cho thiét bi dau cudi
& day 1a mot tai nguyén dudng 1én. Thiét bi ddu cudi c6 thé giri tin hiéu tham chiéu
trén tai nguyén duong 1én, va mdi trong s6 cac phan tir mang c thé do ludng cling
mdt tin hidu tham chiéu duoc giri béi thiét bi ddu cudi, dé thu nhan mot géc toi

duong lén.
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Trong phuong 4n ndy cta sang ché, néu phan tr mang do luong tin hiéu
tham chiéu 12 tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi, phén tr mang chirc nang quan
Iy vi trf c6 thé kich hoat, bang cach st dung yéu cau thong tin vi tri, phan tr mang
thir nhat dé cip phat, cho thiét bi dau cudi, tai nguyén duodng lén dé giri tin hiéu
tham chiéu, sao cho mot ph’?ln tr mang khéc (vi du, tram géc) do luong tin hi€u
tham chiéu dugc giri bai thiét bi dau cudi dé thu nhan gbe téi duong 1én. Néu phan
tir mang do ludong tin hiéu tham chiéu khong 14 tram géc phuc vu cua thiét bi dau
cubi, phan tr mang chic nang quan 1y vi tri c6 thé thong bao, bang cach sir dung
yéu cau thong tin vi tri, phn tir mang cua tai nguyén dudng l1én dugc st dung bédi
thiét bi dau cudi dé gui tin hiéu tham chiéu dudng 1én, sao cho phén tr mang thu
tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén duong 1én tuong ing, va do ludng géc téi duong

l1én cua tin hiéu tham chiéu.

Vién dén téi cach thuc thyc hién ¢6 thé thir nhat ctia khia canh thir nhét,
theo cach thtrc thuc hién c6 thé th tu cia khia canh thir nhét, viéc gui, boi phan tir
mang chtrc ndng quan 1y vi tri, ban tin yéu cau do ludng dén thiét bi phan tr mang
trong tAp phan tir mang do ludng dinh vi, dé chi bao phén tir mang trong tip phan
ti mang do luong dinh vi dé do luong tin hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi dau
cubi, d thu nhén tap tham s6 do ludng dinh vi bao gém: giri, boi phan tir mang
chtrc nang quan ly vi tri, ban tin phu luc giao thtic dinh vi v tuyén méi dén phan
tr mang quan ly truy nhép, trong dé ban tin phu luc giao thire dinh vi vo tuyén mai
duoc st dung dé chi bao phan tir mang quén 1y truy nhap dé giri ban tin yéu cau do

ludng dén phén tir mang trong tAp phan tr mang do ludng dinh vi.

Néu phén tir mang quan 1y truy nhép ton tai trong mang, viéc trao d6i bao
hiéu gitra phan tir mang chitc ning quan 1y vi trf va phan tir mang trong tap phan i
mang do ludng dinh vi c6 thé duoc thuc hién béi su chuyén tiép ctia phan tir mang
quan ly truy nhap. Ban tin phu luc giao thuc dinh vi v6 tuyén méi duge gl boi
phén tir mang chirc ning quan 1y vi tri dén phan tr mang quén 1y truy nhap co thé
mang thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu va yéu cau do ludong goc téi duong lén.
Phén t mang quéan 1y truy nhap c6 thé thém théng tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu

va yéu cau do luong goc t6i duong 1én vao ban tin yéu cau do ludng, va g ban tin

5
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yéu cu do ludng dén thiét bi phan tir mang ma thuc hién viéc do luong.

Vién dn t61 bat ky mot trong sb khia canh thi nhéat hodc cac cach thirc
thuc hién c6 thé thir nhit dén thi tu cta khia canh thir nhat, theo céch thirc thuc
hién c6 thé tht nim cua khia canh thi nhét, phan tr mang chirc ning quan 1y vi tri
thu ban tin phu luc giao thirc dinh vi v tuyén méi tir phan tir mang quan 1y truy
nhap, trong d6 ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi bao gdm tap tham sb
do ludong dinh vi, va phan tr mang quan 1y truy nhap thu tip tham s6 do ludng dinh

vi tir phan tr mang trong tap phan tr mang do luong dinh vi.

Néu phan tir mang quan Iy truy nhép ton tai trong mang, viéc trao dbi béo
hiéu gifra phén tir mang chirc ning quan ly vi tr va phan tir mang trong tip phan tir
mang do ludng dinh vi ¢6 thé duge thuc hién boi sy chuyén tiép ctia phan tir mang
quén ly truy nhap. Do dé, phﬁn t@ mang thuc hién do luong co thé chuyén tiép, tol
phén tir mang quan Iy truy nhap bang céch sir dung ban tin phu luc giao thirc dinh
vi vo tuyén méi, két qua do ludng (vi du, goc téi duong 1én) dugc thu nhan bang
cach do luong tin hiéu tham chiéu duogc gui boi thiét bi dau cudi, va sau dé phén tr
mang quén 1y truy nhap chuyén tiép két qua do ludng thu dugc téi phén tir mang
chtic ndng quén ly vi tri bﬁng cach str dung ban tin phu luc giao thuc dinh vi vo
tuyén méi. Can luu ¥ 13, néu phan tr mang chtic ning quan 1y vi tri chi bdo mot
phin t&r mang trong tip phan tr mang do ludong dinh vi dé do luong tin hiéu tham
chiéu dugc gt béi thiét bi dau cubdi, két qua do luong duge phan hoi béi phan tir
mang la tap tham s6 do ludng dinh vi duogc thu nhan trong phuong 4n ndy ctia sang
ché. Néu phan tir mang chtrc nang quan Iy vi tri chi béo cac phan tir mang trong tap
phdn t&r mang do ludng dinh vi dé do ludng tin hiéu tham chiéu dugc g boi thiét
bi d4u cudi, phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri thu nhan tip tham sd do ludong
dinh vi chi sau khi cac phén t&r mang phan hoi riéng biét két qua do ludng dén phén
t&r mang chirc nang quan 1y vi tri. Néi cach khac, cac két qua do luong clia cac phén
tir mang tao ra tap tham s do ludng dinh vi duge thu nhan trong phuong an nay

cta sang ché.

Vién dan t6i bat ky mdt trong s6 khia canh thir nhét hodic cac cach thic
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thuc hién c6 thé thir nhat dén thir nim ctia khia canh thir nhat, theo céch thirc thuc
hién c6 thé thir sdu cta khia canh thit nht, ban tin yéu cau do ludng bao gdbm tham
s6 do ludng cua gbc t6i dudng 1én, va tham s do luong dugc str dung dé chi bao
rang goc toi dudng 1én 1a goc phang thir nhat va/hodc goc phéng thi hai; va goc
phéng thtr nhat 13 géc phing trén mit phéng thr nhit, gbc ph'éng thir hai 1a géc
phéng trén mit phing thir hai, va mit phang thi nhit vudng goc véi mit phang thir
hai.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, thiét bi dau cubi c6 thé duoc dinh vi
theo hudng trén mit phing, hodc thiét bi du cudi c6 thé duoc dinh vi theo huéng

trong khong gian.

Vién dan t6i bat ky mgt trong s6 khia canh thir nhét hodc céc cach thirc
thuc hién c6 thé tht nhat dén thir sdu ctia khia canh tht nhét, theo cach thic thuc
hién c6 thé thir bay cua khia canh thr nhat, gc téi duong 1én bao g6m bat ky mot
trong sd cac goc sau day: goc téi duong 1én duge xac dinh bang cach do ludong
dudng truyén manh nhét cua tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cudi, va
gbc t61 dudng 1én duge xac dinh bing cach do ludng dudng tim nhin tryc tiép cua

tin hiéu tham chiéu dugc gui bédi thiét bi dau cudi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, cac dudng truyén lan truyén clia tin
hiéu tham chiéu c6 thé duoc do luong dé thu nhan goc t6i dudng 1én ctia tin hiéu

tham chiéu. Piéu nay khéng bi gidi han trong phuong 4n ndy cta sang ché.

Vién dan t&i bt ki mot trong sé khia canh thi nhét hodc cac cach thirc
thuc hién c6 thé thir nhit dén thi bay cua khia canh thir nhét, theo cach thiic thuc
hién c6 thé thir tdm cta khia canh tht nhét, tip tham sé do luong dinh vi con bao
20m chét luong tin hiéu tham chiéu hodc gié tri chét lugng duoc do luong dugce thu
nhan bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc giri bai thiét bi dau cudi, trong
d6 gié tri chét luong duge do luong duogc sir dung dé chi bao do tin cay clia gbc téi
dudng 1én duge thu nhén bang cach do luong tin hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét

bi dau cuoi.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, phan tr mang ma thuc hién do luong
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trong tp phan tir mang do ludng dinh vi ¢ thé con do ludng tin hiéu tham chiéu
dé thu nhén chét luong tin hiéu tham chiéu, va phan hoi, dén phén tr mang chirc
ning quan 1y vi tri, chét lugng tin hiéu tham chiéu duogc thu nhan thong qua viéc
do ludng, va phan tir mang chirc ning quan 1y vi trf cé thé danh gia, dua trén chét
luong tin hiéu tham chiéu ma duoc thu nhén théng qua do luong va dugc bio cdo
boi phén tir mang, dé xem goc t6i dudng 1én duoc bao céo béi phan tir mang c6 thé
tin cdy dugc khong. HIén nhién 13, phan tr mang c6 thé ciing truc tiép béo céo gia
tri chit lugng duoc do ludng cho phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri, va phén
tt mang chic ning quan 1y vi tri ¢6 thé truc tiép xac dinh, dua trén gia tri chét
luong dugce do luong, xem goc tdi duong lén dugce bao cio boi phén tir mang co

thé tin cdy duoc khéng.

Vién dan t&i bt ki mot trong sb khia canh thir nhét hodc cac cach thirc
thuc hién c6 thé thir nhit dén thtr tdm cua khia canh thir nhét, theo cach thire thuc
hién c6 thé thi chin cta khia canh thir nhét, tip tham sb do luong dinh vi duoc

mang trong phu luc giao thic dinh vi v6 tuyén méi hodc giao thic ing dung F1.

Cén luu ¥ 14, trong hé théng 5G, tram gbc (gNB) co thé bao gém don vi
tap trung (centralized unit, CU) va don vi phan phéi (distributed unit, DU). Giao
thirc ing dung F1 (F1 application protocol) 1a giao thtrc cho cudc truyén gitta CU
va DU.

Theo khia canh tht hai, phuong phéap dinh vi dugc bde 1. Phuong phép
bao gdm: thu, béi phin tr mang thi nhét, ban tin yéu cau do ludng duge giri béi
phan t&r mang chtic nang quéan 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cau do luong duogc sir
dung dé chi bao phin tir mang thi nhat dé do ludng tin hidu tham chiéu duoc gii
béi thiét bi ddu cudi, dé thu nhan tap tham s6 do luong dinh vi, tdp tham s6 do
ludng dinh vi bao gdm it nhét hai géc t6i dudng 1én, va phan tr mang thir nhat
thudc vé tap phan tir mang do ludng dinh vi; va gii, béi phén tr mang thi nhét, tap

tham sb do ludng dinh vi dén phén tir mang chic ning quan 1y vi tri.

Phuong 4n nay cua sang ché dé xuat phuong phap dinh vi dugc ap dung

cho hé théng 5G NR. Thiét bj phﬁn ti mang trong tap phﬁn t& mang do luong dinh
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vi c6 thé thu nhén céc goc t6i dudng 1én bang cach do Iudng tin hidu tham chiéu
duoc gt boi thiét bi dau cudi nhidu 14n, va sau d6 c6 thé dinh vi thiét bi du cudi
dua trén it nhét hai géc téi duong 1én. C6 thé biét ring phuong phép duoc dé xuét
trong phwong 4n nay cia sang ché c6 thé dugc ap dung cho hé théng 5G NR dé
dinh vi UE. Khéc véi k§ thuat thong thuong, UE c6 thé dugc dinh vi chi bang cach
do luong gbc ti duong 1én ma khong do luong mot tham s6 khac, vi du, tinh tién

thoi gian duong lén (timing advance, TA).

Vién dén t6i khia canh th hai, theo céch thitc thuc hién c6 thé thi nhét
cta khia canh thit hai, viéc thu, boi phan tir mang thir nhét, ban tin yéu cau do ludng
duoc giri boi phan tir mang chirc nang quan ly vi tri bao gom: thu ban tin yéu cau
do ludng dugc giri béi phan tir mang quan 1y truy nhap, trong d6 ban tin yéu cau
do luong duoc gui sau khi phan tir mang quan 1y truy nhép thu ban tin phu luc giao
thitc dinh vi v6 tuyén mé&i duoc gii bai phan tir mang chiic nang quan 1y vi tri, va
ban tin phu luc giao thic dinh vi vo tuyén moi duoc st dung dé chi bao phén t

mang quan 1y truy nhap dé giri ban tin yéu cau do ludng dén phan tir mang thir nhét.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé thir nhat clia khia canh thir hai,
theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thit hai, viéc giri, béi phan tir
mang thtr nhét, tip tham s do luong dinh vi dén phan tir mang chtic nang quan ly
vi tri bao gém: gui, boi phﬁn tr mang tha nhét, ban tin phu luc giao thire dinh vi vo
tuyén m&i dén phan tir mang quan ly truy nhép, trong d6 ban tin phu luc giao thie
dinh vi vo tuyén mai bao gém tap tham sb do luong dinh vi, dé giup phén tr mang
quan ly truy nhép gui tap tham s6 do luong dinh vi dén phﬁn tir mang chirc nang
quan ly vi tri.

Vién dan t&i bat ky mot trong s6 khia canh thir hai ho#c cach thic thuc
hién c6 thé tht nhat hodc thtt hai cia khia canh tht hai, theo céch thic thyc hién
¢6 thé thir ba ctia khia canh tha hai, ban tin yéu cau do ludng bao gom tham sé do
ludng clia goc t&i dudng 18n, va tham sé do luong duogc sir dung dé chi bao rang
gdc toi duong 18n 13 gée phing thir nhat va/hoic goc phing thit hai; va goc phing
th nhét 1a géc phang trén mat phing thir nhét, gbc phiang thir hai 1a goc phéng trén
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mit phang thi hai, va mat phéng thir nhat vudng géc v6i mit phang thit hai.

Vién dan t&i bat ky mot trong sé khia canh thit hai hodc cac cach thirc
thuc hién c6 thé thi nhit dén tht ba cua khia canh thi nhét, theo céch thic thuc
hién c6 thé thir tu cta khia canh thir hai, géc t6i dudng 1én bao gém bat ky mét
trong sb cac goc sau day: goc t6i dudng 1én duge xac dinh bing céch do luong
dudng truyén manh nhét cia tin hiéu tham chiéu dwoc g béi thiét bi dau cubi, va
g t61 duong 1én duge xac dinh bang cach do luong dudng truyén tim nhin  thing

cua tin hiéu tham chiéu dugc g béi thiét bi dau cuoi.

Vién dan t6i bat ky mot trong sb khia canh thtr hai ho#ic cac cich thic
thuc hién c6 thé thi nhat dén th tu cta khia canh thtr hai, theo cach thirc thuc hién
c6 thé thir tdém cta khia canh th@ hai, tap tham sb do lwdng dinh vi con bao gém
chét lugng tin hi€u tham chiéu hoic gid tri chét lugng duoc do luong duoc thu nhén
bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc gui béi thiét bi du cuéi, trong do gia
tri chat luong duoc do ludng duge st dung dé chi bao dd tin ciy cua goc t&i dudng
1én dugc thu nhan bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi dau
cubi.

Theo khia canh thét ba, thiét bi mang dwoc boc 16. Thiét bi mang bao gom:
b6 thu nhan, dugc tao cu hinh dé thu nhan tap tham sb do luong dinh vi, trong do
tap tham sb do luong dinh vi it nhét bao gdm it nhét hai géc téi dudng 1én ma dugc
thu nhan béng cach do luong tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cudi; va
b6 dinh vi, dugc tao ciu hinh dé xac dinh vi tri cta thiét bi diu cudi dua trén it nhat

hai géc t6i dudng 1én trong tap tham sé do ludng dinh vi.

Vién din t6i khia canh tht ba, theo cach thitc thuc hién cé thé thit nhat
ctia khia canh thtr ba, thiét bi mang con bao gdm b g, trong dé bd gli dugc tao
céu hinh cu thé dé gt ban tin yéu cau do ludng dén thiét bi phan tir mang trong tap
phén tir mang do ludng dinh vi, dé chi bao phan tir mang trong tap phén tr mang
do ludng dinh vi dé do ludng tin hiéu tham chidu dugc gl béi thiét bi dau cudi, dé
thu nhéan tap tham sb do luong dinh vi, trong do thiét bi dau cudi gui tin hi€u tham

chiéu trén tai nguyén duong lén dugc xéc dinh trudc.
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Vién dan t6i khia canh thtr ba hodc cach thitic thuc hién c6 thé thi nhat
cua khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién cé thé tht hai cia khia canh thit ba,
b6 thu nhan dugc tao cau hinh cu thé dé: thu it nhét hai gbce tdi dudng 1én ma dugce
thu nhan théng qua do ludng béi it nhét hai phan tir mang trong tap phan tir mang
do luong dinh vi; hodc thu it nhét hai gbc téi duong 1én ma dugc thu nhan thong

qua do ludng bdi mot ph?ln tir mang trong tap phz:in tir mang do luong dinh vi.

Vién dan téi khia canh thi ba hodc cach thiic thuc hién c6 thé thi nhét
hodc thr hai cua khia canh thi ba, theo cach thirc thuc hién cé thé tht ba caa khia
canh tht ba, bd giri con duge tao cAu hinh dé: truée khi gii ban tin yéu cau do
ludng dén phan tir mang trong tip phdn tir mang do luong dinh vi, gl yéu cau
thong tin vi tri dén mdi phén tr mang trong tap phﬁn tr mang do luong dinh vi,
trong d6 yéu cau théng tin vi tri dugc st dung dé chi bao, dén phan tir mang trong
tap phan tr mang do luong dinh vi, tai nguyén truyén dudng 1én ma 13 clia tin hiéu

tham chiéu va dugc cip phat cho thiét bi dau cudi.

Vién dan tGi cach thirc thue hién ¢ thé thir nhit cta khia canh tht ba,
theo céach thirc thue hién cé thé thi tu ctia khia canh thit ba, bd giri duge tao cAu
hinh cu thé dé giri ban tin phu luc giao thirc dinh vi vo tuyén méi dén phan ti mang
quan ly truy nhép, trong d6 ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi dugce st
dung dé chi bao phin tir mang quéan Iy truy nhap dé giri ban tin yéu cau do luong

dén phan tir mang trong tip phan tir mang do ludng dinh vi.

Vién dan t6i khia canh th( ba hodc cac cach thirc thuc hién c6 thé tht nhét
dén thir tu ctia khia canh thi ba, theo cach thtrc thuc hién ¢ thé thtt ndm cia khia
canh tha ba, b0 thu nhan duogc tao c4u hinh cu thé dé thu ban tin phu luc giao thic
dinh vi vo tuyén maéi tir phan tir mang quan 1y truy nhap, trong d6 ban tin phu luc
giao thirc dinh vi vo tuyén méi bao gdm tép tham sb do ludng dinh vi, va phan tir
mang quan ly truy nhap thu tp tham s6 do ludng dinh vi tir phan tir mang trong tap

phan tir mang do luong dinh vi.

Vién din t&i bat ky mot trong s6 khia canh thir ba hodc céc cach thirc thue

hién c6 thé thir nhat dén th nim cua khia canh th( ba, theo céach thtc thuc hién ¢
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thé thir sau cta khia canh thi ba, béan tin yéu cdu do luong bao gém tham b do
ludng cua goc t6i dudng 18n, va tham sb do luong dugc sir dung dé chi bao rang
géc t61 dudng 1én 13 gbc phang thir nhét va/hodc goc phéng tht hai; va géc phang
th nht 14 géc phing trén mit phing thir nhit, géc phang thit hai 14 géc phéng trén

mit phang th hai, va mit phing thir nhat vudéng géc véi mit phéng thi hai.

Vién dan t6i bat ky mot trong sb khia canh thit ba hoc cdc cach thire thuc
hién c6 thé thir nhat dén thit sau clia khia canh thit ba, theo c4ch thire thuc hién c6
thé thir bay cua khia canh th ba, goc t6i dudng 1én bao gém bét ky mét trong s6
cac goc sau day: goc tdi duong 1én dugce xéc dinh bang cach do luong duong truyén
manh nhét ctia tin hiéu tham chiéu dugc giri béi thiét bi dau cudi, va goc téi duong
1én duoc xac dinh bang cach do ludong dudng truyén tim nhin  thang cla tin higu

tham chiéu duoc gui béi thiét bi dau cudi.

Vién dan téi bét ky mot trong s6 khia canh tht ba hodc cac cach thirc thuc
hién c6 thé tht nhit dén thi bay cta khia canh th{ ba, theo cach thirc thuc hién co6
thé thir tdm cua khia canh thi ba, tap tham sb do luong dinh vi con bao gém chét
lugng tin hiéu tham chiéu hodc gia tri chét luong duge do luong duge thu nhan
bang cach do ludng tin hidu tham chiéu dugc giri béi thiét bi dau cudi, trong d6 gia
tri chat luong duoc do ludong duge st dung dé chi bao db tin cdy ctia goc téi dudng
1én duoc thu nhan br?mg cach do luong tin hiéu tham chiéu duoc gui bdi thiét bi dau
cudi. |

Vién dan t6i bat ky mot trong s6 khia canh tht ba hodc cac cach thirc thuc
hién c6 thé thr nhat dén thir tdm cta khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién cé
thé tht chin cta khia canh thi ba, tap tham sb do luong dinh vi dugc mang trong

phu luc giao thirc dinh vi v tuyén mdi hodc giao thirc tmg dung F1.

Theo khia canh th tu, thiét bi mang duogc boc 16. Thiét bi mang bao gém:
bd thu, dugc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau do luong duoc giri bsi phan tir
mang chirc nang quan ly vi tri, trong d6 ban tin yéu cau do luong duoc sir dung dé
chi bdo phan tir mang thir nhat dé do ludng tin hidu tham chiéu dugc gui boi thiét

bi dAu cudi, dé thu nhén tap tham sb do ludong dinh vi, tap tham sé do luong dinh
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vi bao gdm it nhét hai géc t&i dudng 1én, va phan tir mang thir nhat thudc vé tap
phﬁn tr mang do luong dinh vi; va bd g, dugc tao cAu hinh dé gui tap tham sb do

lwong dinh vi dén phéan tr mang chiic ning quan 1y vi tri.

Vién dan t6i khia canh tht tu, theo cach thtic thuc hién c6 thé tha nhét
ctia khia canh tht tu, bd thu dugce tao ciu hinh cu thé dé: thu ban tin yéu clu do
ludong dugce gui boi phan tir mang quan 1y truy nhép, trong d6 ban tin yéu cau do
ludng duoc giri sau khi phan tir mang quan ly truy nhap thu ban tin phu luc giao
thire dinh vi v6 tuyén méi duoc gii béi phan tr mang chiic nang quan 1y vi tri, va
ban tin phu luc giao thic dinh vi vé tuyén méi duoc sir dung dé chi bao phan tir
mang quan 1y truy nhap dé giri ban tin yéu ciu do ludng dén thiét bi phan tr mang

trong tAp phan tr mang do ludng dinh vi.

Vién din t6i khia canh thi tu hodc cach thire thyc hién cé the thi nhét
cua khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé th(r hai cta khia canh th@ tu,
bd gui dugc tao cAu hinh cu thé dé g ban tin phu lyc giao thire dinh vi vo tuyén
m&i dén phéan tir mang quan 1y truy nhép, trong d6 ban tin phu luc giao thic dinh
vi vo tuyén méi bao gdm tap tham sb do luong dinh vi, dé gitp phén tr mang quan
Iy truy nhép gt tip tham s6 do ludng dinh vi dén phan tir mang chirc ning quan ly
Vi tri.

Vién din t6i bat ky mot trong s6 khia canh thr tu hodc cach thic thuc
hién c6 thé tht nhit hodc thit hai cta khia canh thi tu, theo cach thic thuc hién c6
th8 thi ba ctia khia canh thir tu, ban tin yéu cdu do ludng bao gém tham s do ludng
clia goc 61 dudng 1én, va tham sd do ludong dugce st dung dé chi bao rang goc toi
dudng 1én 1a goc phing thi nhat va/hodic goc phang thir hai; va géc phéng thir nhat
1a géc phang trén mit phang thi nhat, géc phang thir hai 1a géc phéng trén mit
phéng thir hai, va mit phing thir nhat vuéng goc véi mat phang thi hai.

Vién dan t&i bat ky mot trong s6 khia canh thi tu hodc cac cach thurc thuc
hién c6 thé thtt nhit dén tht ba clia khia canh th@r tu, theo cach thirc thuc hién cé
thé thi tu ctia khia canh thi tu, géc t&i duong 1én bao gom bat ky mét trong s6 cac

goc sau day: goc t6i duong 1én dugc xac dinh bang cach do ludng duong truyén
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manh nhét ctia tin hiéu tham chiéu dugc gii boi thiét bi dau cudi, va gbc t6i dudong
1én dugc x4c dinh bing cach do ludng dudng truyén tim nhin  thang cia tin hiéu

tham chiéu dugc giri boi thiét bi dau cudi.

Vién dan téi bat ky mot trong s6 khia canh th(r tu hodic cac cach thic thuc
hién c6 thé thir nhat dén th tu clia khia canh thi tu, theo cach thuc thuc hién c6
thé thit tdm cta khia canh th@ tu, tip tham s6 do ludng dinh vi con bao gdm chat
lugng tin hiéu tham chiéu hodc gia tri chét luong dugc do luong duge thu nhan
bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc gii boi thiét bj dau cubi, trong do gia
tri chét lugng dugc do luong duoc st dung dé chi bao do tin cay cua goc téi dudong
1én duoc thu nhan bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc gii béi thiét bi dau
cubi.

Theo khia canh tht nim, thiét bi mang dugc bdc 10. Thiét bi mang bao
gdm: bd thu phat, duoc tao c4u hinh dé thu nhén tap tham s6 do luong dinh vi, trong
d6 tap tham sb do ludng dinh vi it nhit bao gdm it nhét hai géc t6i duong 1én ma
dugc thu nhan bang cach do ludng tin hidu tham chiéu dwoc giri béi thiét bj dau
cudi; va bo xir ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh vi tri cta thiét bi dau cudi dua trén

it nhét hai goc t6i dudng 1én trong tip tham sb do ludong dinh vi.

Vién dan t6i khia canh thtr ndm, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht nhét
ctia khia canh thit nim, thiét bi mang con bao gém bo thu phat, trong d6 bd thu phat
duoc tao cAu hinh cu thé dé gt ban tin yéu cau do ludng dén thiét bi phan tir mang
trong tp phan tir mang do ludong dinh vi, dé chi bao phan tir mang trong tap phéan
tr mang do ludng dinh vi dé do ludng tin hiéu tham chiéu dugc g boi thiét bi dau
cudi, dé thu nhan tap tham s6 do luong dinh vi, trong do thiét bi dau cudi gui tin

hiéu tham chiéu trén tai nguyén dudng 1én duoc xac dinh trude.

Vién dan t6i khia canh thtt ndm hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhat
cua khia canh thir nam, theo cach thirc thuc hién co thé th(r hai cta khia canh th@
nam, bg thu phat dugc tao cAu hinh cu thé dé: thu it nhét hai gbc té1 duong 1én ma
duoc thu nhan théng qua do ludng bdi it nhét hai phan tir mang trong tap phan ti

mang do luong dinh vi; hodc thu it nhét hai gbc t61 duong 1én ma dugc thu nhan
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théng qua do ludng béi moét phan tir mang trong tap phan tir mang do ludng dinh
Vi.

Vién dan t6i khia canh thtr nim hodc cach thirc thuc hién cé thé thir nhét
hodc thir hai cia khia canh thir nam, theo cach thirc thuc hién c6 thé thit ba ctia khia
canh thr nam, bd thu phat con dugc tao cAu hinh dé: truée khi gl ban tin yéu cu
do luong dén phﬁn tr mang trong tap phﬁn td mang do ludng dinh vi, gt yéu ciu
thong tin vi trf &én mdi phan tir mang trong tap phén t& mang do luong dinh vi,
trong d6 yéu cu théng tin vi tri duoc st dung dé chi bao, dén phan tir mang trong
tap phan tr mang do luong dinh vi, tai nguyén truyén dudng 1én ma 13 cia tin hiéu

tham chiéu va dugc cip phat cho thiét bi dau cudi.

Vién dan t6i cach thire thuc hién c6 thé tht nhit cia khia canh tha nim,
theo cach thirc thuc hién ¢co thé tht tu ctia khia canh thi ndm, bo thu phat duoc tao
cAu hinh cu thé dé gui ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi dén phan tir
mang quan ly truy nhép, trong d6 ban tin phu luc giao thirc dinh vi vo tuyén méi
duogc st dung dé chi bao phan tir mang quén 1y truy nhép dé giri ban tin yéu cau do

ludng dén phan tir mang trong tdp phan tr mang do ludng dinh vi.

Vién dan t6i khia canh tht ndm hodc céc cach thirc thuc hién cé thé thi
nht dén thit tu ctia khia canh thir ndm, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi ndm cia
khia canh tht nam, b thu phat dugc tao c4u hinh cu thé dé thu ban tin phu luc giao
thie dinh vi v tuyén méi tir phan tir mang quan 1y truy nhap, trong d6 ban tin phu
luc giao thirc dinh vi vo tuyén méi bao gdm tap tham s6 do ludng dinh vi, va phan
tir mang quan ly truy nhép thu tap tham s6 do luong dinh vi tir phan tr mang trong

tap phan tir mang do ludng dinh vi.

Vién dan t6i bt ky mot trong sd khia canh thir ndm hodc céc cach thic
thuc hién c6 thé thr nhit dén th nadm cua khia canh thtr ndm, theo cach thtrc thuc
hién c6 thé tht sdu cua khia canh thir ndm, ban tin yéu cau do luong bao gdm tham
s6 do ludng clia géc t6i dudng 1én, va tham sd do ludong duoc sir dung dé chi bao
rang goc toi dudng 1én 1a géc phing thir nhat va/hoic géc phang tha hai; va goc
phing tht nhat 13 géc phang trén mat phang thi nhat, gbc phang thi hai 13 gbc
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phing trén mit phing tht hai, va mit phing thi nhit vudng géc véi mit phang thi
hai.

Vién dn t61 bat ky mot trong sb khia canh thir ndm hodc cac céach thirc
thuc hién c6 thé tht nhat dén thr sau cta khia canh tht ndm, theo cach thirc thuc
hién ¢6 thé tha bay cua khia canh th@ nim, géc téi dudng 1én bao gdbm bt ky mot
trong sb cac goc sau day: goéc téi dudng 1én dugc xac dinh bing cach do luong
duong truyén manh nhét cta tin hiéu tham chiéu dugc gui béi thiét bi dau cubi, va
géc t61 duong 1én duge xac dinh biang cach do luong dudng truyén tim nhin  thing

cua tin hiéu tham chiéu dugc guri bai thiét bi dau cuoi.

Vién dan t6i bat ky mot trong s khia canh thir nim hodc cac cach thic
thuc hién ¢6 thé thi nhat dén tha bay cia khia canh thir ndm, theo céch thirc thuc
hién c6 thé tht tm cta khia canh tht nim, tap tham s6 do luong dinh vi con bao
g0m chét lwong tin hiéu tham chiéu hozc gia tri chat luong dugc do ludng dugc thu
nhan bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu duoc giri bai thiét bi dau cudi, trong
d6 gia tri chat luong duoc do luong duoc st dung dé chi bao do tin cdy cta géc t6i
dudng 1én duoc thu nhan bang cach do luong tin hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét
bi dau cubi.

Vién dan t6i bat ky mot trong sb khia canh thir nam hodc céac cach thic
thuc hién c6 thé tht nhat dén tht tAm cua khia canh tht ndm, theo céach thirc thuc
hién ¢6 thé thtr chin cta khia canh thi nam, tap tham s6 do luong dinh vi duoc

mang trong phu luc giao thtic dinh vi v6 tuyén mdi hozc giao thirc ing dung F1.

Theo khia canh tht sau, thiét bi mang dugc bdc 19. Thiét bi mang bao
gém: b thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu ban tin yéu cau do luong dugce gui boi
phén tr mang chtic ning quan 1y vi trf, trong d6 ban tin yéu cau do ludng duge sir
dung dé chi bao phan tir mang tht nhét dé do ludng tin hiéu tham chiéu duoc gui
boi thiét bi dAu cudi, dé thu nhén tap tham s do luong dinh vi, tip tham s6 do
ludong dinh vi bao gdm it nhit hai géc t6i dudng 18n, va phan tir mang thir nhét
thudc vé tap phén tr mang do luong dinh vi; va bd thu phat, dugc tao cu hinh dé

gl tAp tham s6 do ludng dinh vi dén phéan tr mang chiic nang quan 1y vi tri.
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Vién din t6i khia canh tht sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét
cua khia canh thir sau, bd thu phat dugce tao cAu hinh cu thé dé: thu ban tin yéu clu
do luong duogc giri boi phan tir mang quan 1y truy nhap, trong d6 ban tin yéu cau
do ludng duoc giri sau khi phan tir mang quan ly truy nhap thu ban tin phu luc giao
thic dinh vi vo tuyén moi dugc gii bdi phén t mang chic nang quan ly vi tri, va
ban tin phu luc giao thirc dinh vi vo tuyén méi duge st dung dé chi bao phﬁn t
mang quéln Iy truy nhap dé giri ban tin yéu cau do luong dén thiét bi phan tir mang

trong tAp phan tr mang do ludng dinh vi.

Vién dan t6i khia canh thir sdu hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét
cua khia canh thir sau, theo cach thirc thuc hién co thé thi hai cua khia canh thir
sdu, bd thu phat duge tao cAu hinh cu thé dé giri ban tin phu luc giao thirc dinh vi
v6 tuyén méi dén phan tir mang quan ly truy nhp, trong d6 ban tin phu luc giao
thire dinh vi v6 tuyén méi bao gdm tap tham sb do ludng dinh vi, dé gitp phan tir
mang quan 1y truy nhap gui tap tham sé do ludong dinh vi dén phan tr mang chiic

nang quan ly vi tri.

Vién dan t6i bat ky mot trong sb khia canh thr sdu hodc cach thirc thuc
hién c6 thé thit nhét hodc tht hai cua khia canh thit séu, theo céach thitc thuc hién
c6 thé thit ba ctia khia canh thi sdu, ban tin yéu cau do ludng bao gdm tham sb do
ludng clia géc t6i dudng 1én, va tham sé do ludng duoc sir dung dé chi bao rang
gdc t6i dudng 1én 13 goc phing thir nhét va/hoic goc phéng thtr hai; va géc phang
thr nhét 1 géc phéing trén mat phing thi nhat, goc phing thtr hai 14 géc phang trén

mit phang thir hai, va mit phing thi nhét vudng géc v6i mat phing thit hai.

Vién dan t6i bat ky mot trong s6 khia canh thr sdu hodc cac cach thuc
thuc hién c6 thé thir nhat dén thir ba ctia khia canh thir sau, theo céch thitc thuc hién
¢6 thé thir tu ctia khia canh thr séu, goc téi duong 1én bao gdm bat ky mét trong s6
cac gbe sau day: goc téi duong 1én duge x4c dinh bang cach do ludong duong truyén
manh nhét cta tin hiéu tham chiéu duogc giri boi thiét bi dau cudi, va géc t6i dudng
1én duogc x4c dinh bang cach do luong dudng truyén tAm nhin  thang cia tin hiéu

tham chiéu dugc gt boi thiét bi dau cudi.
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Vién dan téi bat ky mot trong sb khia canh thtr sau hosic cac cach thirc
thuc hién ¢co thé thir nhat dén thi tu ctia khia canh thir sau, theo cach thic thuc hién
c6 thé thtr tdm cta khia canh thir sau, tap tham sb do luong dinh vi con bao gém
chét lugng tin hiéu tham chiéu hoic gia tri chét lugng duoc do luong dugce thu nhan
bang cach do luong tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cudi, trong d6 gia
tri chét luong duoc do luong duoc sir dung dé chi bao do tin cdy cta gbc téi duong
1én duogc thu nhin bang cach do ludng tin hidu tham chiéu duoc gui béi thiét bi dau
cudi.

Theo khia canh thit bay, phuong tién luu tritr doc duoc béng may tinh duoc
bdc 16. Phuong tién luu trit doc duogc b::ing may tinh luu trlt céc chi lénh; va khi
phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh chay trén thiét bi mang theo bat ky
mot trong sb khia canh tht ba hodc cac cach thic thuc hién cua khia canh thit ba
hodc bat ky mot trong s6 khia canh tht ndm hoic céc cach thirc thuc hién cia khia
canh tht nam, thiét bi mang duoc cho phép thuc hién phuong phéap dinh vi theo bat
ky mdt trong sb khia canh thr nhit hodc céc cach thirc thuc hién ctia khia canh thi

nhAt.

Theo khia canh th& tdm, phuong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh
duoc bde 16. Phuong tién luu tritr doc duogc béng may tinh luu trlt cac chi 1énh; va
khi phuong tién Iuu trit doc dugc béng may tinh chay trén thiét bi mang theo bét
ky mot trong s6 khia canh tht tu hodc cac cach thtc thuc hién ctia khia canh thir tu
hodc bat ky mot trong sb khia canh thr sdu hodc cac cach thtre thuc hién ctia khia
canh thi séu, thiét bi mang dugc cho phép thuc hién phuong phap dinh vi theo bét
ky mot trong s6 khia canh thir hai hodc céc cach thire thuc hién cta khia canh thi
hai.

Theo khia canh tht chin, thiét bi truyén thong khong day dugc bdc 10.
Chi 1énh dugc luu trit trong thiét bi truyén thong khong dy; va khi thiét bi truyén
thong khong day chay trén thiét bi mang theo bét ky mot trong sé khia canh thi ba
hodc céc cach thire thuc hién cta khia canh tht ba hodc bat ky mot trong s6 khia

canh thit ndm hodc cac cach thirc thuc hién cua khia canh thi nam, thiét bi mang
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duoc cho phép thuc hién phuong phap dinh vi theo bat ky mot trong s6 khia canh
thr nhat hodc céc cach thirc thuc hién cia khia canh tha nhét, va thiét bi truyén

thong khong day la chip.

Theo khia canh thir muoi, thiét bi truyén thong khong day duoc boc 10.
Chi 1énh duoc luu tri trong thiét bi truyén thong khéng day; va khi thiét bi truyén
thong khéng day chay trén thiét bi mang theo bt ky mét trong s6 khia canh tht tu
hodc cac cach thic thuc hién cua khia canh thir tu hodc bét ky mdt trong sb khia
canh thr sdu hodc cac cach thic thuc hién cta khia canh thir sau, thiét bi mang
duoc cho phép thuc hién phuong phap dinh vi theo bit ky mot trong s6 khia canh
thr hai hodc céc cach thirc thuc hién cda khia canh tht hai, va thiét bi truyén thong

khong day 1a chip.
M6 ti vin tit cdc hinh vé

FIG.1 1a so dd gian luoc cta goc téi duong 1én trong k§ thuét thong

thuong;

FIG.2 12 so dd gian luge ctia goc téi dudng 1én trong phurong 4n cua sdng
ché;

FIG.3 1a so dd céu tric cta hé thdng truyén thong trong phuong 4n cta
sang ché;

FIG.4 12 mdt so dd kién tric khac ctia hé théng truyén thong trong phuong

an cua sang ché;

FIG.5 12 so d6 khdi cAu tric cua thiét bi mang trong phuwong 4n ctia sang

che;

FIG.6 13 luu d6 gian lugc ciia phuwong phép dinh vi trong phuong 4n ctia

sang ché;

FIG.7 la so db gian lugc cua tai nguyén duong lén trong phuong an cua

sang che,;

FIG.8 12 so db gian luoc cta dinh vi dudng chuan trong phuong an ctia

sang che;
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FIG.9 12 mot so dd gian lugc khéc cia dinh vi dudng chuan trong phuong
4n cta sang ché;

FIG.10 12 mdt so dd gian lugc khac cua dinh vi duong chuin trong
phuong 4n cta séng ché;

FIG.11 13 m6t luu d6 gian luge khéc cia phuong phap dinh vi trong
phwong 4n cia sang ché;

FIG.12 1a4 mét luu dd gian luoc khac cta phuong phép dinh vi trong
phuong 4n cua sang ché;

FIG.13 1a mét luu d6 gian luoc khac ctia phuong phép dinh vi trong
phuong 4n cua sang ché;

FIG.14 12 m6t luu d6 gian luoc khac cta phuong phép dinh vi trong
phuong an cua sang ché;

FIG.15 12 mdt so dd khéi ciu trac khac cta thiét bi mang trong phuong
4n cla sang ché;

FIG.16 12 mdt so dd khéi ciu tric khac cua thiét bi mang trong phuong
4n cla sang ché;

FIG.17 1a mdt so dd khdi cAu triic khac cta thiét bi mang trong phuong
an cla sang ché;

FIG.18 1a mot so dd khdi cAu trac khéac cta thiét bi mang trong phuong
an cta sang ché; va

FIG.19 12 mot so dd khéi chu tric khac cta thiét bi mang trong phuong
4n ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy mo ta cac phuong 4n ciia sdng ché vién dén t6i cac hinh vé&
kém theo. Trong sang ché, giai phap ma trong d6 thiét bi mang thu nhan géc téi
duong 1én (uplink angle of arrival, UAOA) bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu
duong 1€én dugc gui boi UE, dé thuc hién dinh vi UE chinh xac duogc xét dén.
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Pau tién, cac thuét ngir lién quan trong cic phuong 4n ciia sang ché dugc
giai thich va mé ta. Cac chi tiét 14 nhu sau:

(1) Tin hiéu tham chiéu (reference signal, RS) 13 tin hiéu hoa tiéu, va la
tin hidu da biét ma duoc gii boi phia truyén dén phia thu va duge sir dung cho viée
udc lugng kénh hoac tham do kénh. Tin hiéu tham chiéu c6 thé dugc phén loai
thanh tin hiéu tham chiéu duong 1én va tin hiéu tham chiéu duong Xuéng. Cac
phuong 4n cta sang ché chit yéu dé cap dén tin hidu tham chiéu duong 1én, vi du,

tin hiéu tham chiéu duoc g boi thiet bi dau cuodi dén tram goc ¢ phia mang.

(2) Trong cac phuong &n cia sang ché, gbc t6i duong 1én (uplink angle of
arrival, UAOA) ctia tin hi€u tham chiéu 1a gbc gifta tin hi€u tham chiéu dugc gui
boi thiét bi dAu cudi va hudng (vi du, mat phing nim ngang hoic dudng thong
thudng clia mit phing nam ngang) khi tin hiéu tham chiéu di t6i thiét bi phia mang.
Vi du, vién dan t6i FIG.1, géc t6i dudng 1én cta tin hiéu tham chiéu dugc gui boi
UE c6 thé 14 géc trong @ giita tin hiéu tham chiéu dugc giri boi UE va hudng
théng phia béac khi tin hiéu tham chiéu di t&i tram géc. Nhu duoc thé hién trén FIG.1,
trong cac phuong an cla sang ché, duong thing tr UE dén tram gbc ¢o thé duoc
xac dinh dua trén gbc téi duong 1€n cuia tin hi€u tham chiéu dugc truyén béi UE,
va gbc trong gifta dudng thing va hudng thing phia bic la a. Trong cac phuong

an cua sang ché, duong thang dugc goi la duong chuan.

Théng thudng, tin hiéu tham chiéu duoc truyén dudi dang song dién tir,
va song dién tr co thé duoc phan xa, dugc phan tan, hodc loai tuwong tu do cac vat
can khéc nhau gap phai trong qua trinh lan truyén trong khong gian. Do d6, tin hidu
tham chiéu duoc thu bai thiét bi thu 1a su chéng chét cac tin hiéu trén cac duodng
truyén lan truyén. Dudng dan lan truyén cua séng dién tir trong qué trinh lan truyén
trong khong gian c6 thé 1a dudng truyén manh nhét, duong truyén manh thi hai, va
dudng tAm nhin truc tiép. Duong din manh nhét 13 dudong truyén véi cong suat
manh nht trong cac dudng truyén lan truyén ciia séng dién tir, duong truyén manh
thtr hai 12 dudng truyén véi cong sudt manh th hai trong céc duong truyén lan

truyén cta song dién tir, va dudong tam nhin tryc tiép 1a dudng truyén lan truyén ma
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trong d6 séng dién tir truc tiép di t6i phia thu ma khong gip phai bat ky vat can nao

trong qua trinh lan truyén.

Vién dan t6i FIG.2, trong cdc phuong 4n cua sang ché, goc téi dudng 1én
ctia tin hidu tham chiéu c6 thé 1a géc trong gifta duong truyén manh nhét cia tin
hiéu tham chiéu va hudng khi tin hiéu tham chiéu di t6i phia thu, hodc géc trong
gitta duong truyén manh thit hai ctia tin hiéu tham chiéu va huéng khi tin hi¢u tham
chiéu di t6i phia thu, hodc géc trong gitta dudng tAm nhin truc tiép cua tin hiéu

tham chiéu va huéng khi tin hiéu tham chiéu di t6i phia thu.

FIG.3 thé hién hé thdng truyén thong trong phuwong 4n ciia sang ché. Vién
din t6i FIG.3, hé théng truyén thong bao gém thiét bi dau cudi, tram gdc phuc vu
cla thiét bi dau cudi, tram gbc 1an can cta tram gdc phuc vu, phan tir mang chirc
ning quan ly vi tri (location management function, LMF), va b phan do luong vi
tr{ (Location measurement unit, LMU). Tram gbc phuc vu cla thiét bi dau cudi
cung cAp thiét bi truy nhap cho thiét bi dau cudi. Sau khi truy nhap tram gbc, thiét
bi dau cudi ¢6 thé truyén thong véi phia mang thong qua tram géc. LMF duoc tao
cAu hinh dé thuc hién su tinh toan dinh vi trén thiét bi diu cudi dua trén két qua do
ludng ctia mot phan tr mang khac (vi du, tram gbc). Tram gdc va LMU cé thé do
ludng tin hiéu tham chiéu duoc giri béi thiét bi dau cudi, dé thu nhan két qua do

lvong dugc yéu cau dé dinh vi thiét bi dau cudi.

Vién dan t&i FIG.3, thiét bi dAu cubi truyén théng véi tram gdc phuc vu
thong qua lién két té bao (lién két Uu), tram géc phuc vu va tram géc lan can truyén
thong véi LMF théng qua giao dién NG-C, va LMF truyén thong v6i LMU thong

qua giao dién SLm.

Vién dan t6i FIG.4, hé thdng truyén thong duoc dé xuat trong phuong 4n
cta sang ché c6 thé con bao gdm phan tir mang quan ly truy nhap (vi du: access
and mobility management function, chirc ndng quan ly truy nhép va di dong, AMF).
AMF 14 phan t&r mang mit phing didu khién dugc cung cp béi hé diéu hanh, va
chiu trach nhiém quan ly truy nhap va di dong khi UE truy nhap mang cta hé diéu

hanh. Tram gdc phuc vu va tram gdc 1an c4n truyén thong véi AMF thong qua giao
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dién NG-C, va AMF truyén thong véi LMF thong qua giao dién NLs.

Cén luu ¥ 1a thiét bi mang trong cac phuong an ciia séng ché co thé 1a
tram gdc (base station, BS). Tram gdc c6 thé c6 nhiéu dang thirc, nhu 1a tram gdc
macro, tram géc microd, tram chuyén tiép, va diém truy nhap. Vi duy, tram géc trong
céc phuong 4n cua sang ché c6 thé 13 tram gbc trong vo tuyén méi (new radio, NR).
Tram gbc trong NR cé thé ciing duge goi 1a diém tiép nhin cudc truyén
(transmission reception point, TRP) hodc Nt B thé hé tiép theo (Next generation
Node B, gNB). Ngoai ra, tram gdc c¢6 thé 1a tram thu phét gbc (base transceiver
station, BTS) trong hé théng toan ciu ding cho truyén thong di dong (global system
for mobile communication, GSM) hodc da truy nhdp phan chia theo ma (code
division multiple access, CDMA), Nut B (nodeB, NB) trong hé théng da truy nhép
phén chia theo ma bang rong (wideband code division multiple access, WCDMA),
Nut B cai tién (Evolutional Node B, eNB hodc eNodeB) trong hé thdng phat trién
dai han (long term evolution, LTE), hoac gNB trong mang 5G (5th generation, thé

hé thir nam).

Thiét bi mang trong cac phuong 4n ctia sang ché ¢ thé con bao gdm thiét
bi ma dugce trién khai trong mang truy nhap vo tuyén va cé thé thuc hién truyén
thong khong day véi thiét bi ddu cudi. Vi du, thiét bi mang c6 thé 1a bo diéu khién
v tuyén trong kich ban mang truy nhap vo tuyén dam may (cloud radio access
network, CRAN), hodc thiét bi mang c6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy nhap,
thiét bi mang trong mang 5G, thiét bi mang trong mang di dong mdt dat cong cong
phat trién tuong lai (public land mobile network, PLMN), hoac loai tuong tu, vi du,
Nut B cai tién (evolved Node B, eNB), bo diéu khién mang vo tuyén (radio network
controller, RNC), Nut B (node B, NB), bo diéu khién tram gbc (base station
controller, BSC), tram thu phét gdc (base transceiver station, BTS), tram gbc trong
nha (vi dy, a home evolved nodeB - Nut B cai tién trong nha, hoac a home node B

- Nut B trong nha, HNB), hoédc bd phan bang géc (base band unit, BBU).

Trong cac phuong an cia sang ché, thiét bi dé thuc hién chirc nang cua

thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang, hodc c¢6 thé 1a thiét bi ma hd tro thiét bi mang
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khi thuc hién chlrc nang, vi du, chip, mach, hodc mdt thiét bi khéc. Trong cac
phwong 4n ctia sang ché, vi du ma trong d6 thiét bi dé thuc hién chirc ning clia thiét
bi mang 14 thiét bi mang dugc sir dung dé mé ta cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét

trong cac phuong an cua sang ché.

Thiét bi ddu cubi trong cac phuong 4n ciia sing ché c6 thé cling duoc goi
12 thiét bi dAu cudi, va c6 thé 1a thiét bi ma c6 chirc ning thu phét khong day. Thiét
bi dAu cudi c6 thé duogc trién khai trén mit dét, va bao gé)m thiét bi trong nha, thiét
bi bén ngoai, thiét bi cAm tay, thiét bi deo dugc, thiét bi trong phuong tién giao
thong, hodc thiét bi duoc gén trén phuong tién giao thong. Ngoai ra, thiét bi dau
cudi 6 thé duge trién khai trén mat nude (vi dy, trén tau), hoac co thé dugc trién
khai trong khong gian (vi duy, trén tau bay, khinh khi cAu, hodc vé tinh). Thiét bi dau
cudi 6 thé 1a thiét bi ngudi dung (user equipment, UE). UE bao gdm thiét bi cam
tay, thiét bi duoc gén trén phuong tién giao thong, thiét bi deo duoc, hodc thiét bi
tinh todn ma cé chirc ning truyén thong khéng day. Vi du, UE co thé 13 dién thoai
di dong (mobile phone), may tinh bang, hodc may tinh ma cé chirc nang thu phat
khong day. Ngoai ra, thiét bi dau cudi c6 thé 1a thiét bi dau cudi thuc té o (virtual
reality, VR), thiét bi du cubi thuc té ting cuong (augmented reality, AR), thiét bi
dAu cudi khong dy trong didu khién cong nghiép, thiét bi dau cubi khong day trong
khi 14i xe tu dong, thiét bi dau cudi khong day trong y té tir xa, thiét bj dau cudi
khong day trong mang luéi thong minh, thiét bi dau cudi khong day trong thanh
phd théng minh (smart city), thiét bi dau cubi khong ddy trong nha thdng minh
(smart home), hodc loai tuong tu.

Trong céc phuong 4n cua sang ché, thiét bi ma thuc hién chtic ning ctia
thiét bi dAu cudi c6 thé 1a thiét bi ddu cudi, hodc 6 thé 14 thiét bi ma hd tro thiét bi
dAu cudi khi thuc hién chirc nang, nhu 14 chip, mach, hodc mat thiét bi khac. Trong
céc phuong 4n cia sang ché, vi du ma trong dé thiét bi ma thuc hién chirc ning cta
thiét bi dau cubi la thiét bi dau cudi duoc s dung dé mo ta cac giai phap k¥ thuat

dugc dé xuat trong cac phuong an cia sang cheé.

Trong k¥ thuit thong thudng, qua trinh dinh vi UE trong hé théng LTE
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dugc x4c dinh. Tuy nhién, trong hé thdng 5G NR, cic phin tir mang va cac giao
dién gifta cac phin tir mang thay déi, va qué trinh dinh vi UE bang cach do ludng
UTDOA trong k¥ thuat thong thudong khong con 4p dung duoc cho hé théng 5G
NR.

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuét phuwong phap dinh vi. Phan tir mang
chlrc nang quan ly vi tri co thé thu nhan tap tham sb do ludng dinh vi, trong do tap
tham sb do ludng dinh vi it nhat bao gdm it nhét hai gbc téi duong 1én ma duge thu
nhan bang cach do ludng tin hidu tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cudi. Phan
tr mang chirc nang quan ly vi tri c6 thé con x4c dinh vi trf cta thiét bi dau cudi dua

trén it nhat hai gbc t6i duong 1én trong tap tham sd do ludng dinh vi duge thu nhan,

Trong hé théng 5G NR, theo phuong phap duoc d@é xuét trong cac phuong
an cua sang ché, céc gbc 161 duong 1én cbd thé duoc thu nhan bing cach do luong,
nhiéu 14n, tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cudi, sao cho hai duong
chuin c6 thé dugc xac dinh dya trén hai ca gbc t61 duong lén, va thiét bi dau cudi
duoc dinh vi bing cach x4c dinh didm giao cta hai dudng chuén. C6 thé biét rang
phwong phép duoc dé xuat trong céc phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc 4p dung
cho hé théng 5G NR d& dinh vi UE, va UE c6 thé dugc dinh vi chi bang cach do
luong gbc téi dudng 1én.

Phuong phép dinh vi dugc d& xuét trong cac phuong 4n cua sang ché c6
thé dugc ap dung cho thiét bi mang duogc thé hién trén FIG.5. Thiét bi mang co thé
13 phan tir mang chtic nang quan 1y vi trf trong cc phuong 4n ctia sang ché, va phan
tr mang chic nang quan 1y vi tri ¢6 thé 1a LMF. Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thiét
bi mang c6 thé bao gdm it nhat mot bd xtr Iy 501, bd nhé 502, bo thu phat 503, va
kénh truyén truyén thong 504.

Phén sau day md ta cdc thanh phan cua thiét bi mang cu thé ¢ vién dén
t61 FIG.S.

B6 xur Iy 501 14 trung tAm diéu khién cua thiét bi mang, va c6 thé 1a mot
b6 xir Iy hodic ¢6 thé 1 tén goi chung ctia cac phan tir xit 1y, Vi du, bo xir Iy 501 1a

b6 x1r Iy trung tAm (central processing unit, CPU), hodc ¢ thé 1a mach tich hop cho
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g dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hozc dugc tao ciu
hinh 12 mét hoic nhiéu mach tich hop ma thuc hién cac phuong an cua sang ché, vi
du, mot hodc nhidu bo vi xir 1y (digital signal processor, bd xit 1y tin hiéu s§, DSP)
hodic mot hodc nhidu mang cong kha trinh dang trudong (Field Programmable Gate

Array, FPGA).

Bo xtt 1y 501 ¢6 thé chay hodc thyuc thi chuong trinh phan mém dugc luu
trlr trong b nhé 502, va goi ra dit liéu dugc luu trl trong b nhé 502, dé thuc hién

cac chirc nang khac nhau cta thiét bi mang.

Theo cach thire thuc hién cu thé, trong phuong 4n, bo xir Iy 501 c6 thé
bao gém m6t hodc nhiéu CPU, nhu 1a CPU 0 va CPU 1 trén Fig.5.

Theo cach thtc thuc hién cu thé, trong phuong an, thiét bi mang cé thé
bao gém cac bd xi 1y, vi du, bd xr Iy 501 va bd xur 1y 505 duoc thé hién trén FIG.5.
M&i bo xtr Iy ndy c6 thé 1a bd xtr Iy 161 don (CPU don), hodic c6 thé 1a bo xu ly da
181 (da CPU). Bd xi Iy & day c6 thé vién din téi mét hodc nhiéu thiét bi mang,
mach, va/hodc cac 161 xir Iy duogc tao cu hinh dé xur 1y dit liéu (vi du, 1énh chuong

trinh may tinh).

B6 nhé 502 ¢6 thé 13 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc kiéu
thiét bi mang luu trit tinh khac ma c6 thé Iuu trit thong tin tinh va 1énh, hoic bo nhé
truy nhdp ngau nhién (random access memory, RAM) hodc kiéu thiét bi luu trix
dong khac ma c6 thé luu trit thong tin va cac 1énh, co thé 1a bd nhd chi doc 1ap trinh
dugc x6a duge bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory,
EEPROM), b6 nhé chi doc dia compact (Compact Disc Read-Only Memory, CD-
ROM) hoédc phuong tién luu trt dia compact, phuong tién luu trit dia quang (bao
gbm dia quang nén, dia laze, dia quang, dia da nang k¥ thuat s6, dia Blu-ray, va loai
tuong tu), vat ghi bang dia tir hodc thiét bi luu trir tir khac, hodc phuong tién bat ky
khéc ma c6 thé duge tao cAu hinh dé mang hoac luu trit ma chuong trinh dugc
mong doi theo dang 1énh hodc cAu trac dit lidu va c6 thé duoc truy nhap bdi may
tinh, nhung khéng bi giéi han & day. B6 nhé 502 c6 thé ton tai doc 1ap va duoc két
nbi véi bo xtr Iy 501 théng qua kénh truyén truyén théng 504. Bo nhé 502 va bd xi
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Iy 501 c6 thé con duoc tich hop cling nhau.

B6 nhé 502 duoc tao cau hinh dé luu trit chuong trinh phén mém dé thuc
hién cac giai phép cta sang ché, va bd xir 1y 501 diéu khién viéc thuc thi ctia chuong

trinh phan mém.

B6 thu phat 503 dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi tht hai.
Hién nhién 13, bd thu phéat 503 c6 thé con duoc tao ciu hinh dé truyén thong vai
mang truyén théng, nhu 14 Ethernet, mang truy nhép vo tuyén (radio access network,
RAN), hodc mang ving cuc bo khong day (Wireless Local Area Networks, WLAN).
Bo thu phat 503 c¢6 thé bao gdm b thu dé thuc hién chiic ning thu va bd gui dé

thuc hién chiic nang gui.

Kénh truyén truyén thong 504 c6 thé 1a kénh truyén kién tric tiéu chuan
cong nghiép (Industry Standard Architecture, ISA), kénh truyén lién két thiét bi
mang ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén kién tric
tiéu chudn cong nghiép duoc mé rong (Extended Industry Standard Architecture,
EISA), hodc loai tuong tu. Kénh truyén c6 thé duoc phéan loai thanh kénh truyén
dia chi, kénh truyén dir liéu, kénh truyén diéu khién, va loai tuong tu. Pé thuén tién
cho viéc biéu dién, chi mot duong mo dugce st dung dé biéu dién kénh truyén trén
FIG.5, nhung diéu nay khéng c6 nghia 14 chi c6 mét kénh truyén hodc chi ¢c6 mot

kiéu cua kénh truyén.

CAu tric cua thiét bi mang duoc thé hién trén FIG.5 khong tao thanh gisi
han trén thiét bi mang, va thiét bi mang c6 thé bao gdm nhiéu hoic it thanh phan
hon so v&i cac thanh phin duoc thé hién trén hinh v&, hodc két hop mot vai thanh
phin, hodc c6 nhing cach bé tri thanh phan khéc nhau.

Phuong an ctia sang ché dé xuét phuong phap dinh vi. Nhu duoc thé hién
trén FIG.6, phuong phap nay bao gdm cac bude sau day.

601: Phan tr mang chtrc ning quan 1y vi tri thu nhéan tap tham s6 do ludng
dinh vi, trong d6 tap tham sb do ludng dinh vi it nhét bao gbém it nhét hai géc tdi
dudng 1én ma duogc thu nhan bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu duoc giri boi
thiét bi dau cubi.
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Can luu ¥ 13, trong phuong 4n ndy cia sang ché, phan tir mang chirc ning
quéan 1y vi tri ¢6 thé chi béo cling mét phan tir mang trong tap phén tr mang do
ludng dinh vi dé do ludong nhidu (it nhat hai) tin hiéu tham chiéu khic nhau ma
duoc gii boi thiét bi dau cubi bang cach sir dung cac tai nguyén duong 1én khac
nhau. Phan tir mang c6 thé thu nhén it nhét hai géc t6i dudng 1én, va phan hoi, dén
phan tir mang chitc ning quéan 1y vi tri, it nhat hai goc téi duong 1én duge thu nhan
thong qua viéc do luong. Do d6, tap tham sb do luong dinh vi dugc thu nhan béi
phan tir mang chtic ning quan 1y vi tri c6 thé 1a it nhit hai gbc téi dudng 1én ma
duoc thu nhan théng qua do ludng béi phan tr mang trong tap phan tir mang do

luong dinh vi.

HIén nhién 13, ngoai ra, phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri ¢6 thé chi
bo cac phan tir mang khac nhau trong tip phéan tir mang do ludng dinh vi dé do
ludng riéng biét cing mot tin hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi dau cubi. Mdi
phén tir mang thu nhan mét goc téi duong 1én théng qua do ludng, va phan hdi, dén
phén tir mang chirc nang quan 1y vi tri, géc téi duong 1én dugc thu nhén thong qua
viéc do ludng bdi phén tr mang. Do d6, ngoai ra, tdp tham s do luong dinh vi
duoc thu nhan bdi phén ti mang chic ning quan 1y vi trf ¢ thé 1a it nhat hai goc
t61 duong 1én ma dugce thu nhan thong qua do luong boi cac phén tir mang trong
tap phan tr mang do ludong dinh vi. Ngoai ra, phan tir mang ma do ludng tin hiéu
tham chiéu dugc gt béi thiét bi dau cudi c6 thé 1a tram gdc, hodc c6 thé 1a LMU.
N6i cach khac, phén tir mang trong tip phan tir mang do ludng dinh vi ¢6 thé 1a
tram gdc, hodc ¢ thé 1a LMU. Ngoai ra, tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi
dAu cudi c6 thé 13 tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS),

va thuong duoc truyén trong khong gian dudi dang séng dién tir.

~ Trong hé théng truyén thong dugc thé hién trén FIG.3, phan tir mang chiic
ning quéan 1y vi trf LMF ¢6 thé truc tiép giri ban tin yéu ciu do luong dén tram gbc
hodc LMU, dé chi bao tram géc hodc LMU dé do luong tin hiéu tham chiéu duogc
giri boi thidt bi ddu cudi. Cu thé, phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri ¢6 thé chi
bao mot phan tir mang trong tdp phin tir mang do luong dinh vi dé do luong céc tin

hiéu tham chiéu khac nhau duoc gui béi thiét bi ddu cubi, dé thu nhan cac gc toi
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duong 1én.

Cu thé, phan tr mang chtic ning quan 1y vi tri glri ban tin yéu cau do
ludong dén mét phan tir mang trong tAp phén tir mang do ludng dinh vi, dé chi bao
phan tir mang dé do ludng céc tin hiéu tham chiéu dugc g béi thiét bi dau cubi,
trong d6 mot gbc téi dudng 1én ¢ thé duge thu nhan bang cach do ludng méi tin
hiéu tham chiéu, va phan t&r mang c6 thé thu nhan cic géc t6i dudng 1én bang cach

do ludng céc tin hidu tham chiéu.

Hon nita, phan ttr mang c6 thé gii, #n phéan tir mang chirc ning quan ly
vi tri, cac gdc t6i duong 1én dugce thu nhan thong qua viée do luong, va phan tir
mang chic nang quan ly vi tri thu nhan tap tham s6 do ludng dinh vi ma bao gém
it nhét 14 c4c géc t61 dudng 1én. Can luu ¥ 1a thiét bi dau cudi phat rong tin higu
tham chiéu trén c4c tai nguyén dudng 1én duge xac dinh trudc. Cac tai nguyén
dudng 18n duge xac dinh trude & day c6 thé 13 cac tai nguyén dudng 1én khic nhau

ma tuong tng v6i mot phan ti mang trong tap hop phén tr mang do ludong dinh vi.

Vi du, tip tham s do ludng dinh vi bao gdm hai géc téi dudong 1én. Phan
tr mang chirc nang quan 1y vi tri dau tién giri ban tin yéu cau do ludong dén phan tu
mang tht nhét, dé chi bao phan tir mang tht nhat d& do ludng tin hidu tham chiéu
duoc gt bdi thiét bi dlu cudi bang cach sir dung tai nguyén dudng 1én thir nhat, dé
thu nhan goc t61 dudng 1én thir nhit, va chi bao, bang cach sir dung ban tin yéu cau
do ludmg, phan tir mang thir nhat dé do luong tin hiéu tham chiéu duoc gt boi thiét
bi dau cudi bang cach sir dung tai nguyén dudng 1én thit hai, dé thu nhan goc t6i

duong 1én thir hai.

Cu thé, ban tin yéu ciu do ludng duoc giri boi phan tir mang chirc ning
quéan 1y vi tri ¢6 thé mang thong tin cdu hinh tin hiéu tham chiéu va yéu cau do
ludng géc t&i dudng 1én. Thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu chi bao tai nguyén
duong 1én thir nhét va tai nguyén duong 1én thi hai. Phan tir mang thit nhat c6 thé
thu, bing c4ch st dung tai nguyén dudng 1én th nhat va tai nguyén duong lén thir
hai ma duge chi bao béi thong tin cdu hinh tin hidu tham chiéu trong ban tin yéu

cau do luong, cac tin hiéu tham chiéu dugc gt bai thiét bi dau cudi. Ngoai ra, phan
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tr mang thir nhét x4c dinh, dua trén yéu cau do ludng géc téi dudng 1én trong ban
tin yéu cau do ludng dugc giri boi phan tir mang chtic ning quan 1y vi trf, ring tin
hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi dau cudi can duoc do luong, dé thu nhan goc
t61 dudng 1én. Hon nita, phan tir mang thir nhat con phan hoi két qua do luong dén
phan tir mang chitc ning quan ly vi tri. N6i cach khac, phan tir mang chirc ning
quan 1y vi tri c6 thé thu nhan céc géc t6i dudong 1én ma duoc giri bsi phan tir mang

thir nhat, ttc 13, thu nhén tap tham sé do luong dinh vi.

Cén luu ¥ 13 tai nguyén dudng 1én thir nhit va tai nguyén duong 1én thi
hai 13 cac tai nguyén dudng 1én khac nhau. Vién dan t6i FIG.7, tai nguyén dudng
1én tht nhat va tai nguyén dudng 1én tht hai chdng chéo theo phan trong mién thoi
gian hodic khéng chdng chéo trong toan bé mién thoi gian, va tai nguyén duong 1én
tht nhat va tai nguyén dudng Ién thir hai chdng chéo theo phéan trong mién tan sb

hodc khong chong chéo trong toan bd mién tan so.

Trong mot vai phuong 4n, phan tr mang chirc ning quan ly vi tri c6 thé
chi bao cac phan tir mang trong tdp phan tir mang do ludong dinh vi dé do ludong
cling mét tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cudi. Mdi phan tir mang ¢
thé thu nhan mdt géc téi dudng 1én bang cach do luong tin hiéu tham chiéu duoc
gtri boi thiét bi dau cudi, va phan hdi, dén phan tir mang chic nang quan ly vi tri,
goc t6i duong 1én dugc thu nhan thong qua do ludong boi phan tir mang. Phan tir
mang chtic nng quan ly vi tri thu nhan nhiéu (it nhét hai) géc t6i dudng 1én, tic 13,

thu nhan tép tham s6 do luong dinh vi.

Vi dy, tap tham sb do luong dinh vi bao gé)m hai gbc t6i duong 1én. Phan
tr mang chic ning quan 1y vi trf giri ban tin yéu cau do ludng dén hai phan t&r mang
trong tap phan tir mang do ludng dinh vi, va hai phan tr mang (vi duy, hai tram gbc
hoac hai LMU) do luong riéng biét cung mot tin hi¢u tham chiéu dugc giri béi thiét
bi dAu cudi, d& thu nhén hai géc t6i duong 1én. Cu thé, ban tin yéu cau do luong
duoc giri boi phan tr mang chiic nang quan Iy vi trf ¢6 thé mang théng tin cAu hinh
tin hiéu tham chiéu va yéu cau do luong géc t6i dudng 1én. Théng tin cdu hinh tin

hiéu tham chiéu chi bdo tai nguyén duong 18én duoc xac dinh trudc, tai nguyén
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dudng 16n duge x4c dinh trude tuong tng véi cac phan tir mang, va tat ca cac phan
tr mang c6 thé thu tin hiéu tham chiéu trén tai nguyén dudng 1én dugc xac dinh
truge. Phén tir mang thir nhat va phan tir mang th hai c¢6 thé thu, bang cach sir
dung tai nguyén dudng 1én duoc chi bao béi thong tin cau hinh tin hiéu tham chiéu
trong ban tin yéu cau do ludng, tin hiéu tham chiéu dugc gui béi thiét bi dau cudi.
Ngoai ra, phan tir mang thir nhat va phan tir mang thi hai c6 thé con x4c dinh, dwa
trén yéu cau do ludng goc téi dudng 1én trong ban tin yéu ciu do luong duoc gui
b&i phan tir mang chirc ning quéan 1y vi tr, ring tin hidu tham chiéu duge gii bai

thiét bi dau cudi can duogc do ludng, sao cho goc téi duong 1én dugc thu nhan.

Hon nita, phan t& mang thir nhat va phan tr mang th& hai phan hoi két
qua do ludng dén phan tir mang chic ning quan 1y vi tri. N6i cach khac, phéan tir
mang chirc ning quan 1y vi trf ¢6 thé thu goc téi duong 1én dugc phan hoi béi phan
tr mang th( nhét, thu géc t61 dudng 1én duoc phan hdi boi phan tir mang thir hai,
va con thu nhén tip tham sb do ludong dinh vi. Can luu ¥ 1 phan tir mang thtr nhat
va phﬁn tir mang thir hai do ludong cung moét tin hiéu tham chiéu. Cu thé 13, sau khi
thiét bi dau cudi phat rong tin hiéu tham chiéu bing cach st dung mot tai nguyén
dudng 1én, ca phan tir mang thir nhit va phan tr mang th hai c6 thé thu tin hiéu
tham chiéu duoc phét rong bdi thiét bi dAu cudi, va co thé con do luong tin hiéu

tham chiéu dé thu nhén géc t6i dudng lén.

Cén hiéu réng chi hai phén tr mang, ttc la, ph??m tr mang thur nhét va
phin tir mang th hai, duoc st dung lam vi du dé& do luong tin hiéu tham chiéu
duoc giri béi thiét bi dAu cudi. Ngoai ra, céc phén tir mang c6 thé do luong tin hiéu
tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cudi, dé thu nhan cac goc t6i duong 1én. Pidu

nay khong bi giéi han trong sang ché.

Trong hé thdng truyén thong duogc thé hién trén FIG.4, su truyén thong
gitta phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri LMF va tram gdc can duoc chuyén tiép
béi AME. Cu thé, khi phﬁn t&r mang chuc néng quan ly vi tri chi bdo méot phﬁn t
mang trong tip phan tir mang do luong dinh vi dé do luong cac tin hiéu tham chiéu

khac nhau duoc gui béi thiét bi dau cudi, dé thu nhan cac gbc téi duong 18n, phan
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tr mang chtrc ning quan 1y vi tri giri ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi
dén phan tir mang quan ly truy nhép, va chi bo, bang cach str dung ban tin phu luc
giao thirc dinh vi v6 tuyén méi, phan tir mang quén 1y truy nhap dé g ban tin yéu
ciu do ludng dén phén tir mang (vi du, phan tir mang thir nhét) trong tap phan ti
mang do luong dinh vi. Cu thé, ban tin phu luc giao thic dinh vi vo tuyén mai co
thé mang ky hiéu nhan dang cua phﬁn tir mang thir nhét, thong tin céu hinh tin hiéu
tham chiéu, va yéu cdu do ludng gbc t6i duong 1én. Thong tin cau hinh tin hiéu
tham chiéu chi bio céc tai nguyén dudng 1én khac nhau, c4c tai nguyén duong 1én
khac nhau tuong tmg véi cac phan tir mang, va mdi phan tr mang c6 thé thu va do
ludng, bang cach str dung mdt trong sb céc tai nguyén dudng 1én, tai nguyén dudng
1én duoc gui boi thiét bi dau cudi, vi dy, tai nguyén dudng 18n thit nhét va tai nguyén

duong 1én thir hai.

Hon nita, phan tr mang quan 1y truy nhap c6 thé giri ban tin yéu cu do
ludong dén phéan tir mang tht nhat dua trén ky hiéu nhan dang ctia phan tr mang thi
nhét trong ban tin phu luc giao thtc dinh vi vo tuyén méi, dé chi bao ph?m tlr mang
thit nhat dé do ludng hai tin hiéu tham chiéu duoc gii boi thiét bi dau cudi. Ban tin
yéu ciu do ludng duoc gl béi phan tr mang quan 1y truy nhap dén phan tr mang
th( nhit mang thong tin ciu hinh tin hiéu tham chiéu va yéu cau do ludong gbc téi
dudng 1én, va phan tir mang thi nhét c6 thé thu, bing cach st dung tai nguyén
dudng 1én thr nhét va tai nguyén dudng 1én th hai ma duge chi bao béi théng tin
cAu hinh tin hiéu tham chiéu trong ban tin yéu ciu do ludng, cac tin hiéu tham chiéu
dugc gl boi thiét bi dau cudi.

Ngoai ra, phf?m t& mang th nhét x4c dinh, dua trén yéu cau do ludong goc
t61 dudng 1én trong ban tin yéu cau do ludng duge giri bai phan tir mang chirc nang
quan 1y vi trf, rang tin hiéu tham chiéu duogc gui béi thiét bi dau cudi can duoc do
ludng, dé thu nhan géc téi dudng 1én. Cu thé, tin hidu tham chiéu duoc giri boi thiét
bi ddu cudi trén tai nguyén duong 1én thir nhit dugc do luong, sao cho goc téi
duong lén dugc thu nhan, va tin hiéu tham chiéu dugc gui béi thiét bi dau cudi trén
tai nguyén duong 1én thir hai dugc do luong, sao cho goc tdi dudng lén duge thu
nhén.

32



53219 33/82

Hon nita, phan tir mang thir nhét ¢6 thé con chuyén tiép két qua do ludng
thong qua phan t&r mang quan Iy truy nhap. Cu thé, phan tir mang thir nhit giri, dén
phan t mang quan 1y truy nhap, cic goc t6i duong 1én ma duoc thu nhan théng
qua do ludng, va phan tir mang quéan Iy truy nhép cé thé chuyén tiép cac géc téi
duogc 1én thu duge dén phén tir mang chirc ning quan 1y vi tri. Do d6, phan tir mang
chttc nang quan 1y vi tri ¢6 thé thu nhan cac géc téi duong 1én, tirc 13, thu nhan tap

tham s do ludng dinh vi bao gdm it nhét hai goc ti duong 1én.

'Ngoai ra, phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri 06 thé chi béo nhiéu (it
nhat hai) phan tir mang trong tap phan tir mang do ludng dinh vi dé do luong riéng
biét ciing mot tin hiéu tham chiéu duoc gui béi thiét bi ddu cudi, dé thu nhan cac
goc tai duong lén.

Cu thé, phan tr mang chirc nang quan ly vi tri giri ban tin phu luc giao
thire dinh vi v6 tuyén mé&i dén phan tir mang quéan ly truy nhap, va chi bdo, bang
cach st dung ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi, phan tir mang quéan ly
truy nhap dé g ban tin yéu cu do ludong dén cac phan tr mang trong tap phén tir
mang do luong dinh vi. Hai pha‘in tir mang dugc st dung lam vi du. Phan ta mang
quan ly truy nhap giri ban tin yéu ciu do ludng dén phan tir mang thir nhit va phan
tr mang thir hai trong tap phﬁn td mang do luong dinh vi. Cu thé, ban tin phu luc
giao thire dinh vi v6 tuyén méi c6 thé mang ky hiéu nhan dang cta phan tir mang
th nhét, ky hiéu nhan dang cua phan tir mang thi hai, thong tin c4u hinh tin hiéu
tham chiéu, va yéu cau do ludng géc téi duong lén. Théng tin cAu hinh tin hiéu
tham chiéu chi bdo tai nguyén dudng 1én dugc sir dung béi thiét bi dau cubi dé giri

tin hiéu tham chiéu.

Hon nita, phan tir mang quan ly truy nhép c6 thé gui ban tin yéu cau do
ludong dén phan tir mang th nhat dua trén ky hiéu nhan dang cuia phén tir mang thi
nhét trong ban tin phu luc giao thtc dinh vi v6 tuyén mai, dé chi bao phan tir mang
tht nhat dé do Iuong tin hiéu tham chiéu duogc gui béi thiét bi dau cudi. Ngoai ra,
phan tir mang quan 1y truy nhap co thé con gui ban tin yéu cau do ludng dén phan

tr mang tht hai dya trén ky hiéu nhan dang ctia phan tir mang thi hai trong béan tin
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phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi, dé chi béo phén tr mang thir hai dé do
ludng tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cudi. Ban tin yéu cau do luong
dugc gl béi phan tir mang quéan 1y truy nhap dén phéan tir mang thi nhét va phan
ttr thr hai mang théng tin cAu hinh tin hidu tham chiéu va yéu cau do luong goc t6i
dudng 1én, va phan tir mang thi nhat va phan tir mang thi hai c6 thé thu riéng, bang
cach str dung tai nguyén duong 1én dugc chi bao bdi thong tin cAu hinh tin hiéu
tham chiéu trong béan tin yéu ciu do luong, tin hiéu tham chiéu dugc gii boi thiét
bi dau cudi. Ngoai ra, phan tir mang thir nht va phan tir mang thi hai xé4c dinh,
dua trén yéu cau do ludng géc téi dudng 1én trong ban tin yéu cau do luong duoc
glri boi phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri, rang tin hiéu tham chiéu dugc giri

boi thiét bi dau cubi can duoc do ludng, sao cho géc téi dudng 1én duoc thu nhan.

Hon nita, mdi trong s cac phan tir mang ma do luong tin hiéu tham chiéu
c6 thé con chuyén tiép, dén phan tir mang chtic ning quan Iy vi tri bang céch st
dung phan tir mang quan 1y truy nhap, géc t6i dudng 1én dugc thu nhén théng qua
do ludng béi phan tir mang. Bing céach st dung vi du ma trong d6 hai phén tir mang
do luong cing mét tin hiéu tham chiéu cua thiét bi dau cudi, phan tir mang thtr nhat
va phén tir mang thir hai ¢6 thé déu chuyén tiép két qua do ludong bang cach st dung
phén tir mang quan 1y truy nhap. Cu thé, phén tr mang chtic nang quan ly vi tri thu
goc t61 duong 1én dugc thu nhan thong qua do luong boi phan t&r mang thir nhét va
goc téi duong 1én dugc thu nhéan thong qua do luong béi phan tr mang tht hai,
trong d6 hai géc téi dudng 1én dugc chuyén tiép boi phan tir mang quan ly truy
nhap. Cu thé, cac phan tir mang c6 thé gui, dén phan tir mang quan 1y truy nhap,
cac ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi (new radio positioning protocol
annex, NRPPa) bao gém géc téi duong 1én duoc thu nhan thong qua do ludng béi
cac phan tr mang. Phan tir mang quan 1y truy nhap tém lugc cc géc téi duong 1én
trong céc ban tin NRPPa dugc giri bdi cac phan tir mang, thém géc téi duong 1én
vao mot ban tin NRPPa, giri ban tin NRPPa dén phan tir mang chirc ning quan 1y
vi tri, va gui, béng cach st dung ban tin NRPPa, goc t6i duong 1€n duge thu nhan

thong qua do ludng boi cac phan tir mang.
Trong mdt vai phuong an, trudce khi phan tir mang chirc ning quan 1y vi
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tr{ chi bio mot phan tir mang khac dé do luong tin hiéu tham chiéu duoc giri boi
thiét bi dAu cubi, tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi con can cép phat, cho thiét
bi dau cudi, tai nguyén dudng 1én duge sir dung dé giri tin hiéu tham chiéu. Theo
céch thirc thuc hién cu thé, phin tir mang chirc nang quan 1y vi trf ¢6 thé gui ban
tin NRPPa dén tram géc phuc vu cia thiét bi dau cudi, dé chi bao tram géc phuc vu
ctia thiét bi dau cudi dé cp phat tai nguyén duong 1én cho thiét bi dau cubi. Ngoai
ra, tram goc phuc vu cta thiét bi diu cudi ¢ thé xac dinh dé dinh vi thiét bi dau

cudi, va ty dong cap phat tai nguyén dudng 1én cho thiét bi dau cudi.

Hon nita, sau khi phan tir mang chiic ning quan 1y vi tri giri ban tin yéu
cau do ludong dén mot phﬁn tir mang khac, tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi
gtri ban tin cAu hinh dén thiét bi diu cudi dé chi bao tai nguyén dudng lén dugc cip
phéat cho thiét bi diu cudi. Cu thé, ban tin ciu hinh c6 thé mang thong tin cAu hinh
tin hiéu tham chiéu. Thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu chi bao tai nguyén
dudng 1én duge sir dung béi thiét bi du cudi dé giri tin hiéu tham chiéu, hozc thong
tin cAu hinh tin hidu tham chiéu chi béo tai nguyén duong 1én thi nhat va tai nguyén

duong 1én thir hai ma dugc st dung boi thiét bi dau cudi dé gui tin hiéu tham chiéu.

Trong mot vai phuong 4n, ban tin yéu cau do ludong dugc giri béi phén tir
mang chtrc ning quan 1y vi tri ¢6 thé 13 ban tin NRPPa. Ngoai ra, ban tin yéu cau
do ludng duoc gl boi phan tir mang chirc nang quan 1y vi tri ¢6 thé con bao gdm
yéu cdu do ludong chit luong tin hiéu. Yéu cau do ludng chét luong tin hiéu duoc
st dung dé chi bao phan tir mang thu ban tin yéu cau do luong dé do luong tin hiéu
tham chiéu dugc gui boi thiét bi ddu cudi, dé thu nhén chét lugng tin hiéu tham
chiéu. Chét luong tin hiéu tham chiéu, vi du, 1a cong suét thu tin hiéu tham chiéu
(reference signal received power, RSRP) cta tin hi€u tham chiéu, hodc chat luong
thu tin hiéu tham chiéu (reference signal received quality, RSRQ) ctia tin hiéu tham
chiéu.

Do d6, thiét bi phan tir mang (vi du, phan t&r mang tht nhat hodc phéan ti
mang th hai trong phuong an nay cua sang ché) trong tap phan tir mang do ludng

dinh vi c6 thé phan hdi, dén phan t& mang chirc ning quan Iy vi tri, chat luong tin
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hiéu tham chiéu (vi dy, RSRP hodc RSRQ) dugc thu nhan béng cach do ludng tin
hiéu tham chiéu dugc gt boi thiét bi dau cudi. Hon nita, tap tham sé do ludng dinh
vi dugc thu nhan baéi phén t& mang chic ning quan ly vi tri co thé con bao gém

chét lrong tin hiéu tham chiéu.

Trong hé thdng truyén théng duoc thé hién trén FIG.3, sau khi thu ban tin
yéu ciu do ludng duoc giri béi phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri, phén tir mang
trong tAp phan tir mang do ludng dinh vi c6 thé giri, dén phan tr mang chirc ning
quan 1y vi tri, géc t61 dudng 1én va chit luong tin hidu tham chiéu ma duogc thu
nhan thong qua do ludng. Trong hé théng truyén théng dugc thé hién trén FIG.4,
sau khi thu ban tin yéu cau do ludng duoc giri béi phin tir mang chiic ning quan 1y
vi trf, phan t&r mang trong tap phan tr mang do ludng dinh vi c6 thé guri, dén phan
tlr mang quén ly truy nhép, gbc t6i duong 16n va chét lugng tin hidu tham chiéu ma
dugc thu nhan théng qua do ludng, va phin tir mang quan ly truy nhap chuyén tiép
gbc t61 duong 1€n dugc thu va chét luong tin hiéu tham chiéu duoc thu dén phé‘m t

mang chirc ndng quén ly vi tri.

Trong mot vai phwong 4n, thiét bi phan tir mang (vi du, phén t&r mang thtr
nhét hodc phan t&r mang thir hai trong phuong 4n nay ctia sing ché) trong tAp phan
tr mang do ludng dinh vi ¢6 thé phan hoi, dén phan tir mang chirc nang quan ly vi
trf, chét lugng tin hi€u tham chiéu (vi dy, RSRP hodc RSRQ) dugc thu nhan béng
cach do luong tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cudi, hoic cé thé phan
hdi, dén phan t&r mang chtc ning quan 1y vi tri, gid tri chét lugng duoc do ludng
duoc thu nhén bing cach do luong tin hiéu tham chiéu dugc gt boi thiét bi dau
cudi. Cén luu y 1a gia tri chat luong duoc do luong duoc st dung dé chi bao do tin
cdy cua goc t6i duong 1én duge thu nhén bang cach do luong tin hidu tham chiéu
duoc giri boi thiét bi ddu cudi. Phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri ¢ thé x4c
dinh, dya trén gia tri chét luong dugc do luong, xem goc téi duong 1én dugce phan
hdi bési phén ti mang c6 dang tin cdy hay khong, hodc cé thé xac dinh, ¢ vién dan
t61 chét luong tin hiéu, xem géc téi dudng 1én duge phan hdi béi phan tir mang ¢

dang tin cdy hay khong.
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Céan Iuu y 13 theo phuong phap dwoc dé xudt trong phuong 4n niy cua
sang ché, thiét bi dau cudi co thé dugc dinh vi theo hudng trén mat phc%ng, hodc
thiét bi dau cubi c6 thé duoc dinh vi theo hu}é’ng trong khong gian. Theo céach thirc
thuc hién cu thé, ban tin yéu cau do luong dugce gui boi phén t mang chic nang
quan 1y vi tri c6 thé con bao gdm tham sb do ludng ctia gbc téi duong 1én, va tham
s6 do ludng duogc st dung dé chi bao ring goc tdi duong 18n 13 géc phing thir nhét
va/hodc goc phing thr hai. Géc phing thir nhat 14 géc phang trén mit phang thir
nhét, géc phang thit hai 13 géc phing trén mit phang thi hai, va mit phéng thir nhat
vudng géc véi mit phing tht hai. Vi dy, tham s do ludng ctia gbc téi duong 1én
c6 thé 13 hai bit. Bit thi nhét thé hién viéc goc t6i dudng 1én trén mit phang thi
nhét can duogc do luong, va bit thir hai thé hién viéc gbc toi duong 1€n trén mat
phing thir hai cin duoc do ludng. Trong mot vai phuong 4n, gid tri bit 1a 0 chi béo
rang géc toi dudng 1én trén mit phang khong can duoc do ludng, va gid tri bit 13 1
chi bio ring gbc t&i dudng 1én trén mit phang can duoc do ludng. Néu tham sé do
ludng cua gée toi dudng 1én 13 01, chi bdo rang goc t6i dudng 1én trén mit phéng
thtr nhit cn duoc do ludng. Néu tham s do luong cia goc téi dudng 1én 1 10, chi
béo ring goc téi dudng 1én trén mit phing thi hai can dugc do luong. Néu tham
sd do ludng ctia goc toi dudng 1én 13 11, chi béo ring géc t6i dudng 1én trén mat

phang thi nhét va mit phang thi hai can duge do luong.

Theo cach thtc thue hién cu thé, phén tr mang cé thé thu nhan gbc toi
dudng 1én bing cach do ludng dudng truyén manh nhét cta tin hiéu tham chiéu
duoc giri boi thit bi diu cudi, hodc c6 thé thu nhan géc téi dudng 1én bing cach
do ludng dudng tAm nhin truc tiép cta tin hidu tham chiéu duoc giri bai thiét bi dau
cudi, hodc c6 thé thu nhan géc t61 dudng 1én bang cach do luong dudng truyén
manh thit hai cta tin hiéu tham chiéu duoc gt boi thiét bi dau cubi. N6i cach khéc,
géc toi dudng 1én trong phuong 4n ndy cia sang ché bao gdm bat ky mt trong sb
cac goc sau: gbe téi dudng 1én duge xac dinh bang cach do ludng dudng truyén
manh nhét cta tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cudi, va goc téi duong
1én duoc x4c dinh bang cach do ludng dudng tAm nhin truc tiép clia tin hiéu tham

chiéu duogc gui bdi thiét bi dau cudi.
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602: Phan tir mang chirc nang quan ly vi tri xac dinh vi tri cta thiét bi dau

cudi dua trén it nhét hai goc td1 duong 1én trong tap tham sb do ludng dinh vi.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, sau khi thu it nhét hai géc té1 duong l1én
duoc thu nhén théng qua do ludng bdi cac phan tir mang, phan tir mang chiic ning
quén 1y vi tri c6 thé x4c dinh mét dudng chuan dua trén mdi géc t6i dudng 1én, va
c6 thé x4c dinh {t nht hai dudng chudn dya trén it nht hai géc t6i dudong 1én. Vién
dan t61 FIG.8, c6 thé 1a mot giao didm cho mdi hai dudng chuan nay, va cac giao
didm c6 thé dugce xac dinh dua trén it nhat hai duong chuan. Nhu duoc thé hién
trén FIG.8, khu vuc ma trong do hau hét cac giao diém duoc tap trung cd thé duoc

st dung lam vi tri ctia thiét bi dau cudi.

Vi du, mot phén t mang trong tap phém tr mang do ludong dinh vi do
luong mot tin hi€u tham chiéu dé thu nhan mét gbc to1 duong lén. Phan tir mang
chirc nang quan 1y vi tri ¢6 thé dinh vi thiét bi dau cudi dua trén cac gbc t6i duong
1én dugc thu nhén thdong qua do ludong boi hai phén tr mang. Vién dan t6i FIG.9,
gbc duong 1én thtr nhat 12 goc téi duong 1én dugc thu nhan béi phan tir mang tht
nhét bing cach do ludng tin hidu tham chidu dugc gui béi thiét bi dau cudi, va goc
dudng 1én tht hai 13 géc téi dudng 1én duge thu nhan béi phan tir mang thi hai
bing cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét bi dau cudi. Pudng thang
L c6 thé dugc xé4c dinh dua trén phén tir mang thir nhét va goc duong 1én thir nhét,
dudng chudn S c6 thé duge xac dinh dya trén phén tr mang thir hai va géc duong
1én thir hai, va giao diém cta dudng chuin L va duong chuan S c6 thé dugc xéac
dinh 12 vi tri cia thiét bi dau cudi.

Trong mot vai phuong an, sau khi thu it nhét hai géc t6i duong 1én duoc
thu nhan théng qua do ludng boi cling mét phan tir mang, phan tir mang chirc ning
quan ly vi tri co thé xac dinh vi trf cla thiét bi dau cudi dua trén hai trong 36 it nhét
hai géc t6i dudng 1én. Vi du, méot phan tir mang trong tdp phan tir mang do luong
dinh vi do ludng mot tin hiéu tham chiéu dé thu nhan hai géc t6i duong 1én. Vién
dan t6i FIG.10, gbc dudng 1én tha nhét 1a gbe t6i dudng 1én dugce thu nhan béi phan

t&r mang th nhat bang cach do ludng tin hiéu tham chiéu duogc gui boi thiét bi dau
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cudi, va gbc dudng 1én thi hai 13 géc t61 dudng 1én duge thu nhan boi phan ti mang
tht nhét béng cach do luong mét tin hiéu tham chiéu khac dugc guri boi thiét bi dau
cudi. Duong truc dién L' ¢6 thé duoc xé4c dinh dua trén phﬁn tr mang tha nhét va
gboc duodng 1é€n tha nhét, duodng chuin S' ¢6 thé duoc xac dinh dua trén phé‘m tlr
mang thtr hai va goc dudng 1én thi hai, va giao diém cta duong chuén L' va dudng

chuéan S' c6 thé duoc xac dinh 1a vi tri cia thiét bi dau cudi.

Phuong phép dinh vi duge d& xut trong phuong 4n ndy cia séng ché
dugc mb ta dudi ddy bang cach st dung 13m vi du ma trong d6 tap hop phan tir
mang do ludng dinh vi bao gdm hai géc t6i duong 1én. Trong mot vai phuong an,
phan tir mang chitc ning quan 1y vi trf chi bao, bang cach st dung ban tin yéu cau
do ludng, hai tram gbc trong tip phan tir mang do ludng dinh vi d&é do ludong SRS
duoc gt boi thiét bi dau cubi. Cu thé, nhu duge thé hién trén FIG.11, bao gom céc

budc sau day.

S101la: Phan t&r mang chirc ning quéan 1y vi tri gl yéu cAu théng tin vi tri
(location information request) dén tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi, dé kich
hoat tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi dé cép phat, cho thiét bi dau cubi, tai
nguyén dudng 1én duoc st dung bdi thiét bi dau cudi dé giri SRS. Phan t mang
chirc nang quan 1y vi tri cu thé c¢6 thé giri ban tin NRPPa. Ban tin NRPPa bao gom:
Loai ban tin, ID chuyén NRPPa, va Cac dac tinh truyén SRS dugc yéu cau. Loai
ban tin dugc st dung dé nhan dang tin hiéu gui, va ID chuyén NRPPa duogc stir dung
dé nhan dang cac ban tin trong qué trinh dinh vi cia cung mot thiét bi dau cudi. C6
thé xét dén viéc tit ca cac ban tin trong qua trinh dinh vi cia cung mat thiét bi dau
cudi ¢6 thé duoc nhan dang bang cach sir dung cing mét ID chuyén NRPPa. Céc
dac tinh truyén SRS duoc yéu cau chi bao s lwong cac SRS can duoc truyén va
yéu cau bang thong ma dugc yéu cu dé dinh vi UAOA. Cén luu y la, viéc dinh vi
UAOA d cap dén phuong phéap dinh vi thiét bi dau cudi bang cach sir dung géc téi
duong 1én ma & d6 tin hiéu tham chiéu duoc gii boi thiét bi déu cudi di t6i tram

7
A

goc.

S101b: Tram gdc phuc vu cia thiét bi dau cubi xac dinh dé dinh vi thiét
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bi déu cudi.
Cén luu v 1a hodc budc S101a hoac bude S101b can duoc thuc hién.

S102: Tram gdc phuc vu cua thiét bi diu cudi cip phat, cho thiét bi dau

cuoi, tai nguyén duong lén deé gui tin hi¢u tham chiéu.

Cén Iuu ¥ 14 khi khong c6 tai nguyén dudng 1én kha dung nio, tram gbc

phuc vu ctia thiét bi dau cudi cap phat tai nguyén tréng cho thiét bi dau cudbi.

S103: Tram gdc phuc vu cua thiét bi dau cubi giri phan hdi théng tin vi tri
(location information response) dén phan tir mang chirc ning quan ly vi tri. Phan
hdi thong tin vi tri ¢6 thé 1a ban tin NRPPa. Cu thé, ban tin NRPPa dugc giii bao
gém Loai ban tin, ID chuyén NRPPa, va CAu hinh UL. C4u hinh UL thé hién tham
s6 tao cAu hinh dudng 1én. Trong mdt vai phuong 4n, ban tin NRPPa dugc giri béi
tram géc c6 thé con bao gém Céc chin doan t&i han. Tham sb dugc gui boi tram
gdc khi tram gbc khong giai nghia ban tin dugc gui boi phén t&r mang chtic ning
quan 1y vi tri, that bai trong viéc thu ban tin duge giri béi phan tir mang chirc ning

quan ly vi tri, hodc cé sai so 1ogic.

Khi cu hinh tai nguyén duong 1én duoc tra lai boi tram gbc phuc vu cua
thiét bi dau cudi cho phin tir mang chirc ning quéan 1y vi trf 1a tréng, phén tr mang

chtc ning quan 1y vi tri ¢6 thé sir dung mot phuong phap dinh vi khéc.

S104: Phén tir mang chirc niang quan 1y vi tri giri ban tin yéu cau do ludong
dén tram géc phuc vu ctua thiét bi dau cubi va tram géc lan can cua tram géc phuc
vu, trong d6 ban tin yéu cau do luong cé thé 14 ban tin NRPPa. Cac tham sd dugc

mang trong ban tin NRPPa dugc thé hién trén Bang 1 dudi day.

Bang 1
Tén tham sb Trang MO ta tham s
thai tham
sd
Loai ban tin Bit budoe | Sr dung dé nhan dang tin hiéu
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Tén tham sb Trang MO ta tham sb
thai tham
50
gui
ID chuyén NRPPa Bit budc | Str dung dé nhéan dang tat ca céc
ban tin trong qua trinh dinh vi cua
cling mét thiét bi dau cudi
ID do luong LMF Béat budc | St dung dé nhan dang tat ca céac
ban tin trong qua trinh dinh vi cua
cling mot thiét bi dau cudi
CAu hinh do luong UAOA Bit budc | Chi béo thiét bi phan tir mang dé
(Yéu cdu do ludng géc t6i do Iuong tin hiéu tham chiéu
duromg 16n) duoc giri boi thiét bj dau cudi, dé
thu nhan géc t4i duong lén
Pham vi géc (pham vi goc 1a Bit budc | Goc phing AOA € [-180°, 180°]
tham s do ludng trong phuong
4n ndy ciia sang ché) Go6c phang thr nhat AAOA € [—
180°, 180°]
Géc phang thir hai ZAOA € [0°,
180°]
CAu hinh SRS Bt budc | Chi béo tai nguyén dudng 1én dé
(SRS configuration) gui SRS
Sb luong cac cudc truyén. Bit budc S lvong cua cac SRS trong vong
(Quantity of transmissions) dinh ky truyén
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Tén tham sd Trang MO ta tham sb
thai tham
56
Céc tham sb ctra s6 tim kiém Ty chon | St dung dé do ludng thoi gian toi

(search window parameter) dudng lén tuong doi

Sé do luon Tuy chon | Chi bdo tram gdc dé do luong tin
g y g g

(yéu cAu do ludng chit lugng tin hiéu tham chiéu dugc gui boi

hicu) thiét bi dau cubi, dé thu nhan chét

lwong tin hiéu tham chiéu

S105: Sau khi tai nguyén duoc tao ciu hinh thanh cong, tram gbe phuc
vu cua thiét bi dau cudi gui thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét bi dau
cudi.

Sau dd, thiét bi dau cubi co thé phat rong tin hiéu tham chiéu béng cach

st dung tai nguyén dudng 1én dugc cap phat bdi tram gbc phuc vu.

S106: Tram gdc phuc vu cla thiét bi dAu cudi va tram gdc 1an can thu tin
hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cubi, do luong géc t6i ctia tin hidu tham
chibu, va st dung géc t6i ctia tin hidu tham chiéu lam géc téi duong 1én duge thu

nhén thong qua do luong.

Cu thé, géc t61 dudng 1én c6 thé duoc thu nhan bang cach do luong géc
t61 cua dudng truyén manh nhét cta tin hiéu tham chiéu, hoic géc t6i duong 1én cé
thé duoc thu nhan bang cach do ludng géc téi ctia dudng tam nhin truc tiép cua tin
hiéu tham chiéu. Ngoai ra, goc téi dudong 1én duge thu nhan bang cach do luong
gbc t6i ctia dudng truyén manh thir hai cia tin hidu tham chiéu c6 thé dugc st dung

nhu mét tiy chon thay thé.

S107: Tram gbc phuc vu cla thiét bi dau cudi va tram gbc 1an can gui
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riéng phan hdi yéu ciu do luong dén phan tir mang chirc niang quan 1y vi tri.

Cu thé, phan hdi yéu cau do ludng mang két qua do luong ca tram gbc
1an can va két qua do luong cua tram gbe phuc vu, va phan tir mang chirc ning quan
ly vi tri c6 thé thu nhan tap tham s6 do luong dinh vi b'fmg céch thu nhan céc két
qué do ludng cta tram gbe phuc vu va tram gbc 14n cén. Trong mot vai phuong 4n,
phan hdi yéu cdu do ludng cé thé 1a ban tin NRPPa. Céc tham s6 dugc mang trong

ban tin NRPPa dugc thé hién trén Bang 2 dudi day.

Bang 2
Tén thong tin Trang thai | Mo ta
tham s6
Loai ban tin Bét buoe | St dung dé nhan dang tin hi€u gui
ID chuyén NRPPa Bit budc | Nhan dang ban tin trong cing mot
budc
ID do luong LMF Bitbudc | Nhan dang tt ca cac budc clia cling

mot do ludong

Céc do luong | UAOA B4t budc | Thé hién géc téi duong 1én ma nam
UAOA trén mat phéng va duogc thu nhan
(bt qua do bang cach do ludng tin hiéu tham

lwong) chiéu dugc gui bdi thiét bi dau cuoi

UAAOA Bit budc | AAOA thé hién géc chao d6 duoc
UZAOA thu nhén bang cach do luong tin
hiéu tham chiéu duoc g boi thiét
bi dau cudi;

ZAOA thé hién phuong vi dugc thu

nhén bang cach do luong tin hiéu
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Tén thong tin Trang thai | M6 ta
tham sb
tham chiéu duoc gui béi thiét bi dau
cubi
UL- Bit budc | Thé hién tan s6 trung tAm cla tai
EARFCN nguyén duong [én dugc st dung boi
thiét bi diu cudi dé giri tin hiéu tham
chiéu
Thoéng tin Théng tinvi | Bétbudc | Chi bao céc toa do vi tri va chiéu
gNB tri cao cua tram goc
(thong tin R . : n )1 P S A
) Thong tin Bat budc | Chi bao ché do sap xép cua cac phan
tram goc) . s , £ g
dan anten t&r dan anten cua tram goc va so
(thong tin luong céac phéan tu trong dan
anten)
Hudng quy | Bét budc | Chi bdo hudng thong thuong clia
pham cua anten tram géc
dan anten
Chét lugng do ludong Bit budc | Chi bao dd tin cdy cia goc téi

(tri s6 chét lugng do ludng) duong 1én duoc thu nhan thong qua
do luong bédi tram goc, trong dé do
tin cy lién quan dén két qua do
luong trude day va RSRP/RSRQ
duoc thu nhan bdi tram géc béng

cach do ludng tin hiéu tham chiéu
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Tén thong tin Trang thai | Mo ta
tham s
Céc do luong | RSRP Bit budc | cong suét thu tin hiéu tham chiéu
SRS
) RSRQ Bit budc | chat luong thu tin hiéu tham chiéu
(chat luong

tin hiéu tham

chiéu)

Chén doan t6i han Tuy chon | Puoc gui khi ban tin thu dugce
(criticality diagnostics) khéng dugc dich, bi mat, hoac c6 sai
s logic

Can luu ¥ 13 phén t&r mang chtrc ning quéan 1y vi tri c6 thé x4c dinh, dua
trén thong tin anten trong ban tin NRPPa dugc phan hdi boi tram gbc, dé xem goc
t61 duong 1€n dugc phan hoi béi tram géc c6 dang tin cdy khong. Vi du, khi c6 sb
lugng 16n anten cua tram gbc, goc t6i dudng 1én duge thu nhan théng qua viéc do
ludng 1a twong d6i chinh x4c. Khi sb lugng anten ciia tram gbc 1a twong dbi nho,
goc t6i duong 1én dugc thu nhan thong qua viée do luong co thé khéng chinh xac,
va 12 cta tri s6 tham chiéu nhé. Phin tir mang chitc ning quan 1y vi tri cé thé lua
chon goc tGi duong 1én dugc thu nhéan thong qua do luong boi mot tram gbc khac.
Ngoai ra, phuong vi cta tin hiéu tham chiéu 14 géc trong gitta hinh chiéu cta duong
truyén lan truyén cua tin hiéu tham chiéu trén mit phing nim ngang va huéng thing
phia béc, va phuong vi cda tin hi€u tham chiéu 1a AAOA € [0°, 360°]. Géc chao dd
cta tin hiéu tham chiéu 1a géc trong gifta hinh chiéu cia dudng truyén lan truyén
ctia tin hiéu tham chiéu trén mat phang ndm ngang va dudng truyén lan truyén cta
tin hiéu tham chiéu. Géc chao do cta tin hiéu tham chiéu 12 ZAOA € [-90°, 90°].
Ngoai ra, gbc chao dd cua tin hiéu tham chiéu c6 thé con la géc trong giita duong

truyén lan truyén cuda tin hiéu tham chiéu va hudng cuc diém. Goéc chao do cta tin
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hiéu tham chiéu 13 ZAOA € [0°, 180°]. G6c phéng thir nhét trong phwong 4n nay
cua sang ché c6 thé duoc xem xét 1a phuong vi cua tin hiéu tham chiéu, va g6c
phing thi hai trong phwong 4n nay ciia sing ché ¢ thé duoc xem xét 14 géce chao

d6 cta tin hiéu tham chiéu.
S108: Phan tir mang chirc nang quan ly vi tri dinh vi thiét bi dau cudi.

Theo cach thtc thue hién cu thé, phﬁn tir mang chirc ndng quan ly vi tri
c6 thé dinh vi thiét bi dau cudi dua trén cac két qua do luong duge phan hoi boi
tram géc phuc vu cia thiét bi dAu cudi va tram géc lan can. Vi du, mot duong chuin
duogc xac dinh dya trén goc téi duong 1€n thir nhét duoc phan hoi béi tram géc phuc
vu cua thiét bi dau cudi, mét duong chuin dugc x4c dinh dua trén gbc t61 duong
1én thir hai duoc phan hdi boi tram gbe 14n can, va giao diém cta hai duong chuin

dugc xac dinh lam vi tri cda thiét bi dau cuoi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, tram goc cd thé chuyén dbi tin hidu
hoa tiéu ctia tin hiéu tham chiéu dugc do trong mién thoi gian thanh tin higu mién
tn s, va tinh toan gbc tdi duong 1€n theo bién d6i Fourier rdi rac (Discrete Fourier
Transform, DFT) hoac thuat toan MUSIC (thuét todn udc luong phd khéng gian).
Thuét toan udc luong phd khong gian tach biét khong gian phu cla tin hiéu va
khéng gian phu cta tap 4m bang cach sit dung ma tran hiép phuong sai (Rx) ctia
dir liéu thu duoc, va tao ra phd quét khong gian bang cach sir dung tinh truc giao
gifta vecto hudng tin hiéu va khdng gian phu cia tap am, dé tim kiém dinh phd
trong toan bd mién, nho d6 thuc hién udce lugng tham s6 cua tin hiéu.

Trong mot vai phuong an, chat luong do luong (Measurement quality) c6
thé dugc thu nhan theo hai cach thte: (1) Bang so sanh duoc thiét 14p bang cach
thu thap cac phén tich cta céc két qua do ludong trude d6, va chét luong do ludng
tuong Gmg véi gbe téi dudng 1én trong viée do ludng ndy duoc thu nhan bang cach
tra ctru Bang. (2) RSRP va RSRQ ma duoc thu nhan bang cach do luong tin hiéu
tham chiéu cua thiét bi dau cudi duoc do luong, dé tinh toan va thu nhén chat lugng

do luong tuong Umg véi géc té1 duong lén.

Trong mdt vai phuong an, phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri ¢6 thé
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chi béo it nhit hai LMU d& do ludng tin hiéu tham chiéu dugc giri boi thiét bi dau
cudi, dé thu nhan goc td1 duong lén. Phan sau day st dung hai LMU lam vi du dé
md ta phuong phap dinh vi duge dé xuit trong phwong an nay cia sang ché. Nhu

duoc thé hién trén FIG.12, phuong phap dinh vi cu thé bao gém cac budc sau day.

S201: Phén tir mang chirc ning quan 1y vi tri gri yéu cau thong tin vi trf
(location information request) dén tram gdc phuc vu cta thiét bi dau cubi, dé kich
hoat tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi dé cép phat, cho thiét bi dau cudi, tai
nguyén dudng 1én duoc st dung béi thiét bi dau cubi dé gui SRS. Phan tir mang
chire ning quan 1y vi tri cu thé c6 thé giri ban tin NRPPa. Ban tin NRPPa bao gbm:
Loai ban tin, ID chuyén NRPPa, va Cac dac tinh truyén SRS duoc yéu cau.

$202: Tram gbc phuc vu cua thiét bi dau cudi cap phat, cho thiét bi dau

cudi, tai nguyén dudng 1én dé giri tin hiéu tham chiéu.

S203: Tram géc phuc vu cua thiét bi dau cubi gui thong tin cAu hinh tin
hiéu tham chiéu va théng tin tham sb c6 lién quan dén phan tir mang chiic ning
quan ly vi tri.

S204: Néu tai nguyén duogc cap phat thanh cong, tram gbc phuc vu ctia
thiét bi dAu cudi thong béo thiét bi dau cudi cua théng tin cAu hinh tin hiéu tham
chiéu.

S205: Phan tu mang chirc ndng quan ly vi tri lya chon don vi quan ly vi
tri LMU 1 va don vi quan ly vi tri LMU 2, va gui ban tin yéu cau do luong dén
LMU 1 va LMU 2. Ban tin yéu cdu do ludng c6 thé 12 ban tin SLm, va cac tham s6

duoc mang trong ban tin SLm dugc thé hién trén Bang 3 dudi day:

Bang 3
Tén tham sb Trang MO ta tham sb
thai tham
30
CAu hinh do luong UAOA Bit budc | Chi bao thiét bi phan tir mang dé
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Tén tham sd Trang MO ta tham s6

thai tham

56
(CAu hinh do ludng géc tdi do luong tin hidu tham chiéu
dudng 1én) duoc gui béi thiét bi dau cudi, dé

thu nhan goc t61 duong 1én

Pham vi gbc Bit bude | Goc phing AOA € [-180°, 180°]

(angle range) ) ,
Goéc phang thr nhat AAOA € [—

180°, 180°]
Géc phang thtr hai ZAOA € [0°,
180°]

Can luu ¥ 14 LMF lua chon LMU ma c¢6 chirc ning do ludng géc. Thong
thudong, LMU c6 thé dugc tich hop véi tram gbc dé chia sé anten, va do ludng géc
t61 dudng 1én bang cach st dung anten. LMU c6 thé ciing ton tai doc lap, bao gébm

modun vat ly dé do luong goc, vi du, dan anten.

$206: LMU 1 va LMU 2 thu tin hiéu tham chiéu duoc giii boi thiét bi dau
cubi, do ludng géc téi clia tin hidu tham chiéu, va st dung gdc t6i ctia tin hidu tham

chiéu 1am géc t6i duong lén duge thu nhan thong qua do ludng.

Cu thé, géc t6i dudng 1én c6 thé dugc thu nhan bang cach do luong géc
t61 ctia duong truyén manh nhét cta tin hiéu tham chiéu, hodc géc téi dudng lén cb
thé duge thu nhan bang cach do ludng goc t6i cia duong tam nhin truc tiép ctia tin
hiéu tham chiéu. Ngoai ra, géc téi duong 1én dugc thu nhan bang cach do ludong
g6c 101 ctia duong truyén manh thir hai ctia tin higu tham chiéu c6 thé duoc st dung

nhu mét tiy chon thay thé.

$207: LMU 1 va LMU 2 giri phan hdi yéu cau do ludng dén phan tir mang
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chire nang quan Iy vi tri, trong d6 phan hdi yéu cau do ludng mang két qua do ludong
cua tram géc 1an cén va két qua do ludng cua tram géc phuc vy, va phﬁn t mang
chirc ning quan 1y vi trf ¢ thé thu nhan tp tham sé do ludng dinh vi bang céch thu
nhén céc két qua do ludng cua tram géc phuc vu va tram géc lan can. Trong mot
vai phuong 4n, phan hdi yéu cu do ludng c6 thé 1a ban tin SLm, va céc tham sd

trong ban tin SLm dwoc thé hién trén Bang 4 dudi day:

Bang 4
Tén thong tin Trang thai | M6 ta tham s
tham sb
Céc do luong | UAOA Bit budc | Thé hién géc t6i duong 18n ma nam
UAOA trén mat phéng va duoc thu nhan
(kbt qua do bang cach do ludng tin hiu tham

lwong) chiéu dugc gt bdi thiét bi dau cuoi

UAAOA Bt budc | AAOA thé hién gbc chao d6 duogc
UZAOA thu nhén bing cach do ludng tin
hiéu tham chiéu dugc giri boi thiet
bi dau cudi;

ZAOA thé hién phuong vi dugc thu
nhén bing cach do ludng tin hiéu

tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau

cudi
UL- Bit budc | Thé hién tan sb trung tAm cua tai
EARFCN nguyén duong 1€n dugc st dung bdi

thiét bi dau cudi dé guri tin hiéu tham

chiéu
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Tén thong tin Trang thai | Mb ta tham s6
tham s6
Thong tin Thong tin vi B4t budc | Chi béo céc toa dd vi tri va chiéu
gNB tri cao cla tram gbc
(théng tln A . < A 2 1.1 A 3A < A ” r A
. Thong tin Bat bugc | Chi bao ché do sap x€p cua cac phan
tra'm géc) \ 9 \ 4 /’\ Y /’\
dan anten tir dan anten cua tram goc va so
(théng tin lugng céc phan tur trong dan
anten)
Huéng quy | Bét budc | Chi bdo hudng thong thudng cla
pham cua anten tram géc
dan anten

Chét lugng do ludng

(tri s6 chét luong do ludng)

Bit budc

Chi bao do tin cay cua gdc tdi
duong 1én dugc thu nhén thong qua
do ludng boi tram gbc, trong d6 do
tin cdy lién quan dén két qua do
luong trude day va RSRP/RSRQ
duge thu nhan boi tram gdc bang

cach do ludng tin hiéu tham chiéu

Céc do luong
SRS

(chét luong
tin hiéu tham

chiéu)

RSRP

Bit budc

cong suét thu tin hiéu tham chiéu

RSRQ

Bit budc

chét luong thu tin hiéu tham chiéu
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Tén thong tin Trang thai | Mb ta tham s
tham sd
Chén doén t4i han Tuy chon | Pugc gui khi ban tin thu dugce

(criticality diagnostics) khong duoc dich, bi mat, hodc cé sai

s0 1ogic

S208: Phén tir mang chirc nang quéan 1y vi trf dinh vi thiét bi dau cudi.

Theo céch thie thue hién cu thé, phﬁn tr mang chic ndng quan ly vi tri
c6 thé dinh vi thiét bi dau cubi dua trén cac két qua do luong duge phan hdi béi
LMU tht nhat va LMU thi hai. Vi du, mot dudng chuin dugce xac dinh dya trén
géc toi dudng 1én thir nhit dugc phan hdi boi LMU thir nhét, mot dudng chuin
dugce xac dinh dua trén goc téi duong 1€n thir hai duge phan hdi bai LMU thir hai,

va giao diém cha hai dudng chuan dugce xac dinh 1a vi tri ctia thiét bi dau cuoi.

Trong hé théng truyén thong dugc thé hién trén FIG.4, théng tin can dugc
chuyén tiép gifta phan tr mang chitc nang quan Iy vi tri va tram gbc thong qua AMEF.
Dua trén hé théng nay, phuong an cla sang ché con dé xuat phuong phap dinh vi.
Vién dan t6i FIG.13, quy trinh ma trong dé phén tr mang chtic nang quan 1y vi tri

chi bo tram gdc dé thu nhan gdc téi dudng 1én thong qua do ludng cu thé nhu sau.

S301: Phéan t&r mang chtc ning quan ly vi tri xac dinh dé thuc hién dinh
vi bing cach st dung UAOA (gbc téi dudng 1én), va giri yéu cau thong tin vi tri
dén tram gdc phuc vu cua thiét bi dau cubi thong qua AMF, va tram gbc phuc vu
cta thiét bi dau cudi cAp phat, cho thiét bi dau cudi, tai nguyén dudng 1én dé gtri
tin hiéu tham chiéu. Tram gdc phuc vu cua thiét bi dau cudi guii thong tin céu hinh
tin hiéu tham chiéu va thong tin tham sé ¢6 lién quan dén phan tir mang chirc ning
quan ly vi tri.

$302: Phan tir mang chitic ning quan 1y vi tri gti thong tin ciu hinh tin

hiéu tham chiéu va yéu cau do ludng géc t6i duong 1én dén AMF.
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S303. AMF giri thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu va yéu céu do
ludng géc téi duong 1én dén tram gde phuc vu cia thiét bi ddu cudi va tram gdc lan

can cua tram géc phuc vu béng cach sir dung ban tin NRPPa.

AMEF cu thé c6 thé giri ban tin NRPPa, va cac tham sb duge mang trong

ban tin NRPPa dugc thé hién trén Bang 1.

S304: Néu tai nguyén duoc cip phét thanh cong, tram gbc phuc vu cia

thiét bi dAu cudi guri thong tin cAu hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét bi dau cudi.

S305: Tram goc phuc vu cuda thiét bi dau cuoi va tram goc lan cén cua

tram géc phuc vu thu tin hiéu tham chiéu dugc gui boi thiét bi ddu cubi.

S306: Tram goc phuc vu cua thiét bi dau cuoi va tram goc lan céan cua
tram goc phuc vu tra vé céc két qua do luong va tuong tu cho AMF bang cach su

dung cac ban tin NRPPa.
Céc tham sb duge mang trong ban tin NRPPa dugc thé hién trén Bang 2.

S307: AMF tém luge cac két qua do ludng trong cac ban tin NRPPa duoc
gui bdi tram géc phuc vu cia thiét bi dau cudi va tram géc lan can cua tram géc

phuc vy, va gui céc ban tin NRPPa dén phén tr mang chirc ning quan 1y vi tri.

Can luu ¥ 12 ban tin NRPPa duoc guri bdi tram gdc 1an cdn mang két qua
do ludng cua tram gbe 1an can, va ban tin NRPPa dugc gii boi tram gbc phuc vu
mang két qua do ludng cta tram gbc phuc vu. Phan tir mang chirc ning quan 1y vi
trf ¢6 thé thu nhan tap tham sb do luong dinh vi bang cach thu nhan cac két qua do
luong cua tram géc phuc vu va tram géc 1an can. Cu thé, ban tin NRPPa dugc gui
bdi AMF dén phan tr mang chiic ning quan 1y vi tri mang céac két qua do luong
cua tram géc phuc vu va tram géc l1an cén, va ban tin NRPPa co thé bao gé)m gbc
t61 duong 1én duoc thu nhan théng qua do ludng béi tram gbe phuc vu, géc toi
dudng 1én duge thu nhén thong qua do ludng béi tram gdce 1an can, chét lwong tin
hiéu tham chiéu dugc thu nhén thong qua do ludng bdi tram gdc phuc vu, chét
lugng tin hiéu tham chiéu duoc thu nhan thong qua do ludng bdi tram géc lan can,

va tuong tu.
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S308: Phan tir mang chtrc ning quan 1y vi tri dinh vi thiét bi dau cudi.

Theo cach thirc thuc hién cu thé, phan tir mang chirc nang quan 1y vi tri
c6 thé dinh vi thiét bi diu cubi dua trén cac két qua do ludng ma dugc chuyén tiép
bo1 AMF va tir tram géc phuc vu va tram géc lan can. Vi du, mot duong chuén duoc
xéc dinh dua trén géc t6i dudng 1én thi nhat dugc thu nhan théng qua do luong béi
tram géo phuc vy, mot duong chudn dugc x4c dinh dua trén goc t6i duong 1én thi
hai dugc thu nhan thong qua do luong béi tram gbe 1an cén, va giao diém cta hai

duong chuan dugce xac dinh 1a vi tri cua thiét bi dau cudi.

Mot cach tuong tu, phuong phép dinh vi dugce dé xuét trong phuong an
nay ctia sang ché dugc mé ta bang cach sir dung vi du ma trong dé tap hop phan tir
mang do ludng dinh vi bao gdm hai géc t6i dudng 1én. Phan tir mang chic ning
quan ly vi tri ¢ thé chi bao mét phan tir mang trong tip phan tir mang do ludong
dinh vi dé do ludng hai tin hiéu tham chiéu dudng 1én khac nhau duge giri béi thiét
bi d4u cudi. Trong hé thdng truyén thong dugc thé hién trén FIG.3, phan tir mang
chirc nang quéan Iy vi tri ¢6 thé dinh vi thiét bi dau cudi bang cach do ludng, bing
cach st dung mdt phén tir mang, tin hiéu tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cubi.
Vién dan t6i FIG.14, phuong phép bao gdm cac budc sau day.

S401a: Phan tr mang chic nang quan ly vi tri glri yéu cau thong tin vi tri
(location information request) dén tram gdc phuc vu ctia thiét bi dau cubi, dé kich
hoat tram géc phuc vu cta thiét bi dau cudi dé cép phat, cho thiét bj dau cudi, tai
nguyén dudng 1én duoc st dung béi thiét bi dau cudi dé gai SRS. Phan tir mang
chirc nang quan Iy vi tri cu thé ¢6 thé giri ban tin NRPPa. Ban tin NRPPa bao gbm:
Loai ban tin, ID chuyén NRPPa, va C4c dic tinh truyén SRS dugc yéu cau.

S401b: Tram gdc phuc vu cia thiét bi dau cudi xac dinh dé dinh vi thiét
bi dau cubi.
Cén luu v 1a hodc budc S401a hodc budc S401b can duoc thuc hién.

S402: Tram géc phuc vu cua thiét bi dau cudi cép phat, cho thiét bj dau

cuoi, tai nguyén duong lén dé gui tin hi€u tham chiéu.
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Cén luu y 12 khi khéng ¢6 tai nguyén dudng 1én kha dung nao, tram gbc

phuc vu ctia thiét bi dAu cubi cip phat tai nguyén tréng cho thiét bi dau cudi.

S403: Tram gdc phuc vu cia thiét bi dau cubi giri phan hoi théng tin vi tri
(location information response) dén phan tir mang chtic ning quan 1y vi tri. Phan
hdi thong tin vi trf ¢6 thé 12 ban tin NRPPa. Cy thé, ban tin NRPPa dugc giri bao
gém Loai béan tin, ID chuyén NRPPa, va CAu hinh UL. C4u hinh UL thé hién tham
36 tao cAu hinh duong 1én. Trong mét vai phuong 4n, ban tin NRPPa dugc gii béi
tram gbc c6 thé con bao gdbm Céc chan doan téi han. Tham s6 dugc gui boi tram
gbc khi tram gbc khong giai nghia ban tin dugc gii béi phan tir mang chirc ning
quéan 1y vi trf, that bai trong viéc thu ban tin dugc gl boi phan tr mang chirc ning

quan ly vi tri, hodc c6 sai so 16gic.

Khi cAu hinh tai nguyén duong lén dugc tra lai bdi tram géc phuc vu ctia
thiét bi dau cudi cho phin tir mang chirc ning quéan 1y vi tri 1 trdng, phan tir mang

chire nang quan 1y vi tri ¢6 thé sir dung mot phuong phap dinh vi khéc.

S404: Phan tir mang chtrc ning quan 1y vi trf giri ban tin yéu cau do luong
dén phan ti mang do ludng, trong d6 ban tin yéu cau do ludng cé thé 13 ban tin

NRPPa.

Céc tham s6 dugc mang trong ban tin NRPPa duoc thé hién trén Bang 1
néu trén. Can luu ¥ 14 tram gdc trong Bang 1 can dugc hiéu 1a phan tir mang do

luong.

Cén luu y 14 phan tr mang do luong 14 thiét bi phén tir mang trong tap
phén tir mang do ludong dinh vi trong phuong 4n ndy cla sang ché, vi du, phan tir
mang thir nhat trong phuong an nay cla sang ché, co thé 1a tram gbc, va c6 thé cy
thé 1a tram gbc phuc vu cta thiét bi dau cudi hodc tram géc 1an cin clia tram gbc
phuc vu. Ngoai ra, phén tir mang do luong co thé 1a LMU duoc lua chon bai phén

ti mang chlrc nang quan ly vi tri.

S405: Sau khi tao cAu hinh tai nguyén thanh céng, tram gdc phuc vu cia

thiét bi dau cudi gl thong tin ciu hinh tin hiéu tham chiéu dén thiét bi dau cubi.
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Cén liru ¥ 13 tram gbc phuc vu ciia thiét bi d4u cubi cp phét hai tai nguyén
dudng 1én khac nhau cho thiét bi dau cudi, tirc 13, tai nguyén duong 1én thir nhat va

tai nguyén duong lén thir hai trong cac phuong an cua sang ché.

Sau do, thiét bi dau cubi co thé phat rong tin hiéu tham chiéu béng cach
st dung hai tai nguyén dudng 1én khéc nhau duogc cip phat boi tram gbc phuc vu.
V1 du, thiét bi ddu cudi giti tin hiéu tham chiéu bing cach sir dung tai nguyén dudng
1én thr nhét, va giri tin hidu tham chiéu bang cach sir dung tai nguyén dudng 1én

thr hai.

S406: Phan tir mang do luong thu hai tin hiéu tham chiéu duogc gui boi
thiét bi dau cudi, do ludng céc goc t6i ciia hai tin hiéu tham chiéu, va st dung gbc
t61 1am goc té1 dudng 1én thi nhét va géc t6i dudng 1én thir hai ma duge thu nhan

thong qua do ludng.

S407: Phan tir mang do ludng giri phan hdi yéu cau do luong dén phan tir
mang chirc ning quan 1y vi tri, va phan hoi goc t6i dudng 1én thix nhat va géc toi

dudng lén th(r hai.

Phén hdi yéu ciu do ludng mang két qua do ludng ctia tram gbc 1an cén
va két qua do ludng cta tram gdc phuc vu, va phén tir mang chtrc ning quan 1y vi
trf ¢6 thé thu nhan tap tham sb do luong dinh vi béng céch thu nhéan céc két qua do
ludng cua tram géc phuc vu va tram géc l4n can. Trong maot vai phuong an, phan
hdi yéu ciu do ludong cé thé 1a ban tin NRPPa. Cac tham s6 dugc mang trong ban
tin NRPPa duoc thé hién trén Bang 2. Can luu ¥ 1a tram gbc trong Bang 2 can duoc

hiéu 1a phan tir mang do ludong.
S408: Phan tr mang chic nang quan 1y vi tri dinh vi thiét bi dau cudi.

Theo céch thie thue hién cu thé, phan t mang chirc ning quan 1y vi tri
c6 thé dinh vi thiét bi dau cudi dya trén hai gbc to1 duong 1én ma dugc thu nhan
thong qua do ludng béi phan tir mang do luong. Vi du, mot dudng chuén duogc xac
dinh dua trén goc téi dudng 1én thir nhéat duoc thu nhén bang cach do ludng tin hiéu
tham chiéu béi phﬁn t mang do luong, mot dudng chuin duoc x4c dinh dya trén

gdc t61 dudng 1én thir hai dugc thu nhén bing cach do luong tin higu tham chiéu
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boi phan tr mang do ludng, va giao diém cta hai dudng chuén dugc xac dinh 13 vi
tri ctia thiét bi d4u cudi.

Trong hé théng truyén théng duoc thé hién trén FIG 4, phén tir mang chirc
nang quan 1y vi tri ¢6 thé con do ludng, bang cach st dung mot phén tir mang, tin
hiéu tham chibu duge goi bsi thiét bi dAu cudi, dé dinh vi thiét bi dau cudi. Khi
tram gdc dugc st dung dé do ludng tin hidu tham chiéu dugc gii béi thiét bi dau
cudi, ban tin gilra phr:in t&r mang chic nang quan ly vi tri va tram géc can dugc

chuyén tiép théng qua AMF.

Khi mbi mddun chic ning dugc thu nhan thdng qua viéc phin chia dua
trén mdi chirc ning tuwong Gng, phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi mang.
FIG.15 1a so d6 cAu tric gian lugce co thé 6 cta thiét bi mang. Thiét bi mang duogc
thé hién trén FIG.15 c6 thé 13 phan t&r mang chitc ning quan 1y vi tri trong céc
phuong én cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.15, thiét bi mang bao gém bo

thu nhan 1401, bd dinh vi 1402, va bd gui 1403.

B6 thu nhan 1401 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thuc hién
budc 601, bude S103, budc S107, bude S203, budc S207, bude S103, bude S307,
bude S403, va bude S407 trong cac phuong an néu trén, va/hodc mot qua trinh khac

dugc st dung cho k¥ thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

B6 dinh vi 1402 dugc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thuc hién
budc 602, bude S108, bude S208, budc S308, va budc S408 trong cac phuong an
néu trén, va/hodc mot qua trinh khac dugc st dung cho k¥ thuat dugc mo ta trong
ban mo ta nay.

Bo giri 1403 duoc tao cdu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thuc hién buédc
S104, bude S201, budc S205, bude S302, va bude S404 trong cac phuong an néu
trén, va/hodc mét qua trinh khac dugc st dung cho k¥ thuat dugc mo ta trong ban
mo ta nay.

Can luu vy rang tit ca ndi dung lién quan ctia cac bude trong cic phuong
4n cta phuong phap néu trén ¢ thé dugc trich dan trong phan mé ta chirc ning ctia

cac mddun chirc ning twong tmg. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & dy.
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Vi duy, khi bd phan tich hgp dugc st dung, so dd cAu trac gidn luoc cua
thiét bi mang trong phuong an cla sang ché duoc thé hién trén FIG.16. Trén FIG.16,
thiét bi mang bao gdm médun xir Iy 1501 va médun truyén théng 1502. Médun xir
Iy 1501 dugc tao cAu hinh dé didu khién va quan 1y hanh déng cua thiét bi mang,
vi duy, thuc hién bude duge thuc hién bdi bd dinh vi 1402, va/hoac dugc tao cu
hinh dé thuc hién mot qué trinh khac dugc st dung cho k¥ thuat duge mo ta trong
ban md t& ndy. Mddun truyén thong 1502 duge tao ciu hinh dé thuc hién cac budc
duogc thuc hién bdi b thu nhan 1401 va bo giri 1403, dé hd tro tuong tac gitta thiét
bi mang va mot thiét bi khéc, vi du, su tuong tac gilta thiét bi mang va tram géc
hodc LMU. Nhu duoc thé hién trén FIG.16, thiét bi mang co thé con bao gém
modun luu trit 1503, va mddun luu trit 1503 duge tao cdu hinh dé luu trit ma chuong

trinh va dit liéu cua thiét bi mang.

Khi médun x Iy 1501 1a b xtt Iy, modun truyén thong 1502 13 bd thu
phét, va khi mddun luu trit 1503 1a bd nhd, thiét bi mang 1a thiét bi mang dugc the
hién trén FIG.5.

Khi mdi modun chirc ning duoc thu nhan théng qua viéc phén chia dua
trén moi chirc ning twong tmg, phuong 4n clia sing ché con dé xuét thiét bj mang.
FIG.17 1a so dd céu trac gidn lugc co thé ¢ cua thiét b mang. Thiét bi mang dugc
thé hién trén FIG.17 c6 thé 1a thiét bi phﬁn t@ mang trong tap phén td mang do
ludng dinh vi trong phuong 4n nay cla sang ché, va cé thé cu thé 1a tram gbc hoic
LMU. Nhu duge thé hién trén FIG.17, thiét bi mang bao gdm bo glri 1601 va bd
thu 1602.

Bo gui 1601 duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thyc hién buédc
S407 trong phuong an néu trén, va/hodc mot qua trinh khac duge st dung cho k§
thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Bo thu 1602 dugc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi mang khi thuc hién budc
S404 trong phuong an néu trén, va/hodc mot qua trinh khac dugc st dung cho k¥

thuat dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Can luu y rang tat ca ndi dung lién quan cia céc budce trong cdc phuong
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4n ctia phuong phap néu trén c6 thé dugc trich dan trong phan mé ta chic ning ctia

céc mddun chirc ning tuong tmg. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day.

Vi dy, khi bd phan tich hgp dugc st dung, so dd cAu truc gidn luge cia
thiét bi mang trong phurong 4n cta sang ché dugc thé hién trén FIG.18. Trén FIG.18,
thiét bj mang bao gdm médun xir Iy 1701 va mddun truyén théng 1702. Modun xir
Iy 1701 duoc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong cua thiét bi mang, vi
duy, tao ra phan hoi yéu cau do luong, va’hodc dugce tao cAu hinh dé thuc hién mot
qua trinh khac duoc sir dung cho k¥ thuat dugc moé ta trong ban mo ta nay. Modun
truyén thong 1702 dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc duoc thuc hién bai b
gtri 1601 va bd thu 1602, dé hd tro su tuong tac gilta thiét bi mang va mot thiét bi
khac, vi du, su tuong tac gilta thiét bi mang va thiét bi tha hai va thiét bi mang.
Nhu duge thé hién trén FIG.18, thiét bi mang c¢6 thé con bao gbém modun luu trit
1703, va modun luu trit 1703 duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh va dit

liéu cua thiét b mang.

Khi médun xtr Iy 1701 13 bd xt Iy, médun truyén thong 1702 14 bd thu
phat, va khi mddun Iuu trir 1703 13 bd nhd, thiét bi mang 14 thiét bi mang dugc thé
hién trén FI1G.19.

Phén sau day mo ta timg thanh phan cia thiét bi mang cu thé ¢6 vién dan

té1 FIG.19.

Bo xtr ly 1801 la trung tam diéu khién cta thiét bi mang, va co thé 1a mot
bd xir Iy hodc c6 thé 1a tén goi chung cia céc phén tar xr ly. Vi du, bo xtt ly 1801
la bo xtr ly trung tam (central processing unit, CPU), hoac c6 thé 13 mach tich hop
cho tng dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit, ASIC), hodc dugc
tao cAu hinh 12 mé6t hodc nhidu mach tich hop ma thuc hién phuwong 4n nay ctia sing
ché, vi du, mot hodic nhiéu bd vi xi 1y (digital signal processor, bd xtr Iy tin hiéu s6,
DSP) hodc mét hodc nhidu mang céng kha trinh dang truong (Field Programmable
Gate Array, FPGA).

B6 xtr Iy 1801 co thé chay hodc thuc thi chuong trinh phén mém duge
luu trit trong bd nhd 1802, va goi ra dit liéu dugce luu trir trong bd nhd 1802, dé
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thuc hién céc chirc nang khac nhau cia thiét bi mang.

Theo céch thirc thuc hién cu thé, trong phuong an, bo xtr ly 1801 co thé
bao g@)m mdt hodc nhiéu CPU, nhu 142 CPU 0 va CPU 1 trén FIG.19.

Theo cach thtrc thuc hién cu thé, trong phuong an, thiét bi mang co thé
bao gém cac bd xur ly, vi du, bo xir ly 1801 va bo xtr Iy 1805 duoc thé hién trén
FIG.19. Mbi bd xir 1y nay cé thé 13 bo xi 1y 16 don (CPU don), hoic c6 thé 1a bd
xtt Iy da 161 (da CPU). B6 xir Iy & dy c6 thé vién dan t6i mot hodc nhidu thiét bi
mang, mach, va/hodc cac 16i xur ly duogc tao c4u hinh dé xu ly dit li€u (vi duy, Iénh

chuong trinh may tinh).

B6 nhé 1802 c¢6 thé 13 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hoic
kiéu thiét bi mang luu trit tinh khac ma cé thé luu trix thong tin tinh va 1énh, hoac
bd nhé truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hodc kiéu thiét bi luu
trit dong khac ma ¢ thé luu trit thong tin va cac 1énh, c6 thé 1a bd nhé chi doc lap
trinh duoc xéa duoc bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-Only
Memory, EEPROM), b6 nhé chi doc dia compact (Compact Disc Read-Only
Memory, CD-ROM) ho#c phuong tién luu trit dia compact, phuong tién luu trit dia
quang (bao gdm dia quang nén, dia laze, dia quang, dia da ning k¥ thuét s6, dia
blu-ray, va loai tuong tu), vat ghi béng dia tir hodc thiét bi luu trir tir khéc, hoac
phuong tién bit ky khac ma ¢ thé duogc tao cdu hinh ¢ mang hodc luu trir ma
chuong trinh dugc mong doi theo dang 1énh hoac cAu trac dir lidu va cé thé duoc
truy nhap bdi may tinh, nhung khong bi gidi han ¢ day. B nhd 1802 ¢6 thé tn tai
doc lap va duoc két ndi voi bo xir Iy 1801 thong qua kénh truyén truyén thong 1804.
Bo nhé 1802 c6 thé con duoc tich hop véi bo xir 1y 1801.

B6 nhd 1802 duoc tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh phﬁn mém dé
thuce hién cac giai phap cua sang ché, va bd xu 1y 1801 diéu khién viéc thuc thi ctia
chwong trinh phin mém.

B6 thu phét 1803 duoc tao ciu hinh dé truyén théng véi thiét bi thi hai.
B6 thu phat 1803 co thé 12 dan anten cta thiét bi mang. Hién nhién 13, bd thu phat

1803 c6 thé con duoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i mang truyén théng, nhu 13
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Ethernet, mang truy nhép vo tuyén (radio access network, RAN), hodc mang ving
cuc bo khong day (Wireless Local Area Networks, WLAN). B6 thu phat 1803 c6
thé bao gém bd thu dé thuc hién chic nang thu va bo gui dé thuc hién chic nang
guri.

Kénh truyén truyén thong 1804 c6 thé 1a kénh truyén kién tric tiéu chuén
cong nghiép (Industry Standard Architecture, ISA), kénh truyén lién két thanh phan
ngoai vi (Peripheral Component, PCI), kénh truyén kién tric tiéu chuin cong
nghiép dugc mé rong (Extended Industry Standard Architecture, EISA), hodc loai
tuong tur. Kénh truyén c6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén
dir liéu, kénh truyén diéu khién, va loai tuong tu. Pé thudn tién cho viéc biéu dién,
chi mot dudng md duoc st dung dé bidu dién kénh truyén trén FIG.19, nhung diéu

nay khéng c6 nghia la chi cé mot kénh truyén hodc chi cé mot kiéu cia kénh truyén.

CAu tric cua thiét bi mang duoc thé hién trén FIG.19 khong tao thanh gisi
han trén thiét bi mang, va thiét bi mang co thé bao gé)m nhiéu hodc it thanh phén
hon so véi cac thanh phr:in duge thé hién trén hinh v&, hodc két hgp mot vai thanh

phén, hodc c6 nhitng cach b tri thanh phan khac nhau.

Phin md ta néu trén v& cc cach thirc thuc hién cho phép nguoi cé hiéu
biét trung binh trong linh vuce k¥ thuét hidu ring, dé d& dang va ngén gon cho viéc
mo ta, viéc phan chia ciia cac médun chirc nang néu trén dugc str dung nhu la vi du
cho phan mé ta. Trong ing dung thuc té, cic chirc ning néu trén cé thé dugc cip
phat cho cac mddun khéac nhau va dugc thuc hién dua trén yéu cau. Noi cach khac,
ciu tric bén trong cua thiét bi truy nhap kho dit liéu duoc chia thanh cac médun
chtrc nang khac nhau dé thuc hién toan b hodc mét vai chirc nang dugc mo ta néu

trén.

Theo mot vai phuong 4n dugce néu trong sang ché, c6 thé dugc hiéu réng
thiét bi va phuong phap truy nhédp kho dir liéu duge boc 16 ¢ thé duoc thuc hién
theo moét cach thic khac. Vi du, thiét bj truy nhap kho dit liéu dugc mo ta trong
phuong an cla sang ché chi 1a vi du. Vi du, viéc phén chia thanh cac modun hoac

cac bo phan chi 1a viéc phan chia chirc nang logic va c6 thé 1a viéc phan chia khac
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trong phuong 4n thyc té. Vi du, cdc bd phan hodc thanh phan cé thé duge két hop
hoic tich hop vao mot thiét bi khéc, hodc mot vai dic diém c6 thé duge bo qua hodc
khoéng dugc thuc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi lién quan dugc mo6 td hoac hién thi
hodc cac ghép ndi truc tiép hoic cac két ndi truyén thong cé thé duoc thuc hién
bing cach thirc st dung mot vai giao dién. Cac ghép ndi khoéng truc tiép hoic cac
két ndi truyén thong gitra cac thiét bi hodc cac bd phén truy nhap kho dif liéu c6 thé

duoc thuc hién duéi dang dién tir, co hoc, hodc cac dang khéc.

Céc bd phan duge mé ta nhu 13 cac thanh phéan riéng biét c6 thé hodc
khong phai la dugce tach biét vat ly, va céc phéln dugc hién thi nhu 13 cac bd phan
c6 thé 1a mot hodc nhiu bd phan vat 1y, tic 13, ¢6 thé nim trong mdt vi tri, hodc co
thé dugc phan phdi trén céc vi trf khac. Mot vai hodc tit ca bo phan c6 thé duge lua
chon dya vao céc yéu cau thuc té dé dat duoc muc dich ctia céc gidi phép cla cac

phuong an.

Ngoai ra, cac bo phén chirc nang trong cac phuong &n cua sang ché c6 thé
dugc tich hop vao mot bo xir 1y, hodc mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 1& v& mat vat
1y, hoac hai bd phan hodc nhiéu hon ¢6 thé duoc tich hop vao mot bd phan. B
phan duogc tich hop cé thé duoc thuc hién duéi dang phﬁn cuing, hoac co thé duogc

thuc hién dudi dang don vi chitc ning phan mém.

Khi bd phéan dugc tich hgp dugc thuc hién dudi dang bo phan chirc nang
phﬁn mém va dugc ban hodc duge str dung nhu 13 san phém ddc 1ap, bo phan duogc
tich hgp co thé duoc luu trit trong phuong tign Iuu trit doc duge. Dya trén cach hiéu
nay, cac gial phap k¥ thuat cia sang ché nay vé co ban, hodc mot phén theo k¥ thuat
da biét, hodc tat ca hodc mot vai cac giai phap k§ thuét ¢é thé duogc thuc hién dudi
dang san phim phin mém. San phdm phin mém dugc luu trit trong phuong tién
Iwu trt va bao gdbm mot vai 1énh dé ra 1énh cho thiét bi (ma c¢é thé may vi tinh ¢&
nho don chip, chip hodc loai tuong tur) hodc bo xtr ly (processor) dé thuc hién tat
ca hoac mdt vai bude cua cac phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an cta
sang ché. Phuong tién luu trit bao gém: phuong tién bat ky ma c6 thé luu trit ma

chuong trinh, vi du nhu b chop USB, b cung di dong, ROM, RAM, dia tir, hoac dia
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quang.

Cac ph'?m mé ta néu trén chi 13 cic cach thire thuc hién cu thé cua sang
ché, ma khéng nhim muc dich gi6i han pham vi bao hé ctia sdng ché. Bat ky thay
thé hodc thay thé ndm trong pham vi k¥ thudt dugc boc 16 trong sang ché s& nim
trong pham vi bdo hd cua sang ché. Do d6, pham vi bdo ho ctia sang ché s& theo

pham vi bao hé cua bo yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phwong phép dinh vi, bao gdm:

thu nhan, béi phin t mang chirc ning quéan 1y vi tri, tp tham s6 do ludong
dinh vi, trong d¢6 tap tham sb do luong dinh vi bao gém it nhat hai gbc to1 duong
1én ma duge thu nhén bing cach do ludng tin hiéu tham chiéu dugc g béi thiét bi
dau cubi; va

xac dinh, boi phén tir mang chtrc ndng quan ly vi tri, vi tri cua thiét bi dau cudi
dua trén it nhat hai goc t6i dudng 1én trong tip tham s do luong dinh vi, trong dé
mdi goc tdi dudng 1én bao gdm it nhit mét trong sd goc phing thir nhat hodc goc
phéng th hai, géc phing thir nhét 12 géc phing trén mat phang thi nhét, géc phing
tht hai 14 géc phéng trén mit phang thi hai, va mat phéng thir nhat vudng goc véi
mat phing tht hai.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gom, trudc bude thu nhan:

giri, boi phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri, ban tin yéu cau do ludng tdi it
nhét hai phan t&r mang trong tip phan tir mang do luong dinh vi, dé chi bao it nhat
hai phan t&r mang trong tap phan tir mang do luong dinh vi dé do ludng tin hiéu
tham chiéu duoc gui boi thiét bi dau cubi.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6 budc thu nhén, boi phén t&r mang
chirc ndng quan ly vi tri, tap tham s6 do ludng dinh vi con bao gdm:

thu, boi phan tir mang chitc nang quan 1y vi tri, it nhat hai goc téi dudng 1én
ma thu dugc thong qua do ludng béi it nhét hai phan tr mang mot cach lan luot
trong tdp phan tr mang do ludng dinh vi.
4. Phuong phép theo diém 2, con bao gdm, trudc budc gii:

gui, boi phan tir mang chic nang quan 1y vi tri, yéu cau théng tin vi trf t6i
phén ti mang th nhét, trong d6 yéu cau thong tin vi tri dugc st dung dé kich hoat
phan tir mang thi nhét cAp phét tai nguyén truyén dudng 1én ctia tin hiéu tham chiéu
t6i thiét bi dau cudi.
5. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc giti, béi phan tir mang chirc nang quan
Iy vi trf, ban tin yéu cdu do luong téi phin tir mang trong tap phan tir mang do

ludng dinh vi, dé chi béo phan tir mang trong tip phan tir mang do lwong dinh vi
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dé do luong tin hi€u tham chiéu duoc gl boi thiét bi dau cudi, dé thu nhan tap tham
s6 do ludng dinh vi bao gbém:

giri, béi phan tir mang chirc nang quan 1y vi tri, ban tin phu luc giao thirc dinh
vi vO tuyén méi t6i phan tir mang quén 1y truy nhép, trong d6é ban tin phu luc giao
thirc dinh vi v6 tuyén méi duoc str dung dé chi bao phan tir mang quan 1y truy nhap
dé giri ban tin yéu cau do ludng t6i it nhat hai phan tir mang trong tap phén tir mang
do ludng dinh vi.
6. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém 1 dén 5, trong d6 budc thu nhén,
b6i phan tr mang chirc ning quan 1y vi tri, tap tham s6 do ludng dinh vi bao gdm:

thu, béi phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri, ban tin phu luc giao thirc dinh
vi v6 tuyén méi tir phan tir mang quan ly truy nhép, trong d6 ban tin phu luc giao
thitc dinh vi v6 tuyén méi bao gdm tap tham sé do luong dinh vi, va phin tir mang
quén Iy truy nhap thu tap tham s6 do ludng dinh vi tir it nhét hai phan tir mang trong
tap phan tir mang do luong dinh vi.
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 6, trong d6 tip tham sb
do luong dinh vi con bao gém chét luong tin hiéu tham chiéu hoac gia tri chét lugng
dugc do luong thu duoc béng cach do luong tin hiéu tham chiéu dugc gui béi thiét
bi du cudi, trong dé

gia tri chat luong duge do ludng duge st dung dé chi bao chit luong cia gbc
té1 duong lén.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén 7, trong d6 tap tham sb
do luong dinh vi dugc mang trong phu luc giao thtrc dinh vi v6 tuyén méi hodc
giao thirc ing dung F1.
9. Phuong phép dinh vi, bao gém:

thu, boi phan tr mang thir nhat, ban tin yéu cau do luong duoc gui bdi phan
tr mang chirc ning quén 1y vi tri, trong d6 ban tin yéu cau do luong duge st dung
dé chi bao phén t&r mang thit nhat dé do luong tin hidu tham chiéu duoc gii boi
thiét bi diu cudi, phin tir mang thir nhit thudc vé tap phan tir mang do ludng dinh
vi; va

giri, boi phan tir mang th nhét, két qua do ludng t6i phén tr mang chirc ning
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quan 1y vi trf, trong d6 géc téi dudng 1én bao gdm it nhat mét trong s6 goc phang
thtr nhét hodc géc phing thir hai, géc phang thir nhat 13 géc phang trén mit phang
thir nhit, géc phing thi hai 12 gbc phang trén mit phang thir hai, va mit phang thi
nhit vudng géc v6i mit phing thi hai.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc thu, bdi phan tir mang thi nhét, ban
tin yéu cau do ludng duoc gii béi phan tir mang chirc ning quan 1y vi tri con bao
gom:

thu ban tin yéu cdu do ludng duoc giri béi phan tr mang quan 1y truy nhap,
trong d6 ban tin yéu ciu do ludng duogc giri sau khi phan tir mang quan 1y truy nhap
thu ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi duoc giri bai phan tir mang chirc
nang quan ly vi tri, va ban tin phu luc giao thtrc dinh vi vo tuyén moi dugce st dung
d& chi béo phin tir mang quéan 1y truy nhap dé gii ban tin yéu cau do luong téi phan
tlr mang trong tap phan tr mang do luong dinh vi.
11. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, trong d6 budc gui, béi phan tir mang tha
nhét, két qua do ludng t6i phan tir mang chtic nang quan 1y vi tri bao gbm:

giri, boi phén tir mang th nhét, ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi
t61 phan tir mang quan 1y truy nhap, trong dé ban tin phu luc giao thire dinh vi vo
tuyén méi bao gém két qua do luong.
12. Thiét bi mang, bao gém:

bd thu nhén, duoc tao cAu hinh dé thu nhan tap tham s6 do ludng dinh vi, trong
do tap tham sb do ludng dinh vi bao gém it nhit hai gbc tdi dudng 1én ma thu dugc
bing cach do ludng tin hiéu tham chiéu duoc giri béi thiét bi dau cudi; va

bd dinh vi, duoc tao cAu hinh dé xéac dinh vi tri cua thiét bi dau cudi dua trén
it nhét hai goc téi duong 18n trong tap tham s do luong dinh vi, trong d6 mdi goc
t61 duong 1én bao gdm it nhat mot trong sé goc phing thir nhét hodc géc phang thi
hai, géc phang thtr nhét 1a géc phéng trén mit phang tht nhat, géc phang thi hai 1a
g6c phang trén mit phang thir hai, va mit phang tht nhat vudng géc v6i mit phéng
th{r hai.
13. Thiét bi mang theo diém 12, con bao gdm bd gii, trong dé

b6 giri duoc tao cAu hinh cu thé dé gui ban tin yéu cau do ludng t6i it nhat hai
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phan t&r mang trong tip phén tir mang do ludng dinh vi, dé chi bao it nhat hai phin
tir mang trong tap phﬁn ti mang do luong dinh vi dé do luong tin hiéu tham chiéu
duge giri béi thiét bi dau cubi.
14. Thiét bi mang theo diém 12 hoic 13, trong dé bd thu nhén duoc tao cAu hinh
cu thé dé: thu it nhit hai goc t6i dudng 1én ma thu duge thong qua do ludng béi it
nhat hai phﬁn tir mang mot cach 1an luot trong tap phﬁn tr mang do luong dinh vi.
15. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém 12 dén 14, trong d6 bo giri
con duoc tao cdu hinh dé: trude khi giri ban tin yéu cau do ludong toi phén tr mang
trong tip phan tir mang do ludng dinh vi, gii yéu cau théng tin vi tri t6i phan tir
mang thir nhét, trong d6 yéu cau thong tin vi tri duoc str dung dé kich hoat phan tir
mang ther nhét, d& cAp phét tai nguyén truyén dudng 1én cua tin hiéu tham chiéu.
16. Thiét bi mang theo diém 13, trong d6 bo gui dugc tao cAu hinh dé gui ban tin
phu luc giao thirc dinh vi vo tuyén mdi t61 phan tir mang quan ly truy nhap, trong
d6 ban tin phy luc giao thirc dinh vi vo tuyén méi dugc st dung dé chi bao phan tir
mang quan Iy truy nhap dé giri ban tin yéu cau do luong i it nhét hai phan tir mang
trong tAp phan tir mang do ludng dinh vi.
17. Thiét bi mang theo diém bét ky trong sé céc diém 12 dén 16, trong d6 bo thu
nhan duoc tao c4u hinh cu thé dé thu ban tin phu luc giao thure dinh vi vo tuyén mai
tir phan t mang quan 1y truy nhéap, trong d6 ban tin phu luc giao thitc dinh vi vé
tuyén méi bao gém tap tham sb do ludong dinh vi, va phén t& mang quan ly truy
nhép thu tap tham sb do ludng dinh vi tir it nhat hai phan t&r mang trong tap phan
t&r mang do luong dinh vi.
18. Thiét bi mang theo diém bt ky trong s6 cac diém 12 dén 17, trong d6 tap tham
s6 do ludng dinh vi con bao gdm chét luong tin hiéu tham chiéu hodc gia trj chat
luong duoc do ludng thu duoce bing cach do ludng tin hiéu tham chiéu duge gii
boi thiét bi dau cudi, trong d6

gia tri chét lugng dugc do luong dugc sir dung dé chi bdo chét lugng cua goc
té1 duong lén.
19. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s6 cac diém 12 dén 18, trong d6 tap tham

s6 do luong dinh vi dugc mang trong phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi hodc
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giao thic Uimg dung F1.
20. Thiét bi mang, bao gém:

b6 thu, duge tao cdu hinh dé thu ban tin yéu cau do luong dugc gui bdi phé‘m
tir mang chirc nang quan ly vi tri, trong d6 ban tin yéu cau do luong duge st dung
d& chi bao phin tir mang thir nhat dé do ludng tin hiéu tham chiéu dugc gui boi
thiét bi dau cubi, phﬁn tr mang thir nhét thudc vé tap ph?m tr mang do ludong dinh
Vi; va

bo giri, duoc tao cau hinh dé giri két qua do luong téi phan tir mang chitc ning
quén 1y vi tri, trong d6 két qua do luong bao gdm goc téi dudng 1én ma thu duge
bang cach do luong tin hiéu tham chiéu duoc giri boi thiét bi dau cudi, trong dé géc
t61 dudng 16n bao gdm it nhat mot trong sb goc phéng tht nhét hodc géc phang thir
hai, géc phang thir nhét 13 géc phang trén mit phang tht nhat, géc phéng thi hai 1a
géc phang trén mat phing thi hai, va mat phing thtr nhét vudng goc voi mit phang
th(r hai.
21. Thiét bi mang theo diém 20, trong do bd thu dugc tao cAu hinh cu thé dé thu
ban tin yéu cau do luong duoc gii bodi phan tir mang quan 1y truy nhap, trong dé
ban tin yéu cdu do ludong duoc giri sau khi phin tir mang quan ly truy nhap thu ban
tin phu luc giao thuc dinh vi vo tuyén moi duoc gui boi phén tr mang chlrc nang
quan ly vi tri, va ban tin phu luc giao thire dinh vi vo tuyén moi dugc st dung dé
chi béo phan tir mang quan 1y truy nhap dé gt ban tin yéu cau do luong t6i phan
t&r mang trong tap phén to mang do ludng dinh vi.
22. Thiét bi mang theo diém 20 hodc 21, trong do6 bo gui duogc tao cAu hinh cu thé
d8 giri ban tin phu luc giao thirc dinh vi v6 tuyén méi téi phan t&r mang quan ly truy
nhép, trong d6 ban tin phu luc giao thiic dinh vi v6 tuyén méi bao gom két qua do
ludong dé gitup phan tir mang quan ly truy nhap gi két qua do ludng téi phan tir

mang chirc nang quan ly vi tri.

23. Phuong tién luu trlt doc dugce bdi may tinh Iuu trit chuong trinh may tinh, khi
dugce thuc thi, thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén 8.
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24. Phuong tién luu trlr doc dugc bdi may tinh luu trir chwong trinh may tinh, khi
duge thuc thi, thuce hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 9 dén 11.
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