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(57) Séng ché dé cap dén phuong phap phuc hdi rimg ngdp min trén cac bai bun thiy
tridu & khu vye cira x4 nuée ciia ao nudi tdm, phuwong phap bao gdbm cic burde nhu sau:
(1) cai thién gié tri 46 pH cta dét & cac bai bun thiy tridu trong khu vuc cira x4 nudc
ctia ao nudi tom va lam gidm mirc d6 axit hoéa cla dét béng cach suc rira theo tridu
cuong; (2) nang khu vuc cira x4 nudce clia ao nudi tom 1én d8 tao thanh bé mit bai bun
thiy tridu déc voi dd cao bé mit bai bun thuy triéu nang dan theo hudng dang 1én cia
thy tridu; va (3) trbng rimg ngdp man trén bé mit bai bin thiy tridu déc va bon phén
phospho vio dit viing bau r& ctia rimg ngip min. Theo phuong phap clia sdng ché, diéu
kién thd nhudng cua khu vuc ctra x4 nudc cia ao nudi tdm cod thé dugc cai thién, qua
trinh suy thodi ctia rimg ngdp min c6 thé dugc 1am cham lai va dugc kiém soat nhanh
chong, giai quyét van dé rimg ngap min khong thé ton tai hodic chdm phat trién trong

thoi gian dai trong khu vure, ddng thoi bao vé va phuc hdi tai nguyén rimg ngép man.
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Linh vire k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuét bao vé sinh thai, va cu thé 1a dé cap dén
phuong phap phuc hdi rimg ngdp min trén cac bai bun thuy triéu & khu vuc cira x4 nudc

clia ao nudi tom.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Rimg ngép min lién quan dén céc quin xa sinh vat than gd trén ving dat ngap
nudce ¢ bai tridu, moc & phén trén cda vung bai triéu ven bién cia vung nhiét d6i hodc
can nhiét dai, bi ngdp bdi nudce thiy triéu theo chu ky, va bao gém cac cay bui hodc cay
than gb thudng xanh, chii yéu bao gdm thuc vt ngdp mian. Rimg ngdp min moc trén
cac bai bun thuy tridu ving nudc néng & ving chuyén tiép giita dét lién va bién dé tao
thanh hé sinh thai diic biét tir ¢4t 1ién ra bién, c6 chirc ning phong chéng lii, chin séng,
chdng bio, ho dé, con duge goi 14 “hd vé bién”, va tao thanh hang rao xanh ven bién
khéng thé thay thé. Rimg ngap min con c6 nhiing loi ich doc ddo vé sinh thai, X3 hdi va
kinh té trong viéc duy tri sy cAn bang oxy-cacbon trong khi quyén, 1am sach méi truong
khong khi va nudc, lam xanh, tao m§ quan, gido duc khoa hoc phé cap va céc khia canh
khac. Cac quﬁn x4 sinh vat ring ngdp man & cac vung nhiét d6i va cén nhiét déi 1a co
s& dé tao ra ning suét cao va tinh da dang sinh hoc phong pht ctia hé sinh thai rimg ngap
man, ding thir 4 trong s& 16 hé sinh thai trén thé gidi va c6 thé cung cép hang triéu
nguyén lidu va dich vu thiét yéu cho con ngudi.

Mic du rimg ngap min c6 gia tri 16n vé cac chirc ning sinh thai va ¢ chirc ning
loc nude, nhung tdc dong ctia cac hoat ddng cuia con nguoi, chﬁng han nhu xu huéng
tang dién tich nuoi tréng thily san dwa trén loi ich dan dén mét chirc ning loc sach va
suy thoai quy md 16n ciia rimg ngdp man, két qua 1a didu nay c6 thé din dén ting kho
khin trong nudi trong thity san. Vi du vé viéc nudi tém & Péng Trai Cang, tinh Hai Nam,
Trung Qudc, do rimg ngdp min bj suy thodi nghiém trong, khong thé sir dung nuéc bién
bé mit ctia Dong Trai Cang dé nudi tom trong ao, vi vdy ngudi dan xung quanh bt dau
khai thac nude ngim cho cac hoat déng nubi trong thity san lién quan, va do mdi ao nudi
t6m & khu ngoai vi ctia Khu bao t6n thién nhién déu c6 cira xa nréc nén nuée thai nudi

trong thiy san dugc x4 tryc ti€p vao riing ngdp mén qua ctra x4 dd, di€u nay lam cho sy
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dn dinh va méi truong séng clia hé sinh thai rimg ngép min lién tuc bi hity hoai, khién

cho rirng ngép man lién tuc bién mat va tao ra vong luan quan.

Chwong trinh M6i trudng Lién Hop Qudc da chinh thirc cong bd bio céo toan dién
d4u tién trén thé gidi vé& danh gia toan dién hién trang méi trudng clia cac ving dét ngap
nude rimg ngdp min vao thang 7 ndm 2010: sy tdn tai clia rimng ngép min dang dbi mt
v6i cac mdi de doa nghiém trong do khai thac qua mirc nhén tao va nudce bién déng, va
ké tir nhitng nam 1980, dién tich rimg ngip min toan ciu d4 bi gidm hon 1/5. Dién tich
rimg ngdp min & Trung Qudc ciing gidm manh, tirc 13, dién tich di giam manh 68,7%

tir nhitg nim 1950 dén dau nhitng nim 1990.

Lewis (2004) (Roy R. Lewis. Ecological engineering for successful management
and restoration of mangrove forests [J]. Ecological Engineering, 2004, 24 (4)) d4 dé xuét
nam bude cin thiét phai thye hién trude khi phuc hdi thanh cong rirng ngép min, cu thé

bao gdm cac budc nhu sau:

1. Hiéu vé hién tuong hoc tu sinh (di truyén hoc), cu thé 14 c4c md hinh sinh san

cia cac loai ngdp man tai khu vuc va sy phan bo cia cac chéi mam va ciy non.

2. Hiéu v& cac m6 hinh thuy vin thong thuong dé kiém soat sy phan b va hinh

thanh va phat tri€n thanh cong cla cac loai rirng ngdp mén muc ticu.

3. Panh gi4 nhitng thay dbi cia mdi truong hién dang ngin can sy dién thé ty nhién

cua rirng ngap man.

4. Thiét ké chuong trinh phuc hoi dé phuc hdi ban dau thiy vin thich hop va loai

b6 hoic giam thiéu cac yéu td gy ap luc.

5. Chi str dung viéc tréng cac chdi mam, cic cdy giéng con da thu thap hoic cay
gidng con da trdng thue té sau khi viéc xac dinh thong qua cic budc tir bude 1 dén bude
4 rang viéc tuyén chon tu nhién s& khéng cung cip sb lugng céc cdy gidng con da vom
thanh cong, ty 18 én dinh hoic ty 18 ting truéng cia céc cdy non duge wom lam muc tiéu
cho dy an phuc hdi. Pdng thoi, Lewis ciing nhin manh tAm quan trong cta thiy vin

trong qua trinh phuc héi.

K& tir nam 2013, céc bién phép k¥ thuat cu thé dugc thuc hién & Trung Quéc bao
gdm cac phuong phép ba chiéu toan dién nhu don sach cac cdy chét, dao cac ranh thoat

nuéce, dép dé bao dé tao thanh b ke, va cit va ghép céc cdy non dé phuc hdi rimg ngap
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man. Tuy nhién, vin d& con tdn tai hién nay 12 bién phap k¥ thuat tao thanh bé mit cac
bai bon thiy triéu déc véi do cao b& mat bai bun thiy triéu ning din khéng dugc ap
dung trong qua trinh phuc hdi; hoic rirng ngp min khong dugc trdng theo s phéan b
sinh thai ty nhién cia n6; khong tinh dén sy thay dbi do phi nhiéu cia dit va céc dic
tinh 1y héa do 6 nhiém; sw 6 nhiém do nudi tém trong cac ao & vi tri cao hon xung quanh
ring ngdp min chwa duoc kiém soat day du, va viéc quan Iy sau khi trdng rimg chua
dugc thuc hién dﬁy dd. Trong qua trinh phuc hoi rimg ngdp min & Pong Trai Cang, con
nhan thiy ring & mot s khu vuec, rimg ngdp min khong thé séng hoic phat trién cham

dén 5 nam.

Vi vy, xem xét thuc trang nghiém trong ctuia viéc suy thoai dot ngdt rirng ngap
man, cin c6 phuong phap cip bach c6 kha ning phuc hdi hiéu qua rimg ngép min & khu
vue suy thodi rirng ngdp mén, vi du nhu khu vyc bai bun thuy tridu, cu thé 13 khu vue
clra x4 nude ciia ao nudi tdm trén cac bai bun thay tridu.

Tém lai, xem xét van d& k§ thuat quan trong con ton tai 1a khé phuc héi rimg ngap
man tai cac khu vuc cuc b trong Khu Bao tdn thién nhién bdi vi su tich tu cac axit hitu
co trong d4t ngdp miin cia rimg ngdp min c6 cac tic ddng ddc hai dbi vé6i thue vat rimg
ngap min do qua trinh thay phén va axit hoa cac hop chét hitu co trong cic trdm tich
rimg ngdp min va sy chdng chit ctia cac hop chit da x4 thai c6 tinh axit tir viéc nuoi
trdng thity san, va dét thiéu phospho nhanh c¢6 sén do mréc thai nudi tém, sang ché dé
xudt giai phap k¥ thuét dé giam din mirc d6 axit hoa ctia dit bang cach dao phi sa, phoi
néng va suc rira theo tridu cwdng, va ting ham luong phospho nhanh c6 sén trong dit
bing cach bon phan phospho hitu co tan chdm bing cich chon 14p phin bén. Theo
phuong phép cua sang ché, c6 thé thuc hién viéc phuc hdi rimg ngdp min bi suy thoai
do nudc thai nudi tom.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyet van dé ring ngép mén phat trién kém hodc khé phuc hoi trén céc bai
bun thdy tri€u trong khu vuc clra x4 nudc cua ao nudi tom, sang ché dé xuat phuong
phap phuc hoi hodc trong rirng ngdp mén trén cac bai bun thiy trieu trong khu vuc ctra

xa nudc ciia ao nudi tom, phuong phép bao gom cac bude sau:

(1) cai thién gia tri d0 pH ctia d4t & cac bdi bun thuy triéu trong khu vuc clra xa

nudc cia ao nudi tdm va lam gidm muc d¢ axit hoa ctia dat bang cach suc rua theo triéu
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cuong;

(2) ning khu vuc clra xa nudc cua ao nudi tdm 1én dé tao thanh bé& miit cac bai bun
thiy tridu déc voi d6 cao bé mit bai bun thiy triéu ning dan theo huéng 1én cia thiy
tridu; va

(3) trdng rimg ngdp min trén bé mit cac bai bun thiy triéu déc va bén phan

phospho vio dat viing bau ré cia rimg ngip min.
Hiéu qua dat dugc cla séng ché

So v&i phwrong phéap phuc hdi rimg ngdp min trong ciing linh vuc k§ thuat, phuong

phép theo sang ché c¢6 wu diém sau:

bing cach 1am giam mirc do axit héa cia dit, vi du, bing cch dao phu sa & d sau
va thoi gian nhit dinh va phoi ning phi sa va bén phan phospho hitu co tan cham bing
cach chén 14p phan bon, phuwong phap theo sang ché giai quyét hiu qua vén d& con ton
tai 12 kh6 phuc hdi hé sinh thai rimg ngdp min do sy axit hoa va giam d6 phi nhiéu cta

dat do su 6 nhiém lau dai & khu vuc clra xa nudce ciia ao nudi tém.

Khu vuce ctra xa nudc cuia ao nudi tom dugc nang 1€n dé tao thanh bé mat céc bai
bun thiy tri€u doc véi d6 cao bé mat bai bun thuy tri€u ndng dan theo huéng 1én cia

thay tridu.

Bing cach tién hanh nghién ctru thuc dia vé sinh thai c4 thé va sinh thai quan x
clia thuc vat rirng ngdp min, cic tic gia sang ché dd xac dinh cac loai ciy rimg ngip
mén s€ duoc trf”mg, lya chon loai cdy phu hgp véi céc diéu kién sinh trudng tu nhién va
ap dung phuong phap ghép cay non dé sang loc céac lodi cdy phit hop hon véi méi trudng
sinh trudng va c6 ty 18 séng cao hon sau khi duoc trong.

Phuong phép theo sang ché c6 thé cai thién hiéu qua méi truong sinh théi ctia rimg
ngip mén & khu vuc cilra xa nude ctia ao nudi tdm, khoi phuc kha néng tur lam sach cia
hé sinh thai trong khu vuc cira xa nude ciia ao nudi tom, va tang tinh da dang sinh hoc
clia hé théng dét ngap nudc rung ngap man sau khi phuc hdi, 1am cho hé sinh thai 6n
dinh hon.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1a 12 hinh chiéu bing ctia bé mat bai bun thuy tridu dang dai ciia rimg ngap

man va ket cau cia cac kénh dan thuy triéu;

4
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Fig.1b 12 hinh cft ngang ctia b& mit bai bun thiy triéu dang dai ciia rimg ngép min

va ket cau ctia cac kénh dan thuy tri€u;

Fig.2a 13 hinh chiéu bing ciia bé mat bai bun thiy tridu dang bac thang ciia rimg

ngdp min va két ciu ciia cac kénh dan thuy triéu;

Fig.2b 14 hinh cit ngang ciia bé mit bi bun thiy tridu dang bac thang clia rimg

ngép man;

Fig.3 1a hinh v&€ minh hoa hé rimg ngép mén quén x4 ké tiép, trong d6 chu thich vé

mot sO loai cdy ngdp mén dugc the hién trén hinh ve; va

Fig.4 13 cac hinh anh cho thdy su phuc hdi rimg ngdp min & khu vyc ctra x4 nuée
clia ao nudi tbm & Pong Trai Cang, tinh Hai Nam trong vi du 1, trong d6 Fig.4A 1a hinh
anh thé hién khu vyc phuc hdi rimg ngép min véi cac kénh din thiy triéu phu; va Fig 4B
13 hinh anh thé hién khu vuc phuc hdi rimg ngap min véi cac kénh dan thiy triéu chinh

va kénh dan thay tridu phu.
Mo ta chi tiét sang ché

Dé 1am rd hon muc dich, giai phap ky thuét va uu diém cta céc phuong an ctia
sang ché, giai phap k§ thuat trong cac phuong 4n clia sing ché s& dugc mé ta 1 rang va
dAy du bén dudi két hop vai cc hinh v& trong cac phuong 4n ciia sang ché. R& rang 13,
cac phuong an dwgc md ta chi 1a mot phan cia cac phuong 4n ciia sang ché ma khéng
phai 13 tit ca cac phuong 4n. Dua trén phuong 4n theo sang ché, tit ca cac phuong 4n
khac thu dugc béi nhimg ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong ciing linh vuc k§ thuat ma

khong can hoat dong sang tao s€ thudc pham vi bao hd ctia sang ché.

Sang ché d& xuét phuong phap phuc hdi hoic trong rimng ngdp min trén céc bai
bun thiy tridu trong khu vyre cira xa nudc ctia ao nudi tém, phuong phép bao gdm cac

budc nhu sau:

(1) cai thién gia tri 0 pH cta dat & cac bai bun thiy tri€u trong khu vuc cira xa
nudc cia ao nudi tom va lam giam mirc dJ axit hoa cia dat bang cach suc rira theo triéu
cuong;

(2) nang khu vuc clra x4 nudc ciia ao nudi tom 1én d€ tao thanh bé mét céc bai bun
thay triéu doc véi d§ cao bé médt bai bun thdy tri€u nang dan theo hudng lén cla thiy

tri€u; va
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(3) trdng rimg ngdp min trén bé mit cic bai bun thiy tridu doc va bén phan

phospho vao dat viing bau ré ciia rimg ngap min.

Trong bué6ce (1), mirc d6 axit hoa ciia dét c6 thé dugc giam bét bang cach dao dat
va phoi néng va/hodc béng cach suc rira theo triéu cuong. Tét hon 13, d6 sau dao 12 0,5
dén 0,7 m (vi du, 0,6 m), va thoi gian phoi néng va/hodc suc rira theo tridu cudong la 15

dén 20 ngay, vi du, 18 ngay.

Trong budc (2), ving triing trong khu vuc clra x4 nudc ciia ao nudi tom co thé
dwoc nang 1én. Tét hon 13, b mit cac bai bun thay triéu déc c6 thé duge cai tao thanh
bé mit c4c bai bun thuy tridu dang dai hodc dang béc thang (nhu dugc thé hién trén
Fig.2a va Fig.2b). Tét hon nita 13, vi tri thip nhat ctia bé mit cc bai bun thiy triéu déc
cao hon muc nude bién trung binh tr 0,2 m dén 0,5 m (vi du, 0,3 m hoac 0,4 m). Ngoai
ra, tot hon 13, chiéu rong clia bé mit bai bun thiy triéu 12 tir 0,6 m-1,4 m (vi dy, 0,8 m,

1 m hodc 1,2 m).

Fig.1a 13 hinh chiéu bing ctia bé mit bai bun thiy triéu dang di cla rimg ngap
min va két cdu cta cic kénh din thiy tridu; va Fig.1b 12 hinh cét ngang clia bé mit bai
bun thay triu dang dai cua rimg ngdp min va két ciu ciia cac kénh dan thiy tridu. Nhur
duoc thé hién trén Fig.la va Fig.1b, cac kénh din thay triéu chinh 2 va kénh dan thay
tridu phu 3 ndi thong vé6i cac kénh din thily triéu chinh 2 dugc xdy dung theo huéng
cach xa bo bién 7, va rimg ngp min 4 duogc trdng trong khu vuc tréng cy. Kénh din
thily tridu phu 3 & vi tri cao nhit c6 thé thip hon muc tridu cao 5, kénh dan thiy tridu

phu 3 & vi tri thip nhét c6 thé cao hon miic triéu thép 6.

Tuong ty, Fig.2a 13 hinh chidu bang b mit bai bun thily tridu dang bac thang ctia
rimng ngap min va két cu ciia cac kénh dan thuy triéu; va Fig.2b 14 hinh cit ngang cua
bé mat bai bun thiy tridu dang bac thang ctia rimg ngdp min va két cu ciia cac kénh
dan thuy triéu. Nhu duge thé hién trén Fig.2a va Fig.2b, cac kénh din thiy triéu chinh
2 va kénh din thuy triéu phu 3 ndi thong véi cac kénh din thiy triéu chinh 2 duoc xay
dung theo hudng cach xa b bién 7, va rimg ngdp min 4 duoc trdng trong khu vue tréng
cdy. Kénh dén thuy triéu phu 3 & vi tri cao nhét c6 thé thip hon muc triéu cao 5, va kénh
dan thiy tridu phu 3 & vi tri thip nhét c6 thé cao hon mirc triéu thip 6. Tuong tu, & vi

tri cao nhit vin c6 rimg ngdp man c6 thé phat trién binh thuong.

Tty chon, buéc (2) con bao gdom: budc loai bd cac ré va than cdy chét cia rimg
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ngip min & khu vuc cira x4 nudce cla ao nudi tdm, va bién vung triing trd thanh khu vye

ma & d6 ré va than cay chét da dugc loai bo.

Ngoai ra, cac kénh dan thuay triéu dugc tuy chon xay dung trong khu vuc cira x4
nude cia ao nudi tom. Tt hon 13, cac kénh din thuy triéu bao gdm céc kénh dén thiy
tridu chinh kéo dai theo huéng dang 1én cia thuy tridu va cac kénh dén thiy triéu phu
giao nhau va ndi thong vdi cc kénh dan thiy triéu chinh, va dién tich mit cit ngang ctia
mdi kénh din thay tridu chinh 16n hon dién tich mat cit ngang ciia mdi kénh dan thiy
tridu phu. Tt hon 13, chidu rong ctia kénh dan thiy triéu chinh 13 tir 4-5 m vi/hodc chidu
rong ctia kénh dan thay triéu phu 13 tir 0,4-0,6 m (vi dy, 0,5 m). Tét hon nita 13, cac kénh

dAn thiy tridu chinh dugc bb tri & ca hai bén ciia bé mit cac bai bun thuy triéu doc.

Theo séng ché, @& tranh s gim nhim cua loai chan déu ching han nhr con cay va
cac dong vt day khac, rimg ngdp min & khu vyuc clra xa nude cia ao nudi tom dugc
phuc hdi bing cach str dung phuong phap ciy ciy non thay vi stt dung phuong phap
trdng truc tiép cdy mam. Do d6, trong mot s6 qua trinh thuwce hién, & bude (3), rimg ngap
min c6 thé duge trdng bang cach sir dung phurong phap ghép ciy non. Dé xé4c dinh cac
didu kién thuc dia va khoang cach cia rirng ngap min, khoang céch trong rimg c6 thé
duge quyét dinh sau khi xac dinh c4c loai hinh tré)ng rung ngap man va didu kién thiy
van. Vi du, trong mot sb qua trinh thyc hién, khoang cach tréng c6 thé 1a tir 1,0-2,0 m
(vidu, 1,1, 1,2, 1,3, 1,4, 1,5, 1,6, 1,7, 1,8 hodic 1,9 m). Vi du, t6t hon 13 khoang cach
| trE‘)ng c6 thé duge x4c dinh theo d6 16n cla song gib, vi dy, khi tréng trén bé mit bai bun
thuy triéu co song gid 16n, khoang céch gifta cac hang c6 thé 14 1,0-1,5 m x 1,0-1,5 m;
va khi tréng trén cac bé mit bai bun thily triéu cé séng gié nho, khoang cach gitta céc
hang c6 thé 12 1,5-2,0 m x 1,5-2,0 m.

Theo sang ché, muc dich cia viée ap dung khoang cach 16n 1a m6 phéng tu nhién,
cho phép chirc ning ty nhién dé lua chon mot cach ty nhién dya trén diéu kién moi
truomg sdng, sao cho cac loai thuc vat phit hop véi didu kién méi trudng song ctia khu
vue c6 thé phat trién giita rimg ngdp min v6i khoang cach 16n, d& di chd cho kha ning
tu phuc hdi cia rirng ngdp man.

Tét hon 13, cac cdy non dugc chon 1 cac cdy non khde manh khong bi bénh, va

chiéu cao cay non tir 50-70 cm (vi du, 50, 55, 60, 65 hodc 70 cm). Céc ré ddm thiing tai

wom dugc cit trude khi trong, va sau d6 phai sir dung tii wom dé bao vé ré ciy ngap
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min trong 15-25 ngay. M3i chidu dai, chiéu rong va chiéu cao cia hé trdng khéng bi
gi6i han cu thé, va c6 thé 13, vi du, 0,2-0,4 m. Cu thé 13, sau khi c4c bd r€ dai tir 50-70
cm duoc giit trong 15-25 ngdy va sau d6 cat tii wom, cic cAy non dugc dit vao cac hé
trbng da dao, va dugc trdng, va cac hé trong dugc 14p lai bang dét bun, trong d6 chidu
cao ddp dit cho céc cdy non sau khi nén chit khong duge vuot qua 10 + 5 cm so véi bé

mat dit xung quanh.

Trong mdt s phuong 4n wu tién, cic lodi cdy cia rirng ngip min c6 thé duoc lua
chon dua trén cac diéu kién sinh truéng tu nhién ctia khu vire ctra xa nuée cia ao nudi
t6m, vi du, c6 thé Iya chon theo loai ciy cia rimg ngip min khoe va diéu kién thd
nhudng t6t & khu vuc dé.

Ngoai ra, & budc (3): céc loai cdy day trude ké tiép, cac loai cay diy gitta ké tiép
va cac loai cAy day sau ké tiép c6 thé dugc trdng tuln ty theo thi tu tir thip dén cao theo
hwéng thuy tridu dang. Tét hon 13, cac lodi cdy day trudc ké tiép c6 thé 13, vi dy, ciy
mém bién Avicennia marina (Forsk.) Vierh. Hailanci dugc phin bb & phia ngoai ciing
ctia bd bién, va thich hop d& sit dung 1am loai cdy day trude ké tiép vi nhing loai ciy
nay c6 kha ning chéng ngap ting cao. Cac loai cay day gitra ké tiép c6 thé dugc chon tir
nhém bao gbébm cAy rang Acrostichum aureum Linn., cdy si cong Aegiceras
corniculatum (L) Blanco, ciy duéce voi Rhizophora stylosa, ciy ban Hai Nam Sonneratia
hainanensis KO, E.Y. Chen et W.Y.Chen, ciy ban sé Sonneratiacaseolaris (L.), ciy ban
vO canh Somneratia apetala, ciy coc tring Lumnitzera racemosa Willd, ciy céc do
Lumnitzera littorea (Jack) Voigt, cdy dudc d6i Rhizophora apiculata Blume, va cdy vet
Kandelia candel (Linn.) Druce/Kandelia obovata. Céc loai ciy nay thuong moc trén dit
bai bun thiy tridu, ma & d6 dét va nudc dé bi bién mat & gitra bai bun thuy triéu, va thich
hop 1am loai cdy day giita ké tiép. Céc loai cdy day sau ké tiép c6 thé dugc chon tir nhém
bao gdm cy vet di Bruguiera gymnorrhiza (L.) Poir., ciy vet den Bruguiera sexangula,
cdy da voi Ceriops tagal (perr.) C.B.Rob., cdy gia Excoecaria agallocha Linn., ciy cui
Heritiera littoralis Dryand., cdy 0 r0 Acanthus ilicifolius L., cdy bup tra Hibiscus
tiliaceus Linn., cdy mudp sat Cerbera manghas, cdy dau diu Pongamia pinnata (L.)
Pierre, va ciy tra bd d& Thespesia populnea (L.) Soland. ex Correa. Céc loai cdy nay c6
thé moc & ngoai vi bén trong rimg ngép min (gin dét 1ién) hoic dat bai bun thiy triéu
v6i muc nude triéu cao, va thich hop duge st dung lam loai cdy diy sau ké tiép. Trong

phuong 4n cu the, cdy mam bién Avicennia marina (Forsk.) Vierh. Hailanci, cdy rang
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Acrostichum aureum Linn., ciy su cong Aegiceras corniculatum (L) Blanco, cy duéc
vOi Rhizophora stylosa, cdy dudc ddi Rhizophora apiculata Blume, cdy vet Kandelia
candel (Linn.) Druce/Kandelia obovata, cdy vet du Bruguiera gymnorrhiza (L.) Poir.,
ciy vet den Bruguiera sexangula, cdy da voi Ceriops tagal (perr.) C.B.Rob., cdy cui
Heritiera littoralis Dryand., va cy tra bd d& Thespesia populnea (L.) Soland. ex Correa
c6 thé duoc trong tudn tir theo thir tu tir thip dén cao theo huéng dang Ién cuia thiy tridu.
Mbét sb chi thich vé mét sb loai cay dugc thé hién trén Fig.3. Nhu dugc thé hién trén
Fig.3, quan x4 day trude ké tiép 10, quan x3 diy giita ké tiép 11 va quén xa day sau ké
tiép 12 dugc trdng tudn tur theo thir tur tir thdp dén cao theo huéng thiy tridu (nudc bién)

dang.

Trong mét s& qué trinh thuc hién tiy chon, & budc (3), ba loai cdy thudc quin x4
ciy mém bién Avicennia marina (Forsk.) Vierh. (1a quan xa tién phong dugc tréng &
khu vuc phia trude hudng bién), ba loai cay thudc quin xa cdy dudc voi Rhizophora
stylosa, ba loi cay thubc quan xa cay vet den Bruguiera sexangula va ba loai cdy thudc
quén xa cly da vdi Ceriops tagal (perr.) C.B.Rob. c6 thé dugc trong tuan tu theo thir tur
tir thip dén cao theo huéng déang 1én ciia thuy triéu, do d6 tao thanh hé quan xa ké tiép

rung ngap man.

Ngoai ra, & budc (3), c6 thé bon phan phospho dé 1am cho ham lwong phospho
nhanh c6 sén trong dit ving bau ré rimg ngip min 13 40 £ 5 mg/kg. Tét hon 13, phan
phospho 13 phan phospho tan chdm. Tét hon nita 13, phan phospho 12 phan phospho hitu
co tan cham. Tt nhét 13, phén phospho dugc uu tién bon cho d4t chira 3,00-20,00 mg/kg

phospho nhanh ¢6 sdn & khu vuc cira X3 nuée clia a0 nudi tdm.

Trong mdt sb phuong 4n thue hién, phuong phép nay c6 thé con bao gém céc budce

trong bd sung trong vong 2 nam sau khi trong 1an dau, va’hodc quan ly va bao ton.

Trong mdt s& phuong an thye hién khac, phwong phéap c6 thé con bao gbm budc
han ché viéc x4 cac nguf‘m 6 nhiém ngoai vi trong khu vuc cira xa nudce clia ao nudi tom.
Trong mot sb phuong an thue hién tity chon hoic thay thé, phuong phap c6 thé con bao
gbm buéc phu trong budc (1) 1a bude theo ddi lién tuc myre nude bién va muce nudce thiy
tridu trung binh cia khu vuc ¢6 rirng ngdp méan phat trién khoe manh trong khu vuc cira
x4 nude cua ao nudi tom. Tt hon 13, thoi gian theo ddi muc nudc bién va muc nudc

thity tridu trung binh c6 thé kéo dai hon mot thang, vi du, hai thang hoic ba thang.
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Trong phwong 4n thuc hién cu thé ctia sang ché, phurong phap bao gbm céc budc

sau.

(1) loai bd hoan toan céc ré trén khong va than cdy chét ctia rimg ngdp man & khu

vuce clra xa nudc ciia ao nudi tom;

(2) kiém soat viéc xa cac ngudn 6 nhiém ngoai vi trong khu vyc cira xa nude cia
ao nudi tom, va dong thoi theo ddi lién tuc muc nudce bi€n va myc nudce thuy tri€u trung
binh (bao gbm ca muc tri€u cao va muc trieu thap) cia khu vyc ring ngdp mén phat

trién khée manh trong khu vyc ctra x4 nude clia ao nudi tom;

(3) dao dat c6 tinh axit & khu vire clra xa nude ciia ao nudi tom bang may dao, phoi

nang va suc rua theo tri€u cudng;

(4) ning ving triing c6 dit co tinh axit 1én bang phurong thirc dao dip dé tao thanh
bé mat bai bun thuy tridu dang dai hodc dang béc thang v6i su thay doi chénh léch d6
cao lién tiép dé trdng céc cly ngap man, va giit vi tri thap nhit ciia bé mit bai bun thay
tridu cao hon muc nuéce bién trung binh tir 0,2-0,5 m; va giit chiéu rong cla bé mat bai

bin thay tridu tir 0,6-1,4 m;

(5) x4y dung cac kénh din thity triéu 16n (tirc 13, cac kénh din thuy triéu chinh) va
céc kénh dan thay tridu nhé (ttc 13, cac kénh din thay tridu phu) trong khu vuc trong
rig ngdp man trong khu vuce clra xa nude thai cia ao nudi tom,;

(6) trdng lién tiép cac loai cdy day trude ké tiép, cac loai cdy day gilta ké tiép va
céc loai cly day sau ké tiép theo cac chénh 1éch d6 cao theo thir ty tir thip dén cao va
trdng céc lodi cdy nay trén co s& hé ké tiép quan x4 rimg ngip min theo khoang cach
thich hop, doc theo cac chénh 1éch d6 cao khac nhau cia mét bai bun thiy triéu, béng

cach st dung phuong phéap ghép cay non va chon céc loai thuc vat ngdp mén;

(7) bén phan phospho hitu co tan chim béng cach chon 1ip ¢ ham hrgng phospho
nhanh c6 sin trong dét dat 40 + 5 mg/kg ddi véi khu vue cira x4 nuée ciia a0 nudi tom
¢6 chira 3,00-20,00 mg/kg phospho nhanh c6 sin trong dét; va

(8) thuc hién tréng bd sung va/hodic quan 1y va bao ton trén dit trong rimg it nhét
hai nam lién tuc sau khi trdng rimg.

Trong d6, & budc (2), trong qua trinh theo ddi lién tuc, thoi gian theo ddi myc nuéce

bién trung binh va muc nude thiy triéu phai kéo dai hon mét thang dé xac dinh mirc

10
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thuy tridu cao 5 va muc thity tridu thip 6 ciia n6 (tham chiéu trén Fig.1b, Fig.2b va

Fig.3).

Trong do, & budce (3), dd sau dao 1a tir 0,5-0,7 m, va téng thoi gian phoi néng

va/hodic syc rira theo tridu cudng 13 tir 15-20 ngay.

Trong d6, & budc (4), vung triing & clra xa nwde clia ao nudi tom 1a khu vuc ma &
d6 cac ré trén khong va than cay chét ciia ring ngdp min dugc loai bo hoan toan & clra

X4 nudc cua ao nudi tom.

Khi & budce (5), trong qua trinh xdy dung, bé mit bai tridu bun dang dai hoic dang
bac thang din dwoc nang 1én theo hudéng dang 1én cua thay tridu (nhu dwgc thé hién trén
Fig.2) dugc tao thanh dé trE‘)ng rimg ngap min, cic kénh din thiy triéu 16n (ttc 13, cac
kénh dAn thay tridu chinh) véi su thay dbi clia thity tridu trong khu v trdng rimg duoc
x4y dung & hai bén trai va phai ciia bé mit bai bun thiy tridu, chidu rong ciia cac kénh
dan thuy triéu 16n 13 tir 4-5 m, va cac kénh din thiy triéu nho (tirc 13, cac kénh din thiy
tridu phu) dwoc két ndi véi cac kénh dan thiy tridu 16n dugce xdy dung trén bé mit bai
bun thuy tridu, chidu rong cua céc kénh dn thiy triéu nhé 13 0,5 m (nhu dugc thé hién

trén Fig.1).

Phuong phép theo sang ché nham giai quyét vin d& con ton tai d6 1a khé phuc hoi
ring ngdp man & khu vuc ctra x4 nude ciia ao nudi tom, bang cach tién hanh theo doi va
phén tich 1au dai v& méi trudng nude ring ngép min, nhan thy ring dit bi axit hoa qua
mtrc va thiéu phospho nhanh c6 sén do sy tich tu clia c4c axit hitu co trong d4t bai bun
thiy tridu cta rirng ngdp min & khu vuce cira x4 nuée ciia ao nudi tdm, do d6 sang ché
& xuét giai phap néu trén.

Phwong 4n thye hién sang ché

Sang ché s& dugc hidu 16 rang va ddy du khi két hop cac phuong 4n cu thé cla
sang ché duoc mo ta dudi ddy. RS rang ring, cac phuong an duge mod ta chi 1a mot phin
ctia cac phuong 4n theo sang ché, khong phai 1a tit ca cic phuong an. Dua trén cac
phuong 4n theo sang ché, tit ca cac phurong 4n khac dugc thure hién béi nhitng ngudi cé
hiéu biét trung binh trong cing linh vure k¥ thuat ma khong can hoat dong sang tao s&

thugc pham vi bao ho cua séng ché.

Phuong 4n 1

11
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1. Chudn bi giai doan déu:

1.1 Céc thc gia sang ché da tién hanh khao st sinh thai c4 thé va sinh thai quén xa
cia thuce vat rimg ngap min, thuc hién nghién ctru thiy van va theo doi sy 6 nhiém méi
treong sinh thai thay sinh tai Pong Trai Cang, tinh Hai Nam trong giai doan dAu trong
nhiéu nim, va danh gia tic dong ciia cc thay dbi thuy van hodic cac yéu tb gay ap luc

gia ting dén su phuc hoi rimg ngép min trén co s nay.

Céc két qua theo ddi cho thiy kho6 khan phuc hdi va hiéu qua phuc hdi cia rimg
ngip min trong khu vuc ¢ li€n quan rd rang v6i khodng cach dén ctra x4 nuéc clia ao
nudi tom. Qua theo doi thém, nhén thiy ring d6 axit va ham lugng phospho nhanh c6
sin ciia d4t ngdp min c6 lién quan chit ché véi khoang cach dén cac kénh tiéu thoat
nude cia cac trai nudi tdm. DAt bé mit rirng ngdp min gin cira clia cac kénh tiéu thoat
nudce cla cac ao nudi tdm (vi dy, tir 1-50 cm dén khu vire rimg ngdp min khé phuc hdi
tai mdi ctra x& nudc) thudng co gia tri 36 pH nhé hon 6 (ching han nhu dit ctia khu vie
phuc hoi rimg ngdp man & lang Shanwei), va dit & khu vire phuc hbi rimg ngip min cia
thanh phd Ta c6 gié tri @ pH thim chi nhé hon 4. C6 thé danh gia so bo ring d9 axit

ctia dat 12 yéu t6 anh hudng chinh dén qua trinh phuc hdi rimg ngap man.

Sau khi tién hanh khéo sat va kiém tra k§ hon cac ngudn 6 nhiém, ngudi ta phat
hién ra rang cac hop chit axit dugc xa tir ao nudi tom bao gdm céc chét khir tring nhu
hydrogen peroxit va clo dioxit, va cac chit giai doc nhur i6t (nhur it povidon) va céc axit
hitu co (nhur axit xitric va axit glycolic). Nghién ctru cho thdy su chng chét ciia cac hop
chit dugc x4 ra trong mot thoi gian ngén c6 thé gay ra su tich tu cac hop chét c6 tinh
axit trong dit ngap man. Ngoai ra, c6 sb luong 16n cic hop chét hitu co duge xa ra tir
cac ao nudi tdm. C6 thé thu duoce bang cach tinh toan trong truong hop 1300 ha ao nudi
tom dugc st dung & Pong Trai Cang, trong lugong cua céac chét léng can nhu thirc dn du,
phan, vo tdm va tdm chét 1a 8372 tAn va nhu cdu oxy sinh héa (biochemical oxygen
demand: BOD) 1a 1937,52 tin mdi nam. Céc hop chét hitu co duogc ling dong 1au ngay
trong rimg ngap min va sau d6 bi thity phan va axit héa thanh cac hgp chit hitu co phan
tir nhé trong didu kién yém khi. DAt c6 tinh axit c6 tic dong ddc hai dbi vai thuc vat
ngap min, c6 thé gay kho khan cho viéc phuc hdi cuc bd rimg ngap min trong Khu bao

ton thién nhién rimg ngdp man.

Ngoai ra, qua phén tich d6 phi nhiéu cia dt, cho thdy ham lwong phospho nhanh

12
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¢6 sin trong dit & khu vuc cira xa nuée cia ao nudi tém 1a tir 3,25-17,94 mg/kg, thip
hon déng ké so véi ham lwong phospho nhanh cé sén (tir 34,59-97,79 mg/kg) trong dat
ngip min & trai nudi heo, trai nudi vit rimg ngdp mén va khu vuc cira x4 nudc thai gén
do, va ciing thdp hon ham lwong phospho nhanh cé sin (tir 26,31-47,31 mg/kg) trong
d4t ring ngdp min tu nhién, cho thiy ring ham lrgng phospho trong cac hop chit xa ra
tir quy trinh nuéi tom 13 khéng di. Do d6, c6 thé dénh gia rang viéc giam luong phospho
nhanh ¢6 sin ciing 14 mot trong nhitmg yéu t6 anh huéng chinh dén viéc phuc hdi rimg

ngdp man & khu vuc cira x4 nude clia ao nudi tom.

Do d6, & khu vuc cira xa nudce ciia ao nudi tom thudc Khu bao ton thién nhién rung
ngdp man ¢ Pong Trai Cang, tinh Hai Nam, viéc x4 cia céc nguén 6 nhiém trong khu
vue duge kiém soat, déng thdi mue nude bidn va muc nude thuy tridu trung binh cda
khu vure rimg ngp min phat trién khoe manh trong khu vuc duge theo dai lién tuc trong
hon mot thang, dé x4c dinh cdc yéu cau thuy vin ciia rimg ngip min; va bang céach tién
hanh didu tra thuc dia vé sinh thai c4 thé va sinh thai quin x& ctia thuc vat rimg ngap

man, thanh phén quén x4 ring ngap mén va loai dét trong khu vyc dugc x4c dinh.

1.2. Khu vuc dét c6 tinh axit trong khu vue duoc 1am sach bang céach st dung may
dao va may i dé loai bo cac ré trén khong va than cay chét cua rimg ngap min, dé phuc

hdi trang thai ban d4u ciia cac bai bun thiy triéu.

1.3. Pat ¢6 tinh axit & khu vuc clra xa nudc cia ao nudi tom duge dao bang may
dao, phoi nang va suc rira theo tri€u cuong, trong d6 do sau dao 1a 0,5 m, thoi gian phoi

néng va suc rira theo tridu cuong tong cong 1a 15 ngay.

1.4. Viéc cai tao duoc thuc hién b%mg cach st dung méy 0 va may cao béng bién
phap dao dip, dat bun duoc 14p lai d& nang ving triing trong khu vuc clra xa nudc ciia
a0 nudi tom 1én tao thanh cac bé mat bai bun thuy tridu dang dai hodc dang béc thang
v6i su thay d6i chénh 1éch do cao lién tiép tai khu vuc cira x4 nuéc cia ao nudi tom,
phuc hdi va thiét lap cac diéu kién thiy vin binh thuong, va vi tri thép nhét ciia mat bai
bun thay triéu trdng cdy duge gitt cao hon mue nude bién trung binh tir 0,2-0,5 m.

1.5. Trong qua trinh xdy dung, cac kénh din thiy tridu 16n (ttc 13, cac kénh din
thity triéu chinh) véi sy thay déi cta thiy triéu trong khu vuc trong rimg dugc xay dung
& hai bén trai va phai (trong phin md ta nay, phia truéc 13 phia c6 nude bién, va phia

sau la phia c6 rirng ngép méan khée manh dugc trong ban dau) cua cac bé mit bai bun

13
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thily tridu dang dai hodic dang béc thang nhd din 1én theo huéng nuéce bién, chiéu rong
ctia cac kénh dan thuy tridu 16n 12 4 m, va cac kénh din thuy triéu nhé (tic 13, cac kénh
din thay triéu phu) duoc két nbi v6i cic kénh dén thiy triéu 16n duge xdy dung trén bé
mit bai bun thiy tridu, bé rong ciia cac kénh din thiy triéu nhé 14 0,5 m (nhu duge thé
hién trén Fig.1), sao cho khu vuc trng & trang thai thoat nuréc theo thiy tridu & trang
thai tu nhién.

2. Trdng rimg ngap min

2.1. Lua chon cac loai cay

Lua chon cac tAm gieo cdy ngdp man: dya trén sy xem xét toan dién v& céc loai
cdy ciia rirng ngdp min va diéu kién thd nhudng khée manh trong khu vuc bi ph4 hity,
céc loai ciy sau day dugc lwa chon dé trdng: cdy mém bién Avicennia marina (Forsk.)
Vierh.hailanci, cdy rang Acrostichum aureum Linn., cly su cong Aegiceras
corniculatum (L) Blanco, cdy dudc voi Rhizophora stylosa, cdy dudc dd1 Rhizophora
apiculata Blume, cdy vet Kandelia candel (Linn.) Druce/Kandelia obovata, céy vet du
Bruguiera gymnorrhiza (L.) Poir., cay vet den Bruguiera sexangula, cdy da voi Ceriops
tagal (perr.) C.B.Rob., ciy cui Heritiera littoralis Dryand., va cdy tra bd dé Thespesia
populnea (L.) Soland. ex Correa. CAy mam bién Avicennia marina (Forsk.) Vierh.
Hailanci, cay réng Acrostichum aureum Linn., cdy su cong Aegiceras corniculatum (L)
Blanco, cdy dudce voi Rhizophora stylosa, cdy dudc ddi Rhizophora apiculata Blume,
cdy vet Kandelia candel (Linn.) Druce/Kandelia obovata, cdy vet du Bruguiera
gymnorrhiza (L.) Poir., cady vet den Bruguiera sexangula, cay da voi Ceriops tagal
(perr.) C.B.Rob., ciy cui Heritiera littoralis Dryand., va cdy tra bd dé Thespesia
populnea (L.) Soland. ex Correa duoc trdng tudn t theo thi tu tir thip dén cao. Céc loai
ciy néu trén dugc trong tudn tyr theo thir tu tir thip dén cao theo dd cao, tirc 13, cac loai
cdy day trude ké tiép, cac loai cdy day gitra ké tiép va cac loai cay day sau ké tiép duoc
trdng tuan tu theo thir ty tir thip dén cao.

2.2. X4ac dinh khoang céch rirng ngép méan

Rimg ngap min duge trdng trén bé mit bai bun thily triéu bd phan bac c6 song gid
16n v6i khoang cach cdy ngép min 1,0 m x 1,0 m sau khi x4c dinh cac hinh thirc trong

ring ngép man va diéu kién thiy vén.

2.3. Trong, quan ly va bao tén

14



53218 15/21

2.3.1. Thoi vu trong: bat ddu trong rimg ngp min tir ngdy 15/5/2017 va két thiic
vao ngay 20/8/2017.

2.3.2. Phuong phap trong: dé tranh su gim nhim cua loai chin déu ching han nhu
con cdy va cac dong vat day khac, rimg ngdp mén & khu vuc clra x4 nudce cia ao nudi
t6m dugc phuc hdi bing cach sir dung phurong phap ciy ciy non thay vi sit dung phuong
phap trdng truc tiép cdy mam. Cac cay non dugc chon 1a cic ciy non khde manh khong
bi bénh véi chiu cao cay non tir 50-70 cm. Céc r& dam thing thi wom dugc cét trude
khi tréng, va sau d6 phai sir dung tti wom d& bao vé ré ciy ngdp min trong 15-25 ngay.
MBbi chiu dai, chiéu rong va chiéu cao cia hd tré)ng cay ngap min tir 0,2-0,3 m. Cu thé
13, sau khi cac b ré dai tir 50-70 cm duge giit trong 15-25 ngay va sau d6 tai wom duge
cit, cac cay non dugc dat vao cac hd tréng da dao, va sau d6 céac cay non dugc tréng, va
cac hd trdng duogc 14p lai bing dét bun, trong d6 chidu cao dép d4t cho céc cdy non sau

khi nén chit khong duoc vugt qua 10 = 5 cm so véi bé mat dat xung quanh.

Phéan phospho hitu co tan chdm (duge mua tir Phong phén phbi vat tw ndng nghiép
Dongfang Jiulong) dugc bén bang cach chon lap phan bon, sao cho ham lugng phospho
nhanh c6 s&n trong dét dat 40 + 5 mg/kg. Sau khi tréng rimg, cin chi trong viéc gin gitt
va quan ly dt 1am nghiép, thudng xuyén thuc hién tréng bd sung, chim séc cac ciy non
d3 trdng va thu don rac va lam sach bun cat, viéc gin giit va quan ly d4t duoc thuc hién
trong hai nam lién tiép. Udc tinh ring ty 1& cdy con sdng trong vong hai nam 13 hon 90%

va dién tich bao pha hon 40% (tham chiéu trén Fig.4).
Phuong an 2

Ngoai ra, trong Khu bao ton thién nhién rimg ngép min & Pong Trai Cang, tinh
Hai Nam, & vi tri gin ké trong cling khu v ctra x4 nuée clia a0 nudi tom, phuong phap
duoc tién hanh vé co ban gidng nhu trong phwong 4n 1, chi khac & chd do sau dao 1a
0,70 m, thoi gian phoi ning va suc rira theo tridu cudong tong cong 1a 20 ngiy, va cac
kénh din thiy tridu 16n (tc 13, cac kénh dAn thity tridu chinh) véi su thay ddi thiy tridu

duoc x4y dung trong khu vuc trdng rimg, chiéu rong ctia cac kénh dan thity tridu 13 5 m.
Phuong én 3

Ngoai ra, trong Khu bao t6n thién nhién rimg ngdp min & Pong Trai Cang, tinh
Hai Nam, phuong phap duoc tién hanh vé co ban giéng nhur trong phwrong 4n 1: rimg

ngap min dugc trong trén cac bai bun thiy trieu bo phén bac, noi ¢6 séng gio tuong doi
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nho sau khi xac dinh cac loai hinh trong rirng ngdp mén va dic€u kién thuy van, khoang

cach tréng 12,0 mx2,0m.
Phuong an 4

Ngoai ra, trong Khu bao t6n thién nhién rimg ngdp min & DPéng Trai Cang, tinh
Hai Nam, & vi tri gdn ké khéc trong ciing khu vuc clra x4 nuéc clia ao nudi tom, phuong
phap dugc tién hanh vé co ban gidng nhu trong phwong 4n 1, chi khac & chd dAt c6 tinh
axit & vung dat c6 tinh axit khéng dugce dao bang may dao, phoi ning va suc rira theo

tridu cudng, va khong boén bd sung phan phospho.

Céc phuong 4n | Ty 18 ciy con sbng mot 14n (%) Ty 1¢ cay cc‘)r?ﬁi(i)r(la)‘;rong vong 2
Phuong an 1 70,3% 91,2%
Phuong an 2 72,5% 90,5%
Phuong 4n 3 70,9% 93,6%
Phuong én 4 36,8% 48,7%

Trong d6 ty 18 ciy con séng mot 1an duoc tinh trong ba thang (ttc 13, thang 11) sau
khi trdng 1an du va trude khi trdng bd sung 14n thir nhét, céng thirc tinh: tdng sb cay
con séng sau khi trdng 14n diu/téng s cay trdng 1an dau x 100%; va ty 1& cay con sbng
trong vong hai nim duoc tinh trong ba thang (tic 13, thang 9) sau khi trdng bd sung vao
thang 6 nam sau, céng thirc tinh: téng sé cdy con sdng sau lan trdng bd sung/(sb luong

cy trong 1an dAu + s luong cay tréng bd sung) x 100%.

Cubi cing, can lwu ¥ ring cac phuong phap trén chi dugc sir dung dé mo ta ma
khong gi6i han giai phap k¥ thuat theo sang ché. Mic du sang ché dugc mo ta chi tiét
bing cach dé cap dén cac phuong phéap néu trén, nhung nhitng ngudi cé hiéu biét trung
binh trong cing linh vuc k¥ thuét cin hiéu ring: giai phap k§ thuit dugc mb ta trong
mdi phuong 4n néu trén van c¢6 thé duoc sira ddi, hodic mot sé dic diém ky thuét ctia n6
c6 thé duoc thay thé twong duong. Tuy nhién, nhiing sira dbi hodc thay thé nay khong
lam cho ban chét ctia giai phap k¥ thuat twong tmg vuot khoi nguyén 1y va pham vi bao

ho cia giai phép k§ thuat ciia cic phwong 4n khac nhau theo sang ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép phuc hdi rimg ngap min trén cic bai bun thiy tridu & khu vire cira xa

nude cia ao nudi tom, trong d6 phuong phap bao gdm cac budc nhu sau:

(1) cai thién gi4 tri 46 pH cia d4t & cAc bii bun thiy triéu trong khu vyc cira xa
nude cia ao nudi tdm va lam giadm mirc do axit hoa clia dat bang cach syc rira theo triéu
cuong;

(2) ning khu vuc cira xa nudc ctia ao nudi tom 1én d€ tao thanh bé mat bai bun
thiy triéu déc véi d6 cao bé mit bai bun thiy triéu nang dan theo huéng 1én cia thiy
tri€u; va

(3) tréng rimg ngdp min trén bé mit bai bun thiy tridu doc va bén phan phospho

vao dit viing bau ré ciia rimg ngdp man.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (2) bao gbm:
nang vung triing trong khu virc cira xa nudc cia ao nudi tom lén;

trong do, t6t hon 13, b& mat bai bun thiy tridu déc dugc cai tao thanh bé mait bai
bun thuy tridu dang dai hoac bé mat bai bun thiy triéu dang béac thang, va tdt hon nira

13, chidu rong cua bé mit bai bun thuy tridu 13 tir 0,6-1,4 m;

trong do, tdt nhét 1a, vi tri tha“'lp nhét cta bé mit bai bun thiy triéu cao hon muc

nudce bién trung binh tr 0,2-0,5 m;

trong d6, budc (2) con bao gdm try chon: loai bd céc ré cdy va than cy chét cla
ring ngdp min trong khu vuc cira x4 nude cua ao nudi tdm, va bién vung triing trd thanh

khu viue ma & d6 ré va than ciy chét di dugc loai bo;

trong d6, cac kénh dan thuy triéu dugc tity chon xiy dung trong khu vuc cira xa
nuée ciia ao nudi tom; tot hon 13, cac kénh din thiy tridu bao gdm céc kénh din thay
tridu chinh kéo dai theo huéng déng 1én cta thiy triéu va cac kénh dén thay tridu phu
giao nhau va ndi thong vdi cac kénh dan thiy tridu chinh, va dién tich mit cit ngang cia
mdi kénh dan thuy tridu chinh 16n hon dién tich mit cit ngang ctia mdi kénh dan thuy
triéu phu; t6t hon 13, chidu rong ctia kénh dan thay triéu chinh 1a tir 4-5 m va/hoic chidu
rong ciia kénh dan thity triéu phu 1a tir 0,4-0,6 m; t5t hon nira 13, cac kénh din thay triéu
chinh nim trén c4 hai bén ctia bé mit bai bun thily triéu déc; va tdt nhét 13, kénh din

thiy triéu phu & vi tri thip nhit khong thdp hon mure nudc tridu thap, va kénh din thay
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tridu phu & vi tri cao nhit khéng cao hon muc nuée tridu cao.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buée (1) bao gom:

1am giam d9 axit hoa cia dét bing cach dao dét va phoi néng va/hoic bang cach

suc rura theo tri€u cuodng;

trong d6, tét hon 13, d6 sdu dao 1a tir 0,5-0,7 m, va khoang thoi gian phoi ning

va/hodc bang cach suc rira theo triéu cuong 14 tir 15-20 ngay.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc (3) bao gdm:
trdng rimg ngdp man bang phuong phép ciy cay non;

trong do, tot hon 13, cac loai cdy cua rimg ngdp man dugce lya chon theo céc loai
cdy va didu kién thd nhudng cuia rimg ngdp min phat trién khoe manh & khu vuc cira xa
nudc cua ao nudi tom.
5. Phwong phép theo diém 1, trong d6 buéc (3) bao gbm:

trdng lién tiép cac loai cay day trude ké tiép, cac loai ciy diy giita ké tiép va cac
loai ciy day sau ké tiép theo thir tu tir thap dén cao theo huéng thiy triéu dang;

trong d6, tbt hon 13, cac loai cdy day trudc ké tiép 1a cdy mam bién Avicennia
marina (Forsk.) Vierh. Hailanci; cic loai cdy day giita ké tiép dugc chon tir nhém bao
gdm cay rang Acrostichum aureum Linn., ciy sa cong Aegiceras corniculatum (L)
Blanco, ciy dudc voi Rhizophora stylosa, cdy ban Hai Nam Sonneratia hainanensis KO,
E.Y. Chen et W.Y.Chen, ciy ban sé Sonneratiacaseolaris (L.), cay ban v6 canh
Sonneratia apetala, cdy coc tring Lumnitzera racemosa Willd, ciy coc dd Lumnitzera
littorea (Jack) Voigt, cdy dudc d6i Rhizophora apiculata Blume va cay vet Kandelia
candel (Linn.) Druce/Kandelia obovata; cic loai ciy day sau ké tiép duoc chon tir nhém
bao gbém cay vet dit Bruguiera gymnorrhiza (L.) Poir., ciy vet den Bruguiera sexangula,
cdy da voi Ceriops tagal (perr.) C.B.Rob., cay gid Excoecaria agallocha Linn., cdy cui
Heritiera littoralis Dryand., cdy 0 r0 Acanthus ilicifolius L., cdy bup tra Hibiscus
tiliaceus Linn., cAy mudp sat Cerbera manghas, cdy dau dau Pongamia pinnata (L.)
Pierre va cly tra bd d& Thespesia populnea (L.) Soland. ex Correa; va t6t nhét 13, cay
mim bién Avicennia marina (Forsk.) Vierh.hailanci, cdy rang Acrostichum aureum
Linn., cay st cong Aegiceras corniculatum (L) Blanco, cdy dudc voi Rhizophora stylosa,

cdy dudc d6i Rhizophora apiculata Blume, cdy vet Kandelia candel (Linn.)
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Druce/Kandelia obovata, cdy vet du Bruguiera gymnorrhiza (L.) Poir., cdy vet den
Bruguiera sexangula, cdy da vdi Ceriops tagal (perr.) C.B.Rob., ciy cui Heritiera
littoralis Dryand., v cdy tra bd @& Thespesia populnea (L.) Soland. ex Correa dugc

trdng lién tip theo thir tu tir thip dén cao theo hudng thiy triéu dang.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 & bude (3), khoang cach trong tir 1,0-2,0 m, chidu
cao cuia cac cdy non tir 50-70 cm, mdi chidu dai, chiu réng va chidu cao ciia cic hd

trdng tir 0,3-0,4 m, va/hodc dét phu 13 dat bun.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude (3) bao gbm:

trong lién ti€p céac loai cdy cia quan xd cdy mam bién Avicennia marina (Forsk.)
Vierh., cac loai ciy cua quan xa cdy dudc voi Rhizophora stylosa, cac loai cay clia quan
xa cdy vet den Bruguiera sexangula va cac loai cdy clia quan xa cay da voi Ceriops tagal

(perr.) C.B. Rob. theo thir tyr tir thip dén cao theo huéng thiy tridu dang.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 buéc (3) bao gbdm:

b6n phan phospho d& 1am cho ham lugng phospho nhanh c6 sin trong dat tir 40 +
5 mg/kg;

trong d6, t6t hon 13, phan phospho 13 phan phospho tan cham; t6t hon nita 13, phan
phospho 12 phan phospho hitu co tan cham; va tdt nhat 12 phan phospho dugc wu tién
b6n cho dt ¢6 chira tir 3,00-20,00 mg/kg ciia phospho nhanh c6 sin trong khu vuc cira

Xa nudc cua ao nudi tom.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phwong phép con bao gém céc buéc trong bd

sung trong vong 2 nam sau khi trong lan dau, va/hodc quan ly va bao ton.

10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao gém: budc han ché viéc
x4 cac ngudn 6 nhiém ngoai vi trong khu vuc ctra X4 nudc cia ao nudi tdm; va bude
theo ddi lién tuc muc nude bién va myc nude thily triéu trung binh ctia khu vuc c6 rimg
ngap min phat trién khoe manh trong khu vuc cira xa nude ciia ao nudi tém dé xac dinh
mire triéu cao, mirc triéu thép va mirc tridu trung binh, tdt hon 13, thoi gian theo ddi muc

nuéce bién va muc nuée thity triéu trung binh c¢6 thé kéo dai hon mot théng.
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