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(57) Mot he théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat (IoT)
bao gémz mot mang dua trén ddm may, it nhét mot thiét bi dau cudi thir nhat duge cai dat
ting dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App, it nhat mdt ngudn tai nguyén, it nhat
mdt khu vuc dinh danh vi tri nguén tai nguyén, mot may chu hwu trit dit liéu. Khu vuc dinh
danh vi tri ngudn tai nguyén dung dé xac dinh vi tri vat ly/dia ly cla thiét bi dau cudi thir
hai; ngudn tai nguyén bao gdm it nhit mot/mot nhom thiét bi dau cudi thir hai; thiét bi dau
cudi thu nhat, thong qua Ung dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App, dung dé céu
hinh va/hodc thiét 1ap céc ché do diéu khién va/hoac diéu khién thiét bi dau cudi thir hai
thong qua kénh truyén dan internet va/hodc kénh truyén dén cuc b, va luu dir liéu 1én may
chu luu trr dir liGu thong qua kénh truyén dan internet. Sang ché con cung cp mot phuong
phap diéu khién thiét bi chiéu sang bao gom cac budc: i) tai va cai dat goi ing dung didu
khién thiét bi chiéu sang Web/App 1én thiét bi diu cudi thu nhét; ii) khai bao dinh danh
nguoi dung; iii) thiét 1ap cac thong s6 cho thiét bi dau cudi thir hai va/hogic thiét bj diéu
khlen thong qua kénh truyen dan internet va/hodc kénh truyén dan cuc bo; 1v) thiét 1ap cong
sut chiéu sang cho thiét bi dau cubi thu hai; v) cai dat cac ché do diéu khién; vi) thiét lap
co ché tao song nhac va mau sic chiéu sang cua dén; vii) nguoi ding chinh danh thyc hién
phé duyét ngudi dung khong chinh danh va/hodc thuc hién chia sé ngudn tai nguyén
va/hodc thiét 1ap cac quyén diéu khién ngudn tai nguyén & khu vuc dinh danh vi tri nguon
tai nguyén cho nguoi dung khéng chinh danh; viii) nguoi dung giri yéu cu dén ngudi dung
chinh danh yéu cau phé duyét tai khoan ngudi dung khong chinh danh; ix) ngudi dung thuc
hién diéu khién mot va/hodc mdt nhom thiét bi ddu cudi thir hai.
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LINH VUC KY THUAT DUGC PE CAP

Sang ché lién quan dén linh vuc k¥ thuat chiéu sang dua trén nén tang internet van vat
(IoT — Internet of Things). Cu thé hon, sang ché dé cép dén hé thong va phuong phép diéu
khién thiét bi chiéu sang gitp nguoi ding thlet bi chiéu sang c6 nhing thao tac diéu khién
linh hoat, giam thiéu thoi gian van hanh va t6i vu hoa ché d6 chiéu sang trong khong gian
sinh hoat; ngoai ra, hé théng va phuong phép cua sang ché con dem lai sy an tdm cho nguoi
dung do ¢6 nhiéu ché do bao mat dugc thiét 14p cho viéc didu khién thiét bi chiéu sang.

TINH TRANG KY THUAT CUA SANG CHE

Khi thiét ké va xay dung cac cong trinh cong nghiép va dan dung, viéc b tri cac thiét
bi chiéu sang trong nha va ngoai trdi dong mot vai trd quan trong. Thiét ké chiéu sang két
hop anh sdng tu nhién hai hoa v4i anh sang nhan tao s€ lam ton 1én; vé dep noi that coa
cong trinh, nhit 13 nha &, va tao cam giac thu gian, dim 4m, d& chiu. Cing véi phat trién
ngdy cang gia taing nhu cau x4y dung cé4c tda nha thong minh, viéc stt dung dén LED thong
minh cho céc toa nha nay 1a diéu cin thiét. Tuy nhién, dén LED th6ng minh c6 déc diém
la chung thuong khong ciing chung ching loai, giao thirc truyen dan, pham vi diéu khién,
kha nang dap tmg nhu cau chiéu sang linh hoat, .v.v.; chwa ké 14 chiing déu c6 thiét bi dleu
khién (remote control) riéng nén gy kho khan cho nguoi dung, chua ké 1a cac nhu cau
chiéu sang can mang tinh riéng tu. Do do, vén dé diéu tiét cac thlet bi chiéu sang cho nhiing
khéng gian sdng khac nhau 1a didu can thlet ngoai viéc can tdi vu hoa ning lugng tiéu thuy,
anh sang tir cac thiét bi chiéu sang ciing can phai sinh dong, linh hoat cho nhidu nhu cau
chiéu sang mang tinh riéng tu.

Hién tai, da c6 mot vai nén tang/tmg dung diéu khién thiét bi chiéu sang, tuy nhién
nhirng nén tang/img dung nay van con mang tinh cuc bo va/hodc chi dap tmg mot phén
nhu ciu chiéu sang nhu: s dung mot thiét bi didu khién (remote control) cho nhiéu loai
den LED théng minh khac nhau, va/hoac két hop hai hoa anh sang cua den véi am nhac,
va/hodc t6i wu hoa dién nang tiéu thu, va/hodc thiét lap nhidu ché d6 diéu khién toan
phan/m6t phan mot cach htru hi€u. Hon nita, nhiing nén tang/tmg dung hién c6 khong xéy
dung hoan toan trén nén tang internet van vat; cu thé 1a khong ket hop/tdn dung mot cach
hai hoa giita nhitng thiét bi chiéu sang vdi cac IoT khic dang tdn tai & moi trudng xung
quanh.

Trong sang ché mang sé don KR20200030194A ndp tai Han Qudc, cac tac gia da tiét
16 mot hé théng didu khién thiét bi chiéu sang c6 mat khau sir dung mdt lan duge ma hoa
va chi c6 thé su dung trong khong gian va thoi gian han ché. He thong ma héa bao gom
mdt kénh lién lac tim ngan dé nhén tin hiéu khong day cho giao tiép tam ngan; bo diéu
khién thoi gian thue (RTC) dung dé tao mét khdu mot 1an (OTP); mdt don vi ma hoa dé
ma hda va truyen khéa ma hoa va mat khau mot lan. Trong doé, bd diéu khién thiét bi chiéu
sang bao gém mot bd diéu khién thiét bi chiéu sang dé diéu khién hoat dong cia mot thiét
bi chiéu sang két néi dién; bo diéu khién thoi gian thuc (RTC) dé tao mat khau mot lan va
thyc hién giao t1ep tam ngan hodc giao tiép khong ddy véi bo diéu khién anh sdng; mot
may chu diéu khién bao gdm mdt don vi ma hoa mét khau; mot don vi nhén tin hiéu Li-Fi
dé thuc hién giao tiép bang kénh 4nh sang nhin thay duogc (Li-Fi) v6i bd diéu khién thiét
bi chiéu sang; mot don vi giai ma dé giai ma mat khau nhan duoc thong qua ma héa; mdt



53216 2134

don vi truyen thong khong day dé thuc hién giao tiép tAm ngan hodc giao tlep khoéng day
v6i cac thiét bi didu khlen chiéu sang hodc may chu didu khlen thiét bi chiéu sang; va mot
don vi nhan USB bao gom bd diéu khién thoi gian thuc dé tlep nhan ma OTP mot 14n nhan
duoc tir bd diéu khién thiét bi chiéu sang.

Sang ché mang s6 don CN113312506A nodp tai Trung Qudc, cac tac gia di tiét 16 mot
phuong phép diéu khién thiét bi chiéu sang, moi truong luu trit va thiét bi dién i, trong d6
phuong phap bao gdm céc budc sau: nhan 1énh didu khién dé didu khién mau sic cta thiét
bi chiéu sang va c6 dugc gia tri RGB ddu tién ctia mau dau tién, gia tri RGB th{ hai cua
mau thtr hai, thoi gian chtrc nang T1 va tin sé phan hdi T2 cua thiét bi chiéu sang dugc
kiém soét theo 1énh; trong mot khoang thoi gian cai dat sin, c6 dugc tham sb thoi gian k
tuong ng voi timg khoanh khic va tinh toan gia tri RGB khoanh khéc hién tai twong tng
v6i ting khoanh khéc theo tham s thoi gian k, gia tri RGB dau tién, gia tri RGB thi hai,
chu ky chire nang T1 va tan sd phan hdi T2; va diéu khién thiét bi chiéu sang bang cach st
dung gia tri RGB thoi gian hién tai. Phuong phap didu khlen thiét bi chiéu sang 6 kha
nang kiém soat linh hoat tAt ca cac mau sic ma khong can luu trit trudc bang chi s6 mau,
viéc thém mau sic méi va gia tri RGB tuong ung trong hé thdng khi can phdi nhidu mau
sac hon trong khoang thoi gian ngan.

Sang ché mang s don CN113225881A nop tai Trung Qubéc, cac tac gia da tiét 16 mot
phuong phap va thiét bi dé diéu khién mot thiét bi chiéu sang bao gdm: xéac dinh cuong do
chiéu sang can dat cua thiét bi chiéu sang va cuong do chiéu sang thuc té twong Ung vai
cuong do chiéu sang can dat; tao tin hiéu diéu khién thiét bi chiéu sang dya trén cuong do
chiéu sang can dat va cuong do chiéu séang thuc té, trong do tin hiéu diéu khién ra 1énh cho
thiét bi chiéu sang diéu chinh cuong do chiéu sang thuc té cia thiét bi chiéu sang véi cuong
d6 chiéu sang can dat 1am chi tiéu; va diéu chinh cuong do chiéu sang thuc té cua thiét bi
chiéu sang dua trén tin hiéu diéu khién bang cach 4p dung cong nghé diéu ché chiéu rong
xung.

Sang ché mang s6 don CN112291896A ndp tai Trung Quéc cac tac gia da tiét 16 mot
phuong phap diéu khién chiéu sang, dugc ap dung cho thiét bi diéu khién chiéu sang bao
gbm céc bude sau: tao tin hiéu didu khién thir nhat dé tuong tac voi thao tac cham tac dong
1én thiét bi diéu khién chiéu sang, trong do tin hiéu diéu khién thir nhit bao gom nhiéu thiét
bi chiéu séng tuong tmg véi céc tuong tac trén cam Ung; gui tin hiéu dleu khién thir nhat
dén thiét bi dau cudi cia mang dua trén dam may (cloud) duge két ndi voi thiét bi diéu
khién &nh sang; nhan dugc lénh diéu khién dong thudn cta nhiéu thiét bi chiéu sang do
thiét bi dau cudi tur mang dua trén dam may (cloud) tra vé; va hién thi phim diéu khién
(control key) ddng thudn trén thiét bi didu khién chiéu sang, trong d6 phim diéu khién dong
thuan duoc st dung dé kich hoat 1énh diéu khién.

Ca bdn sang ché néu trén ciing chi dap ung dugc mot phan nhu cu didu khién thiét bi
chiéu sang va con bi han ché nhu:

a) sang ché s6 don KR20200030194A: mat ma OTP cén c6 USB dé giai ma va khong

c6 cac ché do chia sé tai nguyén/ngudn sang nén kém linh hoat;
b) sang ché _mang s6 don CN113312506A: k§y thuat ph01 mau sic khong c6 két hop
v6i cac nén tang/thiét bi IoT khéc, cu thé 1a khong két hop voi 4m nhac/am thanh.

¢) sang ché mang sb don CN112291896A: khoa didu khién (control key) chi c6 mot
ché dd tao khod; d6 1a khoa duogc tao ra dua trén co ché dong thudn gitta thiét bi
diéu khién v&i mdy chu dua trén mang ddm may.
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Do d6, diéu can thiét 1a cén ¢6 mot hé théng va phuong phap didu khién thiét bi chiéu
sang dugc két hop véi cac nén tang/thiét bi IoT khac trong mdi truong xung quanh nham
mang lai hiéu ung diéu khién 4nh sang hai hoa, tdi wu héa ngudn sang trong khong gian
sinh hoat.

Bleu can thiét nita 12 cAn c6 mot hé thdng va phuong phap didu khién thiét bi chiéu
sang toi uu hoa dwoc dién nang tiéu thy, giup giam thiéu 6 nhiém moi truong do khi thai.

Didu cin thiét nira 14 cin c6 mot hé théng va phuong phap diéu khién thiét bi chiéu
sang linh hoat trong cac ché do didu khién va chia sé tai nguyén, gitip nguoi ding thiét lap
duoc cac ché do diéu khién anh sang vira mang tinh riéng tu, vira dugc bao vé tinh riéng
tu mot cach an toan trong mdi truong k§ thuat sd. Cu thé, hé théng va phuong phéap didu
khién thiét bi chiéu sdng tao khoa diéu khién thiét bi chiéu sang dugc thuc hién theo it nhét
1 trong 3 co ché: hodc dugce tao ra tir thiét bi diéu khién, hodc cac nut ao (Node) duge ty
quyén trong hé thdng va khoa duoc dong thuén véi may chi noi bd hodc nguge lai; ngoai
ra, khéa nay con co thé duogc chia sé quyén didu khién thiét bi chiéu sang trén toan hé
thong.

Didu cin thiét nira 14 can c6 mot hé thong va phuong phap didu khién thiét bi chiéu
sang gitp ngudi ding két hgp mot cach sdng dong gitta mau sic va am nhac/dm thanh, tir
do tao ra moi truong hai hoa voi tdm trang, gitip nang cao chat luong cude sdng; trong do,
4m nhac/Am thanh duoc trich xuat/két hop tir cac [oT trong hé thong nhu loa thong minh/trg
1y ao.

Cubi cung, didu can thiét nira 12 cAn c6 mot hé thdng va phuong phéap didu khién dén
dua trén nén tang internet van vat (IoT) dé van hanh va cai dat.

Sang ché nay dat cdc muc tiéu trén.
BAN CHAT KY THUAT CUA SANG CHE

Muc dich thir nhat ctia sang ché 1a cung cap mot hé thdng diéu khién thiét bi chiéu sang
dua trén nen tang internet van vét bao gdbm: mot mang dua trén dam mdy, it nhit mot thiét
bi dau cudi thi nhit duoc tai va cai dit tng dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App,
it nhat mdt ngudn tai nguyén, it nhat mot khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai nguyén, mot
may chu luu trit dit li€u;
trong do, khu vuc dinh danh vi tri nguén tai nguyén dung dé x4c dinh vi tri vat ly/dia ly/vi
tri 10-gic cua thi€t bi dau cudi tha hai;
trong do, ngudn tai nguyén bao gdm it nhit mot/moét nhom thiét bi dau cudi thir hai;
trong d6, thiét bi déu cudi thir nhat, théng qua Gmg dung didu khién thiét bi chiéu sang
Web/App, dung dé céu hinh va/hodc thiét lap cac ché d6 diéu khién va/hoic dleu khién
thiét bi dau cudi thir hai thong qua kénh truyén dan internet va/hodc kénh truyén dan cuc
bd, va luu di liéu lén may chu luu trér dit liéu thong qua kénh truyen dan internet;
trong d6, may chu luu trir dit liu con dung dé luu trit dit lidu ngudi dung.

Theo do, hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat con bao
gom céac phuong an thuc hién nhu sau:

Phuong 4n tht nhét: trong dé thiét bi ddu cudi thi hai 12 nhitng thiét b internet van vat
(Internet of Things - IoT) bao gom céc thiét bi thong minh nhu den LED chiéu sdng thong
minh, loa tr¢ ly 4o;

Phuong an thu hai: trong d6 kénh truyén dAn cuc bd 1a cac két ndi vat ly khéc nhau nhu

3
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cac kénh giao tlep khoéng day nhu Bluetooth, LTE/AG/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan sd
v6 tuyén (RF), tAm ngan (NFC), LoRa, LiFi hodc giao tiép c6 day nhu Ethernet, RS-232,
RS-485, USB hoic bét ky két hop nao cua ching;

trong d6, thiét bi diu cudi thir nhét bao gdm cac thiét bi nhu may tinh dé ban, may tinh
bang, dién thoai di dong thong minh.

Phuong 4n thir ba: trong d6 khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén bao gdm mot vi tri dia
ly/vat ly duoc xac dinh nhu: mot khu vuon, mét ngdi nha/toa nha, mot phong/ting thudc
ngdi nhd/tda nha, mot nha may/xudng san xuit.

Phuong 4n tha tu: trong do nguén tai nguyén con bao gdm thém it nhit mot thiét bi didu
khién dung dé dleu khién thiét bi dau cudi thir hai thong qua kénh truyen dan internet
va/hodc kénh truyén dan cuc bo;

trong do, thiét bi diéu khién duoc thiét 1ap cAu hinh va/hoic cac ché do didu khién va/hodc
duogc diéu khién tur thiét bi dau cuoi thir nhat;

trong d6 thiét bi diéu khién bao gdm thiét bi diéu khién tir xa (remote control) va/hodc mot
thiét bi gateway/Hub control dung dé diéu khién it nhat mot/mot nhom thiét bi dau cudi
th\r hai.

Phuong én tl}lﬁ: nam: trong d6 may chu luu trit dit liéu bao gém ‘b(f) lug trir dfr liéu, lgho luu
trlr dir liéu dé luu trir dir liéu theo thoi gian thuc va iing dung dicu khién thiét bi chiéu sang
Web/App;

trong do, kho luu trir dit liéu dé luu trir dir liéu theo thoi gian thuc bao gém dit liéu thong
tin ngudi dung, dit lidu cAu hinh thiét bi ddu cudi thir hai va thiét bi diéu khién, dit lidu
kho4 didu khién (App-key), dir liéu quan 1y thiét bi ddu cudi thir hai va thiét bi didu khién,
va dit lidu khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai nguyén;

trong do, tmg dung diéu khlen thiét bi chleu sang Web/App gdm mo-dun khai bao dinh
danh nguoi ding, mo-dun céu hinh thong s6 thiét bi dau cudi thir hai va thiét bi diéu khién,
mé-dun thiét lap céc ché d6 diéu khién thiét bi dau cudi tht hai va thiét bi diéu khién, mé-
dun toi ‘uu hod dién nang tiéu thu cho thiét bi ddu cudi thtr hai, mé- dun didu khién thiét bi
dau cudi thir hai va thiét bi didu khién, mo-dun quan ly va chia sé nguon tai nguyén, mo-
dun thiét lap khoa diéu khién (App- key), mo-dun tao séng nhac va mau sac chiéu sang cho
thiét bi déu cubi thir hai, m6-dun thiét 18p ma st dung mot 1an (OTC) va md-dun cung ung
cac dich vu IoT da nén tang dugc két ndi véi ung dung API cua cic nén tang IoT thudc
bén thtr ba.

Phuong an thir sau: trong d6 mo-dun cung tng céc dich vu IoT da nén tang cling nhu tmg
dung API cua céac nén tang [oT thudc bén thur ba dugc st dung dé thuc hién viéc lién két
gifta cac thiét bj IoT va trung tAm dit liéu, tir d6 tao ra mdt mang dir liéu cung cip diy du
thong tin dugc thu thap tur céc thiét bi IoT khac nhau;

trong do, ung dung API cua cac nén tang IoT thudc bén thtr ba bao gdm Amazon Web
Service (AWS) IoT, Microsoft Azure IoT, Google Cloud Platform, ThingWorx IoT
platform, IBM Watson.

Phuong an thir bay: trong d6 thiét bi diu cudi thu nhét tai va cai dat tng dung diéu khién
thiét bi chiéu sang Web/App tir may chu luu tri dit liéu.

Phuong an thir tdm: trong do tng dung didu khién thiét bi chiéu sang Web/App con duge

tai va duoc cai dat trén thiét bi dau cudi tht nhit thong qua ting dung Google Play hozc
App Store.
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Muc dich tht hai cia sang ché 1a cung cip mot phuong phép diéu khién thiét bi chiéu
sang dua trén nén tang internet van vat bao gdom cac budc:

i) cung tng mot hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat
bao gom:

mot mang dua trén dam may, it nhit mét thiét bi dau cudi thix nhét dugc cai dat ung dung
diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App, it nhat mdt nguon tai nguyén, it nhat mot khu vuc
dinh danh vi tri nguon tai nguyén, mot may chu luu trr dit liu;

trong d6, khu vuc dinh danh vi tri nguén tai nguyén dung dé xac dinh vi trf vat ly/dia ly/vi
tri 16-gic cua thiét bi dau cuoi thi hai;
trong do, nguén tai nguyén bao gé)m it nhAt mot/mot nhom thiét bi ddu cudi thir hai;

trong do, thiét bi déu cudi thir nhét, thoéng qua Ung dung diéu khién thiét bi chiéu sang
Web/App, dung dé cAu hinh va/hodc thiét 1ap cac ché do diéu khién va/hoic dxeu khién
thiét bi diu cudi thur hai thong qua kénh truyén din internet va/hodc kénh truyén dan cuc
b6, va luu dit liéu 1én may chi luu trit dir lidu thong qua kénh truyén din internet;

trong d6, méay chti luu trir dir lidu con ding dé luu trit dit liéu ngudi dung.

1i) tai va cai dat goi ung dung didu khién thiét bi chiéu sang Web/App 1én thiét bi dau cubi
thtr nhat;

trong d6, ing dung didu khién thiét bi chiéu sing Web/App gdm mo-dun khai béo dinh
danh nguoi dung, mé-dun c4u hinh thong sé thiét bi dau cudi thir hai va thiét bi diéu khién,
mo-dun thiét 1ap cac ché do didu khién thiét bi ddu cudi thir hai va thiét bi diéu khién, mo-
dun t6i uu hoa dién nang tiéu thy cho thiét bi dau cudi thtt hai, mo-dun diéu khién thiét bi
dau cudi thtr hai va thiét bi didu khién, mo-dun quan 1y va chia sé nguon tai nguyén, mo-
dun thiét lap khoa diéu khién (App- key), m6-dun tao séng nhac va mau sac chiéu sang cho
thiét bi ddu cudi thir hai, mo-dun thiét 1ap ma stir dung mot lan (OTC) va md-dun cung tng
cac dich vu IoT da nén tang duogc két ndi véi ung dung API cua cac nén tang [oT thudc
bén thu ba.
ii1) khai bao dinh danh ngudi dung;
trong do, nguoi dung co thé khai bao dinh danh béng mot trong sb cac phuong thirc nhu
sau:
a) khai bao dinh danh dugc cung cip bai hé thdng diéu khién thiét bi chiéu sang dwa
trén nén tang internet van vat: d6 13, ngudi ding, thong qua ung dung diéu khién thiét
bi chiéu sang Web/App; trong d6, thong tin khai bao dinh danh bao gdm mot dia chi

email dé xac thuc dinh danh nguoi dung va dugc dung dé dang nhap vao hé théng diéu
khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat;

b) sir dung dinh danh cung cép boi bén thir 3: nguoi dung khai bao dinh danh bér}g cach
st dung dich vu ctia bén tht 3 d€ dang nhép vao h¢ thong diéu khién thiét bi chiéu sang
dua trén nén tang internet van vat;

trong do, tai khoan ctia bén thir ba dé khai bao dinh danh ngudi ding bao gom tai khoan
Google mail, Facebook, Twitter;

trong d6, ngudi ding bao gém ¢6 it nht mot ngudi ding chinh danh;
trong d6, nguoi ding con bao gdm thém it nht mot ngudi ding khong chinh danh;

trong d6, ngudi dung chinh danh 12 ngudi diing sé hitu hodc duge trao quyén thiét 1ap/quan
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Iy ngudn tai nguyén va quan Iy nguoi ding khong chinh danh;

trong do, nguoi dung khong chinh danh 1a nguoi dung dugc nguoi dung chinh danh trao
quyén/chia sé ngudn tai nguyén, chi thue hién cac quyén diéu khién ngudn tai nguyén theo
pham vi dugc ngudi ding chinh danh cip phép;

trong do, bude 1ii) s& do m6-dun khai bao dinh danh nguoi dung cua ing dung diéu khién
thiét bi chiéu sang Web/App thyc hién;

iv) xét xem nguoi dung co6 phai 1a nguoi dung chinh danh: néu nguoi ding 12 ngudi ding
chinh danh thi thyc hién budc v); ngugc lai thi thuc hién budc xv);

v) xét xem c6 thuc hién thiét 14p/cdu hinh c4c thong s6 thiét bi dau cudi thir hai va/hodc
thiét bi diéu khién hay khong; néu c6 thi thuc hién bude vi), ngugc lai thi thuc hién budce
vii);

vi) bat ché do do tim két ndi dén mot va/hodc mot nhom thiét bi dau cudi thir hai va/hodc
thiét b diéu khién va thiét 1ap cac thong sb cho thiét bi ddu cudi thir hai va/hodc thiét b
diéu khién thong qua kénh truyén dan internet va/hoic kénh truyén dan cuc bd;

trong do, thiét 1ap/c4u hinh cac thong s6 thiét bi ddu cudi thir hai va/hodc thiét bi diéu khién
bao gom thiét 13p cac kénh két ndi gom kénh truyén din internet, kénh truyén dan cuc bd,
cAu hinh dinh danh thiét bi ddu cudi thi hai va/hogc thiét bi diéu khién, thiét 1ap cac khoa
didu khién (Key), thiét 1ap ma bao méat st dung mot 1an (OTC — One time code);

trong do, budc vi) s€ do mo6-dun céu hinh thong s thiét bi du cudi thir hai va thiét b diéu
khién cua tng dung didu khién thiét bi chiéu sang Web/App thuc hién;

vii) xét xem ¢6 hay khong viéc cdu hinh t&i wu héa dién ning tiéu thu cho thiét bi diu cudi
thar hai: néu c6 thi thuc hién budce viii); ngugc lai thi thyc hién bude ix);

viii) bt ché do do tim két nbi dén mot va/hodc mot nhom thiét bi ddu cudi thir hai thiét 1ap
cong suat chiéu sang;

trong do, budce viii) dugc thuc hién theo quy trinh nhu sau:

a) thay dbi cong suét tiéu thu cua thiét bi dau cudi tht hai béng cach diéu ché do rong
xung: dung ham gia tri cong sudt tiéu thu theo d6 rong xung dé do va hiéu chinh/thuc
nghiém cong suét tiéu thu thuc té; dua trén cong suét tiéu thu thuc té do duoc, dung mo-
dun t6i wu hod dién nang tiéu thu cua tmg dung didu khién thiét bi chiéu sing Web/App dé
ude luong cong suat tidu thy cua thiét bi dau cudi thir hai nho gia tri d6 rong xung dang sir
dung;

b) thay d6i cong sut ch1eu sang cta thiét bi dau cudi hai bang cach didu ché do rong
xung: tir budc a), lay cong suét tiéu thy tai 6 rong xung dat 100% va thiét lap gia tri cong
sut chiéu sang dat toi da tai do rong xung nay; sau do dat d rong xung bang 0% va tang
dan do rong xung voi mot ty 1& d% va tlen hanh do cong suat chiéu sang cua thiét bi chiéu
sang tai mdi gia d% cho t6i khi cong sudt phét sang cta thiét bi ddu cudi thir hai dat >0 W
thi tién hanh ghi nhan gia tri d% tai thoi diém nay;

trong d6, d 1a sb thuc va d€[0,100];

¢) tr bude b), dp dung cdng thirc ude lugng phi tuyén (hodc tong hop cua nhidu udc
luong tuyén tinh) xay dung ham gia tri cong suat chiéu sang theo do rong xung;

d) do dac su thay ddi vé cong suat chiéu sang t6i da theo thoi gian sir dung, bao gém ca
su thay doi theo thoi gian bat dén lién tuc va tong thoi gian st dung; sau dé ghi nhan ty 1€
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gia tri vé cong suat chiéu sang toi da;

e) dua theo su thay ddi vé& cong suét chiéu sang t6i da da ghi nhan & budc d), mo-dun
t61 vu hoa dién nang tiéu thu cta tmg dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App s€ hiéu
chinh ham uéc lugng cong suét chiéu sang theo thoi gian cho céc thiét bi dau cubi thir hai
cung loai;

trong d6, bude viii) s& do mo-dun t6i wu hoa dién nang tidu thu cho thiét bi ddu cudi thu
hai ctia ng dung diéu khién thiét bi chicu saing Web/App thuc hién;

ix) xét xem c6 hay khong viéc thiét 1ap cac ché do didu khién cho thiét bi dau cubdi thi hai
va/hodc thiét bi diéu khién: néu c6 thi thuc hién budc x); ngugc lai thi thue hién bude xi1);

x) bat ché do do tim két ndi dén mét va/hodc mot nhom thiét bi ddu cudi thir hai va/hoic
thiét bi diéu khién va cai dit cac ché do diéu khién;

trong do, cac ché do didu khién cho thiét bi diu cudi thu hai, thiét bi diéu khién bao gdm
bat/tat thiét bi, cai dat bao thirc/lich hen k¥ thuat so, thay doi mau sdc chiéu sang cta den,
thay ddi nhiét d6 mau (dd Kevin), dong bd hiéu rng dén theo &m nhac/am thanh, tuy chon
cac hiéu ung chiéu sang khéc;

trong d6, bude x) s& do mo-dun thiét 1ap cac ché do diéu khién thiét bi ddu cubi thir hai va
thiét bi dieu khién cia Gng dung di€u khién thict bi chiéu sang Web/App thuc hién;

Xi) xét xem ¢6 hay khong viéc thiét 1ap cac ché do tao song nhac va mau sac dén cho thiét
bi dau cuoi tha hai va/hoac thiét bi di€u khién: néu c6 thi thuc hién budc xii); nguoc lai thi
thuc hién budc xiii);

xii) bat ché do do tim két noi dén mot va’/hodc mdt nhom thi€t bi dau cudi thir hai va thiét
1ap co ché tao song nhac va mau sic chiéu sang cia den;

trong d6, co ché tao séng nhac va mau sic dong hudng téi mot dai mau sic duge tron bing
viée st dung den c¢6 chira RGB (vi du dén RGB hodc RGBW...) dugc thuc hién theo quy
trinh sau:

a) chon mdt dai tn s 4m thanh (dai 4m tin) ndm trong dai tin s6 4m thanh nghe duoc
(vi du chon vung 4m trdm dé bét cac nhip trong ctia 4m thanh) dé tién hanh chuyén dbi
sang dai mau cua den & budc b);

b) trong khong gian mau hai chiéu (hién thi trén man hinh thiét bi ddu cudi tht hai),
chon vung mau dé tao hiéu ung mau dong (mac dinh cua lya chon nay la toan b dai mau
nhin thr?iy) ; sau do, tir dai mau da chon trich ra ba diém mau dic trung tao nén maot tam giac
mau ((ky hiéu C1, C2, va C3 12 mau séc tai cac dinh ctia tam gidc mau ndy, va trong trudng
hop toan bd dai mau nhin théy duogc chon thi cdc mau nay s€ trung voi R, G, va B);

¢) bién ddi 4m thanh sang mién tén sd 1di tap trung vao dai am tan da chon, chia dai am
tan da chon nay ra 1am ba doan 4m tan c6 khoang tn sb bang nhau va tinh tong gié tri ning
lugng trén ting doan am tan (ky hiéu la ai, dugce tinh bang tong cac gia tri tuyét dbi cua
gié tri ning luong tai cic tin sb trong doan am tan tht i trén mién tan sb); trong d6 i 1a s6
nguyén duong 16n hon 0 (khong);

d) ap dung ti 1¢ gilta cuong do cua cac mau ¢ cac dinh Cl1, C2, va C3 bang voi ti 1€ cua
cac tong gia tri nang luong cla tung doan am tan tinh theo ba doan 4m tan & trén (ky hiéu
al, a2, a3), sau dé tinh mot mau tong hop theo céng thie C = (alC1 + a2C2 + a3C3)/(
al+ a2+ a3);

e) quy ddi gi tri cua tong C da tinh & budce d) sang hé mau cia dén (vi du hé mau RGB
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hoac hé¢ mau RGBW), tiép theo thyc hién tao ra mau séc va cuong do mau twong ung;

trong dé, budc xii) s& do mo-dun tao séng nhac va mau sic chiéu sang clia thiét bi dau cudi
thtr hai cia ing dung di€u khién thiét bi chiéu sang Web/App thuc hién;

Xiii) xét xem c6 yéu ciu chia sé ngudn tai nguyén & khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai
nguyén tir ngudi ding khong chinh danh va/hodc thiét 1ap cac quyén diéu khién cho ngudi
dung khong chinh danh hay khong: néu co thi thuc hién budc xiv), nguoc lai thi thuc hién
budc xviii);

xiv) ngudi dung chinh danh, théng qua Gng dung diéu khién thiét bj chiéu sang Web/App
trén thiét bi dau cubi thu nhat, thuc hién phé duy€t nguoi dung khong chinh danh va/hodc
thuc hién chia sé ngudn tai nguyén va/hodc thiét 1ap cac quyén diéu khién ngudn tai nguyén
& khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai nguyén cho nguoi dung khong chinh danh;

trong do, bude xiv) con bao gdm thuc hién quan Iy ngudn tai nguyén/ngudi ding khong
chinh danh nhu thém/x6a thiét bi thiét bi ddu cudi thir hai trong nhém/khu vuc dinh danh
vi trf ngudn tai nguyén, thém/x6a nguoi ding khong chinh danh trong khu vuc dinh danh
vi trf ngudn tai nguyén;

trong do, budc xiv) s&€ do md-dun quan ly va chia sé ngudn tai nguyén cia tng dung diéu
khién thiét bi chiéu sang Web/App thuc hién;

xv) xét xem nguoi dung di cé tai khoan nguoi dung khong chinh danh hay khong; néu da
cé thi thuc hién bude xviii), ngugc lai thi thuc hién bude xvi);

xvi) ngudi dung thue hién giri yéu ciu dén ngudi dung chinh danh yéu cAu phé duyét tai
khoan nguoi dung khong chinh danh;

xvii) xét xem yéu cau cap tai khoan ngudi dung khong chinh danh c6 dugce nguoi dung phé
duyét; néu co thi thuc hién budce xviii), nguoc lai thi két thiic phuwong phép di€u khién thiét
bi chiu sang dua trén nén tdng internet van vét;

xviii) nguoi dung thuc hién diéu khién mot va/hodc mét nhém thiét bi ddu cudi thi hai;
trong d6, nguoi ding chinh danh dwoc toan quyén diéu khién ngudn tai nguyén thude khu
vuc dinh danh vi tri ngudn tai nguyén do nguoi dung chinh danh s¢ hitu hodc dugc trao
quyen;

trong d6, ngudi dung khong chinh danh chi dugc phép diéu khién nhitng ngudn tai nguyén
thudc khu vuc dinh danh vi tri nguon tai nguyén ctia ngudi dung chinh danh cap phat;
trong do, bude xviii) s& do mo-dun diéu khién thiét bi du cudi thir hai va thiét bi diéu
khién ctia ing dung diéu khién thi€t bi chi¢u sang Web/App thuc hién.

Theo d6, phuong phép didu khién thiét bi chiéu sdng dua trén nén tang internet van vat con
bao gdbm céc phuong &n thuc hién:

Phuong an thtr nhit: trong d6 thiét bi dau cudi tht hai 1a nhitng thiét bi internet van vat
(Internet of Things - IoT) bao gdbm céc thiét bi thong minh nhu dén LED chi€u sang thong
minh, loa trg 1y 4o;

Phuong an thtr hai: trong dé kénh truyén dan cuc bd 14 cac két ndi vat Iy khic nhau nhu
cac kénh giao tiép khong day nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan so
vo tuyen (RF), tam ngan (NFC), LoRa, LiFi hodc giao ti€p c6 diy nhu Ethernet, RS-232,
RS-485, USB hoac bat ky két hop nao cua chung;

trong do6, thiét bi diu cubi thir nhit bao gdm cac thiét bi nhu mdy tinh dé ban, may tinh
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bang, dién thoai di ddng thong minh.

Phuong an thir ba: trong dé khu vyc dinh danh vi trf tai nguyén bao gém mot vi tri dia
ly/vat Iy dugc xéc dinh nhu: mot khu vuon, mét ngdi nha/toa nha, mot phong/tang thudc
ngdi nha/tda nha, mot nha may/xudng san xuat.

Phuong an thu tu: trong do nguon tai nguyén con bao gbm thém it nhit mot thiét bi didu
khién dung dé dleu khién thiét bi ddu cudi thtr hai thong qua kénh truyén dan internet
va/hodc kénh truyen dan cuc bd;

trong do, thiét bi didu khién duoc thiét 1ap ciu hinh va/hodc cac ché do diéu khién va/hodc
duoc diéu khién tir thiét bi dau cudi thir nhat;

trong do thiét bi diéu khién bao gdm thiét bi diéu khién tir xa (remote control) va/hodc mot
thiét bi gateway/Hub control ding dé didu khién it nhit mot/mot nhom thiét bi dau cudi
th{r hai.

Phuong an thr nam: trong d6 may chu luu trit dit liéu bao gom bd luu trir dit liéu, kho luu
trit dir liéu dé luu trit dit lidu theo thoi gian thuc va tmg dung diéu khién thiét bi chiéu sang
Web/App;

trong do, kho luu trlr dit liu dé luu trix dir lidu theo thoi gian thuc bao gém dir li¢u thong
tin nguoi dung, dir liéu cAu hinh thiét bi du cudi thu hai va thiét bi diéu khién, dir liéu
kho4 diéu khién (App-key), dit liéu quan ly thiét bi dau cubi thu hai va thiét bi didu khién,
va dit liéu khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai nguyén.

Phuong an thir sau: trong d6 mo-dun cung mg cac dich vu IoT da nén tang ciing nhu ung
dung API cia cac nén tang [oT thudc bén thir ba dugce st dung dé thuc hién viéc lién két
gifta céc thiét bi IoT va trung tdm dit liéu tir d6 tao ra mot mang dit liéu cung cap diy du
thong tin dugc thu thap tu céac thiét bi IoT khéc nhau;

trong d6, ung dung API cta cac nén tang IoT thudc bén thir ba bao gdbm Amazon Web
Service (AWS) IoT, Microsoft Azure IoT, Google Cloud Platform, ThingWorx IoT
platform, IBM Watson.

Phuong an thir bay: trong do thiét bi dau cudi thir nhit tai va cai dit img dung diéu khién
thiét bi chiéu sang Web/App tir may cht luu trit dit liéu.

Phuong an tht tam: trong do L'rng‘dungldiéu khién thiét bi chiéu sang Web/App con duoc
tai va dugc cai dat trén thiét bi dau cuoi thr nhat thong qua ing dung Google Play hodc
App Store.

Muc dich tht ba cta sang ché 1a cung cdp mot hé thdng va phuong phip didu khién
thiét bi chiéu sang dya trén nén tang internet van vat (IoT) linh hoat trong cac ché do didu
khién va chia sé tai nguyén, giap ngudi dung thiét 14p duoc cac ché do diéu khién dnh sang
vira mang tinh riéng tu, vira dugc bao vé tinh ri€ng tu mot cach an toan trong moi truong
k¥ thuét sd.

Muc dich tht tu cua sang ché 1a cung cip mét hé théng va phuong phap diéu khién
thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vét (IoT) gitp ngudi diung két hop mot
cach séng dong gitra mau sic va 4m nhac/am thanh, tir d6 tao ra moi trudong hai hoa véi
tdm trang, giup nang cao chét lugng cude sbng; trong d6, 4m nhac/am thanh duoc trich
xudt/két hop tir cac IoT trong hé théng nhu loa théng minh/trg 1y 4o.

Muc dich cudi cing cta sang ché 1a cung cap mot hé thdng va phuong phép didu khién
thi€t bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat (IoT) de cai dat va van hanh.



53216 10/34

Nhitng vu di€ém nay va nhitng vu diém khac cia sang ché s€ trd nén rd rang doi véi
nhitng nguoi ¢6 hi€u biét thong thuong trong linh vuc k¥ thudt sau khi doc phan md ta chi
tiét sau day vé cac phuong an dugc uu tién, dugc minh hoa trén cac hinh vé khac nhau.

MO TA VAN TAT CAC HINH VE
Céc ban v& di kém, duoc két hop va tao thanh mot phin cua dic diém k¥ thuat nay,

minh hoa cac phuong an cua sang ché va cung voi mo ta, phuc vu dé giai thich cac nguyén
tac cua sang ché.

Hinh 1 12 so d6 hé thong diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat
theo phuong 4n mau muc cua séng ché;

Hinh 2 12 so dd nguyén 1y hoat ddng ctia may chut luu trit dit liéu theo phwong 4n mau muc
clia sang cheé;

Hinh 3 la luu d6 minh hoa phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang
internet van vat theo phuong 4n mau myuc cua sang ché;

Hinh 4A 1a giao dién ding nhip/dang ky dinh danh ngudi dung theo phuong 4n mau muc
cua sang cheé;

Hinh 4B 12 giao dién thiét 1ap két ndi tir thiét bi ddu cudi thir nhéat dén thiét bi dau cudi thu
hai/thiét bi di€u khién theo phrong 4n mau muc cta sang ché;

Hinh 4C la giao dién thdng tin & mot khu vye dinh danh vi tri tai nguyén theo phuong an
mau muc cua sang ché;

Hinh 4D la giao di¢n thiét lap mot khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén hodc mot nhom thiét
bi dau cuoi thr hai theo phuong an mau muc cua sang che;

Hinh 4E 12 giao dién thiét 1ap cac ché do didu khién thiét bi dau cudi thw hai theo phuong
an mau muc cua sang che;

Hinh 4F la giao dién cAu hinh dién nang tiéu thu cua thiét bi dau cubi thtr hai theo phuong
4n mau muc ciia sang ché;

Hinh 5A 12 giao dién cAu hinh hiéu tng mau sic chiéu sang cta theo phwong 4n mau muc
cua sang ché;

Hinh 5B 14 giao dién thiét 14p lich chiéu sang cho thiét bi diu cudi thtr hai theo phuong én
mau muc cua sang ché.

Céc hinh v& md ta chi nhdm muc dich minh hoa cac phuong 4n khac nhau cia cong
nghé. Mot ngudi ¢6 k¥ nang thong thudng trong k§ thuat s& dé dang cong nhan tir cac md
ta chi tiét sau ddy rang cic phuong 4n thay thé ctia cac cdu tric va phuong phap duoc minh
hoa trong tai liéu nay c6 thé dugc st dung ma khong roi khoi cac nguyén 1y clia cdng nghé
dugc md ta trong tai liéu nay.

MO TA CHI TIET SANG CHE

Phin sau ddy s& xem xét chi tiét cac phuong an dugc wu tién clia sang ché, cac vi du vé
chung dugc minh hoa trén cac hinh v& di kém. Méac du sang ché s& dugc mo ta cung voi
cac phuong an duge uu tién, nhung sé dugc hiéu ring séng ché khong ¢6 y dinh giGi han
d6i vai cac phuong an nay. Nguoc lai, sang ché nham muc dich dam bao c4c lua chon thay
thé, cai tién va dinh luong, c6 thé duoc bao gdm trong tinh thin va pham vi clia sang ché
duoc xac dinh béi cac yéu ciu bao ho duoc thém vao. Hon nita, trong phan mb ta chi tiét
sau day cta sang ché, nhiéu chi tiét cu thé duoc dat ra dé cung cép su hiéu biét thdu déo vé
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sang ché. Tuy nhién, s€ 1a hién nhién dbi voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vue
k§ thudt nay rang sang ché co thé duoc thuc hanh ma khong co cac chi tiét cu thé nay.
Trong cac truong hop khac, cac phuong phap da biét, quy trinh, thanh phan va pham vi
ung dung da khong dugce mé ta chi tiét d& khong lam mo di cac khia canh khong can thiét
ctia sang ché.

Can phai hiéu thém réng thuat ngtt dugc su dung & day dugce st dung cho muc dich chi
mo ta cac phuong an cu thé va khong nham muc dich gi6i han pham vi cua sang ché. Can
luu ¥ ring cac thuat nglt duge st dung ¢ ddy va trong cac yéu cau bao ho, cac hinh thire 5O
it, “mot” va “mot sd it” bao gdm cac tham chiéu sb nhiéu trir khi béi canh chi ra rd rang.
Do d6, vi du, mot tai liéu tham khao vé mot phan tr, mot phan ttr tham chiéu dén mot hodc
nhiéu phin tir va bao gdm céc phén tir tvong duong duge biét dén véi nhitng ngudi co k¥
nang thong thuong trong linh vuce k¥ thuat tuong duong. Tuong tu, d6i voi mot vi du khac,
mdt tham chiéu dén mot bude di hay mot cach co nghia la mot cach tham chiéu dén mot
hoac nhiéu budc hodc phuong tién va co thé bao gom cac bude phu va phuong tién phu
thudc. Tét ca cac lién tir duge st dung phai dugc hiéu theo nghia bao ham nhét c6 thé. Do
do, tr nglt “uu tién” hay “nén” dugc hleu la c6 dinh nghia vé mot logic hodc mot logic chtr
khong phai la mot tir hay logic doc quy@n, trir khi bdi canh chi ra rd rang va can thiét. Cac
céu trac duge mo ta trong tai liéu nay cling dugc hiéu 1a dé chi cac chitc ndng tuong ducmg
ctia céc chu triic do. Ngon ngit ¢6 thé duoc hiéu dé dién dat gin ding nén dugc hiéu nhur
vay trir khi boi canh khac chi rd.

Trur khi duge dinh nghia khac, tat ca cac thuat ngit khoa hoc va k¥ thuét dugc su dung
& ddy déu c6 cing y nghia nhu thuong dugc hiéu boi mot trong nhitng k§ nang thong
thuong trong k¥ thudt ma sang ché nay dé cip. Céc céu tric dugc mo ta trong tai liéu nay
ciing duoc hiéu 1a dé chi cac chirc nang twong dwong ctia cac ciu tric d6. Céc tai liéu tham
khao vé phuong an ctia mot trong nhitng phuong én, hién thuce, vi du, ¢6 thé chi ra ring
cac phuong an cua sang ché duoc mo ta co thé bao gom mot tinh nang, chu tric hodc dac
diém cu thé, nhung khong phai moi phuong an nhét thiét phai bao gdm céc tinh ning, cau
trac hodc dac tinh cu thé. Hon nita, viéc sir dung lap di lap lai cum tir trong mot phuong
an, truc tiép hodc trong mot phuong éan mau muc, khong nhét thiét phai d& cap dén cing
mot phuong 4n, mic du chiing c6 thé.

Tiéu dé duoc cung cip & ddy 1a dé thuén tién trong viéc md ta sang sang ché va khong
duoc coi la han ché tiét 1o dudi bat ky hinh thirc nao.

Céc phuong an mau muc va khia canh cia sang ché dugc mé ta voi tham chiéu tir Hinh
1 dén Hinh 5. Cong b hién tai tiét 16 cac tinh nang sau cia sang ché: (1) hé thdng diéu
khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat, (2) nguyén ly hoat dong cta
méy chu luu trir dit liéu, (3) phuong phép didu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang
internet van vat va (4), (5) 1a giao dién minh hoa tng dung Web/App diéu khién thiét bi
chiéu sang.

Tham chiéu dén Hinh 1, 12 so d6 hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén
tang internet van vat 100 (“hé théng HUE 100) theo phuong an cua sang ché. Heé théng
HUE 100 bao gdm: mdt mang dua trén dam may (cloud) 110, it nhét mot thiét bi dau cudi
thir nhat 120 dugc cai dat Gng dung didu khién thiét bi chiéu sang Web/App (“lng dung
HUE”), it nhat mdt ngudn tai nguyén 130, it nhit mot khu vue dinh danh vi tri ngudn tai
nguyén 130A (“khu vuc 130A”) ctia hé théng HUE 100, mdt may chi lwu trit dit lidu 200
(“méy chi HUEServer 200”). Theo phuong an ciia sang ché, khu vure 130A dung dé xac
dinh vi tri vat ly/dia ly/vi tri 16-gic ctia thiét bi ddu cudi thir hai, ngudn tai nguyén 130 bao
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g@)m it nhat mot/mot nhém thiét bi dau cudi thir hai 131; trong do thiét bi dau cubi thir nhét
120, thong qua img dung HUE, ding d& cAu hinh va/hodc thiét 1ap cac ché d9 didu khién
va/hodc diéu khién thiét bi dau cubi thir hai 131 thong qua kénh truyén din internet 101
va/hodc kénh truyén dan cuc bd 102, va luu dit liéu 1én may chu HUEServer 200 thong qua
kénh truyén dan internet 101; may chtt HUEServer 200 con ding dé Iuu trit dit lidu ngudi
dung 103; trong do6, kénh truyén dan cuc bd 102 c6 thé 1a cac két ndi vat Iy khac nhau nhu
cac kénh giao tiép khong day nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan sb
vo tuyén (RF), tAm ngin (NFC), LoRa, LiFi hodc giao tiép c6 day nhu Ethernet, RS-232,
RS-485, USB hoic bét ky két hop nao cia chung. Theo phuong 4n ctia séng ché, thiét bi
dAu cudi thu nhit 120 bao gdm, nhung khong giéi han, & cac thiét bi thong minh nhu may
tinh dé ban, may tinh bang, dién thoai di dong thong minh, .v.v.

Theo phuong 4n cua sang ché, thiét bj ddu cudi thir hai 131 1a nhing thiét bi internet
van vat (Internet of Things - IoT), ching bao gé)m, nhung khong gidi han, & céc thiét bi
thong minh nhu dén LED chiéu sang théng minh, loa trg 1y 4o, .v.v. Theo mot phuong 4n
duoc vu tién cua sang ché, thiét bi ddu cudi thi hai 131 12 mot thiét bi chiéu sang.

Cén luu y réng thuat ngtr “thiét bi déu cudi” duoc mod ta tiép sau day bao gbm thiét bi
diu cubi thir nhat 120, thiét bi ddu cudi thu hai 131 va thiét bi diéu khién 140 trir khi bdi
canh chi ra rd rang.

Theo phuong an cua séang ché, tiy vao ngit canh ma nguoi dung 103 dinh nghia/dinh
danh khu vuc 130A theo cach ma nguoi ding 103 mong mudn, né (khu vuc 130A) bao
g6m mot vi tri dia ly/vat Iy/vi tri 16-gic duoc xac dinh nhu: mot khu vuon, mdt ngdi nha/toa
nha, mot phong/ting thudc ngdi nha/tda nha, mot nha may/xudng san xuét, .v.v..

Tiép tuc voi Hinh 1, ngudn tai nguyén 130 con bao gdm thém it nhit mot thiét bi didu
khién 140 dung dé didu khién thiét bj ddu cubi thi hai 131 thong qua kénh truyén dan
internet 101 va/hoac kénh truyén dan cuc bd 102; trong do, thiét bi diéu khién 140 duoc
thiét 1ap cAu hinh va/hodc cac ché do diéu khién va/hodc duoc diéu khién tir thiét bi dau
cudi thir nhét 120. Theo phwong 4n ciia sang ché, thiét bi diéu khién bao gém thiét bi didu
khién tir xa (remote control) va/hoic mét thiét bi gateway/Hub control ding dé diéu khién
it nhat mét/mot nhéom thiét bi dau cudi thi hai 131. Thiét bi didu khién tir xa (remote
control), thiét bi gateway/Hub control, thiét bi chiéu sang thong minh/dén thong minh 1a
nhiing thiét bi pho bién trong cic nén tang internet van vét (IoT) nén ching sé khong dugc
md ta chi tiét & day, trong sang ché nay, dé khong lam mo di cac khia canh quan trong khac
ctia sang ché, nhét 12 sang ché o dang tiét 10.

Theo cac phuong an cia sang ché, tmg dung HUE co thé duoc viét bang bat ky su két
hop nao ctia mot hodc nhidu ngdn ngit l4p trinh, bao gdm ngdn ngit 14p trinh hudng ddi
tugng nhu Oracle, DB2, Microsoft SQL server, MySQL, noQuery, MongoDB, BigTable,
Redis, Earn DB, Cassandra, Hbase, Neo4J, Python, Java, Smalltalk, C ++ hoac cac ngén
ngit 1ap trinh thi tuc thong thudng va twong tu, chang han ngdn ngit 1ap trinh “C”.

Theo phuong 4n ctia sang ché, thiét bi déu cudi thir nhat 120 tai va cai dat tng dung
HUE tir may cha HUEServer 200. Theo mdt phuong an khéc cia sang ché, ing dung HUE
con duoc tai va duge cai dat trén thiét bi ddu cudi thir nhat 120 théng qua g dung Google
Play hodc App Store. Chi tiét vé timg dung HUE sé& dugc dé cap chi tiét & Hinh 2 va s& dugc
thao luan tiép sau day.

Tiép theo Ia thao luén dén Hinh 2, 1a so db nguyén ly clia cac may chu HUEServer 200
theo phuong an cta sang ché. Theo d6, may chi HUEServer 200 bao gom b vi xu ly 211
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lién lac v&i bd nhd 220 thdong qua dong chu (bus) 262. May chu HUEServer 200 cling bao
gdm: ngudn dién 212, giao dién mang 213, bd nhé chi doc (ROM), bd nh¢ truy cap ngau
nhién (RAM) 214, mét giao dién ddu vao/dau ra ding cho thiét b ngoai vi 215, man hinh
hlen thi 216, ban phim 217, giao dién &m thanh 218 va trinh diéu khién thiét bi tr6 219. B9
nguon 212 cung cap nguon dién can thiét cho may cha HUEServer 200. Bo nhé 220 bao
gom hé thdng dau vao/dau ra co ban (BIOS) 221, bd luu trit dit liéu 322, kho Iuu trit dit
liéu 230 dé luu trr dir liéu theo thoi gian thyc bao gém dir liéu thong tin nguoi dung 231,
dit liéu cdu hinh thlet bi dau cudi 232, dit liéu khod diéu khién (App-key) 233, dit liéu quan
ly thiét bi dau cudi 234 va dir liéu khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai nguyén 235.

Cu thé hon, bd nhé 220 luu trix hé thong dau vao/dau ra co ban (BIOS) 221 dé kiém
soat hoat dong cdp thap ctia may chu HUEServer 200. By nhd 220 ciing luu trit mot hé
diéu hanh (0S) 221 dé kiém soat hoat dong cua may chu HUEServer 200. B luu trit di¥
liéu 222 minh hoa vi du vé phuong tién luu trit co thé doc dugce trén may tinh cling nhu
céc cAu 1énh co thé doc dugc trén may tinh, cAu tric dir liu, mo-dun chuong trinh hodc
kho luu trir dir liéu khac dé luu trir cac thong tin dinh danh ngudi dung 103, cac thong s6
dinh danh nhom thiét bi dau cudi tht hai 131, thiét b diéu khién 140, dit liéu céc khod diéu
khién (App-Key) va dir liéu khu vyc dinh danh vi tri tai nguyén cia toan b6 hé théng HUE
100. Hé didu hanh (OS) 221 ¢6 thé bao gdm mot hé didu hanh ma nguon mé nhu UNIX,
hodc LINUX ™ hogc hé diéu hanh chuyén dung nhu hé diéu hanh Windows® cua tap doan
Microsoft hodc hé diéu hanh IOS® ctia tp doan Apple. Hé didu hanh ciing c6 thé 1a mot
md-dun may 4o Java cho phép diéu khién cac thanh phan phan cimg va cac hoat dong cua
hé diéu hanh thong qua cac chuong trinh img dung Java.

Tiép tuc voi Hinh 2, may chu HUEServer 200 con bao gdm thém tng dung HUE 240
gdm mo-dun khai bao dinh danh ngudi ding 241, mé-dun cau hinh thong s thiét bi dau
cubi thir hai va thiét bj diéu khién 242, mo-dun thiét 1ap cac ché do didu khién thiét bi dau
cudi thtr hai va thiét bi diéu khién 243, mo-dun tdi wu hoa dién nang tiéu thu cho thiét bi
dau cudi thtr hai 244, mo-dun diéu khlén thiét bi ddu cubi thir hai va thiét bi diéu khién
245, mo-dun quan ly va chia sé nguon tai nguyén 246, mo-dun thiét 1ap khoa dleu khién
(App-key) 247, mo-dun tao séng nhac va mau sic chiéu sang cho thiét bi ddu cudi thir hai
248, mo-dun thiét lap ma st dung mot lan (OTC — One time code) 249 va mo-dun cung
tng céc dich vu IoT da nén tang 251 dugc két ndi véi tng dung API ciia cac nén tang IoT
thudc bén thur ba 252.

Theo phuong 4n cia sang ché, md-dun cung ung cac dich vu IoT da nén tang 251 ciing
nhu tmg dung API cta céc nén tang IoT thudc bén thr ba 252 dugce st dung dé thuc hién
viée lién két gitra cac thiét bi IoT va trung tAm dit liéu tir d6 tao ra mot mang dir liéu cung
cip day du thong tin dugc thu thép tir hang trdm thlet bi IoT khac nhau. Ung dung API cia
cac nén tang IoT thudc bén tht ba 252 ¢6 thé bao gdm, nhu mot vi du minh hoa, Amazon
Web Service (AWS) 10T, Microsoft Azure [oT, Google Cloud Platform, ThingWorx IoT
platform, IBM Watson.

Theo cac phuong an cua sang ché, cac 1énh trong tmg dung HUE 240 ciing c6 thé duoc
luu trlt va dugc tai vao may tinh theo mot dang ing dung cé thé doc duoc trén may tinh,
hodc thiét bi xur ly dir liéu lap trinh khac hoac cac thiét bj khéc hoat dong theo mdt céch cu
thé sao cho cac cau 1énh duge luu triv trong ung dung ma mdy tinh vira c6 thé doc duoc
vira ¢6 thé thuc thi cac ham/tht tuc duoc chi dinh trong luu dd va/hodc khoi hodc bidu dd
khéi.

Bay gid dé cap dén Hinh 3, 12 luu db minh hoa phwong phép diéu khién thiét bi chiéu
sang dua trén nén tang internet van vét cua hé théng HUE 100 theo phuong 4n mau muc
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cua sang ché. Phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van
vét 300 (“phuong phap 3007) bat ddu bang budc 301, d6 1a cung ing mot hé théng HUE
100 nhu mo ta trong Hinh 1.

Phén mo ta tlep sau day vé cac phuong an xac thuc nguoi dung 103 va thlet lap/quéan
Iy thiét bi dau cudi thi hai 131, thiét bi diéu khién 140; phuong 4n chia sé ngudn tai nguyén
va cc quyén diéu khién gitra ngudi ding chinh danh 103-1, ngudi dung khong chinh danh
103-2, thiét bi dau cudi thir nhat 120, thiét bj ddu cudi thtt hai 131, thiét bi diéu khién 140
can dugc tham chiéu dén don dang ky sang ché vdi tén “Hé thong didu khién dén khong
day nhiéu thanh phin, phuong phéap va quy trinh diéu khién c6 kém ma bao mat OTC”, s0
don 1-2021-05067 duoc ndp ngay 17/08/2021 cia chinh tac gia cua sang ché nay. Do do,
ching s& khong dugec mo ta lai o day dé khong lam md di cc khia canh khéc nhau cta
sang cheé.

O bude 302, tai va cai dat goi img dung HUE 1én thiét bi dau cubi thir nhat 120;

Theo phuong 4n cia sang ché, thiét bi dau cudi thir nhat 120 tai va cai dat ung dung
HUE tr may chu HUEServer 200. Theo m6t phuong an khac cua sang ché, ung dung HUE
con duoe tai va duge cai dit trén thiét bi diu cudi thir nhat 120 thong qua ing dung Google
Play hodc App Store.

O buée 303, khai bao dinh danh ngudi dung 103;

Theo phuong an cua sang ché, viéc dinh danh nguoi ding 103 nham xac thuc cac quyén
va/hodc cac nguon tai nguyén/chuc nang duoc su dung trén h¢ théng HUE 100. Nguoi
ding 103 c6 thé khai bao dinh danh biang mét trong s6 cdc phuong thirc nhu sau:

a) khai béo dinh danh duoc cung cép boi hé théng HUE 100: d6 1a, nguoi dung 103,
thong qua ng dung HUE thyc hién dang ky sur dung dich vu cia HUE. Thong tin khai bao
dinh danh bao gdm mdt dia chi email dé xéac thuc dinh danh nguoi dung 103 va dugc dung
dé dang nhap vao hé théng HUE 100.

b) st dung dinh danh cung cp boi bén tht 3: ngudi ding 103 khai bao dinh danh bang
cach st dung dich vu ctia bén tht 3 dé dang nhap vao hé théng HUE 100. Theo phuong 4n
cta sang ché, ding tai khoan ctia bén thir ba dé khai bao dinh danh ngudi dung 103 bao
gém, nhung khong gidi han, & tai khoan Google mail, Facebook, Twitter, .v.v..

Theo phuong 4n cia sang ché, ngudi ding 103 bao gdm co it nhét mot ngudi ding
chinh danh 103-1; ngoai ra, ngudi ding 103 con bao gdm thém it nhit mot ngudi ding
khong chinh danh 103-2; trong d6, nguoi dung chinh danh 103-1 1a nguoi dung s& hitu
hodc duoc trao quyén thiét 1ap/quan 1y thiét bi déu cudi thir hai 131 va/hogc thiét bi diéu
khién 140 va ngudi dung khong chinh danh 103-2.

Theo phuong an cua sang ché, nguoi dung khong chinh danh 103-2 la nguoi dung dugc
nguoi dung chinh danh 103-1 trao quyen/chla sé nguon tai nguyén, chi thuc hién cac quyén
diéu khién thiét bi dau cudi th hai 131, thiét bi diéu khién 140 theo pham vi dugc nguoi
dung chinh danh 103-1 cép phép.

Theo phuong an ctia sang ché, ngudi dung chinh danh 103-1 ¢6 thé ciing 1a nguoi dung
khong chinh danh 103-2 va nguoc lai. Vi du sau ddy nhdm lam rd hon cac phuong an cia
sang ché, n6 khong nham han ché pham vi bao ho ma sang ché tiét 16: Theo phuong 4n cta
sang ché, tham chiéu dén Hinh 1, gia thuyét c6 2 khu vic 130A 1a khu vuce 130A1 va khu
vuc 130A2; trong d6, ngudi dung chinh danh 103-1 s& hitu hodc dugc trao quyén thiét
lap/quan 1y thiét bi diu cudi thir hai 131 va/hodc thiét bi didu khién 140 thudc khu vuc
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130A1, va thuc hién trao quyén/chia sé nguon tai nguyén & khu vire 130A1 cho ngudi dung
khong chinh danh 103-2 thuc hién cac quyén didu khién thiét bi dau cudi thir hai 131, thiét
bi diéu khién 140 theo pham vi dugc ngudi ding chinh danh 103-1 cip phép. Nguoc lai,
ngudi dung khong chinh danh 103-2 (Itc ndy chuyén thanh ngudi ding chinh danh) s& hitu
hodc duge trao quyén thiét 1ap/quan 1y thiét bi ddu cubi thir hai 131 va/hodc thiét bi didu
khién 140 thudc khu vue 130A2, va thuc hién trao quyén/chia sé nguén tai nguyén ¢ khu
vuc 130A2 cho ngudi dung chinh danh 103-1 (ltic nay chuyén thanh nguoi dung khong
chinh danh) thuc hién céc quyén diéu khién thiét bi dau cudi thir hai 131, thiét bi diéu khién
140 theo pham vi dugc nguoi dung khong chinh danh 103-2 cAp phép.

Do d6, phan mo ta sau day, thuat ngit ngudi ding 103 bao gdm nguoi ding chinh danh
103-1 va nguoi dung khong chinh danh 103-2 trir khi boi canh chi ra rd rang.

Theo phuong an ctia sang ché, bude 303 s& do mo-dun khai bdo dinh danh ngudi dung
241 cua ing dung HUE 240 thuc hién.

O bude 304, xét xem ngudi dung 103 ¢6 phai 14 ngudi dung chinh danh 103-1: néu
ngudi dung 103 1a nguoi dung chinh danh 103-1 thi thyc hién bude 305; ngugc lai thi thuc
hién budc 315. Theo phuong an ctia sang ché, ngudi ding chinh danh 103-1 12 nguoi dung
duoc hé théng HUE 100 cap phép thong qua xac thuc bang dia chi email va/hodc bing céc
hop dong dién tir k§ thuat sé va/hoac hop dong dién tir dua trén cdng nghé blockchain.

O bude 305, xét xem ¢6 thyuc hién thiét 1ap/cdu hinh cac théng s thiét b dau cudi thir
hai 131 va/hodc thiét bi diéu khién 140 hay khong: néu cé thi thuc hién budce 306, nguge
lai thi thuc hién budce 307;

O budce 306, bat ché do do tim két ndi dén mot va/hodc mot nhom thiét bi dau cubi thur
hai 131 va/hodc thiét bi diéu khién 140 va thiét 1ap cac thong sb cho thiét bi dau cubi tha
hai 131 va/hodc thiét bi didu khién 140 théng qua kénh truyén din internet 101 va/hodc
kénh truyén dan cuc bd 102;

trong d('),’ kénh truyén dan cuc bd 102 ¢co thé 1a cac két ndi vat ly khac nhau ‘nhu’ cac
kénh giao tiép khong day nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tan s6 vO
tuyén (RF), tam ngan (NFC), LoRa, LiFi hodc giao tiep c6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-
485, USB hodc bat ky ket hop nao cia ching. Theo mdt phuwong an dugc uu tién cua sang
ché, uu tién thict 1ap kénh giao tiép khong day LiFi;

Theo phuong én ctia sang ché, viée thiét lap/cu hinh céc thong s6 thiét bj dau cudi thir
hai 131 va/hodc thiét bi diéu khién 140 bao gom thiét 1ap cac kénh két no1 gom kénh truyén
dan internet 101‘, kénh truyén dan cuc bo 102, cau hinh dinh danh t}}iét bi dau cudi, thiét
lap cac khoa diéu khién (Key), thiét 1ap ma bao mat sit dung mot lan (OTC — One time
code),.v.v..

‘Theo phuong an cua sang cbé, bude 306 s& do md-dun cdu hinh thong sb thiét bi dau
cuoi thtr hai va thiét bi di€u khién 242 cia ing dung HUE 240 thuc hién.

O bude 307, xét xem ¢6 hay khong viée céu hinh t&i wu hoa dién nang tiéu thu cho thiét
bi dau cudi thir hai 131: néu c6 thi thuc hién bude 308; nguge lai thi thuc hién bude 309;

O bude 308, bat ché do do tim két n6i dén mot va/hodc mot nhom thiét bi dau cudi thir
hai 131 thiét 1ap cOng suat chiéu sang;

Theo phuong 4n cia sang ché, budc 308 duge thuc hién theo quy trinh nhu sau:

i) thay ddi cong sudt tiéu thy cua thiét bi dau cudi thir hai 131 bang céch diéu ché do
rong xung: dung ham gid tri cdng suat tiéu thu theo do rong xung dé do va hiéu chinh/thuc
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nghiém cong suét tiéu thu thuc té. Dua trén cong suét tiéu thu thuc té do dugc, dung moé-
dun t6i uu hoa dién nang tiéu thu 244 cua tmg dung HUE 240 d8 ude luong cong suét tiéu
thu cua thiét bi dau cudi thir hai 131 nho gia tri d6 rong xung dang stt dung.

ii) thay dbi cong sudt chiéu sang cua thiét bi dau cudi hai 131 bang cach didu ché do
rong xung: tir budc i), liy cong sudt tiéu thu tai d6 rong xung dat 100% va thiét 1ap gia tri
cong suét chiéu sang dat toi da tai do rong xung nay; sau do dat do rong xung bang 0% va
tang dan do rong xung vdi mot ty 1& d% va tlen hanh do cong suét chiéu sang cua thiét bi
chiéu sang tai moi gia d% cho toi khi cong sudt phét sang cua thiét bi dau cudi thir hai 131
dat >0 W thi tién hanh ghi nhan gi tri d% tai thoi diém nay;

trong d6, d 1a sb thue va de€[0,100];

iii) tr bude ii), ap dung cdng thirc ude luong phi tuyen (hodc tdng hop ctia nhiéu woc
luong tuyén tinh) xdy dung ham gié tri cong sudt chiéu sang theo do rong xung.

iv) do dac sy thay ddi vé cong sudt chiéu sang tbi da theo thoi gian sir dung, bao gdm
ca su thay doi theo thoi gian bat den lién tuc va tong thoi gian st dung; sau do ghi nhén ty
1€ gia tri v€ cong suat chiéu sang t0i da;

ii) dua theo su thay ddi vé cong suit chiéu sang tbi da da ghi nhan & budc iv), mé-dun
to1 wu hoa dién nang tiéu thu 244 cia ung dung HUE 240 s& hiéu chinh ham uéc luong
cbng suat chiéu sang theo thoi gian cho cac thiét bi dau cudi thir hai 131 cung loai.

Theo phuong an cua sang ché, budc 308 s& do md-dun téi vu hoa dién nang tiéu thy
cho thiét bi dau cudi thtr hai 244 ctia ing dung HUE 240 thuc hién.

’(3 budc 309, xét xem cd }}ay khong viéc thiét lép céc ché d6 didu khién cho thiét bi dau
cudi tht hai 131 va/hodc thiét bi diéu khién 140: néu c¢6 thi thuc hién budce 310; nguoc lai
thi thuc hién budc 311;

O bude 310, bat ché do do tim két ndi dén mét va/hoic mot nhom thiét bi dau cudi thi
hai 131 va/hodc thiét bi diéu khién 140 va cai dit cac ché do dicu khién;

trong d6, cdc ché d diéu khién cho thiét bj ddu cudi tht hai 131, thiét bi diéu khién
140 bao gdm, nhung khong gidi han, bat/tt thiét bi, cai dit bao thuc/hch hen k¥ thuét sb,
thay d6i mau sic chiéu sang cua deén, thay dbi nhiét d6 mau (d Kevin), ddng bd hiéu tmg
dén theo 4m nhac/am thanh, tuy chon cac hiéu ung chiéu sang khac, v.v..

‘Theo phuong an cua sang ché, bude 310 s&€ do mo6-dun thiét 1ap cac ché do diéu khién
thiét bi dau cudi thir hai 131 va thiét bi diéu khién 140 cua ing dung HUE 240 thyc hién.

O budce 311, xét xem ¢ hay khong viée thiét 14p cac ché do tao song nhac va mau sic
deén cho thiét bi dau cuoi th hai 131 va/hodc thiét bi diéu khi€n 140: néu co6 thi thuc hién
budce 312; ngugc lai thi thuc hién bude 313;

O budce 312, bat ché do do tim két ndi dén mot va/hodc mot nhom thiét bi dau cudi thu
hai 131 va thiét 1ap co ché tao sébng nhac va mau sac chiéu sang cua dén;

Theo phuong an cua sang ché, bude 311, co ché tao song nhac va mau sic dong huong
t6i mot dai mau sic dugc trén bang viée st dung dén ¢ chira RGB (vi du dén RGB hoic
RGBW...) dugc thuc hién theo quy trinh sau:

i) chon mdt dai tin s6 4m thanh (dai 4m tan) ndm trong dai tan s6 4m thanh nghe duoc
(vi du chon viung am tram dé bat cac nhip trong cia am thanh) d€ tién hanh chuyén doi
sang dai mau cua dén ¢ budc ii)
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ii) trong khong gian mau hai chiéu (hién thi trén man hinh thiét bi ddu cudi thir hai 131),
chon vung mau dé tao hiéu ung mau dong (mac dinh cia lya chon nay la toan by dai mau
nhin théy); sau do, tir dai mau da chon trich ra ba diém mau dic trung tao nén mot tam giac
mau (ky hiéu C1, C2, va C3 12 mau sic tai cac dinh ctia tam gidc mau nay, va trong truong
hop toan bd dai mau nhin thdy duge chon thi cac mau ndy s& trung véi R, G, va B);

iii) bién ddi 4m thanh sang mién tan sd rdi tap trung vao dai 4m tan da chon, chia dai
4m tan da chon nay ra lam ba doan am tin c6 khoang tan sb béng nhau va tinh téng gi tri
nang luong trén tung doan am tan (ky hiéu 1a ai, dugc tinh bang tong cac gia tri tuyét déi
cua gia tri nang luong tai cac tan sb trong doan 4m tn thi i trén mién tan s6); trong d6 i 1a
s6 nguyén duong 16n hon 0 (khong);

iv) ap dung ti I¢ gilra cuong do cua cac mau & cac dinh C1, C2,va C3 bang voi ti 1€ cua
céc tong gia tri nang luong cua timg doan dm tan tinh theo ba doan 4m tan & trén (ky hiéu
al, 62, a3), sau d6 tinh mot mau tong hop theo cong thire C = (alC1 + 02C2 + a3C3)/(
ol+ a2+ a3);

V) quy doi gia tri ctia tong C da tinh ¢ budce iv) sang hé mau ctua dén (vi du hé mau RGB
hodc hé mau RGBW), sau do thuc hién tao ra mau sac va cudng do mau tuong ung.

Theo phuong an ctia sang ché, budc 312 s& do mo-dun tao séng nhac va mau sac chiéu
sang cua thiét bi dau cudi thir hai 248 cia ing dung HUE 240 thuc hién.

O bude 313, xét xem ¢ yéu cau chia sé tai nguyén ¢ khu vuc 130A tir nguoi dung
khong chinh danh 103-2 va/hodc thiet lép cac quyén di€u khién cho nguoi ding khong
chinh danh 103-2 hay khong: néu c6 thi thyc hién budce 314, ngugc lai thi thuc hién budce
318;

O budc 314, ngudi ding chinh danh 103-1, thong qua g dung HUE 240 trén thiét bj
dau cudi thu nhat 120, thuc hién phé duy€t nguoi dung khong chinh danh 103-2 va/hodc
thuc hién chia sé tai nguyén va/hodc thiét 1ap cac quyén diéu khién tai nguyén & khu vuc
130A cho nguoi dung khong chinh danh 103-2;

Theo phuong 4n cua sang ché, budc 314 con bao gdm thuc hién quan ly r}guén tai
nguyén/nguoi dung khong chinh danh 103-2 nhu thém/x6a thiét bi thiét bi dau cudi thir hai
131 trong nhém/khu vuc 130A, thém/xdéa nguoi dung khong chinh danh 103-2 trong khu
vuc 130A.

Theo phuong 4n cua sang ché, budc 314 s& do mo-dun quan 1y va chia sé ngudn tai
nguyén 246 cua ing dung HUE 240 thyuc hién.

O budc 315, x¢ét xem nguoi dung 103 da ¢ tai khoan ngudi dung khong chinh danh
103-2 hay khong: néu da c6 thi thuc hién budc 318, ngugc lai thi thuc hién bude 316;

G‘bu(’)'c 316, ngudi ding 103 thuc hién gui yéu ciu dén ngudi ding chinh danh 103-1
yéu cau phé duyét tai khoan nguoi dung khong chinh danh 103-2;

O bude 317, xét xem yéu 9§u cap tai khoan nguoi dung khong chinh danh 103-2 ¢6
dugc nguoi dung phé duyét: n€u c6 thi thuc hién bude 318, nguge lai thi két thic phuong
phap 300;

‘O budce 318; ngudi ding 103 thyc hién diéu khién mot va/hosic mot nhom thiét bj dau
cuoi thu hai 131;

trong do, nguoi dung chinh danh 103-1 duoc toan quyén diéu khién ngudn tal nguyén

thudc khu vuc 130A do ngudi dung chinh danh 103-1 sé& hitu hodc dugc trao quyén,;

17



53216 18/34

trong do, nguoi dung khong chinh danh 103-2 chi dugc phép diéu khién nhiing tai
nguyén thudc khu vuc 130A cla nguoi dung chinh danh 103-1 cap phat.

Theo phuong an cf{a sang ché, budc 318 s& do mo-dun diéu khién thiét bi dau cudi tht
hai va thiét bi diéu khieén 245 ctua ing dung HUE 240 thyc hién.

Tham chiéu dén Hinh 4A, 13 giao dién ding nhap/dang ky dinh danh nguoi dung theo
phuong 4n mau muc cua sang ché. Theo do, giao dién dang nhap/dang ky dinh danh ngudi
dung 410 bao gdbm hop (textbox) nhap email va mat khiu nguoi dung 411, nhém nut chon
(button) khai bao/chon dang nhdp dinh danh nguoi dung tir tai khoan cia bén thir ba 412,
nut chon khai bdo dinh danh ngudi dung dang ky truc tiép dén hé thong HUE 413. Theo
phuong an cua sang ché, tai khoan ctia bén thtr ba dé khai bao dinh danh nguoi ding 103
bao gém, nhung khong gidi han, & tai khoan Google mail, Facebook, Twitter, .v.v.

Tham chiéu dén Hinh 4B, 14 giao dién thiét 1ap két ndi tir thiét bi diu cudi thir nhat dén
thiét bi ddu cubdi thir hai/thiét bi diu khién theo phwong 4n miu muc cta sang ché. Theo
do, giao dién thiét 1ap két ndi tir thiét bi diu cudi thir nhit dén thiét bi dau cudi thit hai/thiét
bi diéu khién 420 bao gdm mot khu vuc liét ké loai thiét bi dau cudi thir hai dé thuc hién
kétndi 421, mot khu vire liét ké thiét bi diu cubi thir hai theo loai thiét bi 422. Theo phuong
an cla sang ché, loai thiét bi ddu cudi tht hai bao gém thiét bi chiéu sang, thiét bi bo chuyén
dbi, thiét bi diéu khién 140 va thiét bi cam bién.

Tham chiéu dén Hinh 4C, la giao dién thong tin & mot khu vuc dinh danh vi tri tai
nguyén theo phuong 4n mau muc cta sang ché. Theo d6, giao dién thong tin & mot khu
vuc dinh danh vi tri tai nguyén 430 bao g61n mot thanh truot dung diéu chinh déng loat do
sang clia tat ca cac tai nguyén thudc khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén 431, thanh truot
ding diéu chinh d6 sang cta mot thiét bj dau cudi thir hai trong khu vuc dinh danh vi tri
tai nguyén 432 va mot ving thiét 14p cac ché do/cau hinh cho ung dung HUE 433. Theo
phuong 4n cia sang ché, vung thiét 1ap cac ché do/cau hinh cho tng dung HUE 433 bao
gébm mot nat (button) di dén chirc nang quan 1y nguoi dung khong chinh danh 433a, mot
nut di &n chtc niang kham | pha (discovery) cac thanh phan ctia hé théng HUE 433b, mot
nut di dén chirc nang mua sim 433c¢, mot nut di dén thiét 1ap cac chic niang/tinh nang 433d.

Tham chiéu dén Hinh 4D, 14 giao dién thiét 1ap mot khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén
hodac mot nhém thiét bi diu cudi thir hai theo phuong an mau muc cia sang ché. Theo do,
giao di¢n thiét 1ap mot khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén hodc mot nhom thiét bi ddu cudi
thtr hai 440 bao mdt vung dat tén cho khu vyc dinh danh vi tri tai nguyén/nhém thiét bi dau
cudi thu hai 441, mot vang liét ké cac thiét bi dau cudi thir hai dé chon thém vao khu vuc
dinh danh vi tri tai nguyén/nhém thiét bi dau cubi thir hai 442.

Tham chiéu dén Hinh 4E, 1a giao dién thiét 1ap cac ché do didu khién thiét bi dau cudi
thir hai theo phuong 4n mau muc cua sang ché. Theo do, giao dién thiét 1ap cac ché do dicu
khién thiét bi ddu cudi thir hai 450 bao gdm mdt nut chon di dén chirc nang didu chinh mau
sdc chiéu sang cta thiét bi ddu cudi thir hai 451, mot nat chon di dén chirc nang diéu chinh
nhiét d6 mau (d6 Kevin) 452, mdt nut chon di dén chirc nang thiét 1ap hiéu ung cho thiét
bi dau cudi thtr hai 453, mot nut chon di dén chirc ndng déng bd hiéu Uing thiét bi dau cudi
thtr hai vé1 Aam thanh/am nhac 454.

Tham chiéu dén Hinh 4F, 1a giao dién cdu hinh dién nang tiéu thu cua thiét bi dau cudi
thr hai theo phuong an mau muc cia sang ché Theo d6, giao dién céu hinh dién nang tiéu

thu ctia thiét bi dau cudi thir hai 460 bao gbém: mot ving thong tin dinh danh nguoi dung
chinh danh va thiét bi dau cudi thtr hai 461, mot ving hién thi thong tin cong suét tiéu
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thu/cong sut chidu sang cua thiét bi ddu cudi thir hai 462 va mét nut (button) bat/tit kénh
két ndi LiFi 463.

Tham chleu dén Hinh 5A, 1a giao dién cAu hinh hiéu (mg mau sic chleu sang cia thiét
bi dau cudi thir hai theo phuong an cia sang ché. Theo do, giao dién cAu hinh hiéu ung
mau sic chiéu sang clia th1et bi ddu cubi thir hai 510 bao gdm: mdt hop nhap (textbox) tén
goi cia hidu ung mau sac chidu sang 511, mdt hop nhap thoi gian hiéu ing mau sac chiéu
sang c6 hiéu luc 512 va mot ving thiét 14p hidu tng mau sic chiéu sang 513.

Tham chiéu dén Hinh 5B, 1a giao dién thiét 1ap lich chiéu sang cho thiét bi dau cudi thu
hai theo phuong an mau muc clia sang ché. Theo do, giao dién thiét 1ap lich chiéu sang cho
thlet bi dau cubi thir hai 520 bao gbm: mot hop nhap (textbox) tén goi cua hiéu ng mau
sdc chiéu sang 521, mot ving thlet 1ap hiéu Ung mau sac chiéu sang 522, mot ving thiét
lap thoi gian hiéu ing mau sic chiéu sang c6 hiéu luc 523 va mot nut (button) chon
c6/khong lap lai lich da thiét 1ap.

Céc 1énh chuong trinh may tinh ciing c6 thé dugc tai vao may tinh, thiét bi xir 1y dit
liéu lap trinh khéc hodc céc thiét bi khac dé thuc hién mét loat cac bude van hanh trén may
tinh, thiét bi lap trinh khac hoic céc thiét bi khac dé tao ra quy trinh thuc hién trén may
tinh sao cho cic hudng dan thuc thi trén may tinh hodc thiét bi 14p trinh khéac cung cip cac
quy trinh dé thuc hién cac chirc nang /hanh vi dugc chi dinh trong so dd khdi va/hodc khbi.

Céc luu dd giai thudt va cac bude duoc md ta trén day chi 1a mot vi du. C6 thé c¢6 nhidu
bién thé cho luu dd nay hoic cac budce (hodc thao tic) duge md ta trong d6 ma khong Xudt
phét tur tinh than cta sang ché. Vi du, céc budce c6 thé duge thuc hién theo thir tu khac nhau
hodc cac budc co thé dugce thém, xéa hodc sta ddi. TAt ca cac bién thé nay dugc coi la mot
phan yéu ciu cta sang ché.

Luu dd giai thuat va biéu dd khéi dugc md ta minh hoa cu tric, chirc nang va hoat
dong cua viée trién khai hé théng HUE 100, cac phuong phéap 300 va ing dung HUE
(Web/App) 240 theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché. V& vin @& nay, mdi khdi trong
luu d6 giai thuat hoac biéu dd khdi co thé dai dién cho mdt mo-dun, phan doan hodc mot
phan ma, bao gdm mot hodc nhiéu cau lénh thuc thi dé thuc hién (cac) ham/thu tuc 16-gic
da chi dinh. Cing can luu ¥ rang, trong mot sb trién khai thay thé, cdc ham/thu tuc ghi
trong khéi 6 thé xay ra khong theo trat tu dugc ghi trong cac hinh. Vi du, trén thuc té, hai
khdi duoc hién thi c6 thé dugc thuc thi dong thot hoac céac khdi ddi khi c6 thé duge thuc
hién theo thir tw nguoc lai tiry thudc vao chirc nang lién quan. Ciing can luu ¥ ring mdi
khéi cua luu dd va/hodc biéu dd khéi, va su két hop cac khéi c6 thé dugc thuc hién bai cac
hé théng dua trén phén ctrng dugc thuc hién vai muc dich dac biét ¢6 cac ham hodc thu tuc
duoc chi dinh, hodc két hop cac cau 1énh dic biét vé phr?m ciing may tinh.

Thudt ngit dugc st dung & ddy chi nhdam muc dich mé ta cac phuong 4n cu thé va khong
nhim muc dich gi61 han sang ché. Céac thuat ngtr dugc st dung trong tai liéu nady nhu céac
hinh thuc sb it, mdt khu vue, mdt khu vuc va mot sb it, duoc du dinh bao gém ca cac hinh
thirc 6 nhiéu trir khi boi canh chi ra rd rang khac. N6 s& duoc hiéu thém rang cac didu
khoan bao gdm va/hodc bao gom khi duge sur dung trong thong so k§ thuét nay, chi dinh
su hién dién cuia cdc tinh nang, s6 nguyén, budc, hoat dong, yéu t6 va/hodc thanh phan da
néu, nhung khong loai trir sy hién dién hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu tinh ning khac,
s6 nguyén, budc, thao tac, thanh phan phéan tir vid/hodc nhém clia ching.

NHUNG [CH LOI (HIEU QUA) CO THE PAT PUGC
Sang ché cung cip mot hé théng va phuong phép 13 to hop cac thanh phén nham giup
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ngudi dung didu khién céc thiét bi chiéu sang dua trén nén tang IoT gbm td hop cac tng
dung da nén tang. H¢ thong va phuong phap cia sang ché dem lai nhicu gid tri tién ich cho
nha thong minh nhu:

a) duogc két hop véi cac nén tang/th1et bi IoT khac trong moi truong xung quanh nham
mang lai hidu ung didu khién anh sang hai hoa, tbi vu héa ngudn sang trong khong
gian sinh hoat;

b) tdi uu hoa dugc dién nang tiéu thy, giup giam thiéu 6 nhiém méi trudng do khi thai;

¢) linh hoat trong céc ché do diéu khién va chia sé tai nguyén, gitp nguoi dung thiét
lap dugc cac ché do dieu khién anh sadng vira mang tinh riéng tu, vira dugc bao vé
tinh riéng tu mot cach an toan trong mdi truong k¥ thudt so.

d) két hop mot cach séng dong gilta mau sic va Am nhac/Am thanh, tir d6 tao ra méi
truong hai hoa véi tAm trang, giup ning cao chét lwong cude sdng; trong do, am
nhac/dm thanh duoc trich xudt/két hop tur cac 10T trong hé théng nhu loa thong
minh/trg 1y 4o.

Céc thao luan/tuyén b bén trén da mo ta déy dir it nhit mot phuong 4n cia sang ché,
cac phuong an tuong duong hoac thay the khac dé thuc hién mot hé thong va phuong phép
didu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat theo séng ché s& o rang
v61 nhitng nguoi ¢é k§ nang trung binh trong linh vuc tuong duong. Céc khia canh khac
nhau clia sang ché da dugc mo ta ¢ trén bang cach minh hoa, va cac phuong an cu thé da
duogce tiét 16 khong nhim muc dich gidi han sang ché d6i véi cac hinh thirc cu thé. Viéc
trién khai cu thé hé thdng va phuong phép didu khién thiét bi chiéu sang dva trén nén tang
internet van vat c6 thé khac nhau tuy thudc vao bdi canh hoidc ung dung cu thé. Do do,
sang ché bao gdm tit ca cac stra ddi, tvong duong va cac lwa chon thay thé nam trong tinh
thdn va pham vi cta cac yéu cdu bao ho sau day. Can phai hiéu thém riang khong phai tat
ca cac phuong an duoc tiét 10 trong md ta da néu & trén s& nhat thiét phai théa man hodc
dat dugc tung dbi tuong.

Yéu cau cac yéu td va cac bude trong tai liéu nay co thé da duoc danh s6 va/hoidc ky tu
chi nhu mot su trg gitip cho kha nang doc va hiéu. Bit ky viéc danh sé va ky tu nao nhu
vy khong nhdm muc dich va khodng nén dugc thuc hién dé chi ra tht tu cta cac yéu to
va/hodc cac budc trong yéu cAu bao ho.

Tom tit sang ché duoc cung cp s& cho phép nguoi doc xac dinh ban chit va y chinh
cua cong bd k§ thuat. N6 dugc trinh bay véi su hiéu biét rang no s€ khong dugc st dung
dé gidi han hodc giai thich pham vi hodc y nghia cta cac yéu cdu bao hd. Cac yéu cau bao
ho sau day da dugc dua vao md ta chi tiét, voi mdi yéu cu bao ho ding riéng nhu mot
phuong an doc 1ap.

CHU THICH HINH VE

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, Hinh 1 cac chi ddn chu thich dugc mo ta nhu sau:

100 Hé théng didu khién thiét bi chiéu sang dva trén nén tang IoT
101 Kénh truyén dan internet

102 Kénh truyén dan cuc bo

103 Nguoi dung

103-1 Nguoi dung chinh danh
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103-2 Nguoi dung khong chinh danh

110 Mang dua trén ddm may (cloud)

120 Thiét bi dau cubi thit nhat

130 Ngudn tai nguyén

131 Mot/mot nhom thiét bi dau cubi th hai

130A Khu vuc dinh danh vi tri nguén tai nguyén

140 Thiét bi diéu khién

200 May chu luu trit dir liéu

Hinh 4 céc chi dan ch thich dugc md ta nhu sau:

410 Giao dién dang nhap/dang ky dinh danh ngudi dung

411 Hop nhép (textbox) email va mat khéu cta ngudi ding

412 Nut (button) khai bao/chon dang nhap dinh danh nguoi dung tir tai khoan cua
bén thi ba

413 Nut chon khai bdo dinh danh ngudi dung truc tiép dén hé théng HUE

420 Giao dién thiét 1ap két ndi tir thiét bj dau cudi thir nhét dén thiét bi dau cudi
th{r hai/thiét bi diéu

421 Khu vuc lwa chon loai thiét bi ddu cubi thir hai dé thuc hién két ndi

422 Khu vuc liét ké thiét bj dau cudi thi hai theo loai thiét bi

430 Giao dién thong tin & mdt khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén

431 Diéu chinh ddng loat d6 sang cua tit ca cac tai nguyén thudc khu vuc dinh
danh vi tri tai nguyén

432 Diéu chinh do sang ctia mot thiét bi ddu cudi th hai trong khu vuc dinh danh
vi tri tai nguyén

433 Vung thiét 14p cac ché do/chu hinh cho tng dung HUE

433a Pi dén chitc ning quan 1y ngudi ding khong chinh danh

433b Di dén chire niang kham phé (discovery) cac thanh phan ctia hé théng HUE

433c Di dén chirc ning mua sim

433d Di dén thiét 1ap cac chirc nang/tinh ning

440 Giao dién thié'trle_‘lp mot khu vue dinh danh vi tri ngudn tai nguyén/mot nhom
thiét bi dau cuoi thir hai

441 Vung dat tén cho khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén/nhéom thiét bi dau cudi

th(r hai

442 Ving liét ké céc thiét bi dau cudi thir hai dé chon thém vao khu vuc dinh
danh vi tri tai nguon nguyén/nhém thiét bi dau cudi thtr hai

450 Giao dién thiét 1ap cac ché do didu khién thiét bi dau cudi thir hai

451 Diéu chinh mau sic chiéu sang cia thiét bi dau cubi thi hai

452 Diéu chinh nhiét d6 mau (d6 Kevin)
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Thiét 14p hiéu ung cho thiét bi dau cubi thir hai

Déng bo hiéu tg thiét bi dau cudi thir hai v6i 4m thanh/Am nhac

Giao dién cAu hinh dién ning tiéu thu cua thiét bi dau cudi thir hai

Ving théng tin dinh danh ngudi ding chinh danh va thiét bi dAu cudi thir hai

Vung hién thi théng tin cong suét tidu thu/cong suit chiéu sang cla thiét bi
dau cuoi tha hai

Nt (button) bat/tit kénh két ndi LiFi

Hinh 5 céc chi dan chu thich dugc mo ta nhu sau:

510
511
512
513
520
521
522
523
514

Giao dién cAu hinh hiéu tng mau sic chiéu sang ctia thiét bi dau cudi thir hai
Hop nhép (textbox) tén goi cua hiéu tng mau sic chiéu sang

Hop nhép thoi gian hiéu tng mau sic chiéu sang co hiéu luc

Ving thiét 1ap hiéu tng mau sic chiéu sang

Giao dién thiét 1ap lich chiéu sang cho thiét bi dAu cudi thi hai

Hop nhép (textbox) tén goi cia hiéu rng mau sac chiéu sang

Ving thiét 1ap hiéu tng mau sic chiéu sang

Ving thiét 1ap thoi gian hiéu tng mau sic chiéu sang c6 hiéu luc

Nut (button) chon c6/khong 14p lai lich da thiét lap
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YEU CAU BAO HO
1. HE théng diéu khién thiét bi chiéu sang dya trén nén tang internet van vat bao gém:
mot mang dua trén ddm may;

it nhat mot thiét bi diu cudi thir nhét dwoc tai va cai dat ing dung diéu khién thiét bi chiéu
sang Web/App;

it nhat mot ngudn tai nguyén;

it nhat mot khu vuc dinh danh vi tri nguén tai nguyén;

mot may chu luu trlt dit lidu;

trong do, khu vuce dinh‘ danh, Vi tri 11gu6n tai nguyén dung dé xac dinh vi trf vat ly/dia ly/vi
tri 10-gic cua thiét bi dau cudi thtr hai;

trong do, ngudn tai nguyén bao gdm it nhat mot/mot nhom thiét bi dau cubi thtr hai;

trong d6, thiét bi dau cubi thir nhét, thong qua ting dung diéu khién thiét bi chiéu séng
Web/App, dung dé cdu hinh va/hodc thiét 1ap cac ché d6 diéu khién va/hodc diéu khién
thiét bi dau cudi thir hai thong qua kénh truyén dan internet va/hogc kénh truyén dan cuc
b0, va luu dit lidu 1én may chu luu trir dir liéu thong qua kénh truyén dan internet;

trong do, may chu luu trit dit liéu con dung dé luu trir dir liéu ngudi dung.

2. Hé théng diéu khién thiét bi chiéu sang dva trén nén tang internet van vat theo diém 1;
trong do thiét bi dau cuodi thhr hai 1a nhitng thi€t bi internet van vat (Internet of Things -
[oT) bao gdom céc thiét bi thdng minh nhu dén LED chiéu sang thong minh, loa trg ly 4o;

3. H¢ théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vt theo diém 1;
trong d6 kénh truyén dan cuc bo 1a cac két ndi vat Iy khac nhau nhu cac kénh giao tiép
khong diy nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tin s6 vo tuyén (RF), tim
ngan (NFC), LoRa, LiFi hodc giao tiép c6 ddy nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hoic
bat ky két hop nao cua chung;

trong d6, thiét bi ddu cudi thu nhit bao gdm céc thiét bi nhu may tinh dé ban, may tinh
bang, dién thoai di dong thong minh.

4. H¢ théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat theo diém 1;
trong d6 khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén bao gdbm mat vi tri dia ly/vat ly duoc xac dinh
nhu: mdt khu vuon, mot ngdi nha/tdoa nha, mdt phong/tang thudc ngdi nha/toa nha, mot
nha may/xudng san xuat.

5. H¢ théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat theo diém 1;
trong d6 nguodn tai nguyén con bao gdm thém it nhat mot thiét bi diéu khién dung dé dicu
khién thiét bi dau cudi thir hai thdong qua kénh truyén dan internet va/hodc kénh truyén dan
cuc bo;

trong do, thiét bj diu khién duoc thiét 1ap cdu hinh va/hodc cac ché do didu khién va/hodc
duoc diéu khién tir thiét bi dau cudi thir nhat;

trong do thiét bi diéu khién bao gdm thiét bi diéu khién tir xa (remote control) va/hodc mot
thiét bi gateway/Hub control dung dé diéu khién it nhat mot/mdt nhém thiét bi dau cudi
thir hai.

6. Hé thé)ng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van véat theo diém bét
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ky trong sb cac diém tir diém 1 dén diém 5; trong d6 méy chii luu trir dir liéu bao gém bd
luu trir dir liéu, kho luu trir dit liéu dé luu trir dit liéu theo thoi gian thuc va tng dung dieu
khién thiét bi chiéu sang Web/App;

trong d6, kho luu trir dit liéu dé luu trit dir lidu theo thoi gian thuc bao gom dit lidu thong
tin nguoi dung, dit lidu cAu hinh thiét bi dau cudi thi hai va thiét bi diéu khién, dir lidu
khoa didu khién (App-key), dit liéu quan ly thiét bi diu cudi thir hai va thiét bi didu khién,
va dir lidu khu vuc dinh danh vi trf ngudn tai nguyén;

trong d6, tmg dung didu kh1en thiét bi chleu sang Web/App g6m mo-dun khai bao dinh
danh nguoi dung, mo-dun cAu hinh thong sd thiét bi dau cubi thir hai va thiét bi didu khién,
mo-dun thiét lap céc ché do diéu khién thiét bj du cudi thr hai va thiét bi diéu khién, mo-
dun t6i wu hoa dién ning tiéu thu cho thiét bi dau cubi thi hai, mé-dun diéu khién thiét b
dau cudi thu hai va thiét bi diéu khién, mo-dun quan 1y va chia sé ngubn tai nguyén, mo-
dun thiét lap khoa diéu khién (App- key), md-dun tao soéng nhac va mau sac chiéu sang cho
thiét bi dau cubi thir ha1 mo-dun thiét lap ma st dung mot lan (OTC) va mo -dun cung ing
cac dich vu IoT da nén tang duogc két ndi voi ung dung API cua cac nén tang IoT thudce
bén thu ba.

7. He théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vt theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir diém 1 dén diém 6; trong d6 mo-dun cung img cac dich vu IoT da
nén tang cling nhu tmg dung API cia cac nén tang loT thude bén thir ba duoc sir dung dé
thuc hién viéc lién két gilra cac thiét bi IoT va trung tdm dit liéu tir d6 tao ra mot mang div
liéu cung cép day du thong tin dugc thu thap tir cac thiét bi IoT khéc nhau;

trong do, tmg dung API cua cac nén tang [oT thudc bén thi ba bao gdbm Amazon Web
Service (AWS) IoT, Microsoft Azure IoT, Google Cloud Platform, ThingWorx IoT
platform, IBM Watson.

8. H¢ théng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat theo diém 1,
trong do thiét bi dau cudi the nhit tai va cai dit ung dung diéu khién thiét bi chiéu sang
Web/App tb may chu luu trit dit liu.

9. Hé thdng diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vt theo diém 1,
trong do ung dung diéu khién thiét bi chiéu séng Web/App con duge tai va dugce cai dat
trén thiét bi dau cudi thir nhat thong qua ting dung Google Play hodc App Store.

10. Phuong phép diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vét bao gbm
cac budc: 1) cung ung mot hé théng didu khién thiét bj chiéu sang dua trén nén tang internet
van vat bao gom:

mot mang dua trén ddm may;

it nhat mot thiét bi du cudi thu nhét dugc cai dit ung dung didu khién thiét bi chiéu sang
Web/App;

it nhit mot ngudn tai nguyén;

it nhat mot khu vue dinh danh V1 tri nguén tai nguyén;

mot may chu luu trir di licu;

trong do, khu vuc dinh danh vi tr ngudn tai nguyén dung dé xac dinh vi tri vat ly/dia ly/vi
tri 16-gic cua thiét bi dau cuoi thu hai;

trong d6, ngudn tai nguyén bao gbém it nhat mot/mét nhom thiét bi ddu cudi thir hai;

trong do6, thiét bj dau cubi thir nhat, thong qua ung dung diéu khién thiét bi chiéu sang
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Web/App, dung dé cdu hinh va/hogc thiét 1ap cac ché d6 didu khién va/hodc diéu khién
thiét bi dau cudi tha hai thong qua kénh truyén dan internet va/hodc kénh truyén dan cuc
bd, va luu dir liéu 1én may chu luu trit dir liéu thong qua kénh truyén dan internet;

trong d6, may chu luu trit dit 1iéu con dung dé luu trir dir lidu nguoi ding.

ii) tai va cai dat goi ing dung didu khién thiét bi chiéu sang Web/App Ién thiét bi diu cudi
th nhat;

trong do6, ing dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App gdm mo-dun khai bao dinh
danh ngudi dung, mo-dun cdu hinh théng sé thiét bi ddu cubi thir hai va thiét bi diéu khién,
md-dun thiét 1ap cac ché do didu khién thiét bi dau cudi thir hai va thiét bi diéu khién, mo-
dun t6i ‘uu hod dién nang tiéu thu cho thiét bj dau cudi thir hai, mo- dun diéu khién thiét bi
dau cudi thu hai va thiét bi diéu khién, mo-dun quan ly va chia sé nguon tai nguyén, mo-
dun thiét lap khoa diéu khién (App-key), md-dun tao séng nhac va mau sac chiéu sang cho
thiét bi ddu cudi thir hai, mo-dun thiét 13p ma st dung mot lan (OTC) va md-dun cung tng
cac dich vu IoT da nén tang duogc két ndi véi ung dung API cua cac nén tang loT thudc
bén thu ba.

iii) khai bao dinh danh ngudi dung;

trong d6, nguoi dung co thé khai bao dinh danh bing mdt trong sb cac phuong thirc nhu
sau:

a) khai bdo dinh danh dugc cung cép b6i hé thdng didu khién thiét bi chiéu sang dua
trén nén tang internet van vat: d6 13, nguoi dung, théng qua tmg dung diéu khién thiét
bi chiéu sang Web/App; trong dd, thdng tin khai bdo dinh danh bao gém mot dia chi
email dé xéc thuc dinh danh ngudi ding va dugc ding dé ding nhap vao hé thong didu
khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat;

b) str dung dinh danh cung cip boi bén thir 3: nguoi ding khai bao dinh danh bér}g cach
st dung dig:h vu cta bén thtr 3 d€ dang nhép vao hé thong dicu khién thiét bi chiéu sang
dua trén nén tang internet van vat;
trong do, tai khoan ciia bén thir ba dé khai bao dinh danh ngudi ding bao gdm tai khoan
Google mail, Facebook, Twitter;
trong d6, ngudi ding bao gdm c6 it nhat mot ngudi dung chinh danh;
trong d6, ngudi ding con bao gdm thém it nhat mot nguoi dung khéng chinh danh;
trong do, nguoi dung chinh danh la nguoi dung s¢ hiru hodc dugc trao quyén thiét 1ap/quan
ly nguon tai nguyén va quan ly nguoi dung khong chinh danh;
trong do, nguoi dung khong chinh danh la nguoi ding duge nguoi ding chinh danh trao
quyén/chia sé ngudn tai nguyén, chi thue hién cac quyén diéu khién ngudn tai nguyén theo
pham vi dugc ngudi dung chinh danh cép phép;
trong do, bude iii) s&€ do md-dun khai bao dinh danh nguoi ding cua Gng dung didu khién
thiét bi chi¢u sang Web/App thuc hién;
iv) xét xem ngudi dung c6 phai 12 nguoi dung chinh danh: néu ngudi ding 1a ngudi dung
chinh danh thi thuc hién buéc v); ngugc lai thi thuc hién bude xv);
v) xét xem ¢6 thuc hién thiét 1ap/céu hinh céc thong s6 thiét bi dau cudi tha hai va/hogc
thiét bi diéu khién hay khong; néu c6 thi thuc hién budc vi), nguoc lai thi thuc hién budc
Vii);
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vi) bt ché do do tim két ni dén mot va/hodc mot nhom thiét bi dau cudi thir hai va/shogc
thiét bi diéu khién va thiét 1ap cac thong so6 cho thiét bi dau cudi th hai va/hodc thiét bi
diéu khién thong qua kénh truyén dan internet va/hodc kénh truyén dan cuc bo;

trong do, thiét 14p/cdu hinh cac thong s6 thiét bi dau cubi thir hai va/hodc thlet bi diéu khién
bao gdm thiét 1ap cac kénh két ndi g6m kénh truyén dan internet, kénh truyen dan cuc bd,

cu hinh dinh danh thiét bi dau cudi thr hai va/hodc thiét bi diéu khién, thiét 13p cac khoa
diéu khién (Key), thiét 14p ma bao mat str dung méot 1an (OTC — One time code);

trong d6, bude vi) s& do md-dun cdu hinh thong sb thiét bi ddu cudi thir hai va thiét bi diéu
khién ctia ung dung dicu khién thiét bi chieu sang Web/App thuc hién;

vii) xét xem ¢6 hay khong viéc cdu hinh tdi uu héa dién ning tiéu thu cho thiét bi dau cudi
thtr hai: néu c¢6 thi thuc hién budce viii); nguoc lai thi thuc hién budc ix);

viii) bat ché d6 do tim két ndi dén mot va/hodc mot nhom thiét bi dau cudi thi hai thiét 1ap
cong suat chiéu sang;

trong do, budc viii) dugc thuc hién theo quy trinh nhu sau:

) didu ché dd rong

a) thay d6i cong sut tidu thu cla thiét bi déu cudi thir hai ban gca
xung: dung ham gia tr; cong suat tidu thy theo d6 rong xung dé d va hiéu chinh/thuc
nghiém cbng suét tiéu thu thuc té; dua trén cong suit tiéu thu thuc té do duoc, ding mo-
dun t8i uvu hod dién ning tiéu thu ciia tng dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App dé
ude lugng cong sudt tidu thu cua thiét bi diu cudi thir hai nho gia tri d6 rong xung dang st
dung;

»

b) thay doi cong suit chiéu sang cua thiét bi dau cudi hai bang cach diéu ché do rong
xung: tir budc a), lay cong suét tiéu thu tai do rong xung dat 100% va thiét lap gia tri cong
suét chiéu sang dat toi da tai do rong xung nay; sau do dat do rong xung bang 0% va tang
dan do rong xung voi mot ty 1€ d% va tlen hanh do cong suat chiéu sang cua thiét bi chiéu
sang tai mdi gia d% cho t&i khi cong sudt phat sang cua thiét bi dau cubi tht hai dat >0 W
thi tién hanh ghi nhan gia tri d% tai thoi diém nay;

trong d6, d 1a sé thuc va d€[0,100];

¢) tur budce b), ap dung cong thirc ude lugng phi tuyen (hoac tong hop clia nhiéu uée
luong tuyén tinh) xdy dung ham gia tri cong suét chiéu sang theo do rong xung;

d) do dac su thay dbi vé cong suit chiéu sang t1 da theo thoi gian sir dung, bao gdm ca
su thay d01 theo thoi gian bat dén lién tuc va tdng thoi gian st dung; sau d6 ghi nhan ty 18
gi4 tri vé& cong suat chiéu sang tdi da;

e) dua theo su thay ddi vé cong suat chiéu sang t6i da da ghi nhan & bude d), mo-dun
t6i wu hoa dién ning tiéu thu clia ung dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App s€ hiéu
chinh ham uéc lugng cong suat chiéu sang theo thoi gian cho cac thiét bi dau cudi thir hai
cung loai;

trong d6, bude viii) s& do mod-dun tdi vu hod dién ning tiéu thu cho thiét bi dau cubi thu
hai cua img dung di€u khién thiét bi chicu sing Web/App thuc hién;

ix) xét xem c6 hay khong viéc thiét 1ap cac ché do diéu khién cho thiét bi dau cudi thir hai
va/hodc thict bi diéu khién: n€u c¢6 thi thuc hién budc x); nguoc lai thi thyc hién budce xi);

x) bat ché do do tim két n6i dén mot va/hoac mot nhdm thiet bi dau cudi thr hai va/hoac
thiét bi diéu khién va cai dat cac ché do dic¢u khién;
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trong do, cic ché d6 diéu khién cho thiét bi dAu cudi tha hai, thiét bi diéu khién bao g61n
bat/tat thiét bi, cai dat bao thue/lich hen k§ thuét sb, thay d6i mau sic chiéu sang ctia dén,
thay d6i nhiét do mau (d6 Kevin), déng bd hiéu ing dén theo am nhac/am thanh, tuy chon
cac hiéu ing chiéu sang khac;

trong do, bude x) s& do mo-dun thiét 1ap cac ché do diéu khién thiét bi dau cudi thir hai va
thiét bi didu khién cua tng dung didu khién thiét bi chiéu sang Web/App thuc hién;

xi) xét xem c6 hay khong viéc thiét 1ap cac ché do tao séong nhac va mau sac dén cho thiét
bi dau cuoi thir hai va/hodc thiét bi diéu khién: néu c6 thi thue hién budce xii); ngugc lai thi
thuc hién budc xiii);

xii) bat ché do do tim két noi dén mot va’hodc mdt nhoém thiet bi dau cudi thir hai va thiét
1ap co ché tao song nhac va mau sdc chiéu sang cua den;

trong d6, co ché tao séng nhac va mau sic dong hudng téi mot dai mau sic dugc tron bang
viéc su dung den cé chira RGB (vi du déen RGB hodac RGBW...) dugc thuc hién theo quy
trinh sau:

a) chon mot dai tin so am thanh (dai am tan) nim trong dai tan sd am thanh nghe duoc
(vi du chon vung 4m trAm d& bét cac nhip tréng cua am thanh) dé tién hanh chuyén dbi
sang dai mau cua dén ¢ bude b);

b) trong khong gian mau hai chidu (hién thi trén man hinh thiét bi dau cudi thir hai),
chon vung mau dé tao hiéu ung mau dong (mdc dinh cua lua chon nay la toan bo dai mau
nhin thay); sau do, tir dai mau da chon trich ra ba diém mau dic trung tao nén mot tam giac
mau ((ky hiéu C1, C2, va C3 13 mau sic tai cac dinh cua tam gidc mau nay, va trong truong
hop toan bd dai mau nhin thdy dugc chon thi cic mau nay sé tring voi R, G, va B);

¢) bién ddi Am thanh sang mién tan sb rdi tap trung vao dai 4m tan da chon, chia dai 4m
tan da chon nay ra lam ba doan 4m tan c6 khoang tan sb bang nhau va tinh tdng gia tri nang
lugng trén tirng doan 4m tan (ky hiéu la ai, dugc tinh bing tong cac gia tri tuyét d6i cla
gi4 tri ning luong tai cdc tin sb trong doan am tin thir i trén mién tin sd); trong do6 i 1a s6
nguyén duong 1én hon 0 (khong);

d) ap dung ti I¢ gira cuong do cua cac mau ¢ cac dinh C1, C2, va C3 bang Vol ti 1€ cua
cac tong gia tri nang luong cla timg doan am tan tinh theo ba doan 4m tan & trén (ky hiéu
al, 02, a3), sau d6 tinh mdt mau tdng hop theo cong thuc C = (alCl + a2C2 + a3C3)/(
al+ a2+ a3);

¢) quy doi gia tri cla tong C da tinh ¢ budce d) sang hé mau cua dén (vi du hé mau RGB
hodc hé mau RGBW), tiép theo thuc hién tao ra mau sic va cudong do mau tuong tmg;

trong d6, budc xii) s& do md-dun tao séng nhac va mau sic chiéu sang cua thiét bi dau cudi
thtr hai ciia ung dung di€u khién thiét bi chi¢u sang Web/App thuc hién;

Xiii) xét xem ¢6 yéu cdu chia sé ngudn tai nguyén & khu vuc dinh danh vi tri ngudn tai
nguyén tir ngudi dung khong chinh danh va/hoic thiét 1ap cac quyén diéu khién cho nguoi
dung khdng chinh danh hay khong: néu c6 thi thuc hién bude xiv), nguoc lai thi thuc hién
budc xviii);

xiv) nguoi dung chinh danh, thong qua Gng dung didu khién thiét bi chiéu sing Web/App
trén thiét bi déu cudi thir nhét, thuc hién phé duyét nguoi dung khong chinh danh va/hoac
thuc hién chia sé ngudn tai nguyén va/hodc thiét 1ap cac quyén diéu khién ngudn tai nguyén
¢ khu vuc dinh danh vi tri nguon tai nguyén cho nguoi dung khong chinh danh;
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trong do6, bude xiv) con bao gém thuc hién quéan ly ngudn tai nguyén/ngudi dung khong
chinh danh nhu thém/x6a thiét bi thiét bi dau cudi thir hai trong nhém/khu vuc dinh danh
vi tri ngudn tai nguyén, thém/xoéa ngudi dung khong chinh danh trong khu vuc dinh danh
vi tri ngudn tai nguyén;

trong do, budc xiv) s€ do mod-dun quan ly va chia sé ngudn tai nguyén cua tng dung didu
khién thiét bj chiéu sing Web/App thuc hién;

xv) xét xem nguoi dung da co tai khoan nguoi dung khdng chinh danh hay khong; néu da
¢6 thi thuc hién budc xviii), ngugc lai thi thuc hién budce xvi);

xvi) nguoi dung thuc hién gii yéu cau dén ngudi dung chinh danh yéu cau phé duyét tai
khoan ngudi dung khong chinh danh;

xvii) xét xem yéu cau cap tai khoan ngudi dung khong chinh danh ¢ dugce ngudi dung phé
duyét; néu co6 thi thuc hién budce xviii), nguoc lai thi két thiic phuong phap diéu khién thiét
bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat;

XViil) ngu()i dfmg thuc hién diéu khién mot va’hodec mot nhém thiét bi dau cuoi thu hai;

vuc \dinh danh vi tr1 ngudn tai nguyen do ngum dung chlnh danh s& hitu hodc duoc trao
quyén;

trong do, ngudi dung khong chinh danh chi dwoc phép diéu khién nhitng nguér} tai nguyén
thudc khu vuc dinh danh vi tri nguon tai nguyén ctia nguoi dung chinh danh cap phat;

trong do6, bude xviii) s& do md-dun diéu khién thiét bi dau cudi thu hai va thiét bi diéu
khién cua tng dung di€u khién thiét bi chiéu sang Web/App thuc hién.

11. Phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vt theo diém
10; trong do thiét bi dau cuodi thir hai 1a nhitng thi€t bi internet van vat (Internet of Things
-10T) bao gdm cac thiét bi thong minh nhu déen LED chi€u sang thong minh, loa trg ly 4o;

12. Phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dya trén nén tang internet van vat theo diém
10; trong do6 kénh truyén dan cuc b6 1a cac két ndi vat 1y khac nhau nhu cac kénh giao tiép
khong ddy nhu Bluetooth, LTE/4G/5G, Wi-Fi, Zigbee, Z-wave, tin sd v6 tuyén (RF), tim
ngin (NFC), LoRa, LiFi hodc giao tiép c¢6 day nhu Ethernet, RS-232, RS-485, USB hoic
bat ky két hop nao cia ching;

trong do6, thiét bi dau cubi thi nhit bao gdm cac thiét bi nhu may tinh dé ban, may tinh
bang, dién thoai di dong thong minh.

13. Phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vt theo diém
10; trong d6 khu vuc dinh danh vi tri tai nguyén bao gdm mot vi tri dia ly/vat ly dugc xéac
dinh nhu: mdt khu vuon, mot ngoi nha/tdéa nha, mat phbng/tﬁng thudc ngdi nha/toa nha,
mot nha may/xudéng san xuét.

14. Phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat theo diém
10; trong do6 nguon tai nguyén con bao gdm thém it nhat mot thiét bi diéu khién dung de
diéu khién thiét bi ddu cudi thir hai thong qua kénh truyén dan internet va/hoic kénh truyén
dan cuc bd:

trong dé, thiét bi didu khién dugc thiét 14p cAu hinh va/hodc cac ché do diéu khién va/hoac
duoc diéu khién tir thiét bj ddu cudi thir nhét;

trong d6 thiét bi diéu khién bao gdm thiét bi diéu khién tir xa (remote control) va/hodic mot
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thiét bi gateway/Hub control dung dé diéu khién it nhat mot/mot nhém thiét bi dau cudi
thr hai.

15. Phuong phap diéu khién thiét bi chiéu sang dya trén nén tang internet van vét theo diém
bat ky trong sb cac diém tir diém 10 dén diém 14; trong d6 may chi lwu trit dit liéu bao
gom bo luu tri dir liéu, kho luu trix dit lidu dé luu trit dit lidu theo thoi gian thyc va ung
dung diéu khién thiét bi chiéu sang Web/App;

trong d6, kho luu trir dit lidu dé luu trir dit liéu theo thoi gian thuc bao gdm dir liéu thong
tin ngudi ding, dit lidu cAu hinh thiét bi diu cubi thir hai va thiét bi diéu khién, dit liéu
khoa didu khién (App-key), dit liéu quan 1y thiét bi dau cudi thir hai va thiét bi diéu khién,
va dir liéu khu vuc dinh danh vi tri nguén tai nguyén.

16. Phuong phéap didu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vat theo diém
bat ky trong s6 cac diém tir diém 10 dén diém 15; trong d6 mo6-dun cung g cac dich vu
[oT da nén tang cling nhu ng dung API cua cac nén tang IoT thudc bén thr ba dugc s
dung dé thuc hién viée lién két gitra cac thiét bi IoT va trung tAm dir liéu tir d6 tao ra mot
mang dit liéu cung cdp day du thong tin dugc thu thap tir cc thiét bi IoT khac nhau;

trong do, ung dung API cta cac nén tang IoT thudc bén thir ba bao gdbm Amazon Web
Service (AWS) IoT, Microsoft Azure IoT, Google Cloud Platform, ThingWorx IoT
platform, IBM Watson.

17. Phuong phép didu khién thiét bi chiéu sang dua trén nén tang internet van vét theo diém
10, trong d6 thiét bi dau cudi thir nhét tai va cai dat img dung diéu khién thiét bi chiéu sang
Web/App tor may chu luu trit dit licu.

18. Phuong phap diéu khief:n thiét bi chjéu sang dua trén nén tang internet van vat theo diém
10, trong d6 Umg dung di€u khién thiet bi chiéu saing Web/App con dugc tai va dugc cai
dat trén thiét bi dau cuoi thir nhat thong qua ing dung Google Play hodc App Store.
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