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(57) Séang ché d& xuét phuong phép truyén thong tin, phuong phap nhan thong tin, thiét
bi dAu cudi va thiét bi phia bén mang. Phixorng phap truyén thong tin 4p dung cho thiét b
dAu cudi va bao gdm: trong trudng hop c6 hién twong chdng chéo tai nguyén gitta dbi
tuong tht nhit c6 mirc d§ wu tién thi nhit va di tuong thir hai c6 mirc d9 wu tién thir
hai, hity qua trinh truyén d6i twgng thi hai va truyén d6i tugng thir nhét tity theo viéc dbi
tuong thir nhit va dbi twong thir hai c6 théng tin didu khién duong xubng (Downlink
Control Information, DCI) twong tmg hay khong, d6i tuong thir nhét bao gdbm kénh vat ly
thir nhit hodic tin hiéu thir nhit, dbi twong thir hai bao gdm kénh vat ly thir hai hoic tin

hiéu thtr hai, mtrc dd wu tién tht nhit cao hon mic d6 vu tién thit hai.

< Bt dhu >

Trong trudng hop c6 hién tuong chdng chéo tai nguyén giita dbi
trgng thir nhit c6 miic d uu tién thir nhit va déi twong thir hai c6 Lml
mtrc d6 wu tién thir hai, hity qud trinh truyén dbi twong thir hai va
truyén d6i tugng thir nhit tiy theo viée dbi trgng thir nhat va ddi
twong thir hai c6 thong tin didu khién dudng xudng DCI tuong (mg
hay khong

Y
( Két thiic j
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Linh vire ki thuit dwgc dé cip

Séng ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén théng, va cu thé hon 13 dén
phuong phép truyén thong tin, phuong phap nhén théng tin, thiét bj diu cudi va thiét bi

phia bén mang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

So v6i cac hé thdng thong tin di dong hién c6, cac hé théng thong tin di dong Thé
hé 5 (5 Generation, 5G) cin phai thich tmg v6i nhiéu yéu cdu dich vu va truong hop da
dang hon. Céc truong hop chinh cta 5G bao gém bing théng réng di dong ning cao
(enhanced mobile broadband, eMBB), Truyén thong d§ tré thdp va siéu tin cay
(Ultra-Reliable and Low Latency Communications, URLLC) va truyén thong may sd
lugng 16n (massive machine type of communication, mMTC). Cac trudng hop ndy dit ra
yéu ciu cao nhu d6 tin cdy cao, d6 tré thip, bang théng 16n va pham vi phi séng rong
d6i v6i cac hé théng. Mot sb thiét bi ngudi ding (User Equipment, UE, hay con dugc goi
13 thiét bi d4u cubi) c6 thé hd trg cac dich vu khac nhau. Vi du nhu UE hd trg ca dich vu
URLLC d6 tr& thép db tin cdy cao va diqh vu eMBB tbc d6 cao cong suit 16n. Trong hé
théng v6 tuyén méi (New radio, NR), do cac kénh khac nhau c6 thé c6 cac ky hidu bét
d4u va d6 dai thoi han khac nhau nén c6 thé x4y ra hién tuong chéng chéo mién thoi gian
trong céc tai nguyén truyén. Tuy nhién, trong linh vuc k¥ thuét lién quan van chua c6
giai phap truyén nao cho truong hop ndy va béi vy, khong thé ¢am bao qua trinh truyén

hi€u qua cua dich vu cé mtrc d6 vu tién cao.
Ban chat ky thuit cia sang che

Céc phuong 4n clia sang ché nay cung cAp phuong phap truyén théng tin, phuong
phép nhén thong tin, thiét bj diu cudi va thiét bi phia bén mang dé giai quyét van dé vé
cach dam béao qua trinh truyén hiéu qua cta kénh/tin hiéu c6 mic d9 vu tién cao khi xay
ra hién tuong chdng chéo mién thoi gian gitta kénh/tin hidu ¢6 mic d6 wu tién cao va

kénh/tin hiéu c6 mirc d6 wu tién thép trong linh vuc k¥ thuat lién quan.
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D& giai quyét cac van dé k¥ thudt noi trén, cdc phuong én cua sang ché nay chép

nhén cac giai phap k¥ thuit sau day.

Theo khia canh thir nhit, cac phuong an cla sang ché nay dé xuét phuong phap

truyén thong tin 4p dung cho thiét bi dAu cudi va bao gdm:

trong truong hop c6 hién tuong chdng chéo tai nguyén gitra d6i twong thir nhét c6
mirc d6 wu tién thir nhit va ddi twong thr hai c6 mirc do wu tién thir hai, huy qua trinh
truyén dbi tugng thi hai va truyén ddi tugng thi nhét tiy theo viéc ddi twong thi nhét va
d6i trong thir hai c6 thong tin didu khién duong xudng DCI twong tmg hay khéng,

d6i tuong thir nhit bao gdm kénh vat 1y thir nhét hoc tin hiéu thir nhét, d6i twong
thit hai bao gdm kénh vat 1y thi hai hodc tin hiéu thi hai,

mirc d6 wu tién thir nhat cao hon mirc d§ wu tién thir hai.

Theo khia canh thir hai, cac phuong 4n cuia sang ché nay con dé xuét phuong phép

nhén théng tin 4p dung cho thiét bi phia bén mang va bao gbm:

trong treong hop c6 hién tuong chdng chéo tai nguyén giira d6i twong thir nhét c6
mitc d6 wru tién thir nhét va dbi trong thir hai c6 mirc d6 wu tién thi hai, nhan doi tugng
thtr nhit do thiét bi dau cudi truyén tuy theo viéc ddi tugng thur nhit va ddi twong thir hai
c6 thong tin diéu khién duong xudng DCI twong tmg hay khong,

d6i twong thir nhit bao gdm kénh vat Iy thir nhét hogc tin hiéu thir nhat, d6i twong
thtr hai bao gdm kénh vat Iy thit hai hogc tin hiéu thir hai,

mitc d6 wu tién thir nhit cao hon mirc d6 wu tién thir hai.

Theo khia canh thir ba, cadc phuong 4n cla sang ché nay con dé xuét thiét bi dau

cuoi bao gom:

mb dun truyén dugc cAu hinh dé: trong trudng hop c6 hién twong chdng chéo tai
nguyén gitta ddi tuong thu nhét c6 mirc d6 wu tién thir nhit va ddi twong thit hai ¢6 muc
dd wu tién thi hai, hily qué trinh truyén dbi tugng thi hai va truyén ddi twong thit nhét
tiy theo viée dbi tuong thir nhit va dbi tuong thir hai c6 thong tin diéu khién dudng

xudng DCI twong mg hay khong,
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déi twong thir nhit bao gdm kénh vét Iy thit nhit hogc tin hiéu thir nhét, d6i tuong
thir hai bao gdm kénh vt 1y thtt hai hogc tin hiéu thir hai,

mitc d6 wu tién thir nhat cao hon mtrc d6 vu tién thi hai.

Theo khia canh thit tu, cdc phuong 4n cua sang ché nay con d& xuit thiét bi diu
cudi bao gém: bd nhd, bd xit Iy va chuong trinh may tinh dugc luu trit trong bd nhé va co
kha ning chay trén b xi ly, trong d6 khi duge bo xir ly thuc thi, chwong trinh may tinh

nay s& thyc hién cac budc trong phuong phap truyén thong tin n6i trén.

Theo khia canh thi nam, cdc phuong 4n cla sang ché ndy con cung cap thiet bi

phia bén mang bao gbm:

md dun nhan duge cAu hinh dé: trong truong hop c6 hién tuong chdng chéo tai
nguyén gitta dbi tugng thir nhét c6 mirc &cf) wru tién thi nhit va d6i twong thit hai c6 muc
d6 wu tién thir hai, nhan déi twong thtr nhit do thiét bi dAu cubi truyén tiy theo viéc d6i
tuong thir nhét va d6i tugng thi hai ¢6 thong tin didu khién duong xubng DCI tuong tng
hay khong,

d6i tuong thir nhét bao gdm kénh vét Iy thit nhét hogc tin higu thir nht, d6i tuong
thir hai bao gém kénh vt ly thit hai hodc tin hiéu thir hai,

mttc d6 wu tién thir nhit cao hon mirc do wu tién thi hai.

Theo khia canh thit sdu, cac phuong én cia sang ché nay con dé xuét thiét bi phia
bén mang bao g@)m: bd nhd, bd xir Iy va chuong trinh méy tinh duoc luu trit trong b6 nhéd
va c6 kha ning chay trén b xt 1y, trong d6 khi duge b xtr 1y thue thi, chuong trinh may

tinh nay s& thuc hién céc budc trong phuwong phap nhén thong tin noéi trén.

Theo khia canh thir bay, cdc phuong dn cla sang ché nay con cung cép phuong
tién Ivu trit may tinh co6 thé doc dugc. Phuong tién luu trit mdy tinh ¢ thé doc dugc nay
Iwu trit chuong trinh méy tinh, va khi dugc b xir ly thuc thi, chuong trinh may tinh nay
s& thuc hién cac budc trong phuong phap truyén thong tin noi trén hodc cic bude trong

phuong phép nhén thong tin ndi trén.

Hiéu qua k¥ thudt dat dugc cla sang ché nay nhu sau:
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Trong gii phép néi trén, trong trwdng hop c6 hién tuong chdng chéo tai nguyén
gifta dbi trong thit nhét c6 mc do wu tién thir nhit va dbi tuong thir hai c6 muc do wu
tién thir hai, hity qué trinh truyén db6i tugng thi hai va truyén d6i tuong thit nhét tiry theo
viéc dbi twong thir nhit va déi twong thir hai c6 théng tin diéu khién dudng xudng DCI
tuong ung hay khong, d& dam bao qué trinh truyén hiéu qua cta kénh hogc tin hiéu c6

mitc d6 wu tién cao, tlir d6 ddm bao d tin cdy truyen thong.
MO ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 luu dd gian dd minh hoa mdt phuong phap truyén thong tin theo mot

phuong an ciia sang che nay;

Fig.2 I3 so dd gian dd s6 1 minh hoa trudng hop ky hiéu bt dau cia URLLC
HARQ-ACK PUCCH x4y ra mu¢n hon eMBB HARQ-ACK PUCCH;

Fig.3 1a so @ gian dd sb 2 minh hoa truong hop ky hiéu bét diu ctia URLLC
HARQ-ACK PUCCH xay ra mun hon eMBB HARQ-ACK PUCCH;

Fig.4 13 so dd gian @b s6 3 minh hoa trudng hop ky hiéu bit d4u ctia URLLC
HARQ-ACK PUCCH xay ra muén hon eMBB HARQ-ACK PUCCH;

Fig.5 1a so db gian dd s6 1 minh hoa trudng hop ky hiéu bét du cua URLLC
HARQ-ACK PUCCH x4y ra sém hon eMBB HARQ-ACK PUCCH;

Fig.6 13 so db gian dd s 2 minh hoa trudng hop ky hiéu bét déu cta URLLC
HARQ-ACK PUCCH xay ra sém hon eMBB HARQ-ACK PUCCH;

Fig.7 1a so dd gian dd sé 3 minh hoa truong hop ky hiéu bét ddu cia URLLC
HARQ-ACK PUCCH x4y ra sém hon eMBB HARQ-ACK PUCCH;

Fig.8 1a so dd gian @6 sé 1 minh hoa trudong hop ky hiéu bét dau cia URLLC
HARQ-ACK PUCCH xay ra mudn hon eMBB CG PUSCH;

Fig.9 1a so dd gian dd sb 2 minh hoa truong hop ky hiéu bat ddu cia URLLC
HARQ-ACK PUCCH xay ra mudn hon eMBB CG PUSCH;
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Fig.10 12 so dd gian db s6 3 minh hoa trudng hop ky hiéu bit dau ciia URLLC
HARQ-ACK PUCCH x&y ra mudn hon eMBB CG PUSCH;

Fig.11 13 so db gian dd s& 1 minh hoa trudng hop ky hiéu bét dau ciia URLLC
HARQ-ACK PUCCH xay ra sém hon eMBB CG PUSCH;

Fig.12 14 so db gian d4 sb 2 minh hoa truong hop ky hiéu bét dau cia URLLC
HARQ-ACK PUCCH x4y ra sém hon eMBB CG PUSCH;

Fig.13 13 so dd gian dd sé 3 minh hoa truong hop ky hiéu bét diu cia URLLC
HARQ-ACK PUCCH x4y ra s6m hon eMBB CG PUSCH,;

Fig.14 14 so dd gian d6 s6 1 minh hoa trudng hop ky hiéu bét diu ctia URLLC SR
PUCCH x4y ra mudén hon eMBB HARQ-ACK;

Fig. 15 12 so db gian d s 2 minh hoa trudng hop ky hiéu bét dau ciia URLLC SR
PUCCH x4y ra mudn hon eMBB HARQ-ACK;

Fig.16 14 s0 d gian dd s6 3 minh hoa trudng hop ky hiéu bt dau ciia URLLC SR
PUCCH x4y ra mudén hon eMBB HARQ-ACK,

Fig.17 1a so d gian d s6 1 minh hoa truong hop ky hidu bét dau cia URLLC SR
PUCCH xay ra sém hon eMBB HARQ-ACK;

Fig. 18 1a so db gian dd s6 2 minh hoa trudng hop ky hiéu bét dau cia URLLC SR
PUCCH xéy ra som hon eMBB HARQ-ACK;

Fig.19 13 so d3 gidn dd s6 3 minh hoa trudmg hop ky hiéu bét diu cia URLLC SR
PUCCH xay ra sém hon eMBB HARQ-ACK;

Fig.20 12 so dd gian dd minh hoa trudng hop ky hiéu bit diu cia URLLC CG
PUSCH xay ra sém hon CSIPUCCH;

Fig.21 1 so d gian dd s6 1 minh hoa trudng hop ky hiéu bt dau cia URLLC CG
PUSCH xay ra mudn hon CSI PUCCH;

Fig.22 13 so db gian db sb 2 minh hoa trudng hop ky hiéu bt diu cia URLLC CG
PUSCH x4y ra mudn hon CSI PUCCH,;
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Fig.23 13 luu dd gian d6 minh hoa mot phuong phép nhan théng tin theo mét

phuong an cia sdng ché nay;

Fig.24 14 so dd gian dd m6 dun minh hoa mot thiét bi dau cudi theo mot phuong

an cua sang che nay;

Fig.25 1 so @ cu triic khéi minh hoa mot thiét bi ddu cudi theo mot phuong an

clia sang ché nay;

Fig.26 1a so dd gian d6 mé dun minh hoa mot thiét bi phia bén mang theo mot

phuong 4n cta sang ché nay; va

Fig.27 1a so dd cAu trtic khéi minh hoa mot thiét bi phia bén mang theo mot

phuong 4n cta sang ché nay.
Mo ta chi tiet sang che

P& 1am rd hon cac muc tidu, gidi phap k§ thudt va loi thé cuia sang ché€ nay, phan
mé ta chi tiét bén dudi ciia sang ché ndy c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo va cac

phuong 4n cu thé.

Theo quan diém cta van d& vé& cich dam bao qua trinh truyén hi¢u qua cla
kénh/tin hiéu c¢6 mirc d6 uu tién cao khi xay ra hién tuong chéng chéo mién thoi gian
gitta dich vu c6 mirc d¢ uu tién cao va dich vu ¢6 mic do uu tién thép trong linh vuc k¥
thuat lién quan, phuong 4n nay cung cép phuong phép truyén thoéng tin, phuong phap

nhén thong tin, thiét bi diu cudi va thiét bi phia bén mang.

Nhu thé hién trong Fig.1, c4c phuong 4n cla sang ché nay cung cip phuong phép

truyén théng tin 4p dung cho thiét bi dAu cubi va bao gdm cac budc sau.

Budc 101: Néu c6 hién tuong chdng chéo tai nguyén giita d6i twong thir nhét c6
mitc d6 wu tién tht nhit va di tuong thi hai c6 mirc do wu tién thir hai, hiy qué trinh
truyn déi trong thit hai va truyén déi twong thr nhét tiry theo viée ddi twong thir nhét va
d6i twong thit hai ¢6 thong tin diéu khién dudng xudng DCI twong tmg hay khong.

Déi tugng thir nhét bao gdm kénh vat 1y thir nhit ho3c tin hidu thir nhit va déi
tugng tha hai bao gém kénh vat ly thit hai hodc tin hi¢u thi hai.
6
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Mitc d6 wu tién thi nhét cao hon mic dd wu tién thir hai. Nghia 13 theo cac
phuong an cua sang ché nay, d6i tuong thir nhit 1a kénh vat 1y hodc tin higu c6 mirc d6

wu tién cao va dbi tuong thir hai 12 kénh vt 1y hodc tin hiéu c6 mic 46 vu tién thép.

CAn Iuru ¥ ring khi ¢6 hién tuong chdng chéo tai nguyén giita kénh vét 1y hodc tin
hiéu c6 mirc d6 wu tién cao va kénh vat 1y hodc tin hiéu c6 mirc dd vu tién thép, thiét bi
dAu cudi vu tién dam bao qu trinh truyén kénh vat Iy hodc tin hiéu c6 mic d wu tién

cao dé gidm d6 tré truyén cia kénh vat lyhodc tin hi¢u c6 mirc d6 uu tién cao.

Céc cach trién khai cu thé ctia bude 101 duge md ta bén dudi theo cac quan diém

v& viéc lidu dbi twong thir nhat va d6i tugng thit hai ¢ DCI twong tng hay khong.

Cén luu ¥ ring kénh vt Iy hodc tin hiéu ¢6 DCI twong Umg c6 thé bao gdm: kénh
didu khin duong 16n vat ly x4c nhan yéu cau l3p lai ty dong lai (HARQ-ACK PUCCH),
kénh vt ly duong lén duoc chia sé cAp phat dong (dynamic grant PUSCH), kénh vat ly
duong 1én duge chia sé c6 CSI khong theo chu ky (A-CSI only on PUSCH) va tuong tu.
Kénh vat 1y hodc tin hiéu khong c6 DCI tuong tmg c6 thé bao gdm: kénh diéu khién
duong 1én vat Iy chira thong tin trang thai kénh (CSI PUCCH), yéu cau sip xép (SR), tin
hidu tham chiéu ngudn (SRS) dudng lén, kénh truy cép ngiu nhién vat ly (PRACH),
kénh vat ly duong 1én duoc chia sé cAp phét da cu hinh (configured grant PUSCH), CSI
bén lién tuc trén kénh vat Iy duong 1én dugc chia sé (SP CSI on PUSCH) va tuong tu.

1. Trong trudng hop ddi tuong thi nhit c6 DCI twong (mg

CAn luu v ring trong trudng hop nay, cach trién khai cu thé cia budc 101 1a: hay
(dtmg/huty, trong d6 huy dugc noi dén trong c4c phuong 4n clia sang ché nay ciing c6 thé
dwoc hidu 13 loai bd) qué trinh truyén ddi twong thir hai va truyén dbi twong thi nhét khi
khoang thdi gian gifta ky hiéu két thuc cta tap hop tai nguyén diéu khién (CORESET) c6
s& hitu DCI {mg v6i ddi tugng thit nhét va ky hiéu bit diu cla tai nguyén thr nhét 16n

hon hoédc béng thoi han thiét 14p trudce thit nhét.

Cén lru y ring tai nguyén thit nhét 13 tap hop ky hiéu cia tai nguyén chdng chéo
mot phan déi trong thi nhét va dbi twong thir hai.

Do c6 hai tb hop dbi twong thir nhit c6 DCI twong tmg khac nhau nén céc hanh vi

trién khai cy thé cua thiét bi dAu cubi theo hai t6 hop nay dugc mo ta riéng 1é bén dudi.
7
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Trudng hop 1. Ca dbi twong thir nhit va déi twong thit hai déu c6 DCI tuong Umg.

Trong trudng hop nay, khi khoang thoi gian giita ky hiéu két thiic ctia tip hop tai
nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI ting v6i d6i twong thir nhét va ky hiéu bat diu cua tai
nguyén thir nhét 16n hon hodic bing thdi han thiét 14p truée thir nhét (thoi han thiét 1ap
trudc thit nhit duoc x4c dinh bing khé nang xir 1y tmg véi dbi trong thir nhit va gia tri
cu thé cua thoi han thiét 1ap truée thi nhét c6 thé lién quan dén kha ning xit 1y cta thiét
bi diu cubi) thi hiy qua trinh truyén d6i twong thir hai xay ra mudn hon thoi diém thu
nhét (nghia 13 thoi diém {mg v6i thoi han thiét 14p trudc thir nhit xdy ra mudn hon ky
hidu két thic ctia tip hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI img v6i d6i twong thir

nhét) va truyén déi trong thi nhat.

Cu thé, thiét bi dau cudi khong mong mubn nhan dugc DCI tmg v6i kénh vat ly
hodc tin hiéu c6 mic df wu tién thép sau DCI ung v6i kénh vét ly hodc tin hiu ¢ mirc
dd wu tién cao. Nghia 12 DCI tng v6i dbi tuong thir nht xay ra mudn hon DCI mg véi
dbi tuong thir hai. Do d6, trong trudng hop nay, khi khoang thoi gian gifra ky hi¢u két
thuc cua tap hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI tmg véi d6i tugng thir nhit va ky
hiéu bit dAu cia dbi twong thir hai 16n hon hosic bing thoi han thiét 14p trudc thit nhét thi

thiét bi diu cubi cin hiy qua trinh truyén clia tAt ca cac dbi tuong thit hai.

Can luu y réng néu nhan duoc DCI tmg v6i kénh vét 1y hodc tin hiéu ¢ murc do
wu tién thip sau DCI tmg v6i kénh vat Iy hodc tin hiéu c6 miic d0 vu tién cao thi khoang
thoi gian noéi trén gitra ky hiéu két thiic ctia tap hop tai nguyén diéu khién c6 s& hiru DCI
tmg v6i dbi tugng thir nhét va ky hiéu bt ddu clia tai nguyén thr nhét 16n hon hoic bang
thosi han thiét 1p trude thir nhat phai 1a khoang thoi gian gifta ky hiéu két thuc cta tap
hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI (vi du nhw DCI ¢6 ky hiéu bét dau mudn hon
hodc ¢6 ky hiéu két thic mudn hon) dugc nhin muén hon trong sé DCI img v6i doi
tuong thir nhit va DCI g voi déi tuong thtr hai va ky hiéu bit dau cia tai nguyén thir
nhét 16n hon hoic bing thoi han thiét 1ap trude thir nhat.

Vi du nhu tir Fig.2 dén Fig.7 1a cac so d6 gidn d6 md ta truong hop HARQ-ACK
PUCCHI ctia kénh ¢6 mirc dd vu tién thdp (vi du nhu eMBB HARQ-ACK PUCCH) va
HARQ-ACK PUCCH?2 ciia kénh ¢6 miic d wu tién cao (vi du nhu URLLC HARQ-ACK

PUCCH) chdng chéo trong tai nguyén mién thoi gian (cing mét té bao phu trach, PCell

8
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hoiic PSCell). Ca4a HARQ-ACK c6 mirc 46 uu tién thép va HARQ-ACK c6 muc dj uu
tién cao déu 1a phan hdi cho PDSCH cAp phat dong hoic PDCCH xudt SPS PDSCH,
nghia 14 d&u c6 DCI twong umg. DCII 1a DCI (nghia 12 DCI cubi cing umg véi eMBB
HARQ-ACK) tmg v6i eMBB HARQ-ACK PUCCH va DCI2 1a DCI (nghia 12 DCI cubi
cing tmg voi URLLC HARQ-ACK) tng v6i URLLC HARQ-ACK PUCCH. Thiét bi
dAu cudi hity qué trinh truyén HARQ-ACK PUCCHI ¢6 mirc d6 wu tién thip va truyén
HARQ-ACK PUCCH2 cé mttc d uu tién cao. Cin phai théa man cac yéu cu vé thoi

gian sau day:

Khodang thoi gian gifta ky hiéu két thuc ctia CORESET c6 s& hitu DCI (nghia 1a
DCI2) tmg véi HARQ-ACK PUCCH2 c6 mirc d6 uu tién cao va ky hiéu bat ddu coa
phin chdng chéo gitta HARQ-ACK PUCCH2 c6 mirc d§ wu tién cao va HARQ-ACK
PUCCHI ¢6 mirc d6 wru tién thép 16n hon hodc bing thoi han T (nghia 12 T dugc thé hién
bing miii tén trong hinh va tmg v6i thi han thiét 1ap truéc thir nhét noi trén; cin wu y
ring T trong céc phuong 4n ctia sang ché nay c6 thé 1a Tproc2, va Tproc2 1a thoi gian xir
I ctia PUSCH do cac giao thirc x4c dinh). Cu thé, Fig.2 va Fig.5 thé hién truong hop
khoang thoi gian gifta ky hiéu két thuc ciia CORESET c6 s& hiru DCI2 va ky hiéu bét
dAu ciia phin chdng chéo 16n hon T, Fig.3 va Fig.6 thé hién trudng hop khoéang thoi gian
gifta ky hiéu két thiic ctia CORESET ¢6 s& hitu DCI2 va ky hiéu bét ddu ciia phan chong
chéo bing T, va Fig.4 va Fig.7 thé hién trudng hop khoang thoi gian gitta ky higu két
thiic ctia CORESET ¢6 s& hitu DCI2 va ky hiéu bét diu ctia phin chdng chéo nho hon T.
Cén luu ¥ ring T dugc x4c dinh bang kha ning xit ly (vi du nhu CAP#2) img véi qua

trinh truyén kénh c6 mrc d6 uu tién cao.

Thiét bj ddu cudi huy qué trinh truyén HARQ-ACK PUCCHI ¢6 mirc d0 wu tién
thip xay ra mudn hon ky hiéu két thuc ctia CORESET c¢6 s¢ hitu DCI ung voéi
HARQ-ACK PUCCH2 c6 mitc d6 wu tién cao +T va truyén HARQ-ACK PUCCH2 ¢6

muc do wu tién cao.

Nhu thé hién trong Fig.2 va Fig.3, thiét bi dAu cudi hity qué trinh truyén ctia mot
phin HARQ-ACK PUCCHI ¢6 mtc d6 wu tién thip xdy ra mudn hon ky hiéu két thuc
ctia CORESET ¢6 s& hitu DCI tmg véi HARQ-ACK PUCCH2 c6 murc d9 vu tién cao +T.
Pay 14 hoat dong hity mét phén qué trinh truyén HARQ-ACK PUCCHI ¢6 mitc 46 uu
tién thép.
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Nhur thé hién trong Fig.5 va Fig.6, thiét bi dau cudi hity qué trinh truyén cia tit ca
ARQ-ACK PUCCHI c¢6 mirc d6 wu tién thap.

Chn luu ¥ ring cac truong hop thé hién trong Fig.4 va Fig.7 1a cic trudng hop

khong mong mudn d6i véi thiét bi dau cuoi.

Trudng hop 2. Déi tuong thir nhit c6 DCI twong tmg va dbi twong thir hai khong
c6 DCI tuong tng.

Trong trudng hgp nay, hiy qué trinh truyén dbi twong thir hai x4y ra mudn hon
thoi didm thir nht va truyén déi tuong thi nhat khi khoang thdi gian giita ky hiéu két
thuc cua tip hop tai nguyén didu khién c6 s& hiru DCI tmg véi d6i tugng thir nhét va ky

hiéu bit dau ctia tai nguyén thit nhét 16n hon hoic bing thoi han thiét 1ap trudce thir nhét.

Cén luu y thém ring thiét bi d4u cubi hiy qua trinh truyén cia tit ca cac d6i tuong
thir hai khi khoang thoi gian gifta ky hiu két thiic cuia tp hop tai nguyén diéu khién c6
s& hiru DCI tmg véi déi twong thi nhét va ky hiéu bat dau cla tai nguyén vét Iy Gng véi

d6i tuong thir hai 16n hon hosic bing thai han thiét 14p trudc thir nhAt.

Vi du nhu tir Fig.8 dén Fig.13 1a c4c so dd gian dd mo ta truong hop HARQ-ACK
PUCCH ctia kénh ¢6 mitc dd wu tién cao (vi du nhu URLLC HARQ-ACK PUCCH) va
CG PUSCH ciia kénh ¢6 mitc d6 wu tién thap (vi du nhu eMBB CG PUSCH) chdng chéo
trong tai nguyén mién thoi gian (PUCCH va PUSCH c6 thé thudc cling mot té bao phu
trach hodic céc t& bao phu trach khéc nhau, va khi PUCCH va PUSCH thudc vé cac té
bao phu trach khéac nhau, céc té€ bao phu trach cia PUCCH va PUSCH thudc vé cung mot
nhém PUCCH hoic ciing mét nhém té bao, nghia 1a nhom té bao chit MCG/nhém té bao
thr cp SCG). HARQ-ACK PUCCH c6 mite d6 wu tién cao la phan héi cia PDSCH ¢6
PDCCH sép xép hodic PDCCH cho biét xuat SPS PDSCH. DCI1 1a DCI (nghfa 1a DCI
cubi cing tmg véi URLLC HARQ-ACK PUCCH) tmg véi URLLC HARQ-ACK
PUCCH. Thiét bj ddu cudi hity qué trinh truyén CG PUSCH c6 mirc d6 wu tién thip va
truyén HARQ-ACK PUCCH c6 mirc d6 wu tién cao. Can phai théa mén céc yéu cau vé

thoi gian sau day:

Khoang thoi gian gifta ky hiéu két thiic ctia CORESET c¢6 s& hitu DCI (nghia 1a
DCI1) (g v6i HARQ-ACK PUCCH c6 mirc do uu tién cao va ky hiéu bét du ciia phin
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chdng chéo gitta HARQ-ACK PUCCH ¢6 mirc d6 uu tién cao va CG PUSCH c6 mirc do
wu tién thp 16n hon hoic biang thoi han T (nghia 1a T duoc thé hién bing miii tén trong
hinh va tng véi thoi han thiét 1ap trude thi nhit néi trén; cn lwu y rang T trong cac
phuong 4n cua sang ché nay c6 thé 1 Tproc2). Cu thé, Fig.8 va Fig.11 thé hién truong
hop khoang thoi gian gitta ky hi€u két thuc ctia CORESET ¢6 s¢ hitu DCI1 va ky hiéu
bét dAu ctia phin chdng chéo 16n hon T, Fig.9 va Fig.12 thé hién truong hop khoang thoi
gian gira ky hidu két thic cia CORESET c6 s6 hitu DCI1 va ky hiéu bit dau ciia phan
chdng chéo bing T, va Fig.10 va Fig.13 thé hién trudng hop khoang thoi gian gitra ky
hidu két thic cia CORESET ¢6 s¢ hitu DCI1 va ky hiéu bt dau ciia phan chdng chéo
nhé hon T. Can luu ¥ rang T duge xé4c dinh bang kha ning xt ly (vi du nhu CAP#2) tmg

véi qud trinh truyén kénh c6 mirc do wu tién cao.

Thiét bi dAu cudi hiy qué trinh truyén CG PUSCH c¢6 mirc d wu tién thip xay ra
mudn hon ky hiéu két thuc ctia CORESET c¢6 s6 hitu DCI ung voi HARQ-ACK PUCCH
c6 muc do vu tién cao +T va truyén HARQ-ACK PUCCH c6 muc 36 uu tién cao.

Nhur thé hién trong Fig.8 va Fig.9, thiét bi ddu cudi hily qué trinh truyén CG
PUSCH c6 murc d6 wu tién thap xdy ra mudn hon ky hiéu két thic ctia CORESET c6 s
hitu DCI tmg véi HARQ-ACK PUCCH c¢6 muc d¢ uu tién cao +T.

Nhur thé hién trong Fig. 11 va Fig.12, thiét bi diu cui hity qué trinh truyén cua tat
ca cac CG PUSCH c6 mirc d6 wu tién thip.

CAn luu ¥ ring cac trudng hop thé hién trong Fig.10 va Fig.13 1a c4c truong hop

khong mong muo6n doi vai thict bi dau cudi.

2. Péi tuong thtr nhat khong c6 DCI tuong tng va déi twong thir hai ¢6 DCI
tuong Ung.

CAn luu y rang trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi c6 thé truyén thong tin

béng cach sir dung hai cach trién khai khac nhau, cu thé nhu sau:

Céach trién khai 1: Hity qua trinh truyén dbi twong thir hai va truyén ddi tuong thir
nhéit khi khoang thdi gian gifta ky hiéu két thuc cua tap hop tai nguyén diéu khién c6 so
hitu DCI tmg v6i d6i twong thir hai va ky hiéu bit diu ciia tai nguyén thir nhét 16n hon

hogic bing thoi han thiét 18p trude thu nhét.
11
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Tai nguyén thir nhét I3 tap hop ky hiéu cla tai nguyén chdng chéo mot phan doi
tuong thir nhit va d6i tugng thit hai.

Hon nita, trong trudong hop nay, thiét bi diu cudi co6 thé hity qua trinh truyén dbi

tuong thir hai bing cach sir dung mot trong céc cach trién khai sau:

Céach 1: Khi khoang thoi gian gitta ky hi€u két thic cua tap hop tai nguyén didu
khién c6 s& hitu DCI tmg v6i d6i twong thir hai va ky hiéu bit dAu cia tai nguyén thir nhét
16n hon hoic bing thoi han thiét 14p trudc thir nhit thi thiét bi dAu cudi hily qua trinh
truyén ddi trong thr hai xay ra mudn hon thoi didm tht hai (nghia 1 thoi diém tmg v6i
thoi han thiét 1ap trude thi nhit xay ra muén hon ky hidu két thuc ciia tip hop tai nguyén

didu khidn c6 s& hiru DCI tmg v6i déi twong thir hai) va truyén ddi tugng thr nhét.

Cén luu y thém ring trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi cAn hity qué trinh
truyén cua tht ca cac d6i twong thir hai néu khoang thdi gian giita ky hiéu két thiic cia tip
hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI ting v6i d6i twong thir hai va ky hiéu bat dau
clia tai nguyén vat 1y tng v6i dbi twong thir hai 1on hon hodc bing thdi han thiét 14p

tredc thi nhét.

Cach 2: Thiét bi dAu cubi hity qua trinh truyén dbi trong tht hai x4y ra muén hon
ky hiéu bét diu cua tai nguyén thu nhit va truyén ddi twong th nhét khi khoang thoi
gian gifra ky hi¢u két thic cla tip hop tai nguyén diéu khin c6 s hiru DCI tmg v6i d6i
twong thir hai va ky hiéu bt dAu cua tai nguyén thir nhat 16n hon hodc bang thoi han thiét
1ap trude thir nhét.

Cén luu y thém ring trong trudng hop nay, thiét bi ddu cudi cin hiy qué trinh
truyén cuia tit ca céc dbi twong thir hai néu ddi twong thir nhéit va d6i tuong thir hai c6

cing mdt ky hidu bat dau.

Cén luu y ring thiét bi dau cubi hily qué trinh truyén d6i tuong thir hai xay ra
muén hon ky hiéu bit dau ciia tai nguyén thir nhét nghfa 1a it nhét thiét bi dau cuodi &
hity qué trinh truyén cta ddi twong thir hai xy ra mudn hon ky higu bat dau ca tai
nguyén thir nhét (viéc c6 cAn hiy qué trinh truyén d6i twong thir hai xay ra sém hon ky

hidu bit ddu cua tai nguyén tht nhét hay khong s& khong bi gidi han). Néi cach khac,
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qua trinh truyén déi tugng thir hai xay ra mudn hon ky hiéu bat ddu cha tai nguyén thu

nhét 14 diéu khong mong mudn doi véi thiét bi dau cudi.

Vi du nhu tir Fig. 14 dén Fig.19 1a cc so dd gian d6 mo ta trudng hop SR PUCCH
ctia kénh c6 mirc d6 wu tién cao (vi du nhw URLLC SR PUCCH) va HARQ-ACK
PUCCH ciia kénh c6 mirc do wu tién thip (vi du nhu eMBB HARQ-ACK PUCCH)
chdng chéo trong tai nguyén mién thoi gian (cling mot t€ bao phu trach). HARQ-ACK
PUCCH ¢6 mitc d6 wu tién thip 1a phan hdi ciia PDSCH c6 PDCCH sép xép hodc
PDCCH cho biét xuit SPS PDSCH. DCI1 1a DCI (nghia 1a DCI cubi cing tmg voi
eMBB HARQ-ACK PUCCH) (g v&i eMBB HARQ-ACK PUCCH. Thiét bj dau cubi
hity qué trinh truyén HARQ-ACK PUCCH c6 mirc d9 wu tién thap va truyén SR PUCCH

6 mirc d6 wu tién cao. Can phai thoa mén céc yéu cau vé thoi gian sau day:

Khoang thoi gian gifta ky hi€u két thic cia CORESET c¢6 s& hitu DCI (nghia 1a
DCI1) tmg véi HARQ-ACK PUCCH c6 mitc dd uu tién thip va ky hiéu bét dau cia
phin chdng chéo gitta SR PUCCH c6 muc do wu tién cao va HARQ-ACK PUCCH c6
murc d6 wu tién thip 16n hon hodc biang thoi han T (nghia 12 T duge thé hién bing miii
tén trong hinh va tmg voi thoi han thiét 1ap trude thir nhat néi trén; can lwu y ring T
trong cac phuong an cia sang ché nay c6 thé 1a Tproc2). Cu thé, Fig.14 va Fig.17 thé
hién trudng hop khoang thoi gian gitta ky higu két thuc ctia CORESET ¢6 s& hiru DCI1
va ky hiéu bét ddu ctia phin chdng chéo 16n hon T, Fig.15 va Fig.18 thé hién trudng hop
khoang thoi gian gitta ky hiéu két thic cia CORESET c6 s& hitu DCI1 va ky higu bt
du cia phin chdng chéo bing T, va Fig.16 va Fig.19 thé hién trudng hop khoang thoi
gian gifta ky hiéu két thic ciia CORESET c6 s¢ httru DCI1 va ky higu bt ddu cta phin
chdng chéo nho hon T. Cén luu y ring T dugc xé4c dinh bang kha ning xir Iy (vi du nhu

CAP#2) tng v6i qua trinh truyén kénh ¢ mirc do uu tién cao.

Tay chon 1: Thidt bi dAu cubi hity qué trinh truyén phan HARQ-ACK PUCCH c6
mirc d6 uu tién thip xay ra mudn hon ky hiéu két thac cia CORESET c6 s¢ hitu DCI
tmg v6i HARQ-ACK PUCCH c6 murc d6 uu tién thap +T.

Nhu thé hién trong Fig. 14, Fig.17 va Fig.18, thiét bi dAu cudi hiy qu4 trinh truyén

ciia tht ca cac CG PUSCH c6 mirc d6 wu tién thap.
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Nhu thé hién trong Fig.14 va Fig.15, thiét bi dAu cudi hity qué trinh truyén ctia
mét phdn HARQ-ACK PUCCH c6 mitc d6 wu tién thip xay ra mudn hon ky higu bét dau
ctia phin chdng chéo giita HARQ-ACK PUCCH ¢6 mtrc 4 uu tién thip va SR PUCCH

¢6 murc d6 vu tién cao.

Tity chon 2: Thiét bi dAu cuéi hity qué trinh truyén HARQ-ACK PUCCH c6 mirc
d6 wu tién thip xay ra mudn hon ky hiéu bét d4u cua phin chong chéo gitta HARQ-ACK
PUCCH c6 mitc d6 vu tién thdp va SR PUCCH c6 murc d¢ uu tién cao.

Nhu thé hién trong Fig.14 va Fig.15, thiét bi ddu cudi hiy qua trinh truyén cua
mét phin HARQ-ACK PUCCH c6 mirc d§ wu tién thip xay ra mudn hon ky hiéu bét dau
ctia phin chdng chéo gitta HARQ-ACK PUCCH ¢6 mirc 49 wu tién thip va SR PUCCH

c6 muirc d6 uu tién cao.

Trong Fig.17 va Fig.18, thiét bj ddu cudi hiiy qué trinh truyén cla tit ca céc
HARQ-ACK PUCCH c6 mtrc d6 wu tién thap.

Cén luu ¥ rang cac truong hop thé hién trong Fig.16 va Fig.19 1a cac trudng hop

khong mong mudn d6i vdi thiét bi dau cudi.

Céch tridn khai 2: Thiét bi diu cudi hity qua trinh truyén dbi tugng thir hai xay ra

mudn hon ky hiéu bat dau clia tai nguyén thr nhét va truyén déi tuong thir nhit.

Cén luu y rang trong truong hop ndy, hoat dong hiy qua trinh truyén khong bi
gidi han thoi gian.
Hon nita, thiét bi diu cudi can hily qua trinh truyén cua tit ca céc d6i twong thir

hai néu dbi twong thir nhat va déi twong thir hai c6 cing mét ky hiéu bét dau.

Trong céch trién khai nay, it nhit thiét bi diu cudi s& hity qud trinh truyén dbi
tuong thtr hai xay ra mudn hon ky hiéu bét ddu cua tai nguyén thir nhat va truyén ddi
tuong thir nhét. Cy thé, thiét bi ddu cudi hily qua trinh truyén cia tit ca cic d6i twong thir
hai va truyén déi tuong thir nhét.

3. Ca dbi trong thir nhat va ddi tuong thir hai déu khong c6 DCI tuong tng.
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Cn luu ¥ ring trong trudng hop nay, cach trién khai cu thé ctia buéc 101 1a: huy
qué trinh truyén dbi twong thir hai xay ra mudn hon ky higu bat dAu cua tai nguyén thir

nhét va truyén dbi twong thir nhét.

CAn Iuu ¥ ring tai nguyén thu nhét 13 tap hop ky hiéu cua tai nguyén chdng chéo

mot phﬁn d6i tuong thir nhét va d6i twong thi hai.

CAn luu y ring trong trudng hop nay, hoat dong hity qua trinh truyén khéng bi

gi6i han thoi gian.

Vi du nhu tir Fig.20 dén Fig.22 1a céc so dd gidn d6 minh hoa trudng hop CSI
PUCCH cia kénh c6 mtrc do vu tién thip va CG PUSCH c6 murc d6 wu tién cao (vi du
nhr URLLC CG PUSCH) chdng chéo trong tai nguyén mién thdi gian (CSI PUCCH va
CG PUSCH c¢6 muc do wu tién cao thudc cung mdt té bao phu trach hodc cac t€ bao phu
trach khac nhau). CSI PUCCH c6 thé 1a P-CSI PUCCH hodc SP-CSI trén PUCCH, nghia
14 kénh didu khidn dudng 16n vét Iy dugc gl cho CSI theo chu ky hogc CSI theo chu ky
sau khi kich hoat MAC. CG PUSCH c6 mtrc d6 uu tién cao c6 thé 1a CG PUSCH loai 1
hodc CG PUSCH loai 2. Hai kénh chdng chéo (chéng chéo mét phﬁn hodc toan bd) vé
thoi gian. Thiét bj dau cudi loai bo CSI PUCCH ctia kénh ¢6 mirc d6 wu tién thip va
truyén CG PUSCH ¢6 mtrc d6 uu tién cao. Do ca hai kénh déu khong c6 sép xép DCI
tuong tmg nén khong cin xac dinh dong thoi gian loai bé/huty tuong tmg nhung thay vao
d6, hai kénh nay phu thudc vao cach trién khai cta thiét bi ddu cudi. Fig.20 dén Fig.22
14n luot thé hién cac mbi quan hé gifta thoi han truyén CG PUSCH c6 murc d6 uu tién
cao va thoi han truyén CSI PUCCH. Céc méi quan hé nay 1an lugt 1a ky hiéu bét dAu ctia
CG PUSCH c6é mirc dd wu tién cao xay ra sém hon CSI PUSCH c6 mirc d6 vu tién thap,
ky hiéu bit diu ctia CG PUSCH c6 mitc d9 uu tién cao xdy ra mudn hon CSI PUSCH c6
mitc d6 wu tién thip va ky hiéu két thuc ctia CG PUSCH ¢6 mirc d9 uu tién cao xay ra
sém hon CSI PUCCH c6 muc do wu tién thip, va ky hiéu bat dau cia CG PUSCH c6
mirc d6 vu tién cao xay ra mudn hon CSI PUSCH c¢6 mtc do uu ti€n thép va ky hiéu két
thic ctia CG PUSCH c¢6 murc dd uu tién cao xay ra mudén hon CSI PUCCH c¢6 muc d9 uu
tién thip. Trong sb ba trudng hop noi trén, trong trudng hop thé hién trong Fig.20, thiét
bi diu cudi khong bit dau qua trinh truyén CSI PUCCH c6 muc d6 uu tién thap, nghia la
hity qué trinh truyén cua tAt ca cac CSI PUCCH c6 mirc d6 wu tién thip. Trong céc
treong hop thé hién trong Fig.21 va Fig.22, thiét bi dAu cubi c6 thé truyén mot phan CSI

15

15/44



53211

PUCCH c6 mirc d6 wu tién thip (hodc c6 thd khong truyén CSI PUCCH c6 mirc do wu
tién thép)nhung (it nhat) thiét bj dAu cubi s& hiy qua trinh truyén ctia phin CSI PUCCH

c6 mirc d6 wu tién thip con lai bit ddu tir ky higu bit dau cua PUSCH.

Chn lvu y ring d6i v6i mdi kénh HARQ-ACK, CSI SR va PUSCH, thiét b dau
cubi c6 thd x4c dinh mic d6 wu tién cta kénh theo cAu hinh RRC, DCI da kich hoat ho3c
sip xép tuong ng, mirc d§ uu tién cta kénh logic twong ung va tuong tu. Diéu nay

khéng bi gidi han trong sang ché nay.

Cén luu y thém ring ky hiéu két thiic cia CORESET trong khoang thoi gian gitra
ky hiéu két thiic cia CORESET c6 s¢ hitu DCI va ky hiéu bét dAu ctia phan chong chéo
2 gi6i han két thic (ending boundary) tmg v6i ky hiéu két thic, va ky hiéu bt dau cia
phan chéng chéo 12 gi6i han bt dAu/khoi du (starting/beginning boundary) tmg v6i ky

hiéu bat dau.

Can Ivu y thém rang dé dam béo thiét bi dau cudi va thi€t bi phia bén mang c6
cach hidu nhat quan, cach truyén ctia thiét bi dau cudi s& giong véi cach nhén cua thiét b

phia bén mang.

Cic phuong 4n ciia séng ché nay cung cAp gioi han thoi gian dé thiét bi dau cudi
huy qua trinh truyén kénh/tin hiéu ¢6 muc do wu tién thép khi kénh/tin hiéu cé6 muc 46
wu tién cao va kénh/tin hiéu ¢6 mc do wu tién thip chdng chéo trong céc tai nguyén
mién thoi gian ddi véi cée dich vu lai d8 c6 thd dam bao qua trinh truyén higu qua cua
kénh vat 1y hogc tin hiéu c6 mirc d wu tién cao, tir do cai thién hiéu qua cta hé théng

truyén thong.

Nhu thé hién trong Fig.23, cdc phuong 4n cua sdng ché nay con cung cip phuong

phap nhén thong tin 4p dung cho thiét bi phia bén mang va bao gdm cac budce sau.

Budc 2301: Trong trudng hop c6 hién tugng chdng chéo tai nguyén giita déi
tuong thit nhdt c6 mirc d6 wu tién thit nhat va dbi tuong thir hai c6 mic d vu tién thir
hai, nhan d6i twong thir nhét do thiét bj dAu cudi truyén thy theo viéc dbi twong thir nhat
va d6i tugng thir hai c6 thong tin didu khién duong xubng DCI tuong ung hay khong.

Péi tuong thir nhit bao gdm kénh vét Iy thir nhit hogc tin hiéu thit nhét va déi

tuong thir hai bao gém kénh vat 1y thit hai hodc tin hi¢u thir hai.
16
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Mirc d6 wu tién thi nhét cao hon mic d6 wu tién thir hai.

Theo tuy chon, trong trudong hop it nhit mot trong sb dbi twong thir nhit hoaflc dbi
tuong thir hai c6 DCI twong tmg, phuong phap nhén thong tin con bao gdm:

gtri DCI ciia d6i twong dich dén thiét bi dau cudi,

dbi tuong dich 1a d6i tuong thu nhat va/hodic dbi twong thir hai, khoang thoi gian
gifta ky hiéu két thic cta tap hop tai nguyén diéu khién c6 so hiru DCI dich va ky hiéu
bit dAu ciia tai nguyén thir nhét 16n hon hodic bing thoi han thiét 14p truée thir nhit,

DCI dich 12 DCI gin nhét véi tai nguyén thir nhét trong DCI ciia dbi tuong dich,
tai nguyén thir nhét 12 tap hop ky hiéu ciia tai nguyén chdng chéo mot phan dbi twong thir

nht va d6i trong thit hai.

Cén luu ¥ ring tit ca cac phin mb ta vé thiét bi phia bén mang trong cic phuong
4n n6i trén déu c6 thé 4p dung cho phuong 4n cua phwong phap nhan thong tin va cling 6

thé dat duoc hiéu qua k¥ thuét tuong tu. Phén nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Nhu thé hién trong Fig.24, mot phuong 4n cla sing ché nay @& xuét thiét bi dau

cubi 2400 bao gom:

mé dun truyén 2401 duoc cAu hinh dé: trong trudng hgp c6 hién tuong chdng
chéo tai nguyén gitta dbi twong thit nhit c6 mirc do wu tién thir nhat va dbi twgng thir hai
c6 murc dd vu tién thir hai, hity qud trinh truyén ddi twong thir hai va truyén d6i tuong thix
nhét thy theo viéc ddi tuong thir nhat va ddi teong thit hai c6 thong tin diéu khién duong

xudng DCI twong Umg hay khong,

d6i twong thtr nhit bao gdm kénh vt Iy thit nhét hoge tin higu thir nhét, d6i tugng
thit hai bao gdm kénh vat Iy thtt hai hogc tin hiéu thi hai,

mitc d6 vu tién thir nhit cao hon mirc do wu tién thi hai.
Theo tiy chon, mé dun truyén 2401 bao gom it nhét mét trong céc yéu td sau:

b truyén thir nhat dugc cAu hinh dé: trong trudng hop dbi twong thir nhét c6 DCI

twong Ung, huy qud trinh truyén dbi tuong tht hai va truyén d6i tuong thu nhét khi
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khoang thoi gian gifta ky higu két thtic cia tap hop tai nguyén diéu khién c6 sé hitu DCI
tmg véi dbi tuong thir nhat va ky hidu bét ddu cta tai nguyén thir nhit 16n hon hodc bing

thoi han thiét 13p trudc thir nhét;

b6 truyén thir hai duoc cAu hinh dé: trong trudng hop d6i turgng thir nhat khong c6
DCI twong tmg va dbi tuong thit hai ¢6 DCI tuong tng, ity qué trinh truyén d6i tugng
thir hai vA truyén d8i twong thir nhat khi khoang thoi gian gifta ky hidu két thuc clia tap
hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI ting v6i d6i trgng thtr hai va ky hiéu bét dau

cia tai nguyén tht nhat 16n hon hodc bing thoi han thiét 1ap trudc thi nhét;

b6 truyén thir ba duoc cAu hinh dé: trong trudng hop dbi trong thir nhat khong c6
DCI tuong tmg va dbi tuong thit hai ¢6 DCI twong Gmg, hity qua trinh truyén d6i tugng
thir hai xay ra mudn hon ky hiéu bit dAu cua tai nguyén thir nhit va truyén dbi tuong thir

nhét; hodc

b truyén thir tw duoc cAu hinh dé: trong truong hop ca ddi tuong thir nhét va dbi
tuong thir hai déu khong c6 DCI twong tng, huy qua trinh truyén d6i twong thit hai xay

ra mudn hon ky hiéu bit dau ctia tii nguyén thir nhét va truyén dbi trong thir nhét,

tai nguyén thtr nhit 13 tip hop ky hiéu cua tai nguyén chdng chéo mot phan déi

tuong thir nhit va déi tuong thi hai.

Hon nita, trong trudong hop déi tuong thit nhét c6 DCI tuong tng, cach trién khai
hoat déng hity qué trinh truyén dbi twong thir hai bang bd truyén thir nht 1a:

hity qué trinh truyén ddi tuong thir hai x4y ra mu¢n hon thdi diém thir nhat,

thoi didm thir nhét 13 thoi diém Gng v6i thoi han thiét 1ap trude thit nhat xay ra
mudn hon ky higu két thic ctia tp hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI umg véi dbi

tuong thir nht.

Cu thé, cach trién khai hoat dong huy qué trinh truyén ddi tuong thir hai xay ra

mudn hon thdi diém tha nhat ctia bo truyén thi nhat 1a:

sit dung thiét bi dAu cudi hity qua trinh truyén ctia tht ca céc dbi twong thir hai khi

khoang thdi gian gitta ky hicu két thic cua tp hop tai nguyén diéu khién c6 s& hiru DCI
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{mg v6i dbi twong thit nhét va ky hidu bit ddu cia tai nguyén vat ly umg véi doi tuong

thir hai 16n hon hodic bing thoi han thiét 1ap trudc thir nhét.

Hon nita, trong trudong hop dbi tuong thi nhét khéng c6 DCI twong tng va dbi
tugng tht hai c6 DCI tuong Ung, cach trién khai hoat dong hily qué trinh truyén dbi
tuong thir hai bing bd truyén thit hai 1a:

hity qué trinh truyén dbi tuong thi hai x&y ra mudn hon thoi diém thir hai; hodc

hay qué trinh truyén doi twong thtt hai x4y ra mudn hon ky higu bt dAu cia tai

nguyén thir nhét,

thoi didm thir hai 13 thoi diém tmg v6i thoi han thiét 14p trude thir nhit xay ra
mudn hon ky hidu két thic cta tip hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI img véi dbi

tuong thir hai.

Cin hru y ring phuong 4n thiét bi dAu cudi ndy 1a v& thiét bi dAu cudi tmg véi
phuong phap truyén thong tin ép dung cho thiét bi dAu cudi noi trén. T4t ca cac cach trién
khai trong cac phuong 4n néi trén déu ¢6 thé ap dung cho phwong 4n thiét bi dau cudi va

cling c6 thé dat duoc hiéu qua k¥ thuat tuong tu.-

Fig.25 14 so d6 gian d6 minh hoa cAu trac phin ctmg cia thiét bi dAu cubi theo

mdt phuong 4n cia sang ché nay.

Thiét bi dAu cudi 250 bao gdm nhung khéng gidi han & cac bd phén nhu bd tin s6
v6 tuyén 2510, mé dun mang 2520, bo dAu ra 4m thanh 2530, bo ddu vao 2540, cam bién
2550, khéi hién thi 2560, bo diu vao ngudi ding 2570, bd giao dién 2580, by nhé 2590,
b6 xtr Iy 2511 va ngudn dién 2512. Ngudi c6 k§ nang trung binh trong cung linh vuce ¢6
thé hiéu ring céu truc thiét bi dau cudi thé hién trong Fig.25 khong cAu thanh gi6i han vé
thiét bi dau cudi, va thiét bi diu cubi co thé bao gém nhiéu hoic it bd phan hon so voi
trong hinh, hodc mot s6 bd phan s& duoc két hop hodc st dung cach trién khai bo phan
khéc. Theo cac phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi ddu cudi bao gbm nhung khong giéi
han & dién thoai di dong, mdy tinh bang, may tinh xach tay, may tinh cAm tay, thiét bi

dAu cudi gén trén xe, thiét bi deo trén ngudi, may do budc chan va twong tr.
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Bo xir ly 2511 duge cAu hinh dé: trong trudng hop c6 hién tugng chdng chéo tai
nguyén gifta dbi trong thir nhit c6 mtc do wu tién tha nhét va d6i tuong thir hai c6 mirc
d6 uu tién thit hai, hity qua trinh truyén ddi tuong thir hai va truyén dbi twong thir nhét
tiy theo viéc dbi twong thi nhit va ddi tuong tht hai c6 thong tin diéu khién duong

xubng DCI tuong tmg hay khong,

dbi tuong thir nht bao gdm kénh vat Iy thir nht hodc tin hidu thir nhat, dbi tuong
thir hai bao gdm kénh vt 1y thtt hai hoc tin higu thit hai,

muc d uu tién thir nhit cao hon mirc d wu tién thir hai.

Trong trudng hop c6 hién tugng chdng chéo tai nguyén giita d6i tuong thir nhat c6
mirc d6 wu tién tht nhit va déi tuong thir hai ¢6 mirc d6 wu tién thi hai, thiét bi dau cubi
trong cdc phuong an cua sang ché nay hiy qua trinh truyén d6i tugng thi hai va truyén
6 twong thir nhét tity theo viéc ddi tuong thir nhét va dbi tuong thir hai cé thong tin diéu
khién duong xubng DCI tuong (mg hay khong, d8 dam bao qua trinh truyén hidu qua cia

kénh hoic tin hiéu c6 mic do wu tién cao, tir d6 dam bao do tin cdy truyén thong.

Cén hiéu ring theo cac phuong 4n cua séng ché nay, b6 tin s6 v tuyén 2510 c6
th® duoc cAu hinh dé nhan va gl tin hiéu trong qué trinh nhdn va gl thong tin hodc
trong qua trinh goi. Cu thé, b tin sb vo tuyén nhan dit liéu duong xudng tir thiét bi phia
bén mang rdi giti dit lidu duong xudng nay vé& bo xtt 1y 2511 @& xir Iy; va con giri di ligu
dudng 1én dén thit bi phia bén mang. N6i chung, bd tAn sé vé tuyén 2510 bao gom
nhung khoéng gidi han & mot ang-ten, it nhit mot bd khuéch dai, mot bo thu phat, mot
khp néi, mdt bé khuéch dai nhidu thdp, mot bo song cdng va tuong tyr. Ngodi ra, b) tan
s6 vo tuyén 2510 ciing c6 thé giao tiép véi mot thiét bi khac thong qua hé thong truyén
thong khong day.

Chéng han thiét bi dau cubi cung cAp kha ning truy cp Internet bing thong rong
khong ddy cho ngudi ding bang cach st dung mé dun mang 2520, gitip ngudi dung nhén

va guri email, duyét web va truy cdp vao phuong tién phat truc tuyén va tuong tu.

B4 diu ra m thanh 2530 c6 thé chuyén ddi dit liéu 4m thanh nhéan dugc tir bd tan
s6 vo tuyén 2510 hodc md dun mang 2520 hodc dugc luu trit trong bd nhé 2590 thanh tin

hiéu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang 4m thanh. Hon nita, bd diu ra am

20

20/44



53211

thanh 2530 c6 thé cung cép dAu ra 4m thanh (chéng han nhu 4m thanh nhén tin hiéu cudc
goi hogc 4m thanh nhén tin nhén) lién quan dén mét chirc ning cu thé ma thiét bj dau
cudi 250 thuc hién. Bo dAu ra Am thanh 2530 bao gém mot loa, m6t may con ve, mdt b

thu va tuong tu.

B diu vao 2540 dugc cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hozc tin higu video. Bo
du vao 2540 c6 thé bao gdm mot bd xtr Iy d6 hoa (GPU) 2541 va mdt micrd 2542. GPU
2541 xtr 1y dit liéu hinh anh cua anh tinh hodc video ma dung cu chyp anh (vi du nhu
may anh) thu duge & ché d6 quay video hodc ché @6 chup anh. Khung hinh anh d3 xt ly
c6 thd dugc hin thi trén khéi hién thi 2560. Khung hinh anh d8 dwoc GPU 2541 xir 1y ¢6
thé duoc luu trit trong b nhé 2590 (hodc mdt phuong tién luu trit khac) hodc duge gui
béi bd tn sb vo tuyén 2510 hodc md dun mang 2520. Micr6 2542 c6 thé nhan Am thanh
va c6 thé xit Iy Am thanh d6 thanh dit liéu am thanh. Di liéu Am thanh d& xi Iy ¢6 thé
duge chuyén dbi thanh kiéu dinh dang c6 thé giri dén thiét bi phia bén mang thong tin di

dong qua bo tAn sb vo tuyén 2510 & ché d(f) no6i chuyén dién thoai, dé xuét.

Ngoai ra, thiét bi dau cubi 250 con bao gém it nhAt mot cam bién 2550, chéng han
nhu cam bién quang, cam bién chuyén dong va cic cam bién khac. Cu thé, cam bién
quang bao gébm mot cam bién anh sang xung quanh va mdt cam bién tiém c4n, trong d6
cam bién 4nh séng xung quanh c6 thé diéu chinh do sang ciia bang hién thj 2561 theo do
sang cla anh sang xung quanh va cam bién tiém can c6 thé tit bang hién thi 2561
va/hodc dén nén khi thiét bi dAu cudi 250 dén gin tai. La mot loai cam bién chuyén dong,
cim bién gia tdc c6 thé phat hién cudng do gia tdc theo nhiéu huéng khic nhau (thudng
dua trén ba truc), cé thé phét hién d 16n va hudéng cta trong luc khi & trang thai tinh va
6 thé duge cdu hinh dé nhan dang tu thé cta dién thoai di déng (vi du nhu chuyén abi
gitta ché d6 man hinh ngang va doc, game lién quan hogc hiéu chuén tu thé cta tir ké),
chirc ning lién quan dén nhan dang d¢ rung (chéng han nhu may dém budc va g6 phim)
va tuong tw. Cam bién 2550 c6 thé con bao gdm cam bién van tay, cdm bién &p suét, cim
bién méng mét, cam bién phan tt, con quay héi chuyén, khi ap ké, d6 4m ké, nhiét ké va

cam bién hdng ngoai va tuong tu. Phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Khéi hién thi 2560 duoc cdu hinh dé hién thi diu vao thong tin ctia nguoi ding

hoic thdng tin dwoc cung cép cho ngudi dung. Khéi hién thi 2560 c6 thé gdm bang hién
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thi 2561. Bang hién thi 2561 ¢6 thé dugc cu hinh dudi dang man hinh tinh thé long
(LCD), diode phéat sang hitu co (OLED) hodc tuong tu.

Bo dAu vao ngudi ding 2570 ¢6 thé duge cAu hinh dé nhan thong tin ky tw hogc
chit s6 diu vao va tao dau vao tin hiéu phim lién quan dén cai dit ctia ngudi dung va didu
khién chirc niang cta thiét bi dau cudi. Cu thé, bo dau vao ngudi ding 2570 bao gbdm
bang diéu khién cam tmg 2571 va céac thiét bi ddu vao khéc 2572. Bang diéu khién cam
tmg 2571 hay con duoc goi la man hinh cdm Ung c6 thé thu thap thao tic cham cuta
ngudi dimg trén hodc gin bang didu khién cam tmg (chdng han nhu thao tic do ngudi
ding thyc hién trén hodc gin bang didu khién cam tmg 2571 bing cach sir dung bat ky
dd vat hodic phu kién phu hgp nao nhu ngén tay hodc but cdm tng). Bang didu khién cam
tmg 2571 ¢6 thé bao gdm hai phn: thibt bi phat hién cam tmg va b diéu khién cam tmg,
Dung cu phét hién cdm tng phat hién vi trf cham ctia ngudi dung, phat hién tin hi¢u tir
thao téc cham va chuyén tin hiéu dén b6 diu khién cam tmg. B didu khién cam img
nhan thong tin cdm Gng tir dung cu phat hién cam Gng, chuyén thong tin cdm tng thanh
toa d6 didm tiép xtic va truyén toa do didm tiép xtc dén b xir ly 2511. Hon nita, bd diéu
khién cam tmg nhan va thuc hién lénh tir b xt Iy 2511. Ngoai ra, c6 thé trién khai bang
didu khidn cam Gng 2571 bing céch st dung nhiéu loai bang, ching han nhu loai song
am bé mit, hdng ngoai, dién dung hodc dién trd. Ngoai bang diéu khién cam tmg 2571,
bd ddu vao ngudi dung 2570 cé thé con bao gém c4c thiét bi ddu vao khac 2572. Cu thé,
céc thiét bi dAu vao khac 2572 c6 thé bao gém nhung khong gi6i han & ban phim vat 1y,
phim chirc ning (ching han nhu phim diéu chinh am lwong hodc phim chuyén d6i), bi

xoay, chut va cin didu khién. Phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Ngodi ra, bang diéu khién cam tng 2571 c6 thé ¢6 bang hién thi 2561. Sau khi
phét hién thao tdc cham trén hodc gAn bang didu khién cam ung 2571, bang didu khién
cam tmg 2571 s& chuyén thong tin thao tac cham dén bd xir ly 2511 dé xé4c dinh loai sy
kién cham. Sau d6, bd xtt Iy 2511 s& cung cép d4u ra hinh anh tuong ng trén bang hién
thi 2561 theo loai su kién cham. Mic du trong Fig.25, bang diéu khién cdm img 2571 va
bang hién thi 2561 duoc st dung nhu hai bo phan riéng biét thuc hién céc chirc ning
nhép va xut cta thiét bi dAu cudi, nhung trong mot s6 phuong 4n, bang didu khién cam
tmg 2571 va bang hién thi 2561 c6 thé duor tich hgp dé thuc hién céc chire ning nhdp va

xuét ctia thiét bi dau cudi. Biéu nay khong chi gi6i han nhu trinh bay & day.
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Bb giao dién 2580 la giao dién dung dé két ndi dung cu bén ngoai v6i thiét bi dau
cubi 250. Vi du nhu dung cu bén ngoai c6 thé bao gdm cOng tai nghe c6 day hodc khong
day, cong nguén dién bén ngoai (hodc b) sac pin), cdng dit liéu c6 day hodc khong day,
céng thé luu trit, cong két néi dung cu c6 md dun nhin dang, céng dAu vao/dau ra
(Input/Output, I/O) dm thanh, cdng I/O video, cdng tai nghe trong va tuong tu. Bd giao
dién 2580 c6 thé duoc cAu hinh dé nhan thong tin dau vao (chéng han nhu thong tin dit
liéu hodc cong suét dién) tir dung cu bén ngoai va truyén dit liéu diu vao di nhan dén
mét hosic nhidu yéu t6 trong thiét bi dau cudi 250 hofc c6 thé duge cau hinh dé truyén dir

liéu gifra thiét bi dAu cudi 250 va dung cu bén ngoai.

Bd nhé 2590 c6 thé duogc cAu hinh @8 Twu trit mot chuong trinh phdn mém va cic
di liéu khac nhau. B nhd 2590 c6 thé chi yéu bao gdm mét ving hru trit chuong trinh
va mét ving luu trit dit liéu. Vung luu trit chuong trinh c6 thé luu trit hé didu hanh,
chuong trinh tmg dung (ching han nhu chic ning phat 4m thanh va chirc ndng phat hinh
anh) can thiét ctia it nhit mot chirc nang va tuwong ty. Vung luu trit dit liéu c6 thé luu trix
dit liéu (chéng han nhu dit liéu &m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao theo qua trinh
sir dung dién thoai di dong va tuong tu. Ngoai ra, by nhd 2590 c6 thé bao g6m mot bo
nhé truy cdp ngau nhién téc do cao va c6 thd con bao gdm mdt bd nhé dién tinh chéng
han nhu it nhét mot thiét bi Tuu trit dia, bo nhé flash hodc mét thiét b lwu trir dién dong

thé ran khac.

Bo xir Iy 2511 1a trung tam didu khién cia thiét bi ddu cudi va dugc két ndi véi
nhidu bo phan ctia thiét bi du cudi bing cic giao dién va duong truyén. BY xir ly 2511
thuc hién nhiéu chirc ning va xi Iy dit liéu cua thiét bi dau cudi béng cach chay hodc
thuc thi chuong trinh phin mém va/hogc md dun duge lwu trit trong bd nhé 2590 va lay
dit lidu duoc huu trit trong bo nhé 2590 dé tir d6, thuc hién gidm sét tdng thé trén thiét b
dhu cubi. B xit Iy 2511 c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu b xir Iy. Theo tity chon, bd xu
Iy 2511 c6 thé tich hop bd xut Iy ung duﬁg va bo xtt Iy modem. B§ xir ly tmg dung chu
yéu xir ly hé diéu hanh, giao dién nguoi dung, img dung va tuong tu. B6 xtr ly modem
chi yéu xir 1y giao tiép khong day. C6 thé hiéu ring bd xt ly diéu ché va giai diéu ché c6
thé khong dugc tich hop vao bd xir Iy 2511.

Thiét bi diu cudi 250 con bao gdm ngudn dién 2512 (ching han nhu pin) cung cip

nang lugng cho céc b phan. Theo tiy chon, ngudn dién 2512 ¢6 thé dugc két nbi hop ly
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v6i bo xir 1y 2511 bang cach str dung hé théng quéan ly ngudn dé hé théng quan 1y ngudn

nay thuc hién cac chitc ning nhu quan Iy sac, quan Iy xa va quan ly mirc tiéu thu dién.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 250 bao gom mdt s6 m6 dun chirc ning khong dugc

minh hoa. Phin nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.

Theo tiy chon, phuong 4n cta sang ché nay con cung cap thiét bi dAu cubi bao
gdm mot b xit Iy 2511, mot bd nhd 2590 va mot chwong trinh may tinh duge luu trit
trong bd nhd 2590 va c¢é kha ning chay trén b xir Iy 2511, trong d6 khi dugc b xir Iy
2511 thye thi, chuong trinh may tinh nay sé& thyc hién céc quy trinh trong cdc phuong an
cta phuwong phép truyén thong tin ép dung cho phia bén thiét bi dau cudi va c6 thé dat
duge hidu qua k§ thuat twong tw. Dé tranh 13p lai, phan nay s& khéng trinh bay lai thong

tin chi tiét.

Mot phuong én cua sang ché nay con cung cép phuong tién luu trit may tinh 6
thé doc duge c6 luu trit mot chuong trinh may tinh, trong d6 khi duge b xit ly thuc thi,
chuong trinh méy tinh niy sé& thuc hién cac quy trinh trong cac phuong én cua phuong
phép truyén thong tin &p dung cho phia bén thiét bi dau cudi va co thé dat dugc hidu qua
k¥ thuét twong tu. D¢ tranh ldp lai, phan nay sé khong trinh bay lai thong tin chi tiét.
Phuong tién Iuu trit mdy tinh ¢o6 thé doc duoc vi du nhu bd nhé chi doc (ROM), bd nhé
truy cap ngau nhién (RAM), dia tir, dia quang hodc twong tu.

Nhu thé hién trong Fig.26, mot phuong 4n cla sang ché nay con @& xuét thiét bi

phia bén mang 2600 bao gdm:

mé dun nhén 2601 dwoc ciu hinh dé: trong trudong hop 6 hién tuong chdng chéo
tai nguyén gitta dbi twong thi nhét c6 mic dd uu tién thir nhat va ddi tugng thir hai c6
mirc d6 wu tién thi hai, nhan déi twong thi nhét do thiét bi ddu cudi truyén tiry theo viée
dbi trong thir nhit va déi tuong tht hai ¢6 thong tin diéu khién dudng xudng DCI twong

ung hay khéng,

dbi twong thtr nhét bao gém kénh vt ly thir nhét hoic tin hiéu thir nhét, dbi tuong

thtt hai bao gdm kénh vt Iy tht hai hogc tin hiéu thi hai,

murc d6 uvu tién thir nhat cao hon mtrc d§ vu tién thir hai.
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Theo tuy chon, trong truong hop it nhat mot trong s dbi tuong thir nhit hozc d6i

tugng thir hai c6 DCI tuong tmg, thiét bi phia bén mang 2600 con bao gbm:
mb dun giri duge cdu hinh dé giri DCI clia ddi tuong dich dén thiét b dAu cudi,

dbi tuong dich 1a déi twong tht nhit va/hodc dbi tuong thir hai, khoang thoi gian
gitta ky hiéu két thic cta tap hop tai nguyén diéu khién ¢6 s¢ hiru DCI dich va ky hiéu

bét dAu ciia tai nguyén thtr nhit 16n hon hodc bing thoi han thiét 14p truéc thir nhit,

DCI dich 1a DCI gan nhét véi tai nguyén thi nhét trong DCI cia db6i tuong dich,
tai nguyén tha nhét 1a tap hop ky hiéu cta tai nguyén chdng chéo mdt phin d6i tugng thir

nhét va d6i tuong thir hai.

Mot phuong 4n cta sang ché nay con d& xudt thiét bi phia bén mang bao gbm mot
bd nhd, mot b xir Iy va mot chuong trinh mdy tinh duoe luwu trit trong bd nhé va c6 kha
ning chay trén bo xtt 1y, trong do6 khi duoc bo xit Iy thyc thi, chuong trinh méy tinh nay
s& thuc hién cc quy trinh trong cac phuong an ctia phuong phép nhan thong tin ap dung
cho thiét bi phia bén mang va c6 thé dat duoc hiéu qua k§ thudt twong tw. Dé tranh 13p lai,

phén niy s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét,

M6t phuong 4n cia sang ché nay con dé xuat phuong tién luu trit may tinh c6 thé
doc dugce ¢6 luu trit mot chuong trinh méy tinh, trong d6 khi dugc bd xur ly thuc thi,
chuong trinh méy tinh niy s& thuc hién cac quy trinh trong cac phuong an cia phuong
phap nhén théng tin 4p dung cho thiét bi phia bén mang ndi trén va cé thé dat dugc higu
qué k§ thuat trong tu. D& tranh 13p lai, phan nay s& khong trinh bay lai thong tin chi tiét.
Phuong tién luu trit mdy tinh co6 thé doc dugce vi du nhu bd nhé chi doc (ROM), bd nhé
truy cdp ngiu nhién (RAM), dia tir, dia quang hodc tuong tu.

Fig.27 1 so dd chu trac minh hoa mot thiét bi phia bén mang theo mét phuong 4n
cta sang ché nay. Thiét bi phia bén mang c6 thé thuc hién c4c chi tiét trong phuong phap
nhan théng tin néi trén va c6 thé dat duoc hiéu qua twong ty. Nhu thé hién trong Fig.27,
thiét bj phia bén mang 2700 bao gbm bo xit 1y 2701, bd thu phat 2702, bd nhé 2703 va

giao dién bus.

B6 xtr Iy 2701 duoc cAu hinh dé doc chuong trinh trong bd nhé 2703 nhim thuc

hién quy trinh sau:
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trong truong hop cé hién tuong chéng chéo tai nguyén giita déi tuong thir nhét c6
mirc d§ wu tién thr nhét va di twong tht hai 6 mic do wu tién thir hai, st dung bd thu
phat 2702 nhan dbi tuong thir nht do thiét bi dau cubi truyén tuy theo viée ddi twong thir
nhét va i tugng thir hai c6 thong tin didu khién dudng xudng DCI tuong (g hay khong,

déi twong thtt nhét bao gdm kénh vat Iy tht nhit hoge tin higu thir nhét, d6i tugng

thit hai bao gdm kénh vt 1y thtt hai hodc tin hiéu thir hai,
murc d6 wu tién th nhét cao hon muc dd wu tién thit hai.

Trong Fig.27, mot céu tric bus ¢6 thé bao gdm bét ky s lugng bus va cAu két ndi
ndo va cu thé, két néi v6i nhiéu mach ctia mot hogc nhiéu bo xir Iy do bd xtr Iy 2701 dai
dién va ctia bo nhé do bd nhé 2703 dai dién. Chu trac bus nay con c6 thé két ndi nhiéu
mach khéc cua thiét bi ngoai vi, bd didu chinh dién 4p, mach quan ly ngudn va tuong ty.
Day déu 1a nhitng mach phé bién trong cing linh vuc k§ thudt va do d6, ban mo ta nay s&
khong mé ta thém. Giao dién bus s€ cung cap mot giao dién. BO thu phat 2702 c6 thé 1a
nhiéu bd phan, bao gém bd phat va b thu, va cung clp cac bd dé giao tiép voi nhidu

dung cu khéc trén phuong tién truyén dan.

Theo tuy chon, trong truong hop it nhit mot trong sb dbi twong thir nhét hoic ddi
tugng thir hai ¢6 DCI tuong tGng, bd xtr Iy 2701 duoc cAu hinh dé doc chuong trinh trong

bd nhé 2703 nham thuc hién thém quy trinh sau:
sir dung bo thu phét 2702 gtri DCI ctia d6i twong dich dén thiét bj dau cudi,

d6i tuong dich 1a déi tuong thi nhat va/hode ddi twong thir hai, khoang thoi gian
gifta ky hiéu két thic cta tap hop tai nguyén diéu khién c6 s¢ hiru DCI dich va ky higu

bit dAu cta tai nguyén thtr nhat 16n hon hogc bang thoi han thiét 13p trude thir nhét,

DCI dich 1a DCI gin nhét véi tai nguyén thir nhét trong DCI ctia d6i tugng dich,
tai nguyén thir nhat 1a tap hop ky hiéu clia tai nguyén chdng chéo mot phan d6i tuong thi

nhét va ddi tuong thir hai.
Thiét bi phia bén mang co thé 1a mot tram thu phat géc (base transceiver station,

BTS) trong Hé théng thong tin di dong toan cdu (global system mobile communication,

GSM) hoic da truy cap phén chia theo mé (code division multiple access, CDMA) hodc
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c6 thé 13 mot tram gbc (NodeB, NB) trong da truy cip phan chia theo ma bang rong
(wideband code division multiple access,v WCDMA) hodc cé thé 1a mot tram géc da phat
trién (Evolved NodeB, eNB hodc e-NodeB) trong LTE hodc mét tram chuyén tiép hoac
mdt diém truy cap hoic mot tram gdc trong mang 5G trong tuwong lai. Khong gidi han &

nhitng thiét bi duge m6 ta & day.

Céc md ta néi trén 1a cac cach trién khai tiy chon ctia sdng ché nay. Nguoi c6 k¥
ndng trung binh trong cung linh vuc k¥ thuét co thé thuc hién céc cai tién va thay d6i ma
khoéng roi khéi nguyén tdc cua sang ché nay. T4t ca céc cai tién va thay d6i d6 déu thudc

pham vi bao hg ctia sing ché nay.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap truyén thong tin, 4p dung cho thiét bi diu cudi va bao gdm:

trong treong hop c6 hién tugng chdng chéo tai nguyén gifta d6i twong thir nhét c6
mitc d6 wru tién thir nhit va déi trong thir hai c6 mirc do wu tién thir hai, thye hién it nhét

mot trong cac ndi dung sau:

trong trudng hop dbi twong thtr nhét c6 théng tin didu khidn duong xudng
(Downlink Control Information, DCI) tuong tmg, hlly qué trinh truyén d6i tuong thit hai
va truyén d6i twong thi nhit khi khoang thdi gian gifta ky hiéu két thic ciia tip hop tai
nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI tuong mg véi dbi twong thtr nhit duge dit va ky hiéu

bét dAu ciia tai nguyén thi nhat 16n hon hofic bing thoi han thiét 14p trudce thit nhit;

trong trudng hop dbi twong thtr nhét khong cé DCI tuong tmg va d6i tuong thir
hai c¢6 DCI tuong tng, hity qué trinh truyén d6i twong thi hai va truyén d6i twong thir
nhit khi khoang thoi gian gifta ky hiéu két thic cia tap hop tai nguyén diéu khién c6 so
hitu DCI tuong tmg v6i ddi tugng thit hai duge dit va ky higu bt du ctia tai nguyén thi

nhit 16n hon hodc bing thoi han thiét 1ap trudc thit nhét;

trong trudng hop dbi twong thir nhit khéng c6 DCI tuong tmg va dbi tuong thi
hai ¢6 DCI tuong ung, hity qua trinh truyén d6i twong th hai xay ra mudn hon ky hiéu

bit diu cua tai nguyén thir nhit va truyén déi tuong thir nhat; hodc

trong trudong hop ca dbi tuong thit nhét va dbi twong thtr hai déu khong c6 DCI
tuong tng, hiy qué trinh truyén d6i tugng thr hai x&y ra mudn hon ky hiéu bét dau clia

tai nguyén thir nhat va truyén ddi tuong thit nhét,

tai nguyén thir nhat 13 tip hop ky hiéu cia tai nguyén chdng chéo mét phin ddi
tuong thir nht va dbi tuong thi hai;

d6i tuong thtr nhét bao gdm kénh vét Iy thir nhét hogc tin hiéu thi nhét, d6i tuong
thtt hai bao gdm kénh vat 1y thit hai hogc tin hiéu thir hai,

mitc d6 wu tién thir nhit cao hon mirc d6 wu tién thi hai.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat dong hity qua trinh truyén ddi tuong
thtt hai trong trudong hop dbi turong thi nhét ¢6 DCI tuong tmg bao gdm:

hity qua trinh truyén dbi twong thir hai x4y ra mudn hon thoi diém thér nhét,

thoi didm thir nhét 13 thoi diém tuong tmg véi thoi han thiét 13p trude thir nhat xay
ra mudn hon ky hiéu két thic cia tap hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI tuéng

tmg véi dbi trong thir nhit dugc dt.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 hoat dong hiy qué trinh truyén ddi tuong

thir hai xay ra mudn hon thoi diém thir nhit bao gdm:

stt dung thiét bi dau cubi hity qué trinh truyén clia tat ca cic d6i twong thir hai khi
khoang thoi gian gitta ky hiéu két thiic ctia tip hop tai nguyén diéu khién c6 sé& hitu DCI
tuong ung voéi dbi tuong thu nhét duoc dit va ky hiéu bat ddu cua tai nguyén vat ly

twong tmg v6i dbi twong thit hai 16n hon hogc bing thoi han thiét 14p truéc thir nht.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hoat dong hity qua trinh truyén d6i tugng
thi hai trong trudng hop dbi tuong thir nhit khong c6 DCI twong tmg va dbi tuong thir
hai ¢6 DCI twong (mg bao gom:

hity qué trinh truyén d6i twong tht hai xay ra muén hon thoi diém thir hai; hodc

hiy qué trinh truyén d6i twrong thir hai x&y ra mudn hon ky higu bét d4u cla tai

nguyén thir nht,

thoi didm thi hai 13 thoi didm twong g v6i thoi han thiét 14p trude thir nhat xay
ra mudn hon ky hiéu két thiic ctia tdp hop tai nguyén diéu khién c6 s& hiru DCI tuong
ung voi dbi tuong thir hai duoc dit.

5. Phuong phép nhén théng tin, &p dung cho thiét bi phia bén mang va bao gbm:

trong trudng hop c6 hién tuong chdng chéo tai nguyén gitra d6i twong thir nhét c6
mitc d6 wu tién thir nhit va déi trong thir hai c6 mtc d6 wu tién th hai, nhan doi tuong
thit nhét do thiét bi dAu cudi truyén tiry theo viée dbi tugng thir nhat va ddi twong thir hai
¢6 thong tin didu khién duong xudng DCI tuong tmg hay khong,
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d5i tugng thtx nhit bao gdm kénh vat Iy thir nhét hogc tin hiéu thir nhét, d6i twong
thir hai bao gém kénh vit 1y thit hai hodc tin hiéu thir hai,

mirc dd vu tién thir nhat cao hon mirc 6 vu tién thir hai;

dbi twong thir nhét do thiét bi dau cudi truyén trong it nhét mét trong céc didu kién

sau.

trong trudong hop ddi tuong thi nhéit c6 DCI tu’dng ting, huy qué trinh truyén d6i
tuong thir hai va truyén déi tuong thir n_hét khi khoang thoi gian gitta ky hiéu két thuc
ciia tap hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI tuong tng véi dbi trong thir nhat duge
dat va ky hiéu bét diu ciia tai nguyén thir nhit 16n hon hodc bing thdi han thiét 1ap trude
thir nhat;

trong truong hop ddi tuong thir nhét khong c6 DCI twong ung va d6i tuong thir
hai ¢6 DCI tuong ung, hity qué trinh truyén d6i tuong thit hai va truyén d6i twong thir
nhit khi khoang thoi gian gitta ky hiéu két thiic cua tp hop tai nguyén diéu khién c6 s&
hitu DCI tuong tmg v6i dbi tugng thir hai duge dit va ky hiéu bét d4u ciia tai nguyén thi
nhat 16n hon hodc bing thoi han thiét 14p trudc thir nhét;

trong trudng hop ddi tuong thir nhit khéng c6 DCI tuwong Gng va dbi tugng thir
hai ¢6 DCI tuong tmg, hity qua trinh truyén d6i twong thtt hai xay ra mun hon ky hiéu

bét ddu cta tai nguyén thi nhét va truyén d6i twong thir nhat; hoic

trong trudng hop ca déi tuong tha nhét va déi twong thir hai déu khong c6 DCI
twong tmg, hiy qué trinh truyén dbi tuong thir hai xay ra mudn hon ky hiéu bét dau ctia

tai nguyén thir nhét va truyén dbi tuong th nhat,

tai nguyén thir nhit 13 tip hop ky hiéu cua tai nguyén chdng chéo mét phan dbi
twong thir nhét va dbi twong thir hai.

6. Phuong phép theo diém 5, trong d6 trong truong hop it nh4t mot trong s6 ddi
tugng tht nhét hodc dbi twong thtr hai ¢6 DCI tuong tng, phuong phap nhén thong tin

con bao gom:

gtri DCI ciia dbi twgng dich dén thiét bi diu cudi,
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dbi twong dich 1a dbi tuong thir nhit va/hodc dbi twong thir hai, khoang thoi gian
gitta ky hiéu két thic cta tap hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI dich duge dt va
ky hiéu bit dAu ctia tai nguyén tht nhét 16n hon hodc bing thoi han thiét 1ap truée thi

nhét,
DCI dich 13 DCI gAn nhét véi tai nguyén thi nhét trong DCI ctia d6i tuong dich.
7. Thiét bi dAu cudi, bao gdm:

md dun truyén dwoc cu hinh dé: trong trudng hop co6 hién twong chdng chéo tai
nguyén giita d6i twong thir nhat c6 mirc d6 wu tién thir nhét va dbi tugng thit hai c6 muic

d6 wu tién thir hai, thyc hién it nhét mét trong cdc ndi dung sau:

trong trudmg hop ddi tugng thit nhét ¢6 DCI tuong tng, hity qua trinh truyén ddi
tugng thit hai va truyén déi twong thir nhét khi khoang thi gian gifta ky higu két thic
cta tAp hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI tuong (g v6i d6i twong thi nhét dugc
d3t va ky hiéu bét dAu cia tai nguyén thir nhat 16n hon hogc bing thoi han thiét 14p trude

tht nhét;

trong trudong hop ddi tuong thi nhét khéng c6 DCI tuong tng va d6i tuong thir
hai c¢6 DCI tuong Ung, hily qua trinh truyén d6i twong thit hai va truyén dbi tugng thi
nhét khi khoang thoi gian gifta ky hiéu két thiic cua tap hop tai nguyén didu khién c6 so
hiru DCI tuong tmg véi ddi tuong thir hai dwoce dit va ky hiéu bét dau cia tai nguyén thu
nhét 16n hon hodc bing thoi han thiét 1ap trudc thi nhit;

trong truomg hop ddi tuong thir nhit khong c¢é DCI tuong ung va d6i twong thir
hai ¢6 DCI twong ung, hiy qua trinh truyén d6i tuong thtr hai xay ra mudn hon ky hi¢u
bit ddu cta tai nguyén thir nhat va truyén d6i tugng thir nhét; hodc

trong trudng hop ca dbi tuong thir nhit va ddi twong thi hai déu khong c6 DCI
tuong tng, hiy qua trinh truyén ddi twong thir hai x&y ra mudn hon ky higu bat dau cua

tai nguyén thir nhit va truyén dbi tugng thir nhét,

tai nguyén thir nhit 13 tap hop ky hiéu cia tai nguyén chdng chéo mot phan dbi
tuong thir nhét va dbi tuong thi hai;
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d5i twong thir nhét bao gdm kénh vat Iy thir nhét hogc tin hidu thtr nhat, dbi tuong
thir hai bao gém kénh vat ly thir hai hodc tin hiéu thir hai,

mitc dd uu tién thir nhat cao hon mirc d6 vu tién thir hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 trong trudng hop d6i twong thu nhit c6 DCI
tuong tmg, cach trién khai hoat dong huy qua trinh truyén déi trong thir hai bang b

truyén thir nhét 1a:
huy qua trinh truyén d6i twong thi hai xay ra mudn hon thoi diém thir nhét,

thosi diém thir nhét 13 thoi didm twong tng v6i thoi han thiét 1p trudce thit nhét xay
ra mudn hon ky hiéu két thiic cla tip hop tai nguyén didu khién c6 s& hitu DCI tuong

tng véi dbi tuong thir nhat dugce dit.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 cach trién khai hoat dong hity qua trinh truyén
dbi twong thtr hai x4y ra mudn hon thoi diém thir nht 1a:

st dung thiét bi du cudi hity qua trinh truyén cua tt ca cic ddi twong th hai khi
khoang thoi gian gitta ky hiéu két thiic cta tp hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI
tuong Ung voi d6i tuong thir nhét duge dit va ky hiéu bat d4u cua tai nguyén vat ly

fuong (g véi dbi tuong thi hai 16n hon hogic bing thai han thiét 14p truéc thir nhét.

10. Thiét bi theo diém 7, trong d6 trong trudng hop dbi twong thir nhat khong c6
DCI tuong tmg va dbi tuong thr hai ¢6 DCI tuwong tng, cach trién khai hoat dong huy
qué trinh truyén ddi tuong thit hai bing b truyén thir hai la:

hity qua trinh truyén d6i twong thit hai x4y ra mudn hon thoi diém thir hai; hodc

hity qué trinh truyén d6i twong thtr hai xay ra mudn hon ky higu bt dau ca tai

nguyén th nhit,

thoi didm thir hai 13 thoi diém tuong tng v6i thoi han thiét 1ap trudce thit nhat xay
ra mudn hon ky hiéu két thic cua tap hop tai nguyén diéu khién c6 s& hitu DCI tuong

{ing voi dbi tuong thi hai dugc dit.
11. Thiét bi phia bén mang, bao gdm:
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m6 dun nhin, duge cAu hinh dé: trong trudng hop c6 hién tugng chdng chéo tai
nguyén gitta ddi twong thir nhit c6 mirc d6 wu tién thi nhat va ddi twong thit hai c6 mirc
dd wu tién thir hai, nhan dbi twong thi nhét do thiét bi dau cubi truyén tuy theo viéc dbi
twong thir nhit va dbi twong thir hai c6 théng tin diéu khién dudng xuéng DCI tuong tmg
hay khong,

d6i tuong thir nhat bao gdm kénh vat Iy thir nhit hodc tin higu tht nhat, d6i twgng
thir hai bao gém kénh vét Iy thit hai hodc tin hiéu thir hai,

murc d6 vu tién thir nhat cao hon mirc d¢ vu tién thi hai,

dbi twgng thtr nhét do thiét bi dau cudi truyén trong it nhit mot trong céc diéu kién

sau.

trong truong hop ddi tugng thit nhét c¢6 DCI tuong Umg, hity qué trinh truyén dbi
twong thtt hai va truyén déi tuong thir nhét khi khoang thdi gian giita ky higu két thic
cta tAp hop tai nguyén diéu khién c6 sé hitu DCI twong tmg voi d6i twong thir nhat dugc
dat va ky hiéu bat ddu cua tai nguyén thir nhét 16n hon hodc béng thoi han thiét 1ap trude
thir nhat;

trong truong hop déi twong thir nhdt khong c6 DCI twong tmg va déi tuong thir
hai c¢6 DCI tuong tmg, hity qu4 trinh truyén ddi twong thtr hai va truyén déi tuong thur
nhéit khi khoang thoi gian gifta ky hiéu két thic cua tap hop tai nguyén didu khién c6 sé
hitu DCI tuong tmg v6i déi twong thir hai dugc dat va ky hiéu bt dau ciia tai nguyén thu

nhét 16n hon hoc bing thoi han thiét 1ap trude thi nhat;

trong trudong hop ddi tugng thu nhét khong c6 DCI tuong {mg va d6i tuong thir
hai c6 DCI tuong ting, hily qué trinh truyén d6i tuong thir hai xay ra mudn hon ky hiéu
bit dAu cua tai nguyén thir nhét va truyén d6i twong thir nhat; hoic

trong trudng hop ca déi tuong thir nhit va ddi twong thir hai déu khong c6 DCI
tuong ng, hlty qué trinh truyén d6i tuorg thir hai x&y ra mudn hon ky higu bét dau clia

tai nguyén thir nhit va truyén d6i tuong thir nht,
tai nguyén thir nhét 13 tp hop ky hiéu cia tai nguyén chdng chéo mét phan dbi
tuong thir nhat va dbi tuong thi hai.
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12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 trong trudong hop it nhit mot trong sb déi
tuong thir nhét hodc dbi tuong thir hai ¢6 DCI tuong mg, thiét bi phia bén mang con bao

gbm:
md dun giri dugc cAu hinh d& giri DCI ctia dbi twong dich dén thiét bi dau cudi,

d6i twong dich 1a d6i twong thir nhét va/hodc dbi twong thir hai, khoang thoi gian
gitta ky hiéu két thic cta tip hop tai nguyén diu khién ¢6 s& hitu DCI dich va ky hiéu

bt dAu ciia tai nguyén tht nhét 16n hon hodc bing thoi han thiét 13p trude thi nhat,

DCI dich 12 DCI gén nhét véi tai nguyén tht: nhét trong DCI cuia dbi tuong dich.
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< Bét dAu >

A A

Trong trurdng hop ¢6 hién twgng chdng chéo tai nguyén giita dbi
twong thir nhat c6 mirc d6 uu tién thir nhit va déi tuong th hai c6

murc d6 wu tién thtr hai, hity qua trinh truyén ddi twong thit hai va

truyén dbi tuong thir nhét iy theo viéc dbi twrong thir nhét va dbi
twong thir hai c6 thong tin diéu khién dudng xubng DCI tuong (mg

hay khong

/101
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Fig.1
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