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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap gui théng tin chi béo, phuong phép thu
thong tin chi bao, thiét bi tram thir nhat va thiét bi tram thir hai, trong d6 thiét bi
tram th( nhét tao ra thong tin chi bao cua bat ky mdt trong s kénh van hanh,
biang van hanh, hodc kénh van hanh va bang vén hanh cua bd thu khoi dong
trong thiét bi tram thir hai; va guri thong tin chi bao, sao cho bd thu khoi dong
trong thiét bi tram th¢ hai hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bdo hodc bang
van hanh dugc chi béo. Trong phuong phap nay, thiét bi tram tht nhat didu
khién kénh vAn hanh hodc bang van hanh cia bd thu khoi dong trong thiét bi
tram th hai béng cach tao ra thong tin chi bao, dé tranh duoc viéc chuyén ddi
thuong xuyén ctia bo thu khaoi dong gilra cac kénh van hanh hodc céc bang van

hanh, va 1am giam tiéu thu cong suét cta bo thu khoi dong.
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Thiét bi tram thir nhét tao ra théng tin chi bdo ciia bat ki mot trong II.'E
s6 kénh vén hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va bang van |~
| hanh cua b thu khoi dong trong thiét bi tram thi hai
! /102

| Thiét bi tram thir nhét giri théng tin chi béo, sao cho bo thu khai |
ddng trong thiét bi tram thir hai hoat dfng trén kénh vén hanh dugce
chi bao hodc bang van hanh duoc chi bdo
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phap giri thong tin chi bao, phuong phéap thu thong tin chi béo, va thiét
bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong mang Wi-Fi, phan ning luong dang ké cta thiét bj tram duoc
tidu thu vao viéc theo dbi (theo dbi tinh) va thu cac tin hidu vo tuyén. Dé lam
giam viéc tiéu thu nang lugng trong khi theo doi, chinh sach nghi duoc cAu hinh
cho thiét bi. Khi thiét bi, vi du, m4y tram hoac thiét bi tram STA (station), khéng
thu hodc giri bt ky ban tin, thiét bi nay c6 thé di vao trang thai nghi siu (Deep
Sleep), dé lam giam tiéu thu ning luong cua viéc theo d&i kénh lién tuc (theo
ddi rdi). Tuy nhién, khi thiét bi tram nam trong trang thai nghi sau, AP (Wireless
Access Point, Diém truy nhap khong day) khong thé truyén thong véi thiét bj
tram, va hai thiét bi khong thé truyén théng v6i nhau cho dén khi thiét bi tram
duoc khoi dong. Diéu nay gay ra do tré.

Pé lam giam do tré cao gay ra boi co ché nghi, thiét bi tram thuong
khaoi dong theo chinh sach nghi, vi dy, khoi dong tai khoang thot gian déu din
dé kiém tra c6 dif liéu dé thu hay khong. Tuy nhién, cach thuc kiém tra dit liéu
dua trén khoang thoi gian nay cling lam giam hi€u qua nghi cua thiét bi tram.
Dua trén diéu nay, phuong phap k¥ thuat c6 thé duoc thuc hién 1a st dung bo
thu khoi dong cong sudt thdp (LP-WUR). Nhu duoc thé hién trén FIG.1,
LP-WUR theo dai thong tin nhu goi tin khoi dong duoc gui téi thiét bi tram, va
khéi dong modun vo tuyén chinh cua thiét bi tram khi géi tin khoi dong dugc
thu nhan. Sau d6 LP-WUR di vao ché do nghi. Sau khi hoan thanh viéc truyén
thong vai thiét bi tram khac, médun vé tuyén chinh chi dan LP-WUR khoi dong,
dé tiép tuc theo dai.
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Pé lam giam hon nita tiéu thu cong suét va chi phi ctia bd thu khoi
dong, bang hep thudong duoc sir dung cho viéc thu cac géi tin khoi dong. Vi duy,
khi bang théng co ban ctia médun v6 tuyén chinh 13 20 MHz, bing thdng dugc
cho phép dé thu géi tin khai dong duoc ky vong nho hon hoic bing 5 MHz, vi
du, 2 MHz ho#c 4 MHz. Tuy nhién, do kénh v tuyén thay ddi theo thoi gian va
khac biét ¢ su thing gidng, tin hiéu c6 thé bi thing giang sau (deep fading) trén
kénh bang hep. Néu su thing gidng sdu xay ra trén kénh bing hep ma trén do
g6i tin khéi dong duogc thu nhén, tin hiéu rat hiéu duoc thu nhan, va ngay ca tin
hiéu nay khong thu dugc mot cach binh thuong.

Pé tranh duoc viéc réng gdi tin khoi dong khong thé dugc thu binh
thuong do su thang gidng sau trén bang hep, bd thu khdéi dong thuong sir dung
ché d6 quay kénh (channel rotation) cho viéc thu, tic 13, thu cac géi tin khéi
dong trén céc bing hep khac nhau. Tuy nhién, néu ché do quay theo chu ky nay
duoc st dung cho viée thu trén cac bang hep, viée chuyén doi thuong xuyén xay
ra gitta cac kénh van hanh hodc cac bang van hanh. biéu nay lam tang tai hoat
dong cua bd thu khéi dong, va con lam ting tiéu thu cong suét ctia bd thu khai
dong.

Ban chit ky thuat ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phép giri thong tin chi bao, phuong phap thu
thong tin chi béo, va thiét bi, dé giai quyét tiéu thu cong suat ctia bo thu khoi
dong bi ting 1én gy béi viée chuyén doi thuong xuyén gifta cdc kénh van hanh.
Dé giai quyét van dé k§ thuat néu trén, sang ché dé xuat cac giai phap k¥ thuat
sau day:

Theo khia canh thir nhét, sang ché dé xuit phuong phap giri thong tin
chi bdo. Phuong phdp ndy bao gdm: tao ra, béi thiét bi tram th nhat, théng tin
chi bdo cta bét ky mot trong s6 kénh van hanh, bang van hanh, hoac kénh van
hanh va bang van hanh ctia b thu khéi dong trong thiét bi tram thi hai; va gui,
boi thiét bi tram thir nhét, thong tin chi bdo, sao cho bd thu khéi dong trong thiét

bi tram thr hai hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bao hodc bang van hanh
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duogc chi bao.

Theo phwong phap dugc d& xuét trong khia canh nay, thiét bi tram thé
nhét tao ra thong tin chi bao dugc st dung dé chi b4o kénh van hanh hodc bang
van hanh cta bo thu khéi dong trong thiét bi tram thi hai, va gii thong tin chi
b4o 61 thiét bi tram thi hai, sao cho thiét bi tram thir hai c¢6 thé didu khién bo
thu khéi dong trong thiét bi tram tht hai dé hoat dong trén kénh van hanh hoac
bang van hanh dugc chi bao béi thong tin chi bdo. Piéu nay tranh dugc viée
chuyén dbi thuong xuyén cta bd thu khai dong gifta cdc kénh van hanh hozc
céc bang van hanh, va lam giam tiéu thu cong suét cia bd thu khéi dong.

Theo khia canh th( hai, phuong phép thu thong tin chi bdo dugc de
xuét, dugc ap dung toi thiét bi tram dugc trang bi bd thu khéi dong. Phuong
phéap nay bao gém: thu théng tin chi bao, trong dé théng tin chi bdo duge su
dung dé chi b4o bat ky mot trong s kénh van hanh, bang van hanh, hoic kénh
van hanh va bang van hanh ctia bd thu khoi dong; va thay ddi kénh van hanh
hoac bang van hanh cta bd thu khdi dong theo ndi dung cta thoéng tin chi bao,
sao cho bo thu khaoi dong hoat déng trén kénh van hanh dugc chi bao hodc bang
van hanh dugc chi bao.

Theo khia canh tht ba, sang ché nay dé xuit phuong phap gl thong
tin, dugc st dung dé chi bao kénh van hanh hodc bing van hanh ctia bo thu khéi
dong trong thiét bi tram. Phuong phap nay bao gém: thu nhan thong tin chi bao
ctiia kénh vén hanh, biang van hanh, hodc kénh van hanh va bang van hanh ma
bo thu khoi dong can thay dbi thanh; va thay dbi kénh van hanh hodc bang van
hanh ctia bd thu khoi dong theo thong tin chi bdo, va gui théng tin phan hi sau
khi thay ddi cua bd thu khoi dong.

Theo khia canh thi tu, sang ché nay dé xudt thiét bi tram thi nhat, bao
gém: bd xu ly, cé cu tric dé tao ra thong tin chi bao cua bt ky mot trong s6
kénh van hanh, bang van hanh, hoac kénh van hanh va bing van hanh cua bd
thu khaoi dong trong thiét bi tram tht hai; va bo thu phat, cé cau tric dé guri

thong tin chi bao, sao cho bd thu khéi dong trong thiét bi tram th( hai hoat déng
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trén kénh van hanh dugc chi bao hoac bang van hanh duoc chi bao.

Theo khia canh thtt nam, sang ché nay con dé xuét thiét bi tram tha
hai, trong dé thiét bj tram tht hai bao gébm bd thu khéi dong, va bo thu khai
dong bao gém: bo thu phat, c6 cau trac dé thu théng tin chi bao, trong d6 théng
tin chi bao bao gém ndi dung chi bdo kénh van hanh hoac bang van hanh cia bd
thu khéi dong; va bd xir ly, ¢6 cau trac dé thay ddi kénh van hanh hodc bing
van hanh cta bd thu khaoi dong theo ndi dung cua thong tin chi bdo, sao cho bd
thu khoi dong hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bao hoac bang van hanh
duoc chi bdo. Ngoai ra, bd thu phat con ¢ chu triic dé thu nhan ban tin yéu ciu
dé cung cép thong tin kénh, va gii thong tin kénh duoc do luong theo ban tin
yeéu cau.

Theo khia canh th& sau, sang ché nay con dé xuét thiét bi tram th hai
khac, trong dé thiét bi tram thir hai ndy bao gdbm modun vo tuyén chinh va bo
thu khéi dong, moédun vo tuyén chinh ¢6 cdu truc dé thu thong tin chi bao, va
chuyén tiép théng tin chi bao téi bo thu khéi dong, trong d6 théng tin chi bao
dugc st dung dé chi bdo bat ky mot trong s6 kénh véan hanh, bing van hanh,
hodc kénh van hanh va bang van hanh cua bd thu khaoi dong; va bd thu khéi
dong c6 céu tric dé thu nhan théng tin chi bdo, va thay dbi kénh van hanh hodc
bang van hanh theo ndi dung cta thong tin chi bao.

Theo khia canh thir bay, sang ché nay con dé xuét thiét bi tram, trong
d6 thiét bi tram nay bao gdm bd thu khoi dong, va bd thu khai dong bao gom:
bd thu phat, cé cAu tric dé thu nhan thong tin chi bao ctia kénh van hanh, bang
van hanh, hodc kénh véan hanh va bang van hanh ma bd thu khéi dong can thay
ddi thanh; va bd xu ly, co cAu trac dé thay ddi kénh van hanh hoic bang van
hanh cuia bd thu khéi dong theo thong tin chi béo, va g, béng cach st dung bd
thu phat, thong tin phan hdi sau khi thay déi. Ngoai ra, bd thu phat con c¢é céu
tric dé thu nhan chét luong kénh; va bd xr Iy con co cAu trac dé tao ra, dua trén
chét lugng kénh, thong tin chi bdo cia kénh van hanh, bang van hanh, hoic
kénh van hanh va bang van hanh ma bo thu khoi déng can thay doi thanh.
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Theo khia canh thi tdm, sng ché ndy dé xuét cdu triac khung. Céu
tric khung nay bao gdém thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao kénh van
hanh ho#ic bang vin hanh cua bd thu khoi dong. Ngoai ra, ciu tric khung con
bao goém thdong tin chi bao dugc sir dung dé chi bao rang chirc ning cta khung
1a dé quan ly hodc didu khién bo thu khoi dong. CAu tric khung con bao gdm sb
thtr tu duoc st dung dé chi bao kénh van hanh cta bd thu khéi dong, hoic )
thir tu dugc st dung dé chi bio bang van hanh ctia bo thu khai dong. Théng tin
chi béo con bao gdm ban tin tra 101 phan hdi cia modun vo tuyén chinh, dé
thong bao cho thiét bi tram thir nhit ring thong tin chi bao dugc thu nhan.

Theo khia canh tht chin, sang ché nay con dé xuét phuong tién luu trit

oc duoc b6i may tinh. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh co thé luu
trit chuong trinh va khi chuong trinh dugc thuc thi, mdt vai hodc tat ca budc
trong cac cach thirc thuc hién ciia phuong phap gui thong tin chi bao va phuong
phép thu thong tin chi bao theo séang ché duoc bao gdm.
M ta viin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n cla sang ché mot
cach rd rang hon, phan sau day mé ta van tht cac hinh v& kém theo duoc yéu cau
dé mo ta cac phuong an. RS rang, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k§ thudt c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tlr cac hinh v& kém theo nay ma khong
can mét cong sang tao.

FIG.1 la so d6 cAu tric gian lugc cla viée trao d6i thong tin gitra thiét
bi tram tht nhit va thiét bi tram thi hai theo phuong &n cua sang ché;

FIG.2 14 luu @b gian luoc cia phuong phap gl thong tin chi béo theo
phuong an cta sang ché;

FIG.3 1a luu d6 bdo hiéu cua phuong phép gui thong tin chi bao theo
phuong an cta sang ché;

FIG.4 1a Iuu d6 bao hiéu cua phuong phéap gui thong tin chi bao khac
theo phuong 4n cia sang ché;

FIG.5 1a so do céu truc gian lugc cua thiét bi tram th( nhit theo
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phuong 4n cia séng ché; va

FIG.6 1a so dd cAu trtc gian luoc cua thiét bj tram thir hai theo phuong
an cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Sang ché nay dé xudt mot loat céc phuong an dé lua chon kénh van
hanh hoac bang van hanh thich hgp cho bd thu khéi dong trong thiét bi tram thu
hai, dé 1am giam tiéu thu céng suét trong viéc quay kénh ctia bd thu khoi dong,
va nho doé cai thién hiéu nang khéi dong.

Dé d& dang cho céc phan mé ta tiép theo va mo ta rd rang clia sang ché,
phan sau day gi6i thiéu ngan gon trudc cac khai niém ma cd thé duoc sir dung
trong sang ché.

Trong céc phuong 4n cia sang ché, thiét bi tram thir nhét tao ra théng
tin chi béo dé lua chon kénh van hanh hodc bang van hanh thich hgp cho bd thu
khéi dong. Bang (band) thudng lién quan dén khoang cach tan sb séng mang c6
d6 chi tiét 1én hon. Vi dy, bang 0 chi bao cac khoang cach tréng TV, bang 1 chi
bao dudi-1 GHz (ngoai trir cic khoang tring TV), bang 2 chi bdo 2,4 GHz, bing
3 chi bdo 3,6 GHz, bang 4 chi bao 4,9 GHz va 5 GHz, va bang 5 chi bao 60
GHz. Kénh biéu dién viéc phén chia d¢ chi tiét nhé hon cta biang. Vi duy, tai
nguyén tan sd vé6i bang théng 160 MHz trong bing 2,4 GHz (bang 2) c6 thé
duoc chia thanh mot vai kénh.

Céc phuong 4n cua sang ché duoc ap dung t6i mang Wi-Fi. FIG.1 thé
hién so d6 ciu trac gian lugce cla viée trao doi dir lidu gitta bd thu khéi dong va
phia truyén, trong dé gia thiét ring phia truyén 1a thiét bi tram thu nhét, va phia
thu 12 thiét bi tram tht hai. Thiét bj tram th( nhét c6 cAu tric dé tao ra thong tin
chi béo, va thong tin chi béo dugc sir dung dé chi bao kénh van hanh hoic bang
van hanh ma bo thu khéi dong cta thiét bi tram thir hai can hoat dong trén do,
sao cho bo thu khoi dong cia thiét bi tram tha hai hoat dong theo ndi dung cua
thong tin chi bao. Thiét bi tram tht hai bao gém bo thu khéi dong (wake-up

receiver, WUR) va modun vé tuyén chinh (main radio). B thu khéi déng c6
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cau tric dé theo ddi cac goi tin dit lidu, vi du, cac gbi tin khéi dong (wake-up
packet, WUP) tir thiét bj tram thtr nhat. Khi bo thu khéi déng thu géi tin khoi
dong, bo thu khoi dong khéi dong modun vo tuyén chinh cta thiét bi tram tha
hai, sao cho thiét bi tram thir hai truyén thong véi thiét bi tram thtr nhat bang
cach st dung mddun vo tuyén chinh.

Thiét bi tram thir nhit trong cac phuong an cla sang ché bao gom
diém truy nhap (access point, AP) hodc diém truy nhap khong diy (wireless
access point, WAP), hodc bao gdm tram gbc, tram gbc cai tién, nit chuyén tiép
c6 chtrc nang lap lich, thiét bi c6 chuc nang tram géc, hoac loai tuong tu. Thiét
bi tram c6 thé 1a nut B cai tién (evolved Node B, eNB) trong hé théng LTE,
hoic tram gbc trong hé théng khac. Pidu nay khong bi giéi han trong céac
phuong 4an cua sang ché. Thiét bi tram thr hai bao gdm thiét bi c6 chirc ning
WLAN, nhu thiét bi tram (station, STA), thiét bi khong phai diém truy nhap
(non-AP), thiét bi mang thiét bi két ndi Internet (IoT device), dién thoai di dong
(cellphone), dién thoai thong minh (smartphone), may tinh (computer), may tinh
bang (tablet computer), thiét bi c6 thé deo duoc, thiét bi hd tro ca nhén sb
(personal digital assistant, PDA), thiét bi Internet di dong (mobile Internet
device, MID), hodc may doc sach dién tir (e-book reader). Mang thiét bi két ndi
Internet (mang thiét bi két néi Internet, IoT). B thu khéi dong c6 thé 1a modun
v tuyén khoi dong (wake-up radio), bd thu khéi dong cong suat thip
(low-power wake-up receiver, LP-WUR), hodc thiét bi cong suét thip c6 kénh
theo doi va b thu khaoi dong.

Luu ¥ rang trong thiét bi tram th{r hai trong cac phuong én, médun vo
tuyén chinh c6 thé chi duoc khéi dong bdi bo thu khéi dong cta thiét bi tram
thir hai. Vi du, theo giao thirc 802.11, médun v tuyén chinh 802.11 cta thiét b
tram th hai ¢ thé chi dugce khoi dong béi bo thu khéi dong ctia cing thiét bi
tram. Trir khi dugc mé ta cu thé trong cac phuong an sau ddy, modun vé tuyén
chinh va bd thu khéi dong 14 modun vé tuyén chinh va bd thu khéi dong cia

cung thiét bi tram.
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Ngoai ra, trong cac phuong an, bang van hanh hodc kénh van hanh cua
b6 thu khéi dong va cia médun vo tuyén chinh ¢6 thé dugc ¢b dinh, hodc ¢ thé
thay ddi va diéu chinh duogc. Bo thu khoi dong va médun v tuyén chinh cé thé
hoat dong trén cung kénh hodc bang, hodc co thé hoat dong trén cac kénh hoac
bang khac nhau. Vi du, bo thu khdi dong theo doi cac goi dit liéu trén bang 2,4
GHz, trong khi médun vé tuyén chinh c6 thé hoat dong trén bang 2,4 GHz hoic
c6 thé hoat dong trén bang 5 GHz.

Néu dai bang van hanh kha dung cua bd thu khoi dong l1a tuong tu nhu
dai bang van hanh ctia médun vo tuyén chinh, hoac dai bang van hanh cua bd
thu khoi dong 14 tap con cua dai bang van hanh cia moédun vo tuyén chinh, thiét
14p trong-bang (in-band) dugc st dung. Vi dy, dai bang van hanh ctia médun vo
tuyén chinh 13 2,4 GHz dén 2,483 GHz, va bo thu khoi dong hoat dong trén
bang dugc chi ro trong dai bang tir 2,4 GHz dén 2,483 GHz, vi du, 80 MHz. 80
MHz dugc chia thanh mdt vai kénh con, vi du, 2 MHz, 4 MHz, va 6 MHz, va b
thu khéi dong hoat dong trén mot trong s cac kénh con (vi du, 2 MHz).

Néu dai bing van hanh kha dung ctia b thu khoi dong nam ngoai dai
bang van hanh ctia médun vé tuyén chinh, thiét 14p ngoai bang (Out-band) dugc
str dung. Vi du, dai bang van hanh cua moédun vo tuyén chinh 12 2,4 GHz dén
2,483 GHz, va bang van hanh kha dung cta bd thu khadi dong thép hon 2.4 GHz,
vi du, bang 20 MHz ma thip hon 2,4 GHz. 20 MHz dugc chia thanh mot vai
kénh con, vi du, 2 MHz, 4 MHz, va 6 MHz, va bd thu khoi dong ¢ thé hoat
dong trén mot trong sb cac kénh con (vi du, 2 MHz), hoic chuyén d6i gifta céc
kénh con khéac nhau.

Phuwong an 1

Phuong 4n nay dé xuit phuwong phap giri thong tin chi bio, duoc si
dung dé chi bao kénh van hanh hoic bang van hanh cta bd thu khdi dong trong
thiét bi tram thir hai. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong phép niy bao gbm

cac budc sau day:

Budc 101: Thiét bi tram thir nhét tao ra thong tin chi bao ctua bét ky
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mot trong s6 kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va bang van
hanh ctia bd thu khoi dong trong thiét bi tram thit hai.

Budc 102: Thiét bi tram thir nhét gui thong tin chi bdo, sao cho bo thu
khéi dong trong thiét bi tram th hai hoat dong trén kénh van hanh dugce chi bao
hodc bang van hanh dugc chi bdo. Mt cach tity chon, thiét bi tram thir nhat gui
thong tin chi bao tdi thiét bi tram thir hai bang cach str dung khung.

Cu thé, viéc ma thiét bi tram tht nhét tao ra thong tin chi bao bao gém
viéc thiét bi tram thi nhat thu nhén thong tin kénh giita thiét bi tram thir nhat va
thiét bi tram thir hai. Thong tin kénh bao gdm thong tin trang thai kénh (channel
state information, CSI), théng tin trang thai kénh tho (coarse channel state
information, coarse CSI), hodc cac ty s tin hiéu trén tap am (signal-to-noise
ratio, SNR) cuia bd thu khoi dong trén cac kénh con.

Ngoai ra, céc cach thic dé thu nhan thong tin kénh boi thiét bi tram
th nhét bao goém:

Céch thtic 1: Thiét bi tram tht nhét thu nhan théng tin kénh bang cach
truyén thong voi thiét bi tram tha hai. Cu thé, thiét bi tram tht nhit c6 thé lya
chon kénh thich hop cho bd thu khdi dong dua trén thong tin da duoc biét. Vi
du, khi thiét bi tram tht nhét thuc hién viéc truyén thong dudng 1én hozc duong
Xuéng v6i thiét bi tram thi hai, thiét bi tram th nhét ghi thong tin vé chét lugng
cla céc lién két gitra hai thiét bi tram trong khi truyén thong, hodc thong tin chat
luong ctia cac kénh van hanh cia bd thu khoi dong, va phan tich thong tin lién
quan dén cac lién két nay dé thu nhan thong tin kénh gitra thiét bi tram thir nhat
va thiét bi tram thir hai.

Vi du, b thu khéi ddng c6 4 kénh kha dung, va thiét bi tram th nhat
thu nhan théng qua viéc truyén théng duong lén va duong xubng véi thiét bi
tram th hai ma trong 4 kénh, SNR ctia kénh 1 14 20 dB, SNR cua kénh 2 [a 15
dB, SNR cua kénh 3 1a 0 dB, va SNR cua kénh 4 1a —5 dB. Dua trén thong tin
nay, thiét bi tram tha nhét ¢6 thé x4c dinh réng chat luong kénh ctia kénh 1 la tbt

hon chét luong kénh cua 3 kénh con lai. Do d6, kénh 1 dugc lua chon 1a kénh
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van hanh cta bd thu khaoi dong, va ndi dung chi bao kénh 1 duge gui tdi thiét bi
tram thi hai bing cach st dung khung hogc géi dir liéu.

Céach thirc 2: Thiét bi tram thir nhat mét cach truc tiép thu nhén thong
tin kénh tUr thiét bi tram tht hai. Cu thé, thiét bi tram thir nhét gui khung yéu cu
t61 thiét bi tram thir hai, dé kich hoat hoat déng do ludng kénh ctia thiét bj tram
th(r hai. Sau khi hoan thanh viéc do luong thong tin kénh, thiét bi tram tht hai
phan hdi két qua do ludng tdi thiét bi tram thir nhat. Vi du, khung yéu cau duoc
giri boi thiét bi tram thtr nhit ¢6 thé 1a khung NDP-A (théng béo géi dit lidu
tréng, null data packet announcement), hodc khung kich hoat (trigger frame).
Khung kich hoat duoc sir dung dé chi din modun vo tuyén chinh trong thiét bi
tram thG hai phan hoéi théng tin trang thai kénh thd (coarse channel state
information, coarse CSI). Khung NDP-A dugc sit dung dé chi dan thiét bi tram
thtr hai khoi dong ché do do tim kénh, do ludng céc kénh bang cach st dung
khung NDP (g6i dir liéu tréng, null data packet) tu thiét bi tram thur nhét dé thu
nhan thong tin kénh, va cudi cing giri thong tin kénh t6i thiét bi tram thir nhat.

Ngoai ra, trong giai phap cia sang ché, thiét bi tram tht nhét tao ra
thong tin chi bdo ma chi bao bang (band) vén hanh ctia bo thu khéi dong. Vi du,
1, 2, hodc 3 bit dugc st dung dé chi bao bang van hanh ma s& dugc sir dung tiép
theo, vi du, bat ky mot trong sb cac két hop cuia Bang 0 dén Béang 5. Vi dy, bd
thu khoi dong cia thiét bi tram c6 thé hoat dong trén bang 2,4 GHz hodc bang 5
GHz, ma khong bao goém céac bang khac. Théng tin chi bdo c6 thé bao gdm
trudmg 1-bit, va truong nay c¢é thé 1a "1" hodc "0", trong d6 "0" chi bdo rang bd
thu khoi dong hoat dong trén bang 2,4 GHz, va "1" chi béo ré‘ing bd thu khai
dong hoat dong trén bang 5 GHz. Néu trudng nay trong thong tin chi bao 13 "1",
didu nay chi bao rang bo thu khéi déng hoat dong trén bang 5 GHz. R4 rang, chi
béo cta "1" hodc "0" ¢6 thé duge thiét 1ap nguoc lai. Néu b6 thu khéi dong co
thé hoat dong trén nhiéu bang hon, nhiéu bit hon duogc yéu cau cho viéc chi bao.
Céc chi tiét khong duoc mé ta & day.

Ngoai ra, trong giai phap khac, bo thu khdi dong hoat dong trén bang
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van hanh cu thé, va thiét bi tram tht nhét khong can chi bao bang van hanh nay.
Tuy nhién, bo thu khéi dong co thé hoat dong trén bat ky mot trong s nhiéu
kénh van hanh. Trong giai phap nay, phu thudc vao sb lwong kénh van hanh cta
b6 thu khéi dong, théng tin chi bdo c6 thé chiém gitt nhidu bit. Vi du, bd thu
khéi dong c6 10 kénh van hanh kha dung, ma lan luot 1a kénh 1, kénh 2, ..., va
kénh 10. Théng tin chi bao bao gdém trudng c¢é do dai c¢b dinh duoc thiét 1ap
trude, vi dy, trudng 4-bit. "0001" biéu dién kénh van hanh 1, "0010" biéu dién
kénh vAn hanh 2, "0011" biéu dién kénh van hanh 3, va v.v. Néu noi dung cua
truong trong théng tin chi bao thu duoc béi thiét bi tram thir hai 1a "0011", thi
dua trén quan hé tuong quan, by thu khéi dong hoat dong trén kénh 3. Luu y
rang quan hé anh xa gifta ndi dung trudong "0001" va kénh dugc md ta trong
cach thue thuc hién nay c6 thé duoc thiét 14p tu do. Quy tic quy hoach kénh van
hanh cu thé, va anh xa gifta cac sb6 hiéu kénh van hanh tuong tng va cac bit
truong khéng bi gi6i han & trong sang ché nay. Dua trén cach thiic chi bao néu
trén, vi du v& xir Iy dé chi dan bd thu khéi dong trong thiét bi tram tha hai thay
d6i kénh van hanh 1a: Bo thu khai dong dang hoat dong trén kénh 1, va noi dung
chi bdo cta thong tin chi bao 1a kénh 3, sau d6 sau khi thu thong tin chi bao, bd
thu khéi ddng hoat dong trén kénh 3 theo ndi dung ctia thdng tin chi bao.

Ngoai ra, trong giai phap khéc, thiét bi tram tht nhét tao ra thong tin
chi bao ma chi bao kénh van hanh va bang van hanh cia bd thu khaoi dong.
Théng tin chi bao bao gdm mét hodc nhiéu bit duoc sir dung dé chi béo bang
vAn hanh, va mot hodc nhiéu bit khac duoc stt dung dé chi bao kénh véan hanh.
R rang, mdt hodc nhiéu bit hon ¢6 thé dugc st dung dé chi bao ca bang van
hanh va kénh van hanh. Trong vi du ctia sang ché, thong tin chi bao dugc thiét
1ap dé bao gdm trudng 5-bit, trong d6 mét bit chi bao bang véan hanh, va bbn bit
chi bao kénh van hanh. Vi du, truong 5-bit duoc thiét 1ap 1a "10011", trong dé
"1" biéu dién biang 5 GHz, va "0011" biéu dién kénh 3. Trong vi du nay, xtr 1y
dé chi dan b6 thu khéi dong trong thiét bi tram thir hai thay doi kénh van hanh
bao gém: B thu khdi dong dang hoat dong trén kénh 1 cta bing 2,4 GHz,

thong tin chi bdo bao gdm ndi dung vé kénh 3 ctia bang van hanh 5 GHz, va b
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thu khoi dong hoat dong trén kénh 3 cua bang van hanh 5 GHz theo ndi dung
cua thdéng tin chi béo.

Luu ¥ ring kénh duoc chi bdo trong théng tin chi bao trong cac
phuong 4n cia sang ché c6 thé gibng hoic khac véi kénh van hanh cia bd thu
khoi dong. Pidu nay khong bi gidi han trong sang ché nay. Quy tdc quy hoach
kénh vin hanh cu thé, va anh xa gilta cac s6 hiéu kénh van hanh tuong ung va
céc bit truong khong bi gidi han cu thé & trong sang ché nay.

Theo phuong phap dugce d& xuit trong phuong 4n nay, thiét bi tram
thtr nhét tao ra thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao kénh van hanh hoic
bang van hanh ctua bd thu khéi dong trong thiét bi tram thi hai, dé 1am cho bd
thu khoi dong hoat dong theo ndi dung ciia thong tin chi bdo, va tranh dugc viéc
chuyén d6i thuong xuyén theo chu ky ctia bo thu khéi dong gifta cac kénh van
hanh hoac céac bang van hanh, ma din dén viéc tiéu thu cong suét bi tdng 1én clua
b6 thu khéi dong.

Ngoai ra, theo phuong phap dugc dé xuét trong Phuong an 1, thiét bi
tram thtr nhét c6 thé con tao ra théng tin chi bao cho cac bo thu khéi dong trong
céc thiét bi tram (bao gdém thiét bi tram th hai) dua trén thong tin kénh dugc dé
xuét bai cac thiét bi tram, dé chi bao cac bang van hanh ho#c cac kénh van hanh
cta cac bd thu khéi dong nay.

Vi du, déi v6i bao gdm ba thiét bi tram phia thu, thiét bj tram thir nhét
c6 thé tao ra ba khung dua trén thong tin kénh dugc cung cp boi mdi thiét bi
tram, trong d6 mdi khung bao gém thong tin chi bao, va giri ba khung téi cac
thiét bi tram twong Umg, sao cho ba thiét bi phia thu trong ving phu séng cua
thiét bi tram thu nhat thay ddi cac kénh van hanh hodc cac bang vén hanh cta
cac bo thu khéi dong cua ching theo ndi dung cta thong tin chi bao, nho dé cai
thién hiéu qua st dung phd.

Trong Phuong an 1, khi tao ra thong tin chi bdo, thiét bi tram tha nhat
c6 thé tao ra thong tin chi bao mdt cach toan dién dua trén thong tin khac ngoai

thong tin kénh, vi du, dua trén thong tin vé cac thiét bi tram khéc trong té& bao
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ma thiét bi tram thir nhét hodc thiét bi tram tht hai nam trong do. biéu nay cai
thién hon nita hiéu qua khai dong.
Phwong an 2
Phuong 4n nay dé& xuét khung, trong d6 khung ndy mang théng tin chi
bao duogc st dung dé chi bdo kénh van hanh hoic bang van hanh cua bd thu
khoi dong. Théng tin chi bdo con dugc st dung dé quan Iy hoic didu khién bo
thu khoi dong, vi du, dé chi din bd thu khéi dong phan héi ban tin bao nhén, sao
cho thiét bi tram thtr nhit phia truyén nhén biét rang bd thu khéi dong trong
thiét bi tram thtr hai da thu dugc khung.
Khung ndy bao gém khung dir liéu, khung quan ly, va khung diéu
khién. Ngoai ra, khung nay con bao gdm mat hoic nhiéu théng tin sau day:
théng tin chi bao kénh van hanh hodc bang van hanh cua bd thu khéi
dong, ma c6 thé duge mang trong truong loai con;
thong tin duoc sir dung dé didu khién hodc quan ly bo thu khéi dong,
ma c6 thé duoc mang trong truong loai khung; va
ban tin tra 101 phan hdi cia médun vo tuyén chinh trong thiét bi tram
th( hai, dé théng béo cho thiét bi tram thir nhat rdng thong tin chi bao dugc thu
nhan. Cu thé, khung nay bao gém truong duoc thiét 1ap trudc, va trudng nay chi
b4o ban tin tra 161 phan hoi cta thiét bi tram thr hai. Ngoai ra, didu nay c6 thé
duogc thuc hién béng cach bao gém dia chi gt hodc thu tuong Ung trong khung.
Vi du, khi khung dugc gti bdi diém truy nhap (AP) thir nhat téi moédun vo
tuyén chinh (main radio) trong thiét bi tram thtr hai, khung ndy c6 thé bao gém
dia chi v6 tuyén chinh cu thé, dia chi nhém (group address) vo tuyén chinh,
hodc dia chi quang béa (broadcast address) vo tuyén chinh dé chi bao phéan vo
tuyén chinh tai dia chi tuong ung, dé chi bao céac bod thu khoi dong cua tAt ca
thiét bi tram trong t& bao ma AP nim trong dé.
Nhu duoc thé hién trén FIG.3, phuong phap tao ra thong tin chi bao
duogc d& xuét trong phuong 4n nay bao gdm céc budc sau day:

Budc 201: Thiét bi tram tht nhét yéu cau thiét bi tram thir hai cung
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cap thong tin kénh. Vi du, thiét bi tram thtr nhat giri khung yéu cau t6i thiét bi
tram thit hai dé bat dau viéc do ludong kénh boi thiét bi tram thir hai.

Bude 202: Sau khi thu khung yéu cau, thiét bi tram thir hai bét dau
viéc do luong kénh, va gtri thong tin kénh duogc do luong, vi du, CSI, téi thiét bi
tram th nhét.

Budc 203: Thiét bi tram thtr nhét thu thong tin kénh, va tao ra thong
tin chi bdo dya trén théng tin kénh, trong d6 théng tin chi bao dugc sir dung dé
chi bao kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va bang van hanh
cua bo thu khéi dong.

BudGe 204: Thiét bi tram th nhit giri thong tin chi bao tdi thiét bi tram
th(r hai, sao cho bo thu khaoi dong trong thiét bj tram tha hai hoat dong theo noi
dung cua thong tin chi bdo. Mot cach tuy chon, thiét bi tram tht nhét gui thong
tin chi bdo trén kénh van hanh hoac bang van hanh cia bd thu khaoi dong.

Budc 205: Thiét bi tram thir hai thu thong tin chi bdo duogc gui béi
thiét bi tram thir nhat. Néu ndi dung cta thong tin chi bao khac véi kénh vén
hanh hodc bang van hanh hién tai ctia bd thu khéi dong, bo thu khoi dong thay
d6i thanh hoat dong trén kénh van hanh hoic bing van hanh dugc chi bio boi
thong tin chi béo.

Mot céach tuy chon, trong budce 203, khi tao ra thong tin chi bao, thiét
bi tram th( nhét con tao ra thong tin chi bao dua trén thong nhu chét luong cua
céc lién két giita thiét bi tram tht nhat va thiét bi tram thi hai, va chét lugng ctia
cac kénh trong d6 bd thu khéi dong duoc bd tri.

Phwong an 3

Trong phuong 4n nay, thong tin chi bao duoc tao ra bdi thiét bi tram
tht nhét dugc st dung khong chi dé chi bao kénh van hanh hodc bang van hanh
cta bd thu khéi dong trong thiét bi tram th( hai, ma con dé chi bdo kénh van
hanh hodc bang van hanh ctia mddun vé tuyén chinh trong thiét bi tram thir hai,
dé cai thién hiéu qua quan ly cta théng tin chi béo.

Cu thé, trong phuong 4n nay, cac kénh van hanh va cac bang van hanh
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cta ca mddun vo tuyén chinh va bd thu khoi dong trong thiét bi tram thir hai
déu c6 thé didu chinh dugc. Vi du, médun vé tuyén chinh 1a thiét bi bang hep h
tro tiéu chuin 802.11ah, hoic médun vo tuyén chinh 13 thiét bj IoT bang hep.
Trong trudng hop nay, thiét bi tram thi nhét can quan ly va diéu khién cac kénh
van hanh va cac bang van hanh cta cac thiét bi (bao gé)m modun vo tuyén chinh
va bd thu khoi dong) dugc chua trong thiét bi tram th( hai.

Ngoai ra, phuong phap diéu khién bao gdm:

tao ra, boi thiét bi tram thir nhat, thong tin chi bdo dua trén thong tin
kénh gitra thiét bi tram thir nhat va thiét bi tram thir hai, trong d6 thong tin chi
bao dugc st dung dé khoéng chi chi bao kénh van hanh hodc bang van hanh cua
b6 thu khéi ddng, ma con chi bao kénh véan hanh, bang van hanh, hodc kénh van
hanh va bang van hanh cua médun vo tuyén chinh, va ndi dung dé quan 1y hodc
didu khién médun vo tuyén chinh.

Thiét bi tram tht nhat gii thong tin chi béo t6i thiét bi tram thir hai
béng cach sir dung khung hoac goi dir liéu. Mot cach tuy chon, thiét bi tram thu
nhat gui thong tin chi bdo téi bd thu khoi dong, hodc gui thong tin chi béo t6i
modun v6 tuyén chinh, hodc giri thong tin chi bao téi ca bd thu khoi dong va
modun v6 tuyén chinh.

Luu y rang néi chung, bd thu khéi dong thu thong tin chi bdo tur thiét
bi tram thtr nhat. Néu géi tin khoi dong (wake-up packet, WUP) dugc thu nhan,
mo6dun vo tuyén chinh duoc khoi dong. Trong phuong 4n ndy, viéc ma thiét b
tram thtr nhat gui thong tin chi bao téi médun vo tuyén chinh ¢ nghia rang
modun vo tuyén chinh cia thiét bi tram th@ hai nam trong ché d6 van hanh
(khong nghi), ¢6 thé thu binh thuong dit liéu va thong tin duge gri bai thiét bi
tram tht nhéat.

Céach thtc cu thé dé lam thé nao thong tin chi bao chi bdo kénh vén
hanh, bang van hanh, hoac kénh vadn hanh va bang van hanh cua moédun vo
tuyén chinh 14 twong tu nhu cach thirc dé 1am thé nao théng tin chi bao duge si

dung dé quan ly bo thu khéi dong trong phuong 4n néu trén. Céc chi tiét khong
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duoc mé ta lai & day 1an nita. Sau khi thu théng tin chi bao, médun vé tuyén
chinh thay dbi kénh van hanh hoic bang van hanh theo ndi dung ctia théng tin
chi bao.

Phwong an 4

Su khac biét gifta phuong an nay va phuong an néu trén nim & chd
thiét bi tram th hai chi dong giri thong tin t6i thiét bi tram thir nhat dé yéu cau
su thay dbi ctia kénh van hanh hodc bang van hanh ctia bd thu khoi dong. Cu thé,
thiét bi tram tht hai giri khung dit liéu hodc g6i dit liéu t6i thiét bi tram thir nhat
dé yéu ciu su thay doi cta kénh van hanh, trong d6 khung dit liéu hodc géi dix
liéu bao gdbm théng tin kénh. Ngoai ra, thong tin kénh bao gdm it nhat mot trong
s6 théng tin sau day:

théng tin trang thai kénh CSI cda cac kénh hodc cac bidng ma co thé
duoc lua chon bdi bo thu khdi dong;

chudi chat luong kénh cua cac kénh hodc cac bang ma co thé duoc
lua chon béi b thu khéi dong;

s6 hiéu ctia mot hodc nhiéu kénh hodc bing ma bo thu khéi dong yéu
cdu thiét bi tram th nhét thay d6i thanh; va

cac d6 khuéch dai cong sudt kénh (channel power gain) ctia mot vai
hodc tAt ca kénh kha dung giita bd thu khéi dong va thiét bi tram thtr nhét.

Thiét bi tram tht nhat thu khung dit liéu hodc géi dit liéu duge gui béi
thiét bi tram th( hai, va tao ra thong tin chi bdo dya trén thong tin trong khung
di liéu hoac goéi dir liéu, dé chi bdo kénh van hanh hodc bang van hanh ma b
thu khoi dong can hoat dong trén do.

Thiét bi tram th& nhat gui thong tin chi bdo duoc tao ra tdi thiét bi
tram thir hai. Céch thic cu thé dé 1am thé nao thong tin chi bao chi dan bd thu
khoi dong thay ddi kénh van hanh hodc bang van hanh la tuong tu nhu trong
Phuong 4n 1. Do d6, ¢6 thé thuc hién viéc tham chiéu t6i phuong phép trong
Phuong an 1, va céc chi tiét khong duoc mo ta lai trong phuong 4n nay.

Trong phuong an nay, thiét bi tram thi hai chii dong béo céo théng tin
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kénh téi thiét bi tram tha nhét, dé yéu clu viée thay ddi cta kénh van hanh hodc
bang vén hanh ctia b thu khéi dong. Diéu nay loai bd xir 1y dé giri yéu cau téi
thiét bi tram tht hai béi thiét bi tram thi nhat, lam giam c4c thong tin tiéu dé
giao dién khéng gian, va cai thién hiéu qua truyén.

Phwong an 5

Phuong 4n ndy dé xudt phuong phép giri thong tin, va phuong phap
nay duogc st dung dé chi bdo kénh van hanh hodc biang van hanh cta b thu
khoi dong trong thiét bi tram. Su khac biét gifta phwong phép trong phuong an
ndy va trong phuong 4n néu trén ndm & chd dudi didu kién da cho, bd thu khoi
dong trong thiét bi phia thu, vi du, thiét bi tram thir hai, co thé thay d6i kénh véan
hanh hodc bing van hanh mot cach chi dong, va gii kénh véan hanh hodc bang
van hanh duoc thay ddi thanh t6i thiét bi tram thi nhét bang cach st dung thong
tin khung hodc goi dit liéu.

Cu thé, dua trén thong tin kénh duoc do ludng, thiét bi tram thi hai
kich hoat hoat dong thay ddi chu dong khi diéu kién thay dbi dugc thoa man, vi
du, khi chét luong cta kénh van hanh cta b thu khéi dong 1a tuong d6i kém,
hoac khi bd thu khaoi dong khong thé hoat dong binh thuong trén kénh van hanh
hodc bang van hanh cta bo thu khai dong dé thu géi tin khoi dong dugce gui boi
thiét bi tram thtr nhat. B xi Iy trong thiét bi tram th hai, hodc bd xur 1y trong
bo thu khoi dong xac dinh, dua trén thong tin kénh duge do luong, kénh van
hanh hodc bang vin hanh ma cin dugc thay dbi, sau d6 thay doi kénh van hanh
hodc bang van hanh cda b thu khdi dong thanh kénh van hanh hodc bang vén
hanh duoc xac dinh, va cudi cung, gui thong tin nhu s6 thtr tu cta kénh van
hanh hodc bing vin hanh duoc thay ddi thanh téi thiét bi tram thir nhat.

Cach thuc thay ddi tuy chon la: B thu khoi dong lua chon dong, trong
ché do nhay, kénh van hanh tir tdp hop cac kénh kha dung, va khi khoang thoi
gian duoc thiét 1ap trude két thuc, bd thu khoi dong thay doi thanh kénh kha
dung tiép theo. Vi du, by thu khéi dong dang hoat dong trén kénh n, thay ddi
thanh kénh n+1 sau khoang thoi gian T, va thay do6i thanh kénh n+2 sau khoang
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thoi gian T khéc. Ché d6 nhay nay c6 thé 1a ché d6 nhay duoc thiét 1ap trudc,
hoic ché d6 nhay duoc thoa thudn véi thiét bi tram thr nhat. Bt ky ché do nhay
nao dugc st dung dugc st dung, thiét bi tram th nhit c6 thé nhan biét v& kénh
van hanh hoac bang van hanh cta bo thu khéi dong theo cach thirc hgp thoi, dé
dam bao viéc truyén thong gitra thiét bi tram th(r nhét va thiét bi tram th(r hai.

Ngoai ra, phuong phap dugc dé xuét trong phuwong an nay mot cach cu
thé bao gbm:

giri, boi thiét bi tram thi hai, khung t6i thiét bi tram thi nhét, trong
d6 khung nay duoc st dung dé thong béo cho thiét bi tram thir nhat rang bo thu
khéi dong lua chon dong, trong ché do nhay, kénh van hanh hodc bang van
hanh.

Bo thu khoi dong trong thiét bi tram tha hai lya chon kénh van hanh
hodc bang van hanh dua trén ché do nhay dugc chi rd hodc dugc thda thuan, va
hoat dong trén kénh dugc lya chon hodc bang duoc lwa chon.

Sau khi thu thong tin dugc gui boi thiét bj tram th hai ma kénh van
hanh hodc bang van hanh d dugc thay ddi, thiét bi tram thir nhat gui géi tin
khéi dong t6i thiét bi tram thér hai trén kénh hodc biang dugc thay doi thanh, dé
khoi dong bo thu khoi dong. Mot cach tuy chon, thiét bj tram thu nhét c6 thé
gui goi tin khéi dong trén kénh hodc bang tuong g theo ché d6 nhay duoc chi
15 hodc duoc thoa thuan. Ngoai ra, thiét bi tram thir nhat ¢6 thé gii géi tin khi
dong trén tAt ca kénh hoic bang, dé dam bao réng thiét bj tram tht hai ¢ thé thu
g6i tin khoi dong.

Theo phuong phéap duoc dé& xuét trong phuong an nay, thiét bi tram
thr hai c¢6 kha nang thay d6i chii dong kénh van hanh hodc bang van hanh, va
thong bédo cho thiét bi tram thr nhat vé kénh van hanh hoic bang van hanh dugc
thay ddi thanh, sao cho thiét bi tram thir nhat c6 thé giri géi dit liéu trén kénh
hodc bang tuong tmg. Pidu nay tranh dugc viée rang thiét bi tram thi nhét tao
ra thong tin chi bao va gui thong tin chi bo téi bo thu khéi dong, con lam giam

cac thong tin tiéu dé giao dién khong gian, va lam giam do tr& dé thay doi bang
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van hanh hodc kénh van hanh béi bo thu khéi dong.
Phwong an 6

Phuong an nay dugc 4p dung téi truong hop ngoai bang (Out-band).
Trudng hop ngoai bing c6 nghia ring dai biang van hanh kha dung ctia bd thu
khoi dong trong thiét bi tram thir hai ndm ngoai dai bang van hanh clia modun
vO tuyén chinh. Vi duy, dai bang van hanh ctia m6dun vo tuyén chinh la 2,4 GHz
dén 2,483 GHz, va bang van hanh kha dung cia bd thu khdi dong 1a 20 MHz
ma thap hon 2,4 GHz. Néu kénh hoic bing kha dung ctia bd thu khéi dong khéc
v6i kénh hodc bang kha dung ctia mddun vo tuyén chinh, médun vé tuyén chinh
hd trg viée do luong va quan ly cac kénh van hanh ctia bo thu khai dong. Xu ly
cu thé 14 nhu sau:

Nhu dugc thé hién trén FIG.4, bude 401: Thiét bi tram thir nhéat gt
khung t6i thiét bj tram tht hai, trong d6 khung nay dugc st dung dé chi dan
modun v6 tuyén chinh thay dbi thanh bang kha dung hodc kénh kha dung cia bd
thu khoi dong.

Mot cach tury chon, khung nay dugc g boi thiét bi tram tha nhét téi
mddun vo tuyén chinh. Khung nay c6 thé 1a khung v tuyén chinh duoc dinh
nghia trong giao thitrc 802.11. Khung c6 thé duge gui trén kénh bat ky ma thiét
bi tram thir nhit ndm trén d6, hodc co thé duoc gui trén kénh van hanh so cép
(kénh so cAp) ma thiét bi tram thir nhat ndm trén dé.

Khung nay c6 thé 1a goi tin khoi dong. Néu khung 1a géi tin khéi dong,
61 tin khéi dong duogc st dung dé chi bao rang bang van hanh hozic kénh van
hanh ctia médun vé tuyén chinh c6 thé duoc thay ddi thanh kénh kha dung hoic
bang kha dung ma tuong ty nhu cta bd thu khdi dong trong thiét bi tram thtr
hai.

Ngoai ra, viéc "chi ddn mddun v6 tuyén chinh dé thay d6i thanh bang
kha dung hodc kénh kha dung ctia bo thu khaoi dong" céd thé 1a chi d4n modun v
tuyén chinh cu thé, nhém cta cidc mddun vo tuyén chinh, hoac tat ca modun vo

tuyén chinh dugc trang bi cac cac bo thu khoi dong. Cu thé, diéu nay co thé
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duge thuc hién bing cach bao gém dia chi thu twong tng trong khung. Vi du,
khi khung duoc gii boi thiét bi tram tht nhét téi médun v6 tuyén chinh, khung
nay c6 thé bao gdm dia chi vé tuyén chinh cu thé, dia chi nhém (group address)
v tuyén chinh, hodc dia chi quang ba (broadcast address) vo tuyén chinh dé chi
dan (cac) mbédun vo tuyén chinh tai dia chi twong tng. Khi khung dugc gii boi
thiét bi tram th&r nhAt t&i bd thu khoi dong, khung nay c6 thé bao gom dia chi bo
thu khéi dong cu thé, dia chi nhém b thu khéi déng hodc dia chi quang ba bd
thu khoi dong, dé chi dan (cic) médun vo tuyén chinh ma (cac) bo thu khéi
dong tai dia chi tuong ung dugc kém theo do thay d6i thanh bang kha dung
hodc kénh kha dung cia bo thu khéi dong.

Budc 402: Thiét bi tram thi hai thu khung dugc gl boi thiét bi tram
tht nhét, va thay ddi bang van hanh hoac kénh van hanh cua médun vo tuyén
chinh thanh bang kha dung hoac kénh kha dung cia bo thu khéi dong theo nd1
dung duoc chi bdo béi khung nay.

Budc 403: Thiét bi tram th nhét guri, trén bang kha dung cua bd thu
khéi dong, khung yéu cau thong tin kénh, trong d6 khung nay duge stt dung dé
bat dau viéc do luong kénh cua thiét bi tram tht hai. Ngoai ra, khung nay cé thé
la khung NDP hodc khung kich hoat.

Budc 404: Sau khi thu khung dit liéu ma chi b4o viéc do luong kénh,
modun v6 tuyén chinh trong thiét bi tram thir hai thuc hién viéc do ludng kénh
va tao ra két qua do luong kénh.

Budc 405: Thiét bj tram thr hai phan hoi két qua do luong kénh téi
thiét bi tram tht nhat.

Budc 406: Thiét bi tram tht nhét thu két qua do luong kénh, tao ra,
dua trén két qua do luong kénh, thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao kénh
van hanh, bang van hanh, hoac kénh van hanh va bang van hanh cta bd thu khéi
dong, va gt thong tin chi bao téi thiét bi tram tha hai. Mot cach tiy chon, thiét
bi tram tht nhit c6 thé g thong tin chi béo trén bang ma moédun vo tuyén

chinh dang nam trén d6, hodc gui thong tin chi bao trén biang ma bo thu khoi
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d6ng dang nim trén do.

Néu thiét bi tram thtr hai x4c dinh ring kénh vAn hanh hodc biang van
hanh dugc chi bao boi thong tin chi bao thu duge 1a tuong tu nhu kénh van hanh
hodc bang van hanh hién tai ctia bo thu khéi dong, khong can thiét phai thay dbi
kénh van hanh hodc bang van hanh, va médun vo tuyén chinh cta thiét bi tram
thtr hai khéng can gui théng tin chi béo téi bo thu khoi dong. Théng tin chi bao
dugce gui téi bd thu khai dong chi khi kénh van hanh hodc bang van hanh hién
tai cua b thu khdi dong khac vai ndi dung cia thong tin chi béo.

Ngoai ra, gifta buge 402 va bude 403, bude sau day duge bao gom
thém:

Budc 4021: Thiét bi tram thi nhét giri khung trén kénh so cap, trong
d6 khung nay dugc st dung dé thiét 14p chu ky thoi gian bao vé, hodc dé chi dan
c4c thiét bi tram khéc trong t€ bao ma thiét bi tram thix nhit ndm trong do khong
giri dit liéu dudng 1én t6i thiét bi tram tha nhit trong chu ky duge chi rd. Khung
nay cé thé 1a khung tw x6a dé giri (CTS-to-self). Thiét bi tram thir hai thu khung
nay khong con gui dit liéu dudng 1én t6i thiét bi tram thi nhét trong chu ky
duoc chi r3. Néu bang kha dung hodc kénh kha dung cua thiét bi tram thr nhét
khac véi ctia bd thu khéi dong, thiét bi tram thr nhit cling can thay ddi trudc
thanh bang kha dung hoac kénh kha dung cua b thu khéi dong, va truyén thong
v6i thiét bi tram tht hai trén bing hodc kénh nay. Khung tu xda dé gui
(CTS-to-self) duge sir dung dé chi dan céc thiét bi tram khéc khong gui dit liéu
dudng lén t61 thiét bi tram tht nhat trong chu ky dugc chi rd, dé tranh nhiéu téi
thiét bi tram thir nhat.

Sau khi thiét bi tram thir nhét thay d6i bang van hanh hodc kénh van
hanh trong budc 406, budc 407 duoc thuc hién: Thiét bi tram thtr nhét va
modun vo tuyén chinh trong thiét bi tram thi hai thay ddi ngugc thanh kénh van
hanh hodc bang van hanh trudc khi thay d6i. Néu khoang thoi gian dugc chi 13
boi khung tu x6a dé giri (CTS-to-self) hodc khoang thoi gian bao vé chua két
thtic, thiét bi tram tht nhét gt khung CF-Két thic trén kénh so cip (budc 4081),
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dé giai phong thoi gian giao dién khong gian con lai.

Bué6c 408: Thiét bi tram thtr hai thay d6i kénh van hanh hodc bang van
hanh cta bg thu khoi dong theo thong tin chi béo.

Trong phuong an nay, khi dai bang van hanh kha dung ctia b6 thu khéi
dong trong thiét bi tram thtr hai nim ngoai dai bang van hanh ctia modun v
tuyén chinh, bang kha dung ctia médun v tuyén chinh can duoc thay doi trudc
dé lam cho bang kha dung ctia médun vo tuyén chinh gibng v6i bang kha dung
cua bo thu khaoi dong, trude khi thong tin chi bao dugce gui béi thiét bi tram tha
nhét duge thu nhan, sao cho thiét bi tram thi nhét c6 thé chi b4o kénh van hanh
hodc bang van hanh cua bd thu khaoi dong.

Ngoai ra, sau khi médun vé tuyén chinh thay dbi thanh bang van hanh
hodc kénh van hanh ma tuong tu nhu cua bd thu khdi dong, thiét bi tram tha
nhat thay d6i kénh van hanh hodc bang van hanh ctia né mot céch twong mg.
Do d6, thiét bi tram thir nhat giri khung tu x6a dé gui (CTS-to-self) trén kénh so
cap dé dam bao ring dit liéu dudng lén duoc giri boi cac thiét bi tram khac
khong dugc thu trong thc‘yi gian bao v& dugc chi rd. Diéu nay tranh dugc tac
dong dbi véi céc thiét bi tram khac trong té bao do su thay ddi cua kénh van
hanh béi thiét bi tram thr nhét. Sau khi viéc truyén thong giita thiét bi tram thur
nhAt va thiét bi tram tht hai dugc hoan thanh, thiét bi tram thtr nhat gii khung
CF-Két thuc dé giai phong thoi gian giao dién khong gian con lai, nho d6 lam
giam céc thong tin tiéu dé giao dién khong gian.

Phuwong an 7

Phuong 4n nay d& xuét thiét bi tram tha nhét, c6 cAu tric dé chi dan
WUR trong thiét bi tram tha hai thay ddi kénh van hanh hoic bang van hanh.
Nhu duoc thé hién trén FIG.5, thiét bi tram tht nhét bao gé)m bd thu phat 501 va
bd xtr 1y 502.

Bo xtr Iy 502 ¢ céu tric dé tao ra thong tin chi bao cia bét ky mot
trong sb kénh van hanh, bang van hanh, hoac kénh van hanh va bang van hanh

ctia bo thu khéi dong trong thiét bi tram thir hai.
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B6 thu phat 501 c6 céu tric dé giri khung thtr nhét téi thiét bi tram tha
hai, sao cho WUR thay ddi thanh kénh van hanh hoic bang van hanh duogc chi
b4o bdi khung thir nhat.

Mot cach tiy chon, bo thu phat 501 con ¢6 cau tric dé thu nhan théng
tin kénh gitra thiét bi tram th& nhat va thiét bj tram thir hai, trong do thiét bi
tram th( hai bao gém b6 thu khéi dong. B6 xtr ly 502 con co cAu tric dé tao ra
thong tin chi bao dua trén thong tin kénh.

Thiét bi tram tht nhat duge dé xuit trong phuong an nay co thé tao ra
thong tin chi béo dua trén thong tin kénh giita thiét bi tram thi nhat va thiét bi
tram thr hai, va gri thong tin chi bao téi thong tin thr hai bang cach st dung
khung hodc géi dir liéu, sao cho bd thu khdi dong trong thiét bi tram th hai
hoat dong trén kénh van hanh hodc bang van hanh duoc chi bio baéi thong tin
chi bdo. Pidu nay tranh dugc viéc chuyén dbi thuong xuyén cta bo thu khoi
dong gitta cac kénh van hanh hodc cac bang van hanh, va lam giam tiéu thu
cong suét cta bd thu khoi dong.

Mot cach tiy chon, bd thu phét 501 con ¢é chu tric dé gii ban tin yéu
cau dé yéu cau thiét bi tram th hai cung cép thong tin kénh, va con c6 céu tric
dé thu nhan thong tin kénh gitra thiét bi tram tht nhat va thiét bi tram thé hai
theo ban tin yéu cau.

Thiét bi tram tha nhét con bao gém modun vo tuyén chinh, va bd thu
phat c6 cAu tric cu thé dé gui thong tin chi bao téi bo thu khaéi dong, hodce gut
théng tin chi bdo t6i médun vo tuyén chinh, hodc giri thong tin chi bo t6i ca bd
thu khéi dong va modun vo tuyén chinh.

MGt cach tuy chon, bo thu phat 501 con co cAu trac dé gui thong tin
chi bao trén kénh van hanh hodc bang van hanh cua bo thu khaéi dong.

MOt cach ity chon, thong tin chi bao bao gdém it nhét ndi dung sau day:
s6 thtr tu ma chi b4o kénh véan hanh, bang van hanh, hoac kénh van hanh va
bang van hanh ctia bd thu khéi dong; ndi dung chi ddn modun vo tuyén chinh

phan hoi ban tin tra 16i; ndi dung chi b4o kénh véan hanh, bang van hanh, hoac
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kénh van hanh va bang van hanh cua médun vo tuyén chinh; hoac ndi dung
dugce sir dung dé quan 1y hodc didu khién médun vé tuyén chinh.

Mot céch tiy chon, thong tin kénh bao gém it nhat théng tin sau day:
thong tin trang thai kénh CSI cta cac kénh hodc cac bang ma cé thé dugc lua
chon bdi bo thu khéi dong; chudi chat lugng kénh cia cac kénh hodc cac bang
ma ¢6 thé dugc lua chon béi bd thu khoi dong; va s6 hiéu ctia mot hodc nhiéu
kénh hodc bing ma b thu khéi dong dé xuét thiét bi tram thir nhat thay dbi
thanh.

Ngoai ra, bo xir 1y 502 con cé cAu trac dé xac dinh réng kénh van hanh
hodc bang van hanh cta bd thu khai dong c¢6 tuong tu nhu cia mddun vo tuyén
chinh hay khéng. Néu kénh van hanh hodc bang van hanh ctia bd thu khéi dong
khac v&i cia modun vo tuyén chinh, b6 thu phat gui, téi thiét bi tram thi hai,
thong tin duoc sir dung dé chi din médun vé tuyén chinh thay dbi thanh kénh
van hanh hodc bing vin hanh cda bd thu khéi dong, sao cho kénh van hanh
hodc bang van hanh cua modun vo tuyén chinh 14 tuong tu nhu cua bd thu khéi
dong.

Bo6 xtr Iy 502 con co cdu truc dé quang ba khung trén kénh so cép,
trong d6 khung nay duoc st dung dé thiét 1ap thoi gian bao vé, hodic dé chi dan
céc thiét bj tram khéac trong t& bao ma thiét bi tram thr nhat nam trong do khong
glri dit liéu t6i thibt bi tram thir nhét trong khoang thoi gian dugc chi 13, va dé
thay ddi kénh van hanh hoic bang van hanh cua thiét bi tram tht nhét thanh
kénh van hanh hodc bang van hanh ma tuong ty nhu ctia b thu khaéi dong trong
thiét bi tram tht hai. Néu viéc gui cta duge hoan thanh trong khoang thoi gian
duoc chi rd, co6 nghia réng bo thu khdi dong da hoan thanh viéc thay ddi kénh
van hanh hodc bang van hanh, b thu phat 501 con co chu truc dé gui khung
CF-Két thic trén kénh so cdp, dé két thic thoi gian bao vé clia thiét bi tram th
nhat.

Ngoai ra, thiét bi tram thir nhat con bao gdm kénh truyén théng 503 va
bd nhd 504.
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Tuong Ung véi thiét bi tram thi nhét, phuong 4n nay con dé xuét thiét
bi tram thit hai ma bao gém bo thu khéi dong. Nhu duoc thé hién trén FIG.6,
thiét bi tram thtt hai bao gém bo thu phat 601 va bd xir 1y 602, va con bao gdm
kénh truyén thong 603 va bd nhé 604.

B6 thu phat 601 c6 cAu triic dé thu thong tin chi bao, trong d6 théng
tin chi bao bao gém noi dung chi bao kénh van hanh hoic bing van hanh ctia bd
thu khéi dong.

Bo xir 1y 602 c6 clu truc dé thay dbi kénh van hanh hodc bing van
hanh cia bd thu khdi dong theo ndi dung cta thong tin chi bdo, sao cho b thu
khaoi ddong hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bao hodc bang van hanh duogc
chi bao.

Mot cach tuy chon, bo thu phat 601 con co cAu tric dé thu nhan ban
tin yéu cau dé cung cép thong tin kénh, va gui thong tin kénh dugc do ludng
theo ban tin yéu cau.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét thiét bi tram tht hai khac, trong
d6 thiét bi tram tht hai nay bao gdm médun vo tuyén chinh va bo thu khoi dong,
mddun vo tuyén chinh c6 ciu tric dé thu thong tin chi béo, va chuyén tiép thong
tin chi bdo tdi bd thu khdi dong, trong d6 thong tin chi bdo dugce st dung dé chi
bao bat ky mot trong s6 kénh van hanh, bing van hanh, hogc kénh van hanh va
bang van hanh cua bd thu khéi dong; va bo thu khéi dong co cAu trac dé thu
nhan thong tin chi bao, va thay dbi kénh van hanh hodc bang van hanh theo ndi
dung ctia thong tin chi bao.

Trong phuong an khéc, thiét bi tram bao gém bd thu khéi dong duoc
dé xuét, trong d6 b thu khai dong bao gdm bd thu phat va bd xt 1Iy. Bo thu
phat cé ciu truc dé thu nhan thong tin chi bdo cua kénh van hanh, bang van
hanh, hodc kénh van hanh va bang van hanh ma bo thu khéi dong can thay doi
thanh; va bo xu ly cé cAu truc dé thay dbi kénh van hanh hoic bang van hanh
cta bd thu khoi dong theo thong tin chi bao, va gui, béng cach st dung bo thu

phat, thong tin phan hoi sau khi thay doi.
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MGt cach tuy chon, bd thu phat con co cAu trac dé thu nhan chét luong
kénh; va b xit ly con co cau trac dé tao ra, dua trén chét lugng kénh, thong tin
chi bao cta kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va bang van
hanh ma b6 thu khoi déng can thay dbi thanh.

Phuong 4n cia sang ché dé xut hé thdng trao dbi théng tin chi bao.
Heé thdng nay bao gdm thiét bi tram th nhét va thiét bi tram thir hai, trong do
thiét bi tram tht hai bao gdm bo thu khéi dong va médun vo tuyén chinh. Bo
thu khéi dong c6 cdu trac dé khoi dong modun vé tuyén chinh trong thiét bi
tram thr hai, sao cho thiét bi tram th hai truyén thong véi thiét bi tram tha
nhét.

Thiét bi tram th nhét ¢6 cAu tric dé tao ra thong tin chi bao cia bt
ky mot trong sb6 kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va bang
van hanh cua bd thu khéi dong trong thiét bi tram th hai; va gui thong tin chi
bao, sao cho b thu khdi dong trong thiét bi tram thir hai hoat dong trén kénh
van hanh duoc chi bao hodc bang van hanh dugc chi bao.

Thiét bi tram tht hai c¢6 cAu tric dé thu théng tin chi bdo, trong dé
théng tin chi bdo duoc st dung dé chi bao bat ky mdt trong s kénh van hanh,
bang van hanh, hoac kénh van hanh va bang van hanh cia bd thu khoi dong; va
thay ddi kénh van hanh hoic bang van hanh cua bd thu khéi dong theo ndi dung
cta thong tin chi bao, sao cho bd thu khai dong hoat dong trén kénh van hanh
duoc chi bao hoac bang van hanh dugc chi bao.

M6t cach tiry chon, thiét bi tram thi nhét con ¢6 cu tric dé thu nhan
thong tin kénh gitta thiét bi tram th( nhat va thiét bi tram tht hai, va tao ra
thong tin chi béo dua trén thong tin kénh. Ngoai ra, thiét bi tram thir nhat gui
ban tin yéu cau dé yéu cau thiét bi tram th hai cung cap thong tin kénh. Sau khi
thu ban tin yéu cAu, thiét bi tram thir hai thuc hién viéc do luong kénh, va gui
thong tin kénh to1 thiét bi tram tha nhat. Thiét bi tram thtr nhét con ¢ chu tric
dé thu nhan théng tin kénh gitra thiét bi tram th nhat va thiét bi tram thi hai.

Théng tin chi béo con dugce st dung dé quan Iy hodc diéu khién bo thu
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khdi dong trong thiét bi tram th( hai.

MGt cach tay chon, viéc ma thiét bi tram thur nhét guri thong tin chi bao
bao gdm: thiét bi tram thir nh4t giri thong tin chi bao t6i bd thu khéi dong, hodc
thiét bi tram thir nht gt thong tin chi bao t6i modun vo6 tuyén chinh, hodc thiét
bi tram thr nhat gui thong tin chi bdo t6i ca bo thu khéi dong va modun vo
tuyén chinh. Ngoai ra, viéc ma thiét bi tram thtr nhat guri thong tin chi bao t&i b
thu khoi dong mét cach cu thé bao gém: thiét bj tram thir nhét gui thong tin chi
bdo trén kénh van hanh hoic bing van hanh ctia bd thu khéi dong.

Mot cach tiy chon, thong tin chi bao bao gém sd thir tw chi bao kénh
van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va bang van hanh cta b thu khaéi
dong; ndi dung ma chi ddn médun vo tuyén chinh phan hoi ban tin tra 101, dé
thong bao cho thiét bi tram tht nhat réng thong tin chi bao dugc thu nhén; ndi
dung chi bdo kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh vén hanh va bang van
hanh ctia médun v6 tuyén chinh; hodc ndi dung duoc st dung dé quan ly hosc
didu khién médun vo tuyén chinh.

Ngoali ra, thiét bi tram tht hai con cé cAu tric dé tao ra va gui thong
tin dé yéu cau thay ddi kénh van hanh hoic bang van hanh cta bo thu khoi dong,
va thong tin nay bao gém: théng tin trang thai kénh CSI cia cic kénh hodc cac
bang ma c6 thé duoc lwa chon boi bd thu khai dong; chudi chat lugng kénh cua
cac kénh hodc cac bang ma co thé duoc lua chon bai bo thu khdi dong; va sb
hiéu ctia mdt hodc nhiéu kénh hodc bing ma bo thu khdi dong yéu cau thiét bi
tram thit nhét thay ddi thanh.

Trong hé thong trao doi thong tin chi bao duge dé xuét trong phuong
an nay, thiét bi tram tht nhét c6 thé lua chon, dua trén thong tin kénh gitra thiét
bi tram thu nhét va thiét bi tram tht hai, kénh van hanh hodc bang van hanh ma
thich hop cho bd thu khéi dong hoat dong trén dd, va gui thong tin chi bio tdi
thiét bi tram thr hai béng cach st dung khung, sao cho thiét bi tram th hai c6
thé diéu khién bd thu khéi dong trong thiét bi tram thir hai dé hoat dong trén

kénh vAn hanh hodc bang van hanh dugc chi béo béi thong tin chi bao. Diéu nay
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tranh dugc viée chuyén doi thudong xuyén cia bd thu khoi dong gitta cac kénh
van hanh hodc cdc bang van hanh, va lam gidm ti€u thu cong suét cua bd thu
khéi dong.

Ngoai ra, trong thiét bi tram thir nhét va thiét bi tram thit hai trong cac
phuong 4n cta sang ché, bd xir Iy c¢6 thé 1a bd xu Iy trung tdm (CPU) muc dich
chung, bd vi xt ly, mach tich hgp tUng dung riéng (application-specific
integrated circuit, ASIC), hoac mot hoac nhiéu mach tich hop dé diéu khién viéc
thue thi chuong trinh giai phap cta sang ché.

B6 nhd c6 thé 1a bd nhé chi doc (read-only memory, ROM) hoic céc
loai khac cua céc thiét bi luu trir tinh ma c6 kha ning luu trit thong tin ¢b dinh
va céc 1énh, bo nhd truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hodc
cac loai khéc cta céc thiét bi luu trit ddong ma c6 kha ning luu trit thong tin va
cac 1énh, hodc c6 thé 1a bo nhé chi doc kha trinh ¢6 thé x6a dugc bé‘mg dién
(Electrically Erasable Programmable Read-chi Memory, EEPROM), dia quang
chi doc (CD-ROM) hodc phuong tién luu trilr dang dia quang khac, phuong tién
lwu trir dang dia quang (bao gdm dia nén, dia laze, dia quang, dia da ning 50,
dia Blu-ray, hoac loai tuong tu), phuong tién luu trit dang dia tir hodc cac thiét
bi luu tri tir khéc, hodc cac phuong tién bat ky khac ma c6 thé dugc st dung dé
mang hodic luu trit ma chuong trinh mong muébn dudi dang cac 1énh hozc chu
tric dit lidu va c6 thé dugc truy nhap béi may tinh, ma khong bi giéi han & day.
Bo nhé ¢6 thé ton tai mot cach ddc 1ap, hodc c¢b thé duge tich hop véi bd xtr 1y.
Bd nhé c6 chu trac dé luu trit ma chuong trinh tng dung duogc st dung dé thuc
thi giai phéap cua sang ché, va bd xir Iy didu khién viéc thuc thi nay. Bo xir Iy c6
cdu tric dé thuc thi mi chuong trinh Ung dung duoc luu trit trong b nhd.

Ngoai ra, thiét bi tram th( nhat va thiét bi tram thr hai con bao gém
céc cu tric bd phan tuong g v6i bo thu phat va bd xtr Iy. Vi du, thiét bi tram
thit nhat bao gém bd thu phat, bd xtr 1y, va bd luu trit, va thiét bi tram thi hai
bao gém bd thu phat, bd xir ly, va bo luu trit. Cac chiic nang cua cac bd phan

nay la tuong tu nhu cac chirc nang cia bd thu phat, bd xur ly, va bd nhd néu trén,
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mot cach tuong ing.

Thiét bi tram thir nhét trong cic phuong 4n cua sang ché c6 ciu tric
dé thuc hién mét vai hodc tat ca chic niang trong phuong phap gui thong tin chi
bao trong cac phuong an néu trén, va thiét bi tram thr hai c6 céu tric dé thuc
hién mét vai hodc tit ca chirc ning trong phuong phép thu théng tin chi bao
trong cac phuong an néu trén.

Phuong 4n clia sang ché con dé xuat phuong tién Ivu trit doc duge boi
may tinh, c6 cAu tric dé luu trit cac 1énh phan mém may tinh dugc sir dung
trong phuong phap gui thong tin chi bao va phuong phép thu thong tin chi bao
duoc thé hién trén FIG.2, FIG.3, hodc FIG.4, trong d6 phuong tién luu trit doc
dugc boi may tinh chtra chuong trinh duoc thiét ké dé thuc thi phuong phép
trong céc phuong an néu trén. Bang cach thuc thi chuong trinh dugc luu tri,
viéc chi bao ctia kénh vin hanh hodc bang van hanh cia b thu khdi dong co thé
duoc thuc hién.

Nguoi c¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu ring cac
phuong 4an cta sang ché co6 thé duoc dé xuét nhu 12 phuong phép, thiét bi (co
cau), hodc san phidm chuong trinh may tinh. Do d6, sing ché co thé st dung
dang cua cac phuong an chi phan cimg, cic phuong 4n chi phan mém, hodc cac
phuong an véi két hop cua phan cing va phan mém. Ngoai ra, sang ché co thé
stt dung dang cta san phdm chuong trinh may ma dugc thuc hién trén mot hozic
nhiéu phuong tién luu trit st dung béi may tinh (bao gbém nhung khong bi gidi
han & bd nhd dang dia, CD-ROM, bd nhé quang, va loai tuong tu) ma chira ma
chuong trinh st dung bdi may tinh. Chuong trinh méy tinh dugc luu trit/phén
phéi trong méi trudng thich hop va duoc cung clp cung véi phin clng khac
hodc dugc str dung nhu la mét phﬁn cua phﬁn cung, hodc co thé duoc phén phéi
dudi cac dang khac, vi dy, thong qua mang Internet hoac cac hé théng vién
thong c6 day hodc khong day khac.

Sang ché duoc mé ta ¢6 vién dan téi cac luu dd va/hodc cac so do khoi

ctia phuong phdp, thiét bi (co cdu), va san phdm chuong trinh méy theo phwong
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4n cta sang ché. Luu ¥ ring cc 1énh chuong trinh méy tinh c6 thé duoc su
dung dé thuc hién mdi xir Iy va/hodc mbi khéi trong cac luu db va/hodc céc so
d6 khéi va két hop cta xtr ly va/hodc khdi trong céc luu dd va/hodc cac so db
khéi. Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé duoc ding cho méy tinh muc
dich chung, méy tinh danh riéng, b xt Iy gin kém, hodc bd xir Iy clia bat ky
thiét bi xu ly dir liéu kha trinh khac dé tao ra may tinh, sao cho céc 1&€nh nay
dugc thuc hién bdi may tinh hodc bo xir ly cua bét ky thiét bi xur ly ditr liéu kha
trinh khac dé tao ra thiét bi thuc hién chirc nang dugc chi rd trong mdt hodc
nhiéu xt ly trong cac luu dd va/hodc mot hodc nhidu khdi trong céc so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay c6 thé ciing duoc tai trén may tinh
hodc cac thiét bi xu 1y dit liéu kha trinh khac, sao cho mot loat c4c thao tac va
cac budc dugc thuc hién trén may tinh hodc cac thiét bi kha trinh khac, nho d6
tao ra xu ly duoc thuc hién boi may tinh. Do dd, cac 1énh duoc thuc hién trén
may tinh hodc cac thiét bi kha trinh khac cung cip cac budc dé thuc hién chic
nang duogc chi rd trong mot hodc nhidu xir Iy trong cac luu d6 va/hoic trong mot
hodc nhiéu khéi trong céc so db khbi.

Dbi v6i cac phin dong nhat hodc tuong tu clia cac phuong 4n trong
ban mo ta nay, viéc tham chiéu qua lai c6 thé duoc thuc hién. Dic biét, cac
phuong an vé thiét bi vé co ban 1a twong tw nhu cac phuong an vé phuong phép,
va do d6 duge mod ta ngan gon. Pdi véi thoéng tin lién quan, co thé thuc hién
viéc tham chiéu t&i cdc phan mé ta trong cac phuong 4n vé phuong phap.

Céc céch thire thuc hién néu trén cia sang ché khong nhim muc dich

gidi han pham vi bao hd cua sang ché.

30



53209 31/39

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap gui thong tin chi bao, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

tao ra, béi thiét bi tram tht nhét, thong tin chi bdo dya trén thong tin kénh
ctia bt ky mot trong sb kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va
bang van hanh cia bd thu khoi dong cua thiét bj tram thi hai; va

giri, boi thiét bi tram thir nhat, thong tin chi bao, sao cho bd thu khéi dong
cta thiét bi tram tha hai hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bdo hodc bang
van hanh duoc chi bao;
trong d6 trude khi tao ra, boi thiét bi tram thir nhét, thong tin chi bao dua trén
thong tin kénh cta bat ky mét trong sé kénh van hanh, bing van hanh, hoic
kénh van hanh va bang van hanh cta bd thu khaoi dong cua thiét bi tram thir hai,
phuong phéap nay bao gdm:

gir, béi thiét bi tram thir nhét, ban tin yéu cau dé yéu cau thiét bi tram thi
hai cung cép théng tin kénh; va

thu nhan thong tin kénh dé phan hoi lai ban tin yéu cau;

trong d6 thong tin kénh bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:

thdng tin trang thai kénh (CSI - channel state information) cia cac kénh
van hanh hodc céac bang van hanh ma cé thé duoc lua chon boi bd thu khoi
dong;

chudi chét luong kénh cta cac kénh van hanh hoac cac bang van hanh ma
c6 thé duoc lua chon béi bd thu khai dong; hoac

s6 hiéu ctia mot hodc nhiéu kénh van hanh hodc bing van hanh ma bé thu
khoi dong yéu cau thiét bi tram thir nhét thay dbi thanh.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do thiét bi tram thir hai bao gém modun vo
tuyén chinh, va budc gui, baoi thiét bi tram th nhét, thong tin chi bao bao gém:

glri, boi thiét bi tram tht nhét, thong tin chi bao t6i bo thu khéi dong; hodc

giri, boi thiét bi tram thtr nhét, thong tin chi bdo téi médun vé tuyén chinh

ctia thiét bi tram tht hai; hodc
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gui, boi thiét bi tram tht nhéat, thong tin chi bao téi ca bd thu khéi dong va
m6dun v6 tuyén chinh cta thiét bi tram thi hai.
3. Phuong phap theo diém 1 hoic 2, trong d6

théng tin chi bao con bao gdm it nhit ndi dung sau day:

sb thr tu ma chi bao kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh

va bang van hanh cuia bd thu khoi dong; hodc

ndi dung dé chi d3n mddun v tuyén chinh phan hoi ban tin tra 101; hodc

ndi dung duoc st dung dé quén 1y hodc didu khién médun v6 tuyén chinh.
4. Phuong phap thu thong tin chi bao, dugc thuc hién boi thiét bj tram tht hai
dugc trang bi bo thu khéi dong, trong d6 phuong phép nay bao gbm:

thu thong tin chi bdo tir thiét bi tram thi nhat, trong d6 théng tin chi bao
duoc st dung dé chi bao bat ky mot trong s6 kénh van hanh, bang van hanh,
hodc kénh van hanh va bang van hanh cta bo thu khoi dong; va

thay dbi kénh van hanh hodc bang van hanh cia bo thu khéi dong theo ndi
dung cla thong tin chi bdo, sao cho bd thu khoi dong hoat dong trén kénh vén
hanh duogc chi bao hoac bang van hanh dugc chi bao.
trong do trude budc thu théng tin chi bao, phuong phap nay con bao gbm:

thu tir thiét bi tram tha nhét ban tin yéu cu dé yéu cau thiét bi tram thir hai
cung cip thong tin kénh;

do luong cac kénh theo ban tin yéu cau; va

glri t6i thiét bi tram thir nhat thong tin kénh dugc do luong dé phan héi lai
ban tin yéu cau;

trong d6 thong tin kénh bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:

thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) cuia cac kénh
van hanh hoac cac bang van hanh ma co thé duoc lua chon béi bd thu khéi
dong;

chudi chat luong kénh cta cac kénh van hanh hodc cic bang van hanh ma

c6 thé duoe lua chon boi bd thu khai dong; hoac
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s6 hiéu ctia mot hodc nhiéu kénh van hanh hoic bing van hanh ma bé thu
khoi dong yéu cau thiét bi tram thir nhat thay dbi thanh.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thiét bi tram thi hai con bao gdm médun
v6 tuyén chinh, trong dé buéc thu thong tin chi béao bao gdom:

thu thong tin chi bao, bdi bo thu khoi dong ctuia thiét bj tram th( hai; hoic

thu thong tin chi bao, bd1 médun vo tuyén chinh cua thiét bi tram th hai;
hodc

thu thong tin chi bao, badi ca bo thu khdi dong cua thiét bi tram th( hai va
modun vo tuyén chinh cta thiét bi tram th{ hai.
6. Phuong phap theo diém 4 hoic 5, trong dé

thong tin chi bio con bao gbm it nhat ndi dung sau day:

s6 thtr ty ma chi bdo kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va
bang van hanh cta bo thu khadi dong; hodc

nodi dung dé chi din mddun vé tuyén chinh phan hoi ban tin tra 16i; hoic

ndi dung dugc st dung dé quan ly hodc diéu khién médun vo tuyén chinh.
7. Thiét bi tram th nhét, bao g(‘A)m:

bo xtr 1y, c6 cAu tric dé tao ra thong tin chi bo dua trén thong tin kénh cta
bét ky mot trong sb kénh van hanh, bang vén hanh, hodc kénh van hanh va bang
van hanh cta bd thu khoi dong cua thiét bi tram thir hai; va

b6 thu phat, c6 céu tric dé gui thong tin chi bao, sao cho bd thu khéi dong
cta thiét bi tram th hai hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bao hodc bang
van hanh duoc chi bao;
trong do

b6 thu phat con ¢6 cu tric dé gii ban tin yéu ciu dé yéu cau thiét bi tram
thit hai cung cp thong tin kénh trude khi giri thong tin chi bao; va

b6 thu phét con ¢ cdu tric dé thu nhan théng tin kénh theo ban tin yéu
cau;

trong d6 thoéng tin kénh bao gdém it nhit mot trong s6 thong tin sau day:
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thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) cua cac kénh
van hanh hodc cac bang van hanh ma co thé duoc lua chon béi bd thu khéi
dong;

chudi chét lvong kénh cta cac kénh van hanh hodc cic biang van hanh ma
c6 thé duoc lua chon boi bd thu khéi dong; hodc

s6 hiéu ctia mot hodc nhidu kénh véan hanh hodc bang van hanh ma bd thu
khoi dong yéu cau thiét bi tram tht nhit thay doi thanh.
8. Thiét bi tram th(r nhit theo diém 7, trong do bd thu phat co cAu trac cu thé dé:

guri thong tin chi bao téi bd thu khdi dong; hoac

gtri thong tin chi bao t6i moédun vo tuyén chinh cta thiét bi tram tha hai;
hoac

giri thong tin chi bao téi ca bd thu khoi dong va médun vo tuyén chinh coa
thiét bi tram thi hai.
9. Thiét bi tram thr nhét theo diém 7 hodc 8, trong d6 thong tin chi bdo con bao
gOm it nhat ndi dung sau day:

sb thtr tw ma chi béo kénh van hanh, bang van hanh, hodc kénh van hanh va
bang van hanh cua b thu khoi dong; hoac

ndi dung dé chi dan moédun vé tuyén chinh phan hdi ban tin tra 16i; hogic

ndi dung duoc st dung dé quan 1y hoic diéu khién modun v6 tuyén chinh.
10. Thiét bi tram tht hai, trong d6 thiét bi tram thir hai bao gdm bd thu khéi
dong, va bo thu khai dong bao gdm:

bd thu phat, cé cAu tric dé thu thong tin chi bao tu thiét bi tram tht nhét,
trong d6 théng tin chi bao bao gdm ndi dung chi bao bt ky mot trong sb kénh
van hanh, bang van hanh, hoac kénh van hanh va bang van hanh cua bg thu khoi
dong; va

bo xu ly, cb cAu trac dé thay dbi kénh van hanh hoac bang van hanh ctua bd
thu khoi dong theo ndi dung cia thong tin chi bao, sao cho bd thu khéi dong

hoat dong trén kénh van hanh dugc chi bdo hoac bang van hanh duogc chi bao;
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b6 thu phét con co cAu triuc dé thu nhan, trude khi thu thong tin chi bao, tur
thiét bi tram thir nhat ban tin yéu cAu dé cung cip thong tin kénh va do luong
céc kénh theo ban tin yéu cau;

trong d6 bd thu phat con c6 ciu tric dé giri téi thiét bi tram thi nhat thong
tin kénh duoc do ludong dé phan hdi lai ban tin yéu cau,

trong d6 thong tin kénh bao gbm it nhat mot trong s6 thong tin sau day:

thong tin trang thai kénh (CSI - channel state information) cua cac kénh
van hanh hoac cac bang van hanh ma co thé duoc lua chon boi bd thu khoi
dong;

chudi chét luong kénh cia cac kénh van hanh hodc cac bang van hanh ma
c6 thé duge lua chon badi bo thu khéi dong; hodc

s6 hiéu ctia mdt hodc nhiéu kénh van hanh hoic bang van hanh ma b thu
khoi dong yéu cau thiét bi tram thir nhat thay dbi thanh.
11. Thiét bi tram th{r hai theo diém 10, trong d6

théng tin chi bdo bao goém it nhit ndi dung sau day:

s6 thtr tu ma chi bao kénh van hanh, bang van hanh, hozc kénh van hanh va
bang van hanh cta b thu khéi dong; hodc

noi dung dé chi din médun vé tuyén chinh phan hoi ban tin tra 16i; hodc

n6i dung duoc st dung dé quan 1y hodc diéu khién modun vo tuyén chinh.
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