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(57) Sang ché @& xuét san phdm nudi ciy c6 hrong thom hoa hdng diu nhe va thich
hop dé dem lai huong thom hoa hf”)ng cho my phém, thue phém hodc db uéng, duoc

pham, va cac sdn pham tuong tu.

San phim nuéi ciy nay thu duge bing cich 1én men san pham nuéi cdy vi khuén
axit lactic trong mdi trudng chira thanh phan sita véi Kluyveromyces marxianus, va bao
gdm rugu isoamyl véi luong nim trong khoang tir 0,3 dén 5 phén khéi lugng so véi 1
phan khéi lwong phenyletyl axetat.

Sang ché con d& xuét san phim chung cét, ché pham tao huong, m§ pham, thuc
phim, dd ubng, dirgc phim chira san phim nudi ciy hodc san phim chung cét va phuong

phap san xuat san pham nudi cay.
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Linh vire k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén san pham nudi cay vi sinh vat c6 huong thom hoa hong va

viéc st dung san pham nudi cay nay.
Tinh trang k§ thuit cta sang ché

2-Phenyletanol (2PE) va phenyletyl axetat (PEAc) dugc biét 1a thanh phan huong
thom hoa hong dién hinh. Cac hop chéit nhu vay thuong duoc 51‘ 1g hop hoa hoc va dugce
at bao

str dung trong huong liéu cuia cac mat hang khac nhau m ci cac m§ pham.

Tuy nhién, vi huong thom cta céc chit tong hop héa hoc nay 14 don diéu va gy
gay khé chiu manh mé, nén mét huong thom diu nhe va tu nhién hon da dugc yéu cAu.
Hon nita, c6 mdt mbi lo ngai rang dung méi duoc sir dung trong qua trinh téng hop co

thé van con.

Ngoai ra, biét rang mot s0 loai nam men nhu Saccharomyces cerevisiae tao ra
thanh phan huong liéu, va cac san pham nudi cay nay da dugc st dung lam san pham
nudi cay c6 huong thom cho thuyc pham, d6 uéng hoac céac loai twong tu (tai li€u sang

ché 1 dén 3).

Kluyveromyces marxianus duge biét dén 1a ndm men san xuat 2-phenyletanol, va
d3 duge bao cdo rang 2-phenyletanol c6 thé duge san xuit mot cach hiéu qua bang cach
nudi ciy nAm men trong méi trudng duoc bd sung L-phenylalanin, ddy 12 mét loai tién
chét (tai liéu phi séang ché 1). Tuy nhién, khi viéc nuoi céy duogc thuc hién béng cach st
dung méi trudng nidm men thong thudng, s& khé st dung san phim nuéi cdy nay cho
cac my phim hoic cdc san phim twrong tir vi mii manh ciia chiét xudt ndm men, pepton
hodc cac mui tuong tur c6 trong mdi trudng, va can phai thyc hién viéc x1r 1y chung ct

hozc tach va tinh ché 2-phenyletanol.
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Trong khi d6, d3 dugc béo céo ring d6 udng cé con cé thé duge san xuat bing
cach chung cét chét 1ong 1én men thu duoc bing cich 1én men whey phd mai véi
Kluyveromyces marxianus ATCC10022, va san phdm chung cét chita cic thanh phin
dé& bay hoi nhu etyl axetat ngoai cac rugu nhur rugu isoamyl, rugu isobutyl, 1-propanol,
va rugu isopentyl (tai liéu phi sang ché 2).

Tai liéu vién din

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: JP-A-5-49465

Tai lidu sang ché 2: JP-A-2001-103959

Tai lidu sang ché 3: JP-A-2012-55286

Tai liéu phi sang ché

Tai liéu phi sang ché 1: CE Fabre et al., Biotechnol. Prog. 14, 270-274 (1998)
Tai liéu phi sang ché 2: G. Dragone et al., Food Chemistry 112, 929-935 (2009)
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Vén dé ky thuat

Séang ché dé cap dén viéc cung cip san phdm nudi cdy vi sinh vat c6 huong thom
hoa hdng diju nhe va thich hop dé dem lai hwong thom hoa hdng cho m§ pham, thuc
phém hodc dd uéng, duoc phém, va cac loai tuong tu.

Giai phap cho van dé

Céc tac gia sang ché d3 thuc hién cic nghién ctru sdu réng @& phat trién ché phim
¢ huwong thom hoa hong d& chiu, va phat hién dwoc ring san pham nudi cdy thu dugc
bang cach 1én men san phém nudi cdy vi khuén axit lactic trong méi trudng chira thanh
phin sita véi Kluyveromyces marxianus ¢6 huong thom hoa hdng diu nhe va quyén rii,
thay vi mui ruou, va 13 hitu ich @& dem lai hwong thom cho m§ pham, thuc phim hozc

dd uéng, dugc phém va cac loai twong tu, do d6 hoan thanh sang ché.

Cu thé 13, séng ché d& cap dén cac muc tir [1] dén [14] sau day.
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[1] San phim nuéi cdy, thu duoc bing cach 1én men sin phdm nudi ciy vi khuan axit
lactic trong méi trudng chira thanh phan sita véi Kluyveromyces marxianus, va bao gdm
ruou isoamyl véi lwong nim trong khoang tir 0,3 dén 5 phan khéi lwong so véi 1 phan

khéi luong phenyletyl axetat.

[2] San phém nudi céy theo muc [1], trong d6 qué trinh 1én men dugc thuc hién véi su
c6 mat cua L-phenylalanin.

[3] San phim nuéi ciy theo muc [1] hoidc [2], trong d6 thanh phan sita 13 bot sita giy.
[4] San phém nudi ciy theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [3], trong d6 san
phim nubi cdy vi khuén axit lactic 1a dich nbi nudi cay.

[5] San phdm nudi cy theo muc bt ky trong sb cac muc tir [1] dén [4], trong d6

Kluyveromyces marxianus la Kluyveromyces marxianus YIT12612 (NBRC0260).

[6] San phdm nubi cdy theo muc bét ky trong sé cac muc tir [1] dén [5], trong d6 vi
khuén axit lactic 13 Streptococcus thermophilus YIT2084 (FERM BP-10879).

[7] San phim nubi cz‘iy theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén [6], trong d6 qua
trinh 1én men duoc thuc hién bang cich bd sung Kluyveromyces marxianus vao san
phdm nudi cdy vi khudn axit lactic trong méi trudng chira thanh phan sita, tiép d6 nudi
cly & nhiét d6 tir 15 dén 45°C trong 15 dén 54 gio.

[8] San phdm nudi ciy theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], trong do6 san
phim nudi cdy 14 san phdm chung cét d duogc xir Iy chung cAt.

[9] Ché phim tao huong chira san phdm nudi cy theo muc bt ky trong sd cac muc tir

[1] dén [8].
[10] M§ phdm chtra san phAdm nudi ciy theo muc bit ky trong s cac muc tir [1] dén [8].

[11] Thuc phdm hodc db udng chira san phdm nudi cy theo muc bt ky trong s6 cic

muc tir [1] dén [8].

[12] Dugc phém chtra san phim nudi cdy theo muc bét ky trong s cac muc tir [1] dén

[8].
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[13] Phuong phép dira huong thom hoa hdng vao m§ phim, thuc phim hoic d6 udng,
hodc duge phim, bao gdm budce bd sung san phdm nudi ciy theo muc bét ky trong sb

cac muc tir [1] dén [8] vao céc san pham nay.

[14] Phwong phap san xuit san phdm nudi ciy bao gdm ruou isoamyl véi lrong nim
trong khoang tir 0,3 dén 5 phan khéi hrong so véi 1 phan khdi lwgng phenyletyl axetat,
bao gdm budc 1én men san phim nudi ciy vi khuén axit lactic trong méi trudng chira
thanh phén stra v61 Kluyveromyces marxianus.
MO ta chi tiét sang ché

San phim nuéi ciy cia sang ché 14 san phim nuéi ciy thu dugc bang cach 1én
men sén phim nuéi cdy vi khuén axit lactic trong méi trudng chira thanh phan sira v6i
Kluyveromyces marxianus, va bao gdm rugu isoamyl véi lugng nim trong khoang tir

0,3 dén 5 phan khéi luong so vé6i 1 phan khéi lugng phenyletyl axetat.

Theo sdng ché, thuit ngir "thanh phén sita" c6 nghia 12 sita tuoi, sita dugc xir Iy
nhiét, bét sira g'?ly, hodc bt sira nguyén kem cia sita dong vat nhu sira bo, sira dé, va
sita ctru, hodc nguyén liéu chira thanh phan c6 ngudn gbc tir sita nhur kem tuoi va whey.
Trong sé ny, bot sita gy 13 duoc wu tién. "Whey" thu duoc bing cach loai bé chét béo

va casein khoi céc thanh phan sira.

Theo sang ché, 1am san phdm nudi ciy vi khuén axit lactic trong mdi trudmg chira
thanh phﬁn stra, vi du, san phém nuoi céy thu duogc béng cach nuoi céy vi khudn axit
lactic trong mdi truedng chira thanh phén sita néu trén (moi trudng chira thanh phan sira)
b thé duoc dé cap, va dich ndi nudi céy cua san phém nudi céy 6 thé duoc dé cap mdt
cach thich hop. Viéc 1én men moéi trrdng chira thanh phin sira v6i vi sinh vat khong chi
trc ché cac mui c6 ngudn gde tir cac thanh phdn sira va hau nhu khéng dnh huéng dén
hwong thom hoa hdng diu nhe, ma con 1am giam d6 pH, do d6 két tia cac thinh phan
khong hoa tan c6 ngudn gdc tir cac thanh phan sira va 1am ting hiéu qua cong viéc khi

thu duoc dich ndi nudi cay.

Méi trudng chira thanh phin sita c6 thé chira thém cac thanh phan khéc nhu duong,
vitamin, cac san phém tho4i bién cia protein, axit amin, khoang chét, mudi, chit hoat
ddng bé mit, axit béo va kim loai. Cac thanh phan khac khong bi gii han cu thé, nhung
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cac loai duong nhu glucoza, galactoza, lactoza va fructoza 1a duge uu tién. Glucoza
dugc ddc biét wu tién lam duong theo quan diém sur dung no bai vi sinh vét. Chiét xuit
nim men, pepton va cac loai tuong tu t5t hon 1a khong dugc st dung vi ching cé thé

anh huong dén huong thom cia san pham nudi cay cia sang ché.

Ham luong ciia thinh phan sita trong méi trrdmg khong bi gidi han cu thé, nhung
t6t hon 14 tir 1 dén 50% theo khdi lwong (sau day, khi duge goi don gian 13 "%", thust
ngit nay chi "% theo khdi lwong") va tét hon nita 1 tir 2 d&én 10 % tinh theo ham hrong
chét rin. Ham lugng glucoza t5t hon 12 0,1 dén 10%, va t6t hon nira 13 1 dén 5% theo

quan dieém ve kha nang tang trudng cua vi sinh vat.

o] day, cac vi du vé vi khuén axit lactic bao gém vi khuin Lactobacillus nhu
Lactobacillus casei, Lactobacillus mali, Lactobacillus acidophilus, Lactobacillus
delbrueckii subsp. bulgaricus, va Lactobacillus helveticus; vi khuan Streptococcus nhur
Streptococcus thermophilus; vi khuén Lactococcus nhur Lactococcus lactis subsp. lactis
va Lactococcus lactis subsp. cremoris; vi khuin Enterococcus nhu Enterococcus
faecalis; va vi khuin Bifidobacterium nhu Bifidobacterium breve, Bifidobacterium
bifidum, va Bifidobacterium longum. Trong sé dé, vi khudn Streptococcus 13 dugc wu
tién, Streptococcus thermophilus 1la dugc wu tién hon, va Streptococcus thermophilus

YIT2084 (FERM BP-10879) la dugc wu tién hon nira.

Céc diéu kién dé 1én men méi treong chita thanh phan sita néu trén véi vi khuan
axit lactic khéng bi gidi han cu thé, va vi du, vi khuin axit lactic c6 thé duge céy vao
mdi trudng véi luong 0,01 dén 10%, tdt hon 14 0,1 dén 5%, va viéc nudi cay c6 thé duge
thuc hién & 20 d@én 45°C, t5t hon 13 & 37 dén 42°C, trong 1 dén 48 gid, t6t hon 14 trong
4 dén 30 gi0. Lam cac diéu kién nudi ce“iy khéc tai thoi diém nay, viéc aé yén, khu?iy,
l4c, suc khi, va tuong tu co6 thé duoc dé cap, va phuong phép thich hop dé nuoi céy co

thé duoc Iua chon mot cach thich hop tir cac diéu kién nay.
Do d6, san phdm nuéi ciy vi khuén axit lactic trong méi trudng chira thanh phan
stra thu duoc cb thé dugc st dung nhu vy, nhung cic phuong phap xit 1y tich va tinh

ché d3 biét nhu loc, thAm tach, két tia, va ly tam cling c6 thé dugc thuc hién.
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San phim nudi cdy vi khun axit lactic trong méi trudng chira thanh phan sira
duoc sir dung trong sang ché tét hon 13 dich ndi nudi ciy thu dugc bang cach 1én men
mdi trudng chira bt sita giy véi Streptococcus thermophilus YIT2084 va loai bé céc té
bao vi khudn khoi d6, va tt hon nira 13 phan cat c6 khdi lugng phan tir 12 20.000 hoic
nho hon thu duogc bﬁng cach xtr Iy dich ndi nudi céy nhu siéu loc, loc gel hodc thAm tach.
Hon nira, san phém nudi cdy vi khuén axit lactic trong méi trudng chira thinh phan sita
t5t hon 13 bao gém duong nhu lactoza hodc galactoza, axit amin, axit lactic, protein,

hodc cac loai tuwong tu.

Sén pham nudi cay theo sang ché dugc di€u ché bang cach 1én men san pham
nudi cay vi khuan axit lactic trong méi truong chira thanh phan stta véi Kluyveromyces

marxianus.

§ day, Kluyveromyces marxianus khong bi giéi han cu thé mién 13 né tao ra
phenyletyl axetat va rwou isoamyl, nhung tét hon 13 Kluyveromyces marxianus

YIT12612 (NBRC 0260).

Kluyveromyces marxianus dugc céy v6i1 luong t8t hon 12 tir 0,1 dén 3,0%, tot hon

nira 1a tr 0,2 dén 1,0%, so véi san pham nudi cay vi khuan axit lactic.

Tai thoi diém nay, L-phenylalanin (L-phe) t5t hon 13 dugc bd sung vao. Viée bd
sung L-phenylalanin cé thé 1am ting lrong san xuat phenyletyl axetat va 2-phenyletanol.
Trong trudng hop ndy, L-phenylalanin dwoc bd sung vao san phdm nudi cdy vi khuin
axit lactic tét hon 13 véi luong 0,3 dén 10 g/L, tét hon nita 1 véi luong 0,5 dén 5 g/L,

va thAm chi t8t hon nita 12 véi lugng 2 dén 4 g/L.

Viéc nubi ciy tét hon 13 dwgc thuc hién trong céc diéu kién ma khong din dén
céc didu kién yém khi, tir quan diém 1am ting lugng san xuit phenyletyl axetat va 2-

phenyletanol.

Nhiét d6 nudi ciy t6t hon 1a tir 15 dén 45°C, t6t hon nita 14 tir 20 dén 40°C, va
th4m chi tt hon nita 12 tir 30 &én 35°C theo quan diém vé hrgng san xuét ciia phenyletyl
axetat va rugu isoamyl va hirong thom. Thoi gian nudi cdy t6t hon 13 tir 1 d&én 72 gio,

tbt hom nita 12 tir 15 dén 54 gioy, thdm chi t6t hon nira 13 tir 15 dén 48 gio, va dic biét tbt
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hon 13 tir 20 dén 30 gid. Cac didu kién thich hop hon 1 & 30 dén 35°C trong 20 dén 30
gio.

Phwrong phép nudi ciy khong bi gi6i han cu thé, va phuong phap nuéi cay bat ky
trong sb phuong phép nudi cy khudy, nuéi cdy tinh, nuéi ciy lic, nudi ciy & d6 pH

trung hoa, va cac phuong phap nudi ciy twong tir ¢ thé dwoc sir dung.

Do d6, san phdm nudi cdy thu duge co huong thom hoa hdng diu nhe so. véi
phenyletyl axetat duge tdng hop héa hoc vi n6 bao gdm céc thanh phén tao huong khac
nhau. San phdm nudi cy c6 thé duoc sit dung nhu vy 1am ché phdm tao huong dé tao
hwong thom, nhung wu tién sit dung san phdm nuéi cdy sau khi loai bo cac té bao vi
khuén bing cach loc, ly tAm, hoic twong tw, va wu tién hon 14 sir dung sin phdm chung
cét thu duge bing cach chung cAt va ¢6 dic san phdm nudi cAy bang phurong phap chung

cAt khi quyén, phuong phép chung cit chan khong hodc phuong phap tuong tir.

San phim nudi cdy cua sang ché khong chi bao gébm phenyletyl axetat va 2-
phenyletanol, chung 13 c4c thanh phin hwong hoa hdng, ma con bao gdm ruou isoamyl
va tuong ty, nhung tir quan diém cé huong thom hoa hong diu nhe va quyén ri, ty 18
ham luong ciia phenyletyl axetat va ruou isoamyl trong san phim nudi cdy 14 0,3 dén 5
phan khéi lrgng, t&t hon 14 0,3 dén 3 phin khéi lugng, tét hon nita 13 0,3 dén 1,5 phin

khéi lwong rugu isoamyl so véi 1 phan khdi lugng phenyletyl axetat.

Phenyletyl axetat c6 huong thom hoa hdng quyén rii hon so v&i 2-phenyletanol.
Huong thom hoa hdng cia san phdm nuéi cdy cia sang ché dua trén huong thom hoa

hdng ctia phenyletyl axetat va diu nhe hon huong thom ciia chinh phenyletyl axetat.

Ngoai ra, san phdm nudi céy (tru6e khi chung cét) cia sang ché t6t hon 1a bao
gdm phenyletyl axetat v6i lwong tir 10 dén 100 ppm, 2-phenyletanol véi lugng tir 100
dén 1500 ppm, va rugu isoamyl véi luong tir 5 dén 50 ppm, va t6t hon 13 san phim
chung cit bao gdm phenyletyl axetat v6i lwgng tir 30 dén 500 ppm, 2-phenyl etanol véi

Iugng tir 20 dén 1200 ppm, va rrou isoamyl véi luong tir 20 d&én 300 ppm.

Vi san pham nudi cay cua sang ché cé huong thom hoa hong diu nhe va quyén
i, nén no co6 thé dugc str dung cho ché pham tao huong, my pham, thuc pham hodc do6
udng, dugc pham, va cac san pham tuong tu. Trong linh vuc m§ pham, c6 rat it nude
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hoa ¢4 ngudn goc tir sinh vét va c6 thé ung dung trong cdng nghiép, va nhu cau vé nude
hoa ti nhién cao hon so véi nede hoa tong hop, do d6 san pham nudi cay cua sang ché

c6 thé duoc sir dung thich hop cho m§ phim.

Trong tai lidu ndy, cac vi du vé m§ phim bao gdm m§ phdm c6 huwong thom nhu
nudce hoa, nirdc hoa eau de cologne, hoac nude hoa eau de toilette; my phém co ban nhu
nudc can béng da, stta dudng da, nudc thom, kem dudng da, mit na, hoég huyét thanh
dudng da; san phdm cham séc toc nhur dau goi hodc diu xa; m§ phim tim nhu chat tim;
m§ phim trang diém nhw kem nén; va my phdm dic biét nhu kem chong ning. Cac vi
du vé thuc phém hodc dd uéng bao gém nhiéu loai dd uéng giai khat, ruou st tdm, bia,
rugu sake tinh ché, banh keo, nuéc d4, kem, va san phém stra nhu sita 1én men. Cac vi

du vé& dugc phdm bao gdm ché phdm ding bén ngoai nhu kem bdi, thude md, va gel.

Ham lwong cia san phdm nudi cdy cia sang ché trong m§ pham, thuc pham hozic
dd ubng, va duge phdm tét hon 13 0,1 dén 50 ppm va t6t hon nita 12 0,1 dén 10 ppm dbi
véi phenyletyl axetat.
Vi du thue hién sang ché

Tiép theo, sang ché s& duoc giai thich chi tiét bang cac vi du.
Vidul
(1) Piéu ché san phim nudi céy vi khudn axit latic

Streptococcus thermophilus YIT2084 (FERM BP-10879) duoc ciy voi hrong 1%
vao mdi trudng chira 3% bt sita gdy va nudi cdy tinh & 40°C trong 24 gi. San pham
nudi cdy thu duge duoc ly tim & 8.000 x g & 4°C trong 15 phut. Dich ndi thu dugc duge
siéu loc bﬁng bo loc siéu loc ly tdim (Centricut Mini V-20, do Kurabo Industries Ltd. san
xuét) c6 khdi lwong phén tir gidi han 1 20.000 Da & 3.000 x g & 4°C trong 1 gidy dé thu
dugc phan ¢ khéi lwong phéan tir thip (khdi lwong phan tir khong 16n hon 20.000) cta
dich ndi ciia san phdm nudi cdy vi khuin axit lactic.

Két qua ciia viéc phén tich phin c6 khéi lrgng phén tir thap cho thiy né chira

1,1% lactoza, 0,4% galactoza va 0,4% axit lactic, va cé d6 pH 1a 4,0.
(2) Piéu ché san phdm nudi cdy Kluyveromyces marxianus

8
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(a) Chung dugc st dung
Kluyveromyces marxianus YIT12612 (NBRC 0260).
(b) Tién nudi ciy so bd

Hai muoi pL YIT12612 dugc béo quan lanh trong 20% glyxerol dugc cAy vao 2
mL mai trudng nAm men va nim médc (YM) (1% glucoza, 0,5% pepton, 0,3% chiét xuit
ndm men, va 0,3% chiét xuit mach nha), va viéc nudi céy lic duoc thuc hién & 160

vong/phut & 35°C trong 24 gid.
(c) Nudi cly so bd

Muoi mL san pham nudi cay vi khuan axit lactic dugce di€u ché ¢ budce (1) néu
trén dugc dat vao binh Erlenmeyer 50 mL, san pham nu6i cay thu duoc tir giai doan tién
nudi cay so bd & bude (b) néu trén duge cay vao do6 voi luong 1%, va viéc nudi cay lac

dugc thyue hién & 160 vong/phit & 35°C trong 24 gi0.
(d) Nubi ciy

Dung dich nuoi céy thu dugc tir giai doan nudi céy so by & budc (¢) néu trén dugc
chy véi luong 0,3% vao san phidm nudi cdy vi khuén axit lactic dugc diéu ché & budce
(1) néu trén, va viéc nudi cy lic duoc thuc hién & 200 vong/phut & 35°C trong 48 gid.
Mot cach riéng biét, L-phenylalanin dugc bd sung vao san phém nudi céy vi khuén axit
lactic dugc diéu ché & bude (1) néu trén vaéi lugng 3 g/L, tiép dé loc vo trung, va 100
ml san phém thu dugc duoc bd sung vao thiét bi 1én men binh mini 8 6ng din d3 duoc
hap khir tring (Bio Jr. 8), sau d6, dung dich nudi cdy thu dugc tir giai doan nudi ciy so
bd & budc (¢) néu trén dugce ca?iy vao d6 véi luong 0,3%, va viéc nudi céy lic duoc thuc

hién & 200 vong/phut & 35°C trong 24 gid hoic 48 gio.

Sau khi hoan thanh viéc nu6i cay, cac thao tac sau dugc thuc hién dé di€u ché cac

mau (A va B) @ phén tich cac thanh phan hwong thom.

MAu A: san phdm nuéi ciy duoc ly tim & tdc d6 15.000 vong/phit trong 10 phit,
nh& @6 thu duoc dich ndi.
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M3u B: san phim nudi ciy dwoc chung cit bang thiét bi bay hoi trong céc diéu
kién ma sy giam ap sudt dugc bit ddu & nhiét d6 gia nhiét 13 40°C va nhiét d6 1am mat
13 0°C va qua trinh chung cét duoc tiép tuc & 50 dén 60 mbar cho dén khi khoang 1/6
dung dich nudi cy duoc thu hdi, nhd d6 thu duroc san phdm chung cét.

(¢) Phén tich thanh phin hirong thom va danh gia huong thom

Hai mL mdi mau A va B dugc diéu ché & budc. (d) néu trén dugc cho vao lo 2
mL, va cac thanh phén huong thom trong miu duoc dinh lwong bang HS-GC-may do
ion hda ngon Iira (FID) (Bang 1 va 2).

Hon nira, danh gia cam quan vé huong thom ctia timg mau duoc thuc hién boi
ngudi tham gia c6 chuyén mén. Cac két qua ciing duge thé hién trong Bang 3.

[Bang 1]

Céc diéu kién cua bo lay mau khéng gian hoi

Dung cu Agilent 7697A
Kich thuéc vong (mL) 5
Nhiét d6 10 (°C) 50
Nhiét d6 vong (°C) 110
Nhiét 6 dudng truyén (°C) 115
Can bang lo (phut) 15
Thoi gian tiém (phut) 1
[Bang 2]

Céc diéu kién sac ky khi

Hé Agilent 7890B

Cot InertCap Pure WAX 30 m x 0,25 mm i.d. x
0,25 pm (GL Sciences)

Nhiét 46 10 40°C (5 phut)-10°C/phut-250°C (3 phut)

Khi mang He

Téc d6 dong 3 mL/phut

Nhiét d6 ciy 250°C

10
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Ty 1€ phén chia 20:1
Téc d6 dong phan chia 60 mL/phut
Can bang lo (phut) 5

Thdi gian tiém (phtit) 1

11
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Viéc chung ct 1am ting phenyletyl axetat va rugu isoamyl va lam giam 2-
phenyletanol, nhung ty 1& phenyletyl axetat trén ruou isoamyl 13 khoang 1 : 0,4 dén 3
truéc va sau khi chung cit. MAu A (sin phAm nuoi cdy) va miu B (san phdm chung cat)
¢ hirong thom hoa hdng diu nhe, va mui 1én men & mirc ma mAu c6 thé duge st dung
nhu vy cho m§ pham. Ngoai ra, x4c nhan duoc rang mui 1én men d3 duoc e ché nhidu
hon trong truedong hop nudi ciy trong 24 gid. Cling xac nhan dugc rang viéc bd sung
phenylalanin 1am ting hrong san xuit phenyletyl axetat.

Vidu?2

Panh gia cdm quan vé huong thom ciia cac mau duge thuc hién boi ba ngudi
tham gia c6 chuyén mdn cho sin pham vi du 4 ctia vi du 1 va cac san phim téng hop
cua phenyletyl axetat va rugu isoamyl. Cac két qua ciing duge thé hién trong Bang 4.
<Péanh gia>

5: Huong thom hoa hdng diu nhe dugc phat hién.

4: Huong thom hoa hE‘mg diu nhe dugc phat hién nhung hoi khé chiu hodc hoi

yéu khi so vé&i "5".
3: Huong thom hoa hdng duoc phét hién nhung khé chiu hodc yéu khi so véi "5".

2: Huong thom hoa héng dugc phat hién nhung rat kho chiu hoic yéu khi so véi
"5".

1: Huong thom hoa hong khong dugc phat hién.

13
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Phenyletyl axetat tdng hop dugc thiy 13 c6 hwong thom hoa hong giy khé chiu
manh khi so véi san phim vi du 4. Khi ty 1& ciia phenyletyl axetat trén rurgu isoamyl
nim ngoai khoang 1: 0,3 dén 5, két qua 12 huong thom hoa hdng 13 yéu hodc mui rrou
12 manh. Hon nifa, ngay cé khi phenyletyl axetat tong hop va rugu isoamyl téng hop
dugc pha tron theo ty 1€ 1: 1,3, huong thom thu dugc 14 giy khé chiu khi so véi san
phém Vi.dl.l 4, va do do, xac nhan réng cac thanh phi?m khac thu dugc tir qua trinh lén
men ciing g6p phan vao huwong thom hoa hdng diu nhe.

Vi du san xuit 1

Nudc can bang da duoc didu ché véi cAc thanh phan sau day. Trong phurong phap
didu ché, thanh phin (5) va (6) duoc tron 13n, thanh phin (1) d&én (4) dugc bd sung vao,
va hdn hop nay duge khudy ki dé thu dwoc nuéc can bang da. Nuée can bang da c6

hwong thom hoa hong diu nhe va quyén ri.

[Bang 5]
Nguyén liéu thd Luong dugc str dung (%)
(1) |Etanol 5,0
(2) |1,3-Butylen glycol 2,0
3) Dau thau dau dugc hydro hda bang 0,05
polyoxyetylen
(4) |Metyl parahydroxybenzoat 0,1
San pham nudi géy cua san phém vidu
(5) |3 hodc san pham chung cat cua san 10,0*
pham vi du 4
(6) |Nubc cat Can bang dén 100

* San phdm nudi cdy chira 19,02 ppm phenyletyl axetat va, do 6, m§ phim nay chira
1,9 ppm phenyletyl axetat; va san phidm chung cét chira 63,16 ppm phenyletyl axetat,
va do d6, my phdm nay chira 6,3 ppm phenyletyl axetat.

Vi du sén xuét 2
Stra dudng da dugc didu ché véi cac thanh phan sau day. Trong phuong phap didu

ché, thanh phan (7) dén (8) dugc bd sung vio thanh phan (10), hdn hop nay duge gia

15
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nhiét va sau d6 duge nhii héa bang cach bd sung thanh phan (1) dén (6) & 80°C, hdn hop
nay duoc 1am ngudi dén nhiét do trong phong, va sau d6 thanh phan (9) duge bd sung

vao dé thu duoc sira dudng da. Sira dudng da nay c6 huong thom hoa hong diu nhe va

quyén ru.
[Bang 6]
. Nguyén liéu tho Luong dugc su dung (%)

(1)  |Axit stearic 2,0

(2)  |Paraffin 1éng 5,0

(3) |Squalan 2,0

4 Sorbitan monostearat 0,05

5) Polyoxyetylen (20) sorbitan 2.0
monostearat

(6) |Butyl parahydroxybenzoat 0,05

(7)  |Glyxerin 2,0

(8)  |Metyl parahydroxybenzoat 0,1
San phim nudi géy cua san phém vidu

(9) |3 hodc san pham chung cat cua san 3,0%
pham vi du 4

(10) |Nudc cét Can bang dén 100%

* San phidm nudi cdy chira 19,02 ppm phenyletyl axetat, va do d6, m¥ phim nay chira
0,57 ppm phenyletyl axetat; va san phim chung cét chira 63,16 ppm phenyletyl axetat,
va do @6, m§ phim nay chira 1,9 ppm phenyletyl axetat.
Vi du san xuét 3

Kem dudng da duoc didu ché véi cac thanh phin sau dy. Trong phuong phép
didu ché, thanh phan (9) dén (10) duoc bd sung vao thanh phan (12), hdn hop duoc gia
nhiét va sau d6 dwoc nhii hoa bing cach bd sung thanh phén (1) dén (8) vao & 80°C, hdn
hop nay duoc 1am ngudi dén nhiét d6 trong phong, va sau d6 thanh phan (11) dugc bd
sung vao dé thu duoc kem dudng da. Kem dudng da ndy c6 huong thom hoa héng diu

nhe va quyén ri.

16
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[Bang 7]
Nguyén liéu tho Luong duge str dung (%)

(1)  |Paraffin Iéng 23,0
(2) |Vazolin vang 7,0
(3) |Xetanol 1,0
(4) |Axit stearic 2,0
(5) |Sépong 2,0
(6)  |Sorbitan monostearat 3,5
7 i)olz(o);};zzien (20) sorbitan 2.5
(8)  |Butyl parahydroxybenzoat 0,05
) 1,3-Butylen glycol 1,0
(10) [Metyl parahydroxybenzoat 0,1

San phdm nubi 9§y cua san phém vidu
(11) |3 hodc san pham chung cat cua san 3,0%

pham vi du 4
(12) |Nudc cat Cén bang dén 100

17/19

* San phim nudi ciy chira 19,02 ppm phenyletyl axetat, va do d6, m§ phim nay chira

0,57 ppm phenyletyl axetat; va san phdm chung cit chira 63,16 ppm phenyletyl axetat,

va do d6, m§ phdm nay chira 1,9 ppm phenyletyl axetat.

Hiéu qua cua sang ché

San phdm nudi cdy theo sang ché c6 hwong thom hoa héng diu nhe hon so véi

san phim tdng hop hoéa hoc va 13 hitu ich 1am ché phdm tao huong dé tao ra huong thom

hoa hdng diu nhe va c6 chit lrong cao cho m§ phdm, thuc pham hoic 6 ubng, dugc

pham, va cac san pham tuong tu.

17
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YEU CAU BAO HO

1. Sén phim nudi cdy thu dwoc bing cich 1én men san phdm nudi cdy vi khuan axit latic
voi Kluyveromyces marxianus v6i su c6 mat cia L-phenylalanin,

trong d6 san phim nudi ciy vi khun axit latic dugc tao ra bang cch nudi ciy vi
khuén axit latic trong méi trudng chira thanh phén sita,

trong d6 ruou isoamyl c6 mit v6i lwong nim trong khoang tir 0,3 dén 1,5 phén
khéi lrong so véi 1 phan khéi Iwong ciia phenyletyl axetat, va

trong d6 san phidm nudi cdy niy bao gdm rugu isoamyl véi lrong nim trong
khoang tir 5 dén 50 ppm va phenyletyl axetat v&i lrong nim trong khoang tir 10 dén 100
ppm.
2. San phdm nudi ciy theo diém 1, trong d6 thanh phan sira 13 bot sira gay.
3. San phim nudi ciy theo diém 1 hoic 2, trong d6 san pham nudi cdy vi khuan axit latic
12 dich ndi nuéi ciy.
4. San phdm nudi cdy theo diém 1 hoic 2, trong d6 Kluyveromyces marxianus 13

Kluyveromyces marxianus YIT12612 (NBRCO0260).

5. San phdm nudi cdy theo diém 1 hoic 2, trong d6 vi khuén axit latic 13 Streptococcus
thermophilus YIT2084 (FERM BP-10879).
6. San phém nuoi cé'ly theo diém 1 hoic 2, trong d6 qua trinh 1én men dugc thuc hién
bing cach bd sung Kluyveromyces marxianus vao san pham nudi ciy vi khuan axit lactic,
tiép d6 nudi cdy & nhiét d6 tir 15 dén 45°C trong 15 dén 54 gio.
7. San phim chung cét thu duoc bang cach cho san phdm nudi cdy theo diém bat ky
trong s cac diém tir 1 dén 6 vao xir 1y chung cit,

trong do san pham chung cét bao gdm ruou isoamyl v6i hrgng nim trong khoang
tir 20 dén 300 ppm va phenyletyl axetat v6i lugng nim trong khoang tir 30 dén 500 ppm.
8. Ché phim tao huong chira san phdm nudi cy theo diém bt ky trong sé cac diém tir

1 dén 6 hoic san phdm chung cit theo diém 7.

18
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9. M§ phim chira san phdm nuéi cdy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6 hoic

san phdm chung cét theo diém 7.

10. Thuc phdm hodc dd ubng chira san phim nubi ciy theo diém bét ky trong sb cac

didm tir 1 d&n 6 hoic san phim chung cit theo diém 7.

11. Duoc phim chira san phdm nudi ciy theo diém bit ky trong s cc diém tir 1 dén 6

hoic san phdm chung cét theo diém 7.

12. Phuong phap dwa huong thom hoa hdng vao m§ phim, thuc pham hodc d6 ubng,
hodc duogc phim, trong d6 phuong phap nay bao gdm buéc bd sung san phdm nubi ciy
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 d&n 6 hodc san phim chung ct theo diém 7 vao
c4c san phim nay.
13. Phuong phap san xuét sin phdm nudi cdy bao gdbm ruou isoamyl véi hugng nam
trong khoang tir 0,3 dén 1,5 phan khéi lwong so v6i 1 phan khdi lugng cta phenyletyl
axetat, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc 1én men san phim nuéi cdy vi khuin
axit latic vai Kluyveromyces marxianus véi su c6 mat ciia L-phenylalanin,

trong d6 san phdm nudi cdy vi khudn axit latic dwoc tao ra bang cach nudi ciy vi
khuén axit latic trong méi trrdng chira thanh phén sita, va

trong d6 san phdm nudi cdy ndy bao gém ruou isoamyl véi lrgng nim trong
khoang tir 5 dén 50 ppm va phenyletyl axetat véi lwrong nam trong khoang tir 10 d&én 100
ppm.
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