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(57) Séng ché d& xuit modun camera bao gdm dé ¢ dinh, gid mang, chi tiét dan hdi, 6ng
kinh tao hinh anh, cudn déy, chi tiét tir tinh, day ndi va 16p phi can sang. Gid mang dugc
bb tri di dién v6i dé cb dinh va c6 dng day. Chi tiét dan hdi duge nbi véi dé cb dinh va gia
mang dé tao ra su tu do di chuyén cua gid mang so véi dé ¢6 dinh. Ong kinh tao hinh anh
dwoc bé tri trén gia mang va c6 truc quang. Cudn diy dwoc bd tri trén gia mang. Chi tiét tir
tinh dugc b tri twong tmg véi cudn day dé cung cp luc din dong dé di chuyén gia mang.
Day nbi dugc bd tri trén éng day va dugc ndi dién vdi chi tiét dan hdi va cudn day, va day
nbi 6 it nhat mot phin hudng vé phia truc quang tai d6 16p pht can sang duge bd tri. Sang

ché con boc 16 thiét bi dién tir bao gdm mddun camera.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén modun camera va thi€t bi dién tir, cu thé 1a d€ cip dén modun

camera c6 kha nang ing dung cho thiét bi dién tir.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

V6i su phét trién ctia cong nghé, tinh nang chit lvong hinh anh cao tré thanh mot
trong nhitng tinh ning khong thé thiéu ctia mot hé thdng quang hoc hién nay. Hon nifa, cac
thiét bi dién tir duoc trang bi hé théng quang hoc dang c6 xu huéng da chirc ning cho céc
tng dung khac nhau, do d6 cac yéu ciu vé chirc nang dbi v6i hé thdng quang hoc ngay cang

tang..

Tuy nhién, cac hé théng quang hoc théng thudng khé dap tmg duoc yéu cau vé chét
lwong quang hoc cao ctia mét thiét bi dién tir véi sy phét trién da dang trong nhimg nim
gan day, dic biét 13 chat lwong hinh anh dé bi anh huéng do 4nh sang khong tao anh (vi du:
anh séng di lac) phan xa trong thau kinh. C4u hinh thong thudng bén trong théu kinh d& bi
phan xa 4nh sang, do d6 khé dap tmg duoc yéu cau ngiy cang cao cta thi truong vé chit
luong quang hoc ngay nay. Do dé, 1am thé nao dé cai thién cAu hinh bén trong dng kinh dé
ngan tao ra anh sang phan xa nham dap Gmg yéu cau cua thiét bi dién tir c6 théng sb k§

thudt cao cap 1a mot chii d& quan trong trong linh vuc nay hién nay.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Theo mot khia canh clia sang ché, médun camera bao gf“)m dé cb dinh, gid mang, chi
tiét dan hoi, dng kinh tao hinh anh, cudn day, chi tiét tir tinh, day nbi va 16p phi can sang.
Gid mang duogc bb tri dbi dién voi dé ¢b dinh, va gia mang c6 éng day. Chi tiét dan hdi dugc
ndi véi dé ¢b dinh va gia mang dé tao ra su tu do di chuyén cua gid mang doc theo mot
huéng so v6i dé c¢b dinh. Ong kinh tao hinh anh duoc b6 tri trén gia mang va c6 truc quang.
Cudn dy duogc bb tri trén gia mang. Chi tiét tir tinh duge bb tri twong tmg v6i cudn day dé
cung cip luc din dong dé di chuyén gia mang doc theo hudng d6. Day ndi duoe bd tri trén
bng day, day ndi dwoc ndi dién vé6i chi tiét dan hoi va cudn day, va day ndi c6 it nhat mot

phan huéng vé phia truc quang. Lép phti can séng duge bd tri trén it nhat mot phan cia day
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ndi hudng vé phia truc quang.

Theo khia canh khéc cta sang ché, médun camera bao gém dé ¢ dinh, gia mang,
chi tiét dan hdi, dng kinh tao hinh anh, cudn day, chi tiét tir tinh, day ndi va 16p phi can
sang. Gia mang duge bd tri dbi dién voi dé ¢b dinh, va gid mang cé éng day. Chi tiét dan
hdi duoc ndi voi dé cb dinh va gi4 mang dé tao ra su tir do di chuyén cua gid mang doc theo
mdt hudng so v6i dé c¢b dinh. Ong kinh tao hinh anh dugc b tri trén gid mang va c6 truc
quang. Cudn day duge bb tri trén gid mang. Chi tiét tir tinh duge bd tri trong tng véi cudn
day d& cung cip luc dén dong dé di chuyén gia mang doc theo hudng d6. Day ndi duge bd
tri trén 6ng day, day ndi duoc ndi dién véi chi tiét dan hdi va cudn day, va day ndi c6 it nhét
mot phén duge bd tri ¢b dinh trén chi tiét dan hoi. Lép phil can sang dugc bd trf & vi trf mae

it nhit mot phan cia day ndi va chi tit dan hdi dugc Iap ¢ dinh.

Theo khia canh khac cua séng ché, médun camera bao gém dé ¢b dinh, gi4d mang,
chi tiét dan hdi, éng kinh tao hinh anh, cudn day, chi tiét tir tinh, day ndi va vat liéu keo
quang hoc. Gid mang duogc bb tri dbi dién voi dé ¢b dinh, va gid mang c6 éng day. Chi tiét
dan hdi dwoc ndi véi dé cb dinh va gid mang dé tao ra su tw do di chuyén coa gia mang doc
theo mot huéng so v6i dé c¢b dinh. Ong kinh tao hinh anh dwgc b6 tri trén gid mang va c6
truc quang. Cudn day duoc bé tri trén gid mang. Chi tiét tir tinh dwoc b tri trong g vai
cudn day dé cung cip luc dan dong dé di chuyén gid mang doc theo huéng d6. Day nbi
duoc bb tri trén dng day, va day ndi duge ndi dién v6i chi tiét dan hoi va cudn day. Vat lidu
keo quang hoc dugc bd tri trén it nhat mot phan cia day nbi, va vat liéu keo quang hoc duoc
tao cAu hinh dé ngan chan 4nh sang bi phan chiéu tit day ndi trén éng day khong t6i trén

bé mit hinh 4nh ctia 6ng kinh tao hinh anh.

Theo khia canh khéc cta sang ché, thi€t bi dién tir bao gdm mot trong s6 cac modun

camera.
Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché c6 thé hidu tét hon bang cach doc phan mé ta chi tiét sau ctia cac phuong

an vai su tham chiéu dén cac hinh v& nhur sau:

Fig. 114 hinh chiéu phan khuét ctia médun camera theo phwong 4n thir nhét clia sang
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che;
Fig. 2 12 hinh chiéu phéi canh clia vai thanh phén ctia mddun camera trong Fig. 1;

Fig. 3 12 hinh chiéu phéng to clia viing AA ctia vai thanh phan ctia mddun camera

trong Fig. 2;

Fig. 4 13 hinh chiéu mét phan va phéng to clia médun camera theo phuong an thir

hai cia séang ché;

Fig. 5 14 hinh chiéu mot phan va phéng to clia modun camera theo phwong 4n thit ba

cua sang che;

Fig. 6 1a mot hinh chiéu phdi canh cta thiét bi dién tir theo phuong 4n thir tur ciia

sang ché;

Fig. 7 12 hinh chiéu phéi canh khac ctia thiét bi dién tir trong Fig. 6;

Fig. 8 12 hinh anh dugc chup béi mddun camera géc si€u rong;

Fig. 9 1a hinh anh dugc chup b&éi mddun camera pixel cao;

Fig. 10 1a hinh anh duogc chup béi médun camera chup &nh tir xa;

Fig. 11 12 mot hinh chiéu phéi canh cua thiét bi dién tir theo phuong 4n thir ndm ciia
sang ché:

Fig. 12 12 hinh chiéu phdi canh cua thiét bi dién tir theo phuong an thir siu ciia sang
ché;

Fig. 13 12 hinh chiéu canh bén ca thiét bi dién tir trong Fig. 12; va

Fig. 14 12 hinh chiéu trén cua thiét bi dién tir trong Fig. 12.
Mo ta chi tiét sang ché

Trong phan md ta chi tiét sau d4y, véi muc dich giai thich, nhidu chi tiét cu thé duoc
néu ra nham cung cip su hiéu biét thiu ddo vé cac phuwong an da duge boc 16. Tuy nhién,
r5 rang 12 mot hoc nhidu phuong 4n ¢6 thé duge thuc hién ma khong c6 nhitng chi tiét cu
thé nay. Trong cac truomg hop khéc, cac cdu tric va thiét bj da biét r& duoc hién thi dudi

dang so d6 dé don gian héa hinh v&.
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Sang ché dé xuat médun camera that bao gom dé co dinh, gid mang, chi tiét dan hoi,

6ng kinh tao hinh anh, cudn déy, chi tiét tir tinh, day nbi va vat liéu keo quang hoc.

Gia mang duoc bd tri dbi dién véi dé ¢b dinh, va gia mang c6 6ng day. Ngoai ra, 6ng
day va phan con lai clia gid mang c6 thé duge tao 1ién khéi thanh mét manh. Chi tiét dan
hdi dugc nbi véi dé ¢b dinh va gid mang dé tao ra su tu do di chuyén clia gid mang doc theo
mdt hudng so voi dé ¢b dinh. Ong kinh tao hinh anh dugc b tri trén gia mang va c6 truc
quang. Ngoai ra, sb luong ciia éng day c6 thé 13 hai, va hai bng day co thé dugc bd tri dbi
xUng so v6i truc quang cua 6ng kinh tao hinh anh. Do d6, thuin loi détaora thiét ké co hoc
¢6 thé duoc st dung dé day ndi duoc cb dinh trén d6 & ca hai ddu ctia dng kinh tao hinh
anh, nho d6 1am ting hiéu qua lap rap. Ngoai ra, gia mang c6 sy tu do di chuyén doc theo
huéng song song v6i truc quang so véi dé ¢6 dinh. Do d6, thuén loi dé tao ra tinh kha thi

cta viéc tu dong lay nét cia modun camera.

Cubn dy dugc bd tri trén gia mang, va chi tiét tir tinh dugc bd tri tuong tmg voi
cudn day dé cung cip luc din dong dé di chuyén gia mang doc theo huéng nay. Ngoai ra,
$6 lrgng ctia cudn day co thé 13 hai, va hai cudn day 1an luot dugc bd tri & hai canh bén cia
gid mang. Do do, thuan loi d& duy tri su cén bang ctia luc dAn dong trong khi dat dugc thiét
két bo dan dong kich thude micrd.

Day ndi dugc bd tri trén éng day, va day ndi duge ndi dién v6i chi tiét dan hoi va
cudn dy. Ngoai ra, day nbi c6 thé duoc coi 14 ddy kéo dai tir cudn day. Ngoai ra, éng day
¢6 thé kéo dai vé phia dé cb dinh, va day ndi c6 thé duoc quén 1én éng day. Véi cdu hinh

nay, thuan loi d€ san xuat tu dong.

Vit liéu keo quang hoc c6 thé dugc bd tri trén it nhat mot phén cua day ndi. bac biét
14, vat liéu keo quang hoc c6 thé 13 16p phi can sang. Day ndi c6 thé c6 it nhat mét phan
huéng v& phia truc quang, va 16p phi can sang ¢6 thé dugc b6 trf trén it nhat mét phan cia
day nbi huéng vé phia truc quang. Theo cach khac, day ndi c6 thé c6 it nhat mot phan duoc
b tri ¢b dinh trén chi tiét dan hoi, va 16p phtl céan sang co thé dugc bd tri & vi tri ma it nhét
mdt phan cta ddy nbi va chi tiét dan hoi duge 1ip ¢b dinh. Trong trudng hop nay, it nhét
mdt phan cia day ndi c6 thé duge han vao chi tiét dan hdi, va 16p pht can sang c6 thé duoc

b6 tri & vi tri ma day noi va chi tiét dan hoi dugce han.
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L6p phti can sang, ma c6 thé duge sir dung lam 12 chit keo cho muyc dich quang hoc,
bao gdm, khong bi giéi han o, vt liéu mau den. Thong thuong, 6ng day nho ra phia ngoai
tir gi4 mang va day nbi duge bb trf trén d6 co thé ciing nhau tao nén ciu tric d& phan chiéu
4nh sdng, dic biét 1a phan nho ra ciia day ndi kéo dai vé phia truc quang hogc vi tri ma day
nbi va chi tiét dan hdi duoc han. V& didu nay, sang ché dé xuét 16p phi can sang dé che noi
ma 4nh sang d& dang bi phan chiéu, nhé d6 ngan 4nh sing phan chiéu tit day ndi trén dng
day khong bi di t6i bé mit hinh anh ctia dng kinh tao hinh anh. Ngoai ra, 16p phti can sang
6 thé cling ¢b dinh, nhu vay ma day ndi ¢6 thé duoc xiét chéc chén. Ngoai ra, 16p pht can
séang c6 thé 14 vat 1iéu keo mau den. Do d6, thuan loi dé xiét chat va bao vé day ndi béng
tinh dinh t&t ctia vat liéu keo mau den, nhd d6 ngan day ndi khong bi tach ra hodc dut va

cling tao ra su On dinh cau tric tot va sy chong phan chiéu anh séng cua 16p phii cén sén

i)

Ngoai ra, 16p phti can sang c6 thé ciing 12 chét keo cach dinh nhung sang ché khong bi giéi
han & d6. Ngoai ra, 16p phti can sang c6 thé ciing dugc bé tri trén it nhit mot phan cia éng
day. Do d6, thuan loi dé ngan day nbi khong bi tach ra khéi 6ng day, va cling thuan loi dé
lam ting d6 chinh xac cta vi tri ma phu 16p phu can sdng. Ngoai ra, 16p pht can sang c6
thé dugc dat gin hon véi truc quang ciia dng kinh tao hinh anh so véi 6ng ddy. Do d6, thuin
loi & d& dang chan 4nh séng khong tao hinh anh cuong d6 cao, do d6 duy tri chat lwong

hinh anh ciia éng kinh tao hinh anh.

Khi trromg nhin t8i da ctia 6ng kinh tao hinh anh 1a FOV, diéu kién sau c6 thé duoc
thoa méan: 100 [d6] < FOV < 180 [dd]. Do d6, thuan loi dé sir dung céu tric dan dong néu
trén cho dng kinh tao hinh dnh géc rong dé chup dwoc hinh anh véi goc chiéu rong. Ngoai
ra, diéu kién sau cling ¢c6 thé dugc théa man: 110 [d6] < FOV < 170 [dd]. Do d6, thuan loi
dé thu dugc pham vi géc nhin rong véi hiéu qua chan anh sang tot hon.

Theo sang ché, cac dac diém va didu kién néu trén ¢ thé duoc sir dung theo mot sb
két hop dé dat duoc hiéu qua twong tmg.

Theo phan md ta trén cta sang ché, cac phuong an cu thé sau dugc néu dé gii thich

thém.
Phuong 4n thir nhat

Tham khao Fig. 1 dén Fig. 3, tai d6 Fig. 1 12 hinh chiéu phan khuét ciia mbdun
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camera theo phirong 4n thir nhét ctia sang ché, Fig. 2 12 hinh chiéu phéi canh cia vai thanh
phan ciia mddun camera trong Fig. 1, va Fig. 3 1a hinh chiéu phéng to ciia ving AA ctia vai

thanh phan ctia mbédun camera trong Fig. 2.

Trong phuong an nay, mddun camera 1 bao gdm dé ¢b dinh 11, gid mang 12, chi tiét
dan hdi thir nhit 13, chi tiét dan hoi thi hai 14, éng kinh tao hinh anh 15 ¢6 truc quang 151,
hai cudn day 16, hai chi tiét tir tinh 17, hai diy ndi 18 va hai vit liéu keo quang hoc.

Gia mang 12 duoc b tri dbi dién voi dé cb dinh 11, va gid mang 12 6 hai éng day
121. Ong day 121 va phan con lai ctia gia mang 12 dugc tich hop thanh mt manh, va cac

éng day 121 duoc bé tri dbi xtimg so vé6i truc quang 151 cua éng kinh tao hinh 4nh 15,

/e
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Chi tiét dan hoi thir nhat 13 dugendi voi de ¢
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inh 11 v gia mang 12, va 6ng kinh
tao hinh anh 15 dugc b trf trén gia mang 12. Chi tiét dan hoi thir nhét 13 tao ra sy tu do di
chuyén ciia gia mang 12 cling v6i dng kinh tao hinh anh 15 duogc bb tri trén d6 doc theo
huéng song song v6i truc quang 151 so véi dé ¢b dinh 11. Chi tiét dan hoi thir hai 14 duoc
nbi véi gia mang 12 va vo (khong dugc thé hién) ctia mddun camera 1 dé cai thién do én
dinh di chuyén ciia gi4 mang cling v6i dng kinh tao hinh anh 15 dugc bb tri trén d6 doc

theo huéng song song véi truc quang 151.

Céc cudn day 16 1an luot duge b tri & hai canh dbi dién ciia gia mang 12, va chi tiét
tir tinh 17 duoc bb tri twong Gng véi cac cudn day 16 dé cung cip luc din dong dé di chuyén
gid mang 12 cing v6i dng kinh tao hinh anh 15 duge bd tri trén d6 doc theo huéng song

song vo6i truc quang 151.

Day ndi 18 duoc quin 1én éng day 121. Day néi 18 dwoc ndi dién véi chi tiét dan
héi thr nhét 13 va cac cudn day 16. Dac biét 13, mdi day ndi 18 1a day kéo dai tir mdt cudn
day 16, duoc thé hién boi phin kéo dai BB cua day ndi 18 khi lién két v6i cudn day 16
trong Fig. 3. Ngoai ra, mdi trong sé cac day ndi 18 c6 it nhat mot phén nhé ra vé phia truc
quang 151, dugc thé hién boi phan nho ra CC cia day nbi 18 trong Fig. 3, trong d6 phin
nhé ra CC duge han vao chi tiét dan hdi thir nhét 13 thong qua vat liéu dinh AM (vi dy, chat
han). Ngoai ra, mdi trong sb cac diy ndi 18 con c6 it nhét mét phan hudng vé phia truc
quang 151, duoc thé hién béi phan bén EE cia day nbi 18 & gan truc quang 151 trong Fig.

3, trong d6 vt liéu dinh AM ciing duoc bd tri trén phin bén EE ctia day ndi 18.
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Vit lidu keo quang hoc 13 cac 16p phii can séng 19, va mbi trong s6 cac 16p phii can
sang 19 dwoc bb tri trén mot phan (nhu duoc thé hién bing phan nho ra CC trong Fig. 3)
ctia mot day ndi 18 kéo dai vé phia truc quang 151 va duoc han vao chi tiét dan hoi thir nhit
13. Ngoai ra, mdi trong sb cac 16p phii can sang 19 con dugc bé tri trén it nhit mot phin
ctia mot dng day 121, duge thé hién boi day mot phan DD cua éng day 121 trong Fig. 3,
trong d6 mdi trong sb cac 16p phii can sang 19 duogc bb tri & gin hon véi truc quang 151

ctia bng kinh tao hinh anh 15 so véi éng ddy 121 tuwong tmg.

Khi trudng nhin tdi da cta éng kinh tao hinh &nh 15 12 FOV, diéu kién sau dugc thda
man: FOV =120 [d0].

Phuong 4n thir hai

Tham khao Fig. 4, ma 14 hinh chiéu mét phan va phéng to cia modun camera theo

phuong 4n thir hai cia sang ché.

Trong phuong an nay, moédun camera 2 bao gém dé cb dinh (khong dugce thé hién),
gi4 mang 22, chi tiét dan hoi thir nhat 23, chi tiét dan hoi thir hai (khong duge thé hién),
6ng kinh tao hinh anh (khong duoc thé hién) c6 truc quang, it nhit mot cudn day 26, it nhét
mdt chi tiét tir tinh (khong duoc thé hién), it nhat mot day ndi 28 va it nhat mot 16p phi can
sang 29. Luu y rang, phirong 4n nay giéng véi phurong 4n thir nhit, va chi su khac nhau

giita phurong 4n nay va phuong an thit nhit s& dugc minh hoa sau day.

Gi4 mang 22 c6 it nhat mot dng day 221, va éng day 221 mé rong hudng veé dé cb
dinh.

Chi tiét dan hdi thir nhit 23 tao ra su tu do di chuyén cia gia mang 22 cing véi dng
kinh tao hinh anh dugc bé tri trén d6 doc theo huéng song song v6i truc quang so véi dé b
dinh. Cudn day 26 duogc b tri trong Gmg véi chi tiét tir tinh 27 dé cung cap luc dan dong
dé di chuyén gia mang 22 cung v6i 6ng kinh tao hinh anh dugc bd tri trén d6 doc theo
hudng song song vdi truc quang.

Day nbi 28 duoc quin 1én 6ng day 221. Day ndi 28 1a day kéo dai tir cudn day 26,
duoc thé hién boi phan kéo dai BB cua diy ndi 28 khi lién két v6i cudn day 26 trong Fig.

4. Ngoai ra, day nbi 28 c6 it nhat mot phan nhé ra vé phia truc quang, dugc thé hién béi
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phan nhé ra CC cua day nbi 28 trong Fig. 4, trong d6 phan nhd ra CC dugce han vao chi tiét
dan héi thir nhét 23 thong qua vét liéu dinh AM (vi du, chat han). Ngoai ra, day néi 28 con
¢6 it nhit mot phdn huéng v& phia truc quang, duge thé hién bai phén bén EE cua day nbi
28 & gan truc quang trong Fig. 4, trong d6 vit liéu dinh AM ciing dugc b tri trén phéan bén
EE cua day ndi 28.

L&p pha can sang 29 duge b tri trén mot phan (nhu duoc thé hién bang phan nhd
ra CC trong Fig. 4) cua day ndi 28 kéo dai vé phia truc quang va duge han vao chi tiét dan
hdi thir nhét 23.

Phuong an thir ba

Y
A ~

Tham khao Fig. 5, ma 14 hinh chiéu mot phan va phong to cuia modun camera theo

I'4
A

phuong an thir ba cua sang ché.

Trong phuong 4n nay, mddun camera 3 bao gé)m dé cb dinh (khong dugc thé hién),
gi4 mang 32, chi tiét dan hdi thir nhit 33, chi tiét dan hoi thir hai (khong duge thé hién),
dng kinh tao hinh anh (khéng duoc thé hién) c6 truc quang, it nhit mot cudn day 36, it nhat
mot chi tiét tir tinh (khong dwoc thé hién), it nhit mot diy ndi 38 va it nhit mot 16p phi can
sang 39. Luu ¥ rang, phuong 4n nay giéng véi phuong 4n thir nhét, va chi sy khac nhau

giita phuong 4n nay va phuong 4n thi nhit s& dugc minh hoa sau day.
Gi4 mang 32 c6 it nhat mot bng day 321.

Chi tiét dan hdi thtr nhit 33 tao ra su tu do di chuyén ciia gid mang 32 ciing v6i dng
kinh tao hinh anh duoc bd tri trén d6 doc theo huéng song song véi truc quang so véi dé cb
dinh. Cudn day 36 duoc bb tri twong tmg vé6i chi tiét tir tinh 37 dé cung cap luc dén dong
dé di chuyén gia mang 32 cing v6i 6ng kinh tao hinh anh dwgc bé tri trén d6 doc theo

huéng song song véi truc quang.

Day ndi 38 duoc quin 1én éng day 321. Day nbi 38 1a day kéo dai tir cudn day 36,
duoc thé hién boi phan kéo dai BB cua diy nbi 38 khi lién két v6i cudn day 36 trong Fig.
5. Ngoai ra, day ndi 38 ¢6 it nhit mot phén nhé ra vé phia truc quang, dugc thé hién boi
phan nhé ra CC cta day ndi 38 trong Fig. 5, trong d6 phan nhd ra CC duge han vio chi tiét
dan hbdi thir nhat 33 thong qua vét liéu dinh AM (vi du, chat han). Ngoai ra, ddy nbi 38 con
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¢6 it nhat mot phan huéng vé phia truc quang, dugc thé hién béi phan bén EE cia day nbi
38 & gan truc quang trong Fig. 5, trong d6 vat liéu dinh AM ciing dugc bb tri trén phin bén

EE cua day ndi 38.

L6p phii can sang 39 duoc bé tri trén mét phén (nhu duoc thé hién bing phan nhb
ra CC trong Fig. 5) ciia day néi 38 kéo dai vé phia truc quang va duge han vao chi tiét dan
hdi thir nhét 33. Ngoai ra, 16p phi can sang 39 con duge bd tri trén it nhit mot phin cia

éng day 321, dugc thé hién béi day DD ciia dng day 321 trong Fig. 5.
Phuong an thir tu

Tham khao Fig. 6 va Fig. 7, tai d6 Fig. 6 12 mot hinh chiéu phéi canh cia thiét bi

ién tir theo phwong 4n thir tir ctia sang ché, va Fig. 7 12 hinh chiéu phdi canh khéc cua thiét

Trong phuong 4n nay, thiét bi dién tir 4 12 dién thoai thong minh bao gbm nhidu
modun camera, modun dén nhay 41, médun hd tro léy nét 42, bo x1r Iy tin hi€u hinh 4nh 43,
mddun hién thi (giao dién ngudi ding) 44 va bd xir Iy phan mém hinh anh (khong dwgc thé
hién).

Céc modun camera bao gbm moédun camera géc siéu rong 40a, mddun camera pixel

cao 40b va mddun camera chup anh tir xa 40c. Ngoai ra, cic modun camera 40a bao gom

mot trong cac modun camera 1-3 cua sang cheé.

Hinh anh dugce chup boi mddun camera goc si€u rong 40a duge hudng déc tinh ctia
nhiu déi trong dugc tao hinh anh. Fig. 8 13 hinh anh duge chup bdi moédun camera goc
siéu rong 40a. Ngoai ra, truomg nhin téi da (FOV) clia cac modun camera 40a tuwong tmg

v6i goc nhin trong Fig. 8.

Hinh anh dugce chup béi modun camera pixel cao 40b dugce hudng déc tinh do phén
gi4i cao va d6 méo thedp, va modun camera pixel cao 40b c6 thé chup mot phéan cta hinh

anh trong Fig. 8. Fig. 9 1a hinh &nh duoc chup bdi modun camera pixel cao 40b.

Hinh anh dugce chup boi médun camera chup anh tir xa 40c duge hudng déc tinh do
phéng dai quang hoc cao, va modun camera chup anh tir xa 40c c6 thé chup mot phan cia

hinh anh trong Fig. 9. Fig. 10 14 hinh anh dugc chup bdi médun camera chup anh tir xa 40c.
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Khi ngudi ding chup hinh 4nh ctia d6i tuong, cac tia sang hdi tu trong mddun camera
goc siéu rong 40a, médun camera pixel cao 40b hodc modun camera chup anh tir xa 40c dé
tao ra c4c hinh anh, va modun dén nhay 41 duoc kich hoat dé bd sung 4nh séng. Modun hd
tro 14y nét 42 phat hién khoang cach dbi tugng cua déi twgng dugc tao hinh anh dé dat dugc
viéc léy nét tr dong nhanh. B x{ 1y tin hi¢u hinh dnh 43 dugc tao c4u hinh dé ti wu héa
hinh anh dugc chup dé cai thién chat lwong hinh anh va chitc ning thu phéng quang hoc
duoc cung cAp. Chiim séng phat ra tir modun hd tro 14y nét 42 c6 thé 12 hong ngoai hoic
laze thong thuong. Modun hién thi 44 ¢6 bao gdm man hinh cham, va ngudi ding ¢ thé
trong tac véi médun hién thi 44 d& diéu chinh goc nhin va chuyén dbi giita cac cdc modun
camera khac nhau, va bo xtr ly phﬁn mém hinh anh c6 nhiéu chirc nang dé chup hinh anh
va hoan thién x1t Iy hinh anh. Theo cach khac, nguoi dung co thé chup hinh anh bing nit
vét ly. Hinh &nh dwoc x@ 1y bing bo xir Iy phan mém hinh anh c6 thé dwoc hién thi 1én

m6dun hién thi 44.
Phuong 4n thir ndm

Tham khao Fig. 11, mah 12 mot hinh chiéu phéi canh cita thiét bi dién tir theo phurong

an thir nam cda sang che.

Trong phuong 4n nay, thiét bi dién tir 5 1a dién thoai théng minh bao gébm mddun
camera 50, m6dun camera 50a, modun camera 50b, mddun camera 50c, médun camera 50d,
modun camera 50e, mddun camera 50f, médun camera 50g, moédun camera 50h, modun
dén nhéy 51, bd xtr Iy tin hiéu hinh anh, médun hién thi va bd xir Iy phan mém hinh anh
(khong duoc thé hién). Médun camera 50, modun camera 50a, mddun camera S0b, modun
camera 50c, modun camera 50d, modun camera 50e, modun camera 50f, mddun camera
50g va moédun camera 50h dugce b tri trén cung mdt mat ciia thiét bi dién ttr 3, trong modun
hién thi duge bd tri trén mat ddi dién cua thiét bi dién tir 5. It nhat mot trong cac moédun
camera 50f va 50g bao gdbm mét trong cac mbédun camera 1-3 ciia sang ché.

Mbdun camera 50 12 modun camera chup anh tir xa, médun camera 50a 1a médun
camera chup anh tir xa, médun camera 50b 12 médun camera chup anh tir xa, mdédun camera

50c¢ 1a médun camera chup anh tir xa, médun camera 50d 1a modun camera géc rdng, modun

camera 50e 1a médun camera goc rong, modun camera S0f 14 médun camera géc siéu rong,

10
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modun camera 50g 14 modun camera goc siéu rong, va médun camera 50h 1a modun camera
thoi gian bay ToF (time of flight). Trong phuong 4n nay, moédun camera 50, m6dun camera
50a, modun camera 5S0b, modun camera 50c, médun camera 50d, moédun camera 50e,
moOdun camera 50f va médun camera 50g have cac trudng nhin khac nhau, nhu vy ma thiét
bi dién tir 5 ¢6 thé c6 cac ty 16 phong dai khac nhau dé dap ting chirc ning thu phéng quang
hoc. Ngoai ra, mddun camera 50 va mddun camera 50a la cdc modun camera chyp anh tu
xa ¢6 cAu hinh chi tiét gip khuc 4nh sang. Ngoai ra, mddun camera 50h c6 thé x4c dinh
thong tin chiéu sau ctia dbi twong duge tao hinh anh. Trong phuong 4n nay, thiét bi dién tir
5 bao gf“)m nhiéu médun camera 50, 50a, 50b, 50c, 50d, 50e, 50f, SOg, va 50h, nhung sang
ché khong bi giéi han & sb lugng va su sap xép clia moédun camera. Khi ngudi ding chup
cac hinh anh cta déi trong, cac tia sang hoi tu trong cac modun camera 50, 50a,
50d, 50e, 50f, 50g hodc 50h détaora (cac) hinh anh, va modun dén nhay 51 dugc kich hoat
dé bd sung anh sang. Ngoai ra, xir 1y tiép theo dugc thure hién theo cach twong tur véi céc

phuong an trén, nén chi tiét vé van dé nay s&€ khong dugc néu lai.
Phuong an thir séu

Tham khao Fig. 12 dén Fig. 14, tai d6 Fig. 12 13 hinh chiéu phdi canh ctia thiét bi
dién tir theo phwong 4n thir sdu cia sang ché, Fig. 13 1a hinh chiéu canh bén cta thiét bi

dién tir trong Fig. 12, va Fig. 14 14 hinh chiéu trén cua thiét bi dién i trong Fig. 12.

Trong phuong an nay, thiét bi dién tir 6 6 t6. Thiét bi dién tir 6 bao gom nhiéu moédun
camera 60 trén 6 t6, va cac mddun camera 60, vi du, mdi trong s6 chiing bao gdm mot trong
cac modun camera 1-3 cua sang ché. Cac modun camera 60 c6 the hoat dong giong, vi du,

camera quan sat toan canh, camera bang diéu khién va camera dy phong xe.

Nhu duge thé hién trong Fig. 12, cAc moédun camera 60 dugc bd tri, vi du, Xung
quanh xe 6 t& d& chup c4c hinh anh ngoai vi cia 6 t6, ma thuan loi dé nhan biét didu kién
dudng xa bén ngoai 6 t6 dé dat duoc chirc nang trg 1y 1ai xe tw dong. Ngoai ra, bd xur ly
phdn mém hinh anh c6 thé ghép cac hinh anh ngoai vi thanh mot hinh anh toan canh dé
ngudi 141 quan sat moi ngée ngach xung quanh 6 to, tir d6 thuén loi cho viée db xe va l4i

X€.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 13, cac modun camera 60 dugce bd tri, vi du, & cée vi

11



53200 12/30

tri bén dudi cia gwong bén. Truong nhin t6i da clia mbi trong s6 cac mbdun camera 60 co
thé trong pham vi tir 40 d6 dén 120 d6 dé chup cac hinh anh & bén tréi va bén phai trong

khu vuc 1an dudng gan d6.

Nhu dugc thé hién trong Fig. 14, cac modun camera 60 dugc bd tri, vi du, & ph?m
dudi cia guong bén va ca & mit trong cta kinh chin gié trude va sau dé cung cip thong tin
bén ngoai cho ngudi 141 xe, dong thoi cung cip nhidu géc nhin hon dé giam diém mu, tir d6
cai thién an toan khi 14ai xe.

Dién thoai thong minh ho#c xe 6 t6 trong cac phuong an nay chi la vi du dé thé hién
cac mddun camera 1-3 cia sang ché duoc 1ap dat trong thiét bi dién tir 4, 5 hodc 6, va séng
ché khong bi gi6i han & d6. Cac modun camera 1-3 ¢6 thé duoc ty ¥ 4p dung cho hé thong
quang hoc véi tiéu diém c6 thé di chuyén. Ngoai ra, cic modun camera 1-3 c¢6 kha ning
hiéu chinh quang sai t&t va chit lugng hinh 4nh cao, va c6 thé 4p dung cho cac tmg dung
chup 4nh 3D (ba chiéu), trong cac san pham nhu may anh k¥ thuét s, thiét bi di dong, may
tinh bang k¥ thuat sb, TV théng minh, thiét bj gidm sat mang, thiét bi nhiéu camera , h¢
théng nhéan dang hinh anh, thiét bi dau vao cam bién chuyén dong, thiét bi deo duge, thiét

bi tao hinh anh dién tir khac.

MO ta & trén, v6i muc dich giai thich, dd dugc mo ta véi sy tham chiéu cac phuong
an cu thé. Cin lvu v ring sang ché cho thiy dir liéu khac nhau ciia cac phuwong an khéc
nhau; tuy nhién, dit liéu cua cac phuong an khac nhau thu dugc tir cac thir nghiém. Céc
phuong an da dugc chon va mo ta dé giai thich ro nhét cdc nguyén tic va cic img dung
thue té ctia n6, dé tir d6 cho phép ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh vuc nay sir dung
t6t nhat sang ché va céc phuong an khac nhau véi céc stra ddi khac nhau phit hop véi muc
dich sir dung cu thé dugc dy tinh. Cac phuong an duge md ta & trén va cac hinh v& di kém
1a dién hinh va khong nhdm muc dich cung cip day du hodc gi6i han pham vi clia sang ché
dbi v6i cac dang chinh xac da duoc boc 19. Nhiéu sira d6i va bién ddi c6 thé xay ra theo

quan diem cua nhitng hudng dan trén.

12
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YEU CAU BAO HO
1. M6dun camera, bao gom:
dé ¢b dinh;
gid mang, duoc bé tri dbi dién véi dé cb dinh, trong d6 gia mang c6 dng day;

chi tiét dan hoi, dugc nbdi véi dé co dinh va gia mang dé tao ra sy tu do di chuyén

cta gia mang doc theo mdt hudng so véi d€ co dinh;
ong kinh tao hinh anh, dugc bo tri trén gia mang va co truc quang;

cudn day, dugc bo tri trén gia mang;
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chuyén gia mang doc theo huéng d6;

day ndi, duoc bd tri trén dng déy, trong d6 day ndi duoc nbi dién voi chi tiét dan hoi
va cudn ddy, va day nbi c6 it nhat mot phan huéng vé phia truc quang; va

16p phu can sang, duoc bb tri trén it nhit mot phin cia day nbi huéng vé phia truc
quang.
2. Mbdun camera theo diém 1, trong d6 sb luvong ctia cudn déy 13 hai, va hai cudn day lan
lwot duoc bé tri & hai bén cuia gid mang,
3. Mbdun camera theo diém 1, trong d6 sé luong ciia 6ng day 14 hai, va hai 6ng day duoc
bb tri dbi xtmg so véi truc quang ctia dng kinh tao hinh anh.
4. Mbdun camera theo diém 1, trong d6 day ni c¢6 it nhat mot phin dwge bd tri ¢b dinh trén
chi tiét dan hdi, va 16p phu can sang duoc bd tri & vi tri tai d6 it nhdt mot phan cua day nbi
va chi tiét dan hoi duge lép ¢b dinh.
5. Mbdun camera theo diém 1, trong d6 truong nhin t6i da ctia 6ng kinh tao hinh anh la
FOV, va diéu kién sau duoc théa man:

100 [d6] < FOV < 180 [d6].

6. Mbdun camera theo diém 5, trong d6 trurong nhin t6i da cia dng kinh tao hinh anh 14

FOV, va diéu kién sau dugc thdéa man:

13
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110 [d6] <FOV < 170 [dd].

7. Modun camera theo diém 1, trong d6 dong ddy mé rong hudng ve d€ c6 dinh, va diy noi

dugc quan lén Ong day.

8. Modun camera theo diém 1, trong d6 16p phi cn sang con dugc bb tri trén it nhat mot

phan cta 6ng day.

9. Modun camera theo diém 1, trong d6 16p phu can sang dwgce bo tri & gin hon véi truc

quang cta dng kinh tao hinh anh so vé6i dng day.
10. Mddun camera theo diém 1, trong d6 16p phi can sang 1a vat liéu keo mau den.
11. Médun camera, bao gdm:

dé ¢b dinh;

gid mang, duoc bd tri dbi dién véi dé c¢b dinh, trong d6 gia mang c6 éng day;

chi tiét dan héi, dugc n6i véi dé co dinh va gid mang de tao ra sy tw do di chuyén

cua gia mang doc theo mot hudng so v6i dé c¢o dinh;
ong kinh tao hinh anh, dugc bo tri trén gid mang va c6 truc quang;
cudn day, dugce bo tri trén gia mang;

chi tiét tir tinh, dugc bd tri trong tmg véi cudn day dé cung cip luc din dong dé di

chuyén gi4 mang doc theo huéng d6;

day nbi, dugce bo tri trén 6ng day, trong d6 day noi dugce ndi dién véi chi tiet dan hoi

va cudn day, va diy ndi c6 it nhat mot phan duge bo tri ¢o dinh trén chi ti€t dan hoi; va

16p pht can sang, dugc bo tri ¢ vi tri tai d6 it nhat mot phan cua day noi va chi tiét

dan héi duoc lap ¢6 dinh.

12. Mbdun camera theo diém 11, trong d6 sb luong cda cudn day 1a hai, va hai cudn day

lan luot dugce bo tri & hai canh cua gid mang.

13. Modun camera theo diém 11, trong d6 s luong ctia dng day 13 hai, va hai bng day dugc

bd tri d6i xing so véi truc quang cia ong kinh tao hinh anh.

14. Mbdun camera theo diém 11, trong d6 trudng nhin t6i da ctia dng kinh tao hinh anh 13

14
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FOV, va diéu kién sau duoc théa man:
100 [d0] <FOV <180 [d6].

15. M6dun camera theo diém 14, trong d6 truong nhin téi da cta 6ng kinh tao hinh 4nh 13

FOV, va diéu kién sau dugc thdéa man:
110 [d6] <FOV <170 [d6].

16. Mddun camera theo diém 11, trong d6 16p phii can sang dugc bd tri & gin hon véi truc

quang ctia 6ng kinh tao hinh anh so véi dng day.

17. Mbdun camera theo diém 11, trong d6 dng diy mé réng hudng vé dé ¢b dinh, va day

nbi duge quan 1én dng day.
18. Thiét bi dién tir, bao gém:
mddun camera theo diém 11.
19. M6dun camera, bao g?)m:
dé ¢ dinh;
gid mang, dwoc bd tri déi dién véi dé ¢b dinh, trong d6 gid mang c6 bng day:

chi tiét dan hoi, duoc noi cdi dé€ cod dinh va gia mang dé tao ra su tu do di chuyén

ctia gia mang doc theo mdt hudng so véi dé co dinh;
ong kinh tao hinh anh, dugc bo tri trén gid mang va c6 truc quang;
cudn day, dugce bo tri trén gid mang;

chi tiét tir tinh, duoc bd tri trong tmg véi cudn day dé cung cip luc din dong dé di
chuyén gia mang doc theo huéng d6;

day ndi, dwoc bé tri trén 6ng day, trong d6 day ndi duoc ndi dién véi chi tiét dan hoi
va cudn diy; va

vét lidu keo quang hoc, duoc bb tri trén it nhdt mét phan cua day nbi, trong d6 vt
lidu keo quang hoc dugc tao cAu hinh dé ngan chan anh sang bi phan chiéu tit day ndi trén

dng day khong t6i trén bé mat hinh anh ctia éng kinh tao hinh anh.
20. Mddun camera theo diém 19, trong d6 day nbi c6 it nhat mot phan dwge bb tri ¢b dinh

15
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trén chi tiét dan hoi, va vat liéu keo quang hoc dugc b tri & vi tri tai d6 it nhat mot phan

ctia ddy noi va chi tiét dan hoi dugc lap co dinh.

21. Mbdun camera theo diém 19, trong d6 day ndi c6 it nhit mot phan huéng vé phia truc
quang, va véat li€éu keo quang hoc dugc b tri trén it nhat mot phan cia day nbi huéng vé

phia truc quang.

22. Modun camera theo diém 19, trong d6 trudng nhin t6i da cua 6ng kinh tao hinh 4nh 12

FOV, va diéu kién sau dugc théa mén:
100 [d9] <FOV <180 [do].

23. Mbdun camera theo diém 22, trong d6 trurdong nhin t6i da cia dng kinh tao hinh anh 1a

FOV, va diéu kién sau dugc thoa mén:
110 [d0] <FOV <170 [d6].

24. Modun camera theo diém 19, trong d6 sb luong cta cudn day 1 hai, va hai cudn day

lan Iugt dugc bo tri & hai bén cla gid mang.

25. Modun camera theo diém 19, trong d6 s lwong ctia 6ng day 14 hai, va hai bng day dugc

b6 tri doi xirng so v6i truc quang cua ong kinh tao hinh anh.

26. Mbdun camera theo diém 19, trong d6 vat liéu keo quang hoc duogc b tri & gﬁn hon véi

truc quang ctia dng kinh tao hinh anh so véi éng day.

27. Méodun camera theo diém 19, trong d6 éng day mé& rong huéng vé dé cb dinh, va day

nodi dugce quan 1én ong day.

28. Mbdun camera theo diém 19, trong d6 vét liéu keo quang hoc con dugc b tri trén it

nhat mot phén cta dng day.

29. Mbdun camera theo diém 19, trong d6 gia mang c6 su tu do di chuyén doc theo huéng

song song v6i truc quang so véi dé ¢é dinh.
30. Thiét bi dién tir, bao gém:

modun camera theo diém 19.
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