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(57) Sang ché d& xuit phuong phép trich xudt théng tin vé vi tri ¢ khién cho may
tinh thu nhén thong tin vé vi tri, 13 thong tin biéu thi vi tri ctia thuc thé chuyén dong,
bidu thi vi tri ma do dugc béi thiét bi do vi tri (113, 260) ldp trén thuc thé chuyén
dong & thoi diém the nhit thong qua mang thong tin tir thure thé chuyén dong bao gdm
it nhat mot xe (100) va thiét bi ddu cudi (200) dwoc s hitu bdi ngudi 1ai xe va thong
tin ddu ra, biéu thi ring thuc thé chuyén dong dang & vi tri dwgc biéu thi béi thong tin
vé vi tri, tir phé“m cAp tin hiéu dAu ra (330) & sau thoi diém thr hai néu tham s dinh

trudc, biu thi sy thay dbi tir trang thai & thoi didm thir nhét, théa man didu kién dinh

trude.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Séng ché dé cap dén phuong phap trich xuét thong tin vé vi tri, hé théng trich

xudt thong tin v& vi tri va phuong tién luwu gitr.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gin day, da biét hé thdng truyén thong tin vé ach tic giao
thong va truyén thong béo bang cach sir dung théng tin vé su di chuyén cua cac thuc
thé chuyén dong. Tuy nhién, néu vi tri ciia cac thuc thé chuyén dong duoc thong bio
mot cach lién tuc thi thong tin c4 nhén cla cac nguoi di xe ¢6 kha ning bi nhian dang.
Do vy, mdt giai phap ma thong bao vé vi tri cta thuc thé chuyén dong nhung khong

xac nhan thong tin ca nhan vé ngudi di xe, thu hut duge nhiéu sy quan tam.

D3 biét phuong phéap xtt Iy théng ké mot sé lugng nhét dinh hodc nhidu cac ca
nhan dué6i dang mot nhém duoc ding, vi dy, 1am phuong phéap tong thé dé thuc hién
quy trinh 1am 4n danh. Tuy nhién, khi thuc hién viéc xir ly thong ké nhu vay, do cac
ddc tinh ciia c4 nhan bi mét di nén khong thé giri cac thong bao ma nhim dén céc ca
nhan nay. Ngoai ra, thong tin bj mit di dbi voi mét sé lugng nhé céc thuc thé chuyén

dong ma khong thé ciing véi nhau tao 1ap duoc nhém.

Ngoai ra, trong thiét bi truyén thong tin dugc b tri trén xe, sau khi gtri thong
tin v& vi trf hién thoi 14n thir nhét, d3 biét 1a chi giri thong tin vé thay ddi vi tri & nhitng
khoang thoi gian dinh trude nham ngan khéng cho vi tri hién thoi cta xe bi 10 ri cho
bén thir ba do viéc truy cap khong dugc phép hay cic hanh vi twong tir (xem Cong bd
don qubc té s6 2019/003399).

Tuy nhién, theo giai phap da biét, trong qué trinh truyén vi tri tham chiéu ban
dAu, tinh 4n danh c6 thé khong duoc dam bao trong mot sé trudng hop do vi tri hién

thoi cua xe 1a da biét.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van dé néu trén, sang ché dugc tao ra nham d& xudt phuong phap
trich xut théng tin vé vi tri, hé théng trich xuit thong tin vé vi tri va phuong tién luu
giltt ma c6 kha nang dam bdo dugc tinh 4n danh cua vi tri hién thoi cia cac thyuc thé

chuyén dong.

(1) Phuong phép trich xuit thong tin vé vi tri dé khién cho may tinh: thu nhan
thong tin vé vi tri, 12 thong tin bidu thi vi tri cta thuc thé chuyén dong, biéu thi vi tri
ma do duge béi thiét bi do vi tri (113, 260) 14p trén thyuc thé chuyén dong & thoi diém
thir nhét thong qua mang thong tin tir thuc thé chuyén dong bao gbm it nhit mét xe
(100) va thiét bi diu cudi (200) dugc s& hiru boi ngudi l4i xe; va cip ra thong tin vé vi
tri, do duge & thoi diém thr nhit ma khong can thuc hién viée tinh toan bang cach st
dung thong tin v& vi tri, tir phan cip tin hiéu dau ra (330) & sau thoi diém thi hai néu
tham sb dinh truge, bidu thi su thay dbi tir trang thai ¢ thoi diém thir nhat, théa man
diéu kién dinh truéc.

(2) B6 sung cho muc (1) néu trén, trong trudng hgp tham s6 dinh trudc 1a
quing dudng, may tinh c6 thé xac dinh ring diéu kién dinh truée duge thoéa man néu
quing dudng di chuyén cia xe tir vi tri ciia xe & thoi diém thi nhét 14 bang hoic 16n

hon mét tri sb dinh trude.

(3) B6 sung cho muc (1) hodc (2) néu trén, trong treong hop tham s& dinh
trudce 1a thoi gian, may tinh cé thé x4c dinh rﬁng diéu kién dinh trudc duge thda min
néu thoi gian tréi qua tir thoi gian ma xe da & thoi diém thir nhét 14 bang hodc 16n hon
mot tri s6 dinh trude.

(4) B sung cho muc bét ky trong s cac muc tir (1) dén (3) néu trén, mdy tinh
c6 thé thu nhén tdc d6 di chuyén cta thuc thé chuyén dong trén co s& thong tin duge
xac dinh bdi bd phat hién lép trén thuc thé chuyén dong hoidc thong tin vé vi tri, trong
truong hop tdc do di chuyén nhé hon mot tri s6 dinh trude, thiét 1ap tham s dinh
truge 14 quing duong va xéac dinh ring didu kién dinh truée duge théa man néu quang
duong di chuyén tir vi tri cia xe & thoi diém thir nhét 14 béng hoac 16n hon mot tri sb
dinh truée va trong trudng hop tdc do di chuyén 16n hon mot tri s6 dinh trude, thiét

1ap tham sb dinh trudc 13 thoi gian va xac dinh ring diéu kién dinh trudc duge thoa

2
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man néu thoi gian trdi qua tir thoi gian ma xe d3 & thoi diém thir nhét 13 bang hoic 16n
hon mot tri sb dinh trude.
(5) B sung cho muc (4) néu trén, may tinh cé thé thu nhén gi4 tri trung binh &

phén doan dinh trudc lam tde do di chuyén ctia thyuc thé chuyén dong.

(6) Hé thdng trich xuét théng tin v& vi tri (1), c6 thuc thé chuyén dong, bao
gbm it nhit mot xe (100) va thiét bj dau cudi (200) duoc s hitu béi ngudi l4i xe va
may chi quan 1y thong tin (300) ¢6 cAu hinh dé két ndi thong tin véi thuc thé chuyén
dong thong qua mang thong tin, trong do6 thyc thé chuyén dong bao gém phan truyén
thong tin (111, 210) c6 cAu hinh dé truyén thong tin vé vi trf, 1 thong tin biéu thi vi tri
cta thye thé chuyén dong va biéu thi vi trf ma do dugc boi thiét bi do vi tri (113, 260)
14p trén thuc thé chuyén dong & thoi diém thi nhit, cho may chi quan ly thong tin
thong qua mang thong tin va may chi quan 1y thong tin bao gdm bo diéu khién diu ra
(353) ¢6 chu hinh d& cAp ra thong tin v& vi tri, do dugc & thoi diém thir nhat ma khong
cAn thue hién viéc tinh toan bing cach st dung-thong tin v& vi tri, tir phn cdp tin hiéu
dau ra (330) & sau thoi diém thir hai néu tham sb dinh truée, biéu thi su thay ddi ti
trang théi ¢ thoi diém thir nhét, thoa man diéu kién dinh trude.

(7) Phuong tién lwu gitt dé lvu chuwong trinh nhim khién cho may tinh: thu
nhén théng tin vé vi tri, 12 thong tin biéu thi vi tri ctia thuc thé chuyén dong, biéu thi vi
trf ma do dugc béi thibt bi do vi tri (113, 260) lap trén thuc thé chuyén dong & thoi
diém thir nhit thong qua mang théng tin tir thuc thé chuyén dong bao gbm it nhat mot
xe (100) va thiét bi dau cudi (200) duge sé hitu boi ngudi 14i xe; va cAp ra thong tin vé
vi tri, do dugc & thoi diém thér nhit ma khong can thyc hién viée tinh toan béng cach
sir dung thong tin v& vi tri, tir phin cAp tin hiéu dau ra (330) & sau thoi diém tht hai
néu tham sé dinh truée, bidu thi su thay ddi tir trang thai & thoi diém thir nhit, théa

man diéu kién dinh trude.

Theo sang ché néu tai cac muc tir (1) dén (7) néu trén, co thé dam bao duoc
tinh 4n danh cta vi tri hién thoi cta cac thuc thé chuyén dong.
MO ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 1 hinh v& dang so dd cta hé théng trich xuit thong tin vé vi tri 1 theo

phuong 4n nay.
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FIG.2 14 so d6 khdi chirc ning ciia xe may 100.
FIG.3 1a so @b khéi chirc ning cta thiét bi diu cudi ciia ngudi sit dung 200.
FIG .4 12 so dd khéi chirc ning ctia may chi quan Iy thong tin 300.

FIG.5 12 hinh v& thé hién mot vi du vé ndi dung clia co s& dit lidu tam thoi 341

va co s¢ dit liéu thong tin vé vi tri 342.

FIG.6 12 hinh v& dé m6 ta mot vi du vé& phuong phép xac dinh thoi diém thir hai
(Phén 1).

FIG.7 13 hinh v& dé m6 t4 mot vi du v& phuong phap xac dinh thoi diém thit hai
(Phan 2).

FIG.8 1a so dd trinh tw thé hién mot vi du v& quy trinh xir ly trong hé thong

trich xuét théng tin vé vi trf 1.

FIG.9 1a biéu dd thé hién mot vi du vé quy trinh xir Iy ctia may chii quan ly

thong tin 300 theo phuong phap xac dinh thoi diém thir hai (Phan 1).

FIG.10 1a biu d6 thé hién mot vi du v& quy trinh xtt 1y ctia may chi quan ly

thong tin 300 theo phuong phap xéac dinh thoi diém thtr hai (Phan 2).
FIG.11 13 so d khdi chirc ning ctia xe may 100A.

FIG.12 14 so db khdi chirc ning ctia thiét bi dau cudi cia nguoi st dung 200A.

MO ta chi tiét sing ché

Cac phuong an cta phuong phap trich xuét thong tin v& vi tri, hé thdng trich
xuét thong tin vé vi tri va chuong trinh cla séng ché s& dugc mod ta dudi day, c6 dua
vao cac hinh v& kém theo.

<Phuong 4n thr nhat>

[C4u hinh tong thé]

FIG.1 12 hinh v& dang so dd ctia hé thong trich xuét thong tin vé vi tri 1 theo
phwong an nay. Hé théng trich xuét thong tin vé vi tri 1, vi du, bao gém xe mdy 100,
thiét bi dau cubi cia ngudi st dung 200 va may chi quan ly thong tin 300. Xe mdy

100, thiét bi diu cudi ctia nguoi sir dung 200 va may chu quan Iy thong tin 300 duge

4
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két ndi v6i nhau thong qua mang thong tin NW. Tiép theo, mang thong tin NW bao
gém, vi du, mang Internet, mang dién rong (goi t4t 12 WAN, 14 cac ky tu d4u cna thuat
ngit tiéng Anh — Wide Area Network), thiét bi cai sin ctia nha cung cép, tram gbc vo
tuyén va c4c mang thong tin twong tu. Tiép theo, xe may 100 va thiét bi diu cubi ctia
ngudi st dung 200 c6 thé duoc két ndi voi nhau bing cach sir dung cong nghé giao

tiép truomg gan.

Xe may 100, vi dy, 14 xe may kiéu cum lic dong scuto. Thiét bi ddu cudi cua
ngudi st dung 200 13 thiét bi truyén thong tin déu cudi duge sé hitu boi nguoi 14i xe
clia xe may 100 va thiét bi dau cudi cim tay it nhat c6 chirc nang truyén thong tin va
chitc ning hién thi, vi du, 13 dién thoai di dong nhu dién thoai thong minh hay cac
thiét bi trong tu, may tinh bang, thiét bi k§ thuat sb hd tro ca nhan (goi tit 1a PDA, 13
cac ky tr ddu cia thuat ngit tiéng Anh - Personal Digital Assistance) hay céc thiét bi
tuong tu. Xe may 100 va thiét bi dau cubi cua ngudi st dung 200 14 cac vi du vé cac

thuc thé chuyén dong.

May chu quan ly thong tin 300 quan ly thong tin nhin dugc tir xe may 100
hoac thiét bi dau cubi cua nguoi sir dung 200 va thong bao cho bd phin quan l}'flvé
thong tin nhan dugc tir xe mdy 100 hoic thiét bi ddu cudi cia nguoi sit dung 200.
Theo phuong an nay, mac du mot vi du trong d6 may chd quan ly thong tin 300 thong
béo cho bd phin quéan 1y vé thong tin thu nhan dugc boi xe may 100 s& duge md ta,
song sang ché khong bi gi6i han & vi du ndy. Vi du, may chi quan ly thong tin 300 c6
thé thong bao cho bd phan quan 1y vé thong tin thu nhan dwoc boi thiét bi diu cudi
ctia ngudi sir dung 200, truyén thong tin thu nhan duge béi xe may 100 thong qua viée
truyén thong tin khong day & khoang cach ngén va thong bao cho bd phan quan ly vé

thong tin nhin duoc tir xe may 100 boi thiét bi diu cudi ctia ngusi sir dung 200.
<Xe may>

FIG.2 13 so @0 khéi chitc ning ctia xe may 100. Xe mdy 100 bao gbm, vi du,
phin truyén thong tin 111, phan truyén thong tin khong diy & khoang cdch ngin 112,
b thu tin hiéu GNSS 113 (GNSS 14 cac ky tu ddu cia thuat ngir tiéng Anh - Global
Navigation Satellite System, c6 nghia 1a hé thong vé tinh dn dudng toan ciu), bo phat

hién téc d6 114, bo phat hién quang duong 115, tay ga 116, can phanh 117, dong co
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118, co cdu phanh 119, co cdu hién thi 120, bo diéu khién 130 va bd nhé 140.

Phén truyén thong tin 111 bao gbdm, vi du, giao dién truyén thong tin nhu NIC
(12 c4c ky tu diu cua thuat ngir tiéng Anh - Network Interface Card, c6 nghia 1a thé
nh¢ giao tiép mang) hay céc giao dién twong tw. Phan truyén thong tin 111 thwc hién
viée truyén thong tin v6i may chii quan 1y thong tin 300 thong qua mang truyén thong
tin nhuw mang Internet hay cac mang thong tin twong tw dudi sy diéu khién cia bd diéu
khién 130. Phin truyén thong tin khong diy & khoang cach ngan 112 bao gbm thiét bi
dAu cudi ciia ngudi sir dung 200, dng ten va thiét bi truyén/nhan 1a moét mddun khong
day dung cho Bluetooth (nhén hi¢u di déng ky) hay cdc mddun tuong tu va cac thiét

bi tuong tu.

B6 thu tin hiéu GNSS 113 tiép nhén tin hiéu tir vé tinh ctia hé théng vé tinh din
dudng toan ciu (GNSS). Bo phat hién téc d6 114 bao gbém, vi du, cam bién toc do
banh xe lip vao banh xe va b tinh toan tdc do va tich hop tbc do banh xe dugc xic
dinh béi cam bién tdc d6 banh xe dé suy ra tdc do chay xe (tbc do xe) ciia xe may 100
va cip tbc do chay xe suy ra dwoc nay cho bd diéu khién 130. BO phét hién quéing
dudng 115 bao gdm cam bién tbc d6 quay ctia banh xe ldp vao banh xe va b tinh toan
quing duong chay-xe va suy ra quing duong chay xe cia xe may 100 trén co so tbe
d6 quay cia banh xe dugc xac dinh bdi cam bién téc do quay cua banh xe va cap

quing dudng chay xe suy ra dugc nay cho bo diéu khién 130.

Tay ga 116 dugc trang bi cam bién dé phat hién luong van hanh hodc cé viée
véan hanh va tiép nhan 1énh tang tdc. Can phanh 117 dwgc trang bi cAm bién dé phat

hién lurgng van hanh hodc ¢6 viéc van hanh va ti€p nhén Iénh gidm toc hodc dung xe.

DPong co 118 cip luc din dong d& chay xe (moémen xodn) cho banh xe din
dong dé chay xe may 100. Dong co 118 bao gdm, vi du, dong co dét trong, dong co
dién, hop sd va cac bd phan twong tw. Co cAu phanh 119 bao gbm, vi du, cum m4
phanh, xi lanh c6 cdu hinh dé truyén ap suit thity luc cho cum m4 phanh va dong co
dién ¢ cdu hinh dé tao ra 4p suét thiiy luc trong xi lanh. Co cdu hién thi 120 bao gom,
vi du, man hinh tinh thé 16ng (goi tit 1a LCD — 14 cac ky tu dau cia thuat ngir tiéng
Anh — Liquid Crystal Display), man hinh dién phat quang hitu co (goi tat 1a EL, 1a cac

ky tu ddu cua thuét ngit tiéng Anh — Organic Electroluminescence Display) hay céc
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man hinh twong tu. Co c4u hién thi 120 dugc ]_ép dit & vi tri noi ma ngudi lai xe cé thé

d& dang nhin thdy trong qua trinh l4i xe.

B6 didu khién 130, vi du, 13 cum diu khién dién tir (goi tit 14 ECU — 1a céc ky
tur dAu cuia thudt ngit tiéng Anh — Electronic Control Unit). D& don gian cho viéc mo ta,
bo diu khién 130 dwoc md ta nhu 12 mot khéi, song n6 khong bi gi6i han & ciu hinh

nay va c6 theé dugc phén chia thanh nhi€u cym.

Bo didu khién 130 bao gdm, vi dy, bd diéu khién truyén thong tin 131, phin
dac ta vi tri 132, phén thu nhén tdc d di chuyén 133, phan thu nhin quing duong di
chuyén 134, b didu khidn dong co 135, bd didu khién phanh 136, bo didu khién
truyén dong 137 va bd diéu khién man hién thi 138. Mot sb hodc tit ca cac cum chirc
ning ndy duge van hanh bing cach chay chuong trinh (phin mém) luu trong bo nhé
ctia né bing cach st dung bd xir Iy nhu cum xir 1y trung tAm (goi t4t 1a CPU — 14 cac
ky tu ddu cta thuat ngir tiéng Anh — Central Processing Unit) hay cac bd xit Iy tuong
tu. Ngoai ra, mot sb hodc tt ca cac chuc nang cda ciac b phin nay co thé duoc van
hanh béi phin cing (cum mach dién: bao gdm hé mach dién) nhu mach tich hop c&
16n (goi tit 1a LSI — l;‘l cac ky tw ddu cua thudt ngir tiéng Anh — Large Scale
Integration), mach tich hop cho mdt tmg dung cu thé (goi tit 14 ASIC — 1a céc ky tu
dAu cta thuat ngi tiéng Anh — Application Specific Integrated Circuit), mach tich hop
ding cu triic mang phan tir logic c6 thé 1ap trinh duoc (goi tit 1a FPGA — 1a cac ky tur
dAu cua thuat ngir tiéng Anh — Field-Programmable Gate Array) hay cac mach tich
hop twong ty hodc c6 thé dwgc van hanh bang cach két hop phan mém va phan cimg.
Chuong trinh may tinh c6 thé dugc luu sin tir trude trong thiét bi nhé nhu 6 dia cimg
(goi tat 1a HDD- 1a c4c ky tu ddu cua thuét ngir tiéng Anh — Hard Disk Driver), bo
nhé chdp hay céc thiét bi nhé twong tw hodic ¢6 thé dugc luu trong phuong tién nhé
luu dong nhu dia DVD, dia CD-ROM hay cic vat mang thong tin twong tu hodc c6

thé dugc cai dat bang cach l14p phwong tién nhé nay vao trong 6 dia.

B6 diéu khién truyén thong tin 131 didu khién phan truyén thong tin 111 va
thuc hién viéce truyén thong tin véi may chi quan ly thong tin 300 thong qua mang
thong tin NW. Ngoai ra, bd didu khién truyén thong tin 131 diéu khién phan truyén
thong tin khong diy & khoang cach ngin 112 va thuc hién viéc truyén thong tin véi

thiét bi ddu cudi ctia ngudi sir dung 200.
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Phén dic ta vi tri 132 x4c dinh vi tr ctia xe may 100 trén co s& tin hiéu nhan
dugce boi bd thu tin hi€éu GNSS 113. Vi tri ciia xe may 100 dugce thé hién dudi dang vi
d6 va kinh d6. Tiép theo, phan diic ta vi tri 132 tao ra thong tin (sau diy dwgc goi 1a
théng tin vé vi tri) trong d6 théng tin biéu thi vi tri dic ti ciia xe may 100 duge két
hop v6i thong tin biéu thi ngay, thang va gid do dac (ngdy, thang va gid ma x4c dinh

vi tri cia xe may 100).

Phan thu nhén tbc do di chuyén 133 thu nhan théng tin (sau diy dugc goi 1a

8/36

thong tin vé tdc d6 di chuyén) biéu thi tbc d6 di chuyén cia xe may 100 trén co s tin -

hidu dAu ra tir bo phat hién téc do 114. Thuat ngit “tbc d6 di chuyén” c6 thé 1a tdc do
trén gior & thoi diém nhit dinh hodic ¢6 thé 1a tri s6 trung binh ctia tbc do trén gid trong
phan doan dinh truéc. Phan doan dinh trudce co thé 1a mét giai doan dinh trude duoc
xac dinh béng thoi gian hodic mot d6 dai dinh trude duge xac dinh bé‘mg quing dudng.
Béng cach thuc hién diéu nay, ngay ca khi ¢6 sy giam tdc tam thoi tir tbc d6 chay xe
cao thi ¢6 thé ngin chin viéc théng bao vi tri ngay lap tic. Tiép theo, khong chi gisi
han & viéc d6, phan thu nhan tdc do di chuyén 133 ¢6 thé thu nhan théng tin vé téc do
di chuyén dya trén thong tin biéu thi tbc do ma thu nhan dwgc bdi bo thu tin hicu

GNSS 113.

Phan thu nhdn quing dudng di chuyén 134 thu nhén thong tin (sau ddy dwgc
goi 1 thong tin v& quing duong di chuyén) biéu thi quing dudng di chuyén cua xe
may 100 tir by phat hién quing duong 115. Thuét nglt “quing duong di chuyén” c6
thé 1a tri s6 téng cta quing duong chay xe tir thoi gian khi xe may 100 bat cong téc
dién (vi dy, thoi gian khi dong co 118 duge khoi dong bé’mg tay ga 116) hodc c6 thé 13
quing dudng chay xe tir thoi diém khi thu nhan duge quing duong di chuyén truée
do.

Bo diéu khién dong co 135 didu khién dong co 118 trén co sé lwgng vAn hanh
nhan dugc thong qua tay ga 116. Bo diéu khién phanh 136 diéu khién co cAu phanh
119 trén co so luong vén hanh nhdn dwgc théng qua cn phanh 117.

Bo didu khién truyén dong 137 lién tuc truyén thong tin vé vi tri clia xe may
100, duoc tao ra béi phan dic ta vi tri 132, cho may cht quéan ly thong tin 300 bing

cach st dung phan truyén théng tin 111 khi cong tic dién ctia xe may 100 duge bat. O
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day, bd didu khién truyén dong 137 c6 thé truyén thong tin vé toc do di chuyén c6
dugc nho phén thu nhén tbc d6 di chuyén 133 hoéc thong tin vé quang dudng di
chuyén c6 duge nhd phin thu nhan quing dudng di chuyén 134 cho mdy chii quan 1y
théng tin 300 cing v6i thong tin vé vi tri. Khi cong tic dién dugc tat, bo diéu khién
truyén dong 137 dimng viéc truyén thong tin vé vi tri hay cac thong tin twong ty. Sau
day, thong tin ma dugc truyén béi bo didu khién truyén dong 137 c6 thé dwgc goi 1a

thong tin vé xe.

Bo diéu khién man hién thi 138 hién thi hinh anh minh hoa dinh truéc hodc
thong tin dang ky tw 1én co cdu hién thi 120. Vi du, b diéu khién man hién thi 138
tiép nhén thong tin ma dugc tao ra trén co s& thong tin veé vi tri da dugc truyén (vi du,
ban dd vé& viée ach tic giao thong thé hién tinh trang giao thong, yéu cau vé viéc giao
hang dén diém giao hang & gin xe chi hay cAc thong tin twong ty) tir mdy chi quan ly

théng tin 300 va hién thi thong tin nhan dugc ndy 1én co cau hién thi 120.

B6 nhé 140 c6 thé duge tao thanh, vi du, dudi dang bd nhé truy nhip ngau
nhién (goi tit 12 RAM — 1a cac ky tu dau cla thudt ngit tiéng Anh — Random Access
Memory), bé nhé chi doc (goi tit 1a ROM — 12 cac ky tu dau cta thuat ngtr,tiéng Anh
— Read Only Memory), 6 dia cimg (HDD) hay cac bd nhé twong tu.

B0 nh¢ 140 lwu chuong trinh ma duge xt ly bdi bd xt ly va cling luu thong tin
log 141 va céc thong tin twong ty. Thong tin log 141 luu thong tin vé Vi tri trong d6
thong tin biéu thi ngay, thang va gio do dac dugc Kkét hop v6i vi tri ma x4c dinh dugc
nho phén dac ta vi tri 132. Vi du, ph:‘?m dac ta vi tri 132 thu nhan theo dinh ky thong
tin v& vi tri & nhitng thoi diém dinh trude (vi du, sau mdi gidy, sau mdi micro gidy) va
luu thong tin vé vi tri vao trong thong tin log 141. Trong thong tin log 141, thong tin
v vi tri ¢6 thé ty dong bi xo6a sau khi troi qua mot khoang thoi gian dinh trude.

<Thiét bj dau cubi chia nguoi st dung>

FIG.3 1a so dd khédi chirc ning cta thiét bi dau cudi ciia nguoi stt dung 200.
Thiét bi diu cudi cia nguoi st dung 200 bao gém, vi du, phén truyén thong tin 210,
phin nhép dit liéu 220, phin hién thi 230, phan truyén théng tin khong day & khoang
cach ngén 240, bd nhé 250, bo thu tin hiéu GNSS 260, cim bién 270 va phin thuc
hién chuong trinh tng dung 280.

9/36
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Phan truyén thong tin 210 bao gdm, vi dy, giao dién truyén théng tin nhu NIC
hay céc giao dién twong tu. Phan truyén thong tin 210 thyc hién viéc truyén thong tin
v6i may chi quan ly thong tin 300 thong qua mang truyén thong tin nhw mang
Internet hay cidc mang thong tin twong tu dudi sy diéu khién boi phin thuc hién

chuong trinh ing dung 280.

Phén nhép dit li¢u 220 bao gém mot sb hodc tét ca cac bd phén, vi du nhu bang
cham TP (TP la cac ky tu d4u cua thuit ngit tiéng Anh - Touch Panel) dugc tao lién
khdi voi phan hién thi 230, nhiéu loai nut ban phim, cic nut bam, bd chuyén mach
quay s6, chudt may tinh va cac bd phan twong tu. Phén hién thi 230, vi du, 13 man
hinh tinh thé 16ng (LCD), man hinh dién phéat quang hitu co (EL) hay cédc man hinh
twong tw. Phin truyén thong tin khong day & khoang cach ngin 240 c6, vi du, ing ten
va thiét bi truyén/nhan hay cac thiét bi tuong ty 12 mot modun khong day dung cho

Bluetooth (nhan hiéu da dang ky) hay cdc modun tuong tu.

B6 nhd 250 c6 thé duoc tao thanh, vi du, dudi dang bd nhé truy nhip ngiu
nhién (RAM), bo nhé chi doc (ROM), bo nhé chdp, thé nhé SD, bo ding ky hay cac
bd nhé tuwong tu. Ung dung thong béo thong tin vé vi tri 251 dugc lqu trong b0 nhé&
250. Ung dung thong bao thong tin vé vi tri 251 1a mét chuong trinh dé hién thi giao
dién co cAu hinh nham st dung thiét bi dau cudi cua nguoi stt dung 200 nhu mot thuc
thé chuyén dong ma théng bao vé vi tri ciia xe may 100 trén phan hién thi 230 va thuc
hién quy trinh x@ Iy trong thiét bi dau cudi ctia ngudi str dung 200 dua trén thong tin

ma dwgc nhap thong qua giao dién nay.

B0 thu tin hiéu GNSS 260 tiép nhan tin hiéu tir vé tinh GNSS. Cam bién 270
bao gdbm cam bién gia tdc hay cac cam bién twong tw va phat hién thong tin dé do tdc
6 di chuyén, quang duong di chuyén hay cic thong s6 twong ti cua thiét bi dau cudi
cta ngudi sir dung 200 va cap thong tin phét hién dwoc cho phan thuc hién chuong
trinh trng dung 280.

Phén thuc hién chuong trinh Umg dung 280 co thé duoc van hanh bé‘lng cach
thyc hién tng dung théng bao thong tin vé vi tri (chuong trinh) 251 luu trong by nhé
250 bang cach sir dung bo xit Iy nhu CPU hay c4c bd xit ly twong tu. Ung dung thong

bdo thong tin vé vi tri 251 ¢6 thé duoc tai xuéng tir mot thiét bi khac thong qua, vi du,
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mang théng tin NW hodc c6 thé duge cai dat tir trude trong thiét bj dau cudi ctia nguoi

st dung 200.

Phén thuc hién chuong trinh tng dung 280 ¢6 cling cic chirc ning 1am bd diéu
khién truyén th6ng tin 131, phﬁn dac ta vi tri 132, phén thu nhan téc do di chuyén 133,
phan thu nh4n quang duong di chuyén 134 va bo didu khién truyén dong 137 ciia xe
may 100. Vi du, phﬁn thue hién chuwong trinh ing dung 280 tao ra thong tin vé vi tri
biéu thi vi tri cta thiét bi dau cudi cua nguoi sit dung 200 ma dugce xéc dinh boi phén
dic ta vi tri 132 tir thoi diém khi tng dung nay dugc bat va bat dau lién tuc truyén
thong tin v& vi tri cho may cht quan 1y thong tin 300 bang cach sir dung phén truyén
thong tin 210. O ddy, phan thyc hién chwong trinh tng dung 280 c6 thé thu nhén
thong tin vé tdc do di chuyén biéu thi tbc d6 di chuyén cua thiét bi ddu cudi ctia ngudi
sit dung 200 hodc théng tin v& quing duong di chuyén biéu thi quing duong di
chuyén cua thiét bi ddu cudi ciia ngudi sir dung 200 va truyén thong tin thu nhin duge
cho may chi quan ly thong tin 300 cing vé6i thong tin vé vi tri. Khi img dung nay
dwoc tit, phin thye hién chuong trinh tmg dung 280 dimg viéc truyén thong tin v& vi

tri hay cac thong tin tuong tu.

11/36

Ngoai ra, khi thong tin vé vi-tri, thong tin vé toc do di chuyén, thong tin vé -

quing dudng di chuyén va cic thong tin twong tu dugc nhan tir xe may 100 thong qua
cong nghé giao tiép truong gan thi phan thuc hién chuong trinh tng dung 280 c6 thé
lién tuc truyén cac doan thong tin nhan dugc ndy cho méy chi quan ly thong tin 300

thong qua mang thong tin NW.
<Ma4y chu quan ly thong tin>

FIG.4 13 so db khbi chitc ning ctia may chil quan ly thong tin 300. M4y chu
quéan 1y thong tin 300 bao gdm, vi du, phin truyén thoéng tin 310, phan nhap dit liéu
320, phan cép tin hiéu dau ra 330, bd nhd 340 va phan xtr Iy 350.

Phin truyén thong tin 310 ¢6, vi du, giao dién truyén théng tin nhu NIC hay
céc giao dién tuong tu. Phan truyén thong tin 310 thyc hién viéc truyén théng tin voi
xe may 100 hodc thiét bi ddu cudi cia ngudi sir dung 200 thong qua mang truyén
thong tin nhu mang Internet hay cdc mang thong tin twong ty dudi sw didu khién béi

phan xir Iy 350.

11
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Phan nhép dit liéu 320 bao gém mot sd hodc tit ca cac bd phéan, vi du nhu
nhiéu loai nit ban phim, cc nit bam, b chuyén mach quay sb, chuot may tinh va céc
bd phan tuong tu. Phin cép tin hiéu dau ra 330 bao g@)m, vi du, LCD, man hién thi EL
hitu co, loa, méy chiéu hay céc thiét bi tuong tu. Bo nhé 340 co thé dugc tao thanh, vi
du, duéi dang RAM, ROM, HDD hay céc bg nhé twong tu. B nhé 340 luu chuong
trinh dugc thuc hién bai bd xi 1y, cling nhu co sé& dit liu tam thoi 341, co s¢ dir lidu
thong tin vé vi tri 342, co sé dit lidu thong tin thiét lap 343, co s& dit lidu thong tin du
phong 344 va céac co s¢ dit liéu tuong tw. Cac chi tiét vé mot doan théng tin s& dugc
mo ta dudi day.

Phén xir Iy 350 bao gdm, vi du, phdn quan ly dit liéu 351, phan tao thong tin
dAu ra 352, bd didu khién ddu ra 353, phan tinh todn quing duong di chuyén 354,
phén tinh toan thoi gian trdi qua 355, phin wéc tinh tbe d6 di chuyén 356 va phan tao
thong tin du phong 357.

Vi dy, mot sb hodc tit ca cic cum chirc ning ndy duogc van hanh béng cach
chay chuong trinh (phin mém) luu trong bd nhé ciia né bang cach st dung bd xi 1y

nhu CPU hay cac bg xir ly tuong tu.

Ngoai ra, mot s6 hodc tit ca cac chic ning cta cac bd phan nay co thé dugc
van hanh boi phén cing (cum mach dién: bao gém hé mach di€n) nhu LSI, ASIC,
FPGA hay cac mach dién twong tw hodc cé thé duoc van hanh bé“mg cach két hop phén
mém va phén ctng. Chuong trinh may tinh c6 thé dugc Iuu sén tir trude trong thiét bi
nhé nhu HDD, b nhé chdp hay cac bo nhd twong ty, ma dugce luu trong phuong tién
nhé luu déng nhu dia DVD, dia CD-ROM hay cic phuong tién nhé twong ty hodc

dwoc cai dat bang cach 1ip phuwong tién nhé nay vao trong 6 dia.

Phén quan 1y dir liéu 351 luu thong tin nhan duoc tir xe may 100 hodc thiét bi
dau cudi cta ngudi sir dung 200 thong qua phan truyén thong tin 310 vao trong bd
nhd 340 nhu mot ph?m cua co s& dit liéu tam thoi 341. Co so dit li€u tam thoi 341 1a
co s dit liéu ma luu thong tin nhan dugce tr xe may 100 hodc thiét bi dau cubi cua

ngudi sit dung 200.

FIG.5 13 hinh v& thé hién mot vi du v& ndi dung ctia co s& dit lidu tam thoi 341

va co s& dit licu thong tin vé vi tri 342. Co sé dir liéu tam thoi 341, vi du, 14 thong tin
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trong d6 sb nhan dang cua xe, thong tin v& vi tri, quing dudng di chuyén va tdc do di
chuyén dugc két hop véi ngdy, thang va gid do dac. Ngay, thang va gio do dac la
thong tin biéu thi ngay, thang va gio khi do dac vi tri ciia xe mdy 100. S6 nhan dang
clia xe 13 thong tin dé nhan dang timg xe may 100. Quing dudng di chuyén va toc d6
di chuyén 14 théng tin thu nhin dugc boi xe may 100 va duge luu trong co s& dit ligu

tam thoi 341 khi dugce truyén tir xe may 100.

Phan tao thong tin diu ra 352 tao ra thong tin (sau ddy dwoc goi la thong tin
dau ra) dé dugc cép cho ph:?ln cﬁip tin hiéu dau ra 330 dua vao co s& dit liéu tam thoi
341. Vi dy, phén tao thong tin dAu ra 352 tao ra thong tin dau ra dé cip thong tin vé vi
tri, do dugc & thoi diém thir nhét, cho phin cép tin hiéu diu ra 330 & thoi diém thir hai

mudn hon thoi diém thir nhét.

Thoi diém tht hai 12 thoi diém khi mot tham s dinh trude, bidu thi su thay dbi
tir trang thai & thoi diém thir nhit, thda man diéu kién dinh trude. Vi du, quang dudng,
thoi gian, téc d6 va cac thong sd twong tu, 12 nhitng tham sé dinh truéc. Thoi diém thir
hai 13, vi dy, thoi diém néu quang duong di chuyén (sau ddy dugc goi 1a quing duong
di chuyén M) tir vi trf ma xe may 100 dang & thg‘fi diém tht nhét 13 bang hodc 16n hon
tri 6 ngudng Th m, thoi diém néu thoi gian troi qua (sau dy dwgc goi la thoi gian
trdi qua T) tir thoi diém ma xe may 100 da & thoi diém thir nhat, trd nén bang hodc 16n
hon tri s6 ngudng Th_t va nhing thoi diém tuong tw va viéc mo ta chi tiét clia no sé

dugc trinh bay dudi day.

Quiéng dudng di chuyén M c6 thé 14, vi du, thong tin biéu thi quing dudng di
chuyén duoc tiép nhan tor xe may 100 [am thong tin vé xe hodc thong tin biéu thi
quing dudng di chuyén tinh dugc béi phan tinh toan quing duong di chuyén 354, ma
s& dugc mo ta dudi day. Thoi gian tréi qua T, vi du, 13 thong tin biéu thi thdi gian troi

qua tinh durgc boi phan tinh toan thoi gian trdi qua 355, ma s& dwgc mo ta dudi day.

Theo phuong 4n niy, phan tao thong tin ddu ra 352 luu ban sao cla thong tin
ma théa man diéu kién & thoi diém thir hai, trong sé thong tin luu trong co s& dit liéu
tam thoi 341, vao trong co sé dit liéu thoéng tin v& vi tri. Nghia 13, co sé dit liéu thong
tin vé vi tri 1a mot vi du vé thong tin dau ra.

Nhu duge thé hién trén FIG.5, co s& dit lidu thong tin vé vi tri 342, vi du, 1a
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thong tin trong d6 sb nhan dang cua xe va thong tin vé vi tri duoc két hop véi ngay,

thang va gid do dac.

Bo6 diéu khién dau ra 353 ca“'lp ra thong tin biéu thi vi tri cia xe may 100, do
duoc & thoi diém thir nhét, tir phén cép tin hiéu dau ra 330, sau thoi diém thi hai trén
co s¢ thong tin dau ra ma dugce tao ra béi ph?m tao thong tin dAu ra 352. Vi du, bd didu
khién ddu ra 353 cép hinh 4anh dang ban dd, trong do vi tri méi nhit ciia xe may 100
dugc hién thi trén ban dd, tir ph?m cép tin hiéu dau ra 330 dyua vao co sé dit liéu thong
tin v& vi tri 342. Tiép theo, khi vi tri méi nhét tiép theo clia xe may 100 dugc bd sung
vao co s& dit liéu thong tin vé vi tri 342, bo diéu khién dau ra 353 cdp nhét hinh anh

dang ban db trén co s6 thong tin bidu thi vi tri méi nhét tiép theo ctia xe may 100.

B%mg cach thuc hién diéu nay, vi tri do duge & thoi diém tht nhit c6 thé lién
tuc duoc cip cho phén cp tin hiéu dau ra 330 sau thoi diém thir hai. Theo d6, do vj tri
hién thoi cta xe may 100 khong thé dwoc cdp cho phan cép tin hiéu dau ra 330 nén
tinh 4n danh c6 thé dugc dam bao theo cach lién tuc. Ngoai ra, br?mg céch thiét 1ap thoi
diém thong bao vé vi tri clia xe mdy 100 13 thoi diém thir hai ma c6 thé duge thiét 1ap
& didu kjén ¢6 st dung tri s6 nguong duoc mb ta trén day, c6 kha nang thong béo vi tri
hién thoi gan dung.

Phén tinh toan quing dudng di chuyén 354 tinh khoang cach tir vi tri P1 clia xe
may 100 dén vi tri P2 cua xe may 100 lam quing duong di chuyén M c6 tham chiéu
dén co so dir liéu tam thoi 341. Vi tri P1 cta xe may 100 1a vi tri duge biéu thi boi
thong tin v& vi tri cta dbi tuong can duoc xac dinh xem, vi duy, thoi diém thir hai da
duge dat dén hay khong, thong tin vé vi tri ndy duoc xdc dinh ngay trudce thoi diém
thir hai. Ngay, thang va gio, khi vi tri P1 cia xe may 100 dugc do, 1a thoi diém thir
nht.

Phan tinh toan thoi gian trdi qua 355 tinh thoi gian tir ngdy, thang va gio D1,
khi vi tri P1 ctia xe may 100 duoc do, dén ngay, thang va gio D2, khi vi tri P2 cua xe
may 100 duogc do, dé 1am thoi gian tr6i qua T, c6 tham chiéu dén co sé dit liéu tam
thoi 341.

Phan uéc tinh tdc do di chuyén 356 woc tinh tbe d6 di chuyén S ciia xe may

100 bing cach chia quing duong di chuyén M, ma tinh duge béi phén tinh toan quing
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duong di chuyén 354, cho thoi gian trdi qua T, ma tinh duge béi phén tinh toan thoi
gian tr6i qua 355. Khong chi gigi han & viéc do, phan wéc tinh tde do di chuyén 356
¢ thé udc tinh tbc d6 di chuyén S dua trén thong tin biéu thi tbc d6 cua thuc thé

chuyén doéng thu nhén dugc nho b thu tin hiéu GNSS.

Phén tao thong tin du phong 357 tao ra thong tin du phong dé cép cho xe may
100 hodc thiét bi dau cudi cua ngudi st dung 200 dua vio co sé dit liéu thong tin vé vi
tri 342, luu thong tin dy phong trong co s& dit liéu thong tin du phong 344 va truyén
thong tin du phong doc dugc tir co s& dit li€u thong tin du phong 344 cho xe may 100
hodc thiét bi diu cudi cia ngudi st dung 200 nho sir dung phan truyén thong tin 310.
Theo céach nay, bang cach thiét 1ap thong tin dwgc tham chiéu khi thong tin dw phong
dugce tao ra nhu 14 co sé dir lidu thong tin vé vi tri 342, ngay ca khi thong tin du phong
duoc tao ra, tinh 4n danh cia xe may 100 hodc thiét bi dau cuéi cua ngudi sir dung
200 c6 thé duge dam béo.
Mot vi du vé thoi diém thir nhét va thoi diém tht hai sé duge md ta dudi dy.
FIG.6 12 hinh v& d& mb t4 mot vi du vé phuong phap xac dinh thoi diém thir hai (Phén
1). Phuong phép xac dinh thoi diém thtr hai (Phan 1) 1a mt vi du vé viée xéc dinh &
thoi diém thtr hai khi mot didu kién bét ky trong sb diéu kién 1 vé quing dudng va

diéu kién 2 vé thoi gian dugc thoa man.

Theo diéu kién 1, quing dudng di chuyén M tir vi tri ma xe mdy 100 dang &
thoi diém tht nhét 12 bing hodc 16n hon tri sé ngudng Th_m va tri sé ngudng Th_m,
vi du, 12 vai traim mét. Theo didu kién 2, thoi gian tréi qua T tir thoi gian & thoi diém
thir nhit 13 bang hodc 16n hon tri s6 ngudng Th_t va tri sé ngudng Th_t, vi dy, 14 vai
phut. Bang cach thuc hién didu ndy, may chi quan ly thong tin 300 c6 thé cp thong
tin biéu thi vi tri ciia xe mdy 100, do duoc & thoi diém thir nhat, cho phan cép tin higu
dau ra 330, khong ngay lap tirc sau thoi diém thir nhat, ma & thoi diém thtr hai khi
diéu kién 1 hogc diu kién 2 dugc thda man.

FIG.7 1a hinh v& dé mé ta mot vi du vé phuong phap xac dinh thoi diém thir hai
(Phén 2). Phuong phap x4c dinh thoi diém tht hai (Phin 2) 13 mot vi du vé viée xac
dinh & thoi didm tht hai khi didu kién 1 vé& quang duong dugc thoéa méan va diéu kién 3

vé toc d6 khong dugc thdéa man va viéc xac dinh & thoi diém thir hai khi tat ca diéu
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kién 1 vé quing duodng, diu kién 2 vé thoi gian va dicu kién 3 vé toc do duoc thda

man.

Theo didu kién 3, tbc do di chuyén S ciia xe may 100 & thoi diém tht nhat 13
cao hon tri s& ngudng Th s va tri s6 ngudng Th_s, vi du, 13 tbc d6 trung binh trén git
vao khoang 30 km. Bang cach thurc hién diéu nay, ngay ci khi quing duong di chuyén
M 12 bang hozc 16n hon tri s6 ngudng Th_m khi xe may 100 chay trén dudng cao tbc
hay cac duong twong tu, néu chua trdi qua mot khoang thoi gian di 16m sau thoi diém
thir nhét thi n6 khong duogc xac dinh 1a thoi diém thir hai va n6 c6 thé duoc xac dinh 1a
thoi diém thi hai sau khi dé tréi qua mot khoang thoi gian di 16m.

O day, trong khi tbc do di chuyén S 13 tdc d6 ctia xe may & thoi diém thir nhét
ma duge xac dinh boi cam bién ciia xe may, song sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi
du, tdc dd c6 thé 1a téc do trung binh giita vi tri P1 clia xe may 100 & thoi diém thi
nhét va vi tri PO ctia xe mdy 100 & thoi didm do dac trude d6. Tiép theo, thong tin biéu
thi didu kién 1 dén didu kién 3 dwoc luu vao trong co sé dir lidu thong tin thiét 1ap

343.
<So db trinh tu>

FIG.8 1a so 216 trinh tu thé hién mot vi du vé quy trinh xur l}'/xtrong hé théng
trich xuét thong tin vé vi tri 1. Nhu duge mo ta trén dy, mot vi du vé viéc thong bao
cho b phan quan 1y v& thong tin thu nhan dugc bdi xe may 100 s& duge md ta. Trudce
hét, xe mdy 100 tao ra thong tin v& xe bao gdbm thong tin biéu thi vi tri & thoi diém thi
nhit (budc S1) va truyén thong tin vé xe cho may chi quan 1y thong tin 300 thong qua
mang thong tin NW (budc S2). Nhu dwgc mo ta trén dy, thong tin vé xe bao gdm
thong tin vé vi tri, thong tin vé tdc d6 di chuyén, thong tin vé quang dudng di chuyén

va nhitng thong tin tuong tu.

Khi d6, may chii quan 1y thong tin 300 luu théng tin vé xe nhan duge vao trong
co s& dit liéu tam thoi 341 (bude S3). Tiép theo, may chi quan 1y thong tin 300 xac
dinh xem thong tin gin nhat vé xe luu tr.ong co sO dir li€u tam thoi 341 c6 théa méan
didu kién dinh trude hay khong (budc S4) va sao chép thong tin vé vi tri va luu thong
tin vé vi tri trong co s& dit liéu thong tin vé vi tri 342 khi diéu kién dinh trudc dugc

thoa man (bude S5). Khi d6, may chu quan ly théng tin 300 cip thong tin biéu thi vi
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tri cia xe mdy 100 tir phdn cdp tin hiéu ddu ra 330 c6 tham chiéu dén co s& dit liéu

thong tin vé vi tri 342 (budc S6).
<Luu d&>

FIG.9 12 bidu d6 thé hién mét vi du vé quy trinh xir ly ctia may chi quan 1y
thong tin 300 theo phuwong phap x4c dinh thoi diém thi hai (Phan 1). Phan quan ly dit
liu 351 x4c dinh xem thong tin v& xe ¢6 duogc thu nhan tir xe may 100 hay khong
(budce S101) va luu thong tin vé& xe nhin dugc vao trong co sé dit liéu tam thoi 341
néu thu nhén dugc thong tin vé xe (budc S102). Khi do, phén tao thong tin dau ra 352
xac dinh xem didu kién 1 (quing duwong di chuyén M 14 bang hodc 16n hon tri sd
ngudng Th_m) hodc didu kién 2 (thoi gian trdi qua T 12 bing hodc 16n hon tri sb
ngudng Th_t) duoc théa man hay khong (bude S103). Néu didu kién 1 hoic diéu kién
2 duogc théa man, phin tao thong tin diu ra 352 sao chép thong tin vé vi tri trong d6
hodc diéu kién 1 hodc didu kién 2 dugc thda mén va luu thong tin vé vi tri trong co s&
dir liéu thong tin v& vi tri 342 (bude S104). Tiép theo, bd diéu khién diu ra 353 cép
thong tin biéu thi vi tri ciia xe may 100 tir phin cdp tin hidu dau ra 330 c6 tham chiéu

dén co so dit lidu thong tin vé vi tri 342 (budc S105).

Theo céch nay, bing cach thong bao vé vi tri clia xe may 100 khi mot khoang
thoi gian dinh trude hodc mot quang duong dinh trude da di qua, thong tin vé vi tri
theo thoi gian thuc c6 thé duge gitr kin va c6 thé bao vé duogc su riéng tu clia xe mdy
100 va ngudi l4i xe. Ngoai ra, do thong tin vé vi tri dugc thong bao 13 thong tin dugc
xac dinh bdi bd thu tin hi€u GNSS 113 cta xe may 100 nén c6 kha nang thong bao vi
tri chinh x4c ma xe may 100 vira méi & d6. Tiép theo, néu khong thé thong bao vi tri
chinh xac, ¢ nhitng khu d6 thi c6 duong x4 phtrc tap, v.v., thong tin gid nhu chay xe
trén cdc duong khac trén ban dd c¢6 thé dugc thong bao. Theo phurong 4n niy cia sang

ché, c6 thé tranh dugc nhimng tinh hudng nhu vay.

FIG.10 1a biéu dd thé hién mot vi du vé quy trinh xr ly clia may chi quan ly
thong tin 300 theo phuong phap x4c dinh thoi diém thir hai (Phan 1). Phin quan Iy dit
liu 351 x4c dinh xem thong tin vé xe c6 duogc thu nhén tir xe may 100 hay khéng
(buée S201) va luu thong tin vé xe nhan dugc vao trong co s& dit liu tam thoi 341

néu thu nhan duoc thong tin vé xe (budce S202). Khi do, ph?ln tao thong tin déu ra 352
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xé4c dinh xem diéu kién 1 (quing dudng di chuyén M ciia xe may 100 14 bang hodc 16n
hon tri s6 ngudng Th_m) dwoc théa min hay khong (budc S203). Néu diéu kién 1
duogc thoa man, phén tao thong tin diu ra 352 x4c dinh xem diéu kién 3 (téc do di
chuyén S ctia xe may 100 13 16n hon tri s6 nguong Th_s) dugce théa man hay khong

(buéc S204).

Néu diéu kién 3 khong duoc théa man, phéan tao thong tin du ra 352 sao chép
thong tin vé vi tri réng didu kién 1 dugc théa man va diéu kién 3 khong dugc thoa
mén va luu thong tin v& vi tri trong co s& dit lidu théng tin vé vi tri 342 (bude S205).
Khi d6, bd diéu khién dau ra 353 cip thong tin biéu thi vi tri ctia xe may 100 tir phin
cép tin hiéu dau ra 330 c6 tham chiéu dén co s& dir liéu thong tin vé vi tri 342 (budc

$206).

Ddng thoi, néu didu kién 3 duoc théa man & bude S204, phan tao théng tin ddu
ra 352 x4c dinh xem diéu kién 2 (thoi gian tréi qua T 12 bang hodc 16n hon tri s6
ngudng Th_t) dugc théa man hay khong (bude S207). Néu diéu kién 2 khéng dugc
thoa man, phan tao thong tin dau ra 352 quay tré lai buéc S204 va lap lai quy trinh xir
ly. Ddng thoi, & buée 8207, néu diéu kién 2 dugc thoa man, quy trinh chuyén sang
viéc xut Iy & bude 205 Tiép theo, diéu kién 2 & budc S207 c6 thé c6 tri-sd ngudng

Th_t nhé hon so véi didu kién 2 & bude S103.

Tiép theo, trong qué trinh chay xe & tdc do cao, néu thoi diém thir hai 13 thoi
diém khi quing dwong di chuyén 14 bang hodc 16n hon tri s6 ngudng Th_m, vi tri hién
thoi ¢6 thé duge thong béo gz“m nhu & thoi gian thuyec. 0] day, nhu dugc mo ta trén day,
& tbc d cao, bang cach thiét 1ap thoi diém khi thoi gian troi qua T tir thoi gian cla
thoi diém thir nhét 12 bang hodc 16n hon tri s6 ngudng Th_t lam thoi diém thir hai, tinh

4n danh cuia xe may 100 va ngudi lai xe trong d6 c6 thé duoc duy tri.

Tiép theo, quy trinh ciia may chi quan 1y thong tin 300 theo phwong phap xéc
dinh thoi diém thir hai (Phin 2) khong bi gidi han & phin md ta trén ddy. Vi du, phén
tao thong tin dau ra 352 c¢6 thé xac dinh xem diéu kién 1 (quing duong di chuyén M
clia xe may 100 1a bang hodc 16n hon tri sé ngudng Th_m) duge théa man hay khong
khi didu kién 3 (téc do di chuyén S cia xe may 100 13 16n hon tri s ngudng Th_s)

khong duge théa mén va co thé thuc hién quy trinh cta budc S205 khi diéu kién 1
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duoc théa man. Ngoai ra, phan tao thoéng tin dau ra 352 c6 thé xac dinh xem diéu kién
2 (thdi gian troi qua T 1a bang hodc 16n hon tri s6 ngudng Th_t) dugc théa man hay
khong néu didu kién 3 (tdc d6 di chuyén S ctia xe may 100 13 16n hon tri s6 ngudng
Th_s) duoc théa man va c6 thé thyc hién quy trinh cta buée S205 khi didu kién 2

duogc thoa man.

Theo phuong 4n thi nhét néu trén, may tinh thu nhén thong tin veé vi tri, 1a
thong tin thé hién vi tri cua thuc thé chuyén dong, biéu thi vi tri ma do dugc boi thiét
bi do vi tri (113, 260) lip trén thuc thé chuyén dong & thoi diém thu nhit théng qua
mang thong tin tir thuc thé chuyén dong bao gdm it nhat mot xe (100) va thiét bi dau
cubi (200) duoc sé hitu boi ngudi 141 xe va cdp thong tin, ma thé hién ring thuc thé
~ chuyén dong dang & vi tri duoc biéu thi bdi thong tin vé vi tri, tir phan cp tin hiéu dau
ra (330) & sau thoi diém tht hai néu tham s dinh trudce, biéu thi su thay dbi tir trang
thai & thoi diém thir nhét, thoa man diéu kién dinh truée, nhd d6 dam bao dugc tinh an
danh cta vi tri hién thoi cta thuc thé chuyén dong.

Ngoai ra, do thoi diém thi hai duoc thiét 1ap 1am thoi diém khi quing duong di
chuyén M tir vj trf ciia xe may 100 & thoi diém thir nhét tr& nén béng hogc 16n hon tri
s6 nguong Th_m hodc thoi diém khi thoi gian troi qua T tir thoi gian & thoi diém thir
nhét clia xe may 100 tré nén bang hodc 16n hon tri sé ngudng Th_t, c6 thé thiét lap
duoc mot quang duong dinh trude khong qua gin hodic qua xa tir vi tri hién tai va c6
kha ning thong bao vi tri hién thoi gan dung trong khi bdo vé dugc su riéng tu cia xe
may 100 va nguoi 14i xe.

<Phuong an tht hai>

Phuong an tht hai s& dugc mo ta duédi day. Phwong an thu nhit d3 mo ta mot vi
du trong d6 quy trinh xtr 1y dé xac dinh thoi diém tha hai dwgc thuc hién béi may chi
quan 1y thong tin 300. Phuong 4n thir hai s&€ mo t4 mot vi du trong d6 quy trinh xtr ly
dé x4c dinh thoi diém tht hai duoc thuc hién nho xe may 100A. Sau dy, viéc md ta
s& dugc thuc hién dong thoi tap trung vao nhiing su khac nhau so v6i phuong 4n thir

nhét.

FIG.11 12 so db khdi chirc ning ciia xe may 100A theo phwong 4n thir hai. O

day, nhitng su khac nhau so véi xe may 100 theo phwong 4n thir nhat s& duge mo ta.
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Xe may 100A con luu ca tng dung thong béo thong tin vé vi tri 142, co s& dit liéu tam
thoi 143, co s dit lidu thong tin vé vi tri 144 va co sé dit liéu thong tin thiét 1ap 145
trong bd nhd 140. Cac co s& dit li€u nay cling chinh 14 co s& dit liéu tam thoi 341, co
s& dit 1iéu thong tin v& vi tri 342 va co s& dit liéu thong tin thiét l1ap 343 ctia may chu
quéan 1y théng tin 300. Tiép theo, ing dung thong bao thong tin vé vi tri 142 13 mot
chuong trinh ma khién cho xe may 100 thuc hién quy trinh xir ly dé xac dinh thoi

diém thir hai boi may chil quan ly thong tin 300.

B6 diéu khién 130 con bao gdm phin thyc hién chwong trinh tng dung 139.
Phan thuc hién chuong trinh tmg dung 139 dwogc van hanh, vi du, béng cach thuc hién
trng dung thong bdo thong tin vé vi tri (chwong trinh) 142 luu trong by nhé 140 bang
cach sir dung bo xir Iy nhu CPU hay céc bd xt Iy twong tu. Vi du, phé”m thuc hién
chwong trinh tmg dung 139 thuc hién quy trinh xir 1y dé xac dinh thoi diém thir hai va
truyén thong tin vé vi tri, r.%mg didu kién cia thoi diém thir hai dugce thoéa man, cho
may chi quan ly thong tin 300. May chu quan ly thong tin 300 luu thong tin vé vj tri
nhan dugc nay trong co s& dir lidu thong tin vé vi tri 342 va cap ngay lap tirc thong tin

vé vi tri nhan duogc nay tir phén cAp tin hidu diu ra 330.
<Phuong an thit ba> .

Phuong an thit ba s&€ dugc md ta duéi day. Phuong an thir nhit d3 mo ta mot vi
du trong d6 quy trinh xir Iy dé xac dinh thoi diém thir hai duoc thuc hién bdi méy chit
quan ly thong tin 300. Phuong an thir ba s&€ md td mot vi du trong d6 quy trinh xtr ly
dé xéac dinh thoi diém thir hai dugc thue hién boi thiét bi diu cubi ctia ngudi str dung
200A. Sau day, viéc mo ta s& dugc thuc hién dong thoi tép trung vao nhiing sw khic

nhau so v6i phurong an thir nhat.

FIG.12 14 so @ khdi chirc ning cia thiét bi ddu cubi clia ngudi sir dung 200A
theo phwong 4n thir ba. O day, nhitng su khéac nhau so v6i thiét bi ddu cudi ciia nguoi
sit dung 200 theo phwong 4n thir nhit s& duoc mo ta. Thiét bi dau cudi clia nguoi st
dung 200A con Iuu ca co s dit liéu tam thoi 252, co s¢ dit li€u thong tin vé vi tri 253
va co s6 dit lidu thong tin thiét 1ap 254 trong bd nhd 250. Céc co sé dit lidu nay ciing
chinh 13 co s& dir liéu tam thoi 341, co s& dit liéu thong tin vé vi tri 342 va co so dir

liéu thong tin thiét 14p 343 ctia may chu quan 1y thong tin 300.
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Phén thyuc hién chwong trinh tg dung 280 bao gdm ciing céc chiic ning lam
phin xir Iy 350 ctia mdy chii quan Iy thong tin 300. Vi du, phan thuc hién chwong trinh
ung dung 280 thyc hién quy trinh xir Iy dé x4c dinh thoi diém thir hai va truyén thong
tin vé vi tri, trong d6 diéu kién cta thoi diém thir hai dwgc théa min, cho may chu
quan ly thong tin 300. May chi quan ly thong tin 300 luu thong tin vé vi trf nhan duoc
nay trong co s& dit liu thong tin v& vi tri 342 va cip ngay lap tirc thong tin vé vi tri

nhan dugc nay tir phan cdp tin hiéu dau ra 330.

Phuong 4n néu trén c6 thé dugc thé hién dudi dang sau day.

Phuong phép trich xuét thong tin vé vi tri bao gém:

thiét bi nhé; va

bd xtt Iy dang phén cimg c6 cdu hinh dé thuc hién chuong trinh luwu trong thiét
bi nhg,

trong d6 b xir Iy dang phan ctng thyc hién chuong trinh méy tinh dé:

thu nhan thong tin vé vi tri, 12 thong tin biéu thi vi tri cta thuc thé chuyén dong,
biéu thi vi tri ma do dugc boi thiét bi do vj tri lép trén thuc thé chuyén dong & thoi
diém thtr nhit théng qua mang théng tin tir thuc thé chuyén dong bao gdm it nhit mot
xe va thiét bi dau cudi duogc sé hiru boi nguoi 1ai xe; va

cép thong tin, biu thj ring thuc thé chuyén dong dang & vi tri duge biéu thi béi
thong tin v& vi tri, tir phin cip tin hidu dau ra ¢ sau thoi diém tht hai néu tham sd dinh
trudce, biéu thi su thay ddi tir trang thai & thoi diém thir nhit, thoa man didu kién dinh

trude.

Mic di cach thuc thuc hién sang ché dd duge mé ta trén ddy thong qua céc
phuong 4n ciia nd, song diéu d6 khong c6 nghia 1a sang ché bi gidi han & cac phuong
4n nay va nhidu cai bién va thay thé khac c6 thé dugc thuc hién ma khong vuot qua
pham vi ctia sang ché.

Vi du, mdt phan cia quy trinh xir Iy dé thong bao thong tin vé vi tri béi may
chii quan 1y thong tin 300 theo phuong an tht nhét duge thuc hién boi thue thé chuyén
dong (xe may 100 hozc thiét bi diu cudi ctia ngudi sir dung 200) va két hop véi thuc

thé chuyén dong va may chi quan Iy thong tin 300, quy trinh xtr Iy dé thong béo thong
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tin v& vi tri c6 thé dugc thue hién. Vi du, trong phwong phap xac dinh thoi diém thi
hai (Phin 1), thong tin v& vi tri c¢6 thé dugc truyén dén may cha quan ly thong tin 300
néu x4c dinh duge réng thong tin vé vi tri théa man diéu kién 1 hodc diéu kién 2 &
phia thuc thé chuyén dong va théng tin vé vi tri nhan dugc nay c6 thé duogc xem nhu
thong tin diu ra va dugc cp ra tir phan cip tin hiéu ddu ra 330 & phia may chii quan ly
thong tin 300. Trong phuong phap xac dinh thoi diém thir hai (Phan 2), thong tin vé vi
tri ¢6 thé dugc truyén dén may chu quan 1y thong tin 300 néu xéac dinh dugc ring didu
kién 1 dugc thdéa man & phia thuc thé chuyén dong, viéc thong tin vé vi tri nhan dugc
nay théa man didu kién 3 hay khong c6 thé dugc xac dinh & phia may chi quan 1y
thong tin 300 va thong tin vé vi tri nhan dugc nay khi didu kién 3 khong dugc thoéa
mén c6 thé dugce xem nhu thong tin diu ra va c6 thé dwgc cip ra tir phan cip tin hiéu
dau ra 330. Déng thoi, néu thong tin vé vi tri nhan dugc nay théa méan diéu kién 3,
viéc thong tin vé vi tri théa man didu kién 2 hay khong c6 thé dugce x4c dinh & phia
may chi quan 1y thong tin 300 va thong tin vé vi tri nhan duge nay khi didu kién 2
duge théa man c6 thé dugc xem nhu thong tin dau ra va c6 thé duge cr?ip ra tir phﬁn

cAp tin hiéu dau ra 330.

]:iép theo, sang ché khong bi gi6i han & céc phuong 4n néu trén va vi dy, hé
théng nay khong chi st dung cho cic xe may, ma c6 thé dugc 4p dung rong rii cho
céc xe kiéu ngdi d& chan hai bén. Xe kiéu ngdi dé chan hai bén bao gom tat ca céc xe
ma ngudi lai xe ngdi trén d6 & tu thé dé chan hai bén than xe, bao gdm khéng chi cac
xe may (gdm xe dap c6 dong co va xe dong scuto’), ma con bao gdm cac xe ¢6 ba banh
xe (gdm cac xe ¢6 mot banh trude va hai banh sau, cling nhur cdc xe ¢ hai banh trudc
va mdt banh sau) hoac cac xe co bdn banh. Ngoai ra, cic xe ma ngué)n dong luc cia
no 1a dong co dién ciing thudc pham vi ctia sang ché. Ngoai ra, sang ché c6 thé dugc
ap dung cho xe 6td c6 khoang hanh khich. Ngoai ra, sang ché ¢ thé duoc ap dung
cho nhiéu loai thiét bi ma can phai két ndi thong tin nhung khong phai 1a xe. Vi du,
sang ché co thé dugc 4p dung cho céc thiét bi nhu cac hop chira vat dung va tai xach
c6. cac chirc ning truyén thong tin. Ngoai ra, hé théng nay khong bi gi6i han & xe kiéu
ngéi dé chan hai bén, ma c6 thé dugc ap dung cho cédc xe bdn banh xe hodc nhiéu hon,

nhu xe 6t du lich (sedan) ma c6 thé chira nhidu ngudi.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép trich xuét thong tin vé vi tri dé khién cho may tinh:

thu nhan thong tin v& vi tri, 13 thong tin biéu thi vi tri cua thuc thé chuyén
dong, biéu thi vi trf ma do dwoc béi thiét bi do vi tri (113, 260) lip trén thuc thé
chuyén dong & thoi diém thir nhit théng qua mang thong tin tir thuc thé chuyén
dong bao gdm it nhit mot xe (100) va thiét bj dau cudi (200) duge s¢ hitu béi
ngudi lai xe; va

ce‘ip ra thong tin vé vi tri, do dugc & thoi diém thu nhét ma khong cAn thuc
hién viéc tinh toan bang cach sir dung thong tin v& vi tri, tir phan cdp tin hidu diu
ra (330) & sau thoi diém thi hai néu tham sb dinh trude, biéu thi su thay dbi tir

trang théi ¢ thoi diém thir nhét, théa man diéu kién dinh truée.

2. Phuong phép trich xuit thong tin vé vi tri theo diém 1, trong d6, trong trudng hop
tham s6 dinh trude 1a quang dudng, may tinh xéc dinh réng diéu kién dinh trudc
dwgc thoa man néu quang duodng di chuyén cia xe tir vi tri clia xe & thoi diém thi

nhét 13 bing hoic 16n hon mot trj s6 dinh trude.

3. Phuong phap trich xut théng tin vé vi tri theo diém 1 hogc 2, trong d6, trong
truong hop tham sb dinh trude 14 thoi gian, may tinh x4c dinh ring diéu kién dinh
trude dugc théa man néu thoi gian troi qua tir thoi gian ma xe di ¢ thoi diém thu

nhét 12 bang hodc 16n hon mét tri sb dinh trude.

4. Phuong phép trich xuét thong tin v& vi tri theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1
dén 3, trong d6 may tinh thu nhén tc d6 di chuyén cua thuc thé chuyén dong trén
co s& thong tin dugce xac dinh bdi b phat hién lép trén thuc thé chuyén ddng hoac
thong tin vé vi tri,

trong trudng hop téc do di chuyén nhé hon mét tri sé dinh trude, thiét lap
tham sb dinh trude 1a quang dudng va xac dinh r?mg diéu kién dinh truéc dugc
thoa man néu quing dudng di chuyén tir vi tri clia xe & thoi diém thir nht 13 bang

hodac 1o6n hon mot tri sO dinh truéce; va
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trong truomng hop tbc @6 di chuyén nhé hon mot tri s& dinh trude, thiét lap
tham s6 dinh trudc 13 thoi gian va x4c dinh réng diéu kién dinh truéc dugc thoa
mén néu thoi gian trdi qua tir thoi gian ma xe di & thoi diém thir nhét 13 bang hodc

16n hon mdt tri s§ dinh trude.

5. Phwong phép trich xuét thong tin vé vi tri theo diém 4, trong d6 may tinh thu nhan
tri s6 trung binh & phan doan dinh trugc lam tdc do di chuyén cta thuc thé chuyén

dong.

6. Hé thdng trich xut thong tin v& vi tri (1), ¢6 thuc thé chuyén dong, bao gdm it nhit
mot xe (100) va thiét bi ddu cudi (200) dugc so hitu bdi ngudi 14i xe va may chi
quéan 1y théng tin (300) c6 ciu hinh dé két ndi thong tin voi thuc thé chuyén dong
thong qua mang thong tin,

trong d6 thuc thé chuyén dong bao gdm phén truyén thong tin (111, 210) c6

cdu hinh dé truyén thong tin vé vi tr, 1a thong tin biéu thi vi tri cua thuc thé

chuyén dong va biéu thi vi tri ma do duoc bai thiét bi do vi tri (113, 260) lép trén

thuc thé chuyén dong & thoi diém thir nhat, cho may chii quan ly thong tin théng
qua\mang thong tin; va )

mdy chi quéan ly thong tin bao gdbm bd didu khién du ra (353) c6 cdu hinh dé

clp ra thong tin vé vi tri, do dwoc & thoi diém tht nhit ma khong can thyuc hién

viéc tinh toan béng cach stt dung thong tin vé Vi tri, tir phén cép tin hiéu dau ra

(330) & sau thoi didm thir hai néu tham sé dinh trudc, biéu thi su thay dbi tir trang

thai & thoi diém tht nhat, thda man diéu kién dinh trude.

7. Phuong tién luu gitr dé luu churong trinh nham khién cho mdy tinh:
thu nhan thong tin vé vi tri, 1a thong tin biéu thi vi tri coa thuc thé chuyén
dong, biéu thi vi tri ma do dwoc béi thiét bi do vi tri (113, 260) lip trén thuc thé
chuyén dong & thoi diém thi nhit thong qua mang thong tin tir thuc thé chuyén
dong bao gbm it nhit mot xe (100) va thiét bi dau cudi (200) dugc s& hiru boi
nguoi lai xe; va

cép ra thong tin vé vi tri, do dugc ¢ thoi diém thir nhat ma khong can thuc

24

24/36



53196 25/36

hién viéc tinh todn bing cach st dung thong tin vé vi tri, tir phan cAp tin hidu dau
ra (330) & sau thoi diém thr hai néu tham s dinh truée, biéu thi sy thay ddi tir

trang thai ¢ thoi diém thir nhét, théa man diéu kién dinh truée.
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