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(57) Quy trinh xac 14p céng suit dong co chay bang nang luong tai tao khac biét o
chd, thay vi str dung khai niém "cong suat dinh muc" P, 1lam co s& tinh toan san
lugng dién cua dy an thi quy trinh theo séng ché lai dé xuat 1ay tdng san luong trong
nim c6 do tin cdy cao nhit trong cac thong sb cia TBG vi no tuong Gmg voi xdc sudt
16n nhat chiém to1 90+95% tdng xdc suét xudt hién gi6 trong mot nim, sat hon nhiéu
v6i thue t& van hanh TBG néi riéng va cdc dang ning luong téi tao khac néi chung dé
tir d6 xéc 1ap "cong sudt trung binh" nam Py thay cho "cong sut dinh muc" Pg,. Va
diéu quan trong hon ca la tao diéu kién thay dbi hé sb cong suat Cp nho thay ddi hé s6
kp> 1 ctia canh quat nham dua TBG vé lam viéc & tdc do @10 sat véi gid tri trung binh
nam ¥ ma van gilr hau nhu nguyén ven két cAu hién co cta cac TBG dang van hanh,
hodc dang duoc san xuit, chi thay mdi canh quat véi do rong bé& mat 1on hon 2+3 lan
hién co, vé thuc chat 1a dé tang hé sd cOng suat Cp d6. Nho do, giam dugc murc du
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thira cdng suat thiét bi trong khi hiéu qua thuc té cia du an s€ ting gip hai so voi
nguyén goc trong Bdo cdo kha thi cua du an.
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Linh vyce ky thuit duwoc dé cap

Sang ché dé cdp tdi linh vuce bién ddi nang lugng tai tao thanh dién
nang phuc vu nhu cdu sinh hoat dan dung, san Xuét, v.v.. Cu thé hon, sang
ché d¢ cap tdi quy trinh xéc 1ap cong suit dong co chay bang cic dang nang
lwong tai tao khong 6n dinh nhu dién gio, dién Mat Troi, dién thay triéu,
dién song bién, v.v..

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Trong vong 30 ndm tr¢ lai day dién nang luong tai tao nhu dién gid,
dién Mat Troi, dién thiy triéu, dién song bién, v.v.. dd c6 bude dot pha rat
l6n. Theo nghién clru cua co quan ndng lugng qubc t& (IEA), dén nam
2025, nang luong tai tao s€ tr¢ thanh ngu6n san xudt dién chinh, cung cép
mot phin ba luong dién trén thé gidi, ude tinh, cong sudt dién gié va quang
dién s& vuot cong sudt ctia khi dot vao nam 2023 va than da vao nam 2024.
Pic diém chung cua cdc dang niang luong tai tao nay la tinh bat 6n dinh
duge dic trung boi phin bd xac suit.

Dé ¢6 thé thiy rd hon, trong sang ché nay, cac tac gia ldy vi du cu thé
dbi voi mot dang nang luong tai tao pho bién nhdt hién nay la dién gio6 chi
dé minh hoa, nhung céc két luan duoc rat ra tir do déu lién quan toi tat ca
cac dang ning lugng tai tao co6 tinh bat 6n dinh, chi khac nhau vé mirc do
va cach thac xtr 1y cdc thong s khéc nhau theo ddc thu ctia mdi loai.

Qué trinh bién ddi niang luong gi6 thanh dién ning dugc thuc hién bdi
cac dong co gio hay con goi la turbin gi6 (TBG) theo do, cdng sudt canh
quat TBG, nhu dugc chi ra ¢ tai liéu tham khéao phi siang ché 1, 1a P; 6 duoc
biét bang:

Pgio =2 pSV? (1)

v6i p —la ty trong khong khi; S — 1a dién tich mit quay cua canh quat; V tbe do
gi0. Co thé viét (1) & dang:

Peg = %Cpp5V3 = xy3 (2)

¢ day: X =0,5CppS = const (3)
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va ta s€ goi 1a "tham so6 cong suat" cua TBG, véi Cp —1a hé s cOng sudt cadnh
quat cua TBG

Tu cdng thuc (1), sau khi hodc nhan véi thoi gian phat dién trong nam
tim dé ra duge “san luong dién dinh mtc trong nam” Az,

Adm = Pdmtdma (4)

trong do tg, thuong dugc cic nha tu vin dién gio chon hodc bing ~1/3 tong
thoi gian c6 thé phat dién trong niam, hodc duoc tinh theo phan b tich Iy
Rayleigh dé ra "cong sudt trung binh" trong nidm Py, roi tir d6 nhan véi
tdng thoi gian trong mot nam (8760 h):

A’dnl = Ptb87609 (5)

Néu 1a dbi voi cac dang nha may dién thong thuong nhu nhiét dién, thuy
dién, dién khi hoa long, v.v.., c6 nang lugng dau vao 6n dinh thi viéc xéc dinh
cdng sudt phat dién va san lugng dién nhu (4) l1a hoan toan binh thudng, vi
thoi gian, cling nhu cong suét phat dién hoan toan cé thé chu dong duoc. Tuy
nhién véi dién gio, néi riéng va mot sé dang dién ning lugng tai tao khac noi
chung, bi 4&nh hudng bdi cdc yéu t khong thé doan dinh duoc, vi du cu thé &
day la tde do 210, n6 la dai luong hoan toan ngau nhién. Chinh vi vy, nguoi
ta da phai st dung t6i ham phén bd xdc suit tdc dd gioé trong nim theo
Weibull (xem Hinh 1) hay phén bd tich liy Rayleigh (xem Hinh 2) dé tinh
toan. Do do6, viéc s dung khai niém "cdng sudt dinh muc" Pan ddi voi cac
dang ndng lugng tai tao dic trung bdi xac sudt ngau nhién 1a mot thiéu sot
trong nhan thtre, bdi vi xdc sudt van chi 1a xac suét, Pan khong thé dai dién
cho c¢ong sudt phat dién cia TBG trong ca nim duge. Diéu nay ciing xdy ra
tuong tu nhu ddi véi dién nang luong Mit Troi, ning luong séng bién, thuy
tridu, dia nhiét, v.v.. Didu nay din dén viéc ddnh gia sai theo huéng du thira
cong sudt lap diat cho TBG so véi cong sudt thue o, gy lang phi 16n cho dau
tu vao dién gio, von da cao vao tdp dau bang va "lam kho" cho cdc co quan
quan ly va hoach dinh chinh sich vé co cdu dién ning quéc gia néi chung!

Nhung, thét tré tréu, chinh diéu nay lai ciing dugc phan dnh ngay ca
trong két qua tinh toan trén phan mém WindPRO (xem tai liéu tham khao
3), vi cac co s& cho tinh toan van phéi dua trén phéan b6 Weibull, hodc phéan
bd Rayleigh (xem tai liéu tham khao phi sing ché 4) dbi véi xac suat xudt
hién tc do gi6 trong nam. Tuy nhién, viéc st dung phan bd Weibull dé tinh
san luong dién trong ndm Agy lai cho két qua tinh todn thdp hon ~1,4 14n so
v6i st dung phan bd Rayleigh - 12 phéan bd xé4c suét tich 1ty duoc 4p dung
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trong Tiéu chuan Qudc té IEC 61400-12-1 trong khi v6i ca hai truong hop
do, cong sudt BCG déu dugce tinh theo cung mdt cong thie (1) - ty 1€ véi
lap phuong tde do! Nhu thé ching 1& khong 12 mot khiém khuyét sao? Chua
hét, cling trong Tiéu chuidn d6, hé sé cong sudt Cp duoc cho 1a ham phu
thudc it nhét cling 1a bac ba vao téc d6 (can clr vao cac do thi tai Hinh 4 va
Hinh 5 tai ddy). Vay thi sau khi thay vao (1) s& phéi c¢d sy phu thudc cua
cong suit vao bic may cua téc do ddy, néu nhu khong noi tring ra 1a phai
bac 62 Ching 18 khong phi ly sao?

Mit khac, dbi véi viée st dung phan bé Weibull chi c¢é khai niém
"cong sudt dinh m@c" Pan duge x4c dinh bai nha san xuit TBG dé dua vao
cong thire (4), vé thuc chit 1 cong sudt phat dién 16n nhét c¢6 thé cia TBG
(Puax), né 16n hon c¢bng sudt thyc phat ra trung binh nam téi > 2,6 lan.
Trong khi d6, ddi véi viée st dung phan bd Rayleigh, ngoai khai niém
"cong sudt dinh muc" Pay d6 ra, xudt hién thém khai niém "cong suit trung
binh" trong nam P, dé tir d6 nhén va&i tdng thoi gian trong mot nim (8760
h) méi tinh ra duge san lugng trong ndm A'sn theo cong thtre (5) 1a mot
budc cai thién chinh xac hon. Song, viée tinh "cong sudt trung binh" Py lai
bi gidi han bdi tdc do gi6 dinh muc Van duoc lva chon ban dau, thuong la
~2Vi, nén cling vi thé ma san lugng van chua dai dién duwoc cho tit ca cac
mirc tdc do gié trong nam? Nhat 1a vé mat vat ly rat khong tudng minh?
Trong moi tinh toan khéng dong cham téi téc do gié > 11 m/s nhu trong
phan bb Weibull thi cling tirc 1a dd méc dinh chép nhan mot sai léch (>5%)
khong hé nhé hon hang loat céc thong sb dwoc yéu cidu "chuan héa" nhu
nhiét do, ap suét, mat do khong khi theo huéng dan trong Tiéu chuin d6?

Céc cai tién duoc thuc hién tr trude tdi nay van chi xoay quanh thay
ddi & cai canh quat la chu yéu, vi du nhu hinh dang, két céu, sb lugng...,
din dén viéc cai thién dugc hiéu sudt TBG chi xung quanh con sb £10%
(xem tai liéu tham khédo phi sdng ché 5). Ching han nhu trong tai liéu tham
khao sang ché 1, tuy la tdc gia sang ché néu ra bai toan vé nhuge diém cia
cai canh quat TBG la rat nghiém trong, nhung rét cude, néu khong dua tdc
do gié dinh mutc lén tdi 16 m/s thi tht ca moi ¢b ging cai tién canh quat s&
chiang 1a gi c, trong khi chinh tdc gié lai khong biét ring ngay trong Tiéu
chudn Quéc té vé dién gi6 theo tai liéu tham khao phi sang ché 4, nguoi ta
dd loai bo khong dé cap t6i toe do gio ngay tir 11 m/s roi sao? Thrc 13 trén
thuc té, phai giam t6i (16/11)3 =3 lan coéng sudt phét dién ma nha sdng ché
ky vong rdi? O diy lién quan t6i mot khai niém ma tac gid sing ché da
khong biét d6 1a tde do gio phai danh gid bing xac sudt phan bo toc do gio
trong nam, tu toc dd 11 m/s tré 1én xdc sut nay rat nho, chi dudi 5%, ké ca
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v6i dién gi6 ngoai khoi chir khong chi & trén bo. Tét nhién, viéc xac dinh
mot cach chinh xé4c hiéu sudt va cong suét dinh muc cua dién gi6 la khong don
gian vi, nhu trén d3 noi, né 1a san pham cta qué trinh bit dinh, ch khong
phai tit dinh. Chinh vi thé, dau tu vio TBG dang dtng trude kho khan khong
chi v& mat cong nghé ma ca hiéu biét vé ban chit qué trinh vat Iy cling nhu
phuong phép tinh toan nita! Chi tiéc 1a cho dén nay, chua thiy c6 tai liéu
chinh théng nao dé cap dén ca? Con trén thuc té duoc biét, cac nha tu van diu
tu ciing van dung phan mém WinPRO trong tinh toan dién gié trén toan thé
gi¢i. Chinh su hao phi vé vat chat nay s& kéo theo nhiing hé luy vé moi truong
lién doi toi phat thai khi nha kinh chua duge tinh dén trong qua trinh san xuét,
van chuyén va lép dat TBG.

Tai lidu tham khao phi sang ché:

1- Betz' law. https://en.wikipedia.org/wiki/Betz%27s law).

2- Vi Huy Toan. Tinh lai hi¢u suét dong co gié. Béo cdo tai Hoi nghi
Vat 1y k¥ thuat va Ung dung toan qudc 1an thtr 7 CAEP 7, 2021.

3- Phan mém windPRO 3.3.294.
4. Tiéu chudn Quéc té IEC 61400-12-1, xuét ban 1an thtr nhit 2005-12.
5. Nguyén Ngoc Tan. Cong nghiép dién gié, Tp.HCM, 2012.

https://tailien.vn/docview/tailieu/2015/20151016/nhasinhacanh_08/c3 ¢
ong_nghiep dien_gio 2012 do_ngoc_tan 6866.pdf’rand=813561A.

Tai liéu tham khéo séng ché:

1- Phuong phép xé4c dinh va diéu khién d9 nghiéng mit canh turbin
gi6 c6 toe do quay ¢ dinh. Bang doc quyén sang ché s6 19142, 2018.

Ban chét ky thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché quy trinh x4c lap cong suit dong co chay
bang nang lugng tai tao 1a khic phuc nhitng nhugc diém da néu tai phan
tinh trang k¥ thuit cua sang ché. Cu thé 1a sang ché dé xudt quy trinh thuc
hién theo mot phwong an gdm nhitng budc sau:

1- bude chuan bi so by gom:

chon ddng co gié vai cong suat dinh mirc Payn va toc do gid Van phu
hop v6i du én;
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lap bang théng ké cac thong sb clia du 4n theo trinh tu céc cot cla bang
tinh Excell: V;,p;, Py, A; v6i te d6 gié V; theo trinh tu cic hang cua bang tinh
Excell d6 tuong tmg v6i mdi "bin" theo Tiéu chudn Qubc té 14 0,5 m/s;

xac dinh tham sd cong sudt X cia TBG cho du 4n duoc lya chon theo
cong thie X = Py / V3

x4c dinh cong suat TBG P; tai tirng tdc do gié cu thé V; theo phén b
Weibull theo cong thire P; = XV2 rdi dién céc gié tri P; nay vao bang thong keé;

Déi chiéu gia tri cOng sudt Py nao trong cac cong suit P; gan sat voi
cong suit dinh muc Pgy nhét thi chdt lai va dat mic Py cho tit ca cac gia tri i
> N,

xéc dinh san luong dién gié 4; tuong Gng voi cong sudt P; va xac suit
p; xudt hién tc do gié trong pham vi tir V., cho t6i V40

xé4c dinh téng san lwong dién gi6 trong nam Ay tr tit ci cac 4; img véi
tong xdc sudt xuat hién toc do gié trong pham vi tlr V,,;, cho t&i Vqy:

dbi chibu gia tri Ay v6i gid tri san luong dinh muc Ag, cia tai lidu ky
thuat TBG, néu sai 1éch khong qua £10% thi chuyén tiép cic bude tiép theo,
con néu 16n hon thi thay phan bd Weibull bing phan bd Rayleigh va tién
hanh x4c dinh cbng suit trung binh P, theo hudng din trong Tiéu chudn
Qudc té IEC 61400-12-1 dé tir d6 xdc dinh sin lugng dinh mirc A'an va thuc
hién bude tiép theo;

xac dinh hé sb do chénh léch san luong: k4 = A'an/AN >1;

2- bude xéc lap cong sudt gdm:

a) x4c dinh lai téc do gi6 dinh mtc 7’4, bing hodc 16n hon 3+4 "bin"
tdc do gid trung binh nam Vi,

b) xdc dinh cong sudt P’ tai ting tbe do gié cu thé V; theo phan bd
Weibull theo cong thirc P’ = kpXV?, trong d6 can thay ddi kr > 1, sao cho tai
tbc do gié dinh muc V'an méi lua chon, cong sudt Py tuong Ung dat x4p xi
Pan thi dung lai, dién tich canh quat s& tang 1én theo ding h¢ s6 kp do;

¢) dat mirc cong sudt Py nay cho tAt ca cac gid tri cong suat c6 chi sb i >
M;

d) xac dinh san luong dién gid A'; twong rng voi cOng sudt P'; va xac suit
p; Xuét hién toe do gi6 trong pham Vi tr Vyy;, cho t&i Vipgys

¢) xac dinh tong san luong dién gid trong ndm A"z, tir tat ca cdc 4; img
v6i tdng xac suét xuét hién toc do gioé trong pham vi tir V,,;, cho t61 Vg
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f) nhan hé sb k4 v6i A"z s& nhan duogc téng san luong dién ma&i Aagmir s€
¢6 dugc trong nam;

o) chia tong san lwong dién nay cho tong thdi gian phét dién du kién T
theo tong xic sudt phan bd tée dd gié trong nam py dé nhan duoc gid tri "cong
sudt trung binh nam" cia TBG - Py - 12 gid tri cong sudt phat dién thuc té cla
du an,

khac biét & chd:

thay vi stir dung khéi niém "cong suit dinh muc" P, 1am co s& tinh toan
san luong dién cta du an thi quy trinh theo sang ché lai dé xuét ldy tong san
lwong trong nam c¢6 do tin cdy cao nhit trong cac thong s ctiia TBG vi nd
trong tng voi x4c sudt 1on nhat chiém t6i 90+95% tdng xac sut xudt hién gié
trong mot ndm, sat hon nhiéu véi thue t& van hanh TBG noi riéng va cac dang
ning lugng tai tao khac néi chung dé tir d6 xac lap "cong suat trung binh" nam
Py thay cho "cong sudt dinh muc" Pay. Va diéu quan trong hon cé 13 tao diéu
kién thay ddi hé s6 cong suat Cp nho thay doi hé s6 kp > 1 clia canh quat nham
dua TBG vé lam viéc & tde do gi6 sat véi gid tri trung binh nim 7, ma van
gitr hau nhu nguyén ven két céu hién c6 cta ciac TBG dang van hanh, hoic
dang dugc san xudt, chi thay mdi canh quat v6i do rong bé mit 16n hon 2+3
lan hién c6, vé thuc chét 1a dé tang hé sb cong suat Cp do.

Sang ché theo quy trinh nay c6 cac uvu diém sau:

Tht nhat, do xuét phat tir cac dai lugng c6 dd tin cdy cao la tong thoi
gian van hanh thuc té trong m6t ndm va tong san lugng trong nim dé xac dinh
nguoc trd lai cong sudt lap dit, nén cé tinh thyuc tién cao hon nhiéu khi phai
dbi mat vai cac dai lwong dau vao, & day la tée do gi6, mang tinh bat dinh.
Chinh vi vy, giam déng ké mirc du thira cong sudt ldp dat cho dién gié hién
nay vao khoang ~2 1an, lam giam chi phi dién gio xubng twong duong bang iy
lan.

Thtr hai, do khong uu tién lya chon tdc do gi6 16n voi xéc suét xudt hién
nhé, ma chon tdc do gi6é sat vai tbc do gié trung binh nim véi xdc sult xuét
hién 16n hon nhiéu, nén tan dung duoc t6i da muc cong suét thiét bi, trong khi
tdng duogc gép hai lan san luong dién trong nam, ma tai trong cho canh quat lai
giam di dang ké ~2 lan.

Tht ba, do cong suét phat dién thue té da co thé chiém t6i ~70% cong
sudt dinh muc v6i xdc suét cao hon nhiéu so véi trude lam ting tinh 6n dinh
cho lu6i dién cta bén mua dién va ting hiéu qua vén dau tu cho bén dau tu
ban dién, tao diéu kién t&t hon cho cac nha hoach dinh chién lugc phat trién
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hé théng dién tranh hién tuong cong suit 4o nhu hién nay, nhit 1a khi dién
ning luong tai tao dang dan try thanh ngudn cung cip dién tuong duong véi
nhiét dién chay béng than.

Thr tu, theo phuong dn uu tién gitt nguyén san luong dinh muc thi cong
sudt TBG c6 thé duge lua chon gidm 1,5+2 lan, tc la cling béy nhiéu 1an
giam duoc tong voén dau tu cho du 4n, con theo phuong an gitt nguyén cdng
suit dinh muc TBG c6 thé ting gan gp 2 1in san luong dién trong nam, tuong
dwong véi phai ddu tu 2 du an nhu thé nita.

Thit nam, do chi thay mdi canh quat véi do rong bé& mit 16n hon 3-4 1an
hién co dé ting hé sd cong sudt Cp nén van dé cai tao TBG co thé duoc thuc
hién dai tra khong chi d6i voi cac TBG dang va s& duge san xudt, ldp dat, ma
ngay ca v6i cic TBG dang van hanh khi c6 thé trién kha1 vao thoi diém duy tu
bao dudng. Lic nay, viéc thay canh quat tuy cé thé mat thém ~10% ph an chi
phi da dau tu, nhung dbi lai, san lugng TBG sau cai tao s€ tang 1én ~2 lan, tuc

la dugc tuong duong thém mot TBG nira.
M4 ti vin tit cac hinh vé

Cac muc dich, vu diém va khia canh khac nlra ctia sdng ché s€ tré nén
rd rang hon qua phan md ta chi tiét dudi ddy cé dya vao céc hinh v€ kém theo,
trong do:

Hinh 1 12 bidu dd xé4c suét xuét hién tdc do gi6 theo phan bé Weibull.

Hinh 2 1a biéu dd x4c sudt xudt hién tdc do gio theo phéan bb tich iy
Rayleigh.

Hinh 3 1a so d6 16 gic quy trinh x4c 1ap cong suit theo cach c6 dién véi
cac dang ndng lugng tién dinh.

Hinh 4 1a so dd 16 gic quy trinh x4c 1ap cong suat theo Tiéu chudn Qude

Hinh 5 12 so d0 16 gic quy trinh x4c 14p cong suét theo phuong 4n 1.
Hinh 6 12 so d6 16 gic quy trinh xac 14p cong suét theo phuong an I1.

Hinh 7 1a Bang thong ké céc so liéu cia mot dur dn lay tir Ti€u chuén
Quodc té lam vi du.

Hinh 8 12 Bang thong ké céc so liéu cia mot du 4n theo sang ché lam vi
du.

MO ta chi tiét sing ché
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Tiép theo s& 14 phin mo ta chi tiét quy trinh xac 14p cOng sudt dong co
chay béng nang lugng tai tao dua vao cdc hinh vé tu Hinh 1 dén Hinh 8 kém
theo. Theo phuong an I - gift nguyén cong suat dinh mic:

1- Budce chuan bi so by gdm:

- Chon dong co gié véi cong suat dinh mic Pan va toc do gid Van phu
hop véi du an.

- Lap bang théng ké cac thong sd cia du 4n theo trinh tu céc cot cua
bang tinh Excell: V;, p;, P;, A; v6i toe do gié V; theo trinh tu cac hang cia bang
tinh Excell d6 twong tmg véi mdi "bin" theo Tiéu chudn Qude té 1a 0,5 m/s. Xéc
dinh tham sd cong suét X ctia TBG cho du 4n duge lua chon theo cong thuc
X = Pdm/vc?m'

- Xéc dinh coéng sudt TBG P, tai timg toc do gi6 cu thé V; theo phan b
Weibull theo timg gid trong nim trong sudt pham vi tir toe do gio tbi
thé phat dién V,,;,, cho toi tbe do gi6 t6i da V,,,, theo cong thirc da biét:

P; = 0,51pcpSVi = XV
rdi dién cac gi tri P; ndy vao bang théng ké cic thong s6 ctia du 4n.

- DB6i chibu gia tri cong sudt Py nio trong cac cong sudt P; gin sat vai
cong sudt dinh mtc Pgn nhét thi chédt lai va dit mac Py cho tat ca cac gid tri i
> N.

- Xéc dinh san luong dién gié A; tuong tng véi cong suit P; va xic suit
p; Xuét hién téc do gid V; trong pham vi tir Vi, cho t6i Vyygy.

- X4c dinh téng san luong dién gi6 trong nim Ay tir tit ca cac A; ung véi
tdng xé4c sudt xuat hién tdc do gi6 trong pham vi tir Vi, cho t6i Vg

- Déi chiéu gia tri Ay v6i gid tri san lugng dinh muc Aan cla tai liéu ky
thuat TBG, néu sai 1éch khong qué £10% thi chuyén sang céc budc tiép theo,
con néu 16n hon thi thay phan bd Weibull bang phin bd Rayleigh va tién
hanh xac dinh cdng suit trung binh Py, theo huéng din trong Tiéu chuin
Qubc t& IEC 61400-12-1 dé tir d6 xac dinh san lugng dinh mirc 4’4, va thuc
hién budc tiép theo (xem Hinh 4).

Xac dinh hé s& do chénh 1éch san luong: k4 = A'gwlAn >1.
2- Bude xdc 14p cong suat gom:

a) Xac dinh lai tdc do gi6 dinh muc V'an béng hodc 16n hon 3+4 "bin"
tdc d6 gi6 trung binh nim V.
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b) Xdac dinh cdng sudt P; tai tung tdc do gio cu thé V; theo phan b6
Weibull theo cong thirc P'; = kpXV2, trong d6 can thay doi kr > 1, sao cho tai
tbe do gié dinh muc V'an méi lua chon, cong sudt Py tuong Ung dat xip xi
Pan thi dimng lai, dién tich cinh quat s& ting 1én theo ding hé s kp d6

¢) Pat mirc cong suit Py nay cho tit ca cac gia tri cong sudt co chi sb i >
M.

d) Xac dinh san luong dién gié 4; twong Gmg v6i mdi xdc sudt p; xudt
hién toc do gio tir tée do gio V; trong pham vi tir Vi, cho t&i Vg

e) Xac dinh tong san lwong dién gi6 trong nam A4z, tir tit ca cac 4; Gmg
v6i tong xac suat xudt hién te do gio trong pham vi tir Vi, cho t6i Vqe.

f) Nhan hé s6 A's/Ay, du kién ~1,4, v6i A"4n s& nhan duoc tbng san
lugng dién s& c6 dugce trong ndm, du kién ~2A44m.

g) Chia tong san luong 244, ndy cho tong thoi gian phét dién du kién T
theo tong xac sudt phan bd téc do gié trong nam, thudong 1a ~90%, dé nhan
duoc gia tri "cong sudt trung binh nim" cta TBG - Py - 12 gia tri cong suit
phét dién cua du 4n (xem Hinh 5).

Theo 1y thuyét x4c suit, di mot sw kién 7 xay ra c6 la ngdu nhién, dic
trung boi khai niém goi 1a xac sudt p; < 1, nhung tbng x4c sudt xuit hién tat
ca cac su kién trong pham vi ma cac sy kién do co thé xudt hién ludn béng
1, & day 1a tbe do gi6 V; tir 0 m/s dén V,q,. VAy, dé c6 do tin cdy 16n nhit
thi hay bat dau tir chinh nhing gi lién quan t&i pham vi xédc sudt bang 1
nay, d6 chinh 1a tong thoi gian ¢6 gio voi tdc do tir 0 m/s dén V,,,, trong ca
nim: 365x24 = 8760 h. Tir do, ¢6 thé tinh téng thoi gian phat dién thuc té
trong nidm (ty) theo gid (h) chi ¢6 thé la:

N min max
tN:ZtL:8760—Ztl—ztl
i=min =1 =N

O day, tong dau tién & vé bén phai 14 tong thoi gian twong Gng véi tbe
dd gi6 nhoé hon tde do thiét k& téi thiéu ctia TBG bat dau phat dién dugc,
con tong the hai 1a tong thoi gian twong Gng véi cong suét toi da Py ma
DCG duoc lya chon c6 thé phat dién duogc va k& tir d6, cho du tde do gi6 cb
16n hon tdc dd thiét ké Vy, di nira thi cong suét cling khong thé tang 1én hon
duge ma ludn duy tri bang cong sudt Py. Tc 14 ty phai tuong Umg v6i tong
xé4c sudt xuét hién tde do gio tir Vi, cho téi Vi gy
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N min max
Py = Z Pi=1—zpi"ZPi
i=min =0 i=N

Théng thuong ¢6 thé chon py ~90% tuong duong véi tong thoi gian
phét dién thuc té trong nam ty = 90%x8760 h = 7884 h.

h) Chon cong suét lap dat cua thiét bi Py = kPy v6i k> 1 —1a hé s6 an
toan. D& dac trung cho coOng suét phét dién thuc cua du an, s€ phai dung khai
niém “céng suit trung binh nam”:

Agm
Py, = = (MW).

7884

Chinh cdng suat nay mdi phan anh dung sy tham gia cua di€n gid vao
mang ludi dién Qudc gia.

Theo mdt khia canh khac, c6 thé sur dung Phuong 4n II - gilt nguyén sdn
lugng dinh mue bao gdm (xem Hinh 6):

1- Buéc chuan bi so bd gom cdc muc nhu & Phuong an I.

2- Bude xé4c l4p cong sudt gdm tit ca cidc muc nhu & Phuong 4n I, chi
thay ndi dung cac muc:

a) Xac dinh tham sb cong sudt X" cia TBG cho du an duoc lua chon
theo cong thic X’ = 0,5Py,/ Vi, va

¢) "Xac dinh coéng suit P; tai ting tdc do gié cu thé V; theo phan b
Weibull theo cong thire P'; = kpXV2, trong d6 can thay d6i k'» > 1, sao cho tai
toc do gié dinh muc Vs, méi lua chon, cong sudt Py tuong Ung dat x4p xi
0,5Pan thi dirng lai, dién tich canh quat s€ tang lén theo ding hé sb k'p d6. Khi
do, s& thdy san luong dinh muc 4sm gan nhu gitt nguyén, nhung cong suit TBG
c6 thé giam ~2 lan, ciing tic 1a giam ~2 tdng von dau tu (xem Hinh 7 va Hinh 8).

Hiéu qua ctia sang ché

Sang ché quy trinh xac 1ap cong sudt dong co chay bing nang luong
tai tao cho phép xac dinh cong sudt cia TBG gan voi thuc té hon so voi quy
trinh truyén théng, cho phép thay d6i hé sb cong sudt gitip, ting dugc khodng
hai 1an ty sudt loi nhudn thu duoc tir du an dién gié néi riéng va cc dy 4n
nang lugng téi tao khac noi chung.

10
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YEU CAU BAO HO

1. Quy trinh xdc lap cdng suat ddong co chay bang nang lugng tai tao gdém
nhiing buéc sau:

budc chuan bi so bo gdom:

chon dong co gi6 véi cong suat dinh muc Pay va tdc dd gid Va, phu hop vaoi
du an;

lap bang thong ké cdc thong sO ctia du 4n theo trinh tu cdc cdt cia bang tinh
Excell: V;,p;, P, A; v6o1 toc do gio V; theo trinh tu cdc hang cta bang tinh Excell do
tuong tmg v&i mdi "bin" theo Tiéu chuin Quoc té 12 0,5 m/s;

xdc dinh tham s6 cong sudt X cua TBG cho dy an duoc lya chon theo cong

o — 3 .

thue X = Pdm/Vdm?

xdc dinh cong suat TBG P; tai tung toc do gio cu thé V; theo phan bo Weibull
theo cong thire P; = XV;? roi dién céc gid tri P; nay vao bang thong ké;

doi chiéu gi4 tri cdng suat Py nao trong cac cong suat P; gan sat voi cong sudt
dinh mic Pay, nhat thi chot lai va dat mic Py cho tat ca cac gia tri i > N,

xac dinh san luong dién gio A; twong ung véi cong sudt P; va xdc suat p; xuat
hién tdoc dd gio trong pham vi tir V.1, cho to1 Vs

xac dinh tong sén lugng dién gio trong ndm Ay tu tat ca cdc 4; ing vol tdng xac
suat xudt hién téc do gio6 trong pham vi tu V,,,;,, cho td1 Vg

doi chiéu gia tri Ay voi gia tri san luong dinh muc A, cta tai liu k¥ thuat
TBG, néu sai 1éch khdong qua £10% thi chuyén ti€p cac budce ti€p theo, con néu 16n
hon thi thay phan bo6 Weibull bang phan bo Rayleigh va tién hanh xdc dinh cong sudt
trung binh Py theo hudng dan trong Tiéu chuan Quoc te IEC 61400-12-1 dé tur do
xac dinh san luong dinh muc A4's, va thuc hién budc ti€p theo;

xac dinh hé s6 do chénh 1éch san luong: k4 = A'an/An >1;
budc xdc lap cOng sudt gom:

a) xac dinh lai toc d6 gio dinh mtc V'ay bang hodc 1én hon 3+4 "bin" tdc do
gio trung binh nam Vi,

b) x4c dinh cong suat P’ tai ting toc do gié cu thé V; theo phdn b6 Weibull theo
cong thuc P = kpXVf, trong dé can thay doi kp > 1, sao cho tai toc do gi6 dinh muc
V'am mGi lua chon, cOng suat Py tuwong ung dat xap xi Pan thi dung lai, dién tich canh
quat s€ tang 1én theo dung hé so kp do;

¢) dat mirc cdng suat Py nay cho tat cd cac gia tri cong sudt ¢6 chi sd 1 > M,

d) xac dinh san luong dién gi6 4 tuong ung voi cong suat P’ va xac suét p; xudt
hién tdc do gid trong pham vi tU Vi, cho to1 Vy
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e) xac dinh tong san lugng dién gid trong nam A"z, tir tt cd cac 4; ung voi tong
xdac suat xuat hién toc do gio6 trong pham vi tu V,,,;,, cho t61 V,,4,;

f) nhan hé s6 k4 v&i A"am s€ nhdn dugc tong san luong dien mo6i1 Agmar € c6 dugce
trong nam;

g) chia tong san lugng dién nay cho tong thoi gian phat dién du kién Tax theo
tong xac suat phan bo toc dd gid trong nam py dé nhan duoc gid tri "cdng sudt trung
binh nam" cua TBG - Py - la gia tri cong suat phat dién thuc té cua du an.

2. Quy trinh theo Piém 1 chi véi su thay doi tai Muc a) va Muc ¢) ¢ "budce xac
lap cong suat" nhu sau:

a) xac dinh tham s6 cong suat X" cua TBG cho du an dugc lva chon theo
cong thiue X" = 0,5P4,/Vs ., va

¢) "X&c dinh cong suat P; tai trng toc do gid cu thé V; theo phan bd Weibull theo
cong thirc P = /cPXVf, trong d6 can thay doi k'p > 1, sao cho tai toc do gi6 dinh muc

—+

V4w m&1 lua chon, cbng suat Py tuong tng dat xap xi 0,5P4, thi dimg lai, dién tich
canh quat s€ tang lén theo ding hé so k'p do, khi do, s€ thay san luong dinh muc Aay
gan nhu gitr nguyén, nhung cong suat TBG c6 thé gidm ~2 lan, cling tic la giam ~2

tong von dau tu.
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Hinh 7. Bang théng ké Phuong an I - cong sut Pgn = 1000 kW

Qanlwong | Cong | <oy
SRAL e || aa | PR
PR Gwn) L Wy e
Chercomcs TR 0 s iipal
Téng: | 37829 | 08,92 | 2.404.417 4.866.737
¢ sb higu chinh sin lugng kA4: 1,39
3] -3.8 0.057 221 14 1.92 2.330 | 41 6.990
35 22 0,099 38| 22 3,26 6273 | 66 18.818
41 -04 0,150 59| 33 4,48 12.845 | 98 38.536
4,5 6,0 0,208 87| 47 5,12 20938 | 140 62.814
50 277 0,272 11,0 o4 6,41 35931 | 192 107.794 |
55| 674 0,340 155| 85 7,71 57.533 | 256 172.599 |
6| 1113 0,409 193] 111 7,79 75430 | 332 226.289
6,5 160,9 0,477 23,1 141 7,96 08.045 | 422 294.136
7| 2094 0,544 26,7 | 176 743 | 114287 | 527 342.862
7,5 | 262,0 0,607 29,8 | 216 702 134.722 648 404.165
8| 3276 0,666 323 | 262 6,10 |  140.010 786 420.031
msE ol e 5,09 142955 943 428.864
9| 462,0 0,768 349 | 373 455 | 148.802 943 376.062
9,5| 556,1 0,810 349 | 439 443 170.429 943 366.228
10| 6298 0,847 34,1 512 417 187.164 943 344.826
10,5 | 703, 0,878 32,6 | 593 3,76 | 195.222 943 310.699
11| 786,5 0,904 30,5 | 681 3,04 181.419 943 251.121
11,5| 836,5 0,925 779 225 153752 943 186.254
12| 8935 0,943 885 191 | 147720 | 943 157.498
25 9286 0957 [[1000] 143 12553 043 118413
13| 956,4 0,968 1000 0,95 83.483 | 943 78.749
13,5] 971,3 0,976 1000 0,69 60.181 | 943 56.769 |
14 | 980,9 0,983 1000 0,39 34514 | 943 32.557
14,5 | 988,2 0,988 1000 0,30 25930 | 943 24.459
15| 993,5 0,991 1000 0,19 16819 | 943 15.865
15,5 | 993,7 0,994 1000 0,12 10.424 | 943 9.833
16 | 9957 0,996 1000 0,06 4.818 943 4.545
16,5 | 996,2 0,997 1000 0,05 4.030 943 3.801
17| 996,4 0,998 1000 0,06 5.081 943 4793
17,5 996,5 0,999 1000 0,03 2.978 943 2.810
18| 996,5 0,999 1000 | 0,03 2.978 943 2.810
18,5 | 995,7 0,999 1000 0,01 1.051 943 992
19| 9355 1,000 1000 0,00 263 | 943 24M
19,5 | 900,5 1,000 1000 0,01 526 | 943 496
4n luong sau higu chinh 3.332.774 \ 6.755.497
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Hinh 8. Bang thdng ké Phuong an II- - cong suit 0,5Pam = 500 kW
,C.Oﬁg . P -

suﬁt Xac San lugng ‘Cong ~Sf’1n vlkuk'dl‘i v

rung - suﬁﬁ | Betz di suit ‘(P Aﬂ)g

binh ibull |- (kWh) | kW) e
(kW) o h -

Theo TGQuocten & 1\ 8 0 = PATL.

Téng: | 37829 | 08,02 | 2.404.417 | 2.862.892 |

H¢ sb higu chinh sin lugng KA: 1,39 |

3 3,8 0,057 2,2 14 1,92 2.330 | 41 | 6.838
3,5 2,2 0,099 3,8 22 3,26 6.273 | 64 | 18.410
4 -0,4 0,150 5,9 33 4,48 12.845 | 96 |  37.699

4,5 6.0 0,208 8,7 47 5,12 20938 | 137 | 61.449 |
5 27,7 0,272 11,9 64 6,41 | 35.931 | 188 | 105.452
5,5 67,4 0,340 15,5 85| 7171 57.533 250 168.849
6| 1113 0,409 19,3 111 7,79 75.430 325 221.373
s o000 2 E it 706 | 98045 | 413 | 287.746
71 2094 0,544 26,7 176 7,43 114.287 413 268.551
751 262,0 0,607 29,8 216 7,12 134.722 413 | 257381
8| 3276 0,666 323 | 262 6,10 140.010 413 | 220.400
8,5] 3952 0,720 340| 314] 519 142.955 | 413 | 187.613
9] 4620 0,768 349 | 373 4,55 148802 | 413 | 164.514
95| 556,1 0,810 349 | 439 4,43 170.429 | 413 | 160212
10| 6298 0,847 34,1 512 4,17 187.164 | 413 | 150.850

10,5 | 703,1 0,878 32,6 593 3,76 195222 | 413 | 135920 |

11| 7865 0,904 30,5| 681 3,04 181.419 413 109. 85%
11,5 8365 0,925 779 2,25 153.752 | 413 | 81.480

12| 893,5 0,943 885 1,91 147.720 | 413 | 68. 904
25| 9286 0,95 11000 1,43 | 125531 | 413 | 51.801
13| 9564 0,968 1000 0,95 83.483 | 413 | 34.450
13,5 9713 0,976 1000 0,69 60.181 | 413 | 24.834
14| 9809 0,983 1000 0,39 34514 | 413 | 14.243
145 9882 0,988 1000 0,30 25.930 413 | 10.700
15] 9935 0,991 1000 0,19 16.819 413 | 6.941
15,5 993,7 0,994 1000 0,12 10.424 413 4.302
16| 9957 0,996 1000 0,06 4818 | 413 1.988
16,5 996,2 0,997 1000 0,05 4.030 413 1.663
17 9964 0,998 1000 0,06 5.081 413 2.097
17,5 | 996,5 0,999 1000 0,03 2.978 413 1.229
18]  996,5 0,999 1000 0,03 2.978 13 1.229

18,5 | 9957 0,999 1000 0,01 1.051

191 9355 1,000 1000 0,00 263 108
19,5 900,5 1,000 1000 0,01 526 | 413 | 217
| Sin lugng sau hiéu chinh 3.332.774 \ \ 3.977.747
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