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(57) Sang ché nay d& cdp camera va thiét bj dién tir. Camera nay dugc két néi véi
thiét bj dién tir thong qua giao dién thi nhit bao gdm bd xir 1y, bd nhé, va chuong
trinh may tinh dugc luu trir trong bd nhdé. Khi chuong trinh may tinh duwgc thi hanh
bang b xir 1y, camera thuc hién cac budc sau day: thu nhan théng bio thir nhit chira
théng tin nhén dang (IDentification, ID) ctia ng dung hodc thoéng tin ID chirc nidng
con cuia ing dung; khi phat hién thiy réf;ng loai tuong tng voi thong bao thir nhét 13
loai thu nhét, xult ra két qua xu ly thir nhét c6 loai thong bao thir nhAt doc theo
dudng trnyén thir nhat thong qua giao dién th nhét; hodc khi phéat hién théy r°ang loai
tuong tmg véi thong bao thir nhéat 1a loai thir hai; xuét ra két qua xi Iy thi hai ¢6 loai
thong bao thﬁ' hai doc theo dudng truyén thi hai hodc dudng truyén thir ba théng qua
giao dién thir nhét; thu nhan théng bao tht hai chra thong tin ID ctia ing dung khac
hodc théng tin ID chitc ning con cua Umg dung khac; va khi phat hién thay ring loai
tong ing vdi thong bao thir hai 1a loai thtr nhét, xuét ra két qua xr ly thi ba c6 loai
thong bio tht nhét doc theo dudng truyén thir nhit théng qua giao dién thir nhét.
Theo sang ché nay, phuong phap st dung camera béi nhidu tng dung va/hoic nhiéu

chirc ning cé thé duogc thuc hién, dé nang cao su trai nghiém ctia ngudi dung;.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén linh vuc didu khién thiét bi dién tir, va cu thé 13, d& cép

dén phuong phép sir dung camera, thiét bj dién tt, va camera.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Camera cua thiét bi dién tir c6 thé dugc sir dung tir xa bdi mot thiét bi dién tur
khac, va thuc hién chic nang twong ung. Vi dy, sau khi tng dung tréng nha tir xa
duge cai dit vao ca thiét bi di d6ng 14n man hinh ¢ 16m, thi camera cia man hinh c&
16n ¢6 thé dugc sir dung tir xa boi thiét bj di déng bang cach st dung Umg dung tréng
nha tir xa, dé thue hién chirc ning trong nha tir xa. Tuy nhién, trong quy trinh str dung
tir xa néu trén, camera cuia thiét bi dién tr c6 thé dugc st dung doc quyén béi chi mot
g dung. Néu mot tng dung khéac can sir dung camera trong trrong hop nay, thi tng
dung khac d6 c6 thé sir dung camera chi sau khi thoét ra khéi tmg dung hién thoi. Vi
véy, 1am thé nao dé nhiéu tmg dung str dung camera tr& thanh van d& can phai giai

quyét.
Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét van d& k§ thuat néu trén, sang ché nay dé xuét phuong phép st
dung camera, thiét bi dién tr, va camera. Theo phwong phap nay, trong quy trinh sir
dung tir xa, camera cua thiét bi dién tir c6 thé dugc st dung boi it nhét hai tmg dung,
hodic thdm chi 1a camera c6 thé dugc st dung déng th&i béi it nhét hai ung dung.

biéu nay nang cao hiéu qua sir dung va nang cao sy trai nghiém cta ngudi dung.

Theo khia canh tht nhét, sang ché @& xuét camera. Camera nay duoc két ndi véi
thiét bi dién tir thong qua giao dién thir nhét, trong d6 camera nay bao gbém mot hoic
nhiéu bd xir ly, bd nhd, va mot hoac nhiéu chuong trinh méy tinh. M6t hosc nhiéu
chuong trinh may tinh nay duoc luu trit trong bd nhd, va khi chuong trinh may tinh
duoc thi hanh bang mét hodc nhiéu bd xir Iy, camera duoc kich hoat dé thuc hién céc
budc sau day: thu nhan théng bao thir nhét chita théng tin nhan dang (IDentification,

ID) cta Uing dung hodc théng tin ID chirc nang con cua Ung dung; dap lai thong bao
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thit nhét, xudt ra két qua xi 1y thir nhit c6 loai thong bao thir nhét doc theo dudng
truyén thir nhit théng qua giao dién thir nhat khi phat hién thiy ring loai twong tmng
véi thong tin ID cua tng dung hodc thong tin ID chitc ndng con cia tmg dung 1a loai
thir nhét, hodc xuit ra két qua xir Iy thir hai c6 loai théng bao thir hai doc theo dudng
truyén tht hai hoic dudng truyén thir ba thong qua giao dién thir nhét khi phat hién
thdy ring loai twong g véi thong tin ID cta tmg dung hodc théng tin ID chirc ning
con cua ung dung 1a loai thi hai; thu nhén thong bao thir hai chira thong tin ID cta
ung dung khéac hodc thong tin ID chirc ndng con cia tng dung khéc; va dép lai thong
béo thir hai, xuit ra két qua xu 1y thit ba c6 loai théng bao thir nhét doc theo duong
truyén tht nhét thong qua giao dién thir nhét khi phat hién thiy riang loai tuong ting
véi thong tin ID ctia Ging dung khac hodc thong tin ID chirc nang con cua ing dung
khac 12 loai tht nh4t. Chirc ning con cua Gng dung khéc c6 thé 13 chiic ning con khac
ctia mot ing dung, hodc c6 thé 13 chirc ning con clia mdt img dung khac. Theo cich
ndy, camera ndy duogc két ndi vai thiét bi dién tir thong qua mot giao dién, va camera
c6 thé thuc hién phuong phép sir dung ning dong dua trén loai tng dung, dé déap tmg
cac yéu cau sir dung cua it nhat hai Uimg dung, it nhét mot img dung cong voi mot
chtc ning con cua Umg dung, va it nhét hai chtrc ning con ctia img dung. Vén dé st
dung doc quyén dbi véi camera duge giai quyét ma khong lam thay dbi kién trac bén
trong clia camera. Pidu nay ning cao hidu qua str dung va ning cao su trai nghiém

cuia nguoi dung.

Theo khia canh thir nhét, camera nay con thuc hién budc sau day: dép lai thong
b4o thtt hai, xuit ra két qua xi Iy thir tw c6 loai thong béo thir hai doc theo dudng
truyén tht hai hodc dudng truyén thir ba thong qua giao dién thi nhét khi phat hién
thiy rang loai twong tmg véi thong tin ID cia tmg dung khéc hoic théng tin ID chic
nang con cua Umg dung khéc 14 loai thir hai. Theo cach nay, sang ché @& xuét cach xir
ly thong bao thudc loai thtr hai khi ng dung khac hodc chirc ndng con cua ung dung
khéc sir dung camera.

Theo khia canh thir nhit hoic mot phuong an thuc hién bét ky trong sb cac
phuong an thuc hién cta khia canh tht nhét, camera ndy con thuc hién céc bude sau
day: dép lai thong béo thir nhat, xudt ra két qua xtr 1y thir nhét c6 loai théng bao thir

.
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nhit doc theo dudng truyén thir nhét thong qua giao dién thir nhit va xuét ra két qua
xir Iy thi hai c¢6 loai thong béo thir hai doc theo dudng truyén thir hai hoic dudng
truyén thir ba thong qua giao dién thir nhat khi phat hién thiy rang loai twong tmg véi
théng tin ID cta ing dung hodc théng tin ID chirc ndng con cuia ing dung 1a loai thi
ba, trong d6 loai thi ba la loai tha nhét + loai thir hai; va dap lai thong bao thir hai,
xut ra két qua xr 1y thir ba c6 loai thong bao thir nhit doc theo dwong truyén thir
nhit thong qua giao dién thir nhét va xuét ra két qua xir 1y thir tu c6 loai thong béo
thit hai doc theo dudng truyén thi hai hoic dudng truyén thir ba thdng qua giao dién
thir nhit khi phat hién thdy rang loai twong tmg véi théng tin ID ctia tmg dung khac
hodc thong tin ID chitc ndng con cia ing dung khéc 1a loai thi ba, trong do loai thir
ba 14 loai thir nhét + loai thi hai. Theo cach ndy, sang ché d& xudt cach xtr 1y thong
bao thudc loai thir ba khi mot tmg dung hodc mét chitc nang con cua ung dung sir
dung camera va cach xit 1y théng bdo thudc loai thir ba khi img dung khac hodc chirc

nang con cua ung dung khac sir dung camera.

Theo khia canh thit nhit hodc mot phuong an thuc hién bét ky trong s6 céc
phuong an thuc hién ctia khia canh thu nhét, camera nay con bao gbdbm mdt hoic
nhiéu médun cam bién, modun nhép dit liéu video, médun hé théng con xtr ly dit liéu
video, modun tri tué nhan tao, modun ma hod dir liéu video, va médun hé théng dd
hoa dit liéu video. Mddun cam bién dugc tao ciu hinh dé thu thap hinh anh, va xuét
ra hinh anh thu thip dugc cho mddun nhép dit liéu video. Mddun nhép dit liéu video
duoc tao cAu hinh dé xir 1y trudc hinh anh thu thip dwoc biang modun cam bién.
Mddun hé théng con xtt 1y dit liéu video duogc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh xir
ly giam tap nhiéu trén hinh dnh thu dugc thdng qua quy trinh xt ly trudce bing médun
nhdp dit liéu video. Mo6dun tri tué nhan tao dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh
nhan biét sy kién tri tué nhén tao trén hinh anh thu dugc thong qua quy trinh xt 1y
b?;'mg modun hé théng con xur ly dit li€u video, va xuét ra sy kién tri tué nhan tao cé
loai théng bao thir nhat théng qua giao dién thit nhat. Modun hé théng db hoa dit lidu
video duoc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh xir 1y thu-phéng trén hinh anh thu
duoc théng qua quy trinh xir Iy bing médun hé thdng con xtt Iy dir lidu video, va xuit

ra hinh 4nh thu duoc thong qua quy trinh xir 1y thu-phéng cho médun ma hod dit liéu

_3-



53192 41108

video. Mddun ma hod dit liéu video duge tao cdu hinh d& m4 hod hinh anh thu dugc
thong qua quy trinh xit 1y bing médun hé théng con xir ly dit liéu video hodc hinh
anh thu dwoc thong qua quy trinh xir Iy thu-phéng bang modun hé thdng db hoa dit
lidu video dé tao ra dong dit liéu video, va xuét ra dong dit liéu video co loai théng
béo thir hai thong qua giao dién thir nhét. Theo cich nay, séng ché @& xut kién trac

cu thé cua camera.

Theo khia canh thtt nhit hodc mét phuong 4n thuc hién bét ky trong sb cac
phuong an thuc hién cia khia canh thtr nhét, dudng truyén thir nhat c6 moédun cam
bién, m6dun nhép dit liéu video, médun hé théng con xtr ly dit lidu video, va médun
tri tué nhan tao, dudong truyén thit hai ¢6 mddun cam bién, médun nhap dit liéu video,
modun hé théng con xtur ly dit liéu video, médun hé théng dd hoa dit lidu video, va
mddun ma hod dit liéu video, va dudng truyén thir ba c6 médun cam bién, modun
nhép dit liéu video, médun hé théng con xur ly dit liéu video, va médun ma hod dit
liéu video. Theo cach nay, sang ché d& xut cac dudng truyén khac nhau dya vao kién

trac cu thé cia camera.

,Theo khia canh tht nhit hodc mdt phuong 4n thuc hién bat ky trong sb cac
phuong én thuc hién ctia khia canh tht nhét, loai tht nhét 14 loai trf tué nhén tao, loai
thir hai 1a loai dong dit liéu video, va loai thi ba 1a loai tri tu¢ nhén tao + loai dong dix
liéu video; loai thong bédo thi nhét 13 loai thong bao 8 cadm bao mat, va loai thong bao
th hai 13 loai thong bao theo giao thirc 16p dit liéu video dua trén giao dién bus ndi
tiép da nang (Universal serial bus Video Class, UVC); va giao dién thtt nhét 13 giao
dién bus ndi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB). Theo c4ch ndy, sing ché dé

xuat cac loai cu thé, céc loai théng bao cu thé, va giao dién cu thé.

Theo khia canh tht hai, sang ché d& xuét camera. Camera ndy dugc két ndi voéi
thiét bi dién tir théng qua giao dién thir nhit va giao dién tht hai, trong d6 camera
nay bao gdm maot hodic nhiéu b xir 1y, bd nhé, va mdt hodc nhidu chuong trinh may
tinh. M6t hodc nhidu chuong trinh mdy tinh nay dugc luu trit trong bo nhd, va khi
chuong trinh méy tinh dwoc thi hanh bang mdt hosc nhiéu bd xr 1y, camera duoc

kich hoat dé thyc hién céc budc sau day: thu nhan théng bio thu nhét chira thong tin
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ID cua tmg dung hodc théng tin ID chitc ndng con cia Gng dung; dap lai thong bao
thir nhat, xuat ra két qua xir Iy thir nhit c6 loai thong bio thi nhat doc theo dudng
truyén tht nhat théng qua giao dién thir nhat khi phat hién thiy ring loai twong tmg
vé6i thong tin ID ciia ing dung hodc théng tin ID chirc ndng con ciia img dung 1a loai
thir nhit, hodic xut ra két qua xir 1y thit hai c6 loai théng bao thit hai doc theo dudng
truyén thir hai hodic dudng truyén thir ba théng qua giao dién thit hai khi phat hién
thdy rang loai tuong Gng véi théng tin ID cta tmg dung hodc thong tin ID chitc ning
con cta ung dung la loai thitr hai; thu nhan thong bdo thi hai chira thong tin ID cua
tmg dung khac hodc thong tin ID chitc ndng con cia tng dung khéc; va dap lai thong
bao thi hai, xuét ra két qua xtr Iy thir ba c6 loai théng bao thir nhat doc theo dudng
truyén thir nhit thong qua giao dién thtr nhit khi phat hién thdy ring loai twong tng
v6Gi thong tin ID cia tmg dung khac hodc thong tin ID chirc ndng con cua Ung dung
khéc 13 loai thr nhit. Chtrc ning con ctia Gmg dung khac cé thé 13 chirc ning con khac
ctia mdt tmg dung, hodc c6 thé 1 chitc ning con ctia mot ing dung khic. Theo céch
nay, camera ndy duoc két ndi véi thiét bi dién tir thong qua hai giao dién, va camera
c6 thé thuc hién phuong phap st dung ning dong dua trén loai tng dung, dé dap ung
cac yéu cdu st dung ctia it nhat hai tng dung, it nhét mot tmg dung coéng véi mot
chirc ning con cta tmg dung, va it nht hai chirc ning con ctia ing dyng. Vén dé str
dung ddc quyén dbi véi camera dugc giai quyét ma khong lam thay dbi kién trac bén
trong clia camera. Pidu ndy ning cao hiéu qua st dung va nang cao sy trai nghiém
cua nguoi dung.

Theo khia canh thir hai, camera nay con thuc hién budc sau day: dap lai thong
bdo tht hai, xult ra két qua xir Iy thtr tu ¢ loai thong béo thir hai doc theo dudng
truyén thtr hai hodc dudng truyén thir ba thong qua giao dién tht hai khi phat hién
thy ring loai twong Ung véi thong tin ID cia tng dung khac hodc thong tin ID chire
nang con cua ing dung khac 1a loai thit hai. Theo cach nay, sang ché dé xuat cach xir
ly thong béo thudc loai thir hai khi tmg dung khac hodc chirc nang con cta tng dung
khéc sir dung camera.

Theo khia canh thit hai hodc mét phuong an thuc hién bét ky trong sb céc
phuong an thuc hién cta khia canh thir hai, camera nay con thuc hién cic budc sau
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day: dap lai thong bdo thir nhét, xuét ra két qua xir 1y thir nhét c6 loai théng béo thir
nhét doc theo dudng truyén thir nhit thong qua giao dién thir nhat va xuat ra két qua
xtr 1y thir hai c¢6 loai théng béo thir hai doc theo dudng truyén thir hai hoic duong
truyén thir ba thong qua giao dién thir hai khi phat hién thiy rang loai twong mg véi
théng tin ID clia img dung hodc thong tin ID chirc ning con ciia ing dung 1a loai thir
ba, trong d6 loai thir ba la loai thi nhét + loai th hai; va dap lai thong bao thir hai,
xulit ra két qua xr 1y thir ba c6 loai thong bdo thir nhit doc theo dwdng truyén thir
nhit thong qua giao dién thir nhit va xuét ra két qua xir Iy thit tu c6 loai thong béo
thit hai doc theo dudng truyén thir hai hodc duong truyén thit ba thong qua giao dién
thir hai khi phat hién thy ring loai twong mg véi théng tin ID cla tmg dung khac
hodc thong tin ID chirc ndng con cuia img dung khac 14 loai thir ba, trong d6 loai thir
ba 14 loai tht nhét + loai tht hai. Theo cach ny, sang ché d& xuit cach xtr 1y thong
béo thudc loai thir ba khi mét img dung hodc mét chirc nang con cia ung dung st
dung camera va cich xir Iy théng bao thudc loai thir ba khi tmg dung khac hodc chirc

nang con cua ung dung khac sir dung camera.

Theo khia canh thir hai hodc mét phuong an thuc hién bat ky trong sb6 céc
phuong an thyc hién cia khia canh thir hai, camera nay con bao gbém maot hodc nhidu
mo6dun cam bién, m6dun nhip dit lidu video, médun hé théng con xir ly dit liéu
video, modun tri tué nhan tao, médun ma hoa dit liéu video, va moédun hé théng o
hoa dit liéu video. M6édun cam bién dugce tao c4u hinh dé thu thép hinh anh, va Xuét
ra hinh anh thu thip duoc cho mddun nhép dir liu video. Mddun nhép dit liéu video
duge tao cau hinh dé xtr 1y trudc hinh anh thu thap duoc bing moédun cam bién.
Mo6dun hé théng con xtr Iy di liéuAvideo duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xir
ly giam tap nhiéu trén hinh 4nh thu duge théng qua quy trinh xt 1y trude bang mddun
nhép dir liéu video. M6dun tri tué nhén tao dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh
nhén biét sy kién tri tué nhan tao trén hinh anh thu dugc théng qua quy trinh xtr ly
bing mbdun hé théng con xu ly dit liéu video, va xuét ra su kién tri tué nhan tao cé
loai théng béo thir nhit théng qua giao dién thir nhat. Mddun hé théng db hoa dit lidu
video dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xtr ly thu-phéng trén hinh anh thu

duoc thong qua quy trinh xit Iy bing médun hé théng con xit Iy dit liéu video, va Xuét
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ra hinh anh thu duoc thong qua quy trinh x 1y thu-phéng cho médun ma hoé dir liéu
video. M6dun m4 hod dit liéu video dugc tao ciu hinh d& mi hoa hinh anh thu duoc
thong qua quy trinh xir 1y bing médun hé thdng con xir ly dit liéu video hosc hinh
anh thu duoc théng qua quy trinh xtr 1y thu-phéng bing médun hé théng d6 hoa dit
lidu video dé tao ra dong dit lidu video, va xuat ra dong dit liéu video c6 loai thong
bao thit hai théng qua giao dién thir hai. Theo c4ch ndy, sang ché d& xuét kién triic cu

thé cua camera.

Theo khia canh thtr hai hoic mdt phuong an thyc hién b4t ky trong s6 céc
phuong 4n thuc hién cta khia canh thir hai, duong truyén thir nhit c6 mddun cam
bién, mddun nhap dit liéu video, médun hé thdng con xi 1y dit liéu video, va modun
tri tué nhan tao, dudng truyén thtr hai ¢c6 mddun cam bién, médun nhap dit lidu video,
modun hé théng con xu ly dit liéu video, modun hé théng‘dck) hoa dit liéu video, va
médun ma hoa dir lidu video, va dudng truyén thi ba c6 mddun cim bién, médun
nhép dit liéu video, m6dun hé théng con xtt 1y dit liéu video, va médun ma hod dit
liéu video. Theo céch nay, sédng ché dé xuit cac duong truyén khéc nhau dwa vao kién

truc cu thé cua camera.

Theo khia canh thit hai hodc mét phuong an thyc hién bét ky trong s6 céc
phuong an thuc hién cua khia canh th hai, loai thir nhét 1a loai tri tué nhan tao, loai
thir hai 13 loai dong dit liéu video, va loai thir ba 12 loai tri tué nhéan tao + loai dong di¥
liéu video; loai thong bao thi nhét 13 loai thong béo b cim bao mat, va loai théng bao
thir hai 13 loai thong bdo UVC; va it nh4t mdt giao dién trong s6 giao dién thir nhat va
giao dién thir hai 1a giao dién USB. Theo cach nay, sang ché @ xuét cac loai cu thé,

cac loai thong béo cu the, va cac giao dién cu the.

Theo khia canh thl'l’.ba, sang ché dé xut phuong phép st dung camera. Phuong
phap nay dugc ap dung cho camera, va camera nay dugc két ndi véi thiét bi dién tir
théng qua giao dién thtr nhit. Phwong phap nay bao gdém céc budc: thu nhan thong
béo thir nhit chira théng tin ID clia tmg dung hoic thong tin ID chitc ning con cua
tng dung; dép lai thong bao th nhét, xuét ra két qua xir 1y thit nhat c6 loai thong bao
thit nhat doc theo dudng truyén thir nhét théng qua giao dién thtt nhat khi phat hién
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thiy ring loai trong ng véi thong tin ID clia ing dung hodc thong tin ID chirc ning
con clia tmg dung 13 loai thir nhat, hodc xuét ra két qua xir Iy thir hai c6 loai théng
bdo thir hai doc theo dudng truyén thir hai hodc dudng truyén thir ba théng qua giao
dién thir nhét khi phat hién thiy ring loai tvong Gng vdi thong tin ID cla ing dung
hodc théng tin ID chitc ning con cia ing dung la loai thir hai; thu nhén thong bao thir
hai chta thong tin ID cia Gng dung khac hodc théng tin ID chirc ndng con cia ing
dung khac; va dap lai thong béo thir hai, xuit ra két qua xir Iy th ba c6 loai thong
bao thir nhit doc theo dudng truyén thtr nhit théng qua giao dién thir nhat khi phat
hién thiy ring loai twong ting véi théng tin ID cua tmg dung khéac hogic théng tin ID

chiic ning con ctia img dung khéc 13 loai thir nhét.

Theo khia canh thtr ba, phuong phép nay con bao gdm bude: dap lai théng béo
thir hai, xuét ra két qua xu ly thir tu ¢6 loai thong bao thir hai doc theo dudng truyén
thr hai hodc dwdng truyén thir ba thong qua giao dién thir nhét khi phét hién thay
rang loai twong Umg véi thong tin ID cia tmg dung khac hoic théng tin ID chic ning

con cia ing dung khéc 1a loai th hai.

Theo khia canh thit ba hoic mdt phuong 4n thuc hién bat ky trong sd céc
phuong an thuc hién cua khia canh thir ba, phuong phép nay con bao gbm cac budc:
dap lai thong béo tht nhat, xuét ra két qua xtr 1y thir nhit c6 loai thong béo thir nhat
doc theo dudmg truyén thir nhét thong qua giao dién thi nhét va xuét ra két qua xir 1y
' thtr hai ¢6 loai théng béo thtr hai doc theo duong truyén thir hai hodc dudng truyén
th(r ba thong qua giao dién thi nhAt khi phat hién thiy rang loai twong ung vai thong
tin ID cua Umg dung hodc thong tin ID chirc nang con cla ung dung la loai thir ba,
trong d6 loai th ba 14 loai thtt nhét + loai thir hai; va dép lai thong béo thit hai, xuat
ra két qua xtr 1y thtr ba c6 loai théng béo thir nhit doc theo dudng truyén thir nhét
théng qua giao dién thir nhat va xuét ra két qua xir ly thir tu ¢6 loai thong béo thit hai
doc theo dudng truyén thir hai hodc dudng truyén thir ba thong qua giao dién thir nhét
khi phét hién thdy ring loai twong tmg véi théng tin ID ctia ing dung khéc hodc
thong tin ID chirc ndng con cua tng dung khac 1a loai thit ba, trong d6 loai thir ba 1a

loai thit nhat + loai thi hai.
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Theo khia canh thir ba hodc mdt phuong an thuc hién bét ky trong sb céc
phuong 4n thuc hién cia khia canh thir ba, camera ndy bao gdbm mét hodc nhiéu
mddun cadm bién, médun nhap dir lidu video, médun hé théng con xir ly dit licu
video, m6dun tri tué nhan tao, modun ma hoa dir liéu video, va médun hé théng dd
hoa dit liéu video. M6dun cam bién dugc tao ciu hinh dé thu thap hinh anh, va xuét
ra hinh anh thu thdp dugc cho médun nhép dit liéu video. Médun nhédp dit liéu video
duoc tao cdu hinh dé X Iy trude hinh anh thu thdp dugc bing modun cam bién.
Mobdun hé thdng con xtr 1y dit lidu video duogc tao c4u hinh dé thyc hién quy trinh xt
Iy giam tap nhiéu trén hinh anh thu dugc thdng qua quy trinh xit ly trudce bang mddun
nhép dit liéu video. M6dun tri tué nhéan tao dugc tao c4u hinh dé thuc hién quy trinh
nhan biét sy kién tri tué nhan tao trén hinh anh thu dwoc théng qua quy trinh xir 1y
béng modun hé théng con xu ly dit liéu video, va xuét ra sy kién tri tué nhan tao c6
loai thong béo thir nhit thong qua giao dién thir nhét. Mbdun hé théng dd hoa dit lidu
video duoc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xtr ly thu-phéng trén hinh anh thu
duoc thong qua quy trinh xit Iy bing modun hé thdng con xtt 1y dit liéu video, va xuét
ra hinh anh thu duoc théong qua quy trinh xt Iy thu-phéng cho médun ma hoa dir liéu
video. Mddun ma hoé dit lidu video dugc tao céu hinh ¢ ma ho4 hinh &nh thu duoc
thc“)ng qua quy trinh xir 1y bang médun hé thdng con xtr ly dit lidu video hogic hinh
anh thu dugc thong qua quy trinh xir Iy thu-phéng bang médun hé théng dd hoa dir
liéu video dé tao ra dong dit liéu video, va xuét ra dong dit liéu video c6 loai thong
béo thtr hai théng qua giao dién thir nhat.

Theo khia cejnh thr ba hodc mdt phuong an thuc hién bt ky trong s cac
phuong an thuc hién cia khia canh thr ba, duong truyén thtr nhit c6 médun cam
bién, modun nhép dir liéu video, médun hé théng con xu ly dir liéli video, va modun
tri tué nhéan tao, dudng truyén thtt hai c6 m6dun cam bién, médun nhép dit liéu video,
modun hé théng con xi ly dit liéu video, m6dun hé théng dd hoa dit lidu video, va
mddun ma hoé dit liéu video, va dudng truyén thit ba c6 mddun cim bién, médun
nhép dit liéu video, médun hé théng con xtt 1y dit liéu video, va m6dun ma hod dir

l1éu video.
Theo khia canh thr ba hodac mdét phuong an thuc hién bt ky trong sb cac
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phuong an thyc hién ctia khia canh th ba, loai thi nhét 12 loai trf tué nhén tao, loai
thir hai 13 loai dong dit liéu video, va loai thir ba 1a loai tri tué nhén tao + loai dong dit
liéu video; loai thong bao thir nhét 13 loai thong bao 8 cdm bao mat, va loai thong bao

thit hai 13 loai théng bao UVC; va giao dién thir nhit 13 giao dién USB.

Khia canh thir ba v mot phwong 4n thuc hién bét ky trong sd céc phuong 4n
thye hién ciia khia canh thi ba 1an luot tuong @ng v6i khia canh thir nhat va mét
phwong 4n thuc hién bét ky trong sb cac phuong an thuc hién ciia khia canh thir nhét.
Pé hiéu 6 vé céac hiéu qua k¥ thuét tuong tmg v&i khia canh thir ba va mét phuong
4n thuc hién bat ky trong sé cac phuong 4n thuc hién ctia khia canh thtr ba, Xem cAc
hidu qua k¥ thuat tvong tng vé6i khia canh thir nhat va mot phuong 4n thyc hién bat
ky trong sb cac phwong 4n thuc hién ciia khia canh thir nhit. O day s& khong mé ta
chi tiét nita.

| Théo khia canh tht tu, sdng ché d& xuit phuong phép str dung camera. Phuong
phép nay duoc ap dung cho camera, va camera néy duoc két ndi vai thiét bi dién tir
thong qua giao dién thér nhit va giao dién thir hai. Phuong phip ndy bao gbm céc
budc: thu nhan thong bao tht nhét chira thong tin ID ctia L’rhg dung hoac thong tin ID
chirc nang con clia ing dung; dép lai thong bdo thr nhét, xuit ra két qua xir ly thtr
nhét c6 loai théng bao thtr nhit doc theo dudng truyén thir nhét thong qua giao dién
thir nhét khi phat hién thiy ring loai tuorrig ung voi thong tin ID ctia ing dung hoac
théng tin ID chirc ndng con cua g dung 1a loai thir nhét, hodc xuét ra két qué xuly .
thir hai c¢6 loai thong bao thu hai doc theo dudng truyén thir hai hodc dudng truyén
thir ba thong qua giao dién thtr hai khi phat hién thdy ring loai twong tng véi thong
tin ID cua tmg dung ho#c thong tin ID chitc ning con cta Umg dung la loai thir hai;
thu nhin théng bao thir hai chira thong tin ID cla ung dung khéc hoéc thong tin ID
chitc ning con cua tng dung khac; va dép lai thong béo thi hai, xuét ra két qua xir ly
thir ba c6 loai thong bo thiz nhit doc theo duong truyén thtr nhét thong qua giao dién
thir nhat khi phat hién thdy ring loai tvong ting véi thong tin ID cua Umg dung khic

hodc thong tin ID chirc nang con ciia ing dung khac 1a loai thtt nhét.

Theo khia canh thﬁ’ tu, phuong phép nay con bao gbm budc: dap lai thong bao
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thir hai, xuét ra két qua xir Iy tht tu c6 loai thong béo thit hai doc theo dudng truyén
thir hai hodc dudng truyén thir ba thong qua giao dién thit hai khi phét hién thdy ring
loai twong mg vai thong tin ID cia tmg dung khac hodc thong tin ID chirc ndng con

cua tng dung khac 1a loai thit hai.

Theo khia canh thi tr hodc mét phuong 4n thuc hién bat ky trong sd céc phuong
4n thue hién coa khia canh tht tu, phuwong phap nay con bao gém cac budc: dép lai
théng bao thir nhét, xuit ra két qua xir Iy thir nhat c6 loai théng bao thi nhat doc theo
duong truyén thir nhat théng qua giao dién thi nhit va xuét ra két qua xi 1y thi hai
c6 loai thong bao thir hai doc theo dub*ng truyén thir hai hogc duong truyén thir ba
thong qua giao dién th( hai khi phat hién thdy ring loai twong tng véi théng tin ID
ciia img dung ho#c théng tin ID chitc ndng con cla tng dung 14 loai thir ba, trong d6
loai thit ba 14 loai thtt nhat + loai thit hai; va dép lai théng béo thir hai, xuét ra két qua
xu ly th ba c6 loai thong bao thi nhit doc theo duong truyén thi nhét thong qua
giao dién thir nhét va xuét ra két qua xi 1y thi tur c¢6 loai thong bio thtr hai doc theo
dudng truyén thir hai hodc dudng truyén thir ba thong qua giao dién thir hai khi phat
hién thay réng loai twong tmg véi théng tin ID ciia tng dung khéc hodc thong tin ID
chttc ning con cta tng dung khéc 1 loai thir ba, trong d6 loai thir ba 1a loai thi nhét

+ loai thir hai.

Theo khia canh thi tu hogc mdt phuong an thue hién bét ky trong s cac phuong
an thuc hién cua khia canh thir tu, camera nay bao g(‘“)m mot hoac nhiéu médun cam
bién, modun nhép dit liéu video, médun hé théng con xir Iy dit liéu video, mddun tri
tué nhan tao, mdédun mi hoa dit liéu video, va moédun hé théng dd hoa dit liéu video.
Médun cam bién dugc tao cAu hinh dé thu thap hinh anh, va xuét ra hinh anh thu thap
dugc cho m6édun nhép dit liéu video. M6dun nhap dir liéu video dugce tao cAu hinh dé
xit Iy trwée hinh anh thu thip dugc bang médun cam bién. M6dun hé thdng con xir Iy
dit liéu video dugc tao céu hinh d thyuc hién quy trinh xir Iy giam tap nhiéu trén hinh
anh thu dugc théng qua quy trinh xtr 1y truée bing modun nhép dit lidu video. Modun
trf tué nhan tao dugc tao cAu hinh dé thyc hién quy trinh nhan biét sy kién tri tué nhén
tao trén hinh anh thu duge théng qua quy trinh xir Iy bing mddun hé théng con xtt 1y

dir lidu video, va xuit ra su kién tri tué nhén tao c6 loai thong bao thir nhat thong qua
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giao dién thtr nhat. M6dun hé thdng dd hoa dit lidu video dugc tao cAu hinh dé thuc
hién quy trinh x1¥ Iy thu-phéng trén hinh anh thu dugc théng qua quy trinh xir Iy bing
modun hé théng con xir Iy dit lidu video, va xuét ra hinh 4nh thu dugc thong qua quy
trinh x1¢ Iy thu-phéng cho médun ma hoé dit liéu video. Modun mé hoa dit liéu video
duoc tao cAu hinh d8 ma hod hinh anh thu duoc théng qua quy trinh xir Iy bing
modun hé théng con xtt Iy dit liéu video hodc hinh anh thu dugc thong qua quy trinh
xir 1y thu-phéng bing moédun hé théng do hoa dir lidu video dé tao ra dong dit liéu
video, va xudt ra dong dit liéu video c6 loai théng bao thir hai théng qua giao dién thit
hai.

Theo khia canh thi tw hodc mdt phuong 4n thyc hién bat ky trong s6 cac phuong
an thuc hién cta khia canh thir tu, dudng truyén thtr nhat c6 mddun cam bién, moédun
nhap dit liéu video, modun hé théng con xir Iy dit liéu video, vd mddun trf tué nhan
tao, duong truyén thit hai ¢6 modun cam bién, médun nhép dit liéu video, médun hé
théng con xut ly dit liéu video, mo6dun hé théng dd hoa dit liéu video, va mddun ma
hoa dit li€u video, va duong truyén thtt ba c6 médun cam bién, modun nhép dit liéu

video, mddun hé thong con x1r 1y dit liéu video, va médun ma hod dit liéu video.

Theo khié canh tht tu hodc mdt phuong 4n thyc hién bat ky trong s6 cac phuong
an thuc hién cia khia canh thir tu, loai thir nhét 14 loai trf tué nhén tao, loai thi hai 1a
loai dong dir liéu video, va loai thr ba la loai tri tu¢ nhan tao + loai dong dit liéu
video; loai théng béo thir nhét 14 loai théng bao 6 cAm bao mat, va loai thong bio thir
hai 14 loai théng bao UVC; va it nhit mét giao dién trong sd giao dién thir nhét va

giao dién thir hai la giao dién USB.

Khia canh tht tw va mot phuong 4n thuc hién bat ky trong sb céc phuong an
thuc hién cua khia canh th@r tu 1an luot twong tmg véi khia canh thir hai va mot
phuong an thyc hién bét ky trong s6 cac phuong an thuc hién cua khia canh thit hai.
Dé hiéu r8 vé cac hidu qua ky thuat trong ting véi khia canh thit tw va mot phuong 4n
thuc hién bat ky trong sb cac phuong an thuc hién ctia khia canh thir tu, xem céc hiéu
qua k¥ thuét twong Ung v6i khia canh thtr hai va mot phuong 4an thuc hién bét ky

trong sb cac phuong 4n thuc hién ctia khia canh thit hai. O day s& khong mo ta chi tiét
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Theo khia canh thir nim, sing ché d& xuét thiét bj dién tir. Thiét bi dién tit nay
duoc két ndi v6i camera thong qua giao dién thir nhit, trong d6 thiét bi dién tir nay
bao gdm mét hodc nhidu bd xtt Iy, bd nhd, va mot hodc nhiu chwong trinh may tinh.
Mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh ndy duge luu trit trong bd nhé, va khi chuong
trinh m4y tinh duoc thi hanh bang moét hogic nhiu b xir Iy, thiét bi dién tir duoc kich
hoat d& thyc hién céc budc sau dy: khi phat hién thay rang tng dung lién quan dén
camera duoc khoi dong hoic khi phat hién thdy ring chiic ning con cla Ung dung
ctia mot ung dung dugc khai dong, truyén thong béo thir nhét chira thong tin ID cua
ung dung hoac thong tin ID chirc nang con ctia tng dung dén camera, trong d6 théng
tin ID cua tmg dung tuong ung véi img dung hodc thong tin ID chiuc ndng con cua
ung dung tuong Ung vé&i chre nang con cua ung dung; thu nhan két qua xir 1y thi
nhét c6 loai thong bao thtr nhét théng qua giao dién thir nhat va/hodc thu nhan két qua
xtr 1y thir hai c6 loai théng bao thir hai thong qua giao dién thir nhét; khi phét hién
thdy ring tng dung khéc lién quan dén camera dugc khéi dong hoic khi phat hién
thdy rang chirc ning con cia ing dung khac dugc kich hoat, truyén thong béo tht hai
chira théng tin ID cda Gng dung khac hodc théng tin ID chiic nang con cuia img dung
khéc dén camera, trong d6 thong tin ID clia tmg dung khéc twong ng v6i Ung dung
khéc hodc thong tin ID chic ndng con clia ing dung khac twong Umg véi chirc ning
con cuia ing dung khéac; va thu nhén két qua xir 1y thtt ba c6 loai théng béo thir nhat
théng qua giao dién thir nhit va/hodc thu nhan két qua xtr 1y thit tu 6 loai théng béo.
tht hai théng qua giao dién thit nhat. Theo cach nay, thiét b dién tir dugc két ndi véi
camera thong qua mot giao dién, sao cho thiét bi dién tur phéi hop véi camera, dé dap
{ing céc yéu cau st dung ctia it nhét hai tmg dung, it nhét mot tng dung cong véi mot
chirc ning con clia tng dung, va it nhat hai chiic ning con cta tmg dung. Vén d st
dung doc quyén dbi véi camera duoc giai quyét ma khong 1am thay d6i kién triic bén
trong ctia camera. Piéu ndy nang cao hiéu qua st dung va ning cao su trai nghiém
cla nguoi dung. | |

Theo khia canh thir nam, loe_ii thong bao thir nhét 13 lbai thong béo & cam bao
mat, va loai théng bao thit hai 13 loai théng béo UVC; va giao dién thtr nhét 1a giao
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dién USB. Theo cach nay, sang ché dé xuat cac loai thong bao cu thé va giao dién cu

thé.

Theo khia canh thir sdu, sdng ché d& xudt thiét bj dién tr. Thiét bj dién tir nay
duoc két nbi véi camera thong qua giao dién thir nhit va giao dién thi hai, trong d6
thiét bi dién tir nay bao gdbm mét hoic nhiéu b xit 1y, bd nhd, va mot hoic nhidu
chuong trinh may tinh. Mot hodic nhidu chuong trinh may tinh ndy dugc luu trit trong
bd nhé, va khi chuong trinh mdy tinh dugc thi hanh bang mét hodc nhiéu bd x1 ly,
thiét bj dié,n tir duoc kich hoat d& thyc hién céc budc sau ddy: khi phét hién thdy ring
tmg dung lién quan dén camera duogc khéi dong hoic khi phat hién thdy ring churc
nang con cuia Ung dung cia mét ing dung duogc khdi dong, truyén théng bao thir nhat
chira thong tin ID cta ing dung hodc théng tin ID chirc ndng con cua mg dung dén
camefa, trong d6 thong tin ID cla tng dung tuong Gng véi tng dung hodc thong tin
ID chitc ning con clia img dung twong Umg véi chitc ning con cta ung dung; thu
nhan két qua xir 1y thir nhét c6 loai théng béo thit nhit thong qua giao dién tht nhit
va/hodc thu nhan két qua xir y thir hai c6 loai théng béo thit hai théng qua giao dién
thir hai; khi phét hién thiy ring tng dung khéc lién quan dén camera duoc khoi dong
hoic khi phét hién thdy ring chtic ning con ciia tng dung khic dugc kich hoat,
truyén théng bao thir hai chira thong tin ID ctia tmg dung khac hogic thdng tin ID chirc
ning con cua tng dung khéc dén camera, trong d6 théng tin ID clia ing dung khéc
twong ung véi tmg dung khac ho#c théng tin ID chirc ndng con cia tng dung khac
twong tng vai chite ning con cia ung dung khac; va thu nhan két qua xtr 1y thir ba c6,
loai théng béo thir nhét théng qua giao dién thir nhét va/hodc thu nhan két qua xir Iy
thir tu ¢6 loai thong bdo thir hai thong qua giao dién thir hai. Theo cach nay, thiét bi
dién tir duge két ndi véi camera théng qua hai giao dién, sao cho thiét b dién tir phbi
hop vdi camera, dé dap tng céc yéu clu st dung cua it nhét hai ung dung, it nhat mot
tng dung cdng véi mot chirc ndng con cta Ung dung, va it nhét hai chirc ning con
ctia Umg dung. Vén dé st dung doc quyén dbi vai camera dugc giai quyét ma khong
1am thay ddi kién tric bén trong cta camera. Diéu nay nérig cao hiéu qué st dung va

ning caoc su trai nghiém cuia ngudi dung.
Theo khia canh th( sdu, loai thong béo thir nhat 1a loai thong bao 6 cam bao mat,
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va loai thong bao thir hai 1a loai thong bao UVC; va it nhat mot giao dién trong sb
giao dién thit nhét va giao dién thit hai 12 giao dién USB. Theo cach ndy, sang ché dé

xuat cac loai thong bao cu thé va cac giao dién cu thé.

Theo khia canh thi bay, sang ché @& xuit phuong phap st dung camera. Phuong
phép nady duoc dp dung cho thiét bi dién tir, va thiét bi dién t& duoc két ndi véi
camera thong qua giao dién thr nhat. Phuong phép ndy bao gdm cac budc: khi phat
hién thiy ring Ung dung lién quan dén camera dugc khoi dong hofic khi phat hién
thiy réng chirc nang con cua ng dung cia mot ing dung dugc khéi dong, truyén
thong bio thtt nhét chtra thong tin ID cta tng dung hoac thong tin ID chiic ndng con
ctia tmg dung dén camera, trong dé théng tin ID cta Ung dung tuong Umg voi Ung
dung hodc théng tin ID chitc ning con cla Ung dung twong tmg vdi chirc ndng con
ctia img dung; thu nhan két qua xir 1y tht nhét c6 loai thong bio thir nhét théng qua
giao dién thtr nhit va/hodic thu nhan két qua xir 1y thit hai ¢6 loai thong béo thir hai
thong qua giao dién thir nhét; khi phat hién thdy rang tmg dung khac lién quan dén
camera dugc khoi dong hodc khi phat hién thiy rang chiic ning con cla ung dung
khac duge kich hoat, truyén théng béo thir hai chira théng tin ID cta tng dung khic
hozc théng tin ID chitc ning con cta tng dung khéc dén camera, trong d6 thong tin
ID ctia img dung khac twong Umg v6i tmg dung khéc hodc thdng tin ID chirc nang con
cta g dung khac tuong g véi chitc niing con ctia img dung khéc; va thu nhén két
qué xtr 1y thir ba c6 loai théng béo thir nhat théng qua giao dién thir nhit va/hogc thu

nhén két qua xit 1y thtr tu c6 loai thong bao thi hai thong qua giao dién thir nhét.

Theo khia canh thir bay, loai thong bao thir nhét 13 loai thong bao 5 c&m béo
mat, va lbai th6ng bdo thir hai 1a loai thong béo UVC; va giao dién thir nhét 13 giao
dién USB.

Khia canh thir bay va mot phuong én thuc hién bét ky trong sd cac phuong 4n
thuc hién cta khia canh thur bay 1an luot tuong tng vdi khia canh thr ndm va mot
phwrong 4n thyc hién bt ky trong s6 céc phwong 4n thuc hién ctia khia canh thtr ndm.
Pé hiéu 18 vé cac hiéu qua k¥ thuat twong g véi khia canh thit bdy va mdt phuong

an thuc hién bat ky trong s6 cac phuong an thuc hién cia khia canh thir bay, xem cédc
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hiéu qua k¥ thuét trong Umg véi khia canh thlr ndm va mot phuong 4n thuc hién bét
ky trong s6 céc phuong 4n thuc hién cta khia canh thtr ndm. 0 day s& khong m6 ta
chi iét nira. |

Theo khia canh thir tAm, sing ché d& xuét phwong phép str dung camera. Phurong
phap nay dwoc 4p dung cho thiét bj dién tir, va thiét bi dién tir duge két ndi véi
camera thong qua giao dién thtr nhét va giao dién thr hai. Phuong phép nay bao gém
céc bude: khi phét hién thdy ring tmg dung lién quan dén camera dugce khoéi dong
hodc khi phat hién thiy ring chic ning con ciia tmg dung clia mot tng dung dugc
khoi dong, truyén thong bao thir nht chira théng tin ID ciia tmg dung hoc thong tin
ID chtrc ning con cia tng dung dén camera, trong d6 thong tin ID cla ung dung
tuwong tmg v6i ing dung hodc thong tin ID chitc ning con ciia ing dung tuong tng
v6i chtrc ning con cia tmg dung; thu nhan két qua xi 1y thi nhét c6 loai thong béo
thir nhét thong qua giao dién thir nhét va/hodc thu nhan két qua xir 1y thit hai c6 loai
théng bao thir hai thdong qua giao dién thir hai; khi phat hién thay ring tmg dung khéc
lién quan dén camera dugc khéi dong hodc khi phat hién thiy rang chirc ning con clia
tmg dung khac dugce kich hoat, truyén théng bio th hai chira thong tin ID cua tng
dung khac hoic thong tin ID chirc ndng con cua ung dung khac dén camera, trong d6
thong tin ID cla ung dung khac tuong tng vdi tmg dung khéc hodc thong tin ID chirc
ndng con cla tmg dung khac tuong mg v4i chirc nang con ctia tng dung khéc; va thu
nhén két qua xir Iy thir ba c6 loai thong bao thir nhét théng qua giao dién thir nhét |
va/hodc thu nhén két qua xir Iy thir tu ¢6 loai thong bao thit hai théng qua giao dién
thr hai.

Theo khia canh thér t4m, loai thong bo thtt nhét 1a loai théng bdo & cdm béo
maét, va loai thong bdo thit hai 13 loai thong bao UVC; va it nhét mot giao dién trong
s6 giao dién thir nhit va giao dién thi hai 13 giao dién USB.

Khia canh thtr tdm va mét phuong an thuc hién bat ky trong sb cac phuong an
thuc hién ctia khia canh thr tam IAn luot twong Ung voi khia canh thu squ va mét
phurong 4n thuc hién bét ky trong sb cic phuong 4n thuc hién ctia khia canh thir séu.

Pé hiéu 16 v& cac hiéu qua k¥ thuat twong tmg véi khia canh thit tdm va mét phwong
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an thuc hién bét ky trong sb cac phuong 4n thurc hién ctia khia canh thr tAm, xem céc
hidu qua k¥ thuét trong tmg véi khia canh thir sdu va mot phuong 4n thuc hién bét ky
trong s& cac phuong 4n thuc hién cia khia canh thir sdu. O day s& khéng md ta chi
tiét nita.

Theo khia canh thir chin, sang ché d& xuét phuong tién luu trit doc dugce béng
may tinh. Phuong tién nay chita chuong trinh may tinh. Khi chuwong trinh may tinh
- nay dugc chay trén camera, camera dugc kich hoat dé thuc hién phuong phép st
dung camera theo khia canh thit ba hodc mét phuong &n thuc hién bét ky trong s6 cac
phuong an thuc hién cta khia canh thi ba, hodc khia canh thtr tu hodc mot phuong 4n

thuc hién bat ky trong sb cac phuong an thuc hién cua khia canh thir tu.

Khia canh th chin va mét phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuong 4n
thuc hién cua khia canh thir chin lén lugt twong (ng va6i khia canh thir ba, khia canh
thir t, mot phuong 4n thuc hién bt ky trong sd cac phuong an thuc hién cua khia
canh tht ba, va mot phuong an thuc hién bit ky trong s cac phwong 4n thyc hién cta
khia canh thir tw. D& hiéu 13 vé cc hidu qua k¥ thuat tuong tmg véi khia canh thi
chin va mot phuong 4n thuc hién bit ky trong s cac phwong 4n thyc hién cua khia
canh thir chin, xem céc hiéu qua k¥ thuét tuong tng vaéi khia canh thir ba, khia canh
thir tu, mot phuong an thuc hién bt ky trong sé cac phuong 4n thyc hién cia khia
canh tht ba, va mdt phwong 4n thuc hién bat ky trong s cac phwong 4n thuc hién cua
khia canh thtt tu. O day s& khong mé ta chi tiét nita.

Theo khia canh thi rriu&yi, sang ché dé xuét phuong tién luu trit doc duge béng
mdy tinh. Phuong tién nay chita chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh mdy tinh
ndy dugc chay trén thiét bi dién tir, thiét bi dién tir duoc kich hoat dé thuc hién
phuong phép st dung camera theo khia canh thir bay hoac m¢t phuong an thuc hién
bét ky trong s6 céac phuong 4n thuc hién cia khia canh thir bdy, hodc khia canh thu
tam hodc mdt phuong an thuc hién bét ky trong sb cac phuong an thuc hién cta khia

canh thir tam.

Khia canh thitr muoi va mot phuong an thue hién bét ky trong s céc phuong an

thuc hién cia khia canh tht mudi 1an lugt twong Umg véi khia canh thi bay, khia
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canh thit tdm, mdt phuong 4n thuc hién bt ky trong sb cac phuong an thuc hién ciia
khia canh thtr bay, va mét phwong 4n thuc hién bét ky trong sé cac phuong 4n thuc
hién cta khia canh thir tdm. D& hiéu rd v& c4c hiéu qua k¥ thuét twong tng véi khia
canh tht mudi va moét phuong 4n thuc hién bét ky trong sd cac phuong 4n thuc hién
cta khia canh thit mudi, xem cac hiéu qua k¥ thuét twong Umg véi khia canh thir bay,
khia canh thi tim, mo6t phuong 4n thuc hién bat ky trong s6 cac phurong 4n thye hién
~ cha khia canh thir bay, va mot phuong 4n thyc hién bat ky trong s6 cac phuong 4n

thuc hién ciia khia canh thit tdm. O day s& khéng mé ta chi tiét nita.

Theo khia canh tht muoi mét, sang ché d& xuét hé thdng may tinh. Hé théng
may tinh ndy bao gdm thiét bi dién tir theo khia canh thir nim, khia canh th& séu, mot
phuong an thuc hién bét ky trong sb céc phuong an thuc hién cia khia canh thir nam,
va mdt phuong an thuc hién bat ky trong sb cac phuong an thuc hién cta khia canh
thir sdu, va camera theo khia canh thir nhét, khia canh tht hai, mét phuong an thuc
hién bat ky trong sb cac phuong 4n thuc hién ctia khia canh thtr nhét, va mét phuong
4n thuc hién bét ky trong sd céc phwong an thuc hiéﬁ cua khia canh thtr hai, sao cho
thiét bi dién tir thuc hién phuong phap theo khia canh thi bay, khia canh tht tim,
mdt phuong 4n thuc hién bit ky trong sé cac phwong 4n thuc hién cta khia canh thir
bay, va mdt phuong 4n thue hién bat ky trong sd cac phuong 4n thyc hién ctia khia
canh th{ tdm, va camera thuc hién phuong phap theo khia canh thir ba, khia canh thir
tu, mot phuwong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thyuc hién ctia khia canh
thtr ba, va m6t phuong 4n thuc hién bat ky trong s6 cac phuong an thuc hién cta khia

canh thi tu.

Khia canh th muoi mét va mdt phuong an thuc hién bét ky trong sb cac
phuong an thyc hién ctia khia canh thir mudi mot lan luot twong Ung véi dang két
hop cua khia canh thit ndm, khia canh thir sdu, mét phuong an thue hién bét ky trong
s& céc Aphu’orng 4n thuc hién cua khia canh th@ ndm, va mét phwong 4n thuc hién bét
ky trong sb cac phuong 4n thuc hién ctia khia canh thtr sdu; dang két hop cta khia
cahh thtr nhét, khia canh thtr hai, mot phuong 4n thuc hién bét ky trong s6 céac
phuong an thyc hién ctia khia canh thir nhét, v mot phuong 4n thuc hién bét ky trong
s6 cac phuong én thl_xé hién cda khia canh thit hai; dang két hop cta khia canh tht
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bay, khia canh thir tdm, mdt phuwong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong &n thuc
hién cua khia carh thir bay, va mot phuong 4n thuc hién bét ky trong s6 cac phuong
an thuc hién cia khia canh thir tam; va dang két hop cta khia canh th ba, khia canh
thir tu, m6t phwong an thue hién bit ky trong sb cac phuong 4n thuc hién cta khia
canh th ba, va mét phuong an thuc hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thyc hién cia
khia canh thit tu. D& hidu ré vé céc hidu qua k§ thuat twong tmg v&i khia canh thir
mudi mdt va mdt phuong 4n thue hién bét ky trong s6 cac phuong 4n thuc hién cla
khia canh thir muoi mot, xem cac hiéu qua k¥ thuat twong tmg véi khia canh thi
nam, khia canh th{t sau, mdt phuong an thuc hién bét ky trong s6 cc phuong an thuc
hién cta khia canh thi ndm, va mot phwong 4n thure hién bat ky trong s6 cac phuong
4n thuc hién cta khia canh thr sdu; cac hidu qua k¥ thuat twong tmg véi khia canh
thir nhét, khia canh tht hai, mét phwong 4n thyc hién bét ky trong s6 céc phuong 4n
thuc hién ctia khia canh thir nhét, va4 mot phuong an thuc hién bét ky trong sb céc
phuong an thuc hién clia khia canh thi hai; cac hiéu qud k¥ thuat tuong tmg v6i khia |
canh thir bay, khia canh thir tam, mét phuong an thuc hi¢n bt ky trong sb céc
phuong 4n thuc hién ctia khia canh thit by, va mét phuong an thuc hién bat ky trong
s6 cac phlIO‘Ilg 4n thyuc hién cta khia canh thir tdm; va céc hiéu qua k¥ thuét tuong
ung véi khia cginh thir ba, khia canh thi tu, mét phudng 4n thuc hién bat ky trong sb
cac phuong an thuc hién cta khia canh thit ba, va mdt phuong an thye hién bét k$/
trong sd cac phuwong an thuc hién ctia khia canh tht tu. O day s& khong md ta chi tiét
nita. | | |

Theo sang .ché nay, phuong phép st dung camera bdi sé luong Umg dung
va/hodc cht'fc nang con cua Ung dung nhiéu hon tuong tu vGi cac phuong phap st
dung néu trén. O day s& khéng mo ta chi tiét nita. |
MO t4 vin tit cac hinh vé

Pé md ta cac gidi phap k§ thuat theo cic phuong 4n thyc hién sang ché nay mot
céch rd rang hon, phin md ta sang ché dudi ddy mo ta van tit cic hinh v& kém theo
ding dé mé ta cac phuong an thuc hién sang ché nay. RS rang 14 cac hinh v& kém

theo trong phan md ta sang ché dudi day chi thé hién mét s6 phuong 4n thyc hién
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sdng ché nay, va ngudi ¢6 hidu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuét trong tmg van cé
thé tim ra céc hinh v& khéc dva trén c4c hinh v& kém theo ndy ma khéng cén dén
nang luc séng tao.

Fig.1 13 so db thé hién tinh huéng tng dung theo phwong an thuc hién sdng ché
nay;

Fig.2 14 so dd thé hién céu triic phin cimg cla thiét bi dién ti theo phwong 4n
thyc hién sang ché nay;

Fig.3 14 so dd thé hién cu triic phin mém cia thiét bi dién tir theo phuong 4n
thue hién sang ché nay;

Fig.4 1a so dd thé hién céu triic ma trong d6 camera dugc két nbi véi thiét bi
dién tir theo phuong 4n 1 ciia sang ché nay;

Fig.5a-1 dén Fig.5d-4 13 cac luu db thé hién cac phuong phép st dung camera
theo phwong 4n 1 ctia sang ché nay;

Fig.6 13 so db thé hién cdu tric ma trong d6 camera duge két nbi véi thiét bi
dién tir theo phurong 4n 2 ciia séng ché nay;

Fig.7a-1 dén Fig.7d-4 1a céc luu db thé hién cac phuong phép stt dung camera
theo phwong 4n 2 ctia séng ché nay; va

Fig.8 13 so dd thé hién cAu tric cia thiét bi dién tir theo phuong 4an thuec hién
sang ché nay.

MO ta chi tiét sang ché -

Phan mé ta sang ché dudi ddy mo ta mot cach rd rang céc giai phap k¥ thuét
theo cac phuong an thuc hién sang ché nay dua vao céc hinh vé& kém theo trong céc
phuong an thuc hién sang ché nay. RS rang 13 cic phwong 4n duge md ta trong sing
ché chi 1a mét sb phuong an chir khéng phai 1a tAt ca cac phuong 4n thyuc hién séng
ché nay. T4t ca céc phuong 4n khac dugc ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc
k§ thuit tvong g tim ra dya trén cac phuong an thuc hién sang ché nay ma khéng
cAn dén nang luc sang tao s€ dugc coi la ndm trong pham vi yéu cau bao ho ciia séng
ché nay.
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Cum tir “va/hodc” trong ban mo ta sang ché nay chi mo td moi quan hé lién quan
ding dé mo ta cac doi tuong lién quan va thé hién ring cé thé c6 ba moi quan hé. Vi
du, A va/hodc B c6 thé thé hién ba truong hop sau day: chi c6 A, c6 cd A lan B, va

chi c6 B.

Trong phin mo ta sang ché va yéu ciu bao hd theo cic phwong 4n thuc hién
sang ché ndy, céc s6 thit tu “thit nhAt”, “tht hai”, va cac sb thit tu khac dugce dung dé
phan biét giita cac dbi tugng khac nhau chir khong thé hién th tu cu thé cta céac dbi
tuong. Vi du, dbi twong muc tiéu tht nhit va d6i twong muc tidu thir hai duge sir
dung dé& phan biét gitra cic dbi twong muc tiéu khac nhau, chtr khéng phai dé mo ta
thir tu cu thé cua céc dbi tuwong muc tiéu dé.

99 ¢

Theo céc phuong an thuc hién sang ché nay, tir “lam vi du”, “vi du”, hodc céc tr
tuong tu khac dugc str dung dé biéu thi viéc dua ra mot vi dy, léy vi du minh hoa,
hodc mé tad. Mot phuong 4n hoac so db thiét k& bt ky dugc m6 ta dudi dang “lam vi
du” hodc “vi du” theo céc phwong 4n thyuc hién sang ché nay s& khéng dugc hiéu 1a
dugc uu tién hon hodc cé nhiéu wu diém hon so véi phuong 4n hodc so dd thiét ké
khéc. Chinh x4c 13, viéc sir dung tir “lam vi dy”, “vi du”, hodc céc tir tuong tur khac

nham muc dich biéu thi khai niém lién quan theo mét cach cu theé.

Trong phan mé ta cac phuong an thyuc hién sang ché nay, trlr trudng hop trong
sang ché c6 quy dinh khéc, “nhiéu” c6 nghia la nhiéu hon hai. Cum tir “nhiéu hon

hai” c6 nghia la bao gdém c4 hai.

Trong phan mé ta cic phuong an thuc hién sang ché nay, mdi img dung trong sd
g dung thtr nhit va tmg dung thir hai c6 thé 13 mét tng dung bat ky duoc cai dit
vao thiét bi dién tir va can st dung camera. Theo céch tuy chon, ing dung thir nhét va
tmg dung thtt hai c6 thé duoc cai dit truée khi phan phdi thiét bi dién t, hodc c6 thé
dugc nguodi dung tai xuéng trdng qué trinh st dung thiét bi dién tir. Sang ché nay
khéng bi gidi han & phuong 4n néu trén. Ung dung thi nhét va img dung thir hai chi
duoc str dung dé 1am vi duy, chir khong duoc sir dung dé gi6i han sb luong tmg dung

cu thé.

Trudce khi cdc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an thuc hién sang ché nay
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dugc mo ta, tinh huéng ung dung theo cac phuong an thyc hién sang ché nay trudc
tién duoc mé ta dya vao cac hinh v& kém theo. Fig.1 13 so @b thé hién tinh hudng tmng
dung theo phuong an thuc hién sang ché nay. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi
dién tir thir nhat 100 c6 thé duge sir dung béi thibt bi dién tir thi hai 200. Thiét bi
dién tir thir nhat 100 c6 camera (khong dugc thé hién trén hinh v&), hoic thiét bj dién
tir th nhét 100 duoc két nbi v6i camera thong qua cac giao dién khac nhau nhu giao
dién bus nbi tiép da ning (Universal Serial Bus, USB). Thiét bi dién t{r tht hai 200 st
dung va didu khién tir xa camera cta thiét bi dién tir thir nhat 100. Cu thé 13, cling
mot ing dung, vi dy, ing dung “tréng nha tir xa”, dugc cai dit vao c4 hai thiét bi dién
ttr thtr nhat 100 va thiét bi dién ti thir hai 200. Thiét bi dién tir thit hai 200 trude tién
khéi dong tmg dung “trong nha tir xa” trén thiét bi dién tir thir hai 200, va sau d6
truyén yéu cau st dung dén thiét bj dién tir thir nhét 100 bing cach sir dung tmg dung
“trong nha tir xa” trén thiét bi dién tir thir hai 200. Sau khi nhan dugc yéu cau nay,
thiét bi dién tir thr nh4t 100 khéi dong tng dung “tréng nha tir xa” trén thiét bi dién
tir thtr nhét 100. C4 hai thiét bi dién tir thir nhat 100 va thiét bi dién tir thir hai 200 déu
bao gdm nhung khéng chi giéi han & nhiéu thiét bi may tinh khdc nhau nhu man hinh
c& 16m, may tinh x4ch tay, mdy tinh dé ban, may tinh cam tay (vi du, may tinh dang
bang hodc may dién thoai thong minh), va thiét bi théng minh deo duge (vi dy, dai
bang théng minh, ddng hd deo tay théng minh, kinh mét théng minh, hoic nhin
théng minh). Vi du, thiét bi dién tr thir nhat 100 13 man hinh ¢& 16n dugce tao ciu
hinh c6 camera, va thiét bi dién tir thir hai 200 1a may dién thoai thong minh. Theo
cach khéc, thiét bi dién tir thu hai 200 c6 thé duoc tao cau hinh hodc c6 thé khong
duoc tao cAu hinh c6 camera. Ngoai ra, mic du chi c6 mot thiét bi dién tir thi nhat
100 va chi c6 mot thiét bi dién tir thir hai 200 dugc thé hién trén Fig.1, nhung c thé
c6 nhidu thiét bi dién tir thit nhat 100 va/hodc nhiéu thiét bi dién tir thit hai 200.

Fig.2 13 so d thé hién cdu tric cta thiét bi dién ti theo phuong 4n thuc hién
sang ché nay. Mic du thiét bi dién tir thir nhét 100 trén Fig.1 dugc st dung 1am vi du
d8 mb ta chu tric cua thiét bi dién tir trén Fig.2, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh
vé linh vuc k¥ thuét tuong tmg hiéu rang chu tric cta thiét bj dién tir trén Fig.2 ciing

c6 thé 4p dung cho thiét bi dién tir thit hai 200 trén Fig.1. Nhu dugc thé hién trén
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Fig.2, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gém bd xir Iy 110, giao dién bd nhé ngoai 120,
b6 nhd trong 121, giao dién USB 130, m6dun quan ly nap dién 140, médun quan ly
nguén dién 141, pin 142, anten 1, anten 2, m6dun truyén thong di ddng 150, mbédun
truyén thong khéng day 160, modun 4m thanh 170, loa 170A, bo thu tiéng noi qua
dién thoai 170B, micrd 170C, 16 cim tai nghe 170D, mddun cam bién 180, nut 190,
dong co 191, bd phan chi bdo 192, camera 193, man hinh 194, giao dién thé médun
nhin dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM) 195, va cac bd phén
khac. Modun cam bién 180 c6 thé bao gém bd cam bién 4p suit 180A, bd cam bién
con quay hdi chuyén 180B, bd cam bién &p suét khi quyén 180C, bd cam bién tir
180D, bd cam bién gia tbc 180E, bd cam bién khoang céch 180F, b cam bién tiém
cén quang hoc 180G, bd cam bién diu van tay 180H, bd cam bién nhiét do 1807, bo
cam bién thao tdc cham 180K, bo cam bién anh sang méi trudmg 180L, bd cam bién

rung dong dan qua xuwong 180M, va cac by cdm bién khac.

- Go thé hi‘éu r%mg cAu triic dugc thé hién trong phuong 4n nay dé thuc hién sang
ché nay khong dat ra bat ky giéi han cu thé nao cho thiét bi dién tir 100. Theoimcf)t s6
phuong 4n khéc d thyc hién sang ché nay, thiét b dién tir 100 c6 thé ¢6 nhiéu bd
phén hon hogc it by phén hon so v6i cac b phan dugc thé hién trén hinh v&, mot sb
bd phan c6 thé dli(_)’C két hop, hodc mét sé bd phén c6 thé dugc phan tach, hodc c6 thé
¢6 so dd bd tri khac cho céc bd phan. Céc bd phan dugc thé hién trén hinh v& ¢6 thé
duoc thuc hién bing phin ctng, phan mém, hoeflé dang két hop cta phin mém va
phan cimg. |

Bo xit Iy 110 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu b phéan xir Iy. Vi du, bd xtt Iy 110 c6 thé
c6 bd xu ly ung dyng (Applicatibn Processor, AP), bd xtr Iy modem, bd xir 1y d6 hoa
(Graphics Processing Unit, GPU), bd x ly tin hiéu hinh &nh (Image Signal
Processor, ISP), bd didu khién, bd m3 hoé-giai m tin hiéu video, bd xt Iy tin hidu
dang s6 (Digital Signal Processor, DSP), bd xt ly tin hiéu dai géc, bo xr Iy mang
than kinh (Neural-network Processing Unit, NPU), va/hodc cac by xir 1y khac. Cac bd
phéan xtt ly khac nhau ¢6 thé 14 cac bd phan doc 14p, hodc ¢ thé duge tich hop trong

mot hodc nhiéu bd xu ly.

-923 -



53192 24/108

B6 diéu khién c¢6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat dong dwa vao ma diéu khién
Iénh va tin hiéu theo trinh tu thoi gian, d€ hoan thanh viéc diéu khién quy trinh doc

1€nh va thuc hién 1énh.

B nhé c6 thé con duge bd tri & trong bd xir ly 110, va dugc tao cau hinh dé luu
tr{t c4c 1énh va dit liéu. Theo mot sb phuong an, bé nhé trong bo xtr ly 110 1a bd nhé
truy nhdp nhanh. B6 nhé co thé luu trit cac 1énh hodc dit liéu vira méi duogc st dung
hodc duge sir dung theo chu ky béi bd xir ly 110. Néu bo xir ly 110 can phai sir dung
céc 1énh hodic dif lidu nay mot 1An nita, thi bd xir Iy c6 thé goi truc tiép cc 1énh hogic
dir lidu d6 tir bd nhé. Didu nay tranh tinh trang truy nhap nhiéu 14n va giam thoi gian
chd ctia bd xir Iy 110, nhd d6 nang cao hiéu qua cuia hé thong,

Giao dién USB 130 la giao dién tuan theo déc ta tiéu chtién USB, va c6 thé cu
thé 12 giao dién mini USB, giao dién micro USB, giao dién USB kiéu chit C, hogc cac
loai giao dién USB khéc, va c6 thé hd tro nhiéu dic 14 tidu chudn USB khac nhau bao
gdm USB 1.0, USB 2.0, USB 3.0, USB 4.0, hoic dac ta tiéu chudn USB cao hon. Vi
du, giao dién USB 130 c6 thé c6 mét hoic nhiéu giao dién USB. |

C6 thé hiéu ring quan hé két nbi giao dién giita cac modun duge thé hién trong
phuong 4n nay dé thyc hién sang ché nay chi 14 vi du dé mo ta sang ché, va khong dat
ra bat ky gidi han nao cho céu triic ctia thiét bi dién ti 100. Theo mot sb phwrong an
khac dé thyc hién sang ché nay, thiét bi dién tr 100 c6 thé theo cach khac sk dung .
céch két néi giao dién khac véi cach két nbi giad dién theo phu'ong an néu trén, hodc.
sir dung dang két hop ctia nhidu cach két ndi giao dién.

Moddun quan ly nap dién 140 dugc tao cAu hinh @& thu nhan du vao nap dién tir
bd phén nap dién. M6dun quén ly ngudn dién 141 ducjc tao cAu hinh dé két nbi véi
pin 142, médun quan ly nap dién 140, va bd xur 1}’/ 110. Chirc ning truyén thong
khong day cua thiét bi dién t&r 100 c6 thé duge thuc hién b?mg cach st dung anten 1,
anten 2, modun truyén théng di dong 150, médun truyén thong khéng day 160, bd Xir
Iy médem, bé xit Iy tin hiéu dai gbc, va cic bd phan khéc. | |

Anten 1 va anten 2 dugc tao chu hmh dé truyén va thu tin hiéu séng dién tir. Mdi

anten trong thiét bi Chen tir 100 c6 thé duge tao cAu hinh de bao trum mdt hodc nlueu
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dai tAn s truyén thong. Cac anten khac nhau cé thé con dugc don kénh, d& nang cao
hi€u qua sir dung cta anten. Vi du, anten 1 co thé duoc don kénh dudi dang anten
phan tip trong mang cuc bo khong day. Theo mét sb phuong 4n khéc, anten c6 thé

duoc sit dung & dang két hop v6i chuyén mach diéu hudng.

Modun truyén théng di dong 150 c6 thé thuc hién giai phép truyén thong khong
day c6 2G/3G/4G/5G va céc gial phap truyén thong khéng day khéc va duge 4p dung
cho thiét bj dién t&r 100. Médun truyén théng di déng 150 c6 thé c6 it nhat mét bo
loc, chuyén mach, b khuéch dai cong suit, bd khuéch dai giam tap nhidu (Low
Noise Amplifier, LNA), VA chc b6 phén khac. Moédun truyén théng di dong 150 c6
thé thu nhén. séng dién tir thong qua anten 1, thuc hién quy trinh xtr Iy nhu loc hodc
khuéch dai trén séng dién tir thu duogc, va truyén song dién tir d duge xur ly dén bd
xt Iy modem dé giai didu bién. Médun truyén thong di dong 150 cb thé con khuéch
dai tin hiéu duoc diéu bién béng'bé) Xt ly mddem, va bién d6i tin hiéu d& duoc
khuéch dai thanh séng dién tir d& bic xa théng qua anten 1 . Theo mét sb phuong 4n
thuc hién sang ché, {t nhit mdt $6 mddun chitc ning ctia modun truyén thong di d(f)ng
150 c6 thé dwoc bd tri & trong bd xtr Iy 110. Theo mét s6 phuong 4n thyc hién sang
ché, it nhit mot sé mdédun chirc ning ctia mddun truyén théng di dong 150 va it nhét

mot s6 mddun ctia bd xtr 1y 110 c6 thé duoce bo tri ¢ trong ciing mot bd phén.

Moédun truyén thong khong day 160 cé thé thuc hién giai phép truyén thong.
khong diy duoc 4p dung cho thiét bi dién tir 100 va c6 mang cuc by khong day
(’Wireless Local Area Networks, WLAN) (vi dy, mang truyén 'théng khong day truc
tiép (Wireless Fidelity, Wi-Fi)), Bluetooth (Bluetooth, BT), hé théng vé tinh dinh vi
toan ciu (Globél Navigation Satellite Sysfem, GNSS), cérig nghé diéu bién tan sb
(Frequency Modulation, FM), cong nghé trﬁyén théng trudng gan (Near Field
Communication, NFC), cong nghé héng ngoai (Infrared, IR), hodic cdc giai phap
truyén théng khac. Médun truyén théng khong day 160 c6 thé [a mot hode nhiéu bd
phén tich hop it nhét mét mddun xtt 1y truyén théng. Mbdun truyén thong khong day
160 thu nhén séng dién tir théng qua anten 2, thyc hién quy trinh xir 1y diéu bién tan
s6 va loc trén tin hiéu séhg dién tr, va truyén tin hiéu da duoc xt ly dén b6 xtt Iy 110.
Moédun truyén théng khéng day 160 cé thé con thu nhén tin hidu can duoc truyén tir
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b6 xir ly 110, thyc hién quy trinh didu bién tAn sb va khuéch dai trén tin hiéu nay, va

bién dbi tin hiéu da duoc xi 1y thanh séng dién tir dé birc xa théng qua anten 2.

Theo mét s phuong 4n, trong thiét bi dién ti 100, anten 1 va médun truyén
théng di dong 150 duoc ghép vai nhau, va anten 2 va mddun truyén thong khong day
160 duge ghép v6i nhau, sao cho thiét bj dién tir 100 c6 thé truyén thong véi mang va
thiét bi khac bang cach st dung cong nghé truyén thong khong diy. Coéng nghé
truyén théng khong day c6 thé c6 cong nghé truyén théng di dong toan ciu (Global
System for Mobile communications, GSM), cong nghé truyén théng dich vu vo tuyén
truyén géi chung (General Packet Radio Service, GPRS), cong nghé da truy nhap
phan mi (Code Division Multiple Access, CDMA), cong nghé da truy nhap phan ma
dai rong (Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), cong nghé da truy
nhap phin mé ddng bd voi phan thoi (Time Division-Synchronous Code Division
Multiple Access, TD-SCDMA), céng nghé truyén thong phét trién dai han (Long
Term Evolution, LTE), cong nghé BT, hé théng GNSS, mang WLAN, cong nghé
NFC, cong nghé FM, céng nghé IR, va/hodc cac cong nghé truyén théng khong day
khac. Hé théng GNSS c6 thé c¢6 hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning
System, GPS), hé thdng vé tinh dinh vi toan cau (Global Navigation Satellite System,
GLONASS), hé théng vé tinh dinh vi BeiDou (BeiDou navigation satellite System,
BDS), hé thdng vé tinh tua zenith (Quasi-Zenith Satellite System, QZSS), va/hodc hé
théng ting cuong dua trén vé tinh (Satellite Based Augmentation System, SBAS).

Thiét bi dién t&r 100 c6 thé thuc hién chic niang chup anh béng cach st dung bd
xﬁ’ ly ISP, camera 193, b6 ma hoa-gidi mi tin hiéu Video? bd xt Iy GPU, man hinh
194, bo xtr Iy tmg dung, va cac by phén khac.

Giao dién bd nhé ngoai 120 ¢ thd duge tao cAu hinh dé két nbi véi thé nhé
ngoai, vi dy, thé nhé theo dinh dang micro SD, dé mé rong dung lugng luu trit cla
thiét bi dién tir 100. Thé nhé ngoai truyén théng véi bd xir Iy 110 théng qua giao dién
bo nh6 ngoai 120, dé thuc hién chtrc nang luu trit dit liéu. Vi duy, cac t€p nhu t€p am

nhac va tép dit liéu video dugc luu trit trong thé nhé ngoai.

Thiét bi dién tir 100 co thé thuc hién chic ning 4m thanh, vi du, phat lai hodc
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ghi am ban nhac, béng cach st dung modun am thanh 170, loa 170A, b thu 170B,

micrd 170C, 16 cim tai nghe 170D, b6 x1t Iy tng dung, va céc bd phén khic.

Fig.3 13 so d6 khéi thé hién cAu tric phin mém cia thiét bi dién tir 100 theo
phuong 4n thyuc hién séng ché nay. Trong kién tric phan ting, phan mém dugc phan
chia ra thanh mot sé téng, va mdi téng c6 vai tro va nhiém vy ré rang. Céc tﬁng
truyén thong v6i nhau thong qua giao dién phin mém. Theo mét s6 phuong 4n, hé
théng Android duoc phén chia ra thanh bbn tang tir trén xubng dudi: ting tmg dung,
tAng khung hé thdng, ting thu vién hé thdng va thoi gian chay Android, va ting triru
tuong hod phin cimg. TAng tng dung c6 thé ¢ cac chuong trinh nhu tmg dung tréng
nha tir xa, (tng dung camera & nha, ing dung cudc goi video, img dung tép luyén tri
tué nhan tao (Artificial Intelligence, AI), va tmg dung ché d6 trong tré nho. Ung dung
tréng nha tir xa duoc sit dung béi mét thiét bi khac voi thiét bi dién ti 100 dé mo
camera cta thiét bi dién tir 100 theo cach sir dung tir xa, va thu duoc dit liéu video
va/hodc hinh 4nh duoc chup bing camera. Can phai luu y rang céc tmg dung c6 trong
ting g dung duoc thé hién trén Fig.3 chi 1a vi du d& m6 ta sang ché. Séng ché nay
khong bi gi6i han & phuong 4n néu trén. Cé thé hiéu ring cac tng dung c6 trong tang
tng dung khong dit ra bt ky giéi han cu thé nio cho thiét bi dién tir 100. Theo mot
sé phuong 4n khac d& thuc hién sang ché nay, thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 nhiéu tmg
dung hon hoéc it ing dung hon so véi cac tmg dung c6 trong ting tng dung duoc thé

hién trén Fig.3, hodc thiét bi dién tir 100 c6 thé c6 cac tng dung khac hoan toan.

Tang khung hé théng tao ra giao dién 1ip trinh tng dung (Application
Programming Interface, API) va khung 1ap trinh cho ing dung & ting ung dung, va
c6 nhiéu bd phan va dich vu khac nhau dé hd tro phat trién hé théng Android ctia nha
phat trién. Tang khung hé théng c6 mét sd chitc ning dinh trude. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, tAng khung hé théng c6 thé c6 hé théhg xem, chuong trinh quan 1y cta s6,
chuong trinh quan 1y tai nguyén, nha cung cip ndi dung, va céc chuong trinh khic.
Hé théng xem c6 cac chirc ning didu khién hién thi, nhu diéu khién hién thi vin ban
va didu khién hién thi hinh 4nh. Hé thdng xem c6 thé duoc sir dung dé xay dung mg
dung. Giao dién man hinh c6 thé c6 mot hodc nhiéu cira s6 xem. Chuong trinh quan

1y ctra s6 dugce sir dung dé quan ly chuong trinh clra s0. Chuong trinh quén ly cira so
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c6 thé thu nhan kich thudc cia man hinh, x4c dinh xem c6 thanh trang thai hay
khong, thuc hién viéc khoa man hinh, chup anh man hinh, va céc chic ning khac.
Chuong trinh quan Iy tai nguyén cung cép, cho tmg dung, nhiéu tai nguyén khac nhau
nhu chudi ky tu duge dinh vi, bidu twong, hinh anh, t8p so dd bb tri, va tép dir liéu
video. Nha cung cép néi dung duoc sir dung dé luu tri¥ va thu nhan dit liéu, va cho
phép ndi dung c6 thé truy rthép duoc bang tmg dung. Dit lidu c6 thé c6 dit lidu video,

hinh anh, dir liéu 4m thanh, va céc dit liéu khac.

Téng thu vién hé théng va thoi gian chay c6 thu vién hé thdng va thoi gian chay
Android (Android Runtime). Thu vién hé théng c6 thé c6 nhiéu mddun chirc ning,
nhu nhén trinh duyét, thu vién dd hoa 3D (vi dy, OpenGL ES), va thu vién phong
chit. Nhén trinh duyét chiu trach nhiém théng dich ¢t phap trang web (vi dy, HTML
l’lhg dung dira vao ngdn ngir danh dau téng quét tidu chudn, va JavaScript) va két xudt
(hién thi) trang web. Thu vién b hoa 3D duogc tao cAu hinh dé thuc hién chirc né‘mg
v& d6 hoa ba chiéu, két xuét hinh anh, bél cuc, xu ly téng, va cac chic nang dd hoa
khac. Thu vién phéng chit duoc tao cdu hinh dé nhap cac phéng chit khac nhau. Thoi
gian chay Android cé thu vién 161 va may ao. Thoi gian chay Android chiu trach
nhiém lap lich biéu va quan ly hé théng Android. Thu vién nhén cé hai phﬁn: ham
can duoc goi bing ngbn ngit Java, va thu vién nhan cta hé théng Android. Tang tmg
dung va ting khung hé thdng chay trén may ao. My 4o thi hanh céc tép Java & tang
tmg dung va ting khung hé théng dudi dang la cac tép nhi phan. May &o dugc sir
dung dé thyuc hién céc chirc ning nhu quan ly vong doi cia dbi twong, quan 1y ngin

xép, quan 1y chudi, quan 1y bao mat va trudng hop ngoai 18, va thu gom rac.

C6 thé hiéu r%mg cac bd phén c6 trong ting khung hé théng, va téng thu vién hé
théhg va thoi-gian chay duoc thé hién. trén Fig;3 khong dit ra bt ky gi6i han cu thé
ndo cho thiét bj dién tfx 100. Theo mot sb phwong 4n khac dé thue hién sang ché nay,
thiét bi dién tar 100 cé thé c6 nhiéu bd phén hon hodc it b phan hon so véi cac bd
phéan duqc thé hién trén hinh v&, mét s6 bd phéan c6 thé duoc két hop, hodc mot s6 bo

ph‘efm c6 thé dugc phén tach, hodc co thé c6 so dd bo tri khac cho cac bd phan.

Téng triru twong hod phan cimg (Hardware Abstraction Layer, HAL) 13 tng
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gifta phan ctng va phan mém. Tang HAL c6 chwong trinh didu khién HAL camera,
chuong trinh diéu khién dai dién camera (camera Proxy), chuong trinh diéu khién
man hinh, chwong trinh diéu khién 4m thanh, va cac chuong trinh diéu khién khéc.
Céc chuong trinh diéu khién néu trén chi 14 vi du. Sang ché nay khong bi gi6i han &
phuong an néu trén. Tang HAL 13 nén tang cta hé théng Android®TM. Chic ning
cudi cling ctia hé théng Android®TM dugc thuc hién bang cach st dung tang HAL.

Vi du, ca hai chuong trinh diéu khién HAL camera va chuong trinh diéu khién
dai dién camera déu duogc st dung dé triru tugng hod camera, dé 4n céc kénh cu thé
clia camera, sao cho tmg dung c6 thé trﬁy nhap (hoéé str dung) camera. Chuong trinh
didu khién HAL camera c6 thé truyén thong véi camera di_xa vao giao thtrc 16p dit liéu
video dya trén giao dién bus ndi tiép da ning (Universal serial bus Video Class,
UVC). Giao thitc UVC ciing c6 thé dugc hiéu 13 giao thirc dya trén kénh UVC. Cuy
thé 13, camera 400 thiét 14p két nbi UVC (két ndi truyén thong) véi ting HAL thong
qua kénh UVC, va truyén, dua vao két ndi UVC, thong béo tuan theo giao thirc UVC.
Chuong trinh diéu khién dai dién camera c6 thé truyén théng véi camera dua vao
giao thitc dic ta giao dién diéu khién mang tlir xa (Remote Network Driver Interface
Specification, RNDIS). Can phai luu y rang giao thirc RNDIS ciing c6 thé dugc hidu
la giao thuc dua trén kénh & cim bao méat. Cu thé 13, camera 400 thiét lap két nbi 6
cm bao mat (két ndi truyén thong) véi ting HAL thong qua kénh b cdm bao mat, va
truyén, dua vao két ndi 6 cdm bao mat, thong bao tuan theo giao thirc RNDIS.

Theo céach tuy chon, kénh UVC cé thé dugc st dung dé truyén 1énh diéu khién
va dong dit Iiéu video. Kénh & c&m bao mat c6 thé duoc st dung dé truyén thong tin
nhu su kién Al va nhat ky. |

Camera cta thiét bj dién tir 100 c6 thé 13 camera ngoai vi/hodc camera 15p sén.
Camera ngoai c6 thé dugc két ndi voi giao dién USB cua thiét bi dién t& 100 thong
qua céap USB. Camera ldp sin c6 thé duoc nhiing & trong thiét bi dién tir 100. Trong
thiét bi dién t 100, camera lép sin duoc két nbi véi giao dién USB clia thiét bi dién

tr 100 thong qua cap USB.
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Phuong an 1

Fig.4 14 so dd thé hién cAu tric ma trong d6 camera dwoc két nbi véi thiét bi
dién tir theo phuong 4n 1 ciia sang ché nay. Nhu duge thé hién trén Fig.4, camera 400
duge két nbi voi giao dién USB cua thiét bi dién tir 410 théng qua cap USB, va con
duoc két ndi véi thiét bi dién tir 410. Cén phai luu y ring s6 lugng giao dién USB va
su phan bb cia cac giao dién USB & mdt phia 14 phia thiét bi dién tir 410 trén Fig.4
chi I& vi du, va pham vi cia sang ché nay khong bi gii han & phuong 4n néu trén.
Céc loai giao dién khac nhu bo thu/phat khong déng bo da nang (Universal
Asynchronous Receiver/Transmitter, UART) va bo thu/phat ddng bo/khéng ddng bd
da ning (Universal Synchronous/Asynchronous Receiver/Transmitter, USART) cling
c6 thé duoc st dung dé thuc hién viéc két ndi gitra camera 400 va thiét bi dién tir 410.
Céc giao dién néu trén (bao gdm ca giao dién USB) ¢6 thé ndm & mot phia 13 phia
thiét bi dién tir 410, c6 thé nim & mot phia 13 phia camera 400, hoc c6 thé nim & hai
phia 1a phia thiét bi dién ¥ 410 va phia camera 400. Co thé c6 mot, hai, hoic nhiéu
hon hai giao dién USB. |

Giao dién USB trén Fig.4 nim & téﬁg phan cling 411 & mot phia 13 phia thiét bi
dién tur 410. Téng'HAL 412 ndm & trén tng phan cing 411, va tang HAL 412 ¢6 it
nhét 1a chwong trinh diéu khién dai dién camera va chuong trinh didu khién HAL

camera.

~ Chuong trinh didu khién dai dién camera 1a chuong trinh dai dién nim & giita
tmg dung goi ung dung Android (Android Application Package, APK) va camera,
nam & tng Android HAL, dung ngdn ngit dinh nghia giao dién HAL (HAL Interface
Definition Language, HIDL) tiéu chuén, va dugc sir dung dé triru tuong hoé camera.
Chuong trinh diéu khién dai dién camera 4n cac thong tin chi tiét v& giao dién phén
cing ctua bd phan camera cu th8, va cung clp quyén truy nhip camera nhe hon va

thuan tién hon cho tng dung APK.

Chuong trinh diéu khién HAL camera la chuong trinh dai dién ndm ¢ gitra tng
dung APK va camera, ndm & tang Android HAL, cung cap cau tric dit liéu tiéu chuan

va dic ta dinh nghia giao dién, va dinh nghia cac giao dién ti€u chuan cho céc dich vu
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hé thong ctia cac phan cing camera khac nhau. Cac nha san xuat phan cing camera
khac nhau chi cén tao ra cac giao dién twong trng. Cac phuong an thuc hién lién quan
den thiét bi dugc thuc hién & tang HAL va duoc tao ra & dang thu vién dung chung

(.s0), cho nén thiét bi c6 thé duogc sir dung boi hé théng Android.

Trong phwong 4n ndy d& thyc hién sang ché nay, chuong trinh diéu khién dai
dién camera va chuong trinh diéu khién HAL camera dugc sir dung dé thu, thong qua
hai dong dir liéu tuong g, dit liéu dugc nhip vao badi mddun Al 423 va moédun ma

hoa dit liéu video (Video Encoding, VENC) 424.

Camera 400 c6 by xi ly ISP 420, moédun cam bién 430, bd xur ly trung tam
(Central Processing Unit, CPU) 440, va bd nhé 450. B6 xir ly ISP 420 dugc tao cAu
hinh d& xir 1y hinh 4nh va dong dit lidu video, va xuét ra hinh anh va dong dit lidu
video d& duoc xit Iy thong qua hai dong dit 1iéu. B xi Iy CPU 440 chi 1a vi du.
Nhiéu bd vi diéu khién khéac nhau, nhu bd phén vi didu khién (Microcontroller Unit,
MCU), hodc cac bd phan thuc hién chirc ndng dudi dang bd xir 1y hodc bd vi diéu

khién c6 thé 13 cac dang khéac ctia bd xtt Iy CPU néu trén.

Modun cam bién 430 14 phan ti nhay quang ctia camera 400, thu thép tin hiéu
quang hoc, bién d6i tin hiéu quang hoc thu thap dugc thanh tin hiéu dién, va sau dé
truyén tin hiéu dién nay dén b xir 1y ISP 420 d& xtr Iy. B xi Iy ISP 420 bién dbi tin
hiéu dién thanh hinh anh hodc dong dit liéu video.

Bo xir 1y ISP 420 ¢6 mo6dun nhép dit liéu video (Video Input, VI) 421, médun hé
théng con xur 1y dit lidu video (Video Processing Subsystem, VPSS) 422, mddun Al
423, mddun mi hod dit liéu video (Video Encoding, VENC) 424, va m6dun hé théng
d6 hoa video (Video Graphics System, VGS) 425.

Moédun VI 421 dugce tao cdu hinh dé xir Iy trudc hinh anh dugc thu thap bang
mddun cam bién 430. Quy trinh xit Iy truéc bao gébm gidm tap nhiéu, hiéu chinh mau,
lam mo (shading), va cac budce xir ly khac.

Mobdun VPSS 422 duge tao cau hinh d& thyc hién quy trinh xtt I giam tap nhiéu
3D trén hinh anh thu duge théng qua quy trinh xit Iy bang médun VI 421, va céc quy
trinh x@r 1y khéc. Quy trinh xit 1y giam tap nhiéu 3D dugc thyc hién bing médun
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VPSS 422 13 quy trinh giam tap nhiéu ba chidu duoc thyc hién trén hinh 4nh & mién
thoi gian trén co sé quy trinh giam tap nhiu hai chiéu dugc thuc hién bing modun

VI421.

Moédun Al 423 dugc tao cdu hinh dé thuc hién quy trinh nhan biét su kién Al
trén hinh &nh, va bdo cdo su kién Al d6. Vi du, modun Al 423 c6 thé nhan biét ddu
hiéu dic trung trong hinh 4nh d& phat hién xem d4u hidu dic trung nay cé phi hop
v6i mot dau hiéu dic trung cu thé cia su kién Al hay khéng; va néu phat hién thiy
rang d4u hiéu dic trimg cu thé c6 trong hinh anh, thi x4c dinh ring c6 su kién Al
twong Umg, va bao cao su kién Al do6. Vi duy, gid st raing mét da tré nho dang xem
TV. Médun Al 423 nhén biét cac hinh anh thu duge théng qua quy trinh xtr 1y bang
cac moddun khéc (bao gdm médun cam bién 430, mddun VI 421, va cac modun khéc),
va phat hién théy d4u hiéu dic trung cda tré nhé. Modun Al 423 co thé x4c dinh, dya
vao diu hidu dic trung duoc nhin biét cuia tré nho, rang cé su kién tré nhé dang xem
TV, va bao cao su kién tré nho dang xem TV cho thiét bi dién tir 410. Cu thé 13, sau
khi hoan thanh viéc nhén biét su kién Al phat hién duoc, moédun Al 423 truyén két
qua’i nhén biét su kién Al dén chuong trinh diéu khién dai dién camera clia téng HAL
412 thong qua kénh 6 cdm bao mét, va con truyén két qua nhan biét sy kién AI vé
phia thiét bi dién t&r. Cac su kién Al bao gém cac dong tac, theo d&i chan dung, nhan
biét tré nho, phat hién tu thé, va céc su kién khéc dwa vao AL Kénh 6 cim bao mat 13
kénh dé truyén dir liéu dua vao giao thirc két ndi 1a giao thirc didu khién truyén
(Transmission Control Protocol, TCP). Theo phuong an ndy, kénh 6 cAm bao mét 13
kénh dugc st dung béi camera dé truyén két qua nhéan biét sy kién Al dén giao dién

USB & phia thiét bi dién tir thong qua cap USB.

Moédun VENC 424 duogc tao cu hinh dé: ma hod hinh anh dé tao ra dong dit liéu
video (con duoc goi 1a dit liéu video, thong tin video, hodc cac tén goi khac), truyén
dong dit liéu video dén chuong trinh diéu khién HAL camera cla tang HAL 412
théng qua kénh UVC, va con truyén dong dir liéu video dén mot phia 12 phia thiét b
dién tir 410. Kénh UVC 13 kénh duoc st dung béi camera dé truyén dit liéu video dén
giao dién USB & phia thiét bi dién tir thong qua cdp USB. Theo céch tuy chon,

mddun VENC 424 ¢6 thé thue hién quy trinh m& ho4 (con dugc goi 1a mé hoa dit liéu
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video) trén nhiéu hinh anh.

Mbdun VGS 425 duge tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xi¢ 1y thu-phéng trén
hinh 4nh, va xuét ra hinh anh thu dugc thong qua quy trinh xir Iy thu-phéng cho
modun VENC 424. Quy trinh xr ly thu-phéng 14 quy trinh xit ly thu nho6 hodc phéng

to dugc thuc hién trén hinh anh trén co s bao dam réng hinh anh khong bi méo.

Moédun VI 421, mddun VPSS 422, modun Al 423, médun VENC 424, médun
VGS 425, va mbédun cam bién 430 déu duogc két ndi véi bd xir Iy CPU 440. Cu thé 13,
bd xuir ly CPU 440 co6 thé dugc két ndi véi médun cam bién 430, modun VI 421,
mbdun VPSS 422, mddun Al 423, médun VENC 424, va modun VGS 425 llén luot
thong qua kénh két néi CNG 0, CNG 1, CNG 2, CNG 3, CNG 4, va CNG 5. Cac
kénh két ndi tir CNG 0 dén CNG 5 duge bd xit Iy CPU 440 sir dung dé cung cép céc
thong s6 ciu hinh cho cic médun. Modun VPSS 422 duge sit dung dé 1am vi du. Sau
khi thu, théng qua kénh két ndi CNG 2, théng s6 cAu hinh duge bd xit Iy CPU 440
cung cép cho médun VPSS 422, médun VPSS 422 c¢6 thé x4c dinh, dua vao thong s6
cdu hinh dugc cung cép, mot hodc nhidu mddun cu thé trong s6 moddun Al 423,
médun VENC 424, va mddun VGS 425 d& xudt ra két qua xit 1y cia médun VPSS
422 dén d6. Mddun Al 423 ciing duoc st dung d& 1am vi du. Modun AT 423 ¢6 thé
xé4c dinh, dua vao thong sb cAu hinh dwoc cung cép, vé viée b can phai dugc khoi
dong hay khong. Vi dy, néu thong sb cAu hinh ma mddun Al 423 thu dugc bang “0”,
thi modun Al 423 xéc dinh 1a khong dugc khéi dong. Vi dl_i, néu thong sé cAu hinh
ma moédun Al 423 thu duogc bang “17, thi modun AI 423 xéc dinh 13 can phai duoc
khéi dong. Cach néu trén ma theo d6 thong sb cdu hinh chi bao vé viéc mbi modun
¢6 can phai duge khéi dong hay khong chi 14 vi du. Séng ché nay khong bi giéi han &
phuong an néu trén. Theo céch khac, theo cdc phuong 4n khac, théng s6 cAu hinh c6
thé chi dugc str dung dé chi bao vé viéc mdi mddun cd can phai duoc khoi dong hay
khong, va dbi twrong truyén két qua xtr Iy c6 thé dugc xac dinh bdi mdi mddun duge
khoi dong dira vao su ndi mach gitta cac moédun. Vi du, médun VPSS 422 dugce nébi
(vi du, nbi dién) véi mbédun Al 423, modun VGS 425, va mc‘)dﬁn VENC 424. B xtr
Iy CPU 440 c6 thé chi béo, bang cach st dung céc théng s& cAu hinh, mddun AT 423
can phai duoc khéi dong con médun VGS 425 va mddun VENC 424 khong cin phai
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duoc khéi dong. Médun VPSS 422 c6 thé truyén két qua xir 1y ctia quy trinh xir ly
thong qua ba mach két ndi dua vao quan hé két nbi (tire 14, nbi dién, cling c6 thé duoc
hidu 13 quan hé két nbi vat 1y thuc). Trén thuc té, chi c6 moédun Al 423 & trang théi
duge khoi dong thu két qua xir Iy ctia moédun VPSS 422, trong khi d6 moédun VGS
425 va mdédun VENC 424 khong duoc khéi dong khong thu két qua xir Iy ciia mbédun
VPSS 422.

Cach ma theo d6 Umg dung trong thiét bi dién tir 410 st dung camera duoc st

dung lam vi du dé mo ta sang ché.

Vi du, mét tmg dung & tdng Ung dung cla thiét bi dién tir 410 (nhu ing dung
camera & nha) c6 thé truyén 1énh dén chuong trinh diéu khién HAL camera ctia tang
HAL 412 dé st dung camera 400. Chwong trinh didu khién HAL camera c6 thé
truyén 1énh (hoic thong bio) UVC dén camera 400 thong qua cdp USB theo 1énh cua
tng dung dé st dung camera 400. Lénh (hoic thong béo) UVC la 1énh (hoic théng
bao) dugc trﬁyén thong qua kénh UVC.

Vi du, camera 400 khéi dong b xit ly CPU 440 va mot sb6 hodc tit ca céc
modun trong camera 400 (vi dg, m6dun cam bién 430, médun VI 421, mdédun VPSS
422, modun VGS 425, va médun VENC 424) theo 1énh cia chuong trinh didu khién
HAL camera. B6 xtr ly CPU 440 va cac mddun thuc hién cac chirc ndng tuong Ung.
Vi du, sau khi médun cam bién 430 thuc hién quy trinh x Iy nhu giérh tap nhiéu,
giém tap nhidu 3D, va thu-phéng trén hinh anh duoc thu thip bang céach st dung
mddun VI 421, moédun VPSS 422, va modun VGS 425, thi médun VENC 424 ma
ho4 hinh &nh thu dugc dé tao ra dong dit liéu video, va truyén théng bio UVC dén
chuong trinh diéu khién HAL camera thong qua kénh UVC. Thong bido UVC mang

dong dit liéu video dugc tao ra.

Vi dy, chuong trinh diéu khién HAL camera truyén dong dit lidu video dén tang
tng dung. Ung dung & tang tmg dung, vi dy, img dung camera & nha, c6 thé xir Iy
dong dir liéu video, vi dy, thuc hién céc thao tadc nhu két xuét va hién thi dong dit liéu

video.

Vi du, néu tAng tmg dung trong thiét bi dién tir c6 tng dung AL vi dy, Gng dung
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tap luyén Al thi thiét bi dién tir c6 thé thuc hién, bﬁmg cach st dung Umg dung tap
luyén AL quy trinh xit Iy Al trén dong dit lidu video duoc truyén bang chuong trinh

didu khién HAL camera, dé thu duoc sy kién Al tuong g,

Cén phai luu y rang, cdc mddun duoc sir dung 13m cac thuc thé dé thuc hién cac
chirc ning dugc mo ta trong ban mé ta sang ché nay. Trén thuc té, cac chirc ning clia
cac mbdun duoc thuc hién bing mach xir Iy trong b xtr Iy ISP. Diéu nay s& khéng
duoc md ta lai trong phin mo ta sang ché dudi day.

Ngoai ra, c¢6 thé cé nhidu giao dién USB trén Fig.4. Médun Al 423 va modun
VENC 424 ¢6 thé 14n luot duge két ndi vai hai giao dién USB cita thiét b dién t 410
thdng qua hai cdp USB.

Cén phai luu ¥ ring ca hai kénh UVC va kénh 4 cim bao mat duoc md ta dudi
day déu la cac kénh logic, va phan 4nh céc loai thong bao dugc truyén thong qua
USB. Ciing can phai luu v ring cac quan hé két ndi giita cdc mddun cha camera va,
thi tuc x 1y ctia cac modun duge thé hién trong phuong 4n ndy va cac phuong 4n
dudi day chi 1a vi du. Trén thuc té, cac ké_t nbi bén trong (bao gdm céc két nbi phan
ctig va cdc két ndi logic) cua céc camera duge san xudt boi cac nha san xuét khéc
nhau ¢6 thé 13 khéc nhau. Vi du, hinh 4nh thu dugc théng qua quy trinh xir 1y bang
modun VPSS co thé duoc truyén dén modun VENC ¢ m3 hod ma khong cAn truyén

qua médun VGS. Sang ché nay khong bi gii han & phuong 4n néu trén.

Theo céch tuy chon, camera c6 thé con c6 dong co dan ddng, duoc tao cAu hinh
dé didu chinh géc va/hodc vi tri clia camera, vi dy, nang hoéc ha camera.

Phin mé ta sang ché dudi dy md ta chi tiét cac giai phap k¥ thuat cia sang ché
nay dua vao Fig.5a-1 va Fig.5a-2, dé mo ta thém vé quy trinh st dung camera béing
chuong trinh diéu khién HAL camera va chuong trinh diéu khién dai dién camera cua
thiét bi dién tir.

S101: Chuong trinh diéu khién HAL camera nhép, vao camera thong qua kénh
UVC, théng bao thit nhit chira thong tin ID cta ung dung.

Cu thé 1a, chuong trinh diéu khién HAL camera thu nhén théng béo yéu cau st
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dung cta ung dung, trong a6 thong bao yéu ciu str dung duoc sit dung @ chi bao
rang Gmg dung cén st dung camera. Vi du, thong bao yéu ciu sir dung mang théng tin
ID ciia tng dung. Cu thé 13, d4p lai théng bao yéu cdu st dung thu dugc, chuong
trinh diéu khién HAL camera truyén théng bdo thir nhat dén camera théng qua kénh
UVC, d yéu cau st dung camera. Thong béo thir nhit mang thong tin ID ctia ting
dung. Vi dy, théng bdo thir nhét 12 théng bao UVC. Thong bao UVC c6 thé cu thé 13
théng bdo SET _CUR, va moét trudng xac dinh trong thong bao nay mang thong tin ID

cua ung dung.

S102: B6 xur ly CPU thu nhéan thong bao thir nhét, x4c dinh, dya vao thong tin
ID cta ung dung, loai va médun can phai dugc khoi dong, xudt ra 1énh cho médun
cam bién 430, va xuét ra céc thong sé cdu hinh twong mg cho médun cam bién 430,
modun VI 421, mdédun VPSS 422, m6dun Al 423, m6dun VENC 424, va mbédun
VGS 425, trong d6 1énh 'néy duoc st dung dé ra 1énh cho médun cam bién 430 thuc
hién churc ning cu thé, va cac thong s6 chu hinh duoc sir dung dé tao c4u hinh cho
médun cam bién 430, mddun VI 421, mddun VPSS 422, modun Al 423, mddun
VENC 424, va modun VGS 425.

Theo céch tuy chon, bo xtt Iy CPU thu nhéan thdng tin ID cta ng dung dap lai
théng bao thir nhat thu duoc. Bé nhé clia camera luu trit trudc co sé dit liéu, trong d6
co sO dit liéu nay luu trt théng tin ID cua ing dung, loai (hodc thong tin V_é loai)
tuwong tmg vai thong tin ID cta tng dung, va cach st dung modun tuong ung voéi loai
d6. B xtr Iy CPU so khép thong tin ID cua tng dung thu dugce véi thong tin ID cia
tmg dung trong co sé¢ dit liéu dd duoc luu trit trude, va tach ra loai tuong Umg voi
théng tin ID cuia Gng dung dugc so khép thanh cong. Cu thé 13, bo xr ly CPU con so
khép loai thu dugce véi loai dd dugce luu trit trude, va tach ra cach st dung médun
tuwong g vdi loai duge so khédp thanh cong. Cach sir dung médun duge sir dung dé

chi bao m6t hodc nhiéu médun can phai dugce khéi dong.

Theo céch tuy chon, b xi Iy CPU thu nhén théng tin ID ctia tng dung dap lai
thong bao thir nhét thu duge. Co s& dit lidu, vi du, bang so khép luu trit dit liéu, dugc

cung cép trong chuong trinh dugc chay boi bd xir Iy CPU, trong d6 bang so khép luu
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trit dit liéu nay luu trit théng tin ID ciia Gmg dung, loai (hodc thong tin vé loai) twong
tng véi théng tin ID cia Ung dung, va cach sir dung médun tuong tmg v6i loai d6.
B6 xit Iy CPU so khdp thong tin ID cia timg dung thu dugc véi thong tin ID cua tng
dung trong co s¢ dit liéu, tach ra loai tuong Umg véi thong tin ID cta ing dung duoc
so khép thanh céng va cach sit dung modun tuong ing, va khdi dong mot hodc nhiéu
modun dua vao cach st dung médun. Sau d6, co so dit liéu c6 thé duoc cap nhat hoic
stra ddi théng qua thao tac cdp nhat, stra dbi clia ngudi quan tri cd quyén, hosc theo

cach khac. Theo cach nay, nguy co 10 ri co s& dit liéu co6 thé dugce gidm bét.

Quy trinh tao c4u hinh cho théng tin ID cta tmg dung, loai, va c4ch st dung

mddun duoc md ta chi tiét trong cic phuong 4n dudi day.

Vi du, bd xtt Iy CPU c¢6 thé xuét ra 1énh cho mddun cam bién thong qua kénh
két néi CNG 0 duge két néi véi modun cam bién, dé ra 1énh cho médun cam bién
khoi dong va thu thép hinh anh. B xur ly CPU xuét ra cac théng s céu hinh twong
ung thong qua cac kénh (vi dy, cac kénh tir CNG 0 dén CNG 5) cho cac mddun. CAc
thong sb cAu hinh duoc str dung dé thuc hién, bao gdém nhung khong chi giéi han &,
chic nang ra lénh cho cdc mddun phai dugc khoi dong hodc khong dugce khéi dong.
Bo xir Iy CPU xuét ra céc thong sd cdu hinh tuong tmg véi cdc mddun cho mddun
cam bién, mddun VI, médun VPSS, mddun Al mddun VENC, va médun VGS, dé
chi bdo mdt s6 mddun trong s6 cac mddun d6 can phai dugc khéi dong, va lam cho
mdi mddun duoc khéi dong biét vé dbi tuong duoc xuét ra cta két quéa xu ly, vi du,
Jam cho médun VPSS biét ring két qua xir 1y ctia médun VPSS can phai duoc xuét ra

cho mddun Al

S103: Mbdun cam bién thyuc hién quy trinh xit 1y tuong tng theo 1énh ctia bo xur
ly CPU, va xuét ra két qua xit 1y va thong tin ID ctia ing dung cho médun VI; médun
VI thyc hién quy trinh xt ly tuong Ung dua vao th6ng tin dau vao ciia mddun cam
bién, va xuét ra két qua xtt 1y va thong tin ID ciia tng dung cho mddun VPSS; va

modun VPSS thuc hién quy trinh xr ly tuong Umg dé thu dugc két qua xit 1y.

Cu thé 13, mddun cam bién c6 thé thuc hién quy trinh xtt Iy twong tng, vi dy, thu

thép hinh anh bang céch sir dung camera, theo 1énh ctia bo xit ly CPU; va xuét ra hinh
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anh thu dugc cho mddun VI. Médun VI thyc hién quy trinh xir ly twong tmg, vi du,
thye hién quy trinh xi Iy giam tap nhifu, trén hinh anh tir médun cam bién dua vao
thong sé cAu hinh dugc truyén béi bd xit Iy CPU; va xuét ra hinh anh da duoc xi 1y
cho mddun VPSS. Médun VPSS c6 thé thue hién quy trinh xir ly tuong tmg, vi du,
quy trinh xir 1y gidm tap nhiéu 3D, trén hinh anh tir médun VI, dé thu duoc két qua
xu ly.

5104: Thoéng s6 cu hinh duge bd xir Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi bao

ve viéc cd hay khong xuat ra két qua x1r Iy cho m6dun Al

Cu thé 13, sau khi hoan thanh quy trinh xir Iy hinh anh dé thu dugc két qua xir 1y,
moédun VPSS xé4c dinh vé viée théng s6 cAu hinh dugc b xir 1y CPU xuét ra cho
mddun VPSS ¢6 chi bdo rang két qua xir 1y can phai duge xuét ra cho moédun Al hay
khong.

Néu loai 12 loai Al thi Gng dung cén c6 camera dé thye hién chirc ndng AL
Theo cach twong tmg, théng s6 cdu hinh duge bo xir ly CPU xuét ra cho modun
VPSS chi bao ring médun VPSS phai xuét ra két qua xir Iy cho médun Al, va m6dun
Al ciing thu f;héng s6 cAu hinh chi bdo ring modun Al cin phai dugc khoi dong.
Mbdun VPSS xéc dinh ring théng s6 cAu hinh dugc bd xir Iy CPU xuét ra cho m(“)dim

VPSS chi béo Ia phai xuit ra két qua xir Ij cho médun Al va thuc hién buée S105.

Néu loai 13 loai dong dir ligu video, thi ng dung cin c6 camera dé thue hién
chire héﬁg truyén dong dit lidu Vidéo. Theo céch tuong tng, théng s6 cdu hinh duge
b6 xttr Iy CPU xuét ra cho mo6dun VPSS chi bao rang modun VPSS phai xuét ra két
qué xtt Iy cho mddun VGS hodc médun VENC, va budc S108 dugc thuc hién. |

Néu loai 1a loai AI + loai dong dit lidu video, thi ing dung can c6 camera dé
thie hién chic ning Al va cling cin ¢ camera dé thuc hién chirc ndng truyén dong
dir liéu video. Theo céch tuong tmg, théng sé cdu hinh duge bd xit ly CPU xuét ra
cho médun VPSS chi bao ri“yng mo&dun VPSS phéi_ xuit ra két qua xtr ly ého mo&dun
Al va m6édun VENC, hodc médun Al va médun VGS, va céac bude tir S105 dén S109
duogc thuc hién tuwong Ung. | | |

S105: Mddun VPSS xuit ra két qua xir ly va thong tin ID cua ung dung cho
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mddun Al va médun Al thuc hién quy trinh xt Iy twong ting dé thu duge két qua xix
ly.

Cu thé 13, médun VPSS xuét ra két qua xtt 1y cho mddun AT dua vao théng tin
chi bao thong sb ciu hinh duge truyén béi bé xit Iy CPU, va modun Al thyc hién quy
trinh xir 1y twong tmg trén két qua xir 1y, tirc 13, hinh anh d3 dugc xir 1y, dugc nhap
vao boi m6dun VPSS. Vi du, médun Al thyc hién quy trinh nhéan biét sy kién Al
(hoac phat hién) trén hinh anh d& thu duoc két qua xtr ly, két qua xt Iy nay cling ¢
thé duoc goi 1 két qua phét hién su kién AL Két qua phat hién su kién Al bao gdm:

c6 su kién Al, va khong co6 sy kién Al

S106: Mddun Al xudt ra két qua xr ly va thong tin ID cla ung dung cho chuong

trinh diéu khién dai dién camera thong qua kénh 6 cdm bao mat.

Cu thé 13, thong tin ID cua tmg dung duoc st dung dé chi bao tng dung ma két
quéa xir Iy can duge hdi dap cho né. Médun Al c6 thé xuit ra su kién Al thu dugc va
théng tin ID ciia tmg dung thu duoc cho chuong trinh diéu khién dai dién camera
théng qua kénh 6 cdm bao mat dua vao théng s6 cu hinh dugc truyén bsi bd xir 1y
CPU. Vi du, m6dun Al truyén thong bdo & cdm bao mat dén chwong trinh diéu khién
dai dién camera, trong d6 thong bdo ndy mang sy kién Al va thoéng tin ID cua ung
dung. Theo c4ch tuy chQn; néu moédun Al khong phat hién thay su kién Al, sau khi
thuc hién quy trinh phat hién sy kién A, thi m6dun Al khong thyc hién bét cr quy
trinh xt Iy ndo, tirc 13, khong can truyén théng béo 6 cam bao mat dén chuong trinh
diéu khién dai dién camera.

S107: Théng sb cau hinh duoc bd xir Iy CPU xuét ra cho mddun VPSS chi béo

vé viéc c6 hay khéhg xuét ra két qua xir Iy cho médun VENC hoic modun VGS.

Cu thé 13, mddun VPSS c6 thé con xac dinh vé viéc c¢6 hay khong xuét ra két
qua xtr Iy cho m6édun VENC hodc mddun VGS. Trinh tu thuc hién budc S107 va
buéc S104 khéng bi gisi han. Mddun VPSS c¢6 thé trude tién xéc dinh vé viée c6 hay
khong xuét ra két qua xir Iy cho mddun Al, cé thé trude tién xac dinh vé viée c6 hay
khong xuét ra két qua xr Iy cho mddun VENC ho#c médun VGS, hodc ¢6 thé déng

thoi x4c dinh vé viée ¢6 hay khong xuat ra két qua xir Iy cho médun Al va vé viéc ¢
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hay khéng xuét ra két qua cho m6dun VENC hozc mddun VGS. Séng ché nay khong

bi gidi han & cac phuong an néu trén.

Vi du, néu ung dung hién thoi yéu clu st dung camera 13 loai Al, tuc 13, néu
Gng dung chi cn c6 camera dé thuc hién chirc ning Al thi thong s6 cdu hinh duoc
bo xir Ij CPU xuét ra cho mddun VPSS chi béo 12 phai xuit ra két qua xi 1y va théng
tin ID cda tng dung cho médun Al. Khi do, & budc nay (S107), médun VPSS xac
dinh, dwa vao théng sd cu hinh, ring médun VPSS khéng can phai xuét ra két qua

xu ly va théng tin ID ctia ing dung cho m6édun VENC hodc m6édun VGS.

Vi du khéc, néu tmg dung hién thoi yéu cau sit dung camera 13 loai dong dit liéu
video, ttre 14, néu tmg dung chi cin c6 camera dé thuc hién chirc nang truyén dong dit
liéu video, thi thong s6 ciu hinh dugc bd xir Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi bio
13 phai xut ra két qua xi ly va thong tin ID cua tng dung ého modun VENC hoaé
mﬁdun VGS. Khi do, & buéc nay (S107), médun VPSS xac dinh, dya vao thong éé
cAu hinh, ring m6dun VPSS cén phai xuét ra két qua xir ly va thong tin ID cta tng

dung cho moédun VENC hoac mddun VGS.

Vi du khéc nira, néu g dung hién thoi yéu ciu sir dung camera 12 loai dong dit
liéu video va loai AL thc 13, néu tmg dung cln c6 camera dé thuc hién chitc ning
truyén dong dit lidu video va chitc nang Al, thi théng s6 cAu hinh dugc bd xit Iy CPU
xuét ra cho mo6dun VPSS chi bdo 1a phai xudit ra két qua xu ly va thong tin ID cua
ng dung cho médun Al va médun VENC, hodc médun Al va rﬁédun VGS. Khi g6,
& budc nay (81017), modun VPSS xéc dinh, dya vao thong sd cAu hinh, ring médun
VPSS éﬁn phai xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID ctia tng dung cho médun Al va
modun VENC, hodc modun Al va mddun VGS. |

S108: Mddun VPSS xuit ra két qua xir ly va théngv tin ID cua ung dung cho
modun VENC hoac médun VGS, va médun VENC hodc médun VGS thuc hién quy
trinh xt 1y twong tmg dé thu duoc két qua xir Iy. |

Vi du, néu mdédun VPSS xuit ra két qua xur 1y va thong tin ID cta {(mg dyng cho
mddun VENC, thi médun VENC m3 ho4 hinh anh dé tao ra dong dit liéu video. Vi du

khac, néu médun VPSS xuit ra két qua xir Iy va thong tin ID cta tmg dung cho
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médun VGS, thi médun VGS thyc hién chiic ning thu-phéng trén hinh anh, va xuét
ra két qua xtr 1y va thong tin ID cia tmg dung cho médun VENC dua vao théng tin
chi bio théng sb ciu hinh duogc truyén béi bo xir Iy CPU. Modun VENC ma hoa hinh
anh thu dugc théng qua quy trinh xir Iy bing médun VGS dé tao ra dong dit lidu

video.

S109: Mbdun VENC xuét ra két qua xir ly va théng tin ID ciia tng dung cho
chwong trinh didu khién HAL camera théng qua kénh UVC.

Cu thé 13, théng tin ID cua tmg dung duoc sir dung dé chi bao tmg dung ma két
qué xir Iy can duoc hdi dap cho né. Médun VENC c6 thé xuét ra dong dit liéu video
duogc tao ra cho chuong trinh didu khién HAL camera thong qua kénh UVC dya vao
thong tin chi bdo théng sé cdu hinh dugc truyén boi b xir Iy CPU. Vi dy, mbddun
VENC truyén théng biao UVC dén chuong trinh diéu khién HAL camera, trong do

thong bao UVC chira dong dir liéu video dugc tao ra.

O céc bude tir S102 dén S108, quy trinh xir 1y dugc thue hién bing mdi mbdun
chi dua vao két qua xir ly dugc nhép vao béi moédun trude do. Thong tin ID cua Ung

dung duoc sit dung dé nhan biét tmg dung ma két qua xir 1y twong tmg véi né.

Theo cac phuong an khac, thong tin ID cia tng dung c6 thé dugc thay thé bang
thong tin ID chirc ndng con cta tng dung. Vi du, “tréng nha tr xa” cd thé dugc coi 14
chic ning con va duogc tich hgp trong ing dung “man hinh thong minh”. Ung dung
“man hinh théng minh” c6 nhidu chitc nang con lién quan dén camera. Chire nang
tréng nha tir xa chi 1a mot chirc nang con cua tng dung “man hinh théng minh”. Ung
dung “man hinh théng minh” c6 thé con cé chitc ning con khéc lién quan dén
camera. Khi nguoi dung g6 vao chirc néng con trong nha tu xa clia ung dung “man
hinh théng minh”, thi man hinh thong minh (man hinh ¢& 16n) sir dung camera. Khi
ngudi ding g6 vao cdc chic nang con khac cta ing dung “man hinh théng minh”
lién quan dén camera, thi man hinh théng minh (man hinh ¢& 16n) cfing sit dung
camera. Vi du khdc, img dung “man hinh théng minh” va tng dung “ché db tréng tré
nhé” dugce thuc hién trén mdy dién thoai di dong clia nguoi dung, va tmg dung “man

hinh théng minh” c¢é chirc nidng con trong nha tir xa. Tuong tu, sau khi img dung “ché
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o trong tré nhd” dugc gd vao, thi man hinh théng minh (man hinh c¢& 16n) st dung
camera; va sau khi chirc ndng con trong nha tir xa duc,rc‘ g6 vao, thi man hinh théng
minh (man hinh ¢& 16n) cfing sit dung camera. Trir trirdng hop trong sang ché c6 quy
dinh khac, ndi dung trong doan ndy ciing c6 thé 4p dung cho céc phuong 4n duge thé
hién trén céc hinh v& tir Fig.5b-1 dén Fig.5d-4 va tir Fig.7a-1 dén Fig.7d-4, va dudi
day sé& khong mo ta lai nita.

Dua vao phuong an dugc thé hién trén Fig.5a-1 va Fig.5a-2, cac buée thuc hién
phuong phép st dung tir xa camera cia thiét bi dién tir thir nhat boi thiét bi dién tir
thir hai dwoc mé ta chi tiét hon dwa vao céc hinh v& tir Fig.5b-1 dén Fig.5b-5. Cung
mdt tmg dung duoc cai dit vao ca hai thiét bi dién tir thir nhat va thiét bi dién tir thi
hai, va tai khoan d& chay tmg dung nay trén thiét bi dién tir thir nhit gibng véi tai
khoan dé chay Ung dung nay trén thiét bi dién t&r thr hai, hodc cac tai khoan nay
thube vé cung mot nhém, vi du, nhém gia dinh. Khi ing dung nay trén thiét bi dién tir
thtr hai dugc chay, thi ing dung nay trén thiét bi dién tir thir nhét dugc khéi dong.
Thiét bi dién tir tht nhat c6 thé dang & trang thai tit man hinh, tic 13, khong hién thi
bat cir ndi dung nao, hodc c6 thé dang & trang thai bat man hinh. Tuy nhién, thiét bi
dién ti thir nhat khéi dbéng g dung nay trén thuc t8. C4c bude cu thé duge thuc hién

nhu sau.

S201: Ung dyng thi nhit nhép, vao chuong trinh diéu khién HAL camera, thong

bao yéu clu st dung chira thong tin ID cta tmg dung th nhat.

Cu thé 13, sau khi duoc khéi déng, img dung thir nhét thu nhan thong tin ID cia
ung dung thi nhét duoc truyén bdi chuong trinh diéu khién HAL camera, va nhép
thong bao yéu cau sir dung chira thong tin ID clia tmg dung thit nhét vao chuong trinh
diéu khién HAL camera, dé yéu cau st dung camera. Vi dy, ngudi dung cé thé kich
hoat tir xa, bang cach st dung thiét bi dién tir tht hai, img dung tht nhét dé khai
dong, hodc nguoi dung cb thé kich hoat, truc tiép trén thiét bi dién tir thi nhét, ing
dung thtr nhat d& khoi dong. Sang ché nay khéng bi giéi han & phuong 4n néu trén.

Vi du, théng tin ID cta tng dung thir nhit c6 thé 1 thong tin ID ctia {mg dung

thir nhét, hodc c6 thé 13 thong tin ID chirc ning con clia tmg dung thir nhét.
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$202: Chuong trinh diéu khién HAL camera nhép, vio camera théng qua kénh
UVC, thong bao thir nhit chira thong tin ID ctia tmg dung thi nhét.

S203: B6 xit Iy CPU thu nhén thong béo thir nhét, x4c dinh, dua vao théng tin
ID ctia tng dung thit nhét, loai v médun can phai dugc khoi dong, xuét ra 1énh cho
mddun cam bién, va xuét ra cdc thong s6 cAu hinh twong tmg cho médun cam bién,
modun VI, m6édun VPSS, modun Al, mdédun VENC, va modun VGS, trong d6 1énh
nay duoc st dung dé ra lénh cho médun cam bién thuc hién chirc nang cu thé, va cac
thong s6 ciu hinh dirqc str dung dé tao cAu hinh cho modun cam bién, médun VI,

mo6dun VPSS, médun Al, médun VENC, va mbdun VGS.

S204: Mbdun cam bién thyc hién quy trinh xtt 1y twong tGng theo 1énh ctia bd xix
Iy CPU, va xuét ra két qua xur Iy va thong tin ID cua tmg dung thir nhét cho modun
VI; médun VI thuc hién quy trinh xir ly turdng g dua vao thong tin dau vao ctia
mddun cdm bién, va xudt ra két qua xtr ly va thong tin ID cta Ung dung thi nhét cho
mddun VPSS; va médun VPSS thuc hién quy trinh xir Iy tuong ting dé thu dugc két
qué xtr 1. |

S205: Thong s6 cdu hinh duogc bd xit Iy CPU Xuét ra cho mddun VPSS (;hi béo
vé viéc ¢6 hay khong xuét ra két qua xir Iy cho mddun Al |

$206: M6dun VPSS xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cla tng dung thir nhét
cho modun Al, va m6dun Al thuc hién quy trinh xit ly tuong ng trén két qua xit Iy
dwoc nhap vao béi médun VPSS, dé thu dugc két qua xir ly.

S207: Modun Al xuét ra két qua xt 1y va thong tin ID cia tmg dung tha nhét
cho chwong trinh diéu khién dai dién camera théng qua kénh b cAm bao mat.

S208: Chwong trinh diéu khién dai dién camera tra lai két qua xir 1y cho Umg
dung thir nhit dua vao théng tin ID cila tng dung thir nhét.

Vi du, sau khi chuong trinh diéu khién dai dién camera thu két qua xir ly va
thong tin ID cda Umg dung th nhét duoc nhip vao bdi mddun Al, tic 13, thu nhin
thong bdo 6 cim bao méat mang su kién Al va thong tin ID cla Umg dung thir nhét,

chuong trinh di€u khién dai dién camera c6 thé bdo céo su kién Al d6 cho ung dung
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thi nhit, cho nén ting dung thir nhat thuc hién quy trinh xi 1y tuong tng trén su kién

Al

$209: Théng s6 cau hinh duge bo xir ly CPU xuét ra cho modun VPSS chi bao

vé viéc c6 hay khong xudt ra két qua xir Iy cho médun VENC hodc mddun VGS.

S210: Modun VPSS xuét ra két qua xit Iy va thong tin ID clia img dung thir nhét
cho m6dun VENC hoic mddun VGS, va médun VENC hodc m6dun VGS thuc hién
quy trinh xir Iy twong g dé thu dugc két qua xir ly.

S211: Mbédun VENC xuét ra két qua xtr Iy va thong tin ID ciia tng dung thi
nhét cho chuong trinh diéu khién HAL camera théng qua kénh UVC.

Noi dung cu thé ciia cac bude tir $202 dén $207 va tir S209 dén S211 1an luot
gidng voi ndi dung cia céc budce tir S101 dén S109. O diy s& khong mb ta chi tiét

nira.

S212: Chuong trinh diéu khién HAL camera tra lai két qua xi ly cho tmg dung
thir nhit dwa vao thong tin ID ciia vmg dung thir nhat.

Vi du, sau khi chuong trinh diéu khién HAL camera thu két qua xi ly va thong
tin ID ctia ing dung thir nhat dwoc nhap vao boi médun VENC, tic 13, thu théng bao
UVC mang dong dir liéu video va théng tin ID clia tng dung thir nhat, chuong trinh
didu khién HAL camera c6 thé béo cdo dong dif liéu video cho tmg dung thix nhét,
cho nén tmg dung th@ nhét thuc hién quy trinh xir ly twong Umg trén dong dit liéu

video, vi du, két xuat va hién thi dong dit liéu video.

S213: Ung dung thir hai nhép, vao chuong trinh diéu khién HAL camera, théng

béo yéu cau str dung chira théng tin ID ciia img dung thi hai.

Vi du, chi c6 thong tin ID cta Gmg dung thir hai dugc sir dung lam vi dy dé mo
t4 sang ché theo phuong an nay. Theo cac phuong 4n khéc, ing dung thtt nhét c6 thé
nhédp, vao chuong trinh didu khién HAL camera, thong bdo yéu cau sir dung chira
thong tin ID chirc nang con cla tmg dung tuwong tmg véi mot chirc nang con khac cua
ting dung thir nhét, hodc Gmg dung thtt hai c6 thé nhap, vao chuong trinh didu khién

HAL camera, théng bdo yéu cau st dung chita thong tin ID chic ndng con cua tng
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dung tuong Ung vai chirc nang con cia tng dung thir hai.

S214: Chuong trinh diéu khién HAL camera nhép, vdo camera théng qua kénh
UVC, thong béo thir hai chira thong tin ID ctia trng dung thir hai.

S215: B xttr Iy CPU thu nhan théng béo thir hai, xac dinh, dya vao thong tin ID
cua ung dung thir hai, loai va médun can phai duoc khéi dong, xudt ra 1énh cho
mddun cam bién, va xudt ra cic théng sb cAu hinh twong tmg cho mddun cam bién,
modun VI, médun VPSS, mddun Al, mdédun VENC, va moédun VGS, trong d6 1énh
nay dugc st dung dé ra 1énh cho médun cam bién thyc hién chiic ning cu thé, va céac
thong sb cdu hinh duoc str dung dé tao cAu hinh cho mé&un cam bién, mbédun VI,

modun VPSS, mbdun Al, modun VENC, va m6dun VGS.

Theo phuong an c6 thé thuc hién dwoc, moédun VENC la médun doc quyén sir
dung, tirc 1a, médun VENC c6 thé thi hanh chi mét quy trinh xit ly dit liéu video. Néu
modun VENC da duoc st duﬁg boi ing dung thur nhét, thi u'ng dung thir hai st dl_mg
mo6dun VENC chi sau khi ung dyng tha nhét 'ké't thtc viéc st dt;lng mo6dun VENC.
Néu médun VENC khéng duge sir dung boi bét ctr frng dung nao, thi tng dung thu
hai ¢6 thé truc tiép str dung modun VENC. Theo phuong an khac co thd thtrc hién
dugc, modun Al la médun khong doc quyén str dung, tirc 1a, modun Al cé thé thi
hanh mdt hodc nhiéu quy trinh xt ly. B4t ké viéc mbédun Al dd dugc st dung hay
chua, (mg dung thir hai c¢6 thé truc tiép sir dung modun Al |

S216: Médun cam bién thyc hién quy trinh xt ly tuQng ung theo 1énh cua bé Xt
ly CPU, va xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID ciia g dung thir hai cho mé6dun VI
médun VI thyc hién quy trinh xur ly twong Umg dua vao thong tin dau vao cia mddun
cam bién, va xuit ra két qué xtt Iy va thong tin ID cta Umg dung tht hai cho médﬁn
VPSS; va mddun VPSS thuc hién quy trinh xtr ly tuong ung d thu duogc két qua xur
1y. |

S217: Thong sb cAu hinh duoc bo xur ly CPU xuét ra cho médun VPSS chi bao
Véviéc c6 hay khéng xudt ra két qua xtr 1}7 cho modun Al |

$218: Modun VPSS xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cua tmg dung thir hai
cho modun Al, va mddun Al thuc hién quy trinh xir I twong (mg dé thu dugc két qua
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xtr ly.
S219: M6dun Al xuét ra két qua xir 1y va théng tin ID ctia img dung thit hai cho

chuwong trinh diéu khién dai dién camera thong qua kénh 6 cam bao mat.

$220: Chuong trinh didu khién dai dién camera tra lai két qua xir Iy cho ting

dung thir hai dya vao thong tin ID ctia ing dung thit hai.

S221: Théng s6 cAu hinh duoc bd xir Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi bao

vé viée c6 hay khéng xuét ra két qua xtt Iy cho médun VENC hozic médun VGS.

$222: Mbdun VPSS xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID ctia tmg dung thir hai
cho m6édun VENC hodc médun VGS, va mddun VENC hodc mddun VGS thuc hién
quy trinh xr Iy twong tng dé thu dugc két qua xtr 1y.

S223: Moédun VENC xuét ra két qua xtr Iy va thong tin ID cta ing dung thir hai
cho chwong trinh didu khién HAL camera théng qua kénh UVC.

S224: Chuong trinh diéu khién HAL camera tra lai két qua xir ly cho tmg dung

th{r hai dua vao thong tin ID cia tng dung thir hai.

Dé hiu 15 n6i dung cu thé cua cac bude tir S213 dén S224, xem cic budc tir

S201 dén S212. O day s& khong md ta chi tiét nita.

Dua véao cac hinh v& tir Fig.5¢c-1 dén Fig.5¢c-4, phan mb ta séang ché duéi day con
md t thi tuc thyc hién phuwong phép ma theo d6 thiét bi dién tir thit hai st dung tir xa
camera ca thiét bi dién tir thit nhat. Nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5¢-1
dén Fig.5¢c-4, cach str dung camera dugc mo ta bang cach sir dung vi du trong d6 tmg
dung thir nhét trong thiét bi dién tir thir nhét 13 tmg dung “trong nha tir xa” va mg
dung thtr hai trong thiét bi dién tir thir nhét 14 tmg dung “ché d6 trong tré nhé”. Khi
str dung camera, ing dung “trong nha tlr xa” sir dung camera dé chup anh hodc ghi
dir liéu video & nha, cho nén ngudi ding c6 thé tir xa biét dugce tinh hinh & nha bang
cach st dung thiét bi dién tir tha nhit. Khi st dung camera, tmg dung “ché do fr()ng
tré nhé” str dung camera dé linh dong thu thap hinh anh clia dta tré nhéd, va xac dinh
va nhan biét trang thai clia dira tré nhoé thong qua quy trinh nhan biét su kién Al cho

nén ngudi ding c6 thé tir xa biét duge trang thai clia dira tré nhé bing cach str dung
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thiét bi dién tt thir nhat. Vi dy, néu dira tré nhé d6 dang nim, thi x4c dinh ring cé su

kién AI vé trang thai dang nam.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5¢-1 dén Fig.5¢c-4, sau khi thiét bi
dién tir thir hai khéi dong tmg dung “tréng nha tir xa” va thiét bi dién tir thir nhat khoi
dong g dung “trong nha tir xa” (thiét bi dién tir thir nhét c6 thé dang & trang thai tat
man hinh ho#c trang thai bat man hinh), cac budc thuc hién phuong phap st dung tir
xa camera clia thiét bj dién t{r tht nhét béi thiét bi dién tr thit hai dugc thuc hién nhu

sau.

S301: Ung dung “tréng nha tir xa” nhdp, vao chuong trinh diéu khién HAL

camera, théng bao yéu ciu st dung chira théng tin ID clia img dung trong nha tlr xa.

Ung dung “tréng nha tir xa” 13 tmg dung “trong nha tir xa” duge cai dit vao thiét
bi dién ttr tht nhat. Ung dung “trong nha tir xa” dwoc cai dat vao ca hai thiét b dién
tr thir nhét va thiét bi dién tir thr hai. Sau khi duoc khoi dong, tmg dung “tréng nha
tir xa” thu nhén thong tin ID ctia img dung tréng nha tu xa, va truyén thong bio yéu
clu st dung dén chuong trinh didu khién HAL camera, dé yéu cau st dung camera,
trong d6 théng bao nay mang thong tin ID cta tng dung trong nha tir xa. Ung dung

“trong nha tir xa” ¢6 thé 1a ing dung “tréng nha tir xa” trén thiét bi dién tir thir nhét.

Can phai luu y rang tmg dung “tréng nha tir xa” cu thé 13 c6 ba chirc ning con:
chic ning Al, chirc ning truyén dong dit lidu video, va chitc niing Al va chiic ning
truyén dong dit liéu video. Céc chirc nang con khac nhau tuong tmg véi cac thong tin
ID cta ing dung “trong nha tir xa” khac nhau. Vi dy, c4c thong tin ID cta Gng dung
“trdng nha tir xa” 1an luot twong tmg voi chirc ning Al, chtic ning truyén dong dit
liéu video, va chitc ning Al va chirc ning truyén dong dit liéu video 13 théng tin
ID 11, théng tin ID 12, va thong tin ID 13. Vi duy, khi nguoi dung khéi dong tng
dung “trong nha tir xa”, giao dién chon dugc bat lén dé cho ngudi ding chon mot
trong s ba chirc ning néu trén. Thong tin ID ctia tng dung tuong Umg duge thu nhan
dua vao viéc ngudi dung chon mot trong sb c4c chirc nang nay. Vi du, néu nguoi
ding chon chitc ning truyén dong dit liéu video, thi théng tin ID cta tmg dung thu

dugc 14 thong tin ID 12.
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$302: Chuong trinh didu khién HAL camera nhép, vao camera théng qua kénh
UVC, thoéng bao thir nhét chira thong tin ID ctia ing dung tréng nha tir xa.

S303: B¢ xit ly CPU thu nhén thong bdo thir nhét, x4c dinh, dua vao thong tin
ID cia tmg dung trong nha tr xa, loai va médun cln phai dugc khoi dong, xudt ra
1énh cho moédun cam bién, va xuét ra céc théng sb cdu hinh twong tmg cho médun
cam bién, médun VI, 'mddun VPSS, médun Al, médun VENC, va médun VGS, trong
d6 1énh nay duoc sir dung dé ra 1énh cho médun cam bién thuc hién chitc ning cu
thé, va cac thong s6 cAu hinh du'qc sit dung dé tao cAu hinh cho médun cam biéﬁ,
modun VI, médun VPSS, médun Al, médun VENC, va méduﬁ VGS.

$304: M6dun cam bién thuc hién quy trinh Xt ly tuong Umg theo 1é€nh cuia bo xir
ly CPU, va xuét ra két qua xir ly va thong tin ID cta tmg dung trong nha tu xa cho
md&dun VI médun VI thyce hién qﬁy trinh xur ly twong tng dwa vao thong tin ddu vao
clia mbdun cam bién, va xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cla tmg dung trong nha
tir xa cho médun VPSS; va médun VPSS thlic hién quy trinh xtt 1y tuong tmg dé thu

duoc két qua xir ly.

$305: Thong s céu hinh dugc bd xir Iy CPU xuét ra cho mddun VPSS chi bao

vé viéc ¢6 hay khong xudt ra két qua xtt Iy cho modun AI

S306: Mbdun VPSS xuit ra két qua xir Iy va thong tin ID cla Ung dung tréng
nha tlr xa cho médun VGS; médun VGS thyc hién quy trinh xtt Iy twong Gmg dua vao
théng tin dau vao cﬁé md&dun VPSS, va xuét ra két qua xtr ly va thong tin ID cta ing
dung trong nha tr xa cho médun VENC; va modun VENC thuc hién quy trinh xtr ly

tuong tmg, dé thu dugc ké't}qué xu ly.

S307: Mddun VENC xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cua ung dung trong
nha tir xa cho chuong trinh diéu khién HAL camera thong qua kénh UVC.

S308: Chuong trinh diéu khién HAL camera tra lai két qua xir Iy cho tmg dung

“trong nha tir xa” dya vao thoéng tin ID cta img dung trong nha tir xa.

Vi du, cudi cung, sau khi thu duoc két qua xir ly, img dung “trong nha tir xa”

trén thiét bi dién ti thir nhét -truyén két qua xtr ly thu dugc, tic 1a, dong dif liéu video,
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dén g dung “tréng nha tir xa” trén thiét b dién tt th hai (vi du, may dién thoai di
d6ng). Nguoi ding c6 thé xem, bang cach st dung mg dung “trong nha tir xa” trén
mdy dién thoai di dong, hinh anh & nha dugc chup bing camera cia thiét bi dién tir

thir nhét.

$309: Ung dung “ché do trong tré nhé” nhap, vao chwong trinh diéu khién HAL
camera, thong bao yéu cau str dung chira théng tin ID cia tmg dung ché d6 trong tré

nho.

Vi du, ngudi ding c6 thé dit tng dung “trdng nha tir xa” trén thiét bi dién tir thir
hai & duéi nén, tic 13, tmg dung “tréng nha tir xa” van st dung tir xa camera cua thiét
bi dién tir thi nhAt, va ngudi ding c6 thé kich hoat, bing cach sir dung thiét b dién tir
thir hai (vi dy, mdy dién thoai di dong), img dung “ché d6 trong tré nho” cin phai
duoc khéi dong. Vi du, tng dung “ché do tréng tré nho” chi c6 chirc nang Al, V‘E‘l
khong c6 cac chirc ndng con khac. Thong tin ID cta ing dung ché d6 tréng tré nho ¢

thé 13 tén gobi tmg dung ctia img dung ché d6 trong tré nho.

S$310: Chuong trinh diéu khién HAL camera nhdp, vao camera thong qua kénh
UVC, thong bdo thir hai chira thong tin ID cua ung dung ché d6 trong tré nho.

S311: Bo xur Iy CPU thu nhén thong bao thir hai, xac dinh, dua vao thong tin ID
ctia tmg dung ché do trong tré nho, loai va mddun can phai dugc khéi dong, Xuét ra
1énh cho mddun cam bién, va xuét ra cic thong sb cdu hinh tuong tmg cho modun
cam bién, moédun VI, médun VPSS, médun Al, médun VENC, va médun VGS, trong
d6 1énh nay dugc sir dung dé ra 1énh cho médun cam bién thyc hién chic ning cu
thé, va cac théng sb cdu hinh dugc sir dung dé tao cAu hinh cho médun cam bién,

modun VI, médun VPSS, modun Al, médun VENC, va m6dun VGS.

Cu thé 13, b x1t Iy CPU xut ra Iénh cho mddun cam bién, dé ra 1énh cho médun
cam bién thu thap hinh anh. Mddun cam bién, médun VI, médun VPSS, va mddun Al
duoc khoi dong dua vao céc thong s cau hinh duoc cung clp boi bd xit 1y CPU, va
thong s6 cdu hinh ctia médun cam bién chi bao rang modun cam bién phéi xuét ra két
qﬁé xu ly vcho. modun VI. Théng s ciu hinh cia modun VI chi bdo rang modun VI

phéi xuét ra két qua xir Iy cho modun VPSS. Théng sé ciu hinh ctia médun VPSS chi
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bdo ring mddun VPSS phai xuét ra két qua xtr 1y cho médun Al. Théng s6 cAu hinh
ctia mbédun Al chi bdo ring modun VI phai xudt ra két qua xit 1y cho chuong trinh
didu khién dai dién camera. Thong sb cAu hinh cia médun VGS chi béo ring médun
VGS khéng can phai duoc khoi dong, va théng sb cau hinh ciia médun VENC chi
béo ring mddun VENC khong cin phai dugc khéi dong.

S312: M6dun cam bién thyc hién quy trinh xir Iy tuong tng theo 1énh ctia bo xir
Iy CPU, va xut ra két qua xur ly va thong ﬁn_ID ctia tng dung ché do trong tré nhod
cho médun VI; m6dun VI thuté hién quy trinh xt l}’/ tuong tng dua vao théng tin dau
Vao cia modun cam blen va xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cia Ung dung ché
do trong tré nhé cho modun VPSS; va modun VPSS thuc hién quy trinh xir ly twong
ting dé thu dlIO’C két qué xu ly.

S313: Thong sb cau hinh duoc b6 xit Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi béo

vé viée c6 hay khong xuét ra ket qua XU ly cho modun AI

S314: Moédun VPSS Xut ra két qua xtr Iy va thong tin ID cda ung dung che do
tréng tré nho cho médun A, va mddun Al thuc hién quy trinh x{r ly tuong Ung dya

vao théng tin dau vao cta m6dun VPSS, dé thu duoc két qua xur ly.

Vi du, dua vao hinh anh thu dugc dugce thu nhan thong qua quy trinh xir ly béng
moédun VPSS, mbédun Al thyc hién quy trinh nhén biét su kién Al trén hinh 4nh, va
phat hién, dya vao dau hiéu dic trung dugc nhan biét, vé viéc c6 su kién Al tuong
mg hay khong. Theo phuong 4n nay, sy kién Al la su kién Al vé trang thai dang ndm
clia dira tré nho. Néu phét hién thy su kién AI vé trang th_éi dang nam clia dtra tré
nhé, thi modun Al thyc hién bude S315. Néu khong phat hién thdy sy kién AI vé
trang tﬁéi dahg ndm cla dira tré nhd, thi médun Al tiép tuc thuc hién quy trinh phat
hién sy klen Al trén hlnh anh thu dugc thong qua quy trinh xr Iy bing médun VPSS.

| S315: Modun AI xudt ra két qua xir ly va thong tin ID clia Ung dung ché do
tréng tré nho cho chuong trinh diéu khién dai dién camera thong qua kénh 6 b cim bao
mat. | | |

Vi du, mddun Al truyén théng bdo 6 cim bao mét dén chwong trinh diéu khién
dai dién camera, trong d6 thong bdo nay mang sy kién Al vé trang thai dang nam cta
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dtra tré nhé.
S316: Chuong trinh diéu khién dai dién camera tra lai két qua xir 1y cho tmg

dung “ché d6 trong tré nhé” dua vao théng tin ID cta tmg dung ché d6 trong tré nho.

Vi dy, chuong trinh diéu khién dai dién camera bdo céo su kién Al vé trang thai
dang nim cla dira tré nhd cho tmg dung “ché d6 tréng tré nhé”. Ung dung “ché do
tréng tré nho” c6 thé truyén su kién Al vé trang thai dang nim cua dra tré nho dén
thiét bi dién ti thir hai ciia ngudi ding, dé thong béo, bang cach sir dung tmg dung
“ché do tréng tré nhd” cia thibt bi dién tir thir hai, cho ngudi ding biét ring c6 su
kién Al vé trang thai dang nim cta dta tré nho, va nguoi ding cé thé biét rang dira

tré nho dang nam & nha.

S317: Thong sb chu hinh duge bd xir Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi béo

vé viéc c6 hay khong xuit ra két qua xir Iy cho médun VENC hozic médun VGS.

Vi du, cach st dung médun twong Gng véi ung dung “ché d6 trong tré nho” chi
béo ring médun VENC hoic mbdun VGS khéng can phai duoc khoi dong. Vi vay,
médun VPSS c6 thé xac dinh, dué vao thong s6 c4u hinh dugc truyén bdi b xr ly
CPU, ré‘mg két qua xtr Iy khong can phai dugc xuét ra cho médun VENC ho#ic modun

VGS.

Céc théng tin chi tiét khéng duge md ta & cac budce tir S301 dén S317 gidng
ho#ic twong ty v6i cac thong tin chi tiét di dugc mo ta & cac bude tir S201 dén S222.
O day sé khoéng mo ta chi tiét nira.

Vi du khéc, tmg dung thir nhit c6 thé 13 ing dung “tap luyén AI” va Gmg dung
th hai ¢ thé 13 ing dung “ché d¢ tréng tré nhé”. Khi st dung camera, Ung dung
“tap luyén AI” str dung camera dé thu thap hinh anh hién thdi cua ngudi ding, va xac
dinh, thong qua quy trinh nhén biét su kién Al v& viéc hoat dong tap luyén clia ngudi
diung c6 theo dung tiéu chuén hay khong. Vi dy, néu x4c dinh ring hoat dong tap
luyén cia nguoi dung khong theo dung ti€u chuén, thi tng dung “tap luyén AI” x4c

dinh r%mg c6 su kién Al vé hoat dong tap luyén khong theo diing tidu chuén.

Nhu duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.5d-1 dén Fig.5d-4, cac budc thuc hién
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phuong phép st dung tir xa camera ciia thidt bi dién tir thir nhét béi thiét bj dién tir

thir hai duoc thuc hién nhu sau.

S401: Ung dung “tap luyén AI” nhép, vao chuong trinh didu khién HAL

camera, thong bao yéu ciu st dung chira théng tin ID ctia tmg dung tap luyén AL

Vi dy, tng dung “tap luyén AI” chi c6 chirc ndng Al, va khong c6 céc chirc ning
- con khéc. Théng tin ID cuia ing dyng tap luyén Al c6 thé 13 tén goi img dung clia tmg

dung tap luyén Al.

S402: Chuong trinh diéu khién HAL camera nhép, vao camera théng qua kénh
UVC, théng bao thir nhét chira thong tin ID ciia img dung tap luyén Al

S403: B6 xir ly CPU thu nhan théng béo thir nhéat, xac dinh, dua vao théng tin
ID clia ting dung tap luyén Al, loai va m6édun can phai dugc khéi dong, xuét ra lénh
cho modun cam bién, va xuét ra cac théng sb cdu hinh twong ting cho modun cam
bién, médun VI, médun VPSS, modun AL, médun VENC, va mddun VGS, trong dé
1énh nay duoc st dung dé ra 1énh cho mddun cam bién thuc hién chirc ning cu thé, va
céc théng sb cdu hinh dugce st dung dé tao cAu hinh cho médun cam bién, m6dun VI,
mo6dun VPSS, m6dun Al, médun VENC, va modun VGS.

S404: M6dun cam bién thuc hién quy trinh x1t ly twong Uung theo 1énh cta b xur
ly CPU, va xuét ra két qua xir ly va théng tin ID cta tng dung tip luyén Al cho
md&dun VI; médun VI thuc hién quy trinh xr ly twong tmg dua vao thong tin dau vao
ctia modun cam bién, va xut ra két qua xir 1y va théng tin ID cta (mg dung tip luyén
AI cho médun VPSS; va médun VPSS thuc hién quy trinh xtt ly twong tng dé thu
duoc két qua xu 1y.

S405: Thong sb céu hinh duogc bd xir Iy CPU xuét ra cho modun VPSS chi béo
vé viée c6 hay khong xuét ra két qua xir Iy cho médun AL

S406: Mbdun VPSS xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cua Ung dung tép
luyén AI cho médun Al, va mddun Al thyc hién quy trinh xtr ly tuong Umg dua vao

thong tin diu vao cia mddun VPSS, dé thu dugc két qua xtr 1y.

S407: Modun Al xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cla Gng dung tap luyén
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AI cho chuong trinh diu khién dai dién camera théng qua kénh b cim bao mat.

S408: Chuong trinh diéu khién dai dién camera tra lai két qua xt Iy cho tmg

dung “tap luyén AI” dua vao théng tin ID cuia ing dung tép luyén Al

S409: Thong s6 céu hinh dugc bd xir Iy CPU xuét ra cho moédun VPSS chi bao
vé viéc ¢ hay khéng xuit ra két qua xir Iy cho mddun VENC hozic médun VGS. Sau
khi thong sb cdu hinh duge bd xir Iy CPU xuét ra cho mddun VPSS chi béo 13 khong
xuét ra két qua xtr Iy cho médun VENC hodc mdédun VGS, budc S410 duoc thuc
hién. |

S410: Ung dung “ché d6 tréng tré nhé” nhap, vao chuong trinh didu khién HAL
camera, thong bdo yéu cau sir dung chira thong tin ID ctia ing dung ché d6 trong tré
nho.

S411: Chuong trinh didu khién HAL camera nhép, vao camera théng qua kénh
UVC, thoéng béo thit hai chira thong tin ID cia ing dung ché d6 trong tré nho.

S412: B6 xtt Iy CPU thu nhén thong béo thi hai, xac dinh, dua vao thong tin ID
ctia tng dung ché do trong tré nho, loai va médun can phai duoc khéi dong, Xuét ra
1énh cho mddun cam bién, va xuét ra cdc thong sb ciu hinh twong tmg cho médun
cam bién, modun VI, m6dun VPSS, mddun Al, médun VENC, va moédun VGS, trong
dé Iénh nay dugc st dung dé ra 1énh cho médun cam bién thuc hién chirc ning cu
thé, va cac thong sb cAu hinh duoc st dung dé tao céu hinh cho modun cam bién,

modun VI, mddun VPSS, modun Al, médun VENC, va médun VGS.

S413: Mddun cam bién thuc hién quy trinh xi 1y tuong g theo 1énh ctia bd xir
Iy CPU, va xuét ra két qua XU ly va th()ng‘tin ID cta tmg dung ché do trong tré nho
cho médun VI; médun VI thyc hién quy trinh x{r ly twong tng dua vao thong tin dau
vao ctia modun cam bién, va xuét ra kéthué xu ly va thong tin ID "cﬁav ting dung ché
do tréng tré nho cho médun VPSS; va médun VPSS thyc hién quy trinh xtr 1y ﬁmng
g dé thu dugc két qué xu ly.

S414: Thong sb céuv hinh dugc bd xir Iy CPU xuét ra cho mddun VPSS chi béo

vé viée c6 hay khong xuét ra két qua xir ly cho modun Al Sau khi thong sb céu hinh
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duoc bd xit Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi bdo 13 phai xuét ra két qua xir Iy

cho modun Al, budc S415 duogc thuc hién.

S415: Modun VPSS xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID cta tng dung ché d6
trong tré nhé cho mddun Al va m6dun Al thuc hién quy trinh x ly twong trng dua

vao théng tin dau vao ciia médun VPSS, dé thu duoc két qua xit 1y.

S416: Mbdun Al xuit ra két qua xir Iy va thong tin ID ctia tmg dyng ché a6
tréng tré nhod cho chuong trinh didu khién dai dién camera thong qua kénh & c_ém bao

mat.

S417: Chuong trinh diéu khién dai dién camera tra lai két qud xtr ly cho ung

dung “ché do trong tré nho” dwa vao thong tin ID cua img dung ché db tréng tré nho.

S418: Thong sb cdu hinh dugc bd xir Iy CPU xuét ra cho mddun VPSS chi béo

vé viéc c6 hay khong xuét ra két qua xtr Iy cho mdédun VENC hodc moédun VGS.

- Céc théng tin chi tiét khong duge md ta & cac bude tir S401 dén S418 gidng
hoac tuong tu véi céc thong tin chi tiét d3 dugc mé ta & cac budce tir S301 dén S317.
| O day s& khong mo ta chi tiét nira.

Phuong én 2

Fig.6 1a so dd thé hién ciu trac ma trong d6 camera dugc két nbi véi thiét bi
dién tir theo phwong 4n 2 ciia séng ché nay. Cac bd phan cé trong camera 600 trén
Fig.6 gidng véi cac bo phan c6 trong camera 400 trén Fig.4, ngoai trlr viéc cac sd chi
dan duoc diéu chinh phu hop. Vi du, médun VPSS 622 trén Fig.6 va mddun VPSS
422 trén Fig.4 c6 cac chirc ning va cich str dung giéng nhau. Vi vay, dé hiu 18 vé
céc bd phan c6 trong camera 600, xem phan md ta lién quan dén céc bod phan tuong
tmg duge thé hién trén Fig.4. O day s& khong mé ta chi tiét nita.

Trén Fig.6, camera 600 ciing dugc két nbi voi thiét bi dién tir 610 théhg qua
giao dién USB. Giao dién USB chi la vi dy, va cac giao dién khac nhu UART va
USART cling c6 thé dugc st dung dé thuc hién viéc két ndi gilta camera 600 va thiét
bi dién tir 610. Fig.6 khac v6i Fig.4 & chd, & tang HAL 612 clia thiét bi dién tir 610,
tAng HAL 612 c6 it nhét 1a chuwong trinh didu khién dai dién camera. Chuong trinh
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diéu khién dai dién camera dugc st dung dé thu dir liéu dugc nhap vao boi mddun Al
623 thong qua kénh 6 chm bao mat, va dit lidu duoc nhap vio bdi médun VENC 624
thong qua kénh UVC. Chuong trinh diéli khién d&_li diéh camera 1a dai dién cua
camera & mot phia 13 phia thiét b dién tir. Chwong trinh diéu khién dai dién camera
dugc st dung dé thu hai dong dit liéu dugc tai 1én boi camera, va tiép tuc truyén hai
dong dit liéu nay dén tang cao hon cia thiét bi dién tir; va dugc st dung dé thu dix
liéu tir tAng cao hon cta thiét bi dién tu, va truyén dir lidu d6 dén camera théng qua
hai dong dit 1iéu bang cach str dung tAng phan cimg. Cén phai lru ¥ ring néu camera
600 duoc két ndi véi thiét bi dién ttr 610 thong qua mot giao dién USB, thi thong béo
b cim bao méat va théng bao UVC duge truyén théng qua mét cap USB. Trong quy
trinh truyén, modun AT hodc médun VENC clia camera cé th chiém gitt cap USB
theo cach ¢6 su uu tién hodc can b%mg dé truyén dit liéu tuong ung. Péi véi vide nhép
dit liéu théng qua kénh § cAm bao mat, viéc truyén thong bao b cAm bao mét duoc sir
dung dé 1am vi du. Déi véi viée nhap dit liéu théng qua kénh UVC, viée truyén thong
bao UVC, vi du, théng bao SET CUR, duoc str dung dé lam vi du.

Theo phuong 4n c6 thé thuc hién dugc, chuong trinh didu khién dai dién camera
c6 thé thu nhan thong tin nhédn dang cia ung dung Vé/hdéc loai ctia ing dung d&qc
khéi dong trong thiét bi dién tir 610, va truyén thong tin nhan dang ciua ing dung
va/hoac loai thu dugc déh camera 600. Bo xir ly CPU 640 cua camera 6‘0'0 xac dinh
céc thong sb cu hinh ‘cﬂa cac modun dua vao thong tin nhén dangl‘ cﬁ.a‘ ung dung
va/hodc loai thu duoc, va truyén cac thong sé cAu hinh cia cdc mddun dén cac modun
tuong Ung. Dué vao théng sb cdu hinh thu duge, mbi mdédun xac dinh vé viée c6 hay
khéng dugc khéi dong, chay, va hoat dong, xac dinh nhanh cu thé ma két qué xu 1}'7

dugc truyén dén do, va cac hoat dong khéc.

Theo cach tuy chon, b nhé 650 luu tri quari hé tubng Ung gilta thong tin nhén
dang cta g dung (tic 13, théng tin ID cﬁa ung dung), loai, va cach sir dung médun.
B¢ xtr Iy CPU 640 cta camera 600 thu nhén loai tuong tng va cach stt dung mo6dun
tuong ung dua vao thong tin nhén dang cua tng duhg thﬁ duoc, va khai dong (hoac

st dung) m6dun tuong ung.
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Theo céach khac, b6 nhd 650 khong luu trit quan hé tuong ting gitta théng tin
nhin dang cda ing dung (tirc la, thong tin ID cta Gng dung), loai, va cach st dung

modun.

Trir truong hop trong sang ché cé quy dinh khac, ndi dung lién quan trong
phuong 4n 2 cia sang ché nay gibng hodic tuong ty véi ndi dung lién quan trong

phuong 4n 1 clia séng ché nay. O day s& khéng mo ta chi tiét nita.

Quy trinh ma theo d6 chuong trinh didu khién dai dién camera cia thiét bj dién
tr sir dung camera dugc thé hién trén Fig.7a-1 va Fig.7a-2 vé co ban gidng véi quy
trinh ma theo d6 chuwong trinh didu khién HAL camera va chuong trinh didu khién dai
dién camera sir dung camera duoc thé hién trén Fig.5a-1 va Fig.5a-2. Su khic nhau 13
& chd trén cac hinh v& tir Fig.5a-1 va Fig.5a-2, thong bao thir nhit dugc truyén béi
chuong trinh diéu khién HAL camera, va két qua xir Iy ctia médun Al hosic médun
VENC dugce thu béi chuong trinh didu khién dai dién camera. Nguoc lai, trén
Fig.7a-1 va Fig.7a-2, thong béo thir nhét dugc truyén béi chuong trinh diéu khién dai
dién camera, va két qua xir Iy ctia modun AI hosic mddun VENC ciing dugc thu boi
chuong trinh diéu khién dai dién camera. Trén Fig.7a-1 va Fig.7a-2, cac buéc cu thé
cta quy trinh ma theo d6 chuong trinh didu khién dai dién camera cia thiét bi dién tir

str dung camera dugc thuc hién nhu sau.

S601: Chuong trinh diéu khién dai dién camera nhép, vao camera théng qua

kénh UVC, thong béo thtr nhét chira thong tin ID cua tng dung.

S602: B6 xtt ly CPU thu nhén thong bao thi nhét, xac dinh, dua vao thong tin
ID cta tng dung, loai va mddun can phai duoc khoi dong, xuét ra 1énh cho mddun
cam bién, va xuét ra cac théng s6 cAu hinh twong Gng cho mddun cam bién, mbdun
VI, m6édun VPSS, modun Al, médun VENC, va médun VGS, trong d6 1énh nay duoc
st dung dé ra 1énh cho médun cam bién thuc hién chitc ning cu thé, va cac thong s0
cu hinh duoc st dung dé tao cdu hinh cho médun cam bién, médun VI, mbédun

VPSS, modun Al mddun VENC, va mbdun VGS.

S603: Mddun cam bién thuc hién quy trinh xtr Iy tuong tmg theo 1énh ctia bo xtr

ly CPU, va xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID clia img dung cho médun VI; moédun
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V1 thyc hién quy trinh xir 1y twong tmg dwa vao thong tin dAu vao clia mddun cam
bién, va xuét ra két qua x 1y va thong tin ID cta tmg dung cho mddun VPSS; va
médun VPSS thuc hién quy trinh xi Iy trong tmg d& thu dugc két qua xit 1y.

S604: Théng sb cdu hinh duge bd xir Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi bao
vé viéc c6 hay khong xuét ra két qua xir Iy cho mddun Al Sau khi théng s6 cAu hinh
duogc bd xit Iy CPU xuét ra cho mbdun VPSS chi bdo 13 phai xuét ra két qua xir Iy

cho médun Al, bude S605 duogc thuc hién; nguoc lai, budc S608 dugc thuc hién.

S605: Médun VPSS xuét ra két qua xir 1y va thong tin ID ciia tng dung cho
moddun Al, va médun Al thyc hién quy trinh xr ly twong tng dé thu duogc két qua xtr
ly.

S606: Modun Al xuét ra két qua xir Iy va thong tin ID ctia tmg dung cho chuong

trinh diéu khién dai dién camera thong qua kénh 6 cam bao mat.

S607: Thong s6 cu hinh duge bo xir Iy CPU xuét ra cho médun VPSS chi bao
vé viéc c6 hay khéng xudt ra két qua xtr Iy cho modun VENC ho#ic médun VGS. Sau
khi théng s6 cau hinh dugc bd xtt Iy CPU xuét ra cho mdédun VPSS chi bao 1a phai
xuét ra két qua xtr Iy cho médun VENC ho#dc médun VGS, budc S608 duogc thuc
hién.

S608: Modun VPSS xuét ra két qua xtr ly va thong tin ID clia tng dung cho
mo6dun VENC hodc médun VGS, va médun VENC hodc médun VGS thuc hién quy

trinh xtr 1y twong Gng dé thu duoc két qua xit ly.

$609: Modun VENC xuét ra két qua xtr 1y cho chuong trinh diéu khién dai dién
camera thong qua kénh UVC.

Céc hinh v& tir Fig.7b-1 dén Fig.7b-5 con thé hién cac budc thyc hién phuong
phép st dung tir xa camera cia thiét bi dién tir thir nht boi thiét bi dién ti thi hai.
N6i dung duge thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.7b-1 dén Fig.7b-5 co ban gibng véi
né6i dung duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5b-1 dén Fig.5b-5. Sy khic nhau 14 &
chd trén céac hinh v& tir Fig.5b-1 dén Fig.5b-5, ca hai timg dung th nhét va tmg dung

thir hai déu truyén céc thong bao chira cac thong tin ID ctia cac ung dung dén camera
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bing cach sir dung chuong trinh didu khién HAL camera, va thu céc két qua xir 1y va
cac thong tin ID clia cac Umg dung dua vao cac thong tin ID cta céc ing dung khéc
nhau bang cach st dung chuong trinh didu khién HAL camera ho#ic chuong trinh
didu khién dai dién camera. Nguoc lai, trén cac hinh vé tir Fig.7b-1 dén Fig.7b-5, ca
hai tmg dung tht nhit va g dung thir hai déu truyén céc théng bdo chira cic thong
tin ID ctia cac ing dung dén camera bang céch st dung chuong trinh didu khién dai
dién camera, va dong thoi thu cac két qua xtr Iy va cac thong tin ID ciia c4c ing dung
bing cach sir dung chuong trinh diéu khién dai dién camera. O diy khong md ta cac

bir6e cu thé duoc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7b-1 dén Fig.7b-5.

Duya vao cac ung dung cu thé, cac hinh vé Fig.7c-1 va Fig.7c-4 va tu Fig.7d-1
dén Fig.7d-4 con thé hién céc budc thue hién phuong phép st dung tir xa camera cua
thiét bi dién tir thi nhit béi thiét bi dién tir thir hai. Trén Fig.7c-1 va Fig.7c-4, ting
dung thtr nhat 13 tng dung "‘tréng nha tir xa”, va tmg dung thi hai 13 tng dung “ché
doé tréng tré nho”. Trén céac hinh vé tur ‘Fig.7d-1 dén Fig.7d-4, tmg dung thir nhit 13
ung dung “tdp luyén AI”, va iing dung' thtt hai 13 ting dung “ché do trong tré nhod”.
Noi dung duge thé hién trén céc hinh v& Fig.7c-1 va Fig.7c-4 co ban gibng véi noi
dung duoc thé hién trén c4c hinh v& tir F ig.5¢c-1 dén Fig.5c-4, va ndi dung duogc thé
hién trén cac hinh v& tir Fig.7d-1 dén Fig.7d-4 co ban gidng véi ndi dung dugc thé
hién trén c4c hinh vé tir Fig.5d-1 dén Fig.5d-4. Sy khac nhau 13 & chd trén céc hinh v&
tir Fig.5¢-1 dén Fig.5¢c-4 va tir Fig.5d-1 dén Fig.5d¥4, c& hai tng dung déu truyén cac
théng bdo chira cac thong tin ID ctia c4c ing dung dén camera bang cach st dung
chuong trinh didu khién HAL camera, va thu cac két qua xir 1y Va chc thong tin ID
cta cac ung dung dua vao cac thdng tin ID cua cac ing dung khac nhau bing céch str
dung chuong trinh diéu khién HAL camera hoic chuong trinh didu khién dai dién
camera. Nguoc lai, trén cac hinh v& Fig.7c-1 va Fig.7c-4 va tir Fig.7d-1 dén Fig.7d-4,
c4 hai tmg dung déu truyén cac thong bao chira céc th6ng tin ID cua cac tng dung
dén camera bang cach st dung chuong trinh didu khién dai dién camera, va d‘(‘Sng thoi
thu cac két qua xir Iy va cac thong tin ID cia cic Ung dung bing cach st dung
chwong trinh didu khién dai dién camera. O day khong md ta cac budc cu thé duogc

thé hién trén cac hinh v& Fig.7c-1 va Fig.7c-4 va tir Fig.7d-1 dén Fig.7d-4.
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Tém lai, trong sang ché nay, cac médun tuong tmg clia camera c6 theé dugce khéi
dong dua vao cac loai khac nhau, dé thuc hién phuong phap sit dung nang dong dua

vao loai, cho nén nhiéu ing dung st dung camera.

C6 thé hiéu rz?mg, dé thyc hién cac chirc nang néu trén, thiét bi dién ti bao gém
cac mbdun phin cimg va/hodc phan mém twong tmg dé thuc hién céc chitc ning niy.
Dua vao cac budc thuc hién thuét toan trong cac vi du duge md ta theo cac phuong
an duge md ta trong ban mo ta sang ché nay, tmg dung nay co thé duoc thuc hién &
dang ph%.n cting hoic dang két hop ciia phan cimg va phdn mém may tinh. Viéc chirc
ning duoc thuc hién bing phén ctng hay 13 phan cimg dugc didu khién bang phén
mém may tinh phu thudc vao cac tmg dung cu thé va céc quy dinh rang budc vé& mit
thiét k& ctia cac giai phap k§ thuét. Nguoi c6 hidu biét trung binh v& linh vue k§ thuét
trong Ung c6 thé sit dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién céc chirc ning
duge mo ta trong sang ché dbi voi mdi img dung cu thé dua vao cdc phuong 4n thuc
hién sang ché, nhung khoéng nén coi rang phuong an thuc hién d6 vuot ra hgoéi pham
vi cua Sé’hg ché nay.

Theo phuong an néy, céc mddun chirc ning cua thiét bi dién tir c6 thé duqc thu
nhan bing cach phan chia dua vao céc vi du vé& phuong phéap néu trén. Vi du, mi
mddun chirc ning c6 thé dugc thu nhan bang cach phan chia twong tmg véi mdi chic
nang, hoic hai hodc nhiéu hon hai chitc ning c6 thé duoc tich hop trong mot modun
Xt ly. Mbdun tich hop c6 thé duoc thyc hién bang cach sir dung phén cimg. Can phai
lwu v rang, theo céc phudng 4n thuc hién sang ché, cach phan chia ra thanh cac
modun 13 mdt vi du, chi 14 cach phén chia v& mit chitc ning logic, va c6 thé c6 cach
phéan chia khac trong phuong an thyc hién trén thuc té.

Vi du khéc, Fig.8 1a so db khéi thiét b thiét bj 800 theo phwong 4n thyuc hign
séng ché nay. Thiét bi 800 c6 thé bao gém b¢ xir 1y 801 va bd thu phat/chan thu phat
802. Theo cach tu}‘/'ch(,)n, thiét bi 800 con bao gém bd nhé 803.

Céc bd phan ciia thiét bi 800 dugc ghép v6i nhau thong qua bus 804. Ngoai bus
dir liéu, bus 804 con cé bus cép dién, bus diéu khién, va bus tin hiéu trang thai. Tuy

nhién, dé 1am cho ban md ta sdng ché nay trd nén rd rang, cac loai bus khac nhau trén
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hinh v& dugc ky hiéu 1a bus 804.

Theo cach tuy chon, bé nhé 803 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé luu trir cac 1énh
trong cac phuong 4n d& cip dén phuong phap néu trén. Bé xir 1y 801 c6 thé dugc tao
céu hinh d&: thi hanh c4c 1énh trong bd nhd 803, didu khién chan thu dé thu tin hiéu,

va diéu khién chén phat dé truyén tin hiéu.

Thiét bi 800 cb thé 1 thibt bi dién tir thi nhat, thiét bi dién tir thir hai, hodc

camera trong cac phuong an dé cap dén phwong phap néu trén.

Tat ca cac ndi dung lién quan cua cac budc trong cac phuong an dé cép dén
phuong phap cé thé duogc trich dan trong phan mé ta vé chitc ning clia cic mddun

chirc ning tuong tng. O déy s& khong mo t chi tiét nita.

Phuong 4n thuc hién sing ché nay con d& xuét phuong tién lhuu trit d@c duoc
bing mdy tinh. Phuong tién luu trit doc dugce bing may tinh nay luu trit cac 1énh may
tinh. Khi cac 1énh may tinh dugc chay trén thiét bi dién tu, thiét bi dién tir duoc kich
hoat dé thuc hién c4c budc trong phuong phap lién quan néu trén dé thuc hién cac

phuwong phdp st dung camera theo céc phuong an néu trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay con d& xuit san pham chuong trinh mdy tinh.
Khi san phdm chuong trinh may tinh nay duoc chay trén may tinh, may tinh duge
kich hoat @ thuc hién céc budc lién quan néu trén dé thyc hién cac phuong phép sir

dung camera theo cac phuong an néu trén.

- Ngoai ra, phuong an thyc hién sdng ché nay con dé Xuét thiét bi. Thiét bi nay c6
thé cu thé 1a chip, bo phan, hodc mddun, va thiét bi ndy c6 thé bao gom bd xir Iy va
b6 nhé dugc két ndi voi nhau. B nhé duge tao cAu hinh dé luu trit cac 1énh thi hanh
duoc bing mdy tinh. Khi thit bi chay, bd xit 1y c6 thé thi hanh cac 1énh thi hanh
duoc bing may tinh dugce luu trit trong bd nhd, sao cho lchip thuc hién cac phuong

phép st dung camera theo cac phuong an dé cép dén phuong phép néu trén.

Thiét bi dién tir, phuong tién luu trit doc duge bang mdy tinh, san pham chuong
trinh may tinh, hodc chip dugc dé xuét theo céc phuong an thuc hién sang ché duoc

tao cAu hinh dé thuc hién phwong phép tuong tmg duoc dé xuét trén day. Vi vay, dé
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hiéu 6 vé c4c hiéu qua c6 loi cua thiét bi dién ti, phuong tién luu trit doc dugc béng
may tinh, san phém chuong trinh mdy tinh, hodc chip, c6 thé xem cac hiéu qua c6 lgi
cua phu'?o*ng phap tuong tmg duge d& xuét trén day. O day s& khong mo ta chi tiét

nira.

Dua vao phin mé ta cac phuong 4n thuc hién sang ché néu trén, ngudi cé hiéu
biét trung binh v& linh vuc k§ thuét tuong tmg c6 thé hiéu ring, nhim muc dich 1am
cho ban mo ta séng ché nay trd nén dé& hidu va ngin gon, cich phan chia ra thanh cac
mddun chirc ning néu trén chi duge st dung lam vi du dé mo ta sang ché. Trong ting
dung thuc té, cac chirc ning néu trén c6 thé dugc phan phdi cho cac modun chirc
nang khic nhau va dugc thuc hién dwa vao yéu cAu, tirc 13, cAu triic bén trong cia
thiét bi duoc phéan chia ra thanh cac m6édun chirc ning khic nhau dé thuc hién tit ca

hodc mdt s6 chirc néng trong so cac chirc nang dugc mo ta trén day.

Theo mét sé phuong 4n dugc d& xubt trong sang ché nay, can phai hiéu ring céac
thiét bj va céc phuong phép duoc md ta trong sang ché cé thé duge thuc hién theo
nhitng cach khéc. Vi du, phwong an dé cap dén thiét bi duge mé ta trong séng ché chi
la vi du. Vi duy, cach phéan chia ra thanh cac m6édun hoac cac bd phéan chi la cach phan
chia v& mit chirc ning logic va c6 thé c6 cach phan chia khéc trong phuong an thuc
hién trén thuc té. Vi du, nhiéu bod phan hoac thanh ph?ln 6 thé duge két hop hoac tich
hop trong mot thiét bj khac, hodic mot sé diu hiéu c6 thé dugc loai bd hodc khong
duoc thuc hién. Ngbéi ra, su két ndi qua lai hodc sy két ndi truc tiép hodc su két ndi
truyén thong dugc thé hién trén céc hinh v& hodc dugc mé ta trong sang ché c6 thé
dugc thyc hién thong qua mét sb giao dién. Su két ndi gian tiép hodc su két ndi
truyén théng gitta cac thiét bi hodc cac bd phan cb thé duoc thuc hién & dang két nbi

dién, dang két ndi co hoc, hodc cac dang két noi khéc.

Cac bd phan dugc mo ta dudi dang la cac phﬁn riéng biét co thé 14 hodc c6 thé
khong phai 13 cac bd phén riéng biét vé mit vat I}'f, va céc phan duoc thé hién trén
hinh v& dudi dang 13 cac bo phan 6 thé 12 mét hodc nhidu bd phan vat Iy, c6 thé nim
tap trung & mot noi, hodc cod thé duoc phén tan & nhidu noi khac nhau. Mét s hoic

tat ca cac bd phan cb thé duoc chon tuy theo nhu clu thuc té dé dat duge muc dich
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ctia giai phap theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Ngoai ra, cac by phan chiic ning theo cac phuong an thuc hién sang ché nay c6
thé duoc tich hop trong mot bd phan xir 1y, mdi bd phan trong sb céac bd phan dé cé
thé ton tai & dang 13 bd phan riéng biét vé mat vat 1y, hodc hai hodc nhiéu hon hai bd
phan c6 thé duoc tich hop thanh mot bd phan. B phan tich hgp ¢ thé duoc thuc
hién & dang phén cting, hodic ¢ thé dugc thuc hién & dang bd phan chitc ning phan

mém.

Nbi dung bét ky trong céc phuong an thuc hién sang ché nay va ndi dung bt ky
trong cling mot phuong 4n c6 thé duoc két hop mdt cach tu do. Dang két hop bat ky

cua cac ndi dung néu trén nam trong pham vi cia sdng ché nay.

Khi b6 phén tich hgp duoc thyc hién & dang b phan chirc nang phén mém va
dugc ban ra hodc dugc st dung dudi dang 1a mot san phém doc 14p, thi b phén tich
hop d6 c6 thé dwoc Iuu trit trén phwong tién hru trit doc duge. Theo cach hiéu nhu
vay, cac giai phap k¥ thuit theo cac phuong an thuc hién sang ché nay vé co ban,
hodc phan déng gép cho coéng nghé thong thuong, hoic tat c4 hodc mot sb giai phap
k¥ thuét trong sb cac giai phap k¥ thuét clia sang ché nay c6 thé duogc thuc hiéh o
dang san phdm phan mém. San phdm phin mém nay dugc luu trit trén phuong tién
luu trit va chita mot sé 1énh dé ra 1énh cho thiét bi (thiét bi nay c6 thé 1a thiét bi vi
tinh c6 mdt chip, chip, hodc cac thiét bi khac) hozc bo xit Iy (processor) thuc hién tAt
ca hodc mot sd bube trong sb cac bude thuc hién cac phuong phép theo cic phuong
an thyuc hién sang ché nay. Phuong tién luu trit néu trén 1a phuong tién bat ky c6 thé
luvu trit ma chuong trinh, vi dy, b dia tac dung nhanh USB, dia cung thao lép duoc, bo
nh& chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nhé truy nhap ngiu nhién (Random
Access Memory, RAM), dia tlr, hodc dia quang.

Phan mo ta sang ché néu trén chi 14 cac phuong 4n thyc hién cu thé cua sang ché
nay, ch khong phai 1a nham muc dich giéi han pham vi yéu cau bao ho clia sang ché
nay. Phuong 4n thay ddi hodc thay thé bat ky ma ngudi cé hiéu biét trung binh vé
linh vuc k¥ thudt twong ng tim ra trong pham vi k¥ thuat dugc md ta trong sang ché

nay s& dugc coi 1a nam trong pham vi yéu cau bao ho cia sang ché nay. Vi vay, pham
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vi yéu cau bao ho cua séng ché nay s& 1a pham vi yéu cau bao hd duogc xac dinh dua

vao cac diém yéu cau bao ho.
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YEU CAUBAO HQ

1. Camera, trong d6 camera nay dwoc két noi véi thiét bi dién tir thong qua giao dién
thir nhat, va camera ndy bao gom:

mot hodc nhiéu bd xtr ly; va

mot hodc nhiéu bd nhd duge ghép nodi véi mét hoac nhi€u b xir ly va luu trix
cac [énh chuong trink dé thi hanh bang mot hoac nhiéu bd xir ly dé thuc hién cac thao
tac sau day:

thu nhén thong béo tht nhét chira théng tin nhan dang (IDentification, ID)
cia ing dung hodc thong tin ID chirc ndng con cia Ung dung;
dap lai théng bao thir nht,
xuét ra két qua xir 1y thr nhét c6 loai thong béo thir nhét doc theo
dudng truyén thir nhit théng qua giao dién thir nhét khi phét hién thiy ring
loai twong tng vdi thong tin ID ctia ing dung hodc thong tin ID chirc néng
con cua ung dung la loai tha nhét; hodc
xuét ra két qua xir 1y thit hai c6 loai thdng béo thir hai doc theo dudng
truyén thi hai hodic duong truyén thir ba théng qua giao dién tht nhét khi
phét hién thiy ring loai twong mg véi thong tin ID cla tng dung hodc
thong tin ID chirc ndng con cta tng dung 1a loai thir hai;
thu nhan théng bao thlr hai chita thong tin ID cta tmg dung khéac hodc
thong tin ID chuc ndng con cta ung dung khac; va
dap lai thong bdo thir hai,
xudt ra két qua xir Iy thit ba c6 loai théng béo thir nhat doc theo dudng
truyén tht nhét théng qua giao dién thir nhat khi phét hién thiy ring loai
tuwong Ung véi thong tin ID cia ing dung khac hodc thong tin ID chirc ndng

con clia tmg dung khac 12 loai thir nhét.

2. Camera theo diém 1, trong d6 mét hodc nhiéu bd nhé luu trit cac 1énh chuong trinh

@8 thi hanh bing mot hodic nhidu bd xir Iy dé thuc hién céc thao tic sau day:
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dap lai thong bao thir hai, xuét ra két qua xur ly thi tu c6 loai théng bao thir hai
doc theo dudng truyén thtt hai hodc dudng truyén thir ba thong qua giao dién thir nhét
khi phét hién thdy rang loai twong tng vé6i théng tin ID cia ting dung khéac hoic

- thong tin ID chirc nang con ctia ing dung khéc 14 loai thir hai.
3. Camera theo diém 2, trong d6 mot hodc nhiéu bo nhé luu trit cac 1énh chuong trinh
dé thi hanh bing mot hodc nhidu bo xir Iy dé thuc hién céc thao tic sau day:
dép lai thong bao thir nhét,
khi phat hién thiy ring loai twong tmg véi thong tin ID ctia img dung hodc
théng tin ID chirc ning con cliia ing dung 12 loai thir ba,
xuét ra két qua xir ly thir nhét c6 loai thong bdo thit nhét doc theo
dudng truyén tht nhét thong qua giao dién thir nhét; va
xuét ra két qua xit Iy thit hai c6 loai théng béo thit hai doc theo dudng
truyén tht hai hodc dudng truyén thir ba théng qua giao dién thi nhit,
trong d6 loai thir ba 1a loai thur nhét + loai thit hai; va
dap lai thong bao thir hai,
khi phat hién thiy ring loai trong tng véi thong tin ID ctia ing dung khic
hodc théng tin ID chitrc ndng con ciia ing dung khéc 1a loai thir ba,
xuét ra két qua xtr Iy thit ba c6 loai thong béo thit nhét doc theo dudng
truyén th nhat thong qua giao dién thir nhit; va
xuét ra két qua xir I thir tu c6 loai thong béo thtr hai doc theo dudng
truyén thit hai hodc duong truyén thir ba théng qua giao dién thir nhét,

trong d6 loai thit ba 12 loai thit nhét + loai tht hai.
4. Camera theo diém 1, tfong dé camera nay cc‘)h bao gém:
mbt hodc nhidu bd cam bién, thiét bi nhap dit liéu video, thiét bi xi ly dit liéu
video, thiét bi tri tué nhan tao, bd ma hoa dit liéu video, va thiét bi d6 hoa dit ligu
video, trong do:
mét hodc nhiéu bd cam bién dugc tao cAu hinh dé thu thap hinh anh, va xuét ra
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hinh anh thu thap dugce cho thiét bi nhap dit liéu video;

mdt hodic nhidu bd nhé luu trit cac 1énh chwong trinh d& thi hanh bang thiét bi
nhap dit liéu video d& xir 1y trudc hinh anh thu thap dugc bing mot hodc nhidu bd
cam bién;

mdt hodc nhidu bd nhé luu trit céc 1énh chuong trinh dé thi hanh bing thiét bi xir
ly dit liéu video dé thuc hién quy trinh xir Iy gidm tap nhidu trén hinh anh thu dugc
thdng qua quy trinh xtr ly trudc bang thiét bi nhap dit liéu video;

mt hogc nhidu bd nhé lwu trir cie 1énh chuong trinh dé thi hanh béng thiét bj tri
tué nhan tao'dé thuc hién quy trinh nhén biét su kién tri tué nhan tao trén hinh anh thu
duge théng qua quy trinh xir Iy bing thiét bj xt 1y dit lidu video, va xudt ra sy kién tri
tué nhan tao c6 loai théng béo thir nhit thong qua giao dién thit nhat;

mdt hogic nhiu bd nhé luu trit cac 1énh chwong trinh dé thi hanh bang thiét bi do
hoa dit liéu video dé thuc hién quy trinh x ly thu-phéng trén hinh anh thu dugc
thong qua quy trinh xi Iy bang thiét bi xir Iy dit lidu video, va xuét ra hinh anh thu
dugc thong qua quy‘ trinh x1r Iy thu-phéng cho bd ma hoa dit liéu video; va

mot hodc nhiéu bd nhé luu trit cac 1énh chuwong trinh dé thi hanh bing bd ma
hod dit liéu video dé ma hoa hinh anh thu dugc théng qua quy trinh xtt ly béang thiét
bi x{r Iy dit liéu video hodc hinh anh thu dugc thong qua quy trinh xur 1y thu-phdéng
bing thiét bi dd hoa dit liéu video dé tao ra dong dit liéu video, va xuét ra dong dit
liéu video c6 loai thong bao thir hai thong qua giao dién thir nhét.
5. Camera theo diém 4, trong d6

dudng truyén tht nhit c6 mot hodc nhidu b cam bién, thiét bi nhap dit liu
video, thiét bi xr 1y dir liéu video, va thiét bi tri tué nhén tao;

dudng truyén thir hai c6 mot hoic nhidu bd cam bién, thiét bi nhip dit liéu
video, thiét bi xt Iy dit liéu video, thiét bi d6 hoa dit liéu video, va bd ma hod dit liéu
video; va

dudng truyén thir ba c6 mdt hodc nhidu bo cam bién, thiét bi nhap dit liéu video,
thiét bi xu ly dit liéu video, va b ma hod dit liéu video.
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6. Camera theo diém 3, trong d6 loai tht nhét 13 loai trf tué nhén tao, loai thir hai 13
loai dong dir liéu video, loai thit ba 14 loai tri tué nhan tao + loai dong dit liéu video,
loai théng béo thir nhat 13 loai thong bio & cAm bao mat, loai thong béo thir hai 13 loai
thong béo theo giao thirc 16p dit liéu video dua trén giao dién bus nbi tiép da ning
(Universal serial bus Video Class, UVC), va giao dién thir nhit 13 giao dién bus néi

tiép da ning (Universal Serial Bus, USB).
7. Camera, trong d6 camera nay dugc két nbi véi thiét bi dién tir thong qua giao dién
thir nhét va giao dién thir hai, va camera nay bao gdm:
mét hodc nhidu bd xr ly; va
mot hodic nhidu bd nhé duoc ghép ndi v&i moét hodc nhidu bd xir Iy va luu trix
céc 1énh chuong trinh dé thi hanh bang mét hoic nhidu b xit Iy dé thuc hién céc thao
tac sau day:
thu nhan théng bao thir nhat chita thong tin nhin dang (ID) cua ing dung
hodc thong tin ID churc néng con cua ing dung;
d4p lai thong bao thir nhit,
xut ra két qua xir Iy thir nhit c6 loai thong bao thir nhit doc theo
dudng truyén thtr nhit thong qua giao dién thir nhét khi phat hién thdy rang
loai twong ing véi thong tin ID cta Umg dung hoac thong tin ID chirc néng
con cua uimg dung la loai thir nhét; hodc
xuét ra két qua xir Iy thi hai c6 loai théng bao thit hai doc theo dudng
truyén thir hai hodc duong truyén thir ba théng qua giao dién thu hai khi
phét hién thiy ring loai tuong tmg véi théng tin ID cia Ung dung hodc
théng tin ID chirc nang con cua ting dung 1a loai thir hai;
thu nhin théng bdo tht hai chira thong tin ID cta ung dung khac hodc
thong tin ID chirc ndng con cua ung dung khac; va
dap lai thong bdo thir hai,

xuét ra két qua xtr Iy thir ba c6 loai thong béo thix nhét doc theo dudng
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truyén thtr nhit théng qua giao dién thi nhét khi phat hién thiy rang loai
tuwong ing va6i thong tin ID chia tmg dung khac hodc thong tin ID chirc ning

con ciia tng dung khac 13 loai thir nhét.

8. Camera theo diém 7, trong d6 mot hodic nhidu bd nhé huu trit cc 1énh chuong trinh
dé thi hanh bang mot hodic nhidu bd xi Iy dé thuc hién céc thao tac sau day:

d4p lai thong bao thir hai, xuét ra két qua xir Iy thit tu c6 loai théng béo thit hai
doc theo dudng truyén thir hai hodic dudng truyén thit ba thong qua giao dién thit hai
khi phat hién thdy ring loai twong tGng véi thong tin ID cia tmg dung khac hodc

thong tin ID chirc nang con cia tng dung khéc 14 loai thir hai.
9. Camera theo diém 8, trong d6 mot hosc nhiéu bo nhé luu trit cac 1énh chuong trinh
dé thi hanh bang maot hodic nhiu bd xit 1y dé thuc hién céc thao tac sau day:
dap lai thong béo thit nihét,
khi phét hién thdy ring loai tvong tng véi thong tin ID cta ing dung hodc
fh(‘)ng tin ID chitc ndng con ctia ing dung la loai thir ba,
xuét ra két qua xtt Iy thit nhét c6 loai thong béo thir nhit doc theo
dudng truyén thir nhét théng qua giao dién thir nhat; va
xuat ra két qua xir 1y thi hai c6 loai thong béo tht hai doc theo dudng
truyén thit hai hodc duong truyén thit ba thong qua giao dién thtr hai, trong
d6 loai thi ba 1a loai thir nhat + loai thit hai; va
dap lai théng bao thit hai,
khi phét hién thiy ring loai tuong tmg véi thong tin ID clia tmg dung khac
hodc thong tin ID chitc ning con clia tng dung khéc 1 loai thi ba,
xuét ra két qua xtr Iy thir ba c6 loai thong béo thu nhat doc theo duong
truyén thir nhat thong qua giao dién thi nhét; va
xuét ra két qua xir 1y thir tu c6 loai thong bao thit hai doc theo dudng
truyén tht hai hodc duong truyén thir ba thong qua giao dién th{r hai, trong

d6 loai thit ba 12 loai tht nhat + loai thit hai.
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10. Camera theo diém 7, trong d6 camera nay con bao gom:
mot hodc nhiéu bd cam bién, thiét bi nhip dit liéu video, thiét bi xtr ly dit liéu
video, thiét bi tri tué nhan tao, bd mi hoa dit liéu video, va thiét bi d6 hoa dit licu

video, trong do:

m6t hodc nhiéu b cam bién duge tao cdu hinh dé thu thép hinh &nh, va xult ra
hinh anh thu thap dugce cho thiét bi nhép dit liéu video;

mot hodic nhidu bd nhé luu trit cic 1énh chuwong trinh dé thi hanh bang thiét bi
nhdp dit liéu video dé xu ly trude hinh anh thu thip dugc _béng mdt hodc nhiéu bo
cam bién;

mdt hoic nhiéu bd nhé luu trit cac 1énh chuong trinh dé thi hanh bing thiét bi xir
ly dit lidu video dé thuc hién quy trinh xt Iy giam tap nhiéu trén hinh anh thu duge
thdng qua quy trinh xir ly trude bang thiét bi nhap dir liéu video;

mdt hodc nhidu bd nhé luwu trit cac 1énh chuong trinh dé thi hanh bang thiét bj tri
tué nhan tao dé thuc hién quy trinh nhan biét sy kién tri tué nhén tao trén hinh 4nh thu
duoc thong qua quy trinh xir 1y bang thiét bi xir 1y dit liéu video, va xuét ra su kién trf
tué nhén tao c6 loai thong bao thur nhéit théng qua giao dién thur nhét;

mét hogc nhidu bd nhd luu trit céc 1énh chuong trinh d& thi hanh bang thiét bi d6
hoa ditr liéu video dé thuc hién quy trinh xir 1y thu-phéng trén hinh anh thu dugc
thong qua quy trinh xir Iy bang thiét bi xtt ly dit liéu video, va xuét ra hinh anh thu
dugc thong qua quyl trinh xtr ly thu-phéng cho bo m3 hod dit liéu video; va

mot hodc nhiéu bd nhé Iuu trit cdc lénh chuong trinh dé thi hanh bén_g b ma
hoa dit liéu video dé m3 ho4 hinh anh thu dugc théng qua quy trinh xu ly béng thiét
bi xir ly dit liéu video hodc hinh anh thu dugc thong qua quy trinh xtr 1y thu-phéng
bang thiét bi dd hoa dit lidu video dé tao ra dong dir lidu Video, va xudt ra dong dit

liéu video c6 loai théng béo thit hai thong quay giao dién thr hai.

11. Camera theo diém 10, trong d6:

dudng truyén tht nhit c6 mot hodc nhidu bs cam bién, thiét bi nhap dit liéu

video, thiét bi xtr Iy dit liéu video, va thiet bi tri tué¢ nhén tao;
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“duong truyén thir hai ¢6 moét hodc nhiéu bd cam bién, thiét bi nhap dir liéu
video, thiét bi xir Iy dit liéu video, thiét bi d0 hoa dit liéu video, va by ma hoa dit liéu
video; va

duong truyén thitr ba c6 mot hoac nhi€u by cam bién, thiet bi nhdp dit liéu video,

thiét bi xtr ly dit liéu video, va bd ma hoa dit liéu video.

~ 12. Camera theo diém 9, trong d6 loai thir nhat 13 loai trf tué nhén tao, loai thir hai 1a
loai dong dit liéu video, loai thit ba 1a loai tri tué nhén tao + loai dong dit li€u video,
loai théng béo thit nhét 14 loai théng bao 6 cdm bao mat, loai théng bao thit hai 13 loai
thong bao theo giao thirc 16p dit liéu video dua trén giao dién bus nbi tiép da ning
(UVCO), va it nhét mot giao dién trong sd giao dién thur nhét va giao dién thit hai 1a

giao dién bus néi tiép da nang (USB).

13. Thiét bi dién ttr, trong d6 thiét bi dién tir ndy dugc két ndi véi camera thong qua
giao dién thir nhat, va thiét bi dién tir ndy bao gdm:
mét hodic nhiéu b xtr ly;
mot hodic nhidu bd nhé duge ghép nbi véi mot hoic nhiéu bd xtr Iy va luu trit
céc 1énh chuong trinh @& thi hanh bing mét hodc nhidu bd xir Iy dé thuc hién céc thao
tac sau day:
khi phat hién thiy ring Ung dung lién quan dén camera duoc khdi dong
hodc khi phét hién thiy ring chirc ning con clia img dung ctia mdt Ung dung
duogc khéi dong, truyén thong bao thir nhét chtra thong tin nhan dang (ID) cla
ung dung hodc thong tin ID chitc ndng con cta tng dung dén camera, trong do
thong tin ID clia ng dung tuong tmg v6i ing dung hodc thong tin ID chirc nang
con clia ﬁhg dung tuong tng vdi chitrc nang con cua Umg dung;
thu nhan it nhit mot két qua xir Iy trong sb két qua xir 1y thir nhét c6 loai
théng béo thir nhat hodc két qua xir 1y thir hai c6 loai théng bao thir hai théng
qua giao dién thtr nhit;
khi phét hién thdy ring tng dung khéac lién quan dén camera duogc khéi
dong hoac khi phat hién thdy ring chiic ning con cta tmg dung khéac duge kich
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hoat, truyén thong bao thir hai chira théng tin ID cta timg dung khéc hoic thong
tin ID chirc ning con cta tng dung khac dén camera, trong d6 thong tin ID ctia
tng dung khac tuong Umg véi ing dung khac hodc théng tin ID chitc ndng con

cta tng dung khac tuong Umg véi chirc nang con ctia ting dung khéc; va

thu nhén két qua x Iy thi ba c6 loai thong béo thir nhat hodc két qua xir ly

thir tw ¢6 loai thong bao thir hai théng qua giao dién thir nhat.

14. Thiét bi dién tir theo diém 13, trong d6 camera nay con bao gbm lang kinh hosc
guong, va lang kinh hodc guong nay dugc bb tri & phia vat cta thau kinh thu-phéng,

va dugce tao cAu hinh dé lam 1éch céc tia séng dén thau kinh thu-phéng.

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6

loai théng bao thir nhat 13 loai théng bdo 6 cim bao mat, loai thong béo thir hai
12 loai théhg bao theo giao thic 16p dit liéu video dua trén giao dién bus ndi tiép da

ning (UVC), va giao dién thi nhét 13 giao dién bus ndi tiép da ning (USB).

16. Thiét bj dién tir, trong d6 thiét bi dién tir ndy duoc két nbi v6i camera thong qua
giao dién thir nhét va giao dién thi hai, va thiét bi dién t¥ ndy bao gbm:
mot hodic nhiéu b xu 1y;
mot hodc nhiéu bd nhé dugc ghép ndi v6éi mot hodc nhiéu bd xir Iy va luu trit
céc 1énh chuong trinh dé thi hanh bing mot hodc nhidu bd xir Iy dé thuc hién céc thao
tac sau day:
khi phéat hién thdy ring tmg dung lién quan dén camera duoc khoi dong
hodc khi phat hién thdy ring chitc ning con ctia ing dung cia mét Umg dung
duoc khéi dong, truyén thong béo thi nhit chira thong tin nhan dang (ID) clia
ung dung hodc thong tin ID chirc ning con cla tng dung dén camera, trong d6
thong tin ID clia tmg dung tuong Gmg véi g dung hodc thoéng tin ID chirc ndng
con cuia tmg dung tuong tmg véi chirc nang con cuia tmg dung;
thu nhan it nhit mot két qua xir Iy trong sb két qua xtr 1y thi nhét ¢6 loai

thong bao thir nhat hodc két qua xir 1y thir hai c6 loai théng béo thit hai théng
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qua giao dién thir nhit;

khi phét hién thiy ring tmg dung khéc lién quan dén camera dugc khéi
dong hodc khi phat hién thiy ring chtrc ning con cia tmg dung khéac duoc kich
hoat, truyén théng bao thir hai chira théng tin ID ctia tng dung khic hodc thong
tin ID chitc ning con cta tmg dung khac dén camera, trong d6 thong tin ID cta
ung dung khac tuong ing voi ing dung khac hodc théng tin ID chirc ndng con

cua ing dung khac tuong ing vadi chirc ndng con cia ung dung khéc; va
thu nhan két qua xit Iy thit ba c6 loai thong béo thir nhat hosc két qua xir Iy
thtr tu c6 loai thong bao thir hai thong qua giao dién thir nhét.
17. Thiét bj dién tir theo diém 16, trong d6

loai théng bdo thir nhit 13 loai théng béo 6 cAm bao mat, loai théng bio thir hai
12 loai thong béo theo giao thirc 16p dit lidu video dua trén giao dién bus nbi tiép da
ning (UVC), va it nhit mot giao dién trong s giao dién thit nhét va giao dién thit hai

1a giao dién bus ndi tiép da ning (USB).
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Chuong trinh
diéu khién

Camera
dai dién camera

S601: Chuong trinh didu khién dai dién camera
nhép, vao camera thong qua kénh UVC, thong béo
tht nhat chira thong tin ID cua img dung

<&

S602: B xir Iy CPU thu nhén thong bao thix nhét, xac dinh, dya vao
thong tin ID cta ting dung, loai va modun can phai dugc khdi dong,
. xuét ra l1énh cho m5dun cam bién, va xuét ra cac thong so cau hinh
tuong Gmg cho mdédun cam bien, modun VI, mo6dun VPSS, mddun Al
‘mo6dun VENC, va mddun VGS, trong d6 1€nh nay dugc sir dung de
chi bdo chiic nang dugc thyc hién béng mbdun cam bién, va cic thong so
cAu hinh duoc sir dung dé tao cau hinh cho mbdun cam bién, modun VI,
mddun VPSS, mddun AL, mddun VENC, va mddun VGS

S603: Moédun cam bién,thuc hién quy trinh xir 1y tuong {rng theo 1énh
ctia bo i ly CPU, va xuat ra két qua xir ly va thong tin ID ciia tmg dung
cho mddun VI; médun VI thyc hi€n quy trinh xir Iy tuong ng dua vao
thong tin dau vao cila médun cam bién, va xuitra két qua xir ly va thong tin
ID cda (g dung cho modun VPSS; v mddun VPSS thuc hién
~ quy trinh xir 1y trong img, d¢ thu dugc ket qua xur 1y

S604: Thong sé,céu hinh
dugc b xir 1y CPU xuat ra cho m6dun
VPSS chi bao vé viéc ¢ hay khong xuat ra

—_két qua xtrly cho mddun AT _—~""

Khong

S605: Modun VPSS xuét ra két qua xtt Iy va théng tin ID
ctia (g dung cho mddun Al va mddun Al thuc hién
quy trinh x{r Iy twong ting, dé thu dugc két qua xur ly

" Pén Pén - ‘ : Pén

FIG. 7a-2 . FIG. 7a-2 FIG. 7a-2
FIG. 7a-1
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Tiép theo Tiép theo Tiép theo
FIG. 7a-1 FIG. 7a-1 FIG. 7a-1
q./ WJ Y
S606: Modun Al xut ra két qua xur Iy va thong tin
ID ctia img dung cho chuong trinh diéu khién
dai dién camera théng qua kénh 6 cam bao mét
S607: Thong sb ,céu hinh
Khdng duge bd xir ly CPU xuat ra cho mddun
VPSS chi bo vé viéc c6 hay khong xuatra

53192

két qua xir Iy cho mdédun VENC
" hodc modun VGS -

Co

S608: Modun VPSS xudt ra két qua xrly va thong tin

| ID ciia (mg dung cho mddun VENC hogic modun VGS,
va mddun VENC hodc médun VGS thue hién quy trinh
xir Iy tuong Ging, dé thu dugc ket qua xir Iy

8609: Modun VENC wﬁt ra két qua xir ly
cho chuong trinh diéu khién dai dién camera
. thdng quakénh UVC

FIG. 7a-2
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