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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi thu/phat khong day, WTRU, c6 thé chon mot chom
diém tir mot tap hop cac chom diém tuong tng v6i cAu hinh ky hiéu dé diéu bién séng mang
gian tiép, ICM, dua trén it nhit mot chi bao hiéu suét thuc hién ctia chom diém, timg chi
béo hiéu suét thuc hién cia chom diém tuong g véi mot chom diém trong tap hop cac
chom diém va st dung chom diém va cdu hinh ky hiéu dugc chon dé thu niang lugng va
phat dit liu.
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Linh vuc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap didu bién song mang gian tiép thich tmg bing
thiét bj thu/phét khong day va thiét bi thu/phat khong day dé thyc hién phuong phép
nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc phwong phéap diéu bién séng mang gian tiép c6 kha ning kich hoat cc bd
phat cong sut siéu thap c6 thé duoc str dung trén quy md 16n. Cac hé thong hién tai
stt dung diéu bién séng mang gian tiép bao gdm truyén thong trudmg gin (NFC) va
Nhan dang bang tin sb vo tuyén (RFID).

Trong RFID, mot thiét bj con duoc goi bd doc ¢ thé twong tac véi nhiéu thiét
bi (“thé”). B6 doc cung cip cong suét v dit lidu vé Tén s v6 tuyén (RF) khong day cho
c4c thé trén dudng xudng (DL). Céc thé ndy sir dung cong suat RF do bd doc cung cép
@& giri 1ai dit liéu. Thé phat dit lidu bang cach diéu bién phu ti dng-ten thong qua cac
so d6 don gian — vi du: Khéa bat-tit (OOK) va Khoéa dich pha nhi phan (BPSK) — va
phan xa song mang RF do bd doc phat trd lai bo doc. Cac thiét bi RFID thu dong thuong
didu bién OOK trén dudng 1én, rét thich hop dé thu ning lugng trén dudng xudng, trong
khi céc thiét bi ban thy dong va cha dong st dung, chang han, BPSK lai thich hop dé
phét niing lugng cao hon trén mdi bit trong khung diéu bién séng mang gian tiép. Mot
san phAm riéng hd trg mét bing tan don va ché do truyén thong. B doc va toan bg céc
thé truyén thong trén cing mot kénh tan sb. Do d6, mdt thé thu cong suét trén DL va
truyén dan dit lidu trén dudng 1én (UL) ciing mdt lac bang cach sit dung ciing mot tin
s6 séng mang.

Céc hé thdng RFID sir dung kénh truyén din diéu bién séng mang gian tiép giita
céc thiét bi duogc ghép ndi tin xa nguoc ma tai d6 bo doc va thé nam trong truong xa
cla cc ang-ten ctia nhau. Thé RFID c6 thé & trang thai thu dong (titc khong c6 ngudn
dién ddc 14p), ban thy dong (tirc co pin nho) hodc chi dong (tuc cod ngudn dién doc 1ap,
ching han nhw pin). Cac tiéu chudn RFID hién hanh chi 4p dung cho mot ché d6 truyén

théng. Day dugc goi 1a ché d6 bd doc/bd ghi ma trong d6 bd doc s& bét dau tat ca céc
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truyén thong bang cach truy van céc thé. C4c thé chi phan hdi khi bd doc truy van. Céc
tiéu chudn RFID hién hanh chi dinh rd mot vai bang tn, tir tAn sé thap (125 kHz) dén
tAn sb siéu cao — SHF (5,8 GHz). Pham vi truyén thong cia thiét bi RFID c6 thé m&
rong t6i da 100 m.

C6 thé n6i NFC 12 mot phién ban dugc tinh chinh ctia RFID. NFC thuong dugc
dung cho cac tng dung da dang nhu ty dong hoa nha ¢, dd dién tir gia dung va dong hd
thong minh. Cac hé théng RFID sir dung kénh truyén dan diéu bién séng mang gian tiép
gitta cac thiét bi ghép nbi ty cam ma tai d6 bo doc va thé nim trong trudng gin clia cac
bd chuyén ddi tin hiéu cta nhau. Thiét bi NFC c6 thé & trang thai thu dong, ban thu dong
hoac chu dong. Cac tiéu chudn NFC hién hanh quy dinh mot bang tAn don, 13,56 MHz

va ba ché d6 truyén thong — “bd doc/bd ghi”, “m6 phong thé” va “ngang hang”. Pham
vi truyén thong cia thiét bi NFC mo rdng tir khoang 1 cm dén tbi da 1 m.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Phuong phap va thiét bi van hanh b thu/phat khéng day, WTRU. WTRU c6 thé
chon mdt nhém tir mot tdp hop cdc nhom phu hop véi cAu hinh ky hi¢u dé diéu bién song
mang gian tiép, ICM, dya trén it nhat mot chi béo hiéu suét thuc hién ciia nhém, tung chi
bao hiédu suat thuc hién ctia nhom phi hop v6i mot nhém trong tap hop cac nhém va st
dung nhom va cdu hinh ky hiéu dwoc chon, thu nang luong va phat dir liéu dong thoi.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Ngoai ra, cac sb chi din gibng nhau trong cac hinh v& biéu thi cac phan tir
gidng nhau, va trong dé:

HINH 1A 13 so dd hé thdng minh hoa hé thng truyén théng vi du trong d6
mot hodc nhiéu phuong &an dugc boc 16 cd thé dugc thuc hién;

HINH 1B 1 so dd hé théng minh hoa thiét bi thu/phat khong day (WTRU-
wireless transmit/receive unit) vi du, ma co thé duoc st dung trong hé théng truyén
théng duoc thé hiéndugce thé hién trén HINH 1A theo phuong 4n ciia sang ché;

HINH 1C 14 so d6 hé théng minh hoa mang truy cp vo tuyén (RAN-radio access
network) vi du va mang 16i (CN-core network) vi du ma c6 thé duge sir dung trong hé
thdng truyén théng duge minh hoa trong HINH 1A theo phuong 4n clia sang ché;

HINH 1D 14 so d6 hé théng minh hoa RAN vi du khac va CN vi du khac ma c6
thé dugc st dung trong hé théng truyén thong dugc minh hoa trong HINH 1A theo

phuong an cua sang che;
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Hinh 2A va 2B 1in lugt minh hoa céc so dd didu bién séng mang gién tiép bac
1 va c4c nhém c6 2 diém tin hiéu lién quan bang cach sir dung OOK va BPSK;

Hinh 3A va 3B Ian lwgt minh hoa vi du v& céc so dd diéu bién séng mang gian
tiép bac 2 va cac nhom c6 4 diém tin hidu lién quan bing cach st dung QPSK va 4-QAM,;

Hinh 4A va 4B minh hoa céc phép chuyén dbi trang thai ICM va dang séng
phat két hop voi so dd didu bién séng mang gidn tiép bang OOK dugc mi hoa
Manchester thuong gép;

Hinh 5A va 5B minh hoa mot vi du khac v& so dd didu bién séng mang gian tiép
dugc ma hoa Manchester bang cach sir dung BPSK dé phat mot bit trén mdi ky hiéu;

Hinh 6A va 6B minh hoa so dd didu bién pha-bién do két hop cia séng mang
gian tiép theo mot phuwong an cua cic nguyén tic hién tai;

Hinh 7A va 7B minh hoa so dd giai ma cho kénh truyén dan diéu bién pha-bién
d6 két hop cta séng mang gian tiép theo mét phuong 4n ctia cic nguyén tac hién tai;

Hinh 8A — 8C minh hoa mot vi du vé ma khéi thua;

Hinh 9A — 9C minh hoa ma khdi thua theo mot phuong 4n ctia cic nguyén tic
hién tai;

Hinh 10 minh hoa mot phwong an ctia médt phuong phap theo cac nguyén tic
hién tai;

Hinh 11 minh hoa mdt phuong an khac cia mot phuong phéap theo cac nguyén
tdc hién tai;

Hinh 12 minh hoa mdt phuong 4n khac cia mot phuong phap theo cac nguyén
tac hién tai;

Hinh 13 minh hoa mét phuong an khac cia mot phuong phap theo cac nguyén
tic hién tai;

Hinh 14 — 19 minh hoa vi du v& c4c phuong phap truyén dan kha thi theo cac
phuong 4n ciia cac nguyén tic hién tai;

Hinh 20A va 20B minh hoa cic phuong 4n vé so dd ma hoa khdi thua;

Hinh 21A va 21B minh hoa mot vi du v& ma khdi day va so d6 diéu bién song
mang lién quan;

Hinh 22 minh hoa phdn mé t4 mién thoi gian cta cac dang séng phét (mg véi
cac ma khéi day cu thé:

Hinh 23A va 23B minh hoa cac phuong 4n vé so dé ma khéi day;
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Hinh 24 minh hga mot phuong an khac cia mdt phuwong phép theo cac nguyén
tac hién tai; va

Hinh 25 minh hoa mdt phuong an khac cua mot phuong phép theo cac nguyén
tac hién tai.

Mo ta chi tiét sang ché

HINH 1A 13 so d6 minh hoa hé théng truyén thong 100 vi dy, trong d6 mot hodc
nhiéu phuong 4n duoc dé xuit c6 thé duoc trién khai. Hé théng truyén thong 100 c6 thé
1a hé théng da truy cip cung cap ndi dung, ching han nhu thu thoai, dit liéu, video, tin
nhén, phat séng, v.v. cho nhidu ngudi ding thiét bi khong day. Hé théng truyén thong
100 c6 thé cho phép nhiéu ngudi dung thiét bi khéng day truy cp cic ndi dung d6 thong
qua viéc chia sé cac tai nguyén hé thdng, bao gdm bing thong khong day. Vi du, hé
théng truyén thong 100 c6 thé sir dung mét hodc nhidu phuong phap truy cap kénh, nhu
da truy cap phén chia theo ma (CDMA), da truy cép phan chia theo thoi gian (TDMA),
da truy cip phan chia theo tin s (FDMA), FDMA truc giao (OFDMA), FDMA don
song mang (SC-FDMA), OFDM trai phd DFT tir duy nhit dudi khong (ZT UW DTS-s
OFDM), OFDM tir duy nhat (UW-OFDM), OFDM duoc loc bang khéi tai nguyén,da
song mang gian loc (FBMC), va céc phuong phéap tuong tu khéac.

Nhu duge thé hién trén HINH 1A, hé thdng truyén théng 100 c6 thé bao gdm
cac thiét bi thu/phat khong day (WTRU) 102a, 102b, 102¢, 102d, mang truy cép vo
tuyén (RAN) 104, mang 151 (CN) 106, mang dién thoai chuyén mach cong cong (PSTN)
108, Internet 110, va cadc mang khac 112, mdc du vay can phai hiéu r?mg cac phuong an
duoc dé xuét s& bao gém WTRU, tram géc, mang, va’hodc cac phﬁn tr mang co sd lugng
bat ky. Mdi WTRU 102a, 102b, 102c, 102d c6 thé 1a bét ky loai thiét bi ndo duoc tao
cAu hinh dé hoat dong va/hodc truyén thong trong mdi trudng khong day. Vi du, cac
WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d, bat ky WTRU trong s6 cac WTRU nay c6 thé dugc goi
la “tram” va/hodac “STA”, co thé dugc tao cdu hinh dé thu va/hoic phat tin hi€¢u khong
day va c6 thé bao gbdm thiét bi ngudi dung (UE), tram di dong, thiét bi thué bao c¢b dinh
hodc di dong, thiét bi dua trén thué bao, may nhin tin, dién thoai di dong, thiét bi k§
thuét sb hd trg ca nhan (PDA), dién thoai thong minh, mdy tinh xach tay, mdy tinh xach
tay mini, may tinh c4 nhan, b cam bién khong day, diém phat song hodc thiét bi Mi-Fi,
thiét bi Internet van vt (IoT), déng hd hoic thiét bi deo tay khac, man hinh hién thi deo

& diu (HMD), phuong tién giao thong, may bay khong nguoi 141, thiét bi va tng du y té
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(vi dy, phiu thuat tir xa), thiét bi va tng dung cong nghiép (vi du, robot va/hodc cac thiét
bi khong day khac van hanh trong cong nghiép va/hodc trong truong hop day chuyén xir
Iy tw dong), thiét bi dién tir tiéu dung, thiét bi van hanh trén mang khong dy & trong
thuong mai va/hodc cong nghiép, va thiét bi twong tu khac. Bat ky WTRU nao trong céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ va 102d déu c6 thé dugc goi thay thé cho nhau 1a UE.

Hé théng truyén thong 100 ciing c6 thé bao gbdm tram gdc 114a va/hodc tram
gbc 114b. M&i tram gdc 114a, 114b c6 thé 1a bat ky loai thiét bi nao dugc tao cdu hinh
d8 két ndi khong day véi it nhat mot trong s6 cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d dé
hd tro truy cap vao mot hodc nhidu mang truyén thong, chang han nhu CN 106, Internet
110, va/hodc cac mang khac 112. Vi du, céc tram géc 114a, 114b c6 thé 13 tram thu
phat gbc (BTS), diém nit Node-B, diém nut eNode B, diém nut Node B dung trong
gia dinh (Home Node B), diém nut eNode B diing trong gia dinh (Home eNode B),
gNB, NR NodeB, bd didu khién vi tri, diém truy cip (AP), b dinh tuyén khong day,
cac loai twong tu khéac. Trong khi c4c tram gbc 114a, 114b dugc mo ta 1a mot phén i
don, tot hon 12 céc tram gbc 114a, 114b c6 thé bao gdbm bat ky sé lwgng cac tram gbe
va/hoac cac phﬁn tir mang nao dugc két ndi vé6i nhau.

Tram géc 114a c6 thé 1a mot phén ctia RAN 104, ma c6 thé bao g@)ln cac tram
gbc va/hoic cac phan tir mang khéac (khong duge minh hoa), ching han nhu thiét bi diéu
khién tram gbc (BSC), b didu khién mang v6 tuyén (RNC), cac diém nit chuyén tiép
v.v. Tram géc 114a va/hodc tram géc 114b ¢6 thé duge tao ciu hinh dé phat va/hodc thu
cac tin hiéu khong day trén mot hodc nhiéu tan sb soéng mang ma co thé duoc goi la tram
thu phat (khong dugc minh hoa). Céac tan s6 nay c6 thé nam trong phé tan dugc cip
phép, phd tan khong dugc cip phép, hodc td hop phd tan dugc cap phép va khong duge
cap phép. Tram thu phat c6 thé cung cép pham vi phii séng cho thiét bi khéng day dén
khu vuc dia Iy cu thé c6 thé twong d6i ¢d dinh hodc co thé thay doi theo thoi gian. Tram
thu phat c6 thé duoc phan chia tiép thanh cac khu vyc tram thu phat. Vi du, tram thu
phéat c6 lién quan dén tram géc 114a c6 thé duogc phén chia thanh ba khu vuc. Do do,
theo mot phuong an, tram géc 114a c6 thé bao gém ba bd thu phat, tic la mdi bd cho
mot khu vuc cua tram thu phat. Theo mdt phuong an, tram géc 114a c6 thé sir dung cong
nghé da dau vao da diu ra (MIMO) va c6 thé st dung nhiéu bé thu phat cho mdi khu
vuc tram thu phat. Vi dy, c6 thé st dung cong nghé diéu hudng chum tin hiéu dé phat

va/hodc thu céc tin hiéu theo huéng khong gian mong mudn.
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Céc tram gbc 114a, 114b c6 thé truyén théng voi mot hodc nhiéu WTRU 102a,
102b, 102c, 102d qua giao dién khong khi 116 ma c6 thé 1a lién két truyén thong khong
day thich hop bat ki (vi du, tin sb vo tuyén (RF), vi song, séng xentimet, song micromet,
hdng ngoai (IR), tia cuc tim (UV), 4nh séang nhin thdy dugc, v.v.). Giao dién khong khi
116 ¢6 thé dugc thiét 1ap bang cach st dung cong nghé truy cap vo tuyén (RAT) phit hop
bét ky.

Cu thé hon, nhu d4 luu ¥ & trén, hé théng truyén thong 100 co thé 13 hé théng
da truy cdp va co thé st dung mot hodc nhiéu so dd truy cap kénh, nhu CDMA, TDMA,
FDMA, OFDMA, SC-FDMA va cac hé théng tuong tu khac. Vidu, tram géc 114atrong
RAN 104 va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé trién khai céng nghé v6 tuyén nhu
cong nghé truy cip vo tuyén mit dit toan cau (Universal Terrestrial Radio Access,
UTRA), hé théng vién thong di déng toan cdu (Universal Mobile Telecommunications
System, UMTS), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 bang cach sir dung bang
thong rong CDMA (WCDMA). WCDMA c6 thé bao gdm céc giao thirc truyén thong
nhu cdéng nghé truy cip goéi téc dd cao (High-Speed Packet Access, HSPA) va/hoic
HSPA cai tién (HSPA+). HSPA ¢6 thé bao gdm truy cdp goi duong xubng tde do cao
(High-Speed Downlink (DL) Packet Access, HSDPA) va/hoac truy cép goi duong lén
tdc d6 cao (High-Speed Uplink (UL) Packet Access, HSUPA).

Theo mot phuong 4n ctia sang ché, tram gbc 114a trong RAN 104 va cac WTRU
102a, 102b, 102¢ c6 thé trién khai cong nghé vo tuyén ching han nhu cong nghé truy
cip vo tuyén mat dat UMTS tién hoa (E-UTRA), ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong
khi 116 bang cach sir dung cong nghé Tién héa dai han (Long Term Evolution, LTE)
va/hodc LTE néang cao (LTE-A) va/hodc Pro LTE nang cao (LTE-A Pro).

Theo mot phwong 4n cta sang ché, tram gbc 114a trong RAN 104 va cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thyc hién céng nghé vo tuyén ching han nhu cong
nghé truy cip vo tuyén NR, ma c6 thé thiét 1ap giao dién khong khi 116 bang cach si
dung cong nghé vo tuyén mai (NR).

Theo mot phuong 4n cua sang ché, tram gdc 114a va cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ¢6 thé sir dung nhiéu cong nghé truy cip vo tuyén. Vi du, tram gbc 114a va cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé thuc hién truy cap vo tuyén LTE va truy cap vo tuyén
NR cung v6i nhau, vi du, bang cach st dung cic nguyén Iy két nbi kép (DC). Do do,
giao dién khong khi dugc stt dung bdi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢c6 thé duoc dic
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trung boi nhiéu loai cong nghé truy cap vo tuyén va/hodc truyén din dwoc gl dén/tur
nhiéu loai tram géc (vi du, eNB va gNB).

Theo cac phuong 4n khéc, tram gbc 114a va cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
thuc hién cac cong nghé vo tuyén ching han nhu IEEE 802.11 (ttc 1a Truy cap internet
khong day (Wireless Fidelity, WiFi), IEEE 802.16 (tuc 1a, Kha nang twong tac toan ciu
v6i truy cap vi ba (WiMAX)), CDMA2000, CDMA2000 1X, Chi dit liéu tién hoa/Dit ligu
tién héa dugc t6i wu (Evolution Data Only/Evolution Data Optimized, EV-DO)
CDMA2000, Tiéu chuin tam thoi 2000 (Interim Standard 2000, IS-2000), Tiéu chuin
tam thoi 95 (Interim Standard 95, 1S-95), Tiéu chudn tam thoi 856 (Interim Standard 856,
IS-856), Hé théng thong tin di dong toan ciu (GSM), Cai tién téc d6 dir liéu dé phat trién
GSM (EDGE), GSM EDGE (GERAN), va cac cong nghé tuong tu khac.

Tram gdc 114b trong HINH 1A c6 thé 1 bd dinh tuyén khong day, Home Node
B, Home eNode B hodc diém truy cp, va c6 thé sir dung bat ky RAT thich hop nao dé hd
tro két ndi khong diy trong mot khu vuc dugc dinh vi, ching han nhu dia diém kinh
doanh, nha, phuong tién giao thong, khuon vién, co s¢ cong nghiép, hanh lang hang khong
(vi duy, str dung cho may bay khong nguoi 1ai), long duong, va céc loai twong tu khac Theo
mdt phuong an, tram goc 114b va cac WTRU 102¢, 102d c6 thé thuc hién cong nghé vo
tuyén nhu IEEE 802.11 dé thiét 14p mang cuc bo khong day (WLAN). Theo phuong 4n,
tram gbc 114b va cac WTRU 102¢, 102d ¢6 thé thuc hién cong nghé vo tuyén nhu IEEE
802.15 dé thiét 1ap mang c4 nhan khong day (WPAN). Tuy nhién theo mot phwong 4n
khac nita, tram géc 114b va cac WTRU 102c, 102d ¢6 thé st dung RAT dya trén nén tang
di dong (vi du, WCDMA, CDMA2000, GSM, LTE, LTE-A, LTE-A Pro, NR, v.v.) dé
thiét 14p cac tram phat séng quy md nhé (picocell hodc femtocell). Nhu duoc thé hién trén
HINH 1A, tram géc 114b ¢6 thé két nbi truc tiép v6i Internet 110. Do d6, c6 thé khong
yéu cau tram gdc 114b truy cép Internet 110 thong qua CN 106.

RAN 104 c6 thé truyén thong v6i mang 161 CN 106, ma c6 thé 1a bat ky loai
mang nao dugc tao cAu hinh dé cung cip céc dich vu thoai, dir lidu, tng dung va/hodc
thoai qua giao thic internet (VolP) dén mot hodic nhidu WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d.
Dit liéu c6 thé co yéu cau chét lugng dich vu (QoS) khéc nhau, chéng han nhu yéu cau
thong luong, yéu cau do tré, yéu clu dung sai, yéu cau do tin cdy, yéu cAu thong lugng
dit lidu, yéu cau tinh di dong, va cac loai yéu ciu twong tw khac. CN 106 c6 thé didu

khién cudc goi, cung cip dich vu thanh toan, dich vu dinh vi trén thiét bi di dong, cudc
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goi tra trude, két ndi Internet, phéan phéi tin hiéu video v.v., va/hoac thuc hién cac chirc
ning bao mat cip cao, ching han nhu xac thuc ngudi ding. Mic di khong dugc minh
hoa trong HINH 1A, tét hon 1a RAN 104 va/hodc CN 106 c6 thé truyén thong truc tiép
hodc gian tiép voi cac RAN khic ma st dung cung mdt RAT nhu RAN 104 hodic RAT
khéc. Vi dy, ngoai viéc két ndi véi RAN 104 c6 thé su dung cong nghé vo tuyén NR,
CN 106 ciing c6 thé truyén thong véi RAN khac (khong dugc minh hoa) bang cach sir
dung cong nghé vo tuyén GSM, UMTS, CDMA 2000, WiMAX, E-UTRA, hodc cong
nghé vo tuyén WiFi.

CN 106 ciing c6 thé déng vai tro nhu cdng vao cho cic WTRU 102a, 102b,
102¢, 102d dé truy cap PSTN 108, Internet 110, va/hoic cac mang khac 112. PSTN 108
¢6 thé bao gdm cac mang dién thoai chuyén mach ma cung cép dich vu dién thoai cii
(POTS). Internet 110 ¢6 thé bao gdm hé thdng toan cAu gdm cic mang may tinh lién két
va céc thiét bi sir dung cac giao thirc truyén théng chung, ching han nhur giao thirc didu
khién truyén dan (TCP), giao thirc géi dit liéu ngudi dung (UDP) va/hodc giao thitc
Internet (IP) trong bd giao thirc Internet TCP/IP. Cac mang 112 khéc c6 thé bao gdm
mang truyén thong c6 day va/hodc khong diy do cac nha cung cap dich vu khac s& hitu
va/hodc diéu hanh. Vi duy, cac mang 112 khéc cé thé bao gém CN khac dugc két ndi voi
mot hodc nhidu RAN ma c6 thé sir dung cung RAT nhu RAN 104 hodc RAT khac.

Mot s6 hodc tat ca cac WTRU 102a, 102b, 102¢, 102d trong hé théng truyén
thong 100 c6 thé bao g(‘A)m cac kha nang da ché do (vi du, cac WTRU 102a, 102b, 102c,
102d ¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé truyén thong véi cac mang khong day khac
nhau qua céc lién két khong day khéac nhau). Vi du: WTRU 102¢ duoc thé hiénduoc
thé hién trén HINH 1A c6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén théng véi tram gbc 114a,
tram nay c6 thé sir dung cong nghé vo tuyén nén tang té bao, va truyén théng voi tram
gbc 114b, tram nay c6 thé str dung coéng nghé vo tuyén IEEE 802.

HINH 1B 14 so d hé théng minh hoa vi du vé WTRU 102. Nhu duoc thé hién
trén HINH 1B, WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bd xir Iy 118, bd thu phat 120, phan tir thu/phat
122, loa/micrd 124, ban phim 126, man hinh/man cam tng 128, bd nh& gén lién 130, bd
nh6 roi 132, ngudn dién 134, nhém mach tich hop (chipset) dung cho cac hé théng dinh
vi ching han nhu hé théng dinh vi toan cau (GPS) 136, va/hodc cac thiét bi ngoai vi khac
138 trong sb cac thiét bi khac. T6t hon 1a WTRU 102 ¢6 thé bao gdm bét ky t6 hop con

nao cua cac phan tir néu trén trong khi van nhat quan véi phuong én cua sang che.
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Bo xir Iy 118 c6 thé 12 bd xir Iy da niang, b xt Iy chuyén dung, bd xir ly thong
thuong, bo xtt 1y tin hiéu s (DSP), nhidu bd vi xtr Iy, mot hoic nhiéu bo vi xir 1y két
hop v&i 161 DSP, b6 diéu khién, bo vi diéu khién, mach tich hgp chuyén dung (ASIC),
hé mach mang phén tir logic 1ap trinh dugc dang trudong (FPGA), bét ky loai mach tich
hgp (IC) nao khac, may trang thai, va céc loai twong tu khac. Bo xtr Iy 118 ¢6 thé thyc
hién m4 hoa tin hiéu, xu 1y dit liéu, didu khién ngudn, xtt 1y dau vao/dau ra, va/hoic
b4t ky chitc niang nao khac cho phép WTRU 102 hoat dong trong mdi trudng khong
day. Bo xtt Iy 118 c6 thé duoc ghép nbi vai bo thu phat 120, thiét bi nay ¢6 thé duoc
ghép ndi voi phan tir thu/phat 122. Mic du HINH 1B md ta bd xi Iy 118 va bo thu
phat 120 14 cic bod phén riéng biét, nhung tdt hon 1a bd xtt Iy 118 va bd thu phat 120
nén c6 thé dugc tich hop vai nhau trong mot géi hodc vi mach dién tu.

Phén tir thw/phat 122 ¢6 thé duge tao cdu hinh dé phat tin hidu dén hoc thu tin hiéu
ttr, moOt tram géc (vi dy, tram géc 114a trong HINH 1A) qua giao dién vo tuyén 116. Viduy,
theo mot phuwong 4n, phin tir thu/phat 122 ¢6 thé 1a dng-ten dugc tao cAu hinh dé phat
va/hodc thu tin hidu RF. Theo phuong 4n, phan tir thu/phat 122 ¢6 thé 14 bo phat/bd do dugce
tao ciu hinh dé phat va/hodc thu tin hiéu, vi dy, tin hiéu IR, UV, hodc tin hiéu 4nh sang nhin
thdy. Theo phuong 4n khac nita, phan tir thu/phat 122 c6 thé dugc tao cdu hinh dé phat
va/hodc thu ca tin hidu RF va tin hiéu 4nh sang nhin thiy dwoc. Tt hon 1a phan tir thu/phét
122 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé phat va/hoic thu bét ky t6 hop tin hiéu khong day nao.

Mic du phén tir thu/phat 122 duge miéu ta trong HINH 1B 14 mét phan ti don,
nhung WTRU 102 ¢6 thé bao gdm phin tir thu/phat 122 ¢6 s6 luong bét ky. Cu thé
hon, WTRU 102 ¢6 thé sir dung cong nghé MIMO. Do d6, theo mét phuong 4n, WTRU
102 c6 thé bao gdm hai hodc nhiéu phﬁn ttr thu/phat 122 (vi du, nhiéu ang-ten) dé phat
va thu céc tin hi¢u khong day qua giao dién khong khi 116.

Bo thu phat 120 c6 thé dugc tao ciu hinh dé diéu bién cac tin hiéu s& duoc
phat boi phan tir thu/phat 122 va dé giai diéu bién cac tin hiéu thu dugc boi phan tir
thu/phat 122. Nhu da lwu ¥ & phin trén, WTRU 102 ¢6 thé c6 kha nang da ché do. Do
d6, bd thu phat 120 c¢6 thé bao gdm nhiéu bd thu phat dé kich hoat WTRU 102 truyén
théng qua nhiéu RAT, chang han nhu NR va IEEE 802.11.

B xu 1y 118 cia WTRU 102 c6 thé duoc két nbi véi va c6 thé nhan dir lidu
nhép vao ctia nguoi dung tir, loa/micrd 124, ban phim 126, va/hodc man hinh/man hinh

cam Gng 128 (vi dy, bd hién thi man hinh tinh thé 16ng (LCD) hodc bo hién thi diot
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phat quang hitu co (OLED)). B xir ly 118 ciing ¢6 thé xuét dir liéu ngudi dung dén
loa/micrd 124 va/hoic man hinh/man hinh cam Gmg 128. Ngoai ra, bo xtr Iy 118 c6 thé
truy cip thong tin tir va luu trit dit liéu trong bét ky loai bd nhé thich hgp nao, ching
han nhu bo nhé gén 1idn 130 va/hodc bd nhd roi 132. Bo nhé gan lién 130 6 thé bao
gdm bd nhd truy cap ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), dia cling hodc bat ky
loai thiét bi luu trit bd nhd nao khac. Bo nhé roi 132 ¢6 thé bao gdbm thé md dun nhan
dang chu thué bao (SIM), thé nh¢, thé nhé ky thuat s bao mat (SD), va céc loai bo
nh¢ tuong tu khac. Theo phuong an khéac, bo xir Iy 118 c6 thé truy cap thong tin tir, va
luu trit dit liéu vao, bo nhé khong nam trén WTRU 102 vé mat vat ly, chéng han nhu
trén may chi hodc may tinh tai nha (khong dugc thé hién).

Bo xir Iy 118 ¢6 thé nhan dién tir ngudn dién 134, va c6 thé dugce tao cdu hinh
dé phan phdi va/hodc didu khién dién dén céc bd phan khac trong WTRU 102. Ngudn
dién 134 c6 thé 12 bét ky thiét bi phi hop ndo dung dé cip dién cho WTRU 102. Vi
du, nguén dién 134 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu pin khd (vi dy, niken-cadimi
(NiCd), niken-thiéc (NiZn), niken hydrua kim loai (NiMH), ion liti (Li-ion), v.v.), pin
mat trdi, pin nhién li€u, céc loai nguén dién tuong tu khéc.

Bo xtr Iy 118 ciing c¢6 thé duge ghép ndi véi nhém mach tich hop GPS 136,
ma c6 thé duoc tao ciu hinh dé cung cip thong tin vi tri (vi du, kinh dd va vi d6) vé vi
tri hién tai cia WTRU 102. Thay vi, hodc ngoai thong tin tr nhoém mach tich hop GPS
136, WTRU 102 c6 thé thu thong tin vi tri qua giao dién khong khi 116 tir tram gbc
(vi du, céc tram géc 114a, 114b) va/hodc xac dinh vi tri ciia né dua trén viéc xac dinh
thoi gian thu céc tin hiéu tir hai hodc nhidu tram gdc gn d6. Tt hon 1a WTRU 102 ¢6
thé thu dugc thong tin vi tri bang bit ky phuong phéap xac dinh vi tri phit hgp nao trong
khi vAn nhit quan véi phwong an cta sang ché.

Bo xir Iy 118 ¢6 thé con dugce ghép ndi véi cac phan tir 138 khac, chung c6 thé
bao gdm mot hodc nhidu mé-dun phan mém va/hodc phan cimg ma cung cp cac tinh
ning, chirc ning bd sung va/hodc két ndi c6 day hodc khong day. Vi du, cac phan tir 138
¢6 thé bao gém gia tdc ké, la ban dién t, bd thu phét song v¢ tinh, camera k¥ thuit $d
(dé chup anh va/hodc quay video), Bus nbi tiép da nang (USB-universal serial bus), thiét
bi rung, bd thu phat song truyén hinh, tai nghe c6 micro, mo-dun Bluetooth®, thiét bi
v6 tuyén didu bién tin s6 (FM), may phat nhac k§ thuat sd, trinh phat da phuong tién,

mo-dun may choi tro choi dién t, trinh duyét Internet, thiét bi Thyc té 40 va/hodc Thuc
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t& tang cuong (VR/AR), thiét bi theo dai hoat déng va cac loai thiét bi twong ty khac.
Céc phan tir 138 ¢6 thé bao géln mot hodc nhiéu cam bién, cic cam bién c6 thé 12 mot
hodc nhiéu con quay hdi chuyén, gia téc ké, cam bién hiéu tmg Hall, tir ké, cam bién
phuong huéng, cam bién tiém can, cam bién nhiét do, cam bién thoi gian; cam bién vi
tri dia ly; cao do ké, cam bién anh sang, cam bién tiép xtc, tir ké, khi ap ké, cam bién cir
chi, cam bién sinh tric va/hodc cam bién d6 Am.

WTRU 102 c6 thé bao gdm v6 tuyén song cong toan phan dé thu va phat mot
s6 hodc tat ca tin hidu (vi du, két hop v6i cac khung con cu thé cho ca dudng 1én (vi
du, dé phat) va dudng xuéng (vi du, dé thu) c6 thé 1a déng thoi va’hodc cung luc. Vo
tuyén song cong toan phin c6 thé bao gdm thiét bi quan 1y nhiéu dé lam giam hoic
loai b6 dang ké hién tugng tu nhifu théng qua phan cing (vi du, cudn cim khang)
hodc xir 1y tin hiéu thong qua bd xt 1y (vi du, bd xt Iy riéng biét (khong dugce thé hién)
hodc qua bd xtr Iy 118). Theo mdt phuong an, WRTU 102 ¢6 thé bao gdm vo tuyén
ban song cong dé thu va phat mot sé hodc tt ca tin hidu (vi du, két hop véi cac khung
con cu thé cho ca dudng 1én (vi dy, dé phat) hodc dudong xudng (vi du, dé thu)).

HINH 1C 1a so db hé théng minh hoa RAN 104 va CN 106 theo phuong 4n
ctia sang ché. Nhu dugc luu v & phan trén, RAN 104 ¢6 thé st dung cong nghé vo
tuyén E-UTRA dé truyén thong v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong
khi 116. RAN 104 nay ciing c6 thé truyén théng véi CN 106.

RAN 104 c6 thé bao gdm cac eNode-B 160a, 160b, 160c, mic du tét hon 1a
RAN 104 ¢6 thé bao gdm sb lugng eNode-B bit ky ma van phi hop véi phuong 4n
cua sang ché. Mdi eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu bd thu
phat dé truyén thong v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116.
Theo mdt phuong an, cac eNode-B 160a, 160b, 160c cé thé thuc hién cong nghé
MIMO. Theo d6, eNode-B 160a, vi du, c6 thé sir dung nhiéu dng-ten dé truyén tin hiéu
khéng day dén, va/hodc thu tin hiéu khong day tr WTRU 102a.

Mai eNode-Bs 160a, 160b, 160c c6 thé duoc lién két voi tram thu phat cu thé
(khéng duoc minh hoa) va c6 thé dugc tao cdu hinh dé xu 1y cac quyét dinh quan ly
tai nguyén vo tuyén, quyét dinh chuyén giao, 1én lich ctia ngudi dung trong UL va/hodc
DL, v.v. Nhu dugc thé hién trén HINH 1C, eNode-B 160a, 160b, 160c c6 thé giao tiép
v6i nhau qua giao dién X2.

CN 106 dugc thé hién trén HINH 1C c6 thé bao gdm thuc thé quan Iy di dong
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(MME) 162, cong phuc vu (SGW) 164, va cdng mang dit liéu theo goi (PDN) (hodc
PGW) 166. Mic du mdi phén tir noi trén dugc mo ta 1a mot ph?ln cua CN 106, nhung
t6t hon 1a bat k¥ phan t nao trong nhitng phin ti nay ciing c6 thé do thuc thé khac
ngoai nha cung cip dich vu CN sé hitu va/hodc diéu hanh.

MME 162 ¢6 thé dugc két ndi voi mdi eNode B 162a, 162b, 162¢ trong RAN
104 qua giao dién S1 va c6 thé dong vai tro 12 nut diéu khién. Vi du, MME 162 c6 thé
chiu trach nhiém xac thuc ngudi dung cac WTRU 102a, 102b, 102c, kich hoat/vo6 higu
hoa kénh truyén, chon cbng phuc vu cu thé trong qua trinh gin cac WTRU 102a, 102b,
102¢ ban dAu, va trong tu. MME 162 c6 thé cung cap chirc ning mit phang diéu khién
dé chuyén dbi gitra RAN 104 va cac RAN khéc (khong dugc thé hién) sir dung cac cong
nghé vo tuyén khac, nhu GSM va/hoic WCDMA.

SGW 164 c6 thé duge két nbi véi mdi eNode B 160a, 160b, 160c¢ trong RAN
104 qua giao dién S1. Nhin chung, SGW 164 c6 thé dinh tuyén va chuyén cac géi dit
liéu nguoi dung dén/tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢c. SGW 164 cb thé thuc hién cac
chirc nang khac, ching han nhu neo mit phing ngudi ding trong khi chuyén giao lién
eNode B, kich hoat tim goi khi ¢6 san dit lidu DL cho cac WTRU 102a, 102b, 102c,
quéan ly va luu trit cac thudc tinh cia WTRU 102a, 102b, 102¢, v.v.

SGW 164 ¢6 thé duoc két ndi voi PGW 166, ma c6 thé cung cip cho cac WTRU
102a, 102b, 102¢ quyén truy cap vao cac mang chuyén mach theo géi, nhur Internet 110,
dé hd tro truyén thong gitra cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi dugce IP kich hoat.

CN 106 c6 thé hd tro truyén thong v6i cac mang khac. Vi du, CN 106 ¢6 thé cung
cép cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cip vao cac mang chuyén mach, ching
han nhu PSTN 108, dé tao diéu kién cho qua trinh truyén thong gitta cic WTRU 102a,
102b, 102¢ va cac thiét bi truyén thong mit dit truyén thong. Vi du, CN 106 c6 thé bao gom
hodc ¢6 thé truyén thong véi cong IP (vi du: may chii phan hé da phuong tién IP (IMS)) ma
déng vai trd lam giao dién gitta CN 106 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 106 c6 thé cung cp
cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cdp vao cac mang 112 khac ma cé thé bao
gdm mang c6 day va/hodic khong day khac do cac nha cung cap dich vu khac sé hitu va/hoic
diéu hanh.

Mic du WTRU dugce md ta trong cac HINH 1A dén HINH 1D 14 thiét bi ddu
cubi khong dy, nhung theo mét sd phwong an dai dién nhéit dinh ciing bao gdm viéc

thiét bi dau cudi nay co thé st dung (vi dy, tam thoi hodc cb dinh) cac giao dién truyén
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thong c6 diy v6i mang truyén théng.

Theo phuong 4n dai dién, mang khac 112 c6 thé 13 WLAN.

WLAN trong ché @6 Bd dich vu co ban (BSS) trong co s& ha téng 6 thé c6 Diém
truy cap (AP) cho BSS va m¢t hodc nhiéu tram (STA) lién két v&i AP. AP ¢6 thé co quyén
truy cap hodc giao dién dén hé théng phan phdi (DS) hoic kiéu mang c6 day/khong day
khéc dua luu lwong vao va/hodc ra khéi BSS. Luu lwong dén cac STA bét ngudn tir bén
ngoai BSS c¢6 thé dén qua AP va c6 thé duoc chuyén dén cac STA. Luu lugng bit ngudn
tir cac STA dén cac diém dich bén ngoai BSS c6 thé dugc giri ¢én AP sé dugc chuyén
dén cac diém dich twong tng. Luu lugng gitta cic STA trong BSS c6 thé duoc gii qua
AP, vi duy, trong dé6 STA nguén c6 thé gui luu luong dén AP va AP c6 thé chuyén luu
lwong dén STA dich. Luu luong giita cac STA trong BSS c6 thé dugc xem 1a va/hoic co
thé duge goi 14 Ivu lwong ngang hang. Luu luong ngang hang c6 thé dugc giri gitra (vi du,
truc tiép gitta) STA ngudn va dich véi thiét 14p lién két truc tiép (DLS). Theo mdt sb
phuong an dai dién, DLS c6 thé sir dung DLS 802.11e hodc DLS duogc tao két ndi 4o
802.11z (TDLS). WLAN st dung ché do BSS doc lap (IBSS) c6 thé khong co AP, va cac
STA (vi du, tit ca STA) thudc hodc str dung IBSS ¢6 thé truyén thong truc tiép v6i nhau.
Ché d6 truyén thong IBSS dbi khi c6 thé goi 14 ché d6 truyén thong “ad-hoc” (phi thé
thire).

St dung ché d6 van hanh co sé ha téng 802.11ac hodc ché d6 van hanh tuong tu,
AP c6 thé phat bao hiéu trén kénh ¢b dinh, ching han nhu kénh chinh. Kénh chinh c6 thé
c6 do rong ¢b dinh (vi du, bang thong rong 20 MHz) hoac d§ rong dugc cai dit dong
thong qua viée phat tin hidu. Kénh chinh c6 thé 1a kénh van hanh ctia BSS va c6 thé duoc
str dung boi cac STA dé thiét 1ap két ndi véi AP. Theo mét sb phuong an dai dién, c6 thé
thyc hién céng nghé Pa truy cp nhan biét séng mang tranh xung dot (CSMA/CA), vi du
trong cac hé théng 802.11. Déi véi CSMA/CA, cac STA (vi du, mdi STA), bao gdm AP,
¢6 thé nhén biét kénh chinh. Néu kénh chinh dugc STA cu thé nhan biét/phat hién va/hodc
xdc dinh 13 dang bén, thi STA cu thé c6 thé chd. Mot STA (vi du, chi mot tram) c6 thé
phat tai bt ky thoi diém quy dinh nao trong BSS nhét dinh nio trong BSS da cho.

Céac STA thong luong cao (HT) c6 thé sir dung kénh rong 40 MHz dé truyén
thong, vi du, thong qua su két hop gitta kénh 20 MHz chinh véi kénh 20 MHz lién ké
hodc khong lién ké dé tao thanh kénh rong 40 MHz.

Céc STA thong luong cuc cao (VHT) ¢6 thé hd trg cac kénh bang rong 20 MHz,
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40 MHz, 80 MHz va/hoac 160 MHz. Cac kénh 40 MHz va/hodc 80 MHz c6 thé duoc
tao thanh bing cach két hgp cac kénh 20 MHz lién ké. Kénh 160 MHz c6 thé dugc tao
thanh bang cach két hop 8 kénh 20 MHz lién k& hodc bang cach két hop hai kénh
80 MHz khong lién k&, ma c6 thé duge goi 1a cu hinh 80+80. D4i véi cdu hinh 80+80,
dit liéu, sau khi ma hoa kénh, ¢6 thé dugc truyén qua bd phan tich ci phap phan doan
ma c6 thé chia dit liéu thanh hai ludng. Xur Iy Bién d6i Fourier nhanh ngugc (IFFT) va
xtr Iy mién thoi gian ¢6 thé dugc thuc hién trén moi ludng riéng biét. Cac ludng c6 thé
duoc anh xa 1én hai kénh 80 MHz, va dit li€u ¢6 thé duoc phét bdi STA phat. Tai b thu
cta STA thu, hoat dong duge md ta trén cho cdu hinh 80+80 co thé dao nguge va dit
lidu két hop co6 thé duge giri dén bd Pidu khién truy cap mdi truong (MAC).

Céc ché do van hanh duéi | GHz duoc hd tro bsi 802.11af va 802.11ah. Céc
bang thong van hanh kénh va cac song mang bi giam trong 802.11afva 802.11ah twong
d6i so v6i céc bang thong van hanh kénh va cac song mang duge st dung trong 802.11n
va 802.11ac. 802.11af hd trg céc bang thong 5 MHz, 10 MHz va 20 MHz trong phd
khoang tréng TV (TVWS), va 802.11ah hd tr¢ cac bing thong 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz,
8 MHz, va 16 MHz st dung phd khong phai TVWS. Theo phuong 4n dai dién,
802.11ah c6 thé hd tro didu khién kiéu ddng hd do/truyén thong kiéu may (MTC), nhu
céc thiét bi MTC trong pham vi phi séng 16n. Céc thiét bi MTC c6 thé c6 mot s6 kha
nang, vi dy, cdc kha nang bi gidi han bao gém hd tro cho (vi du, chi hd tro cho) céac
bang thong nhét dinh va/hodc bi gidi han. Cac thiét bi MTC c6 thé bao gém pin ¢6 tudi
tho pin cao hon ngudng (vi du, dé duy tri tudi tho pin cuc lau).

Céc hé thdng WLAN, ¢6 thé hd tro nhiéu kénh va biang théng kénh, nhur 802.11n,
802.11ac, 802.11af, va 802.11ah, bao gdm kénh c6 thé dugc chi dinh lam kénh chinh. Kénh
chinh ¢6 thé c6 bang thong bang vdi bang thong van hanh phd bién 16n nhét dugc hd trg
boi tht ca STA trong BSS. Bing thong cta kénh chinh c¢6 thé duge thiét lap va/hoic gidi
han boi STA, trong s6 tht ca STA dang van hanh trong BSS, ma hd trg ché d6 van hanh
bang thong nhé nhét. Trong vi du vé& 802.11ah, kénh chinh c6 thé rong 1 MHz cho cac STA
(vi du, thiét bj kiéu MTC) hd tro (vi du, chi hd trg) ché d6 1 MHz, ngay ca khi AP va cac
STA khac trong BSS hd tro 2 MHz, 4 MHz, 8 MHz, 16 MHz, va/hoic cac ché d6 van hanh
bang thong kénh khac. Céc cai dit cam bién song mang va/hodc vecto phan bd mang (NAV)
c6 thé phu thudc vao tinh trang kénh chinh. Néu kénh chinh ban, vi du, do STA (chi hd tro
ché do van hanh 1 MHz), phat dén AP, thi toan bd cac bang tan kha dung déu c6 thé duoc
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xem 1a ban ngay c khi phan 16n cac bang tan dang r6i va c6 thé kha dung.

O Hoa K3, c4c bang tin kha dung c6 thé dugc sir dung béi 802.11ah ndm trong
khoang tir 902 MHz dén 928 MHz. O Han Qudc, bang tan kha dung nim trong khoang
tir 917,5 MHz dén 923,5 MHz. O Nhat Ban, bang tdn kha dung nam trong khoang tir
916,5 MHz dén 927,5 MHz. Téng biang thong kha dung cho 802.11ah nam trong
khoang tir 6 MHz dén 26 MHz tuty theo ma quéc gia.

HINH 1D 1a so db hé théng minh hoa RAN 113 va CN 115 theo phuong 4n
cta sang ché. Nhu dwogc luu y & trén, RAN 113 ¢6 thé sit dung cong nghé vo tuyén NR
dé truyén thong v6i cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khdng khi 116. RAN
113 nay ciing c¢6 thé truyén thong véi CN 115.

RAN 113 ¢6 thé bao gdm céc gNB 180a, 180b, 180c, mic du tét hon [a RAN 113
¢6 thé bao gdm gNB v6i s lugng bét ky trong khi vAn phit hop véi phwong 4n clia séng
ché. Mbi gNB 180a, 180b, 180c cé thé bao gém mdt hodc nhiu bd thu phat dé truyén
thong véi cac WTRU 102a, 102b, 102¢ qua giao dién khong khi 116. Theo mot phuong
an, cic gNB 180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién cong nghé MIMO. Ngoai ra, trong vi du,
cac gNB 180a, 180c c6 thé str dung cong nghé diéu huéng chim séng dé phat cac tin hiéu
dén va/hoic thu cac tin hiéu tir cac WTRU 102a, 102b, 102¢. Vi vay, vi du nhu gNB 180a
c6 thé st dung nhidu ang-ten dé phat tin hiéu khong day dén va/hoic thu tin hidu khong
day trt WTRU 102a. Theo mot phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c c6 thé thuc hién
céng nghé cong gdp song mang. Vi du, gNB 180a co6 thé phat nhidu séng mang thanh
phan (khong dugc thé hién) dn WTRU 102a. Tap hop con ctia cac soéng mang thanh phan
ndy c6 thé nam trong phd tdn chua duoc cap phép trong khi cic séng mang thanh phan
con lai c6 thé & phd tAn duoc cip phép. Theo mdt phuong an, cac gNB 180a, 180b, 180c
c6 thé thyuc hién cong nghé phédi hop da diém (CoMP). Vi du, WTRU 102a c6 thé thu cac
truyén dan phéi hop tir gNB 180a va gNB 180b (va/hodc gNB 180c).

Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180¢
bang cach sir dung céc truyén dan dugc két hop véi thuét s6 c6 thé thay ddi quy md. Vi
du, khoang cach ky hiéu OFDM va/hoidc khoang cach séng mang phu OFDM c6 thé
thay ddi dbi voi cac truyén dan khac nhau, cdc tram thu phat khac nhau, va/hoic céc vi
tr{ khac nhau ca phd tan truyén din khéng ddy. Cac WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé
truyén thong véi gNB 180a, 180b, 180c¢ bang cach sir dung khung con hodc cac khoang

thoi gian truyén dan (TTI) c6 dd dai khac nhau hodc c6 thé thay dbi quy mo (vi du, chia
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s6 lugng ky hiéu OFDM khéc nhau va/hodc kéo dai do dai thoi gian tuyét dbi khac
nhau).

Cac gNB 180a, 180b, 180c co thé dugc tao cAu hinh dé truyén thong véi cac
WTRU 102a, 102b, 102¢ trong cAu hinh doc 1ap va/hodc cAu hinh khong doc lap. Trong
cAu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé truyén thong v6i gNB 180a, 180b,
180c ma khong can truy cap cac RAN khac (ching han eNode-B 160a, 160b, 160c trong
HINH 10). Trong cAu hinh doc 1ap, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé str dung mot hodc
nhiéu gNB 180a, 180b, 180c lam diém neo di dong. Trong cdu hinh doc 1ap, cac WTRU
102a, 102b, 102¢ c6 thé truyén thong véi cac gNB 180a, 180b, 180c bing cach sir dung
céc tin hiéu trong bang tdn khong duoc cap phép. Trong ciu hinh khong doc 1ap, céc
WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé truyén thong v6i/két ndi véi gNB 180a, 180b, 180c dong
thoi van truyén thong voi/két ndi véi RAN khac ching han nhu eNode-B 160a, 160b,
160c. Vi dy, cac WTRU 102a, 102b, 102¢ ¢6 thé thuc hién cac nguyén ly DC dé truyén
thong gin nhu ddng thoi v6i mot hodc nhidu gNB 180a, 180b, 180c va mdt hodc nhidu
eNode-B 160a, 160b, 160c. Trong cAu hinh khong doc lap, cac eNode-B 160a, 160b, 160c
¢6 thé dong vai trd nhu phén tir neo di dong cho WTRU 102a, 102b, 102¢ va gNB 180a,
180b, 180c c6 thé cung cip pham vi phu séng bd sung va/hodc thong lwong dé phuc vu
WTRU 102a, 102b, 102c.

MObi gNB 180a, 180b, 180c ¢ thé két hop véi tram thu phat cu thé (khong
duge thé hién) va c6 thé duoc tao cdu hinh dé xir 1y cac quyét dinh quan 1y tai nguyén
v6 tuyén, quyét dinh chuyén giao, 1én lich nguoi dung trong UL va/hodc DL, hd tro
phan chia mang, két nbi kép, két ndi lien mang gitta NR va E-UTRA, dinh tuyén dir
liéu mit phang ngudi ding hudng vé chirc ning mit phing ngudi dung (UPF) 184a,
184b, dinh tuyén thong tin mat phing diéu khién huéng vé chirc ning quan ly truy cap
va di dong (AMF) 182a, 182b v.v. Nhu dugc thé hién trén HINH 1D, gNB 180a, 180b,
180c c6 thé truyén thong véi nhau qua giao dién Xn.

CN 115 dugc thé hién trén HINH 1D c6 thé bao gém it nhit mot AMF 182a,
182b, it nhit mot UPF 184a, 184b, it nhat mot Chirc nang quan ly phién (SMF) 183a,
183b va c6 thé 1a Mang dir liéu (DN) 185a, 185b. Miac du mdi phan tir n6i trén duoc
mo ta 1a mot phan ctia CN 115, t6t hon 13 bat ky phan tir nao trong nhitng phan tir nay
cling c6 thé do thuc thé khéc ngoai nha diéu hanh CN s& hitu va/hodc diéu hanh.

AMF 182a, 182b c6 thé duoc két ndi v6i mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c
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trong RAN 104 qua giao dién N2 v c6 thé dong vai tro 1a nit didu khién. Vi dy, AMF 182a,
182b ¢6 thé chiu trach nhiém xéc thuc nguoi dung WTRU 102a, 102b, 102c, hd trg phéan
chia mang (vi du, xir 1y cac phién don vi dit liéu giao thirc (PDU) khac nhau véi yéu ciu
khéc nhau), chon SMF cu thé 183a, 183b, quan Iy viing dang ky, két thiic phat tin hi¢u NAS,
quan ly di dong, va tuong tu. Su phan chia mang c6 thé duoc st dung boi AMF 182a, 182b
dé tlly chinh hd trg CN cho WTRU 102a, 102b, 102¢ dua trén cac loai dich vu dugc st
dung béi WTRU 102a, 102b, 102c. Vi du, cac ngin mang khéc nhau c6 thé duoc thiét lap
cho céc truong hgp stir dung khac nhau chfmg han nhu céc dich vu dua vao truy cap c6 do
tr& thap c6 d on dinh siéu cao (URLLC), céc dich vu duya trén truy cap bang thong rong di
dong nang cao (eMBB), dich vu truy cadp MTC vi/hodc tuong tr. AMF 162 c6 thé cung
cAp chirc nang mat phang diéu khién dé chuyén dbi gitra RAN 113 va cdc RAN khac (khong
duoc thé hién) ma str dung cdc cong nghé vo tuyén khéc, ching han nhu LTE, LTE-A,
LTE-A Pro, va/hodc cong nghé truy cap khong phai 3GPP ching han nhu WiFi.

SMF 183a, 183b c6 thé dugc két ndi véi AMF 182a, 182b trong CN 115 qua
giao dién N11. SMF 183a, 183b ciing c6 thé duoc két ndi véi UPF 184a, 184b trong
CN 115 qua giao dién N4. SMF 183a, 183b c6 thé chon va diéu khién UPF 184a, 184b
va tao cdu hinh dinh tuyén luu luong qua UPF 184a, 184b. SMF 183a, 183b c6 thé
thue hién cac chirc ning khac ching han nhu quan 1y va phan bd dia chi IP UE, quan
Iy phién PDU, kiém soat viéc thuc thi chinh sach va QoS, cung cip cac thong bao dit
lidu dudng xudng, va cac chirc ning tuong ty. Loai phién PDU ¢6 thé duoc dya trén
IP, khong dugc dua trén IP, dua trén Ethernet, va tuong tu.

UPF 184a, 184b c6 thé duogc két ndi véi mot hodc nhiéu gNB 180a, 180b, 180c¢
trong RAN 113 qua giao dién N3, ma c6 thé cung cép cho cac WTRU 102a, 102b,
102¢ quyén truy cdp vao mang chuyén mach theo goi, ching han nhu Internet 110, dé
hd tro truyén thong gitta cac WTRU 102a, 102b, 102¢ va cac thiét bi dugc IP kich
hoat. UPF 184, 184b c6 thé thuc hién cac chirc nang khac, chéng han nhu dinh tuyén
va chuyén cac goi, thuc thi chinh sich mit phing nguoi dung, hd trg cac phién PDU
két ndi nhidu mang, xtr Iy QoS mit phang ngudi dung, dém cic goi duong xubng, cung
cép su neo di dong va céac chirc ndng tuong tu.

CN 115 c¢6 thé hd tro truyén thong véi cac mang khac. Vidy, CN 115 c6 thé bao
gbm hodc ¢6 thé truyén théng véi cong IP (vi du, may chu phan hé da phuong tién IP

(IMS)) ma déng vai tro lam giao dién gitta CN 115 va PSTN 108. Ngoai ra, CN 115 c6
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thé cung cp cho cac WTRU 102a, 102b, 102¢ quyén truy cAp vao cac mang 112 khic ma
¢6 thé bao gdbm mang c6 day va/hoic khong day khac do céc nha cung cép dich vu khac
$& hitu va/hodc diéu hanh. Theo mot phuong an, cic WTRU 102a, 102b, 102¢ c6 thé duogc
két ndi voi mang dir lidu (DN) cuc bd 185a, 185b théng qua UPF 184a, 184b qua giao
dién N3 dén UPF 184a, 184D va giao dién N6 giita UPF 184a, 184b va DN 185a, 185b.

Theo cdc HINH 1A dén HINH 1D va phin md ta twong ng ciia cac HINH 1A
dén HINH 1D, mot hodic nhiéu hodc tit ca cac chic nang dugc mo ta trong ban mo ta
nay lién quan dén mot hodc nhidu: WTRU 102a-d, tram géc 114a-b, eNode-B 160a-c,
MME 162, SGW 164, PGW 166, gNB 180a-c, AMF 182a-b, UPF 184a-b, SMF 183a-
b, DN 185a-b va/hoic bat ky (cac) thiét bi nao khac duge mé ta & trong ban md ta ny,
6 thé duoc thuc hién béi mdt hodc nhiéu thiét bi md phong (khong dugc minh hoa).
Thiét bi mé phong c6 thé 12 mot hodc nhiéu thiét bi dugc tao ciu hinh dé mo phong
mot hodc nhiéu, hodc tit ca chic nang dugc mo ta ¢ trong ban mo ta nay. Vi du, cac
thiét bi mé phong c6 thé duoc sir dung dé thir nghiém cac thiét bj khic va/hoic dé md
phéng chirc ndng cua mang va/hoic WTRU.

Céc thiét bi mod phong c6 thé dugc thiét ké dé thuc hién mot hodc nhiéu thir
nghiém vé cac thiét bi khac trong méi truong phong thi nghiém va/hoic trong moi truong
mang cua nha diéu hanh. Vi dy, mot hodc nhiéu thiét bi mo phong co thé thuc hién mot
hodc nhiéu, hodc tit ca chirc ning trong khi dang duoc thyc hién va/hoidc trién khai toan
b6 hodc mdt phan nhu mdt phan mang truyén thong khong dy va/hodc co day dé thir
nghiém cac thiét bi khac trong mang truyén théng. Mot hodc nhidu thiét bi mé phong c6
thé thuc hién mot hodc nhiéu, hodc tit ca chirc nang khi dugc thuc hién/trién khai tam
thoi nhu mot phan cia mang truyén thong c6 day va/hoic khong day. Thiét bi mé phong
c6 thé duge ghép ndi truc tiép vao thiét bi khac dé nham muc dich thix nghiém va/hodc
¢6 thé thuc hién thir nghiém bing cach st dung truyén théng khong day qua khong khi.

Mbét hodc nhiéu thiét bi méo phoéng cé thé thuc hién mot hodc nhiéu, bao g@)m tat
ca chure ning trong khi dang dwoc thuce hién/trién khai nhu mot phin mang truyén théng
¢6 day va/hoac khong day. Vi dy, co thé sir dung thiét bi md phong trong kich ban thir
nghiém trong phong thi nghiém va/hoic mang truyén thong c6 diy va/hodc khong day
khong dugc trién khai (vi du, thir nghiém) dé thuc hién thir nghiém maot hodc nhiéu thanh
phan. M6t hogc nhiéu thiét bi mé phéng c6 thé 1a trang thiét bi thir nghiém. Cac thiét bi
md phong c6 thé st dung viée ghép ndi RF truc tiép va/hodc truyén thong khong day qua
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hé mach RF (vi dy, c6 thé bao gé)m mét hodc nhiéu ang-ten) dé phét va/hodc thu dit liéu.
MO ta chi tiét sang ché

Mot thach thirc quan trong dbi voi truyén thong di dong trong twong lai 1a nhu
cau hd trg hang nghin ty thiét bi di dong phd bién dwoc két nbi. Trong khi téc do dir liéu
di dong tang 1én mot cach khing khiép trong 3 thap ky qua (gan 6 bac vé do 16n), mat
do nang lugng cia pin chi cai thién chua téi muodi 14n tir nAm 1990 dén nam 2015. Pidu
nay dit ra mot thach thic to 16n trong viéc mé rong qliy md 1én mot nghin ty thiét bi.
Vi du, gia sit mot nghin ty thiét bi dugc st dung, tudi tho pin ctia mdi thiét bi 1a 10 nam,
dan dén can trung binh 274 tridu luot thay pin mdi ngay. Hon nita, trong mot vai truong
hop, viéc thay pin s€ rat khé khan, néu khong noi 1a khong thé thuc hién. Do do, viéc
mo rdng quy mo 1én mot nghin ty thiét bi c6 thé duoc dap tng t6t bang cach dinh hinh
lai bd thu phat vo tuyén, giao dién khong khi va hé thdng tong thé.

Mot sb cai tién quan trong c¢6 thé hd trg qué trinh mé rong quy md nay gdm
cac bd phat RF cong suét cuc thip c6 kha nang hd tro it nhét viée can bing dudng
truyén twong tu tram thu phat ¢& nho, giao dién vo tuyén cho dudng 1én khong st dung
nang lugng tir pin ctia thiét bi nham kich hoat cac pin “vinh ctru” trong thoi gian ngin
va van hanh thiét bi khong cin pin trong thoi gian dai ciing v6i mot khung hé théng co
thé mé rong c6 kha nang hd trg mot loat céac truong hop thuc hién va loai thiét bi.

Khung truyén thong ghép ndi tan xa nguoc dua trén didu bién séng mang gian
tiép, vi dy, danh cho viéc st dung cac h¢ théng RFID truong xa, c6 thé hiru ich khi
tich hop nhiéu thiét bj két ndi di dong vao mang truyén thong di dong (vi du: mang
3GPP va IEEE trong tuong lai). Vi vy, cac bd phat dap cong suét cuc thip danh cho
cac thiét bi ddu cudi c6 kha ning md rong pham vi truyén thong tir vai chuc mét dén
vai tram mét c6 thé s& rit hitu ich. Céac b phat dap nay c6 thé hd tro nhiéu ché d6 vén
hanh va c6 thé thich nghi linh hoat trong nhiéu mai trudng van hanh khac nhau. Céc
thiét bi nay c6 thé hudng loi tir cac phuong phéap didu bién dugc mi hoa phiic tap hon
(so v&i cac phuong phap diéu bién duoc chi dinh hién tai, ching han, cho cac hé thong
RFID) trong khi han ché marc nang luong tiéu thu va chi phi. Ngoai ra, c4c thiét bi nay
cling s& huong loi tir viée duge mang cung cdp nang lugng vo tuyén.

Pon gian 14 bo phat dap st dung diéu bién séng mang gian tiép c6 thé gdbm mot
ang-ten, mot bo didu bién séng mang gian tiép (ICM) kém phu tai ang-ten c6 thé 1ap trinh

va mot bo didu bién phu tai, mot mo-dun bd nhé dé Iuu trit phan dit liéu, bd thu ning

19



53189 20/72

luong va pin, cé thé co chi bao muc. Dit liéu duge phét trén UL béng cach phan xa song
téi dua theo phéin dit li€u nay. Phu tai ang-ten trong ICM ¢6 thé duoc tao cAu hinh cho cac
trang thai tr& khang khac nhau va bd didu bién phu tai dng-ten co thé tao cdu hinh dong
phu tai ang-ten dé phi hop véi kiéu didu bién va phan dit liéu duoc xac dinh.

Phu tai ang-ten xac dinh nang lugng phat va nang luong thu dugc. Néu cong
sudt cta tin hiéu RF t6i 13 Piv va phu tai dng-ten dugc tao cAu hinh cho hé sb phan xa
cong suét I' va cong suét thu duge 14 (1-T)Piv A, trong d6 A < 1 13 hiéu sudt chuyén doi
cong suft cta bd thu ning lwong. Ning lugng phat hodc phan xa 1a TPi.

Céc hé théng truyén din diéu bién soéng mang gian tiép duogc sir dung hién nay
(vi du: NFC ghép ndi tw cam va RFID ghép nbi tan xa nguoc) chiu dnh hudng tir su
can béng ¢b dinh gitta thong lugng cua UL, d9 tin cay va hiéu suét thu nang lugng cua
DL. Mbi cép thiét bi cu thé duoc tdi wu héa theo hiéu suét thu nang lugng cua DL (tic
16p thiét bi thu dong khong can pin) hodc théng luong ciia UL va db tin cy (ttc 16p
thiét bi ban thu déng c6 pin tich hop). Cac san pham hién tai dugc thiét ké dé chi hd
trg mot cAp hoat dong va tit ca cac cip déu hd trg tde do dir liéu twong dbi thap.

Truyén din didu bién séng mang gian tiép ghép ndi tw cam

C6 su can bang vén c6 giita pham vi truyén thong va thong lugng trong cac hé
thdng truyén diéu bién séng mang gian tiép ghép ndi tw cam (vi du: NFC). Viéc ting
thong luong cia UL bang cach giam thoi gian ky tu dir lidu s& thu hep pham vi truyén
thong.

Hé sb chit lugng ghép nbi cao hon giita bd doc va bo phat dap dan dén giam
dudng truyén bang théng. Trong khi diéu nay sé& gidi han thoi gian t6i thiéu hop 1y cua
ky tu dit liéu trén UL va thong luong tdi da cia UL dan dén hiéu suit truyén cong suét
ctia DL ting. Viéc giam hé sb chit luong ghép ndi dé tang bing théng dudng truyén
va do d6 rut ngén thoi gian phat ky tu dé hd trg ddy thong luong ctia UL cao hon s&
lam giam hiéu sudt truyén cong sut trén DL. Bo doc va bo phat dap phai dat gin nhau
hon dé hd tro hoat dong cua thiét bi thu dong hodc tham chi ban thu dong.

C6 thé giam sy can bing giita pham vi truyén théng va thong luong trén UL
bang cach str dung didu bién bac cao hon (vi du: QPSK, 16-QAM). Tuy nhién, viéc
kich hoat diéu bién bac cao hon bing cac phuong phap thong thudng trong cac hé
théng truyén dan st dung diu bién séng mang gian tiép chiu anh hudng tir sy cin

bang gitra thong lugng va d6 phirc tap ctia bd phat déap.
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Céc phuong phép dugc dé xuit hién nay anh xa céc diém tin hiéu tir nhém UL
16n c4c trang thai phan xa riéng 1é trong bd diéu bién phu tai ing-ten. Piéu nay c6 nghia
14, chang han, can 16 trang thai phan xa khac nhau dé hd trg 16-QAM. Vi sb luong trang
thai phan xa twong (mg v&i bac didu bién, dd phuc tap cia bo didu bién phu tai ang-ten
c6 thé phi thuc té, dic biét dbi v6i cac bd phat dap thu dong va ban thu dong hd tro diéu
bién bac cao (vi du: 64-QAM). Phai chu ¥ dén do phitc tap ciia bo phat dap thu dong va
ban thu dong vi d6 phirc tap anh hudng truc tiép dén chi phi van hanh cia bd phat dép.

Truyén dan diéu bién s6ng mang gian tiép ghép ndi tan xa nguoc

Trong c4c hé théng diéu bién séng mang gin tiép ghép ndi tan xa ngugc, cb sy
can bang ¢ hitu gifta cong suét phan xa trén UL va cong suét thu duoc trén DL. Hiéu ning
ctia UL duoc ghép ndi v6i DL thong qua chire ning thu ning lwong trong cac hé thdng tan
xa nguoc (vi du: RFID) trao dbi dit lidu trén UL trong khi dong thoi cAp ngudn cho DL.

Viéc lua chon nhém UL (s lwong va khoang cach gitra cac diém tin hiéu cua
nhém) anh hudng dén hiéu nang UL (vi du: théng lugng, BER) va hiéu suét thu cong suét
ctia DL. Viéc cai thién ty s6 tin hiéu trén nhiéu ctia UL va sau d6 la BER bing céch tao
khoang cach rong hon gifra cac diém tin hiéu ciia nhom Iam giam hiéu suat thu cong sudt
ctia DL. Viéc tiang théng luong UL va hiéu sudt phd bang cach st dung didu bién béac cao
hon cho hiéu niang BER chi dinh tdi thiéu ciing lam giam hiéu suét thu cong suit ciia DL.

Nhiéu trudng hop st dung cong sudt cuc thip gin ddy, chiang han, cho 5G NR,
du kién ap dung kénh truyén dan didu bién séng mang gian tiép ghép ndi tan xa nguoc
trong thiét bi dau cudi. Cac thiét bi nay sé phai hd tro nhiéu ché d6 van hanh dé tdng
tdc do dix lidu va do tin cdy cua duong truyén hodc tudi tho pin cao hon, néu can. Cac
thiét bi ddu cubdi nay c6 thé hudng loi tir cdc phuong phéap didu bién va cic quy trinh
thich nghi v6i chom diém ma hoa cai tién cho cac hé thdng truyén din didu bién song
mang gian tiép ghép ndi tu cam va tan xa nguoc.

Thich nghi véi chom diém

Trong cac hé théng truyén dan didu bién séng mang gian tiép (ICM), hiéu ning
cia UL dugc ghép ndi voi DL thong qua chiic ning thu nang lugng. Vi du, bo phat
dap tan xa nguoc (chiang han: RFID) phat dit liéu trén UL, thu ning luong dong thoi
trén DL bing cach st dung cing séng mang RF. Hinh 2A va 2B 14n lwot minh hoa céc
so dd diéu bién séng mang gian tiép bac 1 va cac chom gdm 2 diém lién quan thuong

gip. Chom diém trong Hinh 2A st dung Khéa bat-tit (OOK) véi trang thai khong phan
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Xa (hép thu hoan toan), S0, cua ICM nhu mdt diém trong chom diém va trang théi
khéng hip thu (phan xa hoan toan), S1, trong khi chom diém trong Hinh 2B st dung
Khoa dich pha nhi phan (BPSK) véi hai trang thai khong hép thu (phan xa 100%), S1
va S2. Hiéu suét thu ning lugng trén DL ctia phuong phap trong Hinh 2B 1a 0% nhung
hiéu suét phat nang lugng trén mdi ky hiéu trong UL cao hon so véi phuong phap
trong Hinh 2A. Mat khac, phuong phap trong Hinh 2A mang lai hiéu suit thu ning
lugng ctia DL tét hon nhung phat ning lugng thap hon trén mdi ky hiéu trong UL.

Hinh 3A va 3B lan luvot minh hoa hai vi du vé so d6 diéu bién sdng mang gian
tiép bac 2 va cac chom 4 diém lién két. Chom diém trong Hinh 3A sir dung Khéa dich
pha ciu phuong (QPSK) v&i 4 trang théi, tir S1 dén S4, trong khi chom diém trong
Hinh 3B st dung Diéu bién bién d6 cdu phuong (4-QAM) 4 diém véi trang thai khong
phan xa (hdp thu hoan toan), SO, cia ICM lam mot diém trong chom. Néu khoang cach
vecto r clia vong tron suy hao phan hdi qua cac diém ctia chom khéng dbi, thi so do
trong Hinh 3A c¢6 thé phat niang luong cao hon trén mdi bit va dam bao khoang cach
t61 thiu gifta cac diém tin hidu ciia chom diém twong d6i rong hon, trong khi so dd
trong Hinh 3B ¢6 thé mang lai hidu suét thu ning lugng DL t&t hon, nhung v&i khoang
cach tbi thiéu gitra cac diém ctia chom s& twong ddi hep hon.

Theo mot phuong 4n cua cidc nguyén tic hién tai, WTRU c6 thé st dung
phwong phap thich nghi, trong d6 c¢6 thé chon duoc kiéu sip xép cac diém ctia chom
diém dbi voi bac didu bién cho san. |

Trong phuong phap ndy, WIRU c6 thé thich nghi véi chom tin hidu dbi véi
mot bac diéu bién cu thé trén duong 1én. Bing cach st dung trang thai khong phan xa
ctia ICM 1am mdt diém tin hiéu trong chom tin hiéu trén UL (ttrc ngat truyén din), UE
(thiét bi ngudi dung) c6 thé théa man cac yéu ciu thu cong suét cia DL. UE ¢6 thé
tang cuong dd tin cdy ctia UL bang cach ting ban kinh ciia cc vong tron suy hao phan
hdi chua cac trang thai phan xa ICM dai dién cho céc diém tin hiéu trong chom diém
tin hiéu ciia UL. WTRU ciing c6 thé thich nghi v6i chom tin hiéu dua trén cac yéu cu
két hop vé thu nang lugng, yéu ciu vé do tin cdy cta phu tai mang theo ddi véi cac
kénh truyén dan cta UL va chon kiéu sip xép chom tin hiéu trong duong 1én duya trén,
chéng han, it nhat mét chi bao trong cac chi bdo muc pin hién tai, hiéu suét thu cong
sudt cia duong xudng va do tin cdy cua phan di liéu & duong 1én.

Sy can bang gifta thu nang luong va do tin cdy ctua UL co thé dat dugc bang
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cach xac dinh kiéu sip xép cc diém tin hiéu trong chom dbi voi mot bac diéu bién
trong tng (trc mot sé diém tin hiéu cu thé trong chom). Thiét bi c6 thé tu dong thich
nghi v6i chom diém duoc kich hoat béi, ching han, mét yéu cau truyén dén lai dit liéu
tir mang nhu s€ dugc mo ta.

Hinh 14 minh hoa mét vi du vé phwong phép truyén din kha thi 1400 theo
phuong 4n clia cic nguyén tic hién tai. Trong vi du nay, mang 1402 va WTRU 1404
truyén thong véi nhau.

O bude S1401, mang giri mot kénh truyén dan (CW — Séng lién tuc) khong didu
bién dén WTRU d3 phan xa t6i mang mot bao cdo dénh gi4 kha nang, vi dy, bao gdm
danh séch céc kiéu sép xép chom duoc hd tro dbi véi mdi bac diéu bién dugc hd tro.

O bude S1403, mang gui dén WTRU moét kénh truyén dan duoc diéu bién bao
gdm Céu hinh WTRU v6i bac diéu bién wu tién cho it nhat mot phan ciia danh séch
cac kiéu sip xép chom diém dugc hd tro.

O bude S1405, mang gli mot kénh truyén din (CW) khéng diéu bién dén
WTRU ma sir dung kiéu sép xép chom diém v6i muc wu tién cao nhét cho bac didu
bién lién quan khi dang phan xa dit liéu.

O bude S1407, mang giri dén WTRU mét kénh truyén din da didu bién bao
gdbm mdt yéu cau truyén din lai thir nhét.

O bude S1409, mang giri mot kénh truyén dan (CW) khong diéu bién dén
WTRU sir dung kiéu sép xép chom diém v6i murc wu tién cao nhét tiép theo (ttrc thir hai)
cho bac diéu bién lién quan khi dang phan xa dit liéu trong qua trinh tai truyén dan.

O buge S1411, mang giri dén WTRU mot kénh truyén dan da diéu bién bao
gdm mot yéu ciu truyén dan lai tht hai.

O budc S1413, mang gli mot kénh truyén ddn (CW) khéng didu bién dén
WTRU str dung kiéu sip xép chom diém véi mirc vu tién cao nhét tiép theo (tirc thir ba)
cho béc diéu bién lién quan khi dang phan xa dit liéu trong qua trinh truyén dan lai.

Theo mdt phuong an, thiét bi c6 thé sir dung kiéu va bac diéu bién dugc chi dinh
trude hodc tao ciu hinh trude clng voi kiéu sép Xép duoc chi dinh trudc hoac tao cAu hinh
trude cua cac diém tin hidu trong chom diém dé bao cao danh sach cac kiéu sip xép chom
diém duogc hd tro cho mdi bac didu bién duge hd tro. Vi du, thiét bi c6 thé sir dung chom
diém tiéu chudn dé diéu bién OOK nhu dugc thé hién trén Hinh 2A dé béo céo danh sach

céc kiéu sap xép chom diém duge hd trg cho mdi bac didu bién duge ho trg. Mot vi du khac
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12 danh sach cac kiéu sép xép chom diém dugc thiét bi hd tro d6i vai, chéng han, mot diéu
bién bac hai bao g61n chom diém tiéu chuin cho QPSK dugc minh hoa trong Hinh 3A va
chom diém thir hai st dung trang thai khong phan xa (S0) dugc minh hoa trong Hinh 3B.

Theo mét phuong an khac, cAu hinh thiét bi nhan bao g("im bac hoac thir tu vu ti€n
d6i v6i danh sach céac kiéu sép xép chom diém dugc bao cdo cho mdi bac didu bién duoc
bao céo. Vi du, mot dang chom diém mic dinh (ching han c6 mirc wu tién cao nhét) cho
thiét bi thu dong khong cAn pin cé thé 12 chom diém mang lai hi€u sut thu nang luong cuia
DL dugc hd trg cao nhat; mot vi du vé dang chom diém mic dinh d6i vé6i diu bién bac hai
14 chom diém st dung trang thai khong phan xa (S0) nhur dugc thé hién trén Hinh 3B. Chom
diém c6 muc wu tién thép nhét d6i voi, chéng han, cac thiét bi thu dong khong can pin ¢c6
thé 12 mot chom diém cho ning lwong phat UL cao nhét trén bit d6i véi bac diéu bién cho
san; mot vi du vé mot dang chom diém véi mire wu tién thép nhét d6i véi didu bién bac hai
lam chom diém tiéu chuan d6i voi QPSK nhur duge minh hoa trong Hinh 3A.

Theo mot phuong an, thiét bi phat di liéu st dung kiéu sip xép chom diém c6
muc wu tién cao nhat dé mang lai hiéu suét thu nang luong DL dugce hd trg cao nhét.

Theo mot phuong an, thiét bi nhan dugc yéu cau truyén dan lai dit liéu tir mang
hodc khong nhan duge ACK trong khoang thoi gian x4c dinh trude cho sb 1an lién tiép
duoc chi dinh, bao hiéu hodc dinh ciu hinh trude.

Theo mot phuong an, khi nhan dugc yéu ciu truyén dan lai dit liéu tir mang,
thiét bj s& chuyén sang dang chom diém va kiéu diéu bién duoc cdu hinh tiép theo trén
danh sach wu tién dé truyén dan lai dit liéu.

Theo mét phuong an, thiét bi tiép tuc truyén dan dit liéu bang cach sir dung
dang chom diém va kiéu diéu bién dugc chon, mién 1a khong nhan thém bét ky yéu
cu truyén dan lai dit lidu ndo tir mang. Néu khong, thiét bi chon dang chom diém va
kidu didu bién duogc cdu hinh tiép theo trong danh séch vu tién dé truyén phat lai dit
lidu. Thiét bi c6 thé 1ap lai qua trinh nay cho dén khi hét danh sach wu tién hoic dat
dén téng sb lan truyén dan lai dugc bao hiéu hodc duge ciu hinh trude, khi d6 thiét bi
c6 thé thong bao 131 két ndi/truyén dan dir liéu.

Céc quy trinh duoc mang hd trg ma trong 46 WTRU c6 toan quyén kiém soét
kiéu sip xép chom diém ddi vdi mot bac diéu bién cho truéc ma WTRU st dung s&
dugc mo ta trong cidc phuong an sau. Trong truedng hgp nay, giad dinh mang c6 kha

nang phat hién mi dang c4u hinh truyén ddn ma WTRU sir dung dé truyén dan dit lidu.
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Hinh 15 minh hoa mét vi du vé phuong phap truyén din kha thi 1500 theo
phuong 4n cla cac nguyén tic hién tai. Trong vi du ndy, mang 1502 va WTRU 1504
truyén théng véi nhau.

O bude S1501, mang giri mot kénh truyén dén (CW — Séng lién tuc) khong diéu
bién dén WTRU d3 phan xa t6i mang mot bao cdo dénh gia kha ning, vi du, bao gdm
danh sach cac kiéu Sép Xép chom dugc hd tro dbi v6i mdi bac diéu bién duoc hd tro.

O bude $1503, mang giri dén WTRU mot kénh truyén din dugc diéu bién bao
gdm Anh xa chi bao chat lugng kénh (CQI) gdm 4nh xa gitra cac gia tri CQI va cic
kiéu sap xép chom diém duoc hd trg trong danh sach duoc béo céo.

O budce S1505, mang giri #&n WTRU mot kénh truyén dan dugc diéu bién bao
gdm CAu hinh hd trg do luong CQI gdm ID duy nhét va céac su kién truyén dan ID duy
nhét (vi du: cAu hinh thoi gian va tAn sé). ID duy nhét duoc thiét bi st dung dé truyén
dan va cho phép mang nhan dién thiét bi phat cling nhu do ludong chét lwong kénh lién
két v6i thiét bi phat.

O buéc S1507, mang giri mot kénh truyén din (CW) khong didu bién dén
WTRU da phan xa mot kénh truyén dan ID duy nhét téi mang.

O bude $1509, mang giri dén WTRU mot kénh truyén din da diéu bién bao
gdm mét Bao cao do luong CQI.

O bude S1511, WTRU chon kiéu sip xép chom diém dua trén gia tri CQI ma
mang bao cdo va Anh xa CQI da tao cAu hinh.

O budc S1513, mang gui mot kénh truyén dan (CW) khong diéu bién dén
WTRU ma str dung kiéu sép xép chom diém duge chon dé phan xa dir li€u t61 mang.

Theo mét phuong 4n, WTRU st dung kiéu va bac didu bién dugc chi dinh trudce
hodic tao cAu hinh trude cung voi kiéu sép Xép duoc chi dinh truée hoac tao cAu hinh truée
cta cc diém tin hiéu trong chom dé bao cao danh sach cac kiéu sap xép chom diém dugc
hd trg cho mdi bac didu bién dugc hd trg. Vi du, WTRU ¢6 thé sir dung chom diém tiéu
chuén d diéu bién OOK nhu duogc thé hién trén Hinh 2A dé bao céo danh sach cac kiéu
sip xép chom diém duogc hd trg ddi voi mbi kiéu diéu bién duge hd trg. Mot vi du khéc 1a
danh sach cac kiéu sép xép chom diém dugec WTRU hd tro dbi véi, ch'flng han, mot diéu
bién bac hai bao gém chom diém tiéu chuin cho QPSK dugc minh hoa trong Hinh 3A va
chom diém tht hai sir dung trang thai khong phan xa (S0) dugc minh hoa trong Hinh 3B.

Theo mdt phuong 4n, WTRU nhén anh xa gitra cac gia tri Chi bao chit luong
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kénh (CQI) va danh sach cac kiéu sép xép chom diém duge bao cao dbi voi mdi bac
diéu bién dugc bao céo.

Theo mdt phuong an, WTRU nhéan cAu hinh hd tro do luong CQI, chang han,
mdt ID duy nhét, chu k¥ cta cac su kién truyén dan ID duy nhét.

Theo mot phuong 4n, WTRU st dung kiéu/bac diéu bién dugc bao hiéu va cAu
hinh chom diém/ky tu dé phat dinh ky ID duy nhét da tao cAu hinh va hd trg mang do
luong CQL.

Theo mét phuong an, WTRU nhén bao cao do luong CQI bao gbm gia tri CQI
dugc do ludng hién tai theo dinh ky (Q;) tir mang hodc phu thudc vao @; théa man hé
thirc IQi —f ({Qj}je{i—N,i—N+1,...i—1})| > § trong d6 () 1a mot ham cia cac phép do N
cudi cling.

Theo mdt phuwong an, WTRU chon kiéu sip xép chom diém tir danh sach duoc
tao cAu hinh truéce dua trén gia tri CQI duoc mang bao cdo va anh xa dugce cAu hinh trude.

Theo mdt phuong an, WTRU tiép tuc truyén dan dit lidu bang cach st dung
kiéu sép xép chom diém méi va bac diéu bién duogc chon.

Mot quy trinh ddc 14p hoan toan trong d6 WTRU thich nghi véi chom diém
dua trén danh gia mdt chi bao hiéu nang s€ dugc mo ta trong cdc phwong an sau.

Hinh 16 minh hoa mdt vi du vé phwong phép truyén dan kha thi 1600 theo
phuong 4n ctia cic nguyén tic hién tai. Trong vi du nay, mang 1602 va WTRU 1604
truyén thong v6i nhau va gia dinh ring mang c6 kha ning phat hién mi cau hinh truyén
din ma WTRU d str dung dé truyén dan di lidu.

O bude S1601, mang giri mot kénh truyén din (CW — Séng lién tuc) khong diéu
bién dén WTRU d3 phan xa téi mang mot bao cdo danh gia kha nang, vi du, bao gdbm
danh sach cac kiéu sép Xép chom duge hd tro dbi voi mdi bac diéu bién duoc hd tro.

O budc S1603, mang gui dén WTRU mét kénh truyén dan dugc diéu bién bao
gém mot thong bao C4u hinh hd trg do luong cuong d6 tin hi¢u truy van nhén duoc
(RISS) bao gbém céc su kién truyén ddn CW dé cho phép do ludong RISS.

O bude S1605, mang giri mot kénh truyén dan (CW) khoéng diéu bién dén
WTRU phéan xa dit liéu téi mang.

O budc S1607, mang giri dén WTRU mot kénh truyén dan khong didu bién
nhu dugc théng bao trong thong bao CAu hinh hd trg do ludng RISS.

O bude S1609, WTRU do ludong hiéu suat thu nang lwong cia DL 1.
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O bude S1611, mang giri dén WTRU mot kénh truyén din da diéu bién bao
gbm mot yéu ciu truyén dan lai.

O bude S1613, WTRU chon mdt kidu sip xép chom diém méi dya trén céc
chi bao hiéu nang, chang han {nRISS — P,CM}(N/R) > 6 vaErx > A, trong d6 Picum 1a
cong suét tiéu thu ctia ICM khi duge tao ciu hinh cho chom diém moi, N 12 kich thuée
g6i dit lidu trén UL, R 1a the do dit liéu trén UL, Erx 12 ty s gitta nang lugng UL phat
trén moi ky hiéu va §, A 1a cidc muc tiéu t8i wu hoa ma c6 thé duoc tao cdu hinh trude
tai UE hodc dugc mang bao hiéu nhu mot trong céc tiéu chi kich hoat.

O bude S1615, mang glri mot kénh truyén din (CW) khong didu bién dén
WTRU st dung kiéu diéu bién duogc tao ciu hinh trude hodc chi dinh trudce dé phan xa
1én mang mot Thong béo thich nghi truyén dan.

O budc S1617, mang giri mot kénh truyén din (CW) khéng diéu bién dén
WTRU str dung kiéu sép Xép chom diém duogc chon méi dé phan xa dit liéu t&éi mang.

Theo mdt phuong an, WTRU sir dung kiéu va bac didu bién dugc chi dinh truée
hodc tao ciu hinh trude cung voi kiéu sép xép duoc chi dinh trudc hoac tao cAu hinh trude
cta cac diém tin hiéu trong chom d8 bao céo danh sach céc kidu sap xép chom diém duge
hd trg cho mdi bac didu bién duoc hd tro. Vi dy, WTRU st dung chom diém tiéu chun
dé didu bién OOK nhu dugc minh hoa trong Hinh 2A dé bao cao danh sach cac kiéu sip
xép chom diém dugc hd trg cho timg diéu bién duge hd trg. Mot vi du khac 1a danh sach
cac kiéu sép xép chom diém dugc thiét bi hd trg dbi véi, chéng han, mét didu bién bac hai
bao gém chom diém tiéu chuén cho QPSK nhu dugc thé hién trén Hinh 3A va chom diém
thir hai st dung trang thai khong phan xa (S0) dugc minh hoa trong Hinh 3B.

Trong mdt phwong 4n, WTRU nhén c4u hinh cic sy kién dé do cuong do tin
hiéu do tiép nhan dugc (RISS).

Theo mét phwong 4n, WTRU nhén cac kénh truyén din CW tir mang, do RISS
qua mot hodc nhiéu su kién do ludng va xac dinh hiéu suét thu nang lugng cua DL (1)
két hop v6i cau hinh truyén dan ciia UL hién tai.

Theo mot phuong &n, WTRU nhéan mot yéu cau truyén dan lai dit liéu tir mang
hodc mdt thong bao tir PMU.

Theo mot phuong an, WTRU chon mot kiéu sép Xép chom diém méi tir danh
sach cac kiéu sip xép chom diém trén UL duogc xé4c dinh trude sao cho cac chi bao

hiéu nang (Eu — Etx) = {nRISS — Picm}(N/R) > 6 va Erx > A, trong d6 Picm 1a cong
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suét tiéu thu cia ICM khi dugc tao cAu hinh cho chom diém méi, N 12 kich thuéc goi
dit liéu trén UL, R 1a tdc do dit liéu trén UL, Erx 14 ty s6 gitta ning lugng phét trén
mdi ky hiéu ciia UL va o, A 1a cac muc tiéu t8i wu hod ma c6 thé dugc tao ciu hinh
trude tai WTRU hodc duge mang bao hiéu nhu mot trong céc ti€u chi kich hoat.

Theo mdt phuong 4n, WIRU st dung kiéu va bac didu bién dwoc chi dinh
trude/tao cAu hinh trude ciing véi kidu sip xép dugc chi dinh trude/tao c4u hinh truée clia
cac diém tin hiéu trong chom diém dé phat mot thong béo thong béo thich nghi kénh
truyén dan trén UL chi rd cdu hinh truyén din dugc chon méi s& dugc st dung trong cac
g6i dit lidu UL sau ddy. Phuong 4n nay c6 thé bi bo qua trong qud trinh WTRU thuc hién
mot tap hop cac bude nhu duge minh hoa trong Hinh 15 néu gia dinh rang mang c6 kha
nang phat hién mu dang cAu hinh truyén din ma WTRU d sir dung dé truyén din dit liéu.

Theo mdt phuong an, WTRU phét cac géi dir liéu UL bang cach st dung cdu
hinh truyén ddn méi bao gdm mot kiéu sip xép chom diém mai.

Diéu bién pha-bién d6 hdn hop ciia séng mang gian tiép

Trong cac hé théng truyén dan didu bién song mang gian tiép, hidu ning ctia UL
duge ghép ndi véi DL théng qua chiic niang thu niang lwong. Vi du, bo phat dap tén xa
nguoc (ching han: RFID) phat dit liéu trén UL, thu ning lugng ddng thoi trén DL bang
cach sir dung cling séng mang RF. Hinh 4A va 4B minh hoa céc trang thai chuyén doi
ICM va dang song phét két hop v6i so db didu bién séng mang gian tiép biang khoa bat-
tat (OOK) dugc ma hoa Manchester thuong gap. So dd minh hoa nay dugc st dung dé
phéat mot bit trén mdi ky hiéu. So dd st dung hé s6 chu ky xung 50% va chia thoi gian
tdn tai ctia ky hiéu thanh hai phan bang nhau. Khi phat <0’, ICM ludn & trong trang thai
phan xa S1 & ntra d4u cta thoi gian ton tai cta ky hiéu va chuyén sang trang thai khong
phan xa SO & nira sau cua thoi gian ton tai cia ky hidu. Cac trang thai chuyén ddi cta
ICM bi dao ngugc khi phét ‘1’ nhu duge minh hoa & phia bén phai cta hinh.

Hiéu suét thu ning luong ctia DL dugc dinh nghia 1a phén nang luong RF t&i
duoc thu thap va luu trit vao pin cta bd phat dap. Hiéu suat thu nang lwong dinh muc
cua DL lan = Ey/E,, trong d6 E, 1a ning lugng t6i kha dung va Ey 14 nang luong thu
dugc. Nang luong thu duoc E; duge xac dinh bang

Ey =(T/2) Py 2heo (1 —T%) (Phuong trinh 1)

T 1a thoi gian phat ky hiéu va ', 1a cac hé s6 phan xa cong sudt két hop véi

trang thai ICM duoc st dung dé dai dién cho mot ky hiéu. Luu ¥ rang dbi véi vi du
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dugc minh hoa trong Hinh 4A, T = 0 dai dién trang thai SO vaT' = 1 dai dién trang
thai S1 va Ey = TP,y /2. E, dugc tinh todn v6i gid dinh rang ICM luon & trang thai SO
(T = 0) trong toan bd thoi gian T va do d6 E, = TP,y vahi¢u suat thu nang luong dinh
muc 1 = 50%. Mdt phuong phép twong tu co thé duoc st dung dé x4c dinh ning lugng
phat trén mdi ky hiéu Erx dugc x4c dinh bang

Ery = (T/2) Py ko Tk (Phuong trinh 1)

Véi vi du duge minh hoa trong Hinh 4A, T' = 0 cho trang thai SO vaT = 1 cho
trang thai S1 va Ery = TPy /2. B0 thu - b0 gidi ma gNB str dung mot bo cét dir liéu bao
gdm mét bd do ngudng séng mang. Vi khoang thoi gian bit va hé s6 chu ky xung duoc chi
dinh theo céc tidu chudn, bd thu - bd giai ma gNB biét noi iy mau dang song thu dugc.

Hinh 5A va 5B minh hoa mdt vi du khac vé so d6 diéu bién séng mang gian tiép
duge ma hoa Manchester biang cach sit dung khéa dich pha nhi phan (BPSK) dé phat
mdt bit trén mdi ky hiéu. So dd st dung hé s6 chu ky xung 50% va chia thdi gian ton tai
cta ky hiéu thanh hai phan bang nhau. Khi phat ‘0°, ICM lu6n & trong trang thai S1 &
ntra ddu cua thoi gian ton tai ciia ky hiéu va chuyén sang trang thai S2 & nira sau ctia
thoi gian ton tai cua ky hidu. Cac trang thai chuyén ddi cia ICM bi d4o nguge khi phat
‘1’ nhu dugc minh hoa trong Hinh 5A va 5B. Can luu v rang dbi véi vi du duge minh
hoa trong Hinh 5A, I' = 1 cho ca hai trang thai S1 va S2. Do vay, ning luong thu dugc
Ey = 0, hiéu suét thu nang lugng dinh mc = 0 va vi toan bd ning lugng RF t6i duge
phéan xa nén Epy = TP;y. B0 thu - bd giai ma gNB st dung mét bo tach pha. Vi khoang
thoi gian bit va hé sb chu ky xung dugc chi dinh theo céc tiéu chuén, bd thu - bd giai ma
gNB biét noi tim kiém cac chuyén ddi pha & dang song thu dugc.

So dd diéu bién séng mang gian tiép duoc ma héa nhu duge minh hoa trong cac
Hinh 4A va 4B, st dung OOK, mang lai hiéu suét thu nang lugng t&t hon so vdi so dd duge
minh hoa trong Hinh 5A va 5B, st dung BPSK, mang lai ning luong phét cao hon trén moi
bit. Piéu nay thé hién su cin bang cb dinh gitta hiéu suét thu ning lugng ctia DL va do tin
cly ctia UL. C6 thé thiy ring cac so dd diéu bién duoc ma hoa linh hoat c6 thé bd sung bac
tw do dé tao ra sy can bang giita thu ning luong ctia DL va db tin cdy ctia UL theo yéu cau
ctia nhiéu treong hop sir dung khéac nhau va cac kich ban thuc hién mong muén.

Hinh 6A va 6B minh hoa so dd diéu bién pha-bién d6 hdn hop clia séng mang
gian tiép theo mot phuong an cia céc nguyén tic hién tai. So ¢ mau nay duge s dung

dé phat mot bit trén mdi ky hiéu.
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No6i chung, so d6 diéu bién pha-bién do hdn hgp cua séng mang gian tiép nay
¢6 thé tao thanh tir mot UE bang cach diu bién pha-bién d6 hdn hgp cla song mang
RF gian tiép v6i hai bac tu do dé truyén dan dit liéu da ma hod, trong d6 hai bac tw do
c6 thé 1a hé sb chu ky xung va do sau didu bién. UE c6 thé ap dung céc thay doi vé
bién d6 va pha clia séng mang dé ma hoa cac ky hiéu dit liéu va bién ky hiéu. Cac
trang thai ICM c6 thé duoc phan thanh hai cdp trang thai phan xa dbi cuc {S1, S2} va
{S3, S4}, ky hiéu thtr nhat c6 thé dugc ma hod bang cach st dung mdt hé sb chu ky
xung va chuyén ddi tir trang thai S4 sang S1 trong khi ky hiéu thtt hai c6 thé duoc ma
ho4 bang cach st dung mot hé s6 chu ky xung va chuyén ddi tir trang thai S2 sang S3.

Nhu da dé cap, mot bac trong cac bac tu do 1a hé sb chu ky xung & c6 thé dugc
tao cAu hinh, trong d6 0 < & < 1. Piéu nay c6 nghia 12 ky hiéu dit liéu dugc chia thanh
hai phan, £T va (1-£)T. ICM duy tri trang thai S4 & phan ET dau cua thoi gian ton tai
ctia ky hiéu va chuyén sang trang thai S1 & phén (1-)T con lai cta thoi gian ton tai
ctia ky hiéu khi phat ‘0°. ICM luén & trong trang thai S2 & phan (1-£)T dau cua thoi
gian tOn tai ctia ky hiéu va chuyén sang trang thai S3 & phan £T con lai ctia thdi gian
ton tai ctia ky hiéu khi phét “1°. C6 thé hiéu ring tdm quan trong cia céc chuyén doi
trang thai s€ khac nhau, vi du nhu khi bi dao nguge.

Trang thai S1, S2 ¢6 thé thuc hién cung hé sb phan xa cong suét I'12 va trang
trai S3, S4 ¢6 thé thuc hién cung hé s phan xa cong suét I's 4. Can luu y ring giira cac
dang song phan xa két hop voi trang thai S1 va S2 ciing nhu két hop véi trang thai S3
va S4 déu tdn tai do 1éch pha 1a 180 do. Do sau diéu bién & duoc dinh nghia 1a ty sb
gitta hai hé s6 phan xa cong sudt ' va T34, cuthé 14§ =T1,/T34.

Hiéu suat thu nang luong dinh muc ctia DL 13 = Ey/E,, trong d6 Ey = TPy 1a
nang lugng t6i kha dung va Ey 13 nang lugng thu dugc. Néang luong thu duge Ey bing

Ey =TPy{S(1-T3)+ (1 =51 ~T12)} (Phuong trinh 2)

trong d6 T 1a thoi gian truyén ky hiéu va I'ip va I's4 12 cac hé s6 phan xa cong
sudt két hop vdi trang thai ICM dugc sir dung dé dai dién mot ky hiéu. Can luu y ring
d6i v6i vi du dwgc minh hoa trong Hinh 6A, ' 4 = 1. Gia dinh rang I'i o= 1/2 va £ = 0,25
nang luong thu duge Ey = %TP, v Do d6, hiéu sudt thu nang lugng dinh murc 1 = 37,5%.
Mot phuong phap tuong tu ¢6 thé duoc sit dung dé xac dinh nang lwong phat trén mdi
ky hiéu Erx bang

Ery =TPy{él3,+ (1 -85} (Phuong trinh 3)
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Vi vi du duge minh hoa trong Hinh 6A, gia dinh rang o= 1/2 va £ = 0,25
nang lugng phat trén mot ky hiéu Ery = gTP,N.

Céac yéu chu vé do tin cay truyén din UL va thu cong suét dua trén hé sb chu
ky xung & va do sdu diéu bién § c6 thé duge chon nhu bén dudi.

Hiéu sut thu ning lwong ciia DL ¢6 thé tang lén bang cach giam hé s6 chu ky
xung va tang do séu diéu bién.

C6 thé tang do tin cdy UL (ttrc ning lugng phét trén mdi bit) bang cach tang
hé s6 chu ky xung va giam do sau didu bién.

Hinh 7A va 7B minh hoa so d0 gi4i m cho kénh truyén dan diéu bién pha-bién do
hén hop clia séng mang gian tiép theo mot phuong 4n clia cic nguyén tic hién tai. Hinh 7A
minh hoa dang séng phat, tuong tu dang séng trong Hinh 6B va Hinh 7B minh hoa dang
song du ra cia bo thu - bd giai ma st dung mdt bién do va mot b tach séng pha.

WTRU c6 thé st dung mot bd cat dit litu (vi du b tach song bién d9) bao g@)m
mot bd do ngudng séng mang va bd tach song pha dé phat hién céac bién gifta cic ky
hiéu dir liéu cling nhu bén trong ky hidu. Cac tiy chon cai dat cho phép dbi vai hé sb
chu ky xung & va d6 sau diéu bién § co thé dugc chi dinh theo cac tiéu chuin dé UE
biét cach thiét 1ap ngudng cua bo cat dit lidu va noi léy mau dau ra cua bd cat dir liéu.

Su can bang gitta thu ning luong va do tin cdy UL c6 thé dat dugce bang cach
xéac dinh t6 hop céc gié tri thich hop cho cip théng sb {&, 8} trong so dd diéu bién va
gdém ca hé sé chu ky xung & va do sdu didu bién 5. WITRU c6 thé tu dong thich nghi
v6i chom diém duoc kich hoat boi, chéng han, mot yéu cu truyén dan lai dir liéu tir
mang bang cach st dung cac phuong an bén duéi.

Hinh 17 minh hoa mét vi du vé phuong phép truyén dan kha thi 1700 theo
phuong 4n cia cac nguyén tic hién tai. Trong vi du nay, mang 1702 va WTRU 1704
truyén théng v6i nhau.

O bude S1701, mang giri mot kénh truyén dan (CW) khong diéu bién dén
WTRU phan xa t6i mang mot bao cao danh gia kha ning, bao gdm danh sach cic hé
s6 chu ky xung & va do sau diéu bién & dugc hd trg.

O bude S1703, mang giri dén WTRU mot kénh truyén dan duge diéu bién bao
gébm CAu hinh WTRU véi bac diéu bién uu tién cho it nhat moét phan cua danh sach
céc gia tri duoc hd tro danh cho cip thong sb {&, 8}.

O bude S1705, mang giri mot kénh truyén din (CW) khong diéu bién dén
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WTRU str dung céc tuy chon cai dat voi mic vu tién cao nhét cho cip théng sb {£, 5}
khi phéan xa dit liéu.

O bubc S1707, mang gri dén WTRU mot kénh truyén dan da diéu bién bao
gbm mot yéu cdu truyén dan lai thi nhat.

O bude S1709, mang giri mot kénh truyén din (CW) khong didu bién dén
WTRU str dung céc tiy chon cai ddt véi murc uu ti€n cao nhét tiép theo (t¥c tht hai)
cho cap thong sb {&, 8} khi phan xa dit liéu trong qué trinh truyén dan lai.

J bude S1711, mang gui dén WTRU mét kénh truyén din da didu bién bao
gdm mot yéu cau truyén dan lai tha hai.

O bude S1713, mang giri mdt kénh truyén din (CW) khong didu bién dén
WTRU d3 st dung cac tuy chon cai dat véi muc uu tién cao nhét tiép theo (tirc thir ba)
cho ciip thong sb {£,8} khi phan xa dit liéu trong qué trinh truyén dén lai.

Theo mdt phuong an, WTRU sir dung kiéu diéu bién duogc chi dinh trude/tao
cAu hinh trude dé bao céo danh sach cac hé sb chu ky xung & dugc hd tro va do sau
didu bién & dé diéu bién pha-bién do hdn hop ciia séng mang gian tiép.

Theo mot phuong an, WTRU nhan béc hodc thir tu vu tién cho danh sach dugc
bao céo vé céac gia tri duoc hd trg cho cip thong sd {&, 8}, trong d6, vi du, bo gia tri
méc dinh (mirc wu ti€n cao nhét) cho cédp thong sb {&, 6} dbi véi, vi du, cac thiét bi thyu
dong 1a bd gia tri mang lai hi€u suét thu nang luong ciia DL cao nhét duoc hd trg; vi
du, cac gia tri mic dinh (muc vu tién cao nhét) cho cip thong sb {&, 8} 1a hé sd chu ky
xung thép nhit dugc hd trg va do sau didu bién cao nhit dugc hd trg dé toi wu hiéu
sudt thu nang lwong cia DL. Bo gié tri c6 mrc wu tién thip nhit cho cip thong sb {&,
8} ddi véi, vi du, céac thiét bi thu dong 1a bo gia tri mang lai ning lugng phat trén UL
cao nhét trén mdi bit; vi du, cdc gia tri voi muc uu tién thip nhat cho cip thong sb {&,
8} 1a hé sé chu ky xung cao nhit dugc hd tro va do sdu diéu bién thap nhit dugc hd
tro- dé t6i wu do tin cdy ctia UL (nang lugng phét trén mdi bit).

Theo mot phuong an, WTRU bét diu truyén dan dir liéu bang cach sir dung
céc gia tri mic dinh (muc vu tién cao nhat) cho cip thong sd {&, 8}.

Theo mot phuong an, WTRU nhan dugce yéu ciu truyén din lai dir liéu hoic
khong nhan duge ACK trong khoang thoi gian x4c dinh truée trong s 1an lién tiép
duoc chi dinh, bao hiéu hodc tao cdu hinh trude.

Theo mot phuong 4n, WTRU chuyén sang cac tily chon cai dat ké tiép dugc

32



53189 33/72

tao cAu hinh cho cdp thong sé {&, 8} trén danh sach uu tién dé phat lai dit liéu.

Theo mdt phwong an, WTRU tiép tuc truyén dan dir liéu bang cach st dung
cac tuy chon cai dat méi chon danh cho cap thong s6 {E, 0}, mién 1a khong nhan thém
bét k¥ yéu ciu truyén dan lai dir liéu nao tir mang. Néu khong, thiét bi s& chon cac gia
tri duoc tao cAu hinh ké tiép cho cdp thong sb {&, 8} trén danh sach wu tién dé phat lai
dir lidu. WTRU tiép tuc quy trinh nay cho dén khi chay hét danh sach wu tién hoic dat
dén téng s6 lan truyén dan lai dugc bao hiéu hoic tao cAu hinh truée, sau d6 WTRU
thong béao 181 két ndi/truyén dan dir liéu.

Céc quy trinh dugc mang hd trg ma trong 6 WTRU c¢6 toan quyén kiém soét
cac gia tri cho cip thong sd {£, 8} ma WTRU st dung s& duge md ta trong cdc phuong
an sau. Trong trerong hgp nay, gia dinh mang c6 kha nang phét hién mu dang cAu hinh
truyén ddn ma WTRU sir dung dé truyén dan dir liéu.

Hinh 18 minh hoa mét vi du vé& phuong phép truyén dan kha thi 1800 theo
phuong 4n ciia cac nguyén tic hién tai. Trong vi du nay, mang 1802 va WTRU 1804
truyén thong véi nhau.

O bude S1801, mang giri mot kénh truyén ddn (CW) khong diéu bién dén
WTRU phan xa téi mang mot bao cdo danh gia kha ning, bao gdm danh sach cac hé
s6 chu ky xung & va d6 sau diéu bién & duge hd tro.

O bude S1803, mang giri dén WTRU mot kénh truyén dan duoc didu bién bao
g6m Anh xa chi bao chit lvgng kénh (CQI) bao gdm mot anh xa gitta cac gid tri CQI
va it nhit mot phin danh sach céc gia tri dwoc hd trg cho cip thong sd {&, §}.

O budc S1805, mang giri dén WTRU mot kénh truyén dan dugc didu bién bao
gdém CAu hinh hd trg do Iuong CQI bao gdm ID duy nhat va céc sy kién truyén dan ID
duy nhét (vi du: cdu hinh thoi gian va tan sd). ID duy nhét dugc thiét bi st dung dé
truyén dan va cho phép mang nhan dién thiét bi phat ciling nhu do ludng chit lugng
kénh lién két v6i thiét bi phat.

O bude S1807, mang gii modt kénh truyén ddn (CW) khong diéu bién dén
WTRU da phan xa mét kénh truyén dan ID duy nhét t6i mang.

O buée S1809, mang giri dén WTRU mot kénh truyén din da diéu bién bao
gdm mdt Bao cao do ludong CQI.

O bude S1811, WTRU chon cip thong sb {&, 8} dua trén gi tri CQI do mang
béo c4o va Anh xa CQI d3 tao c4u hinh.
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O bude S1813, mang giri mot kénh truyén dan (CW) khong diéu bién dén
WTRU ma da str dung cap thong sb duge chon {&, 8} dé phan xa dit liéu dén mang.

Theo mét phuong an, WTRU st dung kiéu diéu bién dugc chi dinh trude/tao
cAu hinh trude dé bao cdo danh sach cac hé sé chu ky xung & duge hd trg va do sau
diéu bién § dé didu bién pha-bién d6 hdn hop clia séng mang gian tiép.

Theo mot phuong an, WTRU nhén mot anh xa gifta cac gia tri CQI va danh
sach cac gia tri da bao cao cho cip thong sb {&, 8}.

Theo mot phuong 4n, WTRU nhan cdu hinh hd trg do lwdng CQI, ching han,
mot ID duy nhét, chu ky ctia cac su kién truyén dan ID duy nhit.

Theo mot phuong an, WTRU st dung kiu/bac diéu bién dugc bao hiéu va cdu
hinh chom diém/ky tu dé phat dinh ky ID duy nhit d3 tao cau hinh va hd trg mang do
luong CQI.

Theo mdt phwong 4n, WTRU nhan bio céo do luong CQI bao gdbm gia tri CQI
dugc do luong hién tai theo dinh ky (Q;) tir mang hodc phu thudc vao Q; théa man hé thirc

IQL' -/ ({Qj}je{i—N,i—N+1,...i—1})

Theo mot phuong d&n, WTRU chon céc gia tri cho cap thong s6 {&, 6} tir danh

> & trong d6 /() 12 mdt ham cua cac phép do N cubi clng.

sach dugc bao cdo trong phuong an thir nhét dua trén gia tri CQI do mang bao céo va
4nh xa da tao dinh cAu hinh truéc nhan duogc gitta cac gia tri CQI va danh sach céc giad
tri dugc bo céo cho cap thong sb {&, §}.

Theo mot phuong 4n, WTRU tiép tuc truyén dan dit liéu bang cach sir dung
céc gia tri m&i chon cho cip thong sb {&, §}.

Mot quy trinh d6c 14p hoan toan trong d6 WTRU thich nghi v6i chom diém
dua trén danh gid mot chi bao hiéu ndng s& dugc mo ta trong cdc phuong an sau.

Hinh 19 minh hoa mdt vi du vé phuwong phap truyén din kha thi 1900 theo
phuong 4n cia cic nguyén tic hién tai. Trong vi du nay, mang 1902 va WTRU 1904
truyén thong v&i nhau va gia dinh ring mang c6 kha ning phat hién mu dang cdu hinh
truyén dan ma WTRU st dung dé truyén dan dit liu.

O bude S1901, mang glri mot kénh truyén din (CW) khéng didu bién dén
WTRU phén xa t6i mang mét bao céo danh gia kha ning, bao gdm danh sach cic hé
s6 chu ky xung & va d6 sau didu bién § duoc hd tro.

O bude S1903, mang giri dén WTRU mot kénh truyén dan duge diéu bién bao

g@)m mot thong bao C4u hinh hd tro do luong cuong dd tin hiéu truy van nhén duogc
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(RISS) bao gém cac su kién truyén dan CW dé cho phép do luong RISS.

O budc S1905, mang giri mot kénh truyén din (CW) khong dicu bién dén
WTRU phan xa dir li€u téi mang.

O buéc S1907, mang gti dén WTRU mot kénh truyén din khong diéu bién
nhu dugc thong béao trong théng bao Cau hinh hd trg do luong RISS.

O bude $1909, WTRU do lwong hiéu sut thu ning lwong ctia DL n.

O buge S1911, mang giri dén WTRU mot kénh truyén din da diéu bién bao
gdbm mét yéu cau truyén dan lai.

O bude S1913, WTRU chon mét kidu sip xép chom diém méi dua trén cac
chi béo hiéu ning, ching han {nRISS — Py }(N/ r) > & va Erx> A, trong d6 Pem 1a
cong sudt tiéu thy ciia ICM khi duoc tao cAu hinh cho chom diém mdi, N 1a kich thude
g6i dit liéu trén UL, R 1 tbc do di lidu trén UL, Erx 12 ty s gitta nang lwong UL phat
trén moi ky hiéu va §, A 1a cdc muc tiéu t8i wu ho4 c6 thé dugc tao ciu hinh trude tai
UE hodc dugc mang bao hi€u nhu mot trong céac ti€u chi kich hoat.

O bude S1915, mang giri mot kénh truyén ddn (CW) khong diéu bién dén
WTRU st dung kiéu diéu bién dugc tao cAu hinh trude hodc chi dinh trude dé phan xa
1én mang mot Thong bao thich nghi truyén dan.

O bude S1917, mang giri mot kénh truyén dan (CW) khong diéu bién dén
WTRU st dung kiéu sép xép chom diém duoc chon mai dé phan xa dit liéu t61 mang.

Theo mdt phuong 4&n, WTRU st dung kiéu diéu bién duoc chi dinh trudce/tao
cAu hinh truéc dé bao cdo danh sach cac hé sd chu ky xung & dugc hd tro va do sau
didu bién & dé didu bién pha-bién do hdn hop ciia séng mang gian tiép.

Trong mdt phuong 4n, WTRU nhén cdu hinh cac su kién dé do Cuong do tin
hiéu do tiép nhan dugc (RISS).

Theo mot phuong an, WTRU nhén dugc céc kénh truyén dan CW tur mang, do
RISS qua mot hodc nhiéu su kién do luong va xéac dinh hiéu suét thu nang lugng cua
DL (1) két hop vé6i cdu hinh truyén din trong UL hién tai.

Theo mdt phuong an, WTRU nhén mdt yéu cau truyén dan lai dit liéu tir mang
hodc mot thong bao tr PMU.

Theo mét phuong an, WTRU chon cac gia tri mdi cho cip thong sb {&, 5} tir
danh sach duoc béo céo trong phuong an thir nhit sao cho cac chi bao hiéu nang (En —

Erx) = {nRISS — Picm}(N/R) > & va Erx > A, trong d6 Picm 1a cong suét tiéu thu cia
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ICM khi duge tao cAu hinh cho chom diém méi, N 1a kich thuée géi dit liéu trén UL, R
1a tdc do dit lidu trén UL, Erx 1 ty sb giita nang lwong phét trén mdi ky hiéu cua UL va
o, A 1a cac muc ti€u t8i wu hoa ma c6 thé duge tao cAu hinh trude tai UE hodc dugc
mang bao hiéu nhu mdt trong céac ti€u chi kich hoat.

Theo moét phuong an, WTRU st dung kiéu va bac diéu bién dugc chi dinh
true/tao cAu hinh truée cung véi kiéu sép xép duoc chi dinh trudc/tao cAu hinh truée
cta cac diém tin hiu trong chom dé phat mot thong bdo thong bao thich nghi kénh
truyén dan chi rd c4u hinh truyén din mdi chon s& duge st dung trong cac goi dit lidu
UL sau ddy. Phuong 4n nay c6 thé bi bo qua trong qua trinh WTRU thuc hién mot tap
hop céc bude nhu duge minh hoa trong Hinh 19 néu gia dinh rang mang c6 kha ning
phat hién mu dang cAu hinh truyén din ma UE d3 st dung dé truyén dan dit lidu.

Theo mot phwong 4n, WTRU phat cac goi dit liéu UL bang cich sit dung chu
hinh truyén dan méi bao gbém bod gia tri méi cho cip thong sb {&, ).

Diéu bién séng mang gian tiép dua trén ma khdi thua

Trong céc hé théng truyén phat ICM, hiéu ning ctia UL duge ghép nbi voi DL
thong qua chirc nang thu nang luong. Vi du, bd phat dap tan xa nguoc (ching han: RFID)
phét dir liéu trén UL, thu ning luong ddng thoi trén DL bang cich sir dung ciing séng
mang RF. Vi¢c st dung cac ma khdi thua cho UL ¢6 thé cai thién hiéu sut thu nang lugng
ctia DL néu st dung tinh niang ngit truyén dan dé bidu dién cac muc nhap ‘0’ clia ma.

Hinh 8A — 8C minh hoa mot vi du vé ma khdi thua, Hinh 8A va so do diéu
bién séng mang lién quan, trong dé n bit dit liéu duoc déng goéi vao timng ky hiéu va
mdi ky hidu duge biéu dién bang mot chudi N = 2" bit ma. Trong Hinh 8A, n=2 va N
= 4. M3 dai dién cho tung ky hi€u dit li€¢u chi chita mdt muc nhép khac 0.

Hinh 8B minh hoa phan mé ta chung ctia cac chuyén di trang thai ICM két hop
v6i chudi ma. Cac muc nhap ‘0’ trong ma dugc thé hién bé'mg cach tao cdu hinh ICM
sang trang thai SO. Phu tai di kém véi dng-ten c6 thé duoc tao ciu hinh dé phu hop véi
tr& khang ctia dng-ten (vi du 50 Om) khi ICM duoc tao cau hinh sang trang thai SO nhu
duoc thé hién trén Hinh 8B. Séng mang RF c6 thé bi hép thu hoan toan khi ICM & trang
thai SO. Do do, trong qué trinh truyén phat cac muc nhdp ‘0’ trong ma, toan bd hoac
phan 16n ning luong RF t6i c6 thé bi hap thy, diéu nay co thé dan dén hiéu suét thu ning
lwong trén DL dat mure tbi da, duge goi 1a ngit truyén phat. Cac chuyén doi cia ICM tir,

ching han, trang thai SO sang S1 khi truyén phat muc nhap ‘1” trong ma. Trang thai S1
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trong Hinh 8B thé hién mét su kién ngén mach va, do d6, nang lugng RF t6i bi phan xa.
Do d6, trong qu4 trinh truyén phét cac muc nhép ‘1’ trong mé, toan by nang lugng RF
t61 ¢6 thé bi phan xa, dan dén nang luong phat & murc tbi da.

Hinh 8C minh hoa phin mé ta mién thoi gian cia cic dang séng phat twong
rng v6i timng ma ciia ma khéi thua {n=2, N=4}. Hiéu sudt thu nang lugng ctia DL dugc
dinh nghia 1a phan niang luong RF t6i dugc thu thap va luu trlt vao pin cia bd phat
dap. Hiéu suét thu ning luong dinh mtc ctia DL 1an = Ey/E,, trong d6 E, 1a ning
luong t&i kha dung va Ey 1a nang lugng thu dugce. Nang luong thu dugce Ey bang

Ey =T, Py YR-3 (1-Ty) (Phuong trinh 5)

trong d6 Tc 1a khoang thoi gian truyén ciia timg phin tir ndm trong ma khéi thua
va [« 13 cac hé s6 phan xa cong suét két hop véi trang thai ICM duoc st dung dé dai dién
cho mdi muc nhip ma. Can luu ¥ ring véi vi du duge minh hoa trong Hinh 8B, I'=0 cho
trang thai SO va I'=1 cho trang thai S1 va Ey = 3T, Py. E, dugc tinh todn voi gid dinh
rang ICM luén & trang thai SO (I'=0) trong toan bd 4 myc nhap ma va do d6 E, = 4T, Py
va hiéu suét thu ning lugng dinh mirc 1 = 75%. Mot phuong phap twong tur c6 thé dugc sir
dung dé xac dinh nang luong phat trén mdi ky hiéu ETX bing

Ery =T, Py X020 T, (Phuong trinh 6)

P6i véi vi du duge minh hoa trong Hinh 8B, I'=0 dai di¢n trang thai SO va I'=1
cho trang thai S1 va Epxy = T, Py

Hai phwong 4n thay thé khac ctia so dd ma hoa khdi thua duge minh hoa trong
Hinh 20A va 20B. Hinh 20A minh hoa mot ma thuc hién do thua tdi da (ty 1€ ma hoa
= 1/2) mang lai hiéu suét thu nang lugng cia DL 1 = 75% va ning lwong phat ctia UL
trén mdi ky hiéu Erx = TcPiv. Hinh 20B minh hoa mdt ma khéi thua véi ty 16 ma hoa
=2/5, mang lai hiéu suét thu nang lugng ctia DL 1 = 60% va ning luong phat ciia UL
trén mdi ky hiéu Erx = (2/5) TcPiw.

Céc so d6 ma hoéa linh hoat ¢6 thé can thiét cho kénh truyén dan diéu bién séng
mang gian tiép cung cip nhiéu bac tu do dé tao su cin bang giira thu nang lugng DL
va d¢ tin cdy UL theo yéu cAu cla cac truong hop st dung va kich ban thyc hién khac
nhau. Mot mé ta chung vé cach c6 thé dat duoc su can bang nay bang cac mi khdi
thua duoc phéac thdo sau day.

Mot thiét bi ¢ thé 1am ting muc d6 thua hodc ty 1& ma hoa khéi thua dé ning

cao hiéu suét thu ning luong cia DL.
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Nguoc lai, mot thiét bi c6 thé giam mtrc d6 thua hodc ty 1€ ma hoa khéi thua
dé nang cao ning luong phat trén mdi ky hiéu ciia UL va do d6 tang d6 tin cay UL.

Do tin cdy cua mot UL st dung kénh truyén dan ICM duva trén ma khéi thua
c6 thé dugc cai thién bing cach bd sung béc tu do vao so d6 diéu bién séng mang gién
tiép dua trén ma hoa khdi thua. Hinh 9A — 9C minh hoa ma khéi thua theo mdt phuong
4n cua cac nguyén tic hién tai. Hinh 9A minh hoa so d6 m4 hoa va Hinh 9 minh hoa
cac chuyén d6i trang thai cia ICM.

Noi chung, theo phuong an nay, mdt UE st dung cac phép ddo nguoc pha
trong séng mang RF dé biéu thi cac muc nhap khac 0 trong ma khéi thua va phat dao
ngugc pha nay trong mdt chudi ma héa dit liéu bang cach ap dung céc chuyén ddi gitra
mot cdp trang thai phan xa ddi cuc {S1, S2} trong ICM. Do tin cdy cla viéc truyén
phat c6 thé dugc cai thién bing cach anh xa céc trang thai phan xa ddi cuc cia ICM
t6i cac ddu cudi hé va ngin cia dng-ten. UE c6 thé sir dung mot trang théi trong céc
trang thai phan xa tir cap dbi cuc d& phat mot pha quy chiéu dé truyén phat didu bién
séng mang gian tiép pha nhit quan va c6 thé str dung cac chuyén ddi c6 huéng giita
mdt cdp trang thai phan xa ddi cuc {S1, S2} dé bidu thi sy thay dbi chiéu dao pha.

Céc muc nhép ‘0’ trong ma cé thé dugc thé hién béng cach tao cAu hinh ICM
sang trang thai S0. ICM c6 thé chuyén ddi tir trang thai SO sang S1 va sau d6 sang S2
khi phat muc nhédp ‘1’ trong ma. Trong Hinh 9B, trang thai S1 biéu thi mét sy kién
ngén mach va trang thai S2 biéu thi mdt mach hé. Ca hai trang thai S1 va S2 ¢6 thé
phan xa toan bd ning luong RF téi nhung viée chuyén ddi tir trang thai S1 sang S2 din
dén su dao nguoc pha cia séng mang. Hinh 9C minh hoa phdn md t4 mién thoi gian
clia cac dang song phat twong ing véi ting ma ctia ma khoi thua {n=2, N=4},

Can lvu ¥ riang dbi véi bac diéu bién thir nhit, hiéu suét thu niang lwgng 1 va
nang luong phat trén mdi ky hiéu Erx déu gidng nhau trong hai phuong phap dugc mo
ta trong cac Hinh 8A — 8C va cac Hinh 9A — 9C. Tuy nhién, so dd truyén phat duogc
md ta trong cdc Hinh 9A — 9C c6 thé cai thién do tin cdy ctua UL bang cach bb sung
mot bac tu do nho dua phép dao ngugc pha vao gitta gbi séng hinh sin dai dién cho
muc nhap ‘1’ trong ma khdi thua. Sau d6, UE c6 thé st dung mot bo giai ma ma su
dung ca bd tach song bién do va b tach séng pha. Cong suét tiéu thu cua bo diéu bién
phu tai trong bd phat dap cua UE du kién ting vi phai thuc hién 3 chuyén dbi trang
thai, thay vi 2, trong phu tai dng-ten khi dang phat muc nhép ‘1’ trong ma khéi thua,
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didu nay c6 thé 1am giam phén nao tdng hiéu suit nang luong cta UE.

bidu bién song mang gian tiép dua trén ma khéi day

Trong c4c hé théng truyén dan didu bién séng mang gian tiép, hiéu nang cua
UL duoc ghép nbi voi DL thong qua chirc ning thu nang lugng. Vi dy, by phat dap tan
xa nguoc (ching han: RFID) phat dit lidu trén UL, thu ning luong dbng thoi trén DL
bang cach st dung cing séng mang RF. Viéc st dung cac ma khéi day ma trong d6
mot trang thai phan xa ly tudng (vi du: S1 trong Hinh 21B minh hoa céc chuyén ddi
trang thai ICM) dugc st dung dé biéu thi cac muc nhédp ‘1’ cia ma khéi day co thé cai
thién do tin cay cua UL béng cach ting nang luong phat trén mdi ky hiéu. Mét vi du
vé ma khéi day va so d6 diéu bién séng mang lién quan dugc minh hoa trong Hinh
21A va 21B, trong do6 n bit dit liéu dugc dong goi thanh mot ky hiéu va tung ky hiéu
nay dugc bidu dién bang mot chudi N = 2n bit mi. Trong Hinh 21A, n=2 va N=4. M
dai dién cho tirng ky hiéu dit li€u chi chira mdt muc nhép béng 0.

Hinh 21B minh hoa phin mé ta chung ctia cic chuyén dbi trang thai ICM két
hop véi chudi ma. Cac muc nhap ‘0’ trong ma duogc thé hién béng céch tao cAu hinh
ICM sang trang thai SO. Phu tai di kém v6i dng-ten c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé phu
hop véi tré khang ciia ang-ten (vi du 50 Om) khi ICM duoc tao cdu hinh sang trang
thai SO nhu dugc thé hién trén Hinh 21B. Séng mang RF bi hip thu hoan toan khi ICM
& trang thai S0. Do d6, trong qua trinh truyén phat cdc muc nhap ‘0’ trong m, toan b
hoac ph?m 16n nang luong RF t6i bi hép thu. Cac chuyén dbi cua ICM tir, chéng han,
trang thai SO sang S1 khi truyén phat muc nhap ‘1° trong ma. Trang théi S1 trong Hinh
21B thé hién mot su kién ngén mach va, do d9, toan bd nang lugng RF t&i bi phan xa.
Do d6, trong qué trinh truyén din cac muc nhap ‘1° trong m4, toan bo ning lugng RF
t61 bi phan xa, din dén ning luong phat & mirc tdi da.

Hinh 22 minh hoa phn mé ta mién thoi gian cia cdc dang song phat twong Gng
v6i tmg ma ctia mé khéi day {n=2, N=4}. Hiéu suit thu nang lugng ctia DL dugc dinh
nghia 13 phan ning lwgng RF t&i duge thu thap va luu trit vao pin ctia bo phat dap. Hiéu
sudt thu nang luong dinh mirc ctia DL 1a 1 = En /Eo trong d6 Eo 1a ning lugng t&i kha
dung va En 1a nang luong thu dugce. Nang lugng thu dugc En dugce x4c dinh béng

Ey =Tc Py XRZ2 (1 -Ty) (Phuong trinh 7)

trong d6 Tc 1a khoang thoi gian truyén phat timg phan tir nim trong ma khoi

day va T’k 1a cac hé sb phan xa cong suat két hop véi trang thai ICM duge sit dung dé
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dai dién cho mdi muc nhép ctia ma. D6i v6i vi du duge minh hoa trong Hinh 21B, I'=0
dai dién trang thai So va I'=1 dai dién trang thai S1 va En = TcPw. Eo dugc tinh toan
v6i gia dinh ring ICM ludn & trang thai So (I'=0) cho toan bo 4 muc nhép cia ma va
do d6 Eo = 4Tc Pix va hiéu suit thu ning luong dinh mitc n = 25%. Mot phuong phap
tuong tu ¢6 thé duge st dung dé x4c dinh nang lugng phat trén mdi ky hiéu Erx bing

Ery = Te Py XR2L Ty, ~ (Phuong trinh 8)

Dbéi vé6i vi du duge minh hoa trong Hinh 21B, I'=0 dai dién trang thai So va
I'=1 dai dién trang thai Sy va Erx = (3/4)TcPm.

Hai phuong 4n thay thé khac ctia so dd ma hoa khdi day dugc minh hoa trong
cac Hinh 23A va 23B. Hinh 23A minh hoa mdt ma thuc hi€én méat do tdi da (ty 1¢ ma
hod = 1/2) mang lai hiéu suét thu ning lugng ctia DL n = 25% va ning luong phat ciia
UL trén mdi ky hiéu Erx = (3/4)TcPiv. Hinh 23B minh hoa méot ma khdi day véi ty 18
ma hoa = 2/5, mang lai hiéu suat thu ning luong ctia DL 1 = 40% va ning lwgng phat
ctia UL trén mdi ky hidu Erx = (3/5) TcPi.

Céc so d6 ma hoa linh hoat c6 thé can thiét cho kénh truyén din didu bién song
mang gian tiép cung cAp nhiéu bac tu do dé tao sy can bang giita thu ning luong DL
va do tin cay UL theo yéu cAu clia cac truong hop st dung va kich ban thuc hién khéc
nhau. Mot mé ta chung vé cach c6 thé dat duoc su cn bang nay bang cac ma khdi day
duogc phéc thao sau day.

Mot thiét bi c6 thé ting mat d6 hodc ty 1é ma hoa khdi day dé nang cao ning luong
phat trén mdi ky hiéu ctia UL va do d6 ting do tin cdy UL. Ngugc lai, mot thiét bi c6 thé
lam gidm mat do hoac ty 1¢ ma hoa khéi day dé nang cao hi¢u suét thu nang lugng ctia DL.

Quy trinh cua UE

Nhu da giai thich, mot UE c6 thé ddng thoi thu cong sudt va truyén thong tin
trén cung mot séng mang RF. UE ¢6 thé hoat dong dé cho phép thu ning luong (EH)
ctia DL hiéu qua, dong thoi truyén din dir liéu UL déng tin cdy trong cac hé théng
truyén din ICM. Co6 thé dat duogc su can béng mong mudn vé do tin cdy cua EH/UL
bﬁng cach xéac dinh dang chom diém (vi du: ICM, ICM pha-bién dd hén hop, ICM ma
khéi thwa, ICM ma khdi day) cho mét bac didu bién twong tng (ttrc sd lugng diém tin
hiéu cu thé trong chom diém) va chon cAu hinh chom diém/ky hiéu t8i wu hoa hiéu
sudt DL EH dbi v6i d6 tin cdy truyén dan ciia UL da xac dinh. N6i mot cach khéi quat,

diéu nay c6 the dugc kieém soat bdi mang hodc UE.
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Theo mdt phuong an ciia phuong phap 1000 dya vao cdc nguyén tac hién tai,
nhu dugc thé hién trén Hinh 10, UE c6 thé thich nghi v6i chom diém sau khi nhan dwgc
yéu cau truyén dan lai dit liéu tir mang.

O bude $1002, UE st dung mdt kidu/bac diéu bién dugc chuén ho4 bt budc cling
v6i cdu hinh chom diém/ky hiéu cu thé dé bao cdo (cac) 16p duge hd trg hogc danh sach
(cac) kiéu/bac didu bién dugc hd trg va cau hinh chom diém/ky hiéu twong ting dén mang.

O buéce S1004, UE nhan bac hodc thar tu wu tién cho danh sach dugc bao céo vé
diéu bién va cAu hinh chom diém (d6i véi mdi bac didu bién), trong d6 dang chom diém
mic dinh (ttrc ¢6 mirc ru tién cao nhat) 1a kiu chom diém mang lai higu suat thu ning
luong DL cao nhét duoc hd tro va chom diém c6 mirc wu tién thip nhét 13 chom diém
mang lai ning lwong phat ciia UL cao nhét trén mdi bit ddi véi bac diéu bién cho sin.

O bude S1006, UE phat dir liéu bing cach st dung chom diém c¢6 mitc wu tién
cao nhat, mang lai hi€u sudt thu nang lugng ciia DL dugce hd tro cao nhit.

O bude S1008, UE nhéan yéu ciu truyén dan lai dit liéu hodc khong nhan duoc
ACK trong khoang thoi gian x4c dinh trudce trong sd 1an lién tiép dugc chi dinh, bao
hiéu ho#c tao cAu hinh trude.

O bude $1010, UE chuyén sang dang chom diém va kiéu didu bién duogc cdu
hinh tiép theo trong danh sach wu tién dé phat lai dit lidu.

O budc S1012, UE tiép tuc truyén phét dir liéu bang cach sit dung chom diém
va kiéu diéu bién duogc chon, mién 1a khong nhén yéu cu truyén dan lai hodc nhén céc
ACK, so véi bude S1008. Néu khong, budc S1010 s€ dugce lap lai cho dén khi chay
hét danh sach wu tién hodc dat dén tong sd 14n truyén dn lai duge bao hidu hoic tao
ciu hinh trudce; tai thoi diém do, UE thong bao 161 két néi/truyén dan dir liéu.

O bude S1004, cu hinh chom diém méc dinh (tic mirc wu tién cao nhat) co6 thé sir
dung trang thai khoéng phan xa ctia ICM nhu mét diém trong chom diém tin hiéu ciia UL dé
do hiéu suit DL EH, c6 thé 1a so dd didu bién pha-bién do hdn hop ctia séng mang gian tiép
v6i hé sé chu ky xung duoc hd tro & mirc thip nhét va do sdu diéu bién duge hd tro & mitc
cao nhét dé do hiéu suat DL EH hay so db diéu bién song mang gian tiép dua trén ma khéi
thua v6i sd luong tdi da céc trang thai khong phan xa duoc hd tro trén mdi ma.

Chom diém véi muc vu tién thip nhit & bude S1004 c6 thé 13 so dd diéu bién
pha-bién d6 hdn hgp clia séng mang gidn tiép voi hé s chu ky xung duoc hd trg cao

nhét va do sau diéu bién thap nhat duge hd tro hodc so d6 dicu bién séng mang gian
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tiép dua trén ma khéi thua bao gébm dao nguge pha trong géi séng hinh sin dai dién
cho cac muc nhdp ma khéc 0.

Trong phuong phap dugc minh hoa trong Hinh 10, UE quyét dinh kiéu/bac
diéu bién va cdu hinh chom diém lién quan s& dugc sir dung dua trén thong tin hd tro
tir mang du6i dang danh sach vu tién/phén cap.

Hinh 11 minh hoa phuong phap 1100 theo m¢t phuwong 4n cia cac nguyén tic
hi¢n tai ma trong d6 UE c6 toan quyén kiém soat kiéu/bac diéu bién va cAu hinh chom
diém s& duoc st dung ma khong can bat ky thong tin hd tro nao tir mang. Gia dinh
ring mang c6 kha nang phat hién mu dang cdu hinh truyén din nao UE sk dung dé
truyén din dit liéu. Theo phuong 4n nay, UE c6 thé thich nghi véi chom diém dua trén
cac phép do Chi bao chét lugng kénh (CQI) do mang bao céo.

| O bude S1102, UE sir dung mot kiéu/bac diéu bién dugc chudn hoa bit budce
cung voi cAu hinh chom diém/ky hiéu cu thé dé bao cdo (cac) 16p duge hd tro hoidc
danh sach (c4c) kiéu/bac diéu bién duogc hd tre va cdu hinh chom diém/ky hiéu dang
nhén tuong tng cho ting kiéu diéu bién dugc hd tro.

O budc S1104, UE nhén 4nh xa gitra cac gid tri CQI va (céc) kiéu/bac diéu bién
ciing nhu cau hinh chom diénv/ky hidu tuong tmg dua trén cac gié tri duoc bio cdo.

O buéc S1106, UE nhén cu hinh hd trg do ludong CQI, chéng han, mot ID duy
nhét, chu ky cua cac su ki¢n truyén din ID duy nhét, kidu/bac didu bién va ciu hinh
chom diém/ky higu.

O budce S1108, UE sir dung kiéu/bac didu bién duoc bao hidu va ciu hinh chom
diém/ky hiéu dé phat dinh ky, ching han, ID duy nhét d4 tao cAu hinh va hd do luong
CQI cua mang.

O bude S1110, UE nhén dinh ky gia tri CQI do dugc hién tai (Q;) tor mang

hodc phu thudc vao Q; thoa man hé thic sau |Qi - f ({Q j} >4

je{i—N,i—N+1,...i—1})|
trong d6 £(+) 12 mot ham cta cac phép do N cudi clng.

O buéc S1112, UE chon dang chom diém tir danh sach duoc tao cAu hinh trude
duya trén gia tri CQI do mang bédo céo va anh xa duogc tao c4u hinh trude.

O buéc S1114, UE tiép tuc truyén phéat dit liéu béng cach str dung kiéu/béc
diéu bién va c4u hinh chom diém dugc chon.

Hinh 12 minh hoa phuong phap 1200 theo mdt phuong an clia cac nguyén tic

hién tai, trong d6 UE thich nghi v&i chom diém dua trén cAu hinh dang chom diém
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nhén dugc tor mang.

O budc $1202, UE st dung mdt kidu/bac diéu bién duge chuin hod bit budc
cung v&i cAu hinh chom diém/ky hidu cu thé dé bao cao (cac) 16p dugc hd trg hodc danh
sach (cac) kidu/bac diéu bién dwoc hd tro va ciu hinh chom diém/ky hiéu tuong tng.

O bude S1204, UE nhan bac hodc tht tu vu tién cho danh sach duoc bao cdo vé
didu bién va cAu hinh chom diém (dbi v6i mdi bac diéu bién), trong d6 dang chom diém
mic dinh (c6 mirc wu tién cao nhét) c6 thé 1a dang chom diém mang lai hiéu suét thu nang
luong DL cao nhét duoc hd trg va chom diém c6 mirc wu tién thép nhét 14 chom diém
mang lai nang lwong phét cia UL cao nhét trén mdi bit ddi véi bac diéu bién cho sén.

O bude S1206, UE nhan cdu hinh sy kién do luong CQI dé hd trg cac phép do
CQI bdi mang, ching han ID duy nhét, kidu/bac didu bién va ciu hinh chom diém/ky hiéu.

O bude S1208, UE sir dung kidu/bac diéu bién duge bao hiéu va ciu hinh chom
dién/ky hiéu dé phat ID duy nhét da tao cAu hinh tai sy kién do lwong duge 4n dinh.

O bude S1210, UE nhan mdt gid tri uu tién tir mang chi ro kiéu/bac diéu bién
va cAu hinh chom diém s& dugc str dung ngay tir ddu dé truyén din dit liéu.

O budce S1212, UE nhén yéu ciu truyén dan lai dit liéu hodc khong nhan dugc
ACK trong khoang thoi gian xac dinh truéc trong sb 1an lién tiép duge chi dinh, bao
hiéu hoic tao cdu hinh trude.

O bude S1214, UE chuyén sang dang chom diém va kiéu diéu bién dugc cdu
hinh tiép theo trong danh sach uu tién dé phat lai dir lidu.

O bude S1216, UE tiép tuc truyén dan dir liéu bang cich st dung dang chom
diém va kiéu diéu bién duoc chon, chi cin khong nhan yéu cau truyén din lai hoac khong
nhan dugc ACK, so véi buge S1212. Néu khong, budc S1214 s€ dugc lap lai cho dén
khi chay hét danh sach vu tién hodc dat dén tong s6 1an truyén din lai dugc bao hiéu
hodc tao cdu hinh truge; tai thoi diém d6, UE thong béo 131 két nbi/truyén dan dir lidu.
Phuong phap nay c6 thé quay lai bude S1206.

So v&i bude S1204, cAu hinh chom diém mic dinh (muc uvu tién cao nhét) c6 thé
str dung trang thai khong phan xa ciia ICM nhu mét diém trong chom diém tin hiéu cua
UL dé do hiéu sudt DL EH, c6 thé 14 so dd diéu bién pha-bién dd hdn hgp cia séng mang
gian tiép voi hé sé chu ky xung thap nhat dugc hd trg va do sau didu bién cao nhit dugc
hd trg dé do hiéu suat DL EH hay so db diéu bién séng mang gian tiép dua trén ma khbi

thua véi so luong t6i da cac trang thai khong phan xa dugc hd trg trén mdi ma.
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Chom diém véi mie vu tién thip nhit, so véi bude S1204, c6 thé 12 so dd dicu
bién pha-bién d6 hdn hop ciia séng mang gian tiép v6i hé s6 chu ky xung cao nhét
duoc hd trg va do sau diéu bién thép nhat dugc hd tro hoic 1 so dd diéu bién song
mang gian tiép dya trén ma khéi thua bao gdm dao ngugc pha trong géi séng hinh sin
dai dién cho cac muc nhap ma khéc 0.

Hinh 13 minh hoa phuong phap 1300 theo mdt phuong an cta cdc nguyén tac hién
tai ma trong d6 UE thich nghi theo chom diém duya trén danh gia mot chi bao hiéu nang.

O bude S1302, UE sir dung mot kidu/bac didu bién dugce chudn hod bit budc
cung v6i cu hinh chom diém/ky hiéu cu thé dé bao céo (cic) 16p dugc hd trg hodc danh
sach (cac) kidu/bac didu bién duoc hd tro va cAu hinh chom diém/ky hiéu tuong tng.

O bude S1304, UE nhan ciu hinh cia thong bao thong bao thich nghi kénh
truyén dan, vi dy, chu k¥ truyén din hoc tiéu chi kich hoat va cac théng sé lién quan,
kiéu/bac diéu bién va cdu hinh chom diém.

O bude S1306, UE nhan ciu hinh céc su kién dé do cuong do tin hiéu do tiép
nhén duge (RISS), chiang han kiéu su kién (su kién do ludng ddc 14p hodc khong doc
lap, tuc 1a cac tai nguyén dugc st dung cho ca do ludng va truyén dan dir lidu trén
UL), chu ky ctia cac su kién, kiéu/bac diéu bién va clu hinh chom diém lién quan dén
truyén dan trén UL trong céac su kién khong ddc 1ap.

O buée S1308, UE do luong RISS qua mdt hodc nhiéu sy kién do ludong va xac
dinh hiéu suét thu nang lugng ctia DL (1)) két hop vdi cau hinh truyén dan hién tai ctia UL.

O buée S1310, UE tiép nhan mdt yéu cu truyén lai dit liéu tr mang hodc mot
théng bao tir Thiét bi quan 1y céng sudt (PMU) va chon mot chom diém mdi tir danh
sach cac dang chom diém trén UL duoc xac dinh trude sao cho céc chi bao hiéu nang
(En — Erx) = {nRISS — Picm}(N/R) > 8 va Etx > A, trong d6 Picm 1a cong suét tiéu thu
ctia ICM khi duoc tao cAu hinh cho chom diém méi, N 1a kich thuéce g6i dit lidu trén
UL, R 1a téc do dix lieu trén UL, Erx 12 ty sb gitta nang luong phét trén moi ky hiéu
cta UL va §, A 1a cdc muc tidu t6i wu hod ma co thé duge tao cau hinh trude tai UE
hodc dugc mang bao hi¢u nhu mét trong céc ti€u chi kich hoat.

O bude S1312, UE si dung cu hinh truyén dan duoc tao ciu hinh trude/bao
hiéu va phat mot thong béo thong bao thich nghi kénh truyén dan cho biét ciu hinh
truyén dan méi chon sé& duge st dung trong cac goi dit liéu UL sau day.

O bude S1314, UE phat cac géi dir liéu UL bang cach str dung cu hinh truyén
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dan méi.

Theo mot phuong an cia phuong phap 2400 dya vao cac nguyén tac hién tai,
nhu dugc thé hién trén Hinh 24, UE c6 thé thuc hién tinh ning thich nghi véi chom diém
sau khi nhén dugc yéu ciu truyén dn lai dit liéu tir mang.

O bude $2402, UE sir dung mot kiéu/bac diéu bién duge chuin hod bit bude cung
v6i cdu hinh chom diém/ky hiéu cu thé dé bao cdo (cac) 16p duoc hd tro hodc danh sach
(céc) kidu/bac didu bién duge hd tro va clu hinh chom diém/ky hiéu twong tng dén mang.

O budc S2404, UE nhan bac hoic thi tu wu tién cho danh sach duoc béo céo vé
diéu bién va cAu hinh chom diém (ddi véi mdi bac diéu bién), trong d6 dang chom diém
mic dinh (ttrc c6 mirc wu tién cao nhit) 1a kiéu chom diém mang lai hidu sudt thu ning
lwong DL cao nhét dugc hd tro va chom diém c6 mirc wu tién thip nhit 12 chom diém
mang lai ning luong phat ciia UL cao nhét trén mbi bit d6i véi bac diéu bién cho sén.

O buéc S$2406, UE phat dir liéu bing cach sir dung chom diém c6 mtrc wu tién
cao nht, mang lai hi€u suét thu nang luong ciia DL dugce h6 trg cao nhét.

O buéc S2408, UE nhén yéu cu truyén dan lai dit liéu hodc khong nhan dugc
ACK trong khoang thoi gian xé4c dinh trude trong sb 1an lién tiép dugc chi dinh, bao
hiéu hoic tao cAu hinh truée.

O bude S2410, UE chuyén sang dang chom diém va kiéu diéu bién duogc cdu
hinh tiép theo trong danh sach wu tién dé phit lai dit lidu.

O bude S2412, UE tiép tuc truyén phat dit lidu bang cach sit dung chom diém
va kiéu diéu bién dugc chon, mién 1a khong nhan yéu ciu truyén dan lai hoic nhén cac
ACK, so v6i buge S1008. Néu khong, budc S2410 s€ duoc 1dp lai cho dén khi chay
hét danh sach wu tién hodc dat dén tong sb 1an truyén dan lai dugc bao hiéu hoic tao
c4u hinh trudce; tai thoi diém do, UE thong bao 16i két néi/truyén dan dit liéu.

O bude S2404, ciu hinh chom didm mic dinh (muc vu tién cao nhat) déi véi,
chéng han, céc thiét bi thu dong co thé st dung trang théi khong phan xa cia ICM nhu
mot diém trong chom diém tin hiéu UL dé dat hiéu suat EH trong DL.

O bude S2404, cAu hinh chom diém mic dinh (c6 muc wu tién cao nhét) dbi
v6i, chang han, cac thiét bi thu dong c6 thé 14 so dd diéu bién pha-bién d6 hdn hop ctia
song mang gian tiép voi hé sé chu ky xung thip nhét duoc hd tro va do sau diéu bién
cao nhat duge hd tro dé do hiéu suat DL EH.

O bué6c S2404, cdu hinh chom diém mac dinh (mtrc uvu tién cao nhat) doi véi,
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ching han, c4c thiét bj thu dong c6 thé 1a mot so dd didu bién song mang gian tiép dua
trén ma khdi thua voi sb lugng trang thai khong phan xa t6i da dugc hd trg trén mdi
ma (tc do thwa t6i da, ty 16 ma hoé cao nhit).

O budc S2404, cau hinh chom diém mic dinh (muc uu tién cao nhét) ddi vai,
chéng han, céc thiét bi thu dong c6 thé 1a mot so do didu bién song mang gian tiép dua
trén ma khdi day véi sb lwong trang thai khong phan xa tbi da dugc hd trg trén mdi ma
(tirc mat do tdi thiéu, ty 16 ma hod thip nhat).

Chom diém véi mbc vu tién thép nhét ddi voi, ch?mg han, cac thiét bi thu dong
& bude $2404 ¢6 thé 1a so dd didu bién pha-bién do hdn hop cia séng mang gian tiép
v6i hé sb chu ky xung cao nhét dugc hd tro va do sau didu bién thap nhit dugc hd trg.

O bude S2404, cAu hinh chom diém v6i mirc wu tién thip nhit ddi véi, ching
han, c4c thiét bj thu dong c6 thé 1a mot so dd diéu bién séng mang gian tiép dua trén
ma khéi day v6i sé lwong trang thai phan xa 1y tuéng t6i da dugce hd trg trén mdi ma
(ttrc mat do tbi da, ty 16 ma hod cao nhét).

O bude S2404, cu hinh chom diém véi mirc wu tién thap nhat dbi véi, ching
han, céc thiét bi thu dong c¢6 thé 13 mot so dd didu bién séng mang gian tiép dua trén
ma khéi thua véi sd luong trang théi phan xa ly tudng tdi da dwoc hd tro trén mdi ma
(ttrc @6 thua tbi thiéu, ty 16 ma hoa thip nhét).

O bude $2404, chom diém v6i mtre vu tién thip nhét di v6i, ching han, cac thiét
bi thu dong c6 thé 1a mot so dd didu bién séng mang gian tiép dwa trén ma khdi thua bao
gdm d4o nguoc pha trong géi soéng hinh sin dai dién cho cdc muc nhap ma khéc 0.

Theo phuong phap duge minh hoa trong Hinh 24, UE quyét dinh kiéu/bac didu
bién va cAu hinh chom diém lién quan s€ dugc st dung dua trén thong tin ho tro t
mang du6i dang danh sach vu tién/phan cép.

Hinh 25 minh hga phuong phép 2500 theo mdt phuong 4n cua cac nguyén tic
hién tai, trong d6 UE thuc hién tinh ndng thich nghi v6i chom diém dya trén cdu hinh
dang chom diém nhéan duoc tir mang.

O budce $2502, UE sit dung mot kiéu/bac didu bién dugc chudn hod bat budc
cting v6i ciu hinh chom diém/ky hiéu cu thé dé bao cdo (cac) 16p duge hd trg hodc danh
sach (cac) kiéu/bac diéu bién dugc hd trg va cAu hinh chom diém/k}’/ hiéu tuong Ung.

O bude S2504, UE nhan bac hodc thi tu vu tién cho danh sach cAu hinh diéu

bién va chom diém dugc bao céo (cho mdi bac diéu bién).
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Bac hoic thit tu ¢6 thé bao gdm mdot dang diéu bién/chom diém mic dinh (mic
uu tién cao nhét) phu hgp vai, chéng han, cac thiét bi thu dong khong can pin cho hiéu
suét thu nang lugng ctia DL dugc hd trg cao nhét. Ngoai ra, bac hodc thir tw nay cé thé
bao g@)m dang diéu bién/chom diém mic dinh (mbrc wu tién cao nhét) phu hgp véi,
ching han, cac thiét bi dang hoat dong c6 pin tich hgp mang lai nidng lugng phat cao
nhét trén mdi bit cia UL cho mdt bac diéu bién cho sin.

Bac hodc thit tu nay c¢6 thé bao gdm chom diém c6 mitc wu tién thip nhét phu
hop véi, chang han, cac thiét bi thu dong khong cdn pin cho nang lwong phat cao nhat
trén mot bit cia UL dbi voi bac didu bién cho sin. Ngoai ra, bac hodc thir tu nay c6 thé
bao gdm chom diém véi mirc wu tién thap nhat phi hop véi, chédng han, cac thiét bi dang
hoat dong co pin tich hop cho hi¢u suét thu nang lugng cia DL dugc hd tro cao nhat.

O bude S2506, UE nhén ciu hinh su kién do ludng CQI dé hd trg céac phép do
CQI béi mang, chang han ID duy nhAt, kiéu/bac diéu bién va ciu hinh chom diém/ky hiéu.

O bude S2508, UE sir dung kidu/bac didu bién dugc bao hiéu va ciu hinh chom
diém/ky hiéu dé phat ID duy nhét da tao cu hinh tai sy kién do ludng duge 4n dinh.

O bude S2510, UE nhin mot gia tri uu tién tb mang chi rd kiéu/bac diéu bién
va cAu hinh chom diém s& dugc st dung ngay tir ddu dé truyén din dit lidu.

O bude S2512, UE nhén yéu ciu truyén dan lai dit liéu hodc khong nhan duge
ACK trong khoang thoi gian xac dinh trude trong sb 1an lién tiép duge chi dinh, bao
hi¢u hoac tao céu hinh truée.

O bude S2514, UE chuyén sang dang chom diém va kiéu diéu bién dugc chu
hinh tiép theo trong danh sach wu tién dé phat lai dit lidu.

O bude S2516, UE tiép tuc truyén dan dir liéu bang cach st dung dang chom
diém va kiéu diéu bién duoc chon, chi can khong nhan yéu cau truyén dan lai hodc khong
nhan dugc ACK, so v6i bude S2512. Néu khong, budc S2514 s& duge lap lai cho dén
khi chay hét danh sach uu tién hodc dat dén téng s6 1an truyén dan lai dugc bao hiéu
hodc tao ciu hinh trudc; tai thoi diém d6, UE thong bao 161 két néi/truyén din dit liu.
Phuong phép nay c6 thé quay lai bude S2506.

So véi bude $2504, ciu hinh chom diém mic dinh (mitc vu tién cao nhét) dbi
v6i, chiang han cac thiét bi thy dong, c6 thé sir dung trang thai khong phan xa ctia ICM
nhu mét diém trong chom diém tin hiéu cia UL cho hidu sudt DL EH, c6 thé 1a so d6 didu

bién pha-bién d6 hdn hop ciia s6éng mang gian tiép véi hé sé chu ky xung thép nhét dugc
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hd tro va do sdu diéu bién cao nhit dugc hd trg dé do hiéu sut DL EH hodc so db diéu
bién séng mang gian tiép dua trén ma khdi thua véi sb lwgng trang théi khong phéan xa t6i
da duogc hd tro trén mdi ma (tire do thua t6i da, ty 16 ma hoa cao nhét) hoic so dd didu
bién séng mang gian tiép dua trén ma khdi day véi sb lwgng trang thai khong phan xa t61
da duoc hd tro trén mdi ma (tre mat do tdi thiéu, ty 16 ma hoa thap nhat).

So v&i bude 82504, chom diém c6 mirc vu tién thap nhét déi v6i, chang han,
cac thiét bi thu dong c6 thé 12 so dd didu bién pha-bién d6 hdn hop ciia séng mang gian
tiép v6i hé sb chu ky xung cao nhét dugc hd tro va do sau diéu bién thdp nhat dugc hd
trg hodc so dd didu bién séng mang gian tiép dua trén ma khéi day voi sb luong trang
théi phan xa ly tudng tdi da duoc hd trg trén mdi ma (thc mat do ti da, ty 1€ ma hoa
cao nhit) hodc so dd didu bién séng mang gian tiép dua trén ma khoi thua véi s6 luong
trang thai phan xa 1y tuéng tdi da dugc hd tro trén mbi ma (tie d6 thua t61 thidu, ty 16
m3 hod thip nhit) hodc so dd didu bién séng mang gian tiép dua trén ma khéi thua bao
gbm dao ngugc pha trong goéi séng hinh sin dai dién cho cidc muc nhap ma khac khong.

Mac du céc tinh ndng va phﬁn t0r duge mo ta & trén theo cac két hop cu thé, nguoi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy s& hiéu duoc rang mbi tinh nang hoic
phén tr co thé dugc sir dung mot minh hodc cé thé két hop bét ky véi céac tinh ndng va
phén t khac. Ngoai ra, cic phuong phap dugc mo ta trong ban mé ta nay c6 thé dugc sir
dung trong chuong trinh may tinh, phdn mém, hoic phin sun duoc hop nhit vao méi
treong may tinh co thé doc dugc dé may tinh hodc bo xt Iy thuc hién. Cac vi du vé moi
trrong may tinh c6 thé doc duge bao gdm cac tin hiéu dién tir (duoc phét qua cac két ndi
khong day hodic ¢6 ddy) va méi trudng luu trit may tinh c6 thé doc dugc. Cac vi du vé
mai trudng luu trit may tinh co6 thé doc duoc, bao gdm, nhung khong gidi han, bd nhé chi
doc (ROM), bo nhé truy cip ngiu nhién (RAM), bd ghi, bd nhé dém, céc thiét bi bo nhé
ban din, méi trudng tir tinh nhu céc dia cling trong va dia théo lip dugc, moi trudong tir
quang, va mdi truong quang hoc nhu cac dia CD-ROM, va cac dia da nang s6 (DVD). Bo
x1r 1y lién két voi phan mém c6 thé duoc sir dung dé trién khai bd thu phat tan sd v tuyén

dé str dung trong WTRU, EU, thiét bi diu cubi, tram gdc, RNC hodc may tinh chu bat ky.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép thu nang lwong va phat dir lidu dng thoi béi thiét bi thu/phéat khong day
(WTRU), phuong phap nay bao gdm:

budc chon mot chom diém tir mot tap hgp cdc chom diém tuong Uung véi ciu
hinh ky hiéu dé diéu bién séng mang gian tiép, ICM, dua trén it nhit mot chi bao hiéu
suét thuc hién cia chom diém, tung chi béo hi¢u suét thuc hién cua chom diém lan
lugt trong tng véi mot chom diém trong tap hop cdc chom diém; va

bude sir dung chom diém va cau hinh ky hiéu duoc chon, thu nang lugng va phat

dit liéu ddng thoi.

2. Phuong phéap theo diém 1, phuong phéap nay con bao gdm budce danh gi it nhét mot
trong sb cac chi bao hiéu suét thuc hién cia chom diém dua trén hiéu suét thu nang
lwong duong xubng, DL EH va dd tin cdy phat dit liéu duong 1én dbi v6i chom diém

tuong Ung.

3. Phuong phap theo diém 2, phwong phap nay con bao gdm buéc do cuwong do tin higu

thu duoc va hiéu sudt thu nang luong duong xudng.

4. Phuong phép theo diém 2, trong d6 chi bao hiéu sudt thuc hién ctia chom diém bao
gdm it nhit mot dai luong trong s6 nRISS, PICM va ETX va trong d6 chom diém duoc
lua chon theo cach sao cho it nhat mot dai lugng dugce bao gém trong chi bao hiéu suét
thuc hién ciia chom diém théa méan diéu kién twong ing nRISS > ¢, PICM < 0 va
ETX > A, trong d6 n 1a hi¢u suét thu nang lugng, RISS 1a cudong do tin hiéu da nhan
do dugc, PICM 1a cong suét tiéu thu cta ICM, ETX la nang lugng duge phat theo

duong 1én trén moi ky hi€u va 0, e, va A 1a céc gia tri muc tiéu.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 chom diém dwgc chon theo cach sao cho (WRISS
- PICM) (N/R) > & va chi bao hiéu suét thir hai ETX > A, trong d6 N 1a kich thudc géi

dir liéu duong 1én, R 14 toc d6 dir liéu duong 1én va § 12 gid tri muc tiéu.

6. Phuong phép theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc chon ciu hinh ky

hiéu.
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7. Phuong phép theo diém 1, phwong phép nay con bao gdm bude phat chi bao vé& chom

di€ém va cau hinh ky hiéu dugc chon.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chom diém xéc dinh kiéu sép xép cac diém ctia chom

diém.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cdu hinh ky hiéu x4c dinh mt s bit trén mbi ky

hiéu.

10. Phwong phap theo diém 1, trong d6 chom diém duge xac dinh bang cac trang thai

tré khang ctia bo di€u bién séng mang gian ti€p.

11. Thiét bj thu/phat khong day, WTRU, thiét bi nay bao gom:

ang-ten dugc cAu hinh dé phéat dit 1iéu;

b0 thu nang luong dugce cAu hinh dé thu ndng luong; va

it nhit mot bd xtt ly phdn cing dugc tao cdu hinh dé chon mot chom diém tir
mdt tdp hop cac chom diém tuong tng véi cdu hinh ky hidu dé diéu bién song mang
gian tiép, ICM, dua trén it nhit m6t chi bao hiéu suit thuc hién cia chom diém, timg
chi bdo hiéu suét thuc hién ctia chom diém 1an luot tuong tng voi mot chom diém
trong tap hop cac chom diém;

trong d6 chom diém va ciu hinh ky hiéu dugc chon dugc st dung dé thu ning
luong ddng thoi bing cach sit dung bd thu nang lugng va phét dit liéu bang cach st dung

ang-ten.

12. WTRU theo diém 11, trong dé it nhat mot bod xi ly phén cung con dugce tao ciu
hinh dé danh gi4 it nhat mot chi bdo trong cc chi bao hiéu suit thuc hién cua chom
diém dwa trén hiéu suit thu ning luong ctia dwdong xudng, DL EH va do tin cdy truyén

dit liéu doi voi chom diém tuong Ung.

13. WTRU theo diém 12, trong d6 it nht mot bo xir 1y phan cting con duoc tao ciu hinh

dé do cuong do tin hidu thu duoc va hiéu suit thu nang lugng duong xudng.
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14. WTRU theo diém 12, trong do6 chi bao hiéu suét thuc hién ciia chom diém bao gém it
nhit mot dai luong trong sb NRISS, PICM va ETX va trong d6 it nhat mot bd xir Iy phan
cing duogc tao cAu hinh dé chon chom diém theo céch sao cho it nhat mot dai luong duoc
bao gbm trong chi bao hiéu suit thuc hién ctia chom diém théa man diéu kién twong tmg
NRISS > ¢, PICM < 8 va ETX > A, trong d6 n 1a hiéu suat thu nang lwong, RISS 14 cuong
d6 tin hiéu da nhan do dugc, PICM la cong sut tiéu thu ctia ICM, ETX 1a nang luong duoc

phat theo dudng 1én trén mdi ky hiéu va 0, &, va A 13 cac gid tri muyc tiéu.

15. WTRU theo diém 14, trong d6 it nhat mot bd xi Iy phan cing duge tao cu hinh
dé chon chom diém theo cach sao cho (MRISS - PICM) (N/R) > & va chi bao hiéu suét
thir hai ETX > A, trong d6 N 1a kich thu6c goi dir lidu cta duong lén, R 1a tdc do dir

liéu duong 1én va 6 1a gié tri muc tiéu.

16. WTRU theo diém 11, trong d6 it nhat mot bd xir Iy phan cting con dugce tao cu

hinh dé chon c4u hinh ky hiéu.

17. WTRU theo diém 11, trong d6 it nhat mot bo xi 1y phan cing con dugc tao ciu

hinh dé phat qua ang-ten chi béao vé ciu hinh chom diém va ky hiéu dugc chon.

18. WTRU theo diém 11, trong d6 chom diém xac dinh kiéu sip xép cac diém cia

chom diém.
19. WTRU theo diém 11, trong d6 cdu hinh ky hiéu x4c dinh mét s bit trén mdi ky hiéu.

20. WTRU theo diém 11, trong d6 chom diém duoc xac dinh béng cac trang thai trd

khéang ctia bd di€u bién song mang gidn ti€p.
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