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(57) Séng ché dé xuét phuong phap 14p lich, thiét bi mang va thiét bi dau cudi. Phuong
phap nay bao gdm: giri thong tin diéu khién duong xubng (Downlink Control Information,
DCI) dé 1ap lich cho N kénh vt 1y, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bo thit nhat, thong
tin chi béo thir nhat duoc sir dung dé chi dinh mot tap phan phdi tai nguyén, tap phan phdi
tai nguyén duoc sir dung dé xac dinh cac tham sb truyén cia N kénh vat 1y, cAu hinh cia
tap phan phdi tai nguyén bao gdbm mot nhom tham sé truyén éhuyén dung tuong Ung véi

mdt kénh vat Iy va N 1a sé nguyén 16n hon hoic bang 1.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén linh vuc cong nghé truyén tin, va cu thé hon 13 dé cép dén

phwong phép 14p lich, thiét bi mang va thiét bi ddu cudi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Phuong phéap phan phdi tai nguyén mién thoi gian trong khoang thoi gian da truyén
duong 1én (Transmission Time Interval, TTI) 14p lich trong truy cdp phd khong cip phép
dwa trén truyén tin vo tuyén méi (New Radio, NR) (NR-based Access to Unlicensed
Spectrum, NR-U) bao gdm: khi khong ¢6 khoang cach (Gap) gitta mét hoic nhiéu kénh
chia sé duong lén vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) duoc 14p lich b&i mot
doan thong tin diéu khién dudng xuéng (Downlink Control Information, DCI), dé chi dinh
trang thai phan phdi ky hiéu cua ting vi tri trong nhiéu vi tri, bang phan phdi tai nguyén
mién thoi gian trong NR van duoc str dung, nhung céc tham sb S va L (hodc SLIV) dugc

dién giai lai nhu sau:

Ky hiéu bat dau S duogc ap dung cho vi tri thu nhét trong nhiéu vi tri dugc 1ap lich,
va vi tri thir nhét két thiic & ky hiéu 13, nghia 13, tit ca cac ky hiéu con lai bét dau tir ky
hiéu S trong vi tri ndy déu bi chiém dung. L ky hiéu lién tiép dwoc phan phéi dwoc 4p dung
cho vi tri cubi ciing ctia nhidu vi tri duge 14p lich, va vi tri cudi cling bit ddu tir ky hiéu 0,
nghia 13, cac ky hiéu tlr 0 dén (L-1) trong vi tri nay bi chiém dung. Céc vi tri khic ngoai vi
trf thi nhat va vi trf cudi cung cua nhiéu vi trf duoc 1ap lich chiém cac ky hi¢u tur 0 dén 13,

nghia 12 tat ca cac ky hi¢u trong céc vi tri nay déu bi chiém dung.

Khi c6 khoang cach gitta mot hodc nhiéu PUSCH duoc 18p lich bai mdt doan DCI,
phan phéi tai nguyén mién thoi gian trong qua trinh tong hgp PUSCH trong NR van duoc
stt dung, nghia 13, S va L dugc ap dung lap di lap lai trong mdi vi tri duogc 1ap lich, sb lugng
vi trf dugc 1ap lich ¢6 thé duoc chi dinh boi mot treong méi duge thém vao trong DCI va

cac TB khéc nhau duoc truyén trong mdi vi tri.

Tuy nhién, phwong phap phan phdi tai nguyén mién thoi gian trong 14p lich da TTI
trong NR-U lién quan 1a khong linh hoat.
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Béan chit ky thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xuat phwong phap 1ap lich, thiét bi mang
va thiét bi dau cubi dé giai quyét van dé ring phwong phap phin phdi tai nguyén mién thoi

gian trong 14p lich da TTI trong NR-U la khong linh hoat.
Dé giai quyét van dé k¥ thuat néu trén, sang ché dugc thuc hién nhu sau:

Theo khia canh thtr nhit, mot s6 phuong 4n thuc hién cia sang ché d xuét phuong

phép 1ap lich, dugce 4p dung cho thiét bi mang. Phuong phép 1ap lich bao gém:

giri thong tin diéu khién duong xudng DCI dé 1ap lich N kénh vét 1y, trong d6 DCI
bao gdm thong tin chi bao thir nhat, théng tin chi bao thir nhit dugc st dung dé chi dinh
mdt tap phan phdi tai nguyén, t4p phan phéi tai nguyén dugc st dung dé x4c dinh c4c tham
s6 truyén ciia N kénh vt 1y, c4u hinh cla tip phan phdi tai nguyén bao gdbm mét nhoém
tham s truyén chuyén dung twong tmg v6i mot kénh vat 1y va N 1a mot s6 nguyén 16n hon

hoic bang 1.

Theo khia canh thr hai, mot s& phuong 4n thuc hién cta sang ché dé xuét phuong
phép 14p lich, 4p dung cho thiét bi dau cubi. Phuong phap 14p lich bao gdm: nhan thong tin
diéu khién dudng xudng DCI dé 14p lich N kénh v4t Iy, trong d6 DCI bao gom thong tin
chi béo tht nhét, thong tin chi bao thtr nhét duge sir dung dé chi dinh mat tap phan phdi tai
nguyén, ciu hinh bd phan phdi tai nguyén bao gdm mdt nhém tham s6 truyén chuyén dung

twong tng dén mot kénh vat 1y va N 12 mot sé nguyén 16n hon hodc bang 1; va
xéc dinh cac tham s truyén cta N kénh vt 1y theo tip phan phdi tai nguyén.

Theo khia canh thir ba, mot s6 phuong an thyc hién ctia séng ché con dé xuit thiét

bi mang, bao gém:

mdt mod dun giri, duge cdu hinh dé gui thong tin didu khién duong xubng DCI dé
1ap lich N kénh vat 1y, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thir nhét, thong tin chi bao
thtr nhit dwoc sir dung dé chi dinh mot tap phan phéi tai nguyén, tp phan phdi tai nguyén
duge st dung dé x4c dinh cac tham sb truyén ctia N kénh vat 1y, cdu hinh ctia tap phéan phéi
tai nguyén bao gdm mot nhém tham s truyén chuyén dung twong tmg v6i mot kénh vat ly

va N 14 mét s& nguyén 16n hon hoc bang 1.
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Theo khia canh thir tw, mot sb phuong 4n thuc hién cia sang ché con dé xuét thiét

bi dau cudi, bao gom:

mot m6 dun nhan, dugc cAu hinh dé nhan thong tin diéu khién dudng xuéng DCI dé
1ap lich N kénh vat 1y, trong 6 DCI bao gdm théng tin chi béo thir nhét, théng tin chi béo
thir nhat duoc sir dung d& chi dinh mot tp phan phdi tai nguyén, cAu hinh tap phan phdi
tai nguyén bao gdbm mot nhém tham sd truyén chuyén dung tuong tmg v6i mot kénh vat Iy

va N 1a mdt sO nguyén 16n hon hodc bang 1; va

mot md dun xéc dinh thir nhat, duoc cau hinh dé xac dinh cac tham s6 truyén cua N

kénh vat 1y theo tap phan phbi tai nguyén.

Theo khia canh tht nim, mét sb phuong an thyc hién cua sang ché con d& xuét thiét
bi mang, bao gém: bo xir 1y, b6 nhé va chuong trinh dugce luu trit trong bd nhé va co thé
thue thi trén bd xir 1y, trong d6 khi chuong trinh dugc thuc thi béi bo xir 1y, thuc hién cac

budce cua phuong phép 1ap lich theo khia canh thir nhét.

Theo khia canh th sau, mot s6 phuong an thuc hién ciia sang ché con dé xuét thiét
bi dau cubi, bao gé‘im: b xr Iy, bd nhé va chuong trinh dugc luu trit trong bd nhd va co
thé thuc thi trén bd xi 1y, trong d6 khi chwong trinh duoc thue thi béi b xit ly, thuc hién
cac budce cua phuong phép 1ap lich theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thtr bay, mdt ) phuong 4n thuc hién cua sang ché con d& xuét
phuong tién luu trix ¢6 thé doc dugc. Phuong tién luu trit co thé doc duoc luu trir mot
chuong trinh va khi chwong trinh dugc thyc thi béi b xir Ly, thuc hién cac budce ciia phuong
phap 1ap lich theo khia canh thir nhit hodc thuc hién phuong phép 14p lich theo khia canh
thr hai.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién cta sang ché, giri thong tin didu khién duong
xudng DCI dé 14p lich N kénh vit 1y, trong d6 DCI bao gém thong tin chi bao thir nhét,
thong tin chi bao thtr nhét dugc sir dung dé chi dinh mot tap phan phdi tai nguyén, tap phan
phéi tai nguyén dugc st dung dé x4c dinh tham s6 truyén ctia N kénh vat 1y, cau hinh ciia
tap phan phdi tai nguyén bao gdm nhém tham sé truyén doc 1ap tuong tng vé6i kénh vat 1y,
nhém tham sé truyén ddc lap chi duoc ding dé xac dinh tham sé truyén ciia kénh vat 1y

tuong tmg, va N 13 s6 nguyén 16n hon hon hoic bang 1. Bing cach nay, thiét bji mang c6
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thé x4ac dinh cac tham sb truyén ciia mot hodc nhiéu kénh vat 1y b%lng cach thiét lap tép
phéan phéi tai nguyén, va didu chinh linh hoat sb lugng kénh vt 1y d4 xac dinh va tham sb

truyén cua cac kénh vat ly.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 luu dd th@ nhit minh hoa phuong phap 14p lich theo mot s6 phuong 4n thuc

hién ctia sang ché;

Fig.1a 13 so d6 minh hoa phan phdi tai nguyén mién thoi gian trong 14p lich da TTI

duodng 1én ;

Fig.2 13 luu dd thi hai minh hoa phwong phép 14p lich theo mot sb phuong 4n thuc

hién cia sang che;

Fig.3 14 so dd cAu triic thir nhit minh hoa thiét bi mang theo mot sb phuong an thuc

hién cua sang che;

Fig.4 12 so dd c4u trac tht nhat minh hoa thiét bi diu cudi theo mot sé phuong an

thuc hién cua sang ché;

Fig.5 1a so d6 cAu tric thir hai minh hoa thiét bi mang theo mot sb phuong an thuc

hién cta sang ché; va

Fig.6 1a so dd cAu truc tht hai minh hoa thiét bi ddu cudi theo mot sb phuong 4n

thuc hién cia sdng cheé.
M0 ta chi tiet sang che

Sau déy, cac phuong phap k¥ thuat cia sang ché s& dugc md ta 18 rang hon thong
qua cac phuong an thyc hién cung véi cac hinh vé& kém theo. Rd rang, cac phuong an thuc
hién ducjc mo ta chi nhiim muc dich minh hoa ma khéng giéi han pham vi ctia sdng ché.
Dura trén cac phwong an thuc hién ciia sang ché, tit ca cac phuong an thuc hién khac duge
dua ra boi ngudi 6 trinh d6 trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuat ma khong c6 cai tién

van thudc pham vi bao hd ciia sang ché.
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Tham chiéu dén Fig.1, Fig.1 1 lvu db thir nhat minh hoa phwong phap 14p lich theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién cia sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig.1, phuong 4n nay
@& xuét phuong phap 14p lich, 4p dung cho thiét bi mang. Phuong phap nay bao gdm céc

budc sau:

Bué6c 101: Gui thong tin didu khién dudng xubng DCI dé 1ap lich cho N kénh vat
1y, trong @6 DCI bao gdm thong tin chi béo thir nhit, théng tin chi bao thi nhit dugc st
dung dé chi dinh mot tap phan phéi tai nguyén, tap phan phdi tai nguyén duge sir dung dé
xéc dinh cac tham sd truyén ctia N kénh vét 1y, cdu hinh ctia tip phan phéi tai nguyén bao
gbm m6t nhém tham sb truyén chuyén dung twong tmg v6i mot kénh vat ly va N 1a mot sb

nguyén 16n hon hoic bang 1.

o7 Aial 44 A
chi dinh tip phéan ph

>

Cu thé, thong tin chi bdo thit nhét dugc st dung d
céc tham sb truyén cta N kénh vét Iy c6 thé dugc xac dinh theo tap phan phéi tai nguyén
va N 1a mot sd nguyén 16n hon hodc béng 1. Thiét bi mang co thé xac dinh tham sb truyén
ctia mot hodc nhidu kénh vt Iy theo yéu ciu thuc té bang cach thiét 14p tap phan phdi tai
nguyén, didu chinh linh hoat s lugng kénh vt 1y xac dinh va tham sb truyén cuia kénh vat
Iy. Kénh vat Iy c¢6 thé 13 kénh chia sé dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH) hoic kénh chia sé dudng xudng vat ly (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH).

Y nghia cua thuat ngit “chuyén dung” trong nhém tham s6 truyén doc lap trong mot
phuong 4n cu thé ctia sang ché ciing c6 thé dugc hiéu 1a “doc 14p”, nghia 13, nhém tham s6
truyén chuyén dung chi dugc sir dung dé x4c dinh tham sb truyén ctia mot kénh vat Iy va

khong dugc sir dung dé x4c dinh cc tham s truyén cho cac kénh vat ly khéc.

Khac vai k¥ thuét lién quan, trong phuong phap 18p lich cia phuong én cu thé cta
sang ché, trudc tién, tap phan phbi tai nguyén can dugc x4c dinh dya trén thong tin chi bao
th nhét, sau d6 tham s truyén ctia kénh vat 1y duoc 14p lich duoc xé4c dinh dya trén nhém

tham sd truyén duge cAu hinh trong tip phan phdi tai nguyén.

Nghia 13, trong phuong phap 14p lich theo phwong an cu thé cia sang ché, chi mot
tap phan phdi tai nguyén can dwoc chi ra dé xac dinh cac tham s truyén cudi cling cia tat

ca cac kénh vat 1y, khong gidng nhu LTE ma trong d6 phuong phap cdu hinh tham sé
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truyén twong tmg v6i mdi kénh vét 1y kénh cin dugc chi dinh. Do d6, phuong phap nay

lam giam chi phi phét tin hi¢u.

Ddng thoi, trong phuong phap 14p lich da TTI hién c6 ctia hé théng 5G, mot phuong
phép cdu hinh ciing dugc chi ra, nhung mot nhém tham sb trong phuong phép ciu hinh
duoc st dung cho tit ca cac kénh vat Iy. Trong phuong phap 14p lich ctia phwong én cu thé
ctia sang ché, mic dit mot tap phan phbi tai nguyén ciing duoc chi dinh, tap phan phdi tai
nguyén it nhit bao gém mot nhém tham sb truyén chuyén dung twong tmg v6i mot kénh
vat ly, va nhém tham sd truyén chuyén dung chi dugc st dung dé xac dinh mot tham s
truyén cia mot kénh vit Iy tuong tng. Diéu nay khong gidng nhu phuong phép 1ap lich da
TTI hién c6 cua hé théng 5G, trong d6 nhém tham sb trong phuong phap cAu hinh duge sir

dung dé x4c dinh cac tham sb truyén cua tt ca cac kénh vat ly.

N6i cach khéc, phuong 4n cu thé cia séang ché bao gdbm nhém tham s6 truyén mot
d6i mot, nghia 13, sy twong tng gita nhém tham sb truyén va kénh vat 1y 13 su tuong ting
mot d6i mot. Trong phuong phép 14p lich da TTI hién c6 cta hé théng 5G, su tuong tmg

gifta nhom tham sd truyén va kénh vit 1y 12 sy tuong ting mot-véi-tat ca.

Pong thoi, trong phuong phap lap lich theo phurong 4n cu thé cta sang ché, tap phan
phdi tai nguyén duoc st dung dé cAu hinh doc 1ap cac nhém tham s6 truyén cho mot sb
hodc tit ca cac kénh vat Iy. Do d6, phuong phéap nay c6 thé duoc ap dung dé 1ap lich & cép
d6 vi tri nh6 va c6 kha ning tuong thich tét hon so véi phuong phép 1ap lich da TTI hién
¢6 ctia hé thdng 5G ma trong d6 viéc lap lich chi c6 thé duoc thyc hién trong mot don vi
vi tri. Khi tap phan phdi tai nguyén dugc sir dung dé xac dinh cac tham sb truyén ctia nhiéu
kénh vat 1y, thiét bi mang cd thé sir dung mét ph?m thong tin chi bao trong DCI, dé thiét bi
dau cubi c6 thé x4c dinh tap phan phdi tai nguyén theo thong tin chi bao va xdc dinh cac
tham s6 truyén ctia nhidu kénh vat 1y theo cau hinh twong tmg véi tap phan phéi tai nguyén,

tu d6 gidm chi phi tin hi€u.

Trong phuong phap 1ap lich ctia mot s6 phuong an thuc hién cia sang ché, giri thong
tin didu khién dudng xudng DCI dé 1ap lich N kénh vat 1y, trong d6 DCI bao gdm thong
tin chi bo thir nhit, thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi dinh tip phan phéi tai
nguyén, tap phan phdi tai nguyén duogc st dung dé x4c dinh cac tham s truyén cia N kénh

vét 1y, cAu hinh ctia tap phéan phdi tai nguyén bao gdm nhém tham sb truyén chuyén dung
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twong ng v4i mot kénh vét ly, nhém tham s6 truyén chuyén dung chi dugc sir dung dé xé4c
dinh tham s6 truyén ctia mot kénh vat Iy twong tng va N 12 mot s nguyén 16n hon hoic
bing 1. Bing cach nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh cac tham sb truyén ctia mot hodc
nhidu kénh v4t Iy bing cach thiét lap tap phan phdi tai nguyén va diéu chinh linh hoat s6

lwong kénh vt Iy da xac dinh va tham sé truyén ctia cac kénh vat ly.

Theo tiy chon, it nhit mét trong N kénh vat ly dugce anh xa t6i mot vi tri nhé (mini-
slot). Noi cach khac, phuong phap theo phwong an cu thé ctia sang ché c6 thé duoc ap dung

deé 1ap lich & muec vi tri nho.

Vi tri nho @ cép dén viéc phén chia tdp ky hiéu kha dung trong méot vi tri (slot)
thanh nhidu tap con lién tiép va mdi tap con c6 thé dugc 4nh xa téi mot kénh vat ly, diéu
nay lam tang tinh linh hoat cta viéc 14p lich. Nhu dugc thé hién trong Fig.1a, Fig.1a la so
d6 minh hoa phéan phéi tai nguyén mién thoi gian trong 14p lich da TTI dudng 1én. Trong
hinh, s6 tham chiéu 11 chi ranh gidi vi tri va s tham chiéu 22 chi mét vi tri nhd. Ca vi tri

nho va vi tri déu c6 thé duoc anh xa tdi cac kénh vat ly.

Khi it nhat mot trong N kénh vit ly dugc anh xa tdi mot vi tri nhd, thi vi tri nhé do6
s& twong tng voi mot kénh vat ly. Trong truong hop nay, thiét bi cua ngudi ding (User
Equipment, UE) c6 thé thuc hién nghe truéc khi néi (Listen-Before-Talk, LBT) khi vi tri
nhé bét ddu. Do d6, cac vi tri nho cling c6 thé ting co hdi va tinh linh hoat cia LBT, dong

thoi cai thién ty 18 truyén dit liéu thanh céng va st dung tai nguyén.

Theo su phan bd cta vi tri nho trong tai nguyén mién thoi gian dugc phan bd, hai

treong hop sau c¢6 thé duge phéan biét 15 hon:

chi mét vi tri tht nhéat hodic nhidu vi trf trong cac vi tri duogc 14p lich méi co thé dugc

chia thanh cac vi tri nho; va
tat ca cac vi tri duge 14p lich c6 thé duoc chia thanh cac vi tri nho.

Phuong phap theo phwong 4n cu thé ciia sang ché ¢6 thé dugc ap dung cho bét ky

trudong hgp nao néu trén.

Theo tuy chon, thong tin chi bao thir nhat 13: théng tin nhan dang ctia tap phan phdi

tai nguyén; hodc thong tin chi muc cua tip phan phéi tai nguyén.

7
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Cu thé, mdi tAp phan phéi tai nguyén Allocation_Set c6 thé bao gbm mét hozic nhidu
hang ciia bang duoc ciu hinh truée dé ghi cac tham s truyén mién thoi gian va mot hang
trong bang duoc sir dung dé x4c dinh tham s truyén ctia mot kénh vt Iy. Nhiéu tap phan
phéi tai nguyén c6 thé tao thanh mot bang cia tdp phéan phbi tai nguyén
Allocation_Set_Table bao gdm mét hodc nhiéu tap phan phdi tai nguyén va mot tap phan
phéi tai nguyén duogc biéu thi bing mot chi muc ctia tap phan phéi tai nguyén trong bang
clia tp phan phdi tai nguyén. Pdng thoi, duy nhit mot bo nhan dang tip phan phdi tai
nguyén c6 thé dugc dat cho mdi tap phan phbi tai nguyén trong bang cua tap phan phéi tai
nguyén va tdp phan phbi tai nguyén duoc chi dinh béi bd nhan dang tip phan phdi tai

nguyeén.

Khi thong tin chi bao thir nhat I3 thong tin nhan dang cua tap phén phéi tai nguyén,
Allocation_Set duogc xac dinh bai mét ID duy nhat ma khong can xem xét vi tri twong ddi
ctia Allocation_Set trong Allocation_Set_Table, didu nay tao didu kién cho viéc diéu chinh
ban tinh (thém hodc x6a) mot s6 Allocation_Sets trong Allocation_Set Table. Khi mot
Allocation_Set trong Allocation Set Table dugc thém hodc x6a, cic ID cua

Allocation_Sets khéac s& khong bi 4nh hudng.

Theo mot phuong an cu thé cia sang ché, tip phan phéi tai nguyén duge st dung
@8 xac dinh cac tham sd truyén ctia N kénh v4t ly. Tap phan phdi tai nguyén c6 mot didu
kién han ché, 14 cAu hinh cua tap phan phéi tai nguyén bao gém mot nhom tham sb truyén
chuyén dung twong tmg v6i mot kénh vat Iy va nhém tham sé truyén chuyén dung chi duogc

st dung dé xac dinh mot tham sb truyén ctia mdt kénh vat ly twong Gng.
Phuong 4n thuc hién tip phan phéi tai nguyén dugc mé ta chi tiét hon bén duéi.
Phuong an thyc hién 1: Tap phan phéi tai nguyén duogc ciu hinh dwa trén bang phan
phdi tai nguyén mién thoi gian NR.

Céc tham s truyén ctia cac kénh vat Iy do thiét bi mang lap lich déu dugc xéc dinh
dwa trén mot hang (mdi hang liét ké cac tham s6 sau: K2, S, L (hodc SLIV) va mét loai 4nh
xa) trong mdt bang dugc xac dinh trudc hodc c4u hinh truée trong NR va mdt hang (nghia

1a Allocation_Index) trong bang c¢6 thé dugc chi dinh bang mot hang chi s6 ctia bang.
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Trong phuong an thuc hién 1, tdp phin phéi tai nguyén twong tmg véi it nhit N

nhém tham sé truyén thi nhét.

ft nhé4t N nhom tham sb truyén thi nhat bao gdm N nhém tham s truyén thir nhat
tuong tmg mot d6i mét véi N kénh vat 1y va mbi nhém tham s6 truyén thir nhat bao gdm

mot tham s6 bu va mdt tham so vi tri.

Tham s6 bu dugce sir dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta vi tri ctia kénh vat 1y twong

ung va vi tri cia DCI.

Tham sb vi trf dugc sit dung d& chi dinh vi tri mién thoi gian cia mot kénh vat 1y

tuong tng trong mat vi tri.

Trong mdt phuong 4n cu thé cia sang ché, tap phan phéi tai nguyén twong Gng véi
it nhat N nhom tham sb truyén tht nhit, va ciing c6 thé dugc hidu 13 tap phan phéi tai

nguyén dugc st dung dé cAu hinh it nhit N nhém tham s6 truyén thir nhét.

Céu hinh nay c6 thé 13 cAu hinh truc tiép hodc céu hinh gisn tiép, vi du, N
Allocation_Indexes dugc cdu hinh cho tdp phan phéi tai nguyén va mdi Allocation Index

chi dinh mot nhom tham sé truyén tht nhét.

Cu thé, tham s bu ¢6 thé dugc hiéu 1a K2, va tham sb vi tri c6 thé duoc hiéu 1a
SLIV hodc S va L. Mot vi tri ciia kénh vét Iy ¢6 thé dugc xac dinh theo tham sb bu va vi

tri mién thoi gian cta kénh vat Iy trong mot vi tri c6 thé duge xac dinh theo tham s6 vi tri.

C6 nghia 13, trong phuong an thuc hién 1, mdi nhém tham s truyén thir nhat 1a mot

nhém tham sb truyén chuyén dung.

Vi du, trong phan sau, kénh vat Iy 1a PUSCH, va trudng hop thong tin chi bao thir

nhét 12 théng tin chi muc cia tip phan phdi tai nguyén dugc mé ta chi tiét.

Tram gbc (nghia 13 thiét bi mang) cdu hinh trudc mot hodc nhidu Allocation_Sets
(nghia 12 cac tip phan phdi tai nguyén) cho UE (nghia 1 thiét bi ddu cubi) dé tao thanh
mdt Allocation Set Table (nghia 1d mot bang cua tidp phan phdi tai nguyén), mdi
Allocation_Set bao gdm mot hoic nhiéu Allocation_Indexes, mdi Allocation_Index twong

tng voi mot PUSCH (ngoai ra, thir tu thoi gian gitta cic PUSCH tuong tng phu thudc vao
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thir tw ca Allocation_Indexes trong Allocation_Set) va sb lugng Allocation_Indexes t6i
da c6 thé dugc bao gdm trong mot Allocation_Set don c6 thé duge x4c dinh bai giao thic,

vi du, gi6i han & 4 hodc 8.

Tap phan phéi tai nguyén c6 thé bao gdm (twong ting véi hodc dugce c4u hinh véi)
mét ho#c nhidu hang cia bang dwge cdu hinh tnréc, va mot hang trong bang duge st dung
dé x4c dinh tham sb truyén ctia mot kénh vat 1y. Bang cta tap phan phdi tai nguyén bao
gbm mot hodc nhidu tap phan phdi tai nguyén va mot hang chi myc cia tp phan phdi tai
nguyén trong bang cua tap phan phdi tai nguyén c6 thé dwge st dung 1am thong tin chi muc

clia tap phan phdi tai nguyén.
Diéu kién sau c6 thé duoc dit cho Allocation Set:

Yéu cdu rang S va L (hodc SLIV) dugc chi dinh béi hai Allocation Indexes lién ké
trong cung Allocation Set khéng c6 xung d6t, nghia l1a dap img mot trong hai diéu kién
sau: Allocation_Index 1 trudc twong tng v6i S1 va L1, va Allocation_Index2 sau tuwong
g v6i S2 va L2, va sb lugng ky hiéu trong mdi vi tri 1a Symbol Num; va d6i v6i bat ky
Allocation_Index nao, yéu cau S+L -1 <Symbol Num, nghia 14, mot PUSCH don khong

vuot qua ranh gidi vi tri.

Péng thoi ciing phai dam bao tai nguyén truyén mién thoi gian cia cac kénh vat 1y

khac nhau duoc x4c dinh theo cic tham s6 truyén khong tring nhau.

Khi khoang cach (gap) gitra cac PUSCH lién ké dugc c4p phép, can dap mg mot

trong cac dicu kién sau:

K2 chi dinh mdt vi tri twong Gng v6i mdi Allocation Index (PUSCH). Néu
Allocation_Index 1 va Allocation Index 2 tuong tng v6i cung mot vi tri (K21 = Kazp2), thi
SI+L1 <= S2 va khi SI+L1 <S2, c¢6 mot khoang cach giita hai PUSCH. Néu
Allocation_Index 1 va Allocation_Index 2 twong ting véi cac vi tri khac nhau, thi yéu cau

K21 <Kaz2, vakhodng ¢ gidi han vé d dai ctia khoadng cach.

Chi Allocation_Index thtr nhét trong Allocation_Set hién tai cung cAp gi4 tri K2 hop

18, nghia 12 n6 chi dinh mot vi tri bat ddu cua toan b PUSCH Burst (nghia 14 N PUSCH

dugc lap lich). Gia tri K2 ctia mot Allocation_Index khac dugce yéu cau 12 phai gidng véi

gié tri K2 cua Allocation_Index thir nhét, hoic khong hop 1¢ va bi bé qua nhu da dinh nghia
10
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trong giao thirc. Khi mod (S1+L1, Symbol Num)! = S2, c¢6 nghia 1a c6 mot khodng cach
gitta hai PUSCH, va d6 dai khoang cach nhé hon d¢ dai cia mdt vi tri don (néu khong, s&
¢6 su khong ro rang khi chi S va L chi dinh phan ph6i mién thoi gian, va mbi quan hé gitra
cac chi muyc cuda céc vi tri cua hai PUSCH khong thé x4c dinh chinh x4c). Khi mod (S1+L1,
Symbol Num) <= S2, c¢6 nghia 1a Allocation Index 1 va Allocation_Index 2 twong ung
véi cing mot vi tri. Khi mod (S1+L1, Symbol Num)> S2, ¢6 nghia la Allocation_Index 2

tuong (mg v6i mot vi tri tiép theo cuia vi tri tuong tmg véi Allocation_Index 1.

Khi dugc yéu cdu khong c6 khoang cach giira cac PUSCH lién k&, can d4p tmg mot

trong cac diéu kién sau:

K2 chi ra mdt vi tri twong Ung voi mdi Allocation Index (mot kénh vat 1y). Néu
Allocation_Index 1 va Allocation_Index 2 twong Gng véi cling mot vi trf (Kz1 = Kz2), thi
yéu ciu SI+L1 = S2. Néu Allocation_Index 1 va Allocation_Index 2 twong tng véi cac vi
tri khac nhau, thi yéu cau Ka1+1 <Kap, S1+L1-1 = Symbol Num-1 va S2 = 0, nghia la
PUSCH trudc d6 két thuc & ky hidu cudi cung & cudi vi tri va PUSCH tiép theo bét dau &
ky hiéu thir nhit & dau vi tri.

Chi Allocation_Index thir nhit trong Allocation_Set hién tai cung cAp gid tri K2 hop
1€, nghia 1& chi dinh mot vi tri bit du cia toan bd PUSCH Burst. Gia tri K2 ctia mot
Allocation_Index khac duoc yéu ciu gibng vai gia tri K2 ciia Allocation_Index thtr nhét
hoic khong hop 18 va bj bd qua nhu da dinh nghia trong giao thirc. Bén canh d6, yéu ciu
mod (S1+L1, Symbol Num) = S2, nghia 13 c4c ky hiéu chiém béi hai PUSCH lién ké 1a

lién tuc.

Trong qua trinh 14p lich, tram gbc chi dinh Allocation Set d4 duoc cdu hinh bang
cach 14p lich trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian (twong ing véi trudng “phan phoi
tai nguyén mién thoi gian” trong NR) trong DCI, nghia 13, thong tin chi béo thir nhét duoc
truyén trong truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian. Vi du: néu mot gia trj cia truong
phan phdi tii nguyén mién thoi gian 13 m, thi s dung Allocation Set =
Allocation_Set Table (m-+l), nghia 1a Allocation Set trong hang tht (m+1) cuda
Allocation_Set Table dugc st dung. Trudong phan phéi tai nguyén mién thoi gian bat déu

tir 0 va hang chi muc ctia Allocation Set Table bét dau tir 1.

11
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S lugng bit trong trwdng phan phdi tai nguyén mién thoi gian c6 thé dugc dit thanh
ceiling (log2 (Allocation_Set Num)), trong d6 ceiling () 1a thao tdc lam tron va

Allocation_Set Num 13 s& hrgng Allocation_Sets c6 trong Allocation_Set_Table.

Trafn gbc chi dinh s6 lwgng PUSCH duoc 14p lich bsi DCI va ¢6 thé sir dung cac
phuong phép sau:

Sau khi xac dinh Allocation_Set dua trén trudng phén phéi tai nguyén mién thoi
gian trong DCI, tram gbc c¢6 thé xac dinh, theo s& lugng Allocation_Index c6 trong
Allocation_Set, s6 lugng PUSCH (nghia 1a PUSCH_Num) dugc 18p lich ddng thoi boi
DCI. Gia tri cia PUSCH_Num gibng véi sé lugng PUSCH trong Allocation_Set duge xac
dinh dya trén trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian va khong can st dung thong tin

¥YY 3

chi bao khac dé chi dinh s6 lugng PUSCH duogc DCI 14p lich.

Tram gbc c6 thé st dung mot trudng riéng biét trong DCI dé chi dinh sb luong
PUSCH duoc 14p lich hién tai, nghia 14 PUSCH_Num. C6 nghia 1a, DCI con bao gém
thong tin chi béo thir hai d& chi dinh gi4 tri N. PUSCH._Num cén d4p Gng it nht mot trong

cac diéu kién sau:

Gié tri cia PUSCH_Num giéng véi sé PUSCH trong Allocation_Set dugc xé4c dinh

dwa trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian.

Gié tri cia PUSCH_Num nhé hon ho#c bing sé PUSCH trong Allocation_Set dugc
xéc dinh dwa trén trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian. Khi gid tri cia PUSCH_Num
nho6 hon s6 PUSCH trong Allocation Set dugce xac dinh dua trén trudong phan phéi tai
nguyén mién thoi gian, Allocation Indexes PUSCH Num tht nhit dugc liy tir
Allocation_Set d3 xac dinh, dé x4c dinh thudc tinh truyén ctia mdi PUSCH dugc 14p lich.

Vi dy: néu PUSCH Num 14 2 va sé lugng PUSCH trong Allocation_Set 1 4, cac
tham s truyén ctia PUSCH dugc thiét bi mang hién tai 1ap lich dugc x4c dinh duya trén céc
tham s6 truyén tuong tmg véi Allocation_Indexes thir nhét va tht hai dugc cdu hinh trong

Allocation_Set.

Trong phuong an thyc hién 1, ngoai thong tin chi muc cia tip phan phéi tai nguyén
trong bang ctia tp phan phdi tai nguyén, théng tin nhan dang ctia tap phan phdi tai nguyén
c6 thé duge st dung 1am thong tin chi bao thir nht.

12
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Théng tin nhan dang duy nhit (nghia 13 mot ID) dugc dit cho mbi Allocation_Set
va mot ID duoc st dung dé chi dinh Allocation_Set dugc ap dung trong trwdng phan phéi

tai nguyén mién thoi gian trong DCI.

Poi v6i mdi Allocation Set, ngodi viéc cau hinh mdt hodc nhiéu

Allocation_Indexes, mot ID duy nhét ciing dwgc cdu hinh dé xac dinh Allocation_Set.

Trong qua trinh l4p lich, tram gbc xac dinh, dua trén thong tin nhin dang cla tap
phan phdi tai nguyén ctia DCI, Allocation Set twong Ung v6i ID trong
Allocation_Set Table. Vi du: néu gia tri ciia trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian
(ID dugc truyén trong trirdng phan phdi tai nguyén mién thoi gian) 14 m, thi Allocation_Set
¢6 ID 1a m s& duoc st dung. S6 lugng bit trong truong phan phéi tai nguyén mién thoi gian
c¢6 thé duge dat thanh ceiling (log2 (Max_Allocatio n_Set ID+1)), trong d6 ceiling () 1a
mot phép toan lam tron, Max_ Allocation Set ID 1a gia tri 16n nhit cta ID cua

Allocation_Set va ID ctia Allocation_Set ¢6 thé dwgc danh s tir 0.

Tram géc chi dinh sb lwong PUSCH dugc 1ap lich béi DCI va ¢6 thé st dung céac
phuong phap sau:

Sau khi x4c dinh Allocation_Set dwa trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi
gian trong DCI, tram gbc c6 thé xac dinh, theo sd lwong Allocation Indexes c6 trong
Allocation_Set, s6 lugng PUSCH (nghia 1a PUSCH_Num) dugc 14p lich dong thoi boi
DCI. Gi4 tri cia PUSCH_Num gibng v6i sé lugng PUSCH trong Allocation_Set dwgc xac
dinh dua trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian va khong cén sir dung thong tin

chi bao khac d& chi dinh s luong PUSCH duoc DCI lap lich.

Tram gbc c6 thé st dung mot trudng riéng biét trong DCI dé chi dinh s luong
PUSCH dugc 14p lich hién tai, nghia 18 PUSCH_Num. C6 nghia 1a, DCI con bao gém
thong tin chi béo thir hai dé chi dinh gia tri N. PUSCH_Num can dép tmg it nhit mot trong

cac dicu kién sau:

Gié tri cia PUSCH_Num gibng vi s PUSCH trong Allocation_Set dugce x4c dinh

dua trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian.

Gi4 tri cia PUSCH_Num nh6 hon hoc bing s6 PUSCH trong Allocation_Set dwgc
xac dinh dya trén trudng phéan phéi tai nguyén mién thoi gian. Khi gia tri cia PUSCH_Num

13



53180 14/63

nhé hon sé PUSCH trong Allocation_Set dwgc xac dinh dua trén truong phan phdi tai
nguyén mién thoi gian, Allocation Indexes PUSCH Num thw nhit dugc ldy tir
Allocation_Set da x4c dinh, @ x4c dinh thudc tinh truyén ctia méi PUSCH dugc 14p lich.

Vi du: néu PUSCH_Num 13 2 va sb lugng PUSCH trong Allocation_Set 1a 4, céc
tham sd truyén cia PUSCH duorc thiét bi mang hién tai 1ap lich dugc xé4c dinh dua trén cac
tham s truyén twong tng véi Allocation_Indexes thit nhét va thir hai dugc cdu hinh trong

Allocation_Set.

Khi théng tin chi bao thir nhét 1a thong tin nhan dang ctia tip phan phéi tai nguyén,
Allocation_Set dugc xac dinh béi mdot ID duy nhit ma khong can xem xét vi tri tuong dbi
ctia Allocation_Set trong Allocation_Set Table, didu nay tao diéu kién cho viéc diéu chinh
ban tinh (thém hoic x6a) mot sd Allocation_Sets trong Allocation Set Table. Khi mét

Allocation_Set trong Allocation Set Table duoc thém hodc x6a, cac ID cua

Allocation_Sets khac s& khong bi anh hudng.

Phuong 4n thyuc hién 2: T4p phan phdi tai nguyén duoc cAu hinh dwa trén bang phan

phdi tai nguyén mién thoi gian méi duge xac dinh.

Trong bang méi dugc xéac dinh, tham sb truyén cuakénh vatly co thé duoc x4ac dinh

theo cach don gian hon dé t8i wu hoa tai tin hidu.

Trong phwong 4n thuc hién 1, mbi nhém tham sb truyén tht nhit bao gém mot tham
s6 b va mot tham s vi tri. Tuy nhién, tham s6 bu khong can phai dugc cAu hinh riéng cho

timg Allocation_Index va c6 thé dugc cdu hinh cho timg Allocation_Set.

Hon nita, khi nhiéu kénh vt ly lién tuc trong mién thoi gian, néu diem bét dau cia
kénh vat ly tht nhét c6 thé duge xac dinh, mot nhém tham s6 truyén twong tmg véi mdi
kénh vat ly chi can dugce cau hinh véi do dai, d€ xéac dinh tat ca cac tham so truyén cla cac

kénh vatly.

Dura trén hai khia canh néu trén, trong phuong 4n thuc hién 2, tap phan phdi tai
nguyén twong Gng véi nhém tham sé truyén thir ba va it nhat N nhém tham s6 truyén thu
tu (cling c6 thé hiéu 14 tap phan phdi tai nguyén duoc cdu hinh v6i nhém tham sb truyén
thtr ba va it nhat N nhém tham s truyén thit tw); hodic twong Gng v6i nhom tham sb truyén
tht nim va it nhat N nhém tham sb truyén thtr sau;

14
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nhém tham sb truyén thtr ba bao gém: mdt tham sb bi va mot tham sb bat dau;

it nhAt N nhém tham sb truyén tht tw bao gdm N nhém tham s6 truyén thit tu twong
trng mot d6i mot véi N kénh vét Iy va mbi nhém tham s6 truyén th tu bao gdbm mot tham

s @0 dai;
nh6m tham sb truyén thir nam bao gdm: mot tham s6 buy;
it nhat N nhom tham s truyén thtr sau bao gbm N nhém tham s6 truyén thtr sau

twong tmg mot ddi moét véi N kénh vat Iy va mdi nhém tham sb truyén thir sau bao gdm

tham s6 bat dau va tham s do dai;

tham sb bu dugc st dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta mot vi tri ctia kénh vat Iy

thit nhit trong N kénh vat Iy va mot vi tri ctia DCI;

tham sé bit diu duoc sit dung dé chi dinh ky hiéu bét dau ctia kénh vat Iy thir nhit

trong N kénh vét Iy trong mot vi tri; va

tham sb d6 dai duge st dung dé chi sb luong cac ky hiéu lién tiép duoc chiém boi

mot kénh vat ly tuong ung.

Trong phuong phép trén, trudng hop tap phan phdi tai nguyén tuong tng véi nhém
tham s truyén tht ba va it nhat N nhém tham sé truyén thi tu ¢6 thé dugc 4p dung cho
treong hop ma trong d6 cc kénh vat Iy lién tuc trong mién thoi gian va cAu hinh khac c6
thé 4p dung cho moi truong hop ma kénh vt Iy lién tuc hodc khong lién tuc trong mién

thoi gian.

Trong trudng hop trén, m&i nhém tham sb truyén thir tu va nhém tham sb truyén

thir s4u 13 mot nhém tham sd truyén chuyén dung.
Sau ddy sang ché s& cung cp cic md ta chi tiét.

Tham sb truyén ctia mdi kénh vat Iy do thiét bi mang 18p lich dugc xéc dinh theo
mot hang trong bang mdi duge xéc dinh. Allocation_Index 1a mot hang chi muc cta bang.

Allocation_Index c6 thé duoc st dung dé chi dinh mot hang trong bang méi duogc xac dinh.

Mot hang trong bang méi duge xac dinh bao gém mot hodc nhiéu tham sb sau:

15
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Ky hiéu bit ddu S, trong d6 tham s nay c6 thé dugc bao gdm iy chon. Khi tham
sb nay khong dugc bao gém, ky hiéu bit dau First S cia PUSCH thur nhét cin dugc chira
trong Allocation_Set. Vi tri ky hi¢u do cac PUSCH khac chiém duoc suy ra dua trén sd ky
hiéu ma PUSCH chiém va vi tri ky hiéu do PUSCH thtr nhat chiém giit. Trong truong hop

nay, yéu cau khong c6 khoang cach gitta cac PUSCH lién ké.
Khi c¢6 khoang cach gitta cac PUSCH lién k&, ky hi¢u bat dau S can dugc bao gém.

S8 L cua céc ky hiéu lién tiép duge phan phdi (nghia 14 tham sb do dai), cho biét sb

ky hiéu lién tiép dugc chiém béi kénh vat Iy twong tmg. Tham s6 nay phai duoc bao gdm.

M0ot loai 4nh xa, trong d6 tham sb nay co thé dugc bao gém tuy chon. Khi tham sb
nay khong dugc bao gdm, loai anh xa PUSCH DM-RS c¢6 thé dwoc xac dinh dua trén quy
thc x4c dinh trude. Vi du: chi khi PUSCH chiém ky hiéu thir nhat ciia vi tri va s6 lugng ky
hiéu lién tiép dugc phan phéi >=4, Loai A dugc st dung. Loai B dugc st dung trong céc
treong hop khac. Bang méi duge xac dinh c6 thé dugc xac dinh rd rang trong don yéu ciu

bao hd nay, hodc co thé duoc ciu hinh trude boi tram géc cho UE.

Tram gbc cAu hinh truéc mot hodc nhidu Allocation Sets cho UE dé tao thanh

Allocation_Set_Table va cAu hinh cac tham s6 sau cho mdi Allocation_Set:

Mot hodc nhidu Allocation_Indexes, trong d6 mdi Allocation_Index twong tng v6i
mot PUSCH (ngoai ra, thir tu thoi gian gitta cac PUSCH tuong tmg phu thudc vao thir tu
cua Allocation_Indexes trong Allocation_Set) va sb lugng Allocation_Index t61 da co6 thé
duoc bao gbm trong mot Allocation Set don c6 thé duoce xac dinh theo giao thitc, chéng

han, giéi han & 4 hoidc 8. Phai bao gdm chudi Allocation_Index nay.

Phén bu vi trf K2, cho biét phdn b cta vi tri n PUSCH ctia PUSCH thit nhat so vé6i
vi tri n ctia DCI, trong 46 n PUSCH = n+K2. Tham s6 nay phai dugc bao gbm.

Ky hiéu bat dau First S cua PUSCH th{r nhat. Néu ky hiéu bat dau S khong duogc
cau hinh cho mdi Allocation_Index, thi tham s& nay dwgc cdu hinh, 13 ky hidu bit dau

First_S cia PUSCH thtt nhét dwogc c4u hinh.

Khi ky hiéu bét ddu S duge ciu hinh cho mot Allocation_Index, yéu céu S va L

duoc chi dinh boi hai Allocation Indexes lién ké trong cling mot Allocation_Set khong c6

16



53180 17/63

xung dot, nghia 12 tai nguyén truyén mién thoi gian ctia cac kénh vat Iy khac nhau dwoc
xac dinh theo cac tham s truyén khong tring 1dp. M6t trong hai diéu kién sau can dugc
dap tng (gia st rang Allocation Index 1 truéc twong tmg v6i S1 va L1, va
Allocation_Index 2 sau twong Ung v6i S2 va L2 va sé lwong ky hiéu trong mdi vi tri 1a
Symbol Num; va bit ky Allocation Index nao, yéu ciu S+L - 1 <Symbol Num, nghia la

mot PUSCH khéng vugt qua ranh gidi vi tri) :

Treong hop 1: Khi khoang cach gitta caic PUSCH lién k& dugc cip phép, can dap

ung mot trong cac di€u kién sau:

Khi mod (S1+L1, Symbol Num) ! = S2, c6 nghia 1a c6 mot khoang céach giita hai
PUSCH va d6 dai khoang cach nhé hon d¢ dai cua mot vi tri (néu khong, s& co6 su khong
13 rang khi chi S va L chi dinh phan phéi mién thoi gian va mbi quan hé gifta cic chi muc
clia cdc vi tri cia hai PUSCH khong thé xic dinh chinh x4c). Khi mod (SI+L1,
Symbol Num) <= S2, ¢ nghia 1a Allocation_Index 1 va Allocation_Index 2 twong Ung
v6i cing mot vi tri. Khi mod (S1+L1, Symbol Num)> S2, ¢6 nghia 1a Allocation_Index 2

tuong tmg vé6i vi trf tiép theo ctia mot vi tri twong tng véi Allocation_Index 1.

Trudng hop 2: Khi yéu ciu khong c6 khoang cach giita cac PUSCH lién k&, cn dép

ung mot trong cac dicu ki¢n sau:

mod (S1+L1, Symbol Num) = S2, nghia 13, c4c ky hiéu chiém bai hai PUSCH lién

ké 13 lién tyc.

Khi First_S dwoc cdu hinh cho Allocation_Set, Allocation_Index twong tmg véi mdi
PUSCH khéng duogc ciu hinh véi ky hiéu bat ddu S, PUSCH duoc phan b6 13 lién tuc trong
mién thoi gian, khong c6 khoang cach gitta cac PUSCH lién ké va ky hiéu tiép theo ctia ky
hiéu két thiic cia PUSCH phia trude 1 ky hiéu thir nhit cia PUSCH tiép theo. Trong
treong hop nay, yéu cau cac ky hidu dugc st dung béi mdi PUSCH duoc phan phéi trong
cing mot Allocation_Set khong dugc vurgt qua ranh gidi vi tri. Nghia 13 gia dinh ring mot
PUSCH tuong tng véi mot Allocation_Index 1 trong hai Allocation_Indexes lién ké trong
Allocation_Set nay két thuc ¢ ky hiéu E1, s6 ky hiéu lién tiép dugc chiém boi mot PUSCH
twong tmg voi Allocation_Index 2 sau 12 L2 va s6 ky hiéu trong mbi vi tri 1a Symbol Num.

Trong trudong hgp nay, yéu cdumod (E1+1, Symbol Num)+L2 <= Symbol Num.
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Trong quéd trinh 14p lich, tram gbc chi dinh Allocation Set trong
Allocation_Set_Table duoc ciu hinh bang cach 14p lich trudng phan phdi tai nguyén mién
thoi gian (twong tg véi trudng “phan phdi tii nguyén mién thoi gian” trong NR) trong
DCL Vi dy, néu gia tri ctia trudng phan phbi tai nguyén mién thoi gian 12 m, thi sir dung
Allocation_Set = Allocation_Set Table (m+1). S4 lugng bit trong trudng phan phdi tai
nguyén mién thoi gian c6 thé duge dit thanh ceiling (log2 (Allocation_Set_Num)), trong
d6 ceiling () 12 mot phép toan lam tron sd, va Allocation Set Num la s6 luong

Allocation_Sets c6 trong Allocation_Set Table.

Tram gbc chi dinh sé luong PUSCH dugc 14p lich béi DCI va c¢6 thé st dung cac
phuong phéap sau:

N e

Sau khi x4c dinh Allocation Set dva trén trudng phan phéi tai nguyén mién thoi
gian trong DCI, tram gbc c6 thé x4c dinh, theo sb luong Allocation Indexes c6 trong
Allocation_Set, s6 lugng PUSCH (nghia 12 PUSCH_Num) dugc 14p lich d6ng thoi boi
DCI. Gi4 tri cia PUSCH_Num gibng v6i sé lwong PUSCH trong Allocation_Set dugc xac
dinh dwa trén trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian va khéng can sir dung thong tin

chi bao khac dé chi dinh s6 lwgng PUSCH dugc DCI 14p lich.

Tram gbc c6 thé sit dung mot trudng riéng biét trong DCI dé chi dinh sd luong
PUSCH duoc 14p lich hién tai, nghia 1a PUSCH_Num. C6 nghia 1a, DCI con bao gbm
thong tin chi bao thi hai dé chi dinh gia tri N. PUSCH_Num can d4p tmg it nhét mot trong

cac dicu kién sau:

Gié tri cia PUSCH_Num gi6ng véi sé PUSCH trong Allocation_Set dugce x4c dinh

dua trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian.

Gié tri cia PUSCH_Num nhé hon hoic bang s PUSCH trong Allocation_Set dwgc
x4c dinh dya trén truong phan phéi tai nguyén mién thoi gian. Khi gia tri cia PUSCH_Num
nhé hon s& PUSCH trong Allocation_Set duoc xac dinh dwa trén trudng phan phdi tai
nguyén mién thoi gian, Allocation Indexes PUSCH Num tht nhit dugc ldy tir
Allocation_Set da x4c dinh, dé xac dinh thudc tinh truyén ctia mdi PUSCH dugc 14p lich.

Vi du: néu PUSCH. Num 1 2 va s6 lwong PUSCH trong Allocation_Set 13 4, cac

tham s truyén ctia PUSCH dugc thiét bi mang hién tai lap lich dugc xac dinh dua trén céac
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tham s truyén twong tmg v6i Allocation_Indexes thir nhit va thir hai dwoc cdu hinh trong

Allocation_Set.

Trong phuong an thuc hién 2, thong tin chi bao thi nhét c6 thé 1a thong tin nhan

dang ctia tip phén phdi tai nguyén.

Mot ID duy nhét duoc dit cho mdi Allocation_Set va mdt ID duge st dung dé chi
dinh Allocation_Set dugc 4p dung trong trudng phéan phéi tai nguyén mién thoi gian trong
DCI.

DPbi v6i mbi Allocation_Set, ngoai nhiéu tham s6 néu trén, mot ID duy nhét cling

dugc cdu hinh dé xac dinh Allocation_Set.

Trong qué trinh 14p lich, tram gbc chi ra mét ID ctia Allocation_Set trong
Allocation_Set_Table d& dugc cdu hinh bing cach 14p lich trudng phan phéi tai nguyén
mién thoi gian trong DCI. Vi du: néu gié tri cua trudng phan phéi tai nguyén mién thoi
gian 1a m, Allocation_Set c6 ID 1a m s€ dugc sir dung. S6 lwong bit trong truong phéan phdi
tai  nguyén mién thoi gian 6 thé dwgc dit thanh ceiling (log2
(Max_Allocation_Set ID+1)), trong d6 ceiling () la mot thao tdc lam tron,
Max_Allocation_Set ID 13 gia tri 16n nhat ctia ID ctia Allocation Set va ID cua

Allocation_Set c6 thé dugc danh sb tir 0.

Tram gbc chi dinh sé luong PUSCH duoc 14p lich boi DCI va c6 thé sit dung cac
phuong phap sau: Sau khi xac dinh Allocation_Set dua trén truong phan phéi tai nguyén
mién thoi gian trong DCI, tram gbc c6 thé x4c dinh, theo sb6 luong Allocation Indexes
duoc bao gbm trong Allocation_Set, s6 lwong PUSCH (nghia 12 PUSCH_Num) duoc 1ap
lich ddng thoi béi DCL. Gid tri cia PUSCH Num gidng véi s6 lugng PUSCH trong
Allocation_Set dwgc x4c dinh duwa trén trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian va

khong cin st dung thong tin chi bao khac dé chi dinh s6 lwong PUSCH dugc DCI 14p lich.

Tram géc c6 thé sur dung mot truong riéng biét trong DCI dé chi dinh s6 luong
PUSCH duoc 1ap lich hién tai, nghia la PUSCH_Num. C6 nghia 1a, DCI con bao g(‘Sm
thGng tin chi bao thtr hai dé chi dinh gi4 tri N. PUSCH_Num can d4p tmg it nht mét trong

cac di€u kién sau:
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Gi4 tri cia PUSCH_Num gidng véi s6 PUSCH trong Allocation_Set dugc x4c dinh

dwa trén trudng phén phbi tai nguyén mién thoi gian.

Gi4 tri cia PUSCH_Num nhé hon hoic bing sb PUSCH trong Allocation_Set dugc
xéc dinh dua trén trudong phan phdi tai nguyén mién thoi gian. Khi gia tri cia PUSCH_Num
nhé hon s6 PUSCH trong Allocation_Set dugc xac dinh dya trén truong phén phéi tai
nguyén mién thoi gian, Allocation Indexes PUSCH_Num thir nhit dugc 14y tir
Allocation Set da xac dinh, dé x4c dinh thudc tinh truyén ctia mdi PUSCH dugc 14p lich.

Vi du; néu PUSCH_Num 1a 2 va sb lugng PUSCH trong Allocation_Set 1a 4, cac
tham s6 truyén ctia PUSCH duogc thiét bi mang hién tai 14p lich dugc x4c dinh dya trén cac
tham s truyén twong tng v6i Allocation_Indexes tht nhét va thtr hai dwgc ciu hinh trong

Allocation_Set.

Phuong an thyc hién 1 dya trén tham s6 truyén duogc bao gdm trong bang dugc xac
dinh trude hodc cu hinh trude trong NR va phuong 4n thuc hién 2 dya trén tham sb truyén

¢é trong bang mai dugc xac dinh.

Phuong 4n thuc hién 3 két hop véi phuong 4n thyc hién 1 va phuong an thuc hién

Trong phuong 4n thyc hién 3, tham s6 truyén ctia kénh vat Iy duoc 4nh xa t6i vi tri
thir nhét hodc vi tri nhé dugc 14p lich duge xac dinh dua trén mot hang trong bang dugc
xé4c dinh trude hodc cu hinh trude trong NR va cac tham sb nhu K2 khéng cin duge chi
dinh cho céc vi tri khac hodc cdc vi trf nhé. Khi d6, ¢6 thé coi tham sb truyén ctia kénh vit
ly dugc xac dinh dua trén mdt bang mdi gon hon dugc xac dinh, nham t8i vu héa tai tin

hiéu.

Trong phwong 4n thuc hién 1, mbi nhém tham sb truyén thir nhét bao gdm mét tham
s6 bu va mot tham s6 vi tri. Tuy nhié€n, tham s6 b khong can phai dugc cAu hinh riéng cho

timg Allocation_Index va c6 thé duoc cdu hinh cho timg Allocation_Set.

Hon nita, khi nhiéu kénh vat 1y lién tuc trong mién thoi gian, néu diém bit ddu cta
kénh vét Iy thtr nhit ¢6 thé dwoc x4c dinh, mot nhém tham sb truyén twong tmg véi mbi
kénh vat ly chi can duogc cAu hinh véi d6 dai, dé xac dinh tAt ca c4c tham sb truyén cula cac
kénh vat ly.
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C6 thé thiy rdng mot tham s truyén khong thudc kénh vat Iy thir nhit c6 lién quan
mdt phan dén cic tham sb truyén cua kénh vat 1y thi nhét. Do dé, trong phuong 4n thuc
hién 3, tham s truyén ciia kénh vat Iy thir nhat dugc truyén hoan toan, trong khi cdc nhém
tham sb truyén ctia cac kénh vt 1y khac khéng bao gdm tham sd truyén ctia kénh vat ly
thir nhit c6 thé dugc ghép kénh, chang han nhur K2, theo vi du khac, tham sb bit dau cua
kénh vit ly thir nhét khi cac kénh lién tuc.

Trong trudng hop nay, tip phan phdi tai nguyén twong tng véi it nhét N-1 nhém

tham s6 truyén thi hai;

it nhat N-1 nhom tham s6 truyén th hai bao gdm N-1 nhém tham s truyén thir hai
tuong (ng mot ddi mot v4i cae kénh vat Iy ciia N kénh vat Iy khac ngoai kénh vat ly tha
nhét va mdi nhom tham so truyén thir hai bao gom mdt tham s6 d6 dai hodc bao gém mot

tham so0 bat dau va mdt tham s6 do dai;

tham sd bt dAu dugc sit dung dé chi dinh ky hiéu bat dau ctia mot kénh vat Iy tuong

ung trong mot vi tri; va

tham s0 d6 dai dugc st dung dé chi so luwgng céc ky hi¢u lién tiep dugce chiém boi

mot kénh vat Iy twong tmg.

DCI con bao gém thong tin chi bao thi ba va thong tin chi bao tht ba dugc st dung

d8 chi dinh nhém tham sd truyén muc tiéu cua kénh vét Iy thir nhat trong N kénh vt ly.

Trong phuong an thuc hién 3, nhém tham s truyén thir hai 14 nhém tham sd truyén

chuyén dung.

Khi céc kénh vat Iy duge phan phdi lién tuc, mdi nhém tham sé truyén thir hai c6
thé bao gdm mot tham sé do dai. Tuy nhién, khi cac kénh vét Iy dwoc phan phbi khong lién

tuc, mdi nhom tham sb truyén thtr hai bao gdm mot tham s6 bat diu va mot tham sb do dai.

Cu thé, thiét bi mang chi ra nhdm tham sb truyén muc ti€u cua kénh vat ly th nhét
trong N kénh vt ly trong thong tin chi bao thir ba va thong tin chi bao thir ba c6 thé 1a
thong tin nhan dang ciia nhém tham sb truyén muc tiéu; hodc thong tin chi béo thir ba cé

thé 1a thong tin chi muc cua nhém tham sb truyén muc tiéu. Thiét bi mang xéac dinh cac
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tham sb truyén ciia cac kénh vat Iy ciia N kénh vat 1y khac ngoai kénh vét ly thit nhét dua

trén tap phan phdi tai nguyén.

Tham s6 truyén cua vi tri thir nhét dugc 1ap lich hodc vi tri nho6 dugce xac dinh dya
trén mot hang (mdi hang liét ké cac tham sb sau: K2, S, L (hodc SLIV) va kiéu 4nh xa)
trong bang dugc xac dinh truée hodc ciu hinh trude trong NR. Allocation_Index NR 1a
mot hang chi muc cia bang. Allocation_Index NR cho biét mot hang trong bang va nhém
tham s6 truyén muc tiéu c6 thé duge x4ac dinh theo mot hang trong bang duoc xac dinh

trre hodc cdu hinh trwde trong NR.

Tham s truyén cua mot vi tri hodic mot vi tri nhé cta cac vi tri duge lap lich hodc
cac vi tri nho khac ngoai vi tri tha nhét hodc vi tri nhd duge xac dinh dya trén mot hang
trong bang méi dugc x4dc dinh. Giad st ring mot hang dugc chi dinh béi
Allocation_Index New, Allocation Index New la mdt hang chi muc cua bang va hang

ndy bao gdm mot hodc nhiéu tham sd sau:
mdt ky hiéu bit ddu S, trong d6 tham sb nay c6 thé dugc bao gbm tiry chon;

s6 L cta cac ky hiéu lién tiép duge phan phdi, trong d6 tham sb nay phai duoc bao

gbém; va

mot loai &nh xa, trong dé tham sb nay co thé dugc bao gém tuy chon, khi tham sb
nay khong dugce bao gém, loai anh xa PUSCH DM-RS c¢6 thé duogc x4c dinh dua trén quy
tic x4c dinh trude, vi du: chi khi PUSCH chiém ky hiéu thi nhét ctia vi tri va sd lugng ky
hiéu lién tiép dugc phan phéi > =4, Loai A dugc sir dung va loai B dugc sir dung trong

cac truong hop khac.

Bang méi dugc xac dinh c6 theé dugce xac dinh 10 rang trong sang che, hodc co thé

duge cAu hinh trude bsi tram gbe cho UE.

Tham khéo cac hoat dong 1ién quan trong NR. Bang phan phdi tai nguyén mién thoi
gian dwoc xéc dinh trude trong giao thirc, hodc duge cdu hinh ban tinh bsi tram gbe cho
UE thong qua tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control, RRC). Chu
tric va phuong phap cdu hinh ciia bang nay dugce chi dinh trong giao thirc NR. Bang ¢ thé
duoc cdu hinh cho 14p lich don TTI (single-TTT) va 1ap lich da TTI (multi-TTI) dwdng 1én,
hoic chi c6 thé duge sir dung bing cach 14p lich da TTI dudng 1én. Sau dé, tram gdc cdu
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hinh trréc modt hodc nhiéu Allocation_Sets cho UE dé tao thanh mot Allocation_Set Table,
mdi Allocation Set bao gdm khong hoic nhidu Allocation Index New (khi mdi
Allocation_Set bao gdbm khong Allocation_Index New, chi ra rang DCI chi 14p lich cho
mdt 14n truyén PUSCH don), mbi Allocation_ I PUSCH (bén canh d6, thit tw thoi gian gitra
cic PUSCH tuong Ung phu thudc vao thir tu cia Allocation Index New trong
Allocation_Set) va s lugng ti da ctia Allocation_Index New c6 thé duoc bao gdm trong
mdt Allocation_Set don co thé duoc xé4c dinh bai giao thic, vi du: gi6i han & 3 (nghia 13,

4-1) hodc 7 (nghia 13, 8-1).

Khi ky hiéu bat ddu S dugc ciu hinh cho Allocation Index NR, yéu cdu SvalL
duoc chi dinh boi hai Allocation_Index New lién ké trong ciing Allocation_Set, S va L
duoc chi dinh béi Allocation_Index NR hop 18 trong bang phéan phéi tai nguyén mién thoi
gian NR va S va L dugc chi dinh bsi Allocation_Index_ New thir nhit trong Allocation_Set
hop 1€ trong Allocation_Set Table khong c6 xung d¢t. Nghia 13, tai nguyén truyén mién
thoi gian ctia cac kénh vt Iy khac nhau dugc xac dinh theo cic tham sb truyén khong tring
nhau. Mot trong hai didu kién sau duoc dap tmg (gia sir ring Allocation Index New 1
hodc Allocation Index NR trudc tuong ing véi S1vall, va Allocation_Index New?2 sau
twong Ung v&i S2 va L2 va s lugng ky hiéu trong mbi vi tri 1 Symbol Num ; cho bét ky
Allocation_Index_New hodc Allocation_Index NR nao, yéu ciu S+L - 1 <Symbol Num,

nghia 1a mot PUSCH khong vuot qua ranh gidi vi tri) :

Trudng hop 1: Khi khoang cach giita cac PUSCH lién ké dugc cap phép, can dap

ung mot trong céac diéu kién sau:

Khi mod (S1+L1, Symbol Num) ! = S2, c6 nghia 1a c6 mot khoang cach gitta hai
PUSCH va d¢ dai khoang cach nhé hon d¢ dai ctia mot vi tri (néu khong, s& c6 su khong
1 rang khi chi S va L chi dinh phan phéi mién thoi gian va mébi quan hé giita cac chi muc
ctia vi tri ctia hai PUSCH khéng thé xdc dinh chinh xac). Khi mod (S1+L1, Symbol Num)
<= S2, c¢6 nghia la Allocation Index New 1 (hodc Allocation Index NR) va
Allocation Index New 2 tuong Gng v§i cung mot vi tri. Khi mod (S1+L1, Symbol Num)>
S2, c6 nghia 1a Allocation Index New?2 tuong Ung v&i mot vi tri tiép theo ctia mdt vi tri

tuong tng voi Allocation_Index New 1 (hodc Allocation_Index NR).
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Trudng hop 2: Khi yéu ciu khong c6 khoang cich gitta cac PUSCH lién k&, c4n dap

rng mat trong cac diéu kién sau:

mod (S1+L1, Symbol Num) = S2, nghia la, cac ky hiéu chiém béi hai PUSCH lién

ké 14 lién tuc.

Khi ky hiéu bét dau S khong dwgc cAu hinh cho mét Allocation_Index_New va mot
chi bédo Allocation_Index NR hop 1é trong bang phéan phdi tai nguyén mién thoi gian NR
duogc xac dinh, PUSCH duogc phan phéi 1a lién tuc trong mién thoi gian, khong c6 khoang
cach gitra cac PUSCH lién k&, va ky hiéu tiép theo ctia ky hiéu két thiic ciia PUSCH truée
13 ky hiéu thir nhit cia PUSCH tiép theo. Trong truong hop nay, yéu cau cac ky hiéu dugc
sit dung bai mdi PUSCH duoc phan phdi trong cting mot Allocation_Set khong duge vugt
qua ranh giéi vi tri. Nghia 12 gid dinh ring mdét PUSCH tuong Ung v6i mot
Allocation_Index New 1 trong hai Allocation Index New lién k& trong Allocation_Set
nay két thuc & ky hiéu E1, s6 ky hiéu lién tiép dugc chiém béi mot PUSCH twong Gng v6i
Allocation_Index New?2 sau 1a L2, va s6 ky hiéu trong mdi vi tri 1a Symbol Num. Trong

truong hop ndy, yéu cdu mod (E 1+1, Symbol Num)+L2 <= Symbol Num.

Trong qua trinh 14p lich, tram gbc chi ra mot hang trong bang phan phéi tai nguyén
mién thoi gian NR duge ciu hinh bang cach 1ap lich cho trudng phan phéi tai nguyén mién
thoi gian (twong Ung véi truong “phan phdi tai nguyén mién thoi gian” trong NR) trong
DCL. Vi du: néu gid tri cua truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 1a m, thudc tinh
truyén ciia hang thir (m+1) trong bang phan phdi tai nguyén mién thoi gian NR duge ap
dung cho PUSCH dugc énh xa téi vi tri tha nhét hoic vi tri nhé caa nhiéu vi tri hodc vi tri
nho do DCI 14p lich. Thudc tinh truyén cua PUSCH duoc anh xa t61i mot vi tri hodc vi tri
nho khéc ngoai vi tri tht nhét hodc vi tri nho c6 thé duge xdc dinh theo mdt trong hai

phuong phép sau:

Tram gbc mai d& xut truong phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 bd sung trong
1ap lich DCI (vi du, truong “phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2” duge thém vao DCT)
dé chi dinh mot Allocation Set trong Allocation_Set Table. Nghia 13, gia st ring gia tri
cia truong phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 12 m2, sir dung Allocation_Set =
Allocation_Set_Table (m2+1). S& lwong bit trong trudng phan phdi tai nguyén mién thoi
gidn 2 ¢6 thé dugc dit thanh ceiling (log2 (Allocation Set Num)), trong d6 ceiling () 14
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thao tac lam tron va Allocation Set Num 1a s& Allocation Sets dugc bao gbm trong

Allocation_Set Table.

Tram gbc van st dung trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian trong DCI 14p
lich (twong Gng véi trudong “phan phdi tai nguyén mién thoi gian” trong NR) dé chi dinh
mot Allocation_Set trong Allocation_Set Table. Nghia 1a, gia st rang gia tri cua trudng
phan phéi tai nguyén mién thoi gian 13 m, st dung Allocation_Set = Allocation_Set_Table
(m +1). S6 lugng Allocation_Set trong Allocation_Set Table> = sb hang trong bang phan

phdi tai nguyén mién thoi gian NR. N6i chung, c hai c6 thé bang nhau.

Tram gbc chi dinh s6 lugng PUSCH duoc 14p lich béi DCI va phuong phap sau

duogc st dung:

Sau khi xac dinh Allocation_Set dya trén trudng phin phdi tai nguyén mién thoi
gian hodc trudng phéan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 trong DCI, tram gdc c6 thé xac
dinh, theo sb lugng Allocation Index New c6 trong Allocation_Set, PUSCH_Num (nghia
12 PUSCH_Num = sb cia PUSCH trong Allocation_Set dwgc xé4c dinh dya trén trudng
phan phéi tai nguyén mién thoi gian hoic trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2+1)
duoc 14p lich ddng thoi boi DCL Khong can st dung thong tin chi dinh khac. 1 & day twong
ung voi PUSCH dugc lép lich thir nhét c6 tham sb truyén duogc chi dinh béi mot hang cu
thé trong bang phéan phbi tai nguyén mién thoi gian NR.

Tram gbc c6 thé st dung mdt trudng riéng biét trong DCI dé chi dinh s luong
PUSCH duoc 14p lich hién tai, nghia 14 PUSCH_Num. PUSCH_Num can dap tng mot

trong céc dicu kién sau:

PUSCH_Num = s lwong PUSCH trong Allocation_Set dugc xac dinh dya trén
trrong phan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng phan phéi tai nguyén mién thoi
gian 2+1.

PUSCH Num nhé hon hoic bing sé PUSCH trong Allocation_Set dwgc xé4c dinh
dua trén trudong phan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng phan phbi tai nguyén

mién thoi gian 2 +1. Khi PUSCH_Num nhé hon s6 PUSCH trong Allocation_Set +1,
Allocation_Index New th@ nhit (PUSCH Num - 1) dugc 14y tir Allocation_Set di xac
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dinh, d& x4c dinh thudc tinh truyén ctia mdi PUSCH duoc 18p lich khac véi PUSCH duge
1ap lich thtr nhét.

Trong phuong an thyc hién 3, thong tin chi bao thu nhat c6 thé 13 théng tin nhan

dang cta tip phéan phdi tai nguyén.

Mo6t ID duy nhat dugc dit cho mdi Allocation_Set va mot ID dugc sir dung dé chi
dinh Allocation_Set dugc ap dung trong trudong phin phéi tai nguyén mién thoi gian hoic
treomg phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 trong DCI. Nghia 13, thong tin chi béo tht
nhét ¢6 thé duogc truyén trong trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc thong tin
chi bao thir nhat c6 thé dugc truyén trong truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2

duoc thém vao DCI.

Po6i v6i mdi Allocation Set, ngoai viéc cau hinh mdt hodc nhiéu

Allocation_Index New, mot ID duy nhét ciing duoc cdu hinh dé x4c dinh Allocation_Set.

Trong qud trinh 1ap lich, tram gdc chi ra mot ID cla Allocation_Set trong
Allocation_Set_Table dwgc ciu hinh bing cach 1ap lich trudng phan phéi tai nguyén mién
thoi gian hodc truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 trong DCI. Nghia 14, gia st
ring gi4 tri cia trudng phén phdi tai nguyén mién thoi gian/tredng phan phdi tai nguyén
mién thoi gian 2 13 m, thi Allocation_Set ¢6 ID 12 m s& dugc st dung. Khi trudng chi dinh
tai nguyén mién thoi gian bd sung 2 méi duge dé xudt trong DCI 14p lich, sd bit trong
truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 c¢6 thé dugc dit thanh ceiling (log2
(Max_Allocation_Set ID+1)), trong d6 ceiling () 12 mot thao tdc lam tron lén,
Max_Allocation_Set ID la gia tri 16n nhét cta ID ctia Allocation Set va ID cia
Allocation_Set c6 thé dugc danh sb tir 0. Nghia 13, s bit trong trudng phéan phéi tai nguyén
mién thoi gian hodc trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 12 mét gia tri thu duoc
bing cach 1am tron log2 (X) va X 13 s6 tap phan phdi tai nguyén dugc cdu hinh trude, hodic

X 14 gia tri 16n nhAt ctia bd nhan dang tap phan phdi tai nguyén +1.

Tram gbc chi dinh s lugng PUSCH duoc 14p lich bai DCI va phuong phap sau

duogc st dung:

Sau khi x4c dinh Allocation_Set dya trén trudng phan phéi tai nguyén mién thoi

gian hodic trudong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 trong DCI, tram gdc c6 thé xéc
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dinh, theo sb lugng Allocation_Index New c6 trong Allocation_Set, PUSCH_Num (nghia
12 PUSCH_Num = s6 ctia PUSCH trong Allocation_Set dugc xac dinh dua trén truong
phan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc truong phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2

+1) duge 14p lich dong thoi béi DCI. Khong can sir dung thong tin chi dinh khéc.

Tram gdc c6 thé sit dung mot trudng riéng biét trong DCI d chi dinh sb luong
PUSCH duoc 14p lich hién tai, nghia 1a PUSCH_Num. PUSCH_Num cén dép ting it nhét

mot trong céac dicu kién sau:

PUSCH_Num = sb lugng PUSCH trong Allocation_Set duge xac dinh dya trén
tredong phan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng phan phdi tai nguyén mién thoi

gian 2+1.

PUSCH_Num nhé hon hoic bang s6 PUSCH trong Allocation_Set dugc xac dinh
dua trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng phan phdi tai nguyén
mién thoi gian 2 +1. Khi PUSCH_Num nhé hon s PUSCH trong Allocation_Set +1,
Allocation_Index New thir nhat (PUSCH_ Num - 1) dugc 14y tir Allocation_Set da x4c
dinh, dé x4c dinh thudc tinh truyén ctia mdi PUSCH dugc 14p lich khéc ngoai PUSCH duoc
1ap lich thir nhét.

Theo mot phuong an cu thé cla sang ché, tham so loai anh xa c6 theé dugc cau hinh

mot cach rd rang hodc dugce xac dinh mot cach ngam dinh.

Khi tham s0 ki€u anh xa dugc cau hinh rd rang, nhom tham so truyén tht nhat, nhém
tham s0 truyén thr hai, nhém tham s0 truyén thit tw hodc nhdm tham so truyén thir sdu con
bao gdm mét tham s6 ki€u anh xa va tham so ki€u anh xa dugc st dung de chi loai 4anh xa

cia DM-RS tuong img v6i kénh vét ly.

Céc kiéu anh xa (Mapping Type) cta tin hiéu tham chidu giai didu bién
(Demodulation Reference Signal, DM-RS) c6 thé bao gbém kiéu thir nhat (Kiéu A) va kiéu
thir hai (Kiéu B). Gidi han dbi v6i S va L trong hai loai nay dugc thé hién trong Bang 1.
Loai A yéu cu céc ky hiéu duge phan phdi ludn bt dau tir ky hiéu thir nhit ctia mot vi tri,
tfong khi Loai B vé co ban khdng c6 han ché v& vi tri bat dau va sb lugng ky hiéu dugc

phan phéi va phan phéi tai nguyén mién thoi gian linh hoat hon.
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Béang 1
Tién t6 chu ky thong thuong Tién t6 chu ky mo rong (Extended
Loai 4nh (Normal cyclic prefix) cyclic prefix)
xa PUSCH
S L S+L S L S+L
Loai A 0 {4,...,14} | {4,...,14} 0 {4,...,12} | {4,...,12}
LoaiB | {0,...,13} | {1,...,14} | {1,...,14} |{0,...,1} [ {1,...,12} | {1,...,12}

Tham chiéu dén Fig.2, Fig.2 12 luu dd tht hai minh hoa phuong phap 14p lich theo
mot s6 phuong an thyc hién cla sang ché. Nhu duge thé hién trong Fig.2, phuong 4n nay
d& xuét phuong phap 14p lich, ap dung cho thiét bi ddu cudi. Phuong phép nay bao gdm

cac budce sau:

Bud6c 201: Nhan thong tin diéu khién duong xubng DCI d 1ap lich N kénh vat 1y,
trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thi nhat, thdng tin chi béo thir nhét duge st dung
dé chi dinh mot tap phan phdi tai nguyén, cau hinh ciia tip phan phdi tai nguyén bao gdm
mdt nhém tham sé truyén chuyén dung tuong tmg v6i kénh vat ly, nhém tham sb truyén
chuyén dung chi duoc sir dung dé x4c dinh tham s truyén ciia kénh vt Iy twong tng va N

13 mét s6 nguyén 16n hon hoic bang 1.

Cu thé, thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi dinh tap phan phéi tai nguyén,
cac tham sb truyén ciia N kénh vat ly c6 thé dugc xac dinh theo tap phan phdi tai nguyén
vaN 1a mot s nguyén 16n hon hodc br?mg 1. Thiét bi mang co thé x4c dinh tham sb truyén
cta mot hodic nhidu kénh vat 1y theo yéu cdu thuc té bang cach thiét 1ap tap phéan phdi tai
ﬁguyén,' diéu chinh linh hoat s6 lugng kénh vat Iy x4c dinh va tham sd truyén cta kénh vt
Iy. Kénh vat Iy c6 thé 1a kénh chia sé duong 1én vat Iy Physical Uplink Shared Channel,
PUSCH) hoic kénh chia sé dudng xudng vét Iy (Physical Downlink Shared Channel,
PDSCH).
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Y nghia cia thuat ngit “chuyén dung” trong nhém tham s6 truyén chuyén dung trong
mdt phwong an cu thé ciia sang ché ciing c6 thé dugc hiéu 13 “doc 1ap”, nghia 13, nhém
tham s6 truyén chi dugc sir dung dé xac dinh tham s6 truyén ciia vat ly twong Gng. kénh,

va khong dugc st dung dé xéac dinh cac tham s truyén cho cac kénh vat ly khac.

Khéc v6i cong nghé lién quan, trong phuong phap lap lich ciia phuong an cu thé
clia sang ché, trude tién, tap phan phdi tai nguyén can dugc xac dinh dua trén thong tin chi
bao thir nhét, sau d6 tham s truyén cua kénh vat Iy dugc 14p lich dugc xéc dinh dua trén

nhém tham sé truyén duoc ciu hinh trong tap phan phéi tai nguyén.

Nghia 13, trong phuong phap l4p lich theo phwong 4n cu thé ctia sing ché, chi mét
tap phan phdi tai nguyén can dugce chi dinh dé xac dinh c4c tham s truyén cubi ciing ctia
tht ca cac kénh vat Iy, khong giéng nhu LTE trong d6 phuong phap cAu hinh tham s truyén
tuong tmg v6i mbi kénh vat 1y kénh cin duoc chi dinh. Do d6, phuong phap ndy 1am giam

chi phi phét tin hiéu.

Ddng thoi, trong phuong phép 14p lich da TTI hién c6 cia hé thong 5G, mot phuong
phap céu hinh ciing duogc chi dinh, nhung mét nhém tham sb trong phuong phap céu hinh
duoc st dung cho tit ca cac kénh vt Iy. Trong phwong phép 14p lich ctia phwong 4n cu thé
ctia sang ché, mac dit mot tap phan phdi tai nguyén cling duge chi dinh, tap phan phéi tai
nguyén it nhat bao gdm mot nhém tham sb truyén chuyén dung twong ing véi mot kénh
vét Iy va nhém tham sé truyén chuyén dung chi dugc sir dung dé xac dinh mot tham s
truyén ciia mot kénh vat Iy tuong Gmg. Didu nay khong gidng nhw phuong phép 1ap lich da
TTI hién c6 ciia hé théng 5G, trong d6 nhém tham s trong phwong phap cAu hinh dugc st

dung dé xac dinh cac tham sé truyén ciia tit ca cac kénh vat 1y.

N6i cach khéc, phuong 4n cu thé cia sang ché bao gdm nhém tham sd truyén mot
d6i mot, nghia 13, sy twong mg gitta nhém tham s6 truyén va kénh vat Iy 13 sy twong ting
mdt d6i mot. Trong phuong phap 14p lich da TTI hién c6 ciia hé thong 5G, su twong ting

gifta nh6m tham sd truyén va kénh vét Iy 13 su twong mg mot vai tét ca.

Ddng thdi, trong phwong phép 14p lich theo phuong 4n cu thé ctia sang ché, tip phan
phéi tai nguyén dugc sir dung dé cdu hinh doc 1ap cac nhom tham sb truyén cho mot sb
hoic tit c4 cac kénh vat Iy. Do d6, phuong phap nay c6 thé dugc ap dung dé 1ap lich & cp
d6 vi tri nho va c6 kha ning thich tng t6t hon so v6i phwong phap 14p lich da TTT hién c6
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clia hé théng 5G trong d6 viéc 14p lich chi cé thé dugc thuc hién trong m&t don vi vi tri.
Khi tap phan phéi tai nguyén duoc st dung d& xéc dinh cac tham sd truyén ciia nhiu kénh
vét 1y, thiét bi mang c6 thé sir dung mot phan thong tin chi bao trong DCI, dé thiét bi dau
cudi c6 thé x4c dinh tap phan phdi tai nguyén theo thong tin chi béo va xé4c dinh cac tham
s§ truyén ciia nhiéu kénh vat 1y theo c4u hinh twong tmg véi tip phan phéi tai nguyén, tir

d6 gidm chi phi tin hi¢u.
Buéc 202: Xac dinh tham s truyén cia N kénh vat Iy theo tip phan phéi tai nguyén.

Thiét bi dau cudi c6 thé x4c dinh cac tham sé truyén ctia N kénh vt Iy theo tap phan
phéi tai nguyén da nhan. Tai nguyén truyén mién thoi gian ctia mdi kénh vat 1y duogc xac
dinh theo tham s6 truyén duogc dat trong cling mdt vi tri; hodc tai nguyén truyén mién thoi
gian cua cac kénh vat ly khdc nhau dugc xac dinh theo tham sb truyén khong tring 13p.
No6i cach khéc, tai nguyén truyén mién thoi gian ctia mdi kénh vat ly duoc xéc dinh theo
tham sb truyén c6 thé ndm trong cing mot vi tri, hodc khong c6 khoang cach giita tai
nguyén truyén mién thoi gian cta cac kénh vt Iy 1ién k&, 13 ky hiéu tiép theo ctia ky hiéu
két thuc ctia tai nguyén truyén mién thoi gian ciia kénh vat Iy trudce 1a ky hiéu thix nhit cia
tai nguyén truyén mién thoi gian ctia kénh vat Iy tiép theo, hodc c6 khoang céach giita cac
tai nguyén truyén mién thoi gian cia cic kénh vat Iy lién k&, nghia 1a c¢6 1a khoang cach
gitta ky hiéu két thic cia tai nguyén truyén mién thoi gian cta kénh vat ly trude, va ky

hiéu thtr nhét cta tai nguyén truyén mién thoi gian cta kénh vat 1y tiép theo.

Trong phuong phép lap lich theo mét sb phuong an thuc hién ciia sang ché, théng
tin' diéu khién duong xubng DCI dé 1ap lich N kénh vt Iy duge nhan, trong d6 DCI bao
gdm thong tin chi bdo thu nhét, thong tin chi béo thit nhat dwgc st dung dé chi dinh tap
phén phéi tai nguyén, cdu hinh tip phan phéi tai nguyén bao gdm mot nhom tham s truyén
chuyén dung tuong ting v6i mot kénh vat ly, nhém tham s6 truyén chuyén dung chi dugc
str dung dé xac dinh mot tham sd truyén cia mot kénh vt Iy twong tmg va N 1a mot s6
nguyén 16n hon hoic biang 1. Céc tham s truyén ctia N kénh vt Iy dugc x4c dinh theo tap
phan phéi tai nguyén. Bing cach nay, thiét bi dau cudi ¢6 thé x4c dinh cac tham sb truyén
ctia mdt hodc nhiéu kénh vat ly theo tép phén phéi tai nguyén va thiét bi mang c6 thé didu
chinh linh hoat sb kénh vat Iy duoc phan phdi va tham sd truyén ciia cac kénh vt Iy theo
tap phan phdi tai nguyén.
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Theo tuy chon, it nhét mot trong N kénh vat 1y dugc anh xa téi mot vi tri nhé (mini-
slot). N6i cach khac, phuong phap theo phwong an cu thé ctia sang ché c6 thé dugc ap dung

de lap lich & mirc vi tri nho.

Theo tiy chon, thong tin chi bo thir nhit 13: thong tin nhan dang cta tip phan phéi

tai nguyén; hoac thong tin chi muc cia tap phan phbi tai nguyén.

Cu thé, mdi tp phan phéi tai nguyén Allocation_Set c6 thé bao gdm mot hozic nhiéu
hang ciia bang duoc cu hinh treée dé ghi cac tham sb truyén mién thoi gian va mot hang
trong bang dugc st dung dé x4ac dinh tham sd truyén ciia mot kénh vat 1y. Nhiéu tap phan
phéi tai nguyén c6 thé tao thanh mot bang ciia tip phan phdi tai nguyén
Allocation_Set_Table bao gdm mét hodc nhiéu tip phan phdi tai nguyén va mot tap phan
phdi tai nguyén dugc bidu thi bing mot chi muc cua tip phin phéi tai nguyén trong bang
ctia tp phan phdi tai nguyén. Pong thoi, mot bd nhan dang tip phan phdi tai nguyén duy
nhit c6 thé duge dit cho mdi tip phan phbi tai nguyén trong bang ciia tap phan phéi tai
nguyén va tap phan phdi tai nguyén dwoc chi dinh bsi bd nhan dang tip phan phdi tai

nguyeén.

Khi thong tin chi dinh thi nhét 12 thong tin nh4n dang ca tap phéan phéi tai nguyén,
Allocation_Set dugc xac dinh bdi mot ID duy nhat ma khong can xem xét vi tri tuong dbi
cta Allocation_Set trong Allocation_Set_Table, diéu nay tao diéu kién cho viéc didu chinh
ban tinh (thém hodc x6a) mot s6 Allocation_Sets trong Allocation_Set Table. Khi mot
Allocation_Set trong Allocation Set Table dugc thém hodc xd6a, cac ID cua

Allocation_Sets khéac s& khong bi 4nh hudng.

Theo mét phuong 4n cu thé cia sang ché, tap phan phbi tai nguyén duge sir dung
d8 xac dinh cac tham s6 truyén ciia N kénh vat Iy. Tap phan phéi tai nguyén c6 mot didu
kién han ché, nghia 13 cAu hinh cta tdp phan phéi tai nguyén bao gdm mét nhém tham sb
tfuyén chuyén dung twong (mg v6i mét kénh vat 1y. va nhom tham s truyén chuyén dung

chi duoc sir dung dé xac dinh mot tham sb truyén ctia mot kénh vat Iy tuong tng.
Theo tity chon, gia tri cia N dugc xac dinh theo tap phan phéi tai nguyén truyén.

Cu thé, tram gbc chi dinh ) lugng PUSCH dugc 1ap lich béi DCI va ¢6 thé st dung

cac phuong phéap sau:

31



53180 30/63

Sau khi xac dinh Allocation Set dya trén trudng phan phéi tai nguyén mién thoi
gian trong DCI, tram gbc c6 thé x4c dinh, theo s lwong Allocation Indexes cé trong
Allocation_Set, sb Iugng PUSCH (nghia 14 PUSCH_Num) dwoc 18p lich dong thoi boi
DCI. Gi4 tri cia PUSCH_Num gidng véi s6 PUSCH trong Allocation_Set dugc xéc dinh
dua trén truedng phan phédi tai nguyén mién thoi gian. Trong trudng hop ndy, gia tri cia N
(nghia 1a gia tri cita PUSCH_Num) dugc x4c dinh theo tip phan phbi tai nguyén truyén
(nghia 13, Allocation_Set). Khong can st dung thong tin chi bao khac dé chi dinh s lugng
PUSCH duoc 1ép lich bai DCI.

Theo tuy chon, tram gdc ciling c6 thé st dung mt trudng riéng biét trong DCI dé
chi dinh s luong kénh vét Iy dwoc 1ap lich hién tai, nghia 14, DCI con bao gdm thong tin
chi bao thir hai, dugc sir dung dé chi dinh gid tri cia N va cac tham sd truyén xac dinh cua

N kénh vat 1y theo tap phan phéi tai nguyén cu thé bao gdm:

trong truedng hop sb lugng nhém tham sé truyén duge x4c dinh theo tip phéan phéi
tai nguyén truyén 16n hon N, chon N nhém tham sb truyén thir nhit 1am tham sb truyén

ctia N kénh vat ly.

Cu thé, tram géc c¢6 thé stir dung mot trudng riéng biét trong DCI dé chi dinh sb
lugng PUSCH dugc 14p lich hién tai, nghia 1a PUSCH_Num. PUSCH_Num can dép Ung

it nhat mot trong céc diéu kién sau:

Gi4 tri cia PUSCH_Num gibng v6i sé PUSCH trong Allocation_Set dugc xé4c dinh

dua trén trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian.

Gié tri cia PUSCH_Num nho hon hoic bang s6 PUSCH trong Allocation_Set duoc
xéc dinh dwa trén truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian. Khi gid tri cia PUSCH_Num
nho6 hon s6 PUSCH trong Allocation Set dugc x4c dinh dua trén trudong phan phéi tai
nguyén mién thoi gian, Allocation Indexes PUSCH Num thu nhit duge lay tir
Allocation_Set da x4c dinh, dé x4c dinh thudc tinh truyén ctia m6i PUSCH dugc 14p lich.

Vi du: néu PUSCH_ Num 14 2 va s6 lwong PUSCH trong Allocation_Set 1a 4, cac
tham s6 truyén ctia PUSCH duoc thiét bi mang hién tai l4p lich duoc xé4c dinh dua trén cac
tham sd truyén tuong tmg v6i Allocation Indexes thtr nhat va thir hai dugc cdu hinh trong

Allocation_Set.
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Theo tuy chon, thong tin chi béo thir nhét duge truyén trong truedng phén phéi tai
nguyén mién thoi gian hodc thong tin chi bao thtr nhit duoc truyén trong truong phén phdi

tai nguyén mién thoi gian 2 dwge thém vao DCI.

Trong qua trinh 14p lich, tram gbc chi ra mot ID cia Allocation_Set trong
Allocation_Set_Table dugc cAu hinh bing cach 14p lich truong phan phéi tai nguyén mién
thoi gian hodc truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 trong DCI. Nghia 13, néu gia
tfi ctia truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian/trudng phan phdi tai nguyén mién thoi
giah 2 14 m, thi Allocation_Set c6 ID 1a m s€ dugc st dung. Khi truong phén phéi tai
nguyén mién thoi gian bd sung 2 méi dugc dé xuét trong DCI 14p lich, sb luong bit trong
truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 c6 thé dwoc dit thanh ceiling (log2
(Max_Allocation_Set ID+1)), trong d6 ceiling () 1a mot thao tdc lam tron Ién,
Max_Allocation_Set ID 13 gia tri 16n nhit ctia ID cla Allocation Set va ID cia
Allocation_Set c6 thé duoc danh s tir 0. Nghia 1a, s6 bit trong trudng phan phdi tai nguyén
mién thoi gian hodc trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 13 mot gia tri thu duge
bing cach 1am tron log2 (X) va X 14 s6 tap phan phdi tai nguyén dugc cAu hinh truée, hodc

X 1a gié tri 16n nhét ctia bd nhan dang tap phan phéi tai nguyén +1.

Theo tiy chon, sau khi x4c dinh c4c tham sé truyén ctia N kénh vét 1y theo tap phan

phéi tai nguyén, phuong phép con bao gom:

trong trudng hop tham s truyén duge xac dinh theo tip phan phdi tai nguyén khong
bao gdm kiéu anh xa, xac dinh kiéu anh xa cia DM-RS cuia kénh vat 1y theo tai nguyén

truyén mién thoi gian ctia kénh vat Iy.

Khi tham 6 truyén khong bao gdm kiéu 4nh xa, nghia 14 khi kiéu 4nh xa dugc xdc
dinh ngém, thi kiéu 4nh xa DM-RS cua kénh vt ly c6 thé duogc x4c dinh dua trén quy tac
xéc dinh trude. Vi du: chi khi PUSCH chiém ky hiéu tha nhét cta vi tri va sb lugng ky
hiéu lién tiép duoc phéan phéi >=4, Loai A dugc st dung. Loai B dugc st dung trong cac

truong hop khéc.

Tuy nhién, can hiéu rang quy tac & trén chi 12 mdt vi du va phuong &n cu thé cua
sang cheé cling c6 the dit ra cac quy tac khac dé xac dinh loai 4nh xa theo céc kich ban va

yéu cau.
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Theo tiy chon, tip phan phdi tai nguyén tuong tmg véi it nhét N nhém tham sé
truyén thir nhat. {t nhat N nhom tham sé truyén thi nhit bao gdbm N nhém tham sé truyén
thir nhét twong tmg mot d6i mot véi N kénh vat 1y va mdi nhém tham sb truyén thtr nhit

bao gobm mot tham s6 bu va mot tham so vi tri;

tham sb bu duoc sit dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta vi tri ctia kénh vat 1y tuong

ung va vi trf cia DCI; va

tham sb vi tri dwgc st dung dé chi dinh vi tri mién thoi gian ctia mot kénh vt ly

tuong Ung trong mot vi tri.

Theo mot phuong an cu thé cua sang ché, tap phan phdi tai nguyén tuong tng véi
it nhat N nhom tham sb truyén thir nhét va ciing ¢6 thé dugc hiéu 14 tap phan phéi tai

nguyén dugc st dung dé cdu hinh it nhat N nhém tham s6 truyén thur nhét.

Céu hinh nay c6 thé 1a cAu hinh truc tiép hodc ciu hinh gidn tiép, vi du, N
Allocation_Indexes dwgc cdu hinh cho tap phan phéi tai nguyén va mdi Allocation_Index

chi dinh mot nhém tham sb truyén thtr nhét.

Cu thé, tham sb bu c6 thé duge hidu 1a K2 va tham sb vi tri ¢6 thé duoc hidu 1a SLIV
hoac S va L. M&t vi tri ctia kénh vat ly c6 thé duogc x4c dinh theo tham s6 bu va vi tri mién

thoi gian cia kénh vét ly trong mot vi tri co thé duoc xéc dinh theo tham sb vi tri.

Nghia 13, trong phuong an thyc hién & trén, mdi nhom tham sb truyén thr nhét 13

mot nhém tham sé truyén chuyén dung.

Theo tiy chon, tip phén phbi tai nguyén tuong ng véi it nhat N-1 nhém tham s

truyén tht hai;

it nhat N-1 nhém tham sé truyén thir hai bao gdm N-1 nhém tham sé truyén thi hai
tudng mg mot ddi mot véi cac kénh vat Iy ctia N kénh vat 1y khac ngoai kénh vat Iy thir
nhéit va mdi nhom tham sb truyén thir hai bao gdm mot tham sd dd dai hodc bao gbm mot

tham s0 bat dau va mot tham s6 dd dai;

tham s bét dau dwgc sir dung dé chi dinh ky hidu bit diu ctia mot kénh vat 1y twong

ung trong mot vi tri;
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tham s6 d6 dai duoc st dung dé€ chi dinh s lugng cac ky hi¢u lién tiép dugc chiém

bdi mdt kénh vét ly twong Uing; va

DCI cdn bao gém thong tin chi béo thit ba va thong tin chi bao thit ba duge st dung

d8 chi dinh nhém tham sb truyén muyc tiéu ciia kénh vt Iy thir nhét trong N kénh vat 1y.

Cu thé, thiét bi mang chi ra nhém tham sb truyén muc tiéu cia kénh vat Iy thir nhét
trong N kénh vét 1y trong thong tin chi bdo thir ba va thong tin chi béo thir ba co thé 1a
thong tin nhan dang ctia nhém tham sé truyén muc tiéu; hodc thong tin chi béo thit ba c6
thé 1a thong tin chi muc ctia nhém tham sé truyén muc tidu. Thiét bi mang x4c dinh cac
tham s6 truyén cta cic kénh vat Iy ctia N kénh vat 1y khac v6i kénh vt Iy thir nhét dya

trén tap phan phéi tai nguyén.

Khi mdi nhém tham sb truyén tht hai bao gdm maot tham sé @ dai, trong N kénh
vat Iy dwoc x4c dinh theo nhom tham sb truyén myc tidu va N-1 nhém tham s6 truyén thir
hai, khong c6 khoang cach giita cac kénh vét Iy lién k&, nghia 1a giita cic PUSCH lién ké,
mdtky hiéu tiép theo ciiaky hiéu két thic chia PUSCH truéc la ky hiéu thir nhét cia PUSCH
tiép theo.

Khi m&i nhém tham s6 truyén thir hai bao gdm tham s6 bat ddu va tham s6 do dai,
trong N kénh vét ly dugc x4c dinh theo nhém tham s truyén muc tiéu va N-1 nhém tham
s§ truyén thir hai, khong c6 khoang céch gitra cac kénh vat 1y lién k&, nghia 13, trong cac
PUSCH lién k&, ky hiéu tiép theo cua ky hiéu két thic cia PUSCH trudc 1a ky hiéu thir
nhét ciia PUSCH tiép theo. Ngoai ra, ciing ¢6 thé c6 khoang cach giita cac kénh vat Iy lién
k&, nghia 1a gifta cdc PUSCH lién k&, m6t ky hiéu tiép theo cua ky hiéu cudi ctia PUSCH
trude d6 khong phai 14 ky hiéu thir nhit cia PUSCH tiép theo. Nghia 13, c4u hinh trong
phuong an nay c6 thé duge 4p dung cho trudng hop kénh vat 1y 1a lién tuc trong mién thoi
gian va cling c6 thé dwoc ap dung cho truong hop kénh vét Iy 13 khong lién tuc trong mién

thoti gian.

Trong phuong an thuc hién néu trén, mbi nhom tham sé truyén thir hai 1a mot nhém

tham s6 truyén chuyén dung.
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Theo tuy chon, trong phuong 4n thuc hién 1, mbi nhém tham sb truyén thtr nhét bao
g(‘?)m mot tham sd b va mot tham sb vi tri. Tuy nhién, tham sd bu khong can phai duogc ciu

hinh riéng cho tirng Allocation_Index va c6 thé dugc céu hinh cho tirng Allocation_Set.

Hon nita, khi nhiéu kénh vét 1y lién tuc trong mi€n thoi gian, néu diém bat dau cia
kénh vat Iy thir nhat ¢6 thé dugc xac dinh, mdt nhém tham sb truyén twong Gng véi moi
kénh vat 1y chi can dugc cau hinh véi do dai, dé xac dinh tat ca cac tham sd truyen cia cac

kénh vat ly.

Dua trén hai khia canh néu trén, trong phuong an thyc hién 2 (tham khao phuong
4n thuc hién 2 trong phuong 4n dugc thé hién trong Fig. 1), tip phan phéi tai nguyén twong
{ng v6i nhém tham sé truyén thi ba va it nhat N nhém tham sb truyén thi tu (cling c6 thé
dugc hiéu 1a tp phan phéi tai nguyén duge cAu hinh v6i nhém tham sb truyén thir ba va it
nh4t N nhém tham s truyén tht tir); hodc twong tmg véi nhém tham sd truyén thi nim va

it nhat N nhom tham sd truyén thtr sau;
nhém tham sd truyén th{r ba bao gém: mdt tham s b va mot tham sb bat dau;

it nhat N nhom tham s truyén thir tu bao gdm N nhém tham s6 truyén thi tu twong
g mot ¢6i mot v6i N kénh vat Iy va mdi nhém tham s6 truyén thir tw bao gdbm mot tham

sO d0 dai;
nhom tham so truy€n thir ndim bao gom: mot tham so6 bu;

it nht N nhém tham sé truyén thtr sau bao gdbm N nhoém tham sé truyén thir sau
twrong tmg mot ddi moét voi N kénh vat 1y va mdi nhém tham s6 truyén thir sdu bao gdm

tham s0 bat dau va tham so6 do dai;

tham sb bu duoc sir dung dé chi dinh ph?m bu vi tri gitta m&t vi tri cia kénh vt ly

thtr nhét trong N kénh vét Iy va méot vi tri cia DCI;

tham s bét dau dugc sir dung dé chi dinh ky hidu bt dau ctia kénh vat Iy thir nhét

trong N kénh vét ly trong mot vi tri; va

tham s0 d§ dai dugc st dung de€ chi so lugng cac ky hiéu lién tiep dugce chiem bdi

mot kénh vt ly tuong Ung.
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Trong phuong phép trén, trudng hop tap phan phéi tai nguyén tuong tmg v6i nhém
tham sd truyén thir ba va it nhat N nhém tham s truyén tht tw c6 thé dugc 4p dung cho
trrdong hop trong d6 cac kénh vt 1y lién tuc trong mién thoi gian va cAu hinh khéc c6 thé
ap dung cho moi truong hgp kénh vét ly lién tuc hoic khong lién tuc trong mién thoi gian.
Trong trudng hop trén, mdi nhém tham s6 truyén thit tr v nhém tham s6 truyén tht sau

12 mdt nhém tham sd truyén chuyén dung.

Theo tity chon, nhém tham sb truyén tht nhit, nhém tham sb truyén thir hai, nhom
tham s6 truyén thir tw hodc nhém tham sé truyén thit sdu con bao gbdm tham s kiéu anh xa
va tham s kiéu 4nh xa dugc st dung dé chi dinh kiéu 4nh xa ctia DM-RS twong ting véi

kénh vatly.

’
A

Céac kidu anh xa (Mapping Type) ctia tin hidu tham chidu gidi didu bién
(Demodulation Reference Signal, viét tit 3 DM-RS) c6 thé bao gbm kiéu th&r nhit (Kiéu
A) va kiéu tht hai (Kidu B). Gidi han dbi véi S va L trong hai loai nay dugc thé hién trong
Bang 1. Loai A yéu cdu c4c ky hiéu dugc phan phdi luén bit dau tir ky hidu tht nhit ctia
mot vi tri, trong khi Loai B vé co ban khong ¢6 han ché v& vi tri bit ddu va sé luong ky

hiéu dugc phan phbi va phan phéi tai nguyén mién thoi gian linh hoat hon.

Tham chiéu dén Fig.3, Fig.3 la so dd céu trac minh hoa thiét bi mang theo mot sb
phuong an thue hién cta sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.3, thiét bi mang 300 bao

gbm: mo6t md dun giri 301.

Mo dun gtri 301 dwoc cAu hinh dé giri thong tin diéu khién duong xubng DCI dé 1ap
lich N kénh vét Iy, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thi nhét, thong tin chi bao thir
nhét duoc st dung dé chi dinh mot tap phan phéi tai nguyén, tap phan phéi tai nguyén duge
str dung dé x4c dinh cac tham sb truyén ciia N kénh vét Iy, cdu hinh cta tap phan phdi tai
nguyén bao gdm mot nhom tham sd truyén chuyén dung twong g véi méot kénh vit 1y,
nhém tham sb truyén chuyén dung chi dugc st dung dé x4c dinh tham s truyén ctia mot

kénh vt Iy tuong tmg va N 1a mét sb nguyén 16n hon hozc bang 1.
Theo tuy chon, it nhét mot trong N kénh vt Iy duoc anh xa téi mot vi tri nhé.

Theo tiy chon, thong tin chi bao thir nhat 14: thong tin nhan dang ctia tap phan phéi

tai nguyén; hodc théng tin chi muc cua tip phan phéi tai nguyén. Theo tily chon, thong tin
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chi bao th nhit dugc truyén trong trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian hodc théng
tin chi béo thtr nhat dugc truyén trong trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 duge

thém vao DCI.

Theo tiy chon, sb bit trong tredng phan phéi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng
phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 1a gia tri thu dugc bang cach 1am tron 1én log2 (X)
va X 12 s6 tap phan phdi tai nguyén duge cau hinh trude hodc X 14 gia tri 16n nhét cia bd

nhan dang tap phan phdi tai nguyén +1.

Theo tiy chon, DCI con bao gdm thong tin chi bao thir hai, dugc st dung dé chi
dinh gid tri N.

Theo tiy chon, tp phan phdi tai nguyén twong tng véi it nhét N nhém tham sé

truyén thir nhét;

it nh4t N nhom tham sb truyén thir nhit bao gdbm N nhém tham s6 truyén tht nhét
tuong Gng mot déi mot voi N kénh vat Iy va mdi nhém tham sé truyén thir nhit bao gdm

tham s6 bu va tham so vi tri;

tham s6 bu duoc sit dung dé chi dinh phan bu vi tri gita vi tri cia kénh vat Iy tuong
ung va vi tri cia DCI; va

tham sd vi tri duge st dung dé chi dinh vi tri mién thoi gian cia mot kénh vat ly
tuong tng trong mot vi tri.

Theo tiy chon, tdp phan phéi tai nguyén twong tng véi it nhat N-1 nhém tham s
truyén thir hai;

it nhit N-1 nhém tham sd truyén thir hai bao gdm N-1 nhém tham s6 truyén thir hai
trong tuong tmg mot ddi mot véi cac kénh vat Iy ctia N kénh vat Iy khac ngoai kénh vat ly
thir nh4t va mdi nhom tham sb truyén thir hai bao gdbm mot tham s do dai hodc bao gdm

mot tham so bat dau va mot tham s6 do dai;

tham sb bét diu dugc sir dung dé chi dinh ky hiéu bt diu cia mot kénh vt 1y tuong

ung trong mot vi tri;
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tham s6 do dai dugce str dung dé chi dinh $6 lugng cac ky hiéu lién tiép dugc chiém

bdi mot kénh vat ly twong img; va

DCI cdn bao gdm théng tin chi bao thit ba va théng tin chi béo thit ba dugc sit dung

dé chi dinh nhém tham s truyén muc tiéu ctia kénh vat Iy thi nhét trong N kénh vat ly.

Theo tiy chon, thong tin chi bao thit ba 1a thong tin nhan dang cila nhém tham sb
truyén muc tiéu; hodc thong tin chi bdo thir ba 1a thong tin chi muc cia nhom tham sb

truyén muc tiéu.

Theo tiy chon, tip phan phdi tai nguyén twong tng v6i nhém tham sb truyén thir ba
va it nhit N nhém tham sb truyén thi tw; hodc twong tng v6i nhém tham sb truyén thi

nim va it nhit N nhém tham s truyén thi sau;
nhém tham sd truyén thit ba bao gdm: mot tham s6 bl va mot tham sb bat dau;

it nhat N nhom tham s truyén tht tu bao gdm N nhém tham sb truyén tht tu tuong
g mot d6i mot véi N kénh vat 1y va mi nhom tham s6 truyén thir tw bao gdm mot tham

s0 do dai;
nhém tham s6 truyén thir ndm bao gom: mdt tham so bu;

it nhat N nhém tham sb truyén thir sau bao gdbm N nhém tham s6 truyén thu sau
twong tmg mot ddi moét v6i N kénh vat 1y va mdi nhom tham sb truyén thir sau bao gém

tham s0 bat dau va tham so6 do dai;

tham s6 bu dugc st dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta mot vi tri ctia kénh vat ly

thir nht trong N kénh vét Iy va mot vi tri cia DCI;

tham sé bit ddu duoc sir dung d& chi dinh ky hiéu bat ddu ctia kénh vat 1y thir nhat

trong N kénh vét ly trong mot vi tri; va

tham s6 d6 dai dugc sir dung dé chi so lugng céc ky hiéu lién tiép dugc chiém bdi

mot kénh vt ly tuong Ung.

Theo tuy chon, nhém tham sb truyén th@ nhét, nhém tham sb truyén thir hai, nhém

tham s& truyén thir tuw hodc nhém tham s truyén thir sau con bao gdm tham sé kiéu anh xa
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va tham s6 kiéu 4nh xa duogc sit dung @& chi dinh kiéu 4nh xa cia DM-RS tuong ting véi
kénh vét 1y.

Theo tity chon, tai nguyén truyén mién thoi gian ciia mdi kénh vat ly dwgce xac dinh
theo tham sb truyén duoc dit trong cling mdt vi tri; hodc tai nguyén truyén mién thoi gian

cia céc kénh vat 1y khac nhau dugc xac dinh theo tham sb truyén khéng tring 13p.

Thiét bi mang 300 c6 thé thuc hién tirng quy trinh duge thuc hién boi thiét bi mang
theo phuong 4n dugc thé hién trong Fig.1. Dé tranh 13p lai, s& khong mo ta chi tiét lai &

day.

Thiét bi mang 300 theo mdt sé phwong 4n thuc hién clia sdng ché gri thong tin diéu
khién dudng xubng DCI @é 1ap lich N kénh vt 1y, trong d6 DCI bao gbm théng tin chi bao
thir nhat, théng tin chi bo thit nhit dwogc st dung dé chi dinh tip phan phdi tai nguyén, tip
phan phéi tai nguyén dugc st dung d8 x4c dinh tham s6 truyén cia N kénh vt Iy, cdu hinh
cha tap phan phdi tai nguyén bao gdm nhém tham sd truyén chuyén dung tuong tng véi
kénh vat Iy, nhém tham sb truyén chuyén dung chi ding dé x4c dinh tham s6 truyén ciia
kénh vat Iy tuong ung va N 13 sd nguyén 16n hon hoic bang 1. Bing cach nay, thiét bi
mang cd thé xdc dinh cac tham sb truyén ctia mot hoic nhiéu kénh vt 1y bang cach thiét
1ap tap phén phdi tai nguyén va diéu chinh linh hoat s6 lwgng kénh vat Iy dugc x4c dinh va

tham s6 truyén cua cac kénh vat Iy.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.4 1a so dd cu tric minh hoa thiét bi d4u cudi theo mét
s6 phuong an thyc hién ciia sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.4, thiét bj dau cubi 400

bao gdm: mé dun nhén 401 va md dun x4c dinh thir nhat 402.

Mb dun nhan 401 dugc cAu hinh dé nhén thong tin diéu khién duong xudng DCI dé
1ap lich N kénh vat 1y, trong &6 DCI bao gém thong tin chi béo thir nhét, thong tin chi bao
thtr nhat duoc st dung dé chi dinh tap phan phdi tai nguyén va N 1a sb nguyén 16n hon

hodc bang 1.

Mb dun x4c dinh thir nhat 402 duoc cAu hinh dé x4c dinh cac tham sé truyén cuaN
kénh vat 1y theo tip phan phdi tai nguyén.

Theo tiy chon, DCI con bao gdm théng tin chi bdo thir hai, dwgc sir dung dé chi
dinh gi4 tri N. M6 dun x4c dinh thtr nhit dwoc ciu hinh dé:
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trong treong hop s luong nhém tham s truyén duge xac dinh theo tip phan phéi
tai nguyén truyén 16n hon N, chon N nhém tham sé truyén thix nhit 1am tham sé truyén

ctia N kénh vit ly.
Theo tiy chon, gid tri cia N dugc x4c dinh theo tip phéan phdi tai nguyén truyén.

Theo tiry chon, thong tin chi bao thir nhét 13: théng tin nhan dang cla tap phan phéi

tai nguyén; hodc thong tin chi muc ctia tip phan phdi tai nguyén.

Theo tly chon, théng tin chi bdo thtr nhit dugc truyén trong truong phan phdi tai
nguyén mién thoi gian hoic thong tin chi béo thir nhit dugc truyén trong truong phan phdi

tai nguyén mién thoi gian 2 duoc thém vao DCL.

Theo tiy chon, s bit trong trirdng phén phéi tai nguyén mién thoi gian hoic trudng
phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 13 gia tri thu dugc bang cach 1am tron 1én log2 (X)
va X 1a s6 tap phan phdi tai nguyén duge cdu hinh trrée hodc X 1a gia tri 16n nhét ctia bd

nhan dang tap phan phdi tai nguyén +1.
Tuy chon, thiét bi d4u cudi 400 bao gém:

mbd dun xé4c dinh ther hai, dwgc cAu hinh dé: trong trrong hop tham sb truyén duoc
x4c dinh theo tap phan phdi tai nguyén khong bao gdm kiéu anh xa, xac dinh kiéu 4nh xa

ctia DM-RS ciia kénh vt Iy theo tai nguyén truyén mién thoi gian ciia kénh vat Iy.

Theo tuy chon, tip phan phdi tai nguyén twong Gng vdi it nhat N nhém tham sb

truyén tht nhét;

it nh4t N nhom tham sé truyén thir nhat bao gdm N nhém tham s truyén thir nhit
tuong Gng mot déi mot voi N kénh vat Iy va mbi nhom tham sb truyén thir nhéat bao gébm

tham s0 bu va tham s vi tri;

tham s bu dwoc sir dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta vi tri ctia kénh vat Iy tuong

ung va vi tri cia DCI; va

tham sd vi tri dugc str dung dé chi dinh vi tri mién thoi gian cia mot kénh véat ly

tuong tng trong mot vi tri.
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Theo tuy chon, tdp phan phdi tai nguyén twong tmg v6i it nhit N-1 nhém tham sé

truyén th( hai;

it nhAt N-1 nhém tham s truyén thir hai bao gdm N-1 nhém tham sb truyén thir hai
trong tng mot ddi mét voi cac kénh vat Iy ctia N kénh vat Iy khac v6i kénh vat Iy tha nhét
va mdi nhém tham sb truyén thr hai bao gém mot tham sb d6 dai hoic bao gém mot tham

sO bat dau va mot tham soO do dai;

tham s bét ddu dugce sit dung dé chi dinh ky hiéu bit ddu ctia mot kénh vat Iy twong

ung trong mot vi tri;

tham s do dai dugc st dung dé chi dinh s6 luong cac ky hiéu lién tiép duoc chiém

bdi mdt kénh vt ly twong Uing; va

DCI con bao gbém thong tin chi béo thit ba va thong tin chi bao thit ba dugc st dung

d8 chi dinh nhém tham sb truyén muc tidu cia kénh vat Iy thir nhét trong N kénh vat 1y.

Theo tly chon, thong tin chi bao thit ba 1a thong tin nhan dang ciia nhém tham sb
truyén muc tiéu; hoic thong tin chi bao thir ba 1a thong tin chi myuc cia nhém tham sb

truyén muc ticu.

Theo tiy chon, tip phéan phdi tai nguyén twong tmg v6i nhém tham s6 truyén thi ba
va it nhdt N nhoém tham sb truyén thir tu; hodc twong tng véi nhém tham s6 truyén thir

nam va it nhat N nhém tham sé truyén tht sau;
nhém tham sb truyén th{r ba bao gém: mat tham s6 bi va mot tham sb bét dau;

it nhat N nhom tham s truyén thir tu bao gdm N nhém tham s6 truyén thir tu tuong
g mot ddi mot véi N kénh vat Iy va mdi nhém tham s6 truyén tht tu bao gdbm mot tham

s0 do dai,
nhom tham s0 truyén thr ndm bao gom: mot tham so bu;

it nhat N nhom tham s truyén thir sau bao gdbm N nhém tham sb truyén thir sau
trong tmg mot ddi mot voi N kénh vat Iy va mbi nhom tham sé truyén thir sau bao gém

tham sO bat dau va tham so do dai;
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tham s bu dugc sir dung dé chi dinh phén bu vi tri gitta mot vi tri cua kénh vét ly

thir nhét trong N kénh vt 1y va mot vi tri ctia DCI;

tham sé bit diu duoc sit dung dé chi dinh ky hiéu bat ddu ciia kénh vat Iy thir nhat

trong N kénh vét ly trong mot vi tri; va

tham s6 d6 dai dwoc sir dung dé chi s6 lwgng céc ky hiéu lién ti€p duoc chiém béi

mdt kénh vat ly tuong Ung.

Theo tiy chon, nhém tham s truyén thi nhit, nhém tham s6 truyén thir hai, nhém
tham s truyén tht tw hodic nhém tham sé truyén thir séu con bao gdm tham sé kiéu anh
xa, va tham sb kiéu anh xa duoc sir dung dé chi dinh kiéu 4nh xa cia DM-RS tuong Gng

v6i kénh vt ly.

Theo tiy chon, tai nguyén truyén mién thoi gian ctia mdi kénh vat Iy dugc xac dinh
theo tham s6 truyén duoc dit trong ciing mét vi tri; hodc tai nguyén truyén mién thoi gian

ctia cac kénh vét Iy khac nhau dwoc x4c dinh theo tham sd truyén khong tring 13p.

Thiét bi ddu cudi 400 theo mot sb phuong an thyc hién cla sang ché nhan thong tin
diéu khién duong xudng DCI dé 14p lich N kénh vat Iy, trong d6 DCI bao gém thong tin
chi bao thir nhit, thong tin chi bao thir nhit duoc st dung dé chi dinh tap phan phdi tai
nguyén, ciu hinh ctia tip phan phéi tai nguyén bao gdbm nhém tham sb truyén chuyén dung
tuong tmg v6i mot kénh vat Iy, nhém tham sd truyén chuyén dung chi dwgc st dung dé xéac
dinh tham s6 truyén ctia mot kénh vat ly tvong tng va N 1a s nguyén 16n hon hodc bang
1. Céc tham s truyén cta N kénh vat Iy duoc x4c dinh theo tap phan phéi tai nguyén. Bing
cach nay, thiét bi diu cudi c6 thé xac dinh cac tham sb truyén ctia mot hodc nhiéu kénh vat
Iy theo tap phan phdi tai nguyén va thiét bi mang c6 thé didu chinh linh hoat s6 kénh vat Iy

duoc phan phdi va tham s truyén cuia cac kénh vat Iy theo tap phan phdi tai nguyén.

Fig.5 12 so dd cAu triic minh hoa thiét bj phia mang theo mét s6 phuong an thuc hién
cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.5, thiét bi mang 500 bao gém: b xtr ly 501, bd
thu phat 502, bd nh¢ 503 va giao dién bus.

Bo thu phat 502 dugc cdu hinh dé giri thong tin diéu khién dudng xudng DCI dé lap
lich N kénh vat Iy, trong d¢6 DCI bao gdm thong tin chi bdo thir nhét, thong tin chi béo thir
nhét duoc sir dung dé chi dinh mot tap phan phdi tai nguyén, tap phan phdi tai nguyén duoc
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str dung dé x4c dinh céc tham sb truyén ciia N kénh vt 1y, cdu hinh ctia tip phén phdi tai
nguyén bao gdm nhém tham sd truyén chuyén dung tuong tmg véi kénh vt Iy, nhém tham
s6 truyén chuyén dung chi ding dé x4c dinh tham s truyén ciia kénh vat Iy tuong tng va

N 14 s nguyén 16n hon hoic bang 1.
Theo tuy chon, it nhét mét trong N kénh vt 1y dugc anh xa t6i mot vi tri nhd.

Theo tity chon, thong tin chi bao tht nht 13: thong tin nhan dang clia tp phan phéi

tai nguyén; hoac thong tin chi muc cuia tdp phén phéi tai nguyén.

Theo tity chon, théng tin chi bao thir nhat dugc truyén trong truong phén phbi tai
nguyén mién thoi gian hoic thong tin chi bao thi nhit duge truyén trong trudng phan phbi

tai nguyén mién thoi gian 2 duge thém vao DCI.

Theo tity chon, sd bit trong trudng phén phéi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng
phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 14 gid tri thu dugc bang cach 1am tron 1én log2 (X)
va X 1a sé tp phan phéi tai nguyén dugc cAu hinh trwde hodc X 12 gia tri 16n nhét cta bd

nhan dang tap phan phdi tai nguyén +1.

Theo tuy chon, DCI con bao gém thoéng tin chi béo thw hai, dugc st dung dé chi
dinh gia tri N.

Theo tiy chon, tip phan phdi tai nguyén tuong tmg véi it nhét N nhom tham sé

truyén thir nhét;

it nh4t N nhom tham s6 truyén thir nhit bao gdm N nhém tham sé truyén thtr nhét
tuong tmg mdot d6i mot v6i N kénh vat ly va mbi nhém tham sb truyén thir nhit bao gdm

tham s6 bu va tham so vi tri;

tham s6 bu dugc sir dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta vi tri ctia kénh vat 1y twong

ung va vi tri cda DCI; va

tham sd vi trf dugc st dung dé chi dinh vi tr mién thoi gian cia mdt kénh vt ly

twong Ung trong mot vi tri.

Theo tity chon, tap phan phéi tai nguyén twong tng véi it nhat N-1 nhém tham sé

truyén thir hai;
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it nhat N-1 nhém tham s truyén thtr hai bao gdm N-1 nhém tham s truyén thir hai
tuong tmg mot ddi mot véi cac kénh vat Iy ctia N kénh vat 1y khac véi kénh vat Iy tha nhét
va mdi nhém tham sb truyén thir hai bao gém mdt tham sb do dai hodc bao gém mot tham

sO bit dau va moét tham so do dai;

tham s bét diu dugc sir dung dé chi dinh ky hidu bit dau ctia mot kénh vat Iy tuong

ung trong mot vi tri;

tham s do dai duoc sir dung dé chi dinh s lwong cac ky hiéu lién tiép duge chiém

bai mot kénh vat ly tuong tng; va

DCI con bao gdm thong tin chi béo thit ba va thong tin chi bao thit ba duge st dung

dé chi dinh nhom tham sb truyén muc tiéu cta kénh vt Iy thi nhat trong N kénh vt ly.

Theo tuy chon, thong tin chi bao thir ba 1a thong tin nhdn dang cia nhém tham sb
truyén muc tiéu; hodc thong tin chi bao thir ba 13 thong tin chi muc ctia nhém tham sb

truyén muc tiéu.

Theo tuy chon, tap phan phdi tai nguyén twong Gng v6i nhém tham sb truyén tht ba
va it nhat N nh6m tham sb truyén the tu; hodc twong g v6i nhém tham sb truyén thi

nam va it nhat N nhém tham sb truyén thir sau;
nhom tham sd truyén thir ba bao gém: mot tham s6 bu va mot tham sb bét dau;

it nhat N nhom tham sb truyén th tw bao gdm N nhém tham sb truyén thit tu tuong
ng mot ddi mot v6i N kénh vét Iy va mbi nhoém tham s truyén thir tw bao gbébm mat tham

sO d0 dai;
nhom tham s0 truyén thtr ndm bao gom: mot tham so bu;

it nhat N nhom tham sb truyén thir s4u bao gdbm N nhém tham sé truyén thir sau
tuong tng mot ddi mot voi N kénh vét 1y va mdi nhém tham sb truyén thir s4u bao gém

tham so0 bat dau va tham so do dai;

tham sb bu duoc st dung dé chi dinh ph?m bu vi tri gitta mot vi tri cia kénh vt ly

thir nhit trong N kénh vat Iy va mot vi tri ciia DCI;

45



53180 46163

tham sé bat ddu duoc str dung dé chi dinh ky hiéu bat ddu ciia kénh vat Iy thir nhat

trong N kénh vét ly trong mot vi tri; va

tham s6 d6 dai dugc st dung dé€ chi so lugng céc ky hiéu lién tiép dugce chiém béi

mot kénh vat ly twong ng.

Theo tiy chon, nhém tham sb truyén tht nhit, nhém tham sd truyén tht hai, nhém
tham sb truyén tht tu hodc nhém tham s truyén thit sdu con bao gbm tham s6 kiéu anh xa
va tham s6 kiéu anh xa duoc sit dung dé chi dinh kiéu 4nh xa cia DM-RS tuong g v6i

kénh véatly.

Theo tuy chon, tai nguyén truyén mién thoi gian ctia mdi kénh vat Iy duge xac dinh
theo tham s truyén dwoc dat trong cing mot vi tri; hodc tai nguyén truyén mién thoi gian

ctia cac kénh vat 1y khac nhau duge xac dinh theo tham sé truyén khong tring 13p.

Thiét bi mang 500 theo mot s6 phwong 4n thuc hién ciia séng ché giri thong tin didu
khién duong xubng DCI @8 14p lich N kénh vat ly, trong d6 DCI bao gdm thdng tin chi bao
thir nhit, thong tin chi bao thir nhét duoc st dung dé chi dinh tap phéan phdi tai nguyén, tap
phan phdi tai nguyén duoc sir dung dé xac dinh tham sb truyén cta N kénh vat Iy va N 1a
s6 nguyén 16n hon hodc bang 1. Bang cach nay, thiét bi mang c6 thé x4c dinh tham s6
truyén ctia mot hodc nhidu kénh vat 1y bing cach cai dat tap phan phdi tai nguyén, va linh

hoat diéu chinh s6 cia cac kénh vit ly xac dinh va cac tham so truyén cia céc kénh vt ly.

Fig.6 12 so dd cdu trc minh hoa phin cing cua thiét bi dau cudi thuc hién cic
phuong 4n khéc nhau cua sang ché. Nhu duoc thé hién trong Fig.6, thiét bi dau cudi 600
bao gém, nhung khong gidi han &: don vi tan sb vo tuyén 601, mé dun mang 602, don vi
d4u ra 4m thanh 603, don vi diu vao 604, cam bién 605, don vi hién thi 606, don vi diu
vao ctia nguoi dung 607, mdt don vi giao dién 608, bo nhé 609, bo xir 1y 610, bd cép nguén
611, va nhitng thir tvong ty. Nguoi ¢6 k§ ning trung binh trong linh vic nay c6 thé hiéu
rang, ciu tric dau cubi dugc thé hién theo Fig.6 khong tao thanh bat ky gidi han nao dbi
v6i thiét bi dau cudi va thiét bi ddu cudi c6 thé bao gém nhiéu hon hoic it hon céc thanh
phan duoc thé hién trong hinh, hodc két hgp mot s thanh phan hodc c6 cic b tri thanh
phin khéc nhau. Theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, thiét bj dau cubi bao gdm

nhung khong gidi han dién thoai di ddng, may tinh bang, may tinh xach tay, may tinh bd

46



53180 47/63

thi, thiét bi dau cudi di déng trén xe, thiét bi deo dugc, may dém budc chén, va cic loai

tuong tu.

Pon vi tAn s6 vo tuyén 601 duoc ciu hinh dé nhan thong tin didu khién duong xudng
DCI dé 14p lich N kénh vat ly, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thi nhét, thong tin
chi b4o thtt nhat duge st dung dé chi dinh tip phan phbi tai nguyén va N 1a mot s6 nguyén

16n hon hoic bing 1.

Bo xtt Iy 610 dugc ciu hinh dé xac dinh cac tham sd truyén ctia N kénh vat ly theo
tap phan phdi tai nguyén.

Theo tity chon, DCI con bao gdm thong tin chi béo thtr hai, dugc st dung dé chi
dinh gia tri N va cac tham sb truyén x4c dinh ctia N kénh vt Iy theo tap phén phdi tai

nguyén cu thé bao gom:

trong trudng hop sé lugng nhém tham sb truyén duge xac dinh theo tip phan phdi
tai nguyén truyén 16n hon N, chon N nhém tham sb truyén thir nhét lam tham sé truyén
cia N kénh vét ly.

Theo tuy chon, gia tri cia N dugc x4c dinh theo tap phan phéi tai nguyén truyén.

Theo ty chon, thong tin chi bao thir nhit 13: thong tin nh4n dang cia tap phan phbi

tai nguyén; hodc thong tin chi muc cua tip phan phbi tai nguyén.

Theo tiy chon, thong tin chi bao tht nhét dugc truyén trong trudong phan phdi tai
nguyén mién thoi gian hodic thong tin chi bao thit nhét dugc truyén trong truong phan phdi

tai nguyén mién thoi gian 2 dugc thém vio DCI.

Theo tuy chon, s bit trong truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian hogic trudong
phéan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 13 gi4 tri thu dwgc bang cach 1am tron 1én log2 (X)
va X 1a s tap phéan phéi tai nguyén dugc cdu hinh trrée hodc X 14 gia tri 16n nhit ctia bd

nhan dang tap phan phdi tai nguyén +1.

Theo tuy chon, bd xt Iy 610 con dugc cAu hinh dé:
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trong truong hop tham sé truyén dugc x4c dinh theo tip phan phéi tai nguyén khong
bao g(;)m kiéu anh xa, x4c dinh kiéu 4nh xa cia DM-RS ciia kénh v4t Iy theo tai nguyén

truyén mién thoi gian cta kénh vat 1y.

Theo tiy chon, tip phan phdi tai nguyén twong tmg véi it nhat N nhém tham sé
truyén thir nhét;

it nhat N nhom tham sb truyén tht nhit bao gdm N nhom tham s truyén thir nhit
trong Gng mot d6i mot véi N kénh vat Iy va mdi nhém tham sd truyén thtr nhét bao gém

tham s6 bu va tham so vi tri;

tham s6 bu duoc sir dung dé chi dinh phan bu vi tri gifta vi tri ciia kénh vt 1y tuong

ung va vi tri cua DCI; va

tham s6 vi tri dugc sir dung dé chi dinh vi tri mién thoi gian ctia mét kénh vt 1y

twong Umg trong mot vi tri.

Theo tity chon, tap phan phdi tai nguyén twong tmg véi it nhét N-1 nhém tham sb

truyén thit hai;

it nht N-1 nh6m tham s truyén tht hai bao gdm N-1 nhém tham s6 truyén thir hai
twong tmg mot d6i mot véi cac kénh vat Iy ciia N kénh vt Iy khac véi kénh vat Iy thir nhét
va mdi nhém tham s6 truyén thir hai bao gdm mét tham sé d6 dai hodc bao gdm mét tham

s0 bat dau va mot tham so do dai;

tham s bat dau dwogc st dung dé chi dinh ky hidu bit diu ctia mot kénh vat Iy tvong

g trong mot vi tri;

tham sb d6 dai duogc sir dung dé chi dinh sb luong cac ky hiéu lién tiép duge chiém

bdi mot kénh vat ly tuong ing; va

DCI con bao gdm thong tin chi bao thi ba va thong tin chi bao thi ba duoc st dung

dé chi dinh nhém tham sé truyén muc tiéu ctia kénh vét Iy tht nhét trong N kénh vat Iy.

Theo tiy chon, thong tin chi bao thir ba 1a théng tin nhan dang ctia nhém tham s6
truyén muc ti€u; hodc thong tin chi bdo tht ba la thong tin chi muc cila nhém tham sb

truyén muc tiéu.
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Theo tity chon, t4p phan phéi tai nguyén tuong g véi nhém tham sb truyén thir ba
va it nhit N nhém tham sd truyén thir tu; hoic tuong tmg véi nhém tham sb truyén thir

ndm va it nhit N nhém tham s truyén thir sau;
nhém tham sb truyén th(r ba bao gém: mot tham b bl va mot tham sb bit dau;

it nhAt N nhom tham s6 truyén thir tw bao gdm N nhém tham s6 truyén thi tu tuong
ing mot d6i mot v6i N kénh vat Iy va mi nhém tham s6 truyén thir tu bao gdm mot tham

soO do dai;
nhom tham s6 truyén thir ndm bao gom: mdt tham so bu;

it nh4t N nhém tham sé truyén thir sdu bao gdm N nhém tham s6 truyén tht sau

s

tuong tng mdt do6i mot voi N kénh vat ly va moi nhém tham s

7

séu bao gdbm

>~
o

©

A
truyen th

tham s0 bat dau va tham s6 do dai;

tham sb bu duoc st dung dé chi dinh phﬁn bu vi tri gifta mot vi tri cia kénh vat ly

thir nhit trong N kénh vat 1y va mot vi tri ctia DCI;

tham s6 bt dau duoc sir dung dé chi dinh ky hiéu bat dau ctia kénh vat Iy thi nhét

trong N kénh vét ly trong mot vi tri; va

tham s0 d6 dai dugc st dung dé chi s6 luong cac ky hiéu lién ti€p dugce chiém bédi

mat kénh vat ly tuong tng.

Theo tity chon, nhém tham sd truyén tht nhit, nhém tham s truyén thi hai, nhém
tham s6 truyén thi tw hofic nhém tham sé truyén th sau con bao gébm tham sb kiéu anh xa
va tham s6 kiéu 4nh xa duoc st dung dé chi dinh kiéu anh xa cia DM-RS twong ting v6i
kénh vat ly.

Theo tity chon, tai nguyén truyén mién thoi gian ciia mdi kénh vat Iy dwgc x4c dinh

theo tham s truyén dugc dit trong ciing mot vi tri; hodc tai nguyén truyén mién thoi gian

cta cac kénh vat Iy khac nhau dwoc x4c dinh theo tham s truyén khong tring lap.

Thiét bi dAu cudi 600 c6 thé thuc hién cac quy trinh dwoc thuc hién béi thiét bi dau
cudi theo cac phuong 4n ciia phwong phap néu trén. P& tranh lip lai, s& khong mo ta chi

tiét lai & day.
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Thiét bi dau cudi 600 theo mot s6 phuong an thue hién ciia sang ché nhan thong tin
diéu khién duong xudng DCI dé 14p lich N kénh v4t Iy, trong d6 DCI bao gdm théng tin
chi bao thtt nhét, thong tin chi bao thu nhét dugc sir dung dé chi dinh tip phan phéi tai
nguyén, ciu hinh ctia tap phan phéi tai nguyén bao gbm nhom tham sb truyén chuyén dung
twong tng v6i mot kénh vét Iy, nhém tham sé truyén chuyén dung chi dugc st dung dé xéc
dinh tham sd truyén ctia mot kénh vat 1y tuong tmg va N 12 s6 nguyén 16n hon hoic bang
1. C4c tham s truyén ciia N kénh vat Iy duoc x4c dinh theo tap phan phdi tai nguyén. Bang
cach nay, thiét bi dAu cudi co thé x4c dinh cac tham sb truyén ctia mot hodc nhiéu kénh vat
Iy theo tap phan phéi tai nguyén va thiét bi mang c6 thé didu chinh linh hoat s6 kénh vat Iy

duoc phan phdi va tham s truyén cia cac kénh vat 1y theo tap phan phéi tai nguyén.

Can hiéu ring, theo phuong 4n thuc hién nay ctia sang ché, don vi tin s vo tuyén
601 c6 thé dugc cAu hinh dé nhan va gui théng tin hodc tin hiéu trong qué trinh goi. Cu
thé, sau khi nhan dit lidu duong xudng tir tram gbc, don vi tin sb v6 tuyén 601 s& gui dir
lidu duong xubng cho bd xir Iy 610 dé xir ly. Ngoai ra, don vi tan s6 v6 tuyén 601 guri dir
lidu dudng 1én dén tram gdc. Thong thudng, don vi tin sb vo tuyén 601 bao gbm, nhung
khong giéi han, dng-ten, it nhit mot b khuéch dai, bo thu phat, bo ghép, bd khuéch dai
nhidu thip, bod song cong, va nhing thir tvong tu. Ngoai ra, don vi tan sb vo tuyén 601 ¢6

thé giao tiép voi mang va thiét bj khac thong qua hé théng truyén thong khéng day.

Thiét bi dau cudi cung cp truy cap Internet bing thong rong khdng diy cho ngudi
ding bing cach st dung mé dun mang 602, ching han, gitip ngudi ding gti va nhan e-

mail, duyét web trinh duyét va truy cdp cac ndi dung phat truc tuyén.

Don vi d4u ra 4m thanh 603 c6 thé chuyén dbi dir liéu 4m thanh do thiét bi tin sb
vO tuyén 601 hodc mo6 dun mang 602 nhan dugc hodc dugce luu trit trong bd nhé 609 thanh
tin hidu 4m thanh va xuét tin hiéu 4m thanh duéi dang Am. Hon nita, don vi d4u ra &m thanh
603 c6 thé cung cép thém dAu ra Am thanh (vi du: am thanh nhén tin hi€u cudc goi va am
thanh nhan tin nhén) lién quan dén mot chuc nang cy thé dugc thuc hién boi thiét bi dau
cudi 600. Pon vi d4u ra Am thanh 603 bao gém loa, by rung, bd thu, va nhiing thir tuong

tu.

Pon vi dau vao 604 dugc cAu hinh dé nhan tin hiéu 4m thanh hodc tin hiéu video.

Pon vi dau vao 604 c6 thé bao gébm bd xir Iy d6 hoa (Graphics Processing Unit, GPU) 6041
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va tai nghe 6042 va bd xu ly d6 hoa 6041 xtr Iy dit liéu hinh anh ctia anh tinh hozc video thu
dugc boi thiét bi chup anh (vi du: méy anh) & ché d6 chup anh hodc ché d6 quay video.
Khung hinh 4nh d3 xir Iy ¢6 thé duoc hién thi trén thiét bi hién thi 606. Khung hinh anh dugc
xir 1y b&i bd xtr Iy d6 hoa 6041 c¢6 thé duge luu trit trong bo nhé 609 (hodc phuong tién luu
trit khac) hodc dugc gii bang cach st dung don vi tan sb v6 tuyén 601 hozc m6 dun mang
602. Tai nghe 6042 c6 thé nhan 4m thanh va c6 thé xt Iy 4m thanh d6 thanh dit liéu 4m
thanh. D1t liéu &m thanh da x 1y ¢6 thé dugc chuyén dbi, & ché d6 cude goi, thanh mot dinh
dang c6 thé dugc giri dén tram gdc clia mang thong tin di dong bang cach sir dung don vi tin

s6 vo tuyén 601.

Ngoai ra, thiét bi diu cudi 600 con bao gém it nhat mét loai cam bién 605, cu thé
nhu cam bién anh séng, cam bién chuyén dong va mot cam bién khac. Cu thé, cam bién
4nh sdng bao gdm cam bién 4nh sang xung quanh va cam bién khoang cach. Cam bién 4nh
sang xung quanh c6 thé diéu chinh d6 séng ctia tim hién thi 6061 dua trén do sang ctia 4nh
sang xung quanh. Cam bién khoang cach c6 thé tit tAm hién thi 6061 va/hodc dén nén khi
thiét bi diu cudi 600 di chuyén vé phia tai. La mot loai cam bién chuyén dong, cam bién
gia tbc c6 thé phét hién gia tri clia gia tdc theo timg huéng (thuong 1 ba truc), ddng thoi
phét hién gié tri va huéng cia trong luc khi cam bién gia toc tinh va co thé dugc ap dung
cho tmg dung d& nhan dang tu thé ciia thiét bi dau cudi (vi du: chuyén dbi gitta man hinh
ngang va man hinh doc, cac trd choi c6 lién quan va hiéu chuin tu thé tur ké), mot chirc
nang lién quan dén nhén dang rung (cu thé nhu may dém budc chan hodc tiéng g6) va
tuong tu. Cam bién 605 c6 thé bao gdm cam bién van tay, cam bién ap sut, cim bién mdng
mét, cam bién phan t, con quay hdi chuyén, khi 4p ké, 4m ké, nhiét ké, cam bién hong

ngoai, v.v... Chi tiét khong dugc md ta & ddy.

Pon vi hién thi 606 dugc ciu hinh dé hién thi théng tin do ngudi dung nhap hoic
thong tin duge cung cip cho ngudi dung. Pon vi hién thi 606 c6 thé bao gdm tdm hién thi
6061 va tAm hién thi 6061 c6 thé 12 man hinh tinh thé 1éng (Liquid Crystal Display, LCD),
di-6t phat sang hiru co (Organic Light-Emitting Diode, OLED) hodc twong tu.

Pon vi diu vao ngudi ding 607 ¢6 thé duge cAu hinh dé nhan thong tin sé hodc ky
tu d4u vao va tao dau vao tin hiéu chinh lién quan dén cai dat nguoi dung va diéu khién
chirc nang cia thiét bi dau cudi. Cu thé, don vi dau vao nguoi ding 607 bao gdbm tAm cam
ting 6071 va thiét bi dau vao khac 6072. TAm cam tng 6071 con dugc goi 1a man hinh cam
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g va c6 thé thu thap thao tic cam tng dugc thuc hién béi ngudi ding trén hodc gin tAm
cadm g 6071 (cu thé nhu thao tac do nguoi dung thuc hién trén tAm cam ung 6071 hodc
gln tAm cam tmg 6071 bing cach sir dung bét ky vt thé hodc phu kién thich hop nao, cu
thé nhu ngoén tay hoic but stylus). TAm cam tng 6071 c6 thé bao gdm hai phin: thiét bi
phat hién cam Gng va bd diéu khién cam tmg. Thiét bi phat hién cam ting phét hién vi tri
cham cuia ngudi dung, phat hién tin hiéu do thao tdc cham mang lai va gtri tin hiéu dén bd
diéu khién cam tng. B0 didu khién cam Gmg nhan thong tin cam g tir thiét bi phat hién
cam tmg, chuyén d6i thong tin cam tng thanh toa do diém tiép xac va giri toa do diém tiép
xtc dén bo xit Iy 610, déng thai c6 thé nhan va thuc hién 1énh do bd xir 1y 610 giri. Ngoai
ra, tAm cam ung 6071 c6 thé 14 nhiéu loai khac nhau nhu dién tr&, dién dung, héng ngoai
va séng 4m bé mit. Ngoai tAm cam ting 6071, thiét bi dAu vao ctia ngudi ding 607 c6 thé
bao gdm thém thiét bi dAu vao khac 6072. Cu thé, thiét bi dAu vao khac 6072 c6 thé bao
gbm mot trong cac, nhung khong gi6i han, ban phim vat Iy, ntit chitc nang (cu thé nhu nut
diéu chinh 4m lrong hoac nut bat/tit nguén), bi xoay, chudt va can diéu khién. Chi tiét

khong dugc mo ta ¢ day.

Hon nita, tim cam ung 6071 cé thé che tAm hién thi 6061. Khi phét hién hoat dong
cam tng trén hodc gin tAm cam tng 6071, tAm cam tmg 6071 truyén hoat dong cam tng
téi b0 xir 1y 610 dé xac dinh loai su kién cam ung, va sau d6 bd xir ly 610 cung cép dau ra
hinh 4nh twong mg trén tAm hién thi 6061 dwa trén loai sy kién cam tng. Theo Fig.6, tAm
cam ung 6071 va t4m hién thi 6061 dugc st dung nhu hai thanh ph?m doc 1ap dé thuc hién
cc chirc nang d4u vao va dau ra cua thiét bi dau cudi, theo mot sb phuong an thuc hién
Séﬁg ché, tAim cam ung 6071 va tdm hién thi 6061 c¢6 thé dugc tich hop dé trién khai cac

chirc nang dau vao va dau ra ctia thiét bi dau cuoi. Pieu nay khong bi gidi han cu thé & day.

Don vi giao dién 608 1a giao dién két nbi thiét bi bén ngoai voi thiét bi dau cudi 600.
Cu thé 13, thiét bi bén ngoai c6 thé bao gdm cdng tai nghe ¢6 diy hodc khong day, cong
ngudn cip dién bén ngoai (hoic bo sac pin), cdng dit lidu c6 day hodc khéng day, cong thé
nh¢, cdng két ndi thiét bi c6 mo6 dun nhén dang, cdng vao/ra (Input/Output, /O)am thanh,
céng vao/ra video, céng tai nghe, v.v... Pon vi giao dién 608 c6 thé dwgc ciu hinh dé nhan
dAu vao (vi dy, thong tin dit liéu va ngudn) tir thiét bi bén ngoai va truyén dau vao da nhan
dén mot hodc nhiéu phén tir bén trong dau cubi 600 hoic ¢ thé dwgc ciu hinh dé truyén

dit liéu giita thiét bi dau cudi 600 va thiét bi bén ngoai.
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B6 nhd 609 c6 thé duoc chu hinh dé luu trit cac chuong trinh phan mém va dit liéu
khéc nhau. B nhé 609 chii yéu c6 thé bao gdm ving hru trit chwong trinh va ving luu trit
dir liéu. Vung luu trit chuong trinh ¢6 thé lwu trir hé didu hanh, tng dung theo yéu cau ciia
it nht mot chirc ning (cu thé nhw chirc nang phat lai 4m thanh va chitc ning phat lai hinh
anh), va nhitng tht tvong tw. Ving luu trit dit liéu ¢6 thé luu trit dit liéu (cu thé nhu dir liéu
4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao dwa trén viée st dung dién thoai di dong va nhing
thir tuong tu. Ngoai ra, bd nhé 609 c6 thé bao gdbm mét bd nhé truy cap ngiu nhién tdc do
cao va c6 thé bao gém b6 nhé khong bay hoi, vi du, it nhat mot thiét bi luu trir dia tir, mot

thiét bi Iuu trit flash hodc mot thiét bi luu trir thé rin d& bay hoi khéc.

Bo xir Iy 610 12 trung tAm diéu khién cua thiét bi dau cubi, két ndi cac phan khac
nhau ctia toan bo thiét bj dau cubi bang cach st dung céac giao dién va dudng truyén khéc
nhau, df”mg thoi thyce hién cac chiic niang khac nhau cia thiét bi dau cudi va xir ly dit li€u
bing cach chay hodc thuc thi cc chuong trinh phin mém vi/hoiic md dun dugc luu trit
trong bo nhé 609 va goi dit liéu duogc luu trit trong bo nhé 609, dé giam sat toan bo thiét
bi dAu cubi. BO xir Iy 610 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bd xir Iy. Tét hon 12 bd xir Iy 610
¢6 thé duogc tich hop véi bo xir Iy tng dung va bo xit Iy modem. Bo xtt 1y tmg dung chu
yéu xtr Iy hé diéu hanh, giao dién ngudi ding, tmg dung va nhitng tht twong ty. B xtt Iy
modem chi yéu xtr 1y giao tiép khong ddy. C6 thé hiu ring, cach khéc, bo xtt Iy modem

c6 thé khong duoc tich hop vao bo xir 1y 610.

Thiét bi dau cudi 600 c6 thé bao gdm thém ngudn dién 611 (cu thé nhur pin) dé cung
cép ning lugng cho timng thanh phan. T8t hon 13, ngudn dién 611 c6 thé duogc két ndi hop 1y
v6ibo xir Iy 610 bang cach st dung hé théng quan 1y ngudn, dé thuc hién céc chirc nang nhur

sac, Xa va quan ly murc tiéu thu di€n bang cach st dung hé thong quan ly nguon.

Ngoai ra, thiét bi dau cudi 600 bao gdm mot sé md dun chirc ning khong duge hién

thi. Chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo tiy chon, mot sb phuong 4n thuc hién cua sang ché con d& xuét thiét bi dién
tir, bao gdbm bd xr 1y 610, b6 nhd 609 va chuong trinh dugc lhuu trit trong bd nhé 609 va
¢6 thé thuc thi trén bd xir Iy 610. Khi chwong trinh dugc thuc thi bsi bd xir Iy 610, thuc

hién céc quy trinh ctia phuong 4n 18p lich trong Fig.1 hodc khi chuong trinh dugc thuc thi
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bai bd xir 1y 610, thue hién cac quy trinh clia phuong an 14p lich trong Fig.2 va ¢6 thé dat

dugc hi€u qua k¥ thuét tuong tu. Pé tranh 1ap lai, s&€ khong mo ta chi tiét lai & day.

Mot sb phuong 4n theo sang ché con d& xuit phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc
bang may tinh. Phuong tién luu trit ¢6 thé doc dwgc bing may tinh hru trit chwong trinh
may tinh va khi chuong trinh may tinh dugc thue thi boi bo xir ly, thuc hién céc quy trinh
ctia phuong an 1p lich trong Fig.1, hodc khi chuong trinh may tinh dugc thuc thi béi b
xtr 1y, thuc hién cac quy trinh cta phuong an 14p lich trong Fig.2 ; va dat dugc hi€u qua

tuong tu. D& tranh 13p lai, s& khong mo ta chi tiét lai & day.

Phuong tién luu trit c6 thé doc duoc bing may tinh cé thé 12 b6 nhé chi doc (Read-
Only Memory, ROM), bd nhé truy cdp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), dia

tir, dia compact hodc twong tu.

C6 thé hidu rang cac phuwong 4n durge mo ta trong mot s6 phuong 4n thuc hién cua
sang ché c6 thé dugc thyc hién bing phan cimg, phén mém, phan 15i, phén mém trung gian,
vi ma hodc sy két hop cuia chung. Dé trién khai véi phf?m cing, m6 dun, don vi va don vi
con ¢6 thé duge trién khai trong mét hodc nhidu mach tich hgp chuyén dung (Application
Specific Integrated Circuits, ASIC), bd xtt ly tin hiéu k¥ thuat sb (Digital Signal Processing,
DSP), thiét bi DSP (DSP Device, DSPD), thiét bi logic c6 thé 14p trinh (Programmable
Logic Device, PLD), mang cong c6 thé 1ap trinh dugc dang truong (Field-Programmable
Gate Array, FPGA), bd xit Iy chung, bd diéu khién, bo vi diéu khién, bo vi xtt Iy va céac

don vi dién tr khac dé trién khai cac chirc ning ciia sang ché hodc to hop cua chung.

Pé trién khai v6i phin mém, céng nghé duge mo ta trong mot s6 phuong an thuc
hién cuia sang ché c6 thé dugc trién khai b%mg cach thuc hién cac md dun chirc ndng (vi du,
quy trinh va chtc néng) dugc mo ta trong mot s6 phuong 4n thuc hién ctia sang ché. Ma
phin mém c6 thé duoc luu trong bd nhé va dugce thuce thi bai bo xit Iy. Bo nhé ¢6 thé duge

thuc hién bén trong hodc bén ngoai b xit ly.

Do d6, cac myc tiéu cta sang ché cling c6 thé dat duoc bang cach chay mot chuong
trinh hodc mdt bd chuong trinh trén bt ky thiét bi may tinh nao. Thiét bi vi tinh c6 thé 13
mdt thiét bi da nang phd bién. Do d6, muyc tiéu ctia sang ché ciing c6 thé dat duoc chi bang
cach cung c4p san phadm chuong trinh bao gdm ma chuong trinh dé trién khai phuong phép
hoic thiét bi. N6i cach khac, mot san phAdm chwong trinh theo kidu nay ciing ciu the‘mh sang
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ché va phuong tién luwu trir dé lwu trit sin phdm chuong trinh kidu nay ciing cAu thanh sang
ché. R& rang, phuong tién luu trit c6 thé 13 bit ky phuong tién luu trit phd bién, hodc bt
ky phuong tién lwu trit nao s& phat trién trong twong lai. Cling can lvu ¥ rang trong thiét bi
va phuong phap cta sang ché, 15 rang, cic thanh phén hodc cic budc c6 thé duge phan
chia va/hodc két hop. Su phéan chia va/hodc su két hop nay nén duge coi 1a phuong phap
turong dwong theo sang ché. Hon nita, cac bude dé thue hién chudi xir Iy néu trén c6 thé
dwogce thuc hién tu nhién theo trinh ty thoi gian da mé ta, nhung khong nhét thiét phai thue

hién theo trinh tu thoi gian, va mdt sb bude ¢6 thé duge thue hién song song hodc ddc lap.

Can luu ¥ ring trong ban mod ta nay, thuat ngir “gdm c6”, “bao g6m”, hoic bat ky
bién thé ndo khéc cta chung nhim bao ham sy bao gdbm khéng loai trlr, dé mot tién trinh,
mdt phuong phap, mot san phdm hoic mot thiét bi bao gdm danh sach cac yéu t6 khong
chi bao gdm cac yéu té d6 ma con bao gdm céc yéu tb khac khong duge liét ké rd rang,
hoic bao gbm thém cac yéu tb vén c6 trong tién trinh, phuong phép, san phim hoic thiét
bi d6. Trong trudng hop khong ¢6 nhidu rang budc hon, mét phan tir dimg trude “bao gdbm
mdt...” khong loai trir sy ton tai clia cac phan tir gibng hét nhau khic trong tién trinh,

phuong phap, san phim hoic thiét bi bao gdm phan tir d6.

Theo md ta cac phuong an thuc hién sang ché & trén, ngudi c6 trinh do trung binh
trong cing linh vic k§ thuét c6 thé hiéu rd rang rang phuong phép trong cac phuong 4n &
trén c6 thé duoc trién khai bang phdn mém ngoai nén tang phan ctimg phd thong can thiét
hoic chi bing phan cimg. Trong hau hét cic trudng hop, cach trién khai trude day duge wu
tién hon. Dura trén su hidu biét nhu vay, cac giai phap k§ thuét ctia sang ché vé co ban, hoidc
phan déng gop vao k§ thuét trude ddy c6 thé dugc trién khai dudi dang mot san pham phan
mém. San phdm phdn mém may tinh dwgc luu trit trong mét phuong tién huu trit (vi du:
ROM/RAM, dia tir hodc dia quang) va bao gdbm mot sb huéng din @& chi din thiét bi dau
cudi (c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh, may chl, may diéu hoa khong khi, thiét bi mang,

hodc loai twong tur) dé thuc hién phuong phap dugc md ta trong cac phuong an clia sang ché.

Céc phwong 4n thuc hién séng duge mé ta & trén ¢ tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo, nhung sang ché khong gidi han & cac phuong 4n thuc hién da néu. Cac phwong an thuc
hién chi mang tinh minh hoa ma khéng gi6i han pham vi clia sang ché. Dya vao phin mo ta,
ngudi cé trinh dd trung binh trong cling linh vire k¥ thuat ¢6 thé thyre hién nhiéu bién thé khac
ma van thudc pham vi bao hd clia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép 14p lich, 4p dung cho thiét bi dau cubi va bao gom:

nhan thong tin didu khién duong xubng (Downlink Control Information, DCI) dé
1ap lich N kénh vat 1y, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thir nhét, thong tin chi bao
tht nhat dwoc st dung dé chi dinh tap phan phdi tai nguyén, ciu hinh cta tap phéan phdi tai
nguyén bao gdm nhém tham sé truyén chuyén dung tuong tmg v6i kénh vat Iy, va N 1a s6

nguyén 16n hon hozc bang 1; va
xéc dinh cac tham s truyén cta N kénh vt 1y theo tip phan phdi tai nguyén;
trong do:

tap phan phdi tai nguyén twong tng voi tham sb bl va it nht N nhém tham s

truyén;

it nhat N nhom tham s truyén bao gdbm N nhém tham sé truyén trong su tuong tmg
mot d6i mot véi N kénh vat 1y, va mdi nhém trong sd it nhAt N nhém tham sb truyén bao

gom tham so bat dau va tham so 4o dai;

tham sb bu duogc st dung dé chi dinh phan b vi tri gitta mot vi tri ctia kénh vat Iy

thir nhét ctia N kénh vat 1y va mét vi tri cia DCI;

tham s6 bét ddu dwogc sit dung dé chi dinh ky hiéu bit d4u ctia mot kénh vat Iy cua

N kénh vét ly trong mot vi tri; va

tham s& d6 dai duogc sir dung dé chi dinh s6 luong céc ky hiéu lién tiép duge chiém

b6i mot kénh vat ly tuong tmg.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 DCI con bao gdm thong tin chi bao thir hai,
duoc sir dung dé chi dinh gid tri ciia N va céc tham sb truyén x4c dinh ctia N kénh vat Iy

theo tap phan phéi tai nguyén cu thé bao gbm:

@8 dap ung sé lwong nhém tham sé truyén duge xac dinh theo tdp phan phdi tai
nguyén truyén I6n hon N, chon N nhém tham s6 truyén tht nhét 1am tham s truyén ctia N
kénh vt ly.
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3. Phwong phép theo diém 1, trong d6 théng tin chi béo thir nhét 13: théng tin nhin

dang ciia tAp phan phdi tai nguyén; hoic théng tin chi muc cta tip phan phéi tai nguyén.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc truyén trong
treomg phan phéi tai nguyén mién thoi gian, hoic thong tin chi dinh thit nhit dugc truyén

trong truong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 dugc thém vao DCI;

trong d6 s bit trong truong phan phbi tai nguyén mién thoi gian hodc trudng phan
phéi tai nguyén mién thoi gian 2 13 mot gid tri thu dwgc bang cach lam tron 1én log2 (X)
va X 1a s tap phén phdi tai nguyén duge cdu hinh trude, hodc X 12 gia tri 16n nhét ctia bo

nhan dang tap phan phdi tai nguyén +1.

5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 sau khi xac dinh cac tham sb truyén cia N

kénh vat Iy theo tap phan phdi tai nguyén, phwong phip nay con bao gbm:

dé dap g tham sd truyén duogc xéc dinh theo tip phan phéi tai nguyén khong bao
gém kiéu 4nh xa, x4c dinh kiéu 4nh xa ctia tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal, DM-RS) cta kénh vat Iy theo tai nguyén truyén mién thoi gian ciia kénh

vat ly.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sé N kénh vat ly do DCI l4p lich duge x4c
dinh theo s& hang chi muc trong tip phan phdi tai nguyén va hang chi muc chi dinh gid tri
chi bdo bt dau va do dai (Start And Length Indicator Value, SLIV) hoic hang chi muc chi
dinh bit ddu (Start, S) va do dai (Length, L).

7. Phwong phép theo diém 1, trong d6 s6 N kénh vat 1y do DCI 14p lich dugc xac
dinh theo sb luong cta it nhat N nhém tham s truyén twong mg véi tap phan phéi tai

nguyeén.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 kénh vat ly 12 kénh chia sé dudng 1én vat 1y
(Physical Uplink Shared Channel, PUSCH) hoic kénh chia sé¢ duong xudng vat ly
(Physical Downlink Shared Channel, PDSCH).

9. Thiét bi mang, bao gém bd xU 1y, bd nhé, va chuong trinh luu trit trong bd nhé
va thuc thi trén bd xt 1y, trong d6 chuong trinh, khi dugc thuc thi béi bd xt ly, thuc thi
céc bude ciia phwong phép 14p lich, phwong phap 14p lich bao gbm:
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giri DCI dé 1ap lich N kénh vt 1y, trong d6 DCI bao gdm thong tin chi bao thi nhét,
thong tin chi bao thit nhit dwoc st dung d€ chi dinh tip phan phdi tai nguyén, tip phan
phdi tai nguyén duge st dung dé xac dinh cac tham sb truyén cta N kénh vit 1y, ciu hinh
ctia tap phan phdi tai nguyén bao gdm nhém tham sé truyén chuyén dung twong tmg véi

kénh vat 1y, va N 14 sé nguyén 16n hon hoic bing 1;
trong do:

tAp phan phéi tai nguyén twong tng véi tham s6 bl va it nhat N nhom tham sb

truyén;

it nh4t N nh6m tham sb truyén bao gdbm N nhém tham sb truyén trong su tuong tmg
mdt ddi mot v6i N kénh vat 1y, va mdi nhém trong sb it nhét N nhém tham s truyén bao

gom tham so bat dau va tham so 4o dai;

tham sb bu dugc st dung dé chi dinh phan b vi tri gitta mot vi tri ctia kénh vat Iy

thir nhét cia N kénh vat ly va mot vi tri ciia DCI;

tham sb bt diu duoc str dung dé chi dinh ky hidu bit ddu ciia mot kénh vat ly cia

N kénh vat 1y trong mot vi tri; va

tham s d6 dai dwgc st dung dé chi dinh s luong céc ky hiéu lién tiép dugc chiém

bdi mot kénh vat Iy twong tng.
10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin chi bao thir nhat 1a:

thong tin nhan dang cua tap phan phdi tai nguyén; hodc théng tin chi muc cla tap

phan phdi tai nguyén; hoic,

trong d6 thong tin chi bao thir nhit dugc truyén trong trrdng phan phéi tai nguyén
mién thoi gian, hodc thong tin chi dinh thér nhit dwoc truyén trong trudng phén phdi tai

nguyén mién thoi gian 2 duge thém vao DCI.

11. Thiét bj theo diém 9, trong d6 s N kénh vt Iy do DCI 14p lich dugc xac dinh
theo sb hang chi myc trong tap phan phdi tai nguyén va hang chi muc chi dinh SLIV hoic
hang chi muc chi dinh S va L.
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12. Thiét bi theo diém 9, trong d6 sé N kénh vt Iy do DCI 14p lich dugc x4c dinh

theo sb lugng cua it nhat N nhém tham s truyén tuong tmg véi tip phan phéi tai nguyén.

13. Thiét bi theo diém 9, trong d6 DCI con bao gdm thong tin chi bao thit hai dugc

sit dung dé chi bao gié tri ciia N.

14. Thiét bi theo diém 9, trong d6 thong tin chi bio thir nhét dugc truyén trong
tredong phan phdi tai nguyén mién thoi gian, hodc thong tin chi béo thi nhit duoc truyén

trong trrong phan phdi tai nguyén mién thoi gian 2 dugc thém vao DCI;

trong d6 sd bit trong trudng phan phdi tai nguyén mién thoi gian hoic trudng phan
phéi tai nguyén mién thoi gian 2 13 gia tri thu dwoc bang cach lam tron 1én log2 (X) va X
13 s6 tap phan phdi tai nguyén duoc cAu hinh trude hodc X 14 gié tri 16n nhét cta bo nhan

dang tap phan phéi tai nguyén +1.

15. Thiét bi theo diém 9, trong d6 kénh vat ly 13 kénh chia sé dudng 1én vat 1y
PUSCH hodc kénh chia sé dudong xubng vét Iy PDSCH.

16. Thiét bi d4u cubi, bao gdbm bd xir 1y, bd nhé, va chuong trinh luu trit trong bd
nh¢ va thuc thi trén bd xtt 1y, trong d6 chuong trinh, khi dugc thuc thi bsi bo xir ly, thuc
thi cac bude ciia phuong phap 14p lich, phwong phap 1ap lich bao gdm:

giri DCI dé 14p lich N kénh vét 1y, trong 6 DCI bao gdm théng tin chi bao thir nhét,
thong tin chi bdo thr nhit dwoc st dung dé chi dinh tap phan phéi tai nguyén, tap phan
phéi tai nguyén dugc sir dung dé xac dinh cac tham sb truyén cta N kénh vat 1y, cau hinh
cta tap phan phéi tai nguyén bao gdm nhom tham sb truyén chuyén dung twong tmg véi

kénh vt Iy, va N 1 s6 nguyén 16n hon hoic bang 1;
trong do:

tap phan phbi tai nguyén tuong g v6i tham s bu va it nhat N nhém tham sd

truyén;

it nhAt N nhém tham s truyén bao gdbm N nhém tham sé truyén trong su tuong tmg
mdt db6i mot véi N kénh vat 1y, va mdi nhém trong sé N nhém tham sb truyén bao gdm

tham soO bat dau va tham s6 do dai;
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tham s6 bu duoc st dung dé chi dinh phan bu vi tri gitta mdt vi tri ctia kénh vt Iy

tht nhit cia N kénh vt ly va mét vi tri cia DCI;

tham sb bit ddu duoc st dung dé chi dinh ky hiéu bét ddu ctia mot kénh vat 1y cia

N kénh vat ly trong mot vi tri; va

tham s6 d6 dai duogc sir dung dé chi dinh s6 lugng cac ky hiéu lién tiep dugc chi€ém

bdi mot kénh vat ly twong ing.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 s6 N kénh vat Iy do DCI 14p lich dwgc x4c dinh
theo s6 hang chi muc trong tip phan phbi tai nguyén va hang chi muc chi dinh SLIV hozc
hang chi muc chi dinh Sva L.

AL 1

18. Thi€t bi theo di€ém 16, trong d6 so N kénh véat ly do DCI léap lich dugce xéc dinh

theo s6 lugng cta it nhat N nhém tham sb truyén twong g véi tap phan phbi tai nguyén.

19. Thiét bi theo diém 16, trong d6 DCI con bao gdm thong tin chi bo thir hai dugc
sir dung dé chi dinh gi4 tri ctia N;

trong d6 khi chwong trinh duge thue thi boi bd xir 1y, bd xir Iy con duge ciu hinh

dé dap ung s6 lwong nhom tham sd truyén dugce xic dinh theo tap phan phdi tai
nguyén truyén 16n hon N, chon N nhém tham sé truyén thir nhat lam tham sd truyén ctia N
kénh vat ly;

trong d6 gia tri ciia N dugc xé4c dinh dya trén tip phan phdi tai nguyén truyén.
20. Thiét bi theo diém 16, trong d6 thong tin chi bao th nhét dugc truyén trong

tredng phan phdi tai nguyén mién thoi gian, hodc théng tin chi bao thir nhét duge truyén

trong trudng phan phéi tai nguyén mién thoi gian 2 duogc thém vao DCI;

trong d6 sb bit trong trudng phéan phdi tai nguyén mién thoi gian hodc truong phan
phéi tai nguyén mién thoi gian 2 13 gia tri thu dwgc bang cach lam tron 1én log2 (X) va X
14 86 tap phan phdi tai nguyén duge ciu hinh trude hodc X 14 gi tri 16n nhit ciia bd nhan

dang tap phan phdi tai nguyén +1.
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