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(21) 1-2021-08012

(57) Séng ché dé cip dén thiét bi ghi nhan cuong d6 van giao thoa, nhifu xa bao gdm:a)
mot khung d& thiét bi bao gém mat trén, mat dudi, va cac mat bén, trong d6 khung 4& thiét
bi kéo dai theo truc Y ctia hé toa do Dé-c4c ba chiéu XYZ; b) dong co bd tri & mit trén
khung d& thiét bi, lién két va didu khién chuyén dong trugt cia mo dun cam bién 4nh séng
¢ mat trén khung d& thiét bi thdng qua truc dong co; ¢) md dun trugt lién két vdi dong co
qua truc dong co; va lién két véi mé dun cam bién anh séng gitip mé dun cam bién 4nh
séng truot trén mit trén clia khung d thiét bi; d) md dun cam bién anh sang bao gdm it
nhit mot cam bién 4nh séng, va khe hep cho 4nh sang giao thoa, nhiu xa; va ) hop didu
khién lién két v6i dong co 6 mat trén khung d& thiét bi dé didu khién téc do dong co, thu

nhan va xu 1y dit liéu tr mé dun cdm bién anh sang.
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Linh vwe ky thuat cua sang che
Sang ché dé cap dén thiét bi ghi nhan cuong dé van giao thoa, nhiéu xa.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang che

Hién nay céc bd thi nghiém ding cho mén Vat Ly Trung hoc phd théng do dac giao

thoa, nhi¢u xa &4nh séng v
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Thiét bi ding cho thi nghiém giao thoa va nhiéu xa trén trang
https://www.pasco.com/products/complete-experiments/waves-and-optics/ex-5545 boc 16
thiét bi c6 st dung nhiéu cam bién vi tri hodc cam bién goc dé xac dinh vi tri tuc thoi cia
cam bién anh sdng trén doan dudng dich chuyén. Cam bién anh sang, gia dg, thanh truot,
dung cu do dac va hién thi cuong do sang va vi tri khong nim trén cung mot b do lam ton
khong gian va thoi gian dé sép xép khi 1am thi nghiém. Ngoai ra cic thiét bi khong thé vé
dd thi biéu dién cuong dd sang trong ving can nghién ciru theo toa do clia cam bién theo

thoi gian thuec.
Ban chét ky thuét ciia sang ché

Muc dich cia sdng ché dé xuat thi€t bi ghi nhén cudng d§ van giao thoa, nhicu xa

gitip khac phuc dugc cac van dé trén. Thiét bi nay bao gom:

a) mot khung 4o thiét bi bao gém mat trén, mat dudi, va cac médt bén, trong d6
khung d& thiét bi kéo dai theo truc Y ctia hé toa d6 Dé-cic ba chiéu XYZ;

b) dong co b tri & mit trén khung d& thiét bi, lién két va didu khién chuyén
dong trugt ciia md dun cam bién 4nh sang & mit trén khung d& thiét bi thong qua truc dong

co;
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c) mo6 dun truot lién két v6i dong co qua truc dong co; va lién két véi md dun
cam bién anh sang gitip mo6 dun cam bién 4nh sang trugt trén mit trén cta khung d& thiét
bi;

d) mb dun cam bién 4nh sang bao gdm it nhit mot cam bién 4nh sdng, va khe
hep cho anh sang giao thoa, nhiéu xa; va

e) hop didu khién lién két véi dong co & mit trén khung d& thiét bi dé diéu khién
toc d6 dong co, thu nhan va xt ly dit liéu tir m6 dun cdm bién 4nh sang.

Theo mét phuong &n cu thé, trong d6 thiét bi con bao gdm chan dé lién két v6i khung

“A

an MA
€0 mo

a6 thibt bi & mat dudi va nim & hai diu khung dd thiét bi givip cho thiét bi ding vimg.
Th t phuong an cu thé, trong 6 mot chin dé dang thanh gom: phan

xuc va ¢ dinh khung d& thiét bi, va hai du c6 13 ren gén tru dg, va dai ¢ lién két try do
véi chan dé gitip thay d6i do nghiéng ctia khung do thiét bi va md dun cam bién 4nh sang.

Theo mdt phuong an cu thé, trong d6 mo dun trugt con bao gom:

i) cap ray trugt truc Y song song voi nhau l4p trén bé mit clia khung d& thiét
bi; va
i) hai con truot trugt & phia trén cap ray trugt va li€n két v&i mat dudi bé d& di

dong givip cho md dun cam bién anh sang lién két & mat trén bé d& di dong chuyén dong
theo truc Y.

Theo mdt phuong &n cu thé, trong do thiét bi con bao gém:

1) bé do th nhét ndm phia sau va ¢ dinh dong co va mot d4u cua hai thanh
truot tron, va lién két gilt cong the hanh trinh vao bé d& thir nhat;

1) hai thanh truot tron dinh hudng chuyén dong théng cho bé dd di ddng, trong
{6 bé d di dong lién két véi md dun cam bién 4nh sang & mit trén va lién két véi hai con
truot & phia mit dudi bé d¥ di dong, va hai thanh truot tron xuyén qua 13 trén hai con truot;

iii) truc vit me lién két v4i truc dong co thong qua khdp ndi vit me & mot dau,
va dai 8¢ két ndi v6i bé d& di dong & dau con lai gitp cho bé d& di dong di chuyén dugc
trén khung d& thiét bi thong qua hai con trugt ¢ phia mat dudi bé do di dong; va

iv) bé d& thit hai cé dinh dau con lai ctia hai thanh truot tron va giit dau con lai

cua truc vit me.
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Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 thé hién hinh 3 chiéu cta thiét bi ghi nhan cuong d6 van giao thoa, nhiéu xa theo
sang ché.
FIG.2 thé hién hinh 3 chiéu so db lip rap cla thiét bi ghi nhan cudng dd vén giao thoa,

nhiéu xa theo sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

Theo FIG.1, FIG. 2 thiét bi ghi nhan cudng do van giao thoa, nhidu xa bao gdm:

Mot khung d& thiét bi 110 bao gém mat trén, mit dudi, va cdc mat bén, trong do
khung d& thiét bi kéo dai theo truc Y cuia hé toa o Dé-céc ba chiéu XYZ. Dong co 120 bd
tri & mat trén khung d& thiét bi 110, lién két va diéu khién chuyén dong trugt cia md dun
cam bién anh sang 140 & mat trén khung do thiét bi 110 thong qua truc dong co 121. Bong
co 110 duge s dung 1a dong co budce gitp dich chuyén mé dun cam bién anh sang dén vi
tri mong mudn. Pong co 110 dugce gan chit véi khung d& thiét bi 110 bang bu-16ng va dai
8¢ & bon goc dong co va lién két véi bé do thir nhat 160 bang bu-1ong.

Thiét bi con bao gdm chan dé 180, 181 lién két véi khung d thiét bi 110 & mat dudi
va ndm & hai diu khung d& thiét bi 110 gitp cho thiét bi ding virg. Chan dé 180 dang
thanh gdm: phin gifta 184 tiép xtc va ¢b dinh khung d& thiét b 110, va hai dau ¢6 16 185
ghn tru do 182, va dai b¢ 183 lién két tru d5 182 voi chan dé 180 giup thay doi do nghiéng
cta khung do thiét bi 110 va mé dun cam bién 4nh sang 140.

M6 dun truot lién két véi md dun cam bién anh sdng 140 gitip md dun cam bién 4nh
sang 140 truot trén mat trén cua khung do thiét bi 110. Trong d6 md dun trugt bao gdm
cap ray trugt 111A, 111B truc Y song song vOi nhau lap trén bé mat cua khung do thiét bi
110; va hai con truot 112 va 113 & phia trén cdp ray trugt 111A, 111B va lién két v&i mat
dudi bé d di dong 150 gitip cho m6 dun cdm bién 4nh séng 140 lién két & mit trén bé o

di dong 150 chuyén dong theo truc Y.
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M6 dun cam bién anh sang 140 bao gom it nhét mot cam bién anh sang 141,va khe
hep 142 cho anh sdng giao thoa, nhiéu xa. M6 dun cam bién anh sang 140 dugc gén chat
vao bé d& tht nhét 160 bang bu-16ng va dai bc.

Hop didu khién 130 lién két v6i dong co 120 & mat trén khung dg thiét bi 110 dé
didu khidn tdc d6 dong co 120, thu nhan va xi 1y dit liéu tir m6 dun cam bién anh sing 140.
Hop didu khién 130 chira céc thiét bi thu nhan tin hiéu tir cam bién 4nh sang, vi didu khién,
man hinh tinh thé 16ng (LCD) 131, nit tuong tic dé tat mg va didu khién 132. Hop didu
khién 130 duoc gin chat vao khung d& thiét bj 110 bing bu-1ong va dai dc. Thiet bi thu
nhan tin hiéu tir cm bién anh sang giup truyén cac dit lidu vi tri va cuong dd 4nh sing nhén
duge boi cam bién anh sang va qui ddi gia tri boi vi diéu khién 1én giao dién phdn mém
trén may vi tinh 199 dé Iuu trit va v& d6 thi cuong do sang theo vi tri twong Gmg trong vung
khong gian can khio sat. Ngoai ra, tir giao dién trén mdy vi tinh 199, ta ¢6 thé didu khién
hé do mot cach truc tiép trong thoi gian thuc.

Trudng hop st dung céc nut twong tac 8 tht m& va diéu khién 132 dé hya chon ché
do do va thiét lap gia tri cho cic thong sé vé vi tri va khoang chiéu dai can dich chuyén
cam bién anh séng, vi diéu khién s& hién thi mét cap gia tri bao gdm vi tri, va cuong do
sang tirc thoi 1én trén man hinh tinh thé 1ong (LCD) 131 ndm trén hop diéu khién 130 hodc
c6 thé luu trit cac cip gia tri ndy ng voi vi tri cach déu nhau trong vung dich chuyén va
hién thi 1én man hinh tinh thé long (LCD) 131. Ngoai ra, cling thong qua nit tuong tac dé
tht mo va diéu khién 132 ¢6 thé diéu chinh vi tri cua cam bién 4nh sang dén noi can khao
sat va trén man hinh tinh thé 1ong (LCD) 131 s& hién thj gia tri tic thoi clia vi tri cam bién
s0 v6i gbe toa dd cb dinh ctia hé do va cudong dd sang & vi tri do. Trudng hop st dung giao
dién tuong tac trén may vi tinh 199 cé thé st dung cac nhém chirc nang trén thanh cong cu
hodc nhip vao cac biéu tugng (icon) trén giao dién dé c6 thé thuc hién tt ca cdc chiic ning
duge thibt ké cua hé do nhu thiét 14p gia tri, didu khién vi tri cam bién dnh séng, bat daw/tam
dung viéc do dac,v.v.

Hop diéu khién 130 do dac va hién thi cuong d6 sang va vi tri, tir d6 gitip v& do thi
biéu dién cuong do sang trong ving can nghién ciru theo toa d§ cua cam bién trong md dun
c4m bién 4nh séng 140 theo thoi gian thyc. Vi tri cam bién dnh sang c6 thé dwgc xéc dinh

4
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hodc thiét lap vi tri mot cach ty dong, chinh xac nhd vao tbc do va quang dudng di chuyén
cua dong co 120, do d6 khong st dung bat ki cam bién hoic hé do nao dé x4c dinh vi tri
tire thoi ctia cam bién anh sang. Ngoai ra, ¢d thé tu dong hoa viéc v& dd thi biéu dién cuong
do sang trong vung can nghién ctu theo toa dd cua cam bién béi giao dién phan mém trén
mdy vi tinh. Tét ca cac by phan bao gdm md dun cam bién anh sang 140, b¢ d thu nhat
160 va bé d& thtr hai 161, dong co 120, md dun trwot, hop didu khién 130 nam trén ctng
mdt khung d& thiét bi 110 va tao thanh mot khdi théng nhét gitp d& dang tién hanh thi
nghiém ma khong cAn thoi gian chudn bi sap xép dung cu nhu cic thiét bi khéc.

Thiét bi con bao gom :

Bé do thu nhat 160 ndm phia sau va c¢b dinh dong co 120 va mét dau cua hai thanh
trwgt tron 151 va 152, va lién két giit cong the hanh trinh 153 (khéng dugc thé hién trong
hinh). Cong tac hanh trinh 153 gitip dong co ding lai & tai mot vi tri c¢b dinh va dugc gén
chat vao bé d& thtt nhat 160 bang dc vit. Cac dau ctia 2 thanh trugt tron 151 va 152 dugce
gift b dinh v6i bé d& thi nhdt 160 bing luc ma sat. B& o thu nhat 160 duoc gan chit voi
khung d thiét bi 110 bing bu-16ng va dai dc.

Hai thanh truogt tron 151 va 152 dinh hudng chuyén dong thang cho bé d& di dong
150, trong d6 bé d& di dong 150 lién két v6i md dun cam bién 4nh sang 140 & mat trén, va
lién két v6i hai con truot 112 va 113 & phia mit dudi bé d& di dong 150. Hai con trugt 112
va 113 ghn véi bé d& di dong 150 bang cdc bu-16ng. Hai thanh trugt tron 151 va 152 lién
két va xuyén qua 16 trén hai con trugt 112 va 113 & phia mat dudi bé do di dong 150. Hai
thanh truot tron 151 va 152 duge gén b dinh vao bé d& thir nhat 160 va bé d& th hai 161.
Hai thanh truot tron 151 va 152 va hai con trugt 112 va 113 gitip cho b¢ do di dong 150
chuyén dong dung hudng, chinh xdc, linh hoat, va it ma sat.

Truc vit me 170 lién két véi truc dong co 121 thdng qua khép ndi vit me 171 & mot
dAu, va dai 6¢c 172 két ndi v6i bé dd di dong 150 & dau con lai gitip cho bé d& di dng 150
di chuyén duge trén khung do thiét bi 110 théng qua hai con trugt 112 va 113 ¢ phia mit
dudi bé @ di dong 150. Truc vit me 170 lam bién d6i chuyén dong quay cla truc dong co

121 thanh chuyén dong tinh tién cia dai 6c 172 giap bé d& di dong 150 di chuyén trén bé
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mat khung d& thiét bi 110. Truc vit me 170 xuyén qua dai ¢ 172. Dai b¢ 172 duge gén cb
dinh vao bé dd di dong 150 bang vit.

Bé d& tha hai 161 ¢8 dinh dau con lai cia hai thanh trugt tron va 151 va 152 gitt
dAu con lai cua truc vit me 170. Bé do thir hai 161 dugc gén chat véi khung do thiét bi 110

bang bu-long va dai oc.

Hi¢u qua dat dwge ciia sang ché

Thiét bi ghi nhan cuong dd van giao thoa, nhiéu xa gitp cho thi nghiém cho mén
Vat Ly Trung hoc phé thong dé do dac giao thoa, nhiu xa anh sadng mot cach tu dong va
chinh xdc, tiét kiém duge nhiéu thoi gian hon so véi céc thiét bi khac. Thiét bi nho gon,
nim trén cung mot bé d& giup tiét kiém khong gian va thoi gian dé sép xép khi lam thi
nghiém. Ngoai ra, thiét bi co thé v& dd thi biéu dién cuong do sang trong ving can nghién

ctru theo toa do cua cam bién theo thoi gian thuc thong qua két ndi v6i mdy tinh.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi ghi nhan cwdong d6 van giao thoa, nhifu xa bao goém:
a) mot khung 4o thiét bi bao gém mat trén, mit dudi, va cdc mat bén, trong do
khung d& thiét bi kéo dai theo truc Y ctia hé toa d6 Dé-c4c ba chiéu XYZ;
b) dong co bb tri & mit trén khung do thiét bi, lién két va diéu khién chuyén

dong trugt cia mo dun cam bién 4nh sang & mit trén khung d& thiét bi thong qua truc dong
co;

C) mo dun truot lién két véi dong co qua truc dong co; va lién két véi mé dun
cam bién anh sang gitip mo dun cam bién 4nh sang truot trén mit trén cua khung d& thiét
bi;

d) mé dun cdm bién 4nh sing bao gdm it nhit mot cam bién anh sang, va khe
hep cho anh sang giao thoa, nhiéu xa; va

e) hop didu khién lién két véi dong co & mit trén khung d thiét bi dé diéu khién
téc d6 dong co, thu nhan va x 1y dit liéu tir mo dun cam bién énh sang,

2. Thidt bi theo didm 1, trong d6 con bao gdm chan dé lién két véi khung do
thiét bi & mit dudi va ndm & hai dAu khung do thiét bi gitip cho thiét bi dng vimg.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 mdt chan dé dang thanh gdm: phan gitta tiép
xtic va ¢b dinh khung d& thiét b, va hai diu c6 18 ren gén tru d&, va dai dc lién két try d&

v6i chn dé gitp thay déi d nghiéng cuia khung d& thiét bi va md dun cam bién 4nh sang.

4, Thiét bi theo diém 1, trong d6 md dun trugt con bao gém:

1) cdp ray truot truc Y song song v6i nhau l4p trén bé mit ctia khung d& thiét
bi; va

i) hai con truot trugt ¢ phia trén cdp ray trugt va lién két v&i mat dudi bé d& di

dong giup cho md dun cam bién 4nh sang lién két & mat trén bé d& di dong chuyén dong
theo truc Y.

5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 con bao gom:

i) bé d& thir nhat nim phia sau va ¢d dinh déng co va mdt dau cta hai thanh

truot tron, va lién két gitt cong thc hanh trinh vao bé d& thi nhat;
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i) hai thanh trugt tron dinh huéng chuyén dong thang cho bé d& di dong, trong
d6 bé d& di dong lién két véi md dun cam bién 4nh sdng & mat trén va lién két véi hai con
trugt & phia mat dudi bé d& di dong, va hai thanh trugt tron xuyén qua 13 trén hai con truot;

1i1) truc vit me lién két véi truc dong co thong qua khop ndi vit me & mot dau,
va dai 8¢ két néi v6i bé d5 di dong & dau con lai gitp cho bé d di dong di chuyén duge
trén khung d& thiét bi théng qua hai con trugt ¢ phia mat dudi bé d& di dong; va

iv) bé d& thir hai ¢ dinh dau con lai cua hai thanh trugt tron va giit dau con lai

cua truc vit me.
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