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(57) Sang ché d& xuét hé théng nhap ma c6 thé img dung cho céc thiét bi dién ti,
ching han nhu may tinh, dién thoai di dong, va cac thiét bi twong tw. Hé théng
nhép ma theo sang ché nay gdm (i) bd thé hién trang thai bang ma c¢6 chirc ning
thé hién céc mi clia bang ma, ma tai d6 mot ma co thé duoc thé hién duéi dang ky
tw dugc cdu tric bsi chinh ma dé hodc dudi dang dau hiéu nhéﬁ biét khac duogc
xéc 14p trudce; (i) B cam bién chon ma dwoc ciu truc dé cung cAp cho ngudi ding
kha nang chon ma d& nhép bing cach twong tic thich hop véi bd cam bién chon
ma tai thoi diém m3 cn nhdp d6 dang duoc thé hién tai b thé hién trang thai bang
ma; va (iii) bd didu khién trung tdm dé thue hién chic nang didu khién viéc thé
hién ma tai bo thé hién trang thai bang ma cho muc dich nhan biét va chon ma dé
nhip boi nguoi dung; va ghi nhan va xi 1y tin hiéu tuong tac cia ngudi dung véi
bd cam bién chon ma cho muc dich xac dinh ma/ ky tu dugc chon dé nhép boi
ngudi ding. Sang ché ciing @& cép dén phuong phap nhap ma bz‘?lng cach str dung

hé théng nhap ma néi trén.
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Linh vwe sang ché

Sang ché @ cap dén hé théng va phuwong phip nhip mi, cu thé 1a d& cap
dén hé théng va phuong phap nhip ma c6 thé ung dung cho cac thiét bi dién ti,
chéng han nhu may tinh, dién thoai, céc thiét bi tuong tu khac ma co thé giap cho
viéc giam thiéu kich thuée thiét bi c6 sir dung hé théng nhap ma theo séng ché nay

cling nhu 1a tang tinh bao mét trong qua trinh nhép ma béi ngudi dung.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong pham vi ban md ta nay va yéu cAu bao ho va tém tit cia sang ché, dé
cap dén “ma” c6 nghia la d& cap dén ky tu ma c6 thé 1a ky tu s6, ky tu chit, ky tu
dic biét & dang duge cAu trac @& sir dung cho viéc nhap thong tin, dit liéu, van ban,
v.v... vio thiét bi dién t, ching han nhu mdy tinh, dién thoai, cac thiét bi khac
twong tu; d& cap dén “nhap ma” c6 nghia 1 viéc nhap ky tw vao thiét bi dién tir; d&
cap dén “bang mi” c6 nghia 1a d& cap dén bd ma bao gbm tat ca cac mi dugc cung
cip dé st dung cho muc dich nhap ma; va dé cap dén “nhém ma” c6 nghia 1a deé
cap dén tap hop con gébm mot hodc nhiéu hon, nhung khong bao gdm tat ca, cac

ma nhét dinh dugce chia tir bang ma.

Dé nhap ma trén cac thiét bi dién tir hién nay, thi hé thong nhap ma c6 thé
str dung thiét bi khong bo hién thi (vi du nhu thiét bi ban phim trén mdy tinh) lam
phuong tién thé hién trang thai bang ma. Trén thiét bi ban phim nhu vy, tt ca cac
mi cua bang ma duogc hién thi dudi hinh thirc 1 chinh ky tu duge cAu tric boi ma
- va thudng truc trén cac phim, va cé cic phim chic nang, chang han nhu phim
“CapsLock” dé chuyén doi kiéu cta ky tu dugc nhéap, phim “Shift” dé chon ky tu
dé nhép trong trudng hop nhiéu hon mot ky tu dugc thé hién trén mot phim cia
thiét bi ban phim. P& nhap ma, ngudi dung nhén phim ma ky tu can nhap duoc
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biéu thi trén do, va két hop véi viéc bam (c4c) phim chitc ning khi can thiét theo
hudng din sit dung ciia thiét bi. Nhugc diém ciia hé théng nhu vay 13 phai can mot
khoang rdng dé thé hién thuong truc tAt ca cac ky tu clia bang ma va cac phim

chirc nang nhu vay.

Mot hé théng nhap ma khac thuong sir dung cho dién thoai di dong hoac
cac thiét bi khac trong tu, st dung mot man hinh cam tng lam phuong tién biéu
thi bang ma, ma trén do, cac ma cling dugc hién thi duéi hinh thirc 1 chinh ky tu
duoc chu triic boi ma va theo timg nhém ma ma mdi nhém gdm céc ma nhat dinh
clia bang ma, trong d6, mot nhom ma duoc biéu thi mic dinh khi kich hoat chirc
ning nhap md, va co cac vi tri chirc nang cling duge hién thi trén man hinh cam
tng dé ngudi dung co thé chuyén dbi hién thi trén man hinh cam Ung gilra cac
nhém mi cia bang mi, ciing nhu chuyén ddi kiéu ky tu duoc nhép bing cach
tuong tac, cu thé 13 thao tac cham, ctia ngudi dung vao vi tri chitc nang tuong ung
trén man hinh cam tng d6. Viéc nhap ma ciing dugc thuc hién bang cach tuong
tac, cu thé 13 thao tac cham, ctia ngudi ding v6i man hinh cam ung tai vi tri ma ma
can nhap dugc biéu thi trén man hinh cam tmg. H¢ théng nhip ma nay giup gidm
kich thudc thiét bi nhd viéc biéu thi tirng nhom ma cing véi cac vi tri chtc nang
dé nguoi dung chuyén d6i nhém ma dugc biéu thi trén man hinh cam Gng va kiéu
ky tu dugc nhép. Tuy nhién, viéc giam kich thudc thiét bi nhu thé chi dat dugc &
muc do han ché b&i vi van can khoang rong t6i thidu dé biéu thi déng thoi cac ma
du6i hinh thirc 1a chinh ky tu ctia ma cia mot nhém ma cung véi céc vi tri chure

nang noi trén.

Mot han ché khac ctia cac hé thdng nhap ma ndi trén 1a céc ky tu duoc biéu
thi 14 chinh n6 trén ban phim hodc man hinh cam tng, do vay khong dam bao vé
mit bao mat trong qué trinh nguoi dung nhap théng tin & noi céng cong hoac bi
theo d&i. Vi du nhu thao tc nhap mét ma (password) trén man hinh cua dién thoai
thong minh (smartphone) néu bi theo doi thi dbi trong theo ddi s& hoan toan c6 thé

nhép lai mat ma dé vao smartphone ctia ngudi dung dua trén két qua theo ddi trude

2
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d6. Tai lidu sang ché US 9,952,707B2 d& xuit cch biéu thi mot cach ngau nhién
twong ung voi cam bién cham (touch) dé giai quyét van dé bao mat néu trén. Tuy
nhién, do viéc vin sir dung man hinh d& hién thi ky tu nén thong tin vin c6 the bi

16 néu qué trinh nhap thong tin bi theo ddi.

Nigodi ra, tai liéu sang ché US 6,509,847 B1 dé xut hé thong nhap ma dua
trén cam bién 4p suit nhu trong sang ché hoic tai liéu sang ché US 7,345,671 B2
dé xuét hé thdng nhap ma dya trén bién tré xoay. Tuy nhién, cac hé théng nhu vay
van st dung cam bién nhiéu trang thai, tic 1a thé hién dong thoi nhiéu ky tu trén
cam bién, din t6i gia thanh cao va ciing khong lam giam dugc kich thude thiét bi

nhip ma g dung hé théng do6.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Nhim muc dich ting cudng tinh bao mét cho qué trinh nhap ma va lam
giam thiéu dugc kich thude cia thiét bi st dung hé théng nhip mi, theo mot muc
dich, sang ché dé xuét hé théng nhap ma c6 thé tmg dung cho céac thiét bi dién tt,

bao gdm:

) B0 thé hién trang thai bang ma c6 chirc nang thé hién cac mi cua
bang ma, ma tai d6 mot ma c6 the duge thé hién dudi dang ky tw duge cau tric boi

chinh ma d6 hodc dudi dang dau hiéu nhan biét khac dugc xac 1ap trudc;

(ii) Bocam bién chon ma dugc ciu triic dé cung cép cho nguoi dung kha
nang chon ma dé nhap bang cach twong tac thich hop v6i b cam bién chon ma tai
thoi diém m3 can nhap d6 dang dugc thé hién tai bo thé hién trang thai bang ma;

va

(i)  Bo didu khién trung tim dugec lién két thich hop v6i bd thé hién trang

thai bang ma va by cam bién chon ma, va duoc cau tric dé thuc hién chirc nang:

3/18



53173

- didu khién viéc thé hién ma tai bd thé hién trang thai bang ma, trong
d6, cidc ma ctia bang ma duoc thé hién theo tirng nhém ma ma mdi nhém ma ¢
chtrta mdt hodc nhiéu hon, nhung khong bao gE‘)m tAt ca, cac mi nhat dinh duogc
chia tir bang md, va bién thién theo thoi gian theo quy tac duge xac 1ap trube ma
cho phép nguoi dung nhin biét duge (cac) ma dugc thé hién tai bo thé hién trang

thai bang ma cho muc dich chon ma dé nhap; va

- ghi nhan va xtr ly twong tac cia ngudi dung v6i bd cam bién chon
mi ma twong tic d6 dugc chuyén thanh tin hiu boi va duge truyén tlr b cam bi€n
chon ma t6i bd didu khién trung tdm d€ bd dicu khién trung tAm xur ly cho muc

dich x4c dinh ma/ ky tu dugc chon dé nhap boi nguoi dung.

H¢ théng nhip ma theo sdng ché c6 thé tmg dung cho cac thiét bi dién ti,
chéng han nhr may tinh, dién thoai, cac loai thiét bi khéac tuong ty, va c6 nguyén

ly hoat ddng nhu sau: -

Bo didu khin trung tAm, nho dugc két ndi thich hop véi bd thé hién trang
thai bang ma khi hé théng & ché d9 lam vigc, s& thyc hién chirc nang didu khién
viée thé hién cac nhém ma khéc nhau clia bang ma ma duogc co cAu trong hoic lién
két v6i bd didu khién trung tAm dugc lién két tai b thé hién trang thai bang ma,
ma trong d6 cac nhém ma co thé duoc thé hién tuan ty theo thoi gian theo chu ky
xac dinh trudc, hoac thé hién nhém ma ngﬁu nhién hodc theo sy kién dinh trudc,
chéing han nhu c6 1énh ciia ngudi dung nhép vao b6 diéu khién trung tm, khi hé
théng, tire 1a chirc ndng nhap ma cua thiét bi c6 sir dung hé théng nhdp ma theo
sang ché duoc str dung, tuy thude vao cAu trac va 1ap trinh cua bd didu khién trung
tam ma diéu nay co thé d& dang thuc hién béi nhitng ngudi co kién thirc chuyén
mon trong linh vuc. Viéc thé hién cac nhom ma theo thoi gian tai bd hién thi trang
thai bang m4, tiy thudc vao sb luong ma trong timg nhém ma, cd thé gitp cho viée

lam giam kich thuéc thiét bi 4p dung hé théng nhap ma theo sang ché. Chang han
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nhu khi nhém ma chi gdm mot ma thi kich thude thiét bi ¢6 thé dugc giam déng ké

vi chi cAn mot khoang rat nhod dé thé hién timg ma/ ky tu.

Nhu di néi trén, cdc mi ciia bang ma ¢ thé duoc thé hién tai bo thé hién
bang ma dudi dang 1 chinh ky tw dugc chu tric bdi ma hodc bang dau hiéu nhan
biét khac duogc thé hién theo quy tic duge xéc 1ap trude cho phép ngudi dung nhan
biét dugc cac ma duge thé hién cho muc dich Iya chon ma dé nhdp. Vi du, ma
khong lam han ché pham vi bao ho cia sang ché, diu hiéu thé hién ma tai bo thé
hién bang ma co thé duoc thuc hién dudi dang 4nh séng duge thé hién theo tan sd
tit - sang duogc xac 1ap trude cla den led, am thanh phat theo quy luat dugc xac 1ap
trude, ching han nhu phat 4m cua ky tur trén loa, tai nghe (headset), hinh anh duoc
thé hién theo mot trat tu nhét dinh dugce xac 1ap trude trén man hinh LCD, rung
dong trén bé mit da theo chu ky hodc xung dién kich thich da theo chu ky dugc
xéac 14p trude cua mot déng hd tao rung dong hodc xung dién kich thich khi duoc
mang béi nguoi dung, hodc két hop céc dAu hiéu dé thé hién ma néu trén. Diéu nay
c6 thé thuc hién dugc nho cAu trac va lap trinh ctia bd diéu khién trung tim ma c6
thé d& dang thuc hién béi ngudi 6 trinh do chuyén mon trong linh vygc. BY cam
bién chon ma, khi lam viéc, & trang thai sén sang cho viéc twong tac bdi ngudi
ding cho muc dich x4c nhan ma da lya chon dé nhap béi nguoi dung, ma twong
téc d6, nho cAu triic va 1ap trinh trude ciia bo didu khién trung tm sur két nbi thich
hop cta bd cam bién chon ma va bd diéu khién trung tAm d6 ma rd rang rang, c6
thé d& dang thuc hién bdi ngudi c6 trinh d6 chuyén mon trong linh vuc, s€ duoc
chuyén thanh tin hiéu va truyén t6i b diéu khién trung tam @2 bo didu khién trung
tam ghi nhan twong tac d6, va can clr vao trang thai thé hién cdc mi cta bang ma
tai bo thé hién trang thai bang m tai thdi diém do dé xir Iy thong tin twong Gng dé
thuc hién viéc nhdp ky tu dd dugc chon va xac nhan béi nguoi dung. Theo mot
phuong an cua sang ché, bd cam bién chon mi cé thé duoc lua chon tir nhém gém
bd cam bién dién dung, bd cam bién anh sang, hodc bo cam bién khoang céch

(proximity) ma ngudi dung co thé tuong tac bang cach cham hodc di chuyén ngén
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tay cho muc dich xdc nhan ma da chon dé nhap theo cach tuwong tac duge thiét lap

san cua bd cam bién nhu vay.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, bo didu khién trung tam 1a mot thiét bi
mach vi xit I duge cAu hinh va I4p trinh thich hop dé co thé thuc hién chirc ning
didu khién viéc thé hién ma cta bang ma tai bd thé hién bang ma theo céach thirc
tudn tu theo thoi gian cua cac nhém ma va theo quy tdc duoc xac 1ap trude, ddng
thoi ghi nhan va xir 1y tuwong tac cua ngudi dung véi bd cam bién chon ma ma
duge truyén tir bd cam bién chon mi t6i bd diéu khién trung tdm cho muc dich xac
dinh ma d3 dugc lya chon va xac nhén dé nhép boéi nguoi dung. T6t hon 12 bd didu
khién trung tam 12 thiét bj vi xtt y cu hinh thép, ching han nhu b6 vi xir Iy Cortex
MO duoc st dung rong rai trong linh vuc. Theo phuong 4n ma céc ma dugc hién
thi duédi dang dAu hiéu nhan biét, chéng han nhu béng tin hiéu 4nh sang, m thanh,
hodc céc loai tin hiéu khac twong tw, ma c6 thé nhan biét duogc béi nguoi dung dua
trén ddu hiéu nhan biét va nguyén tic thé hién dugc xéc 1ap trude, thi bo didu
khién trung tim s& dugc chu tric thém chirc nang diéu khién twong g ma c6 thé

d& dang thuc hién dugc boi nguoi co kién thtrc nguyén mén trong linh vuec.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, bd diéu khién trung tdm duoc cAu tric
thich hop va duogc két ndi voi bo thé hién bang ma va bd cam bién chon mi mot
céch thich hop dé thé hién nhom ma tai bd thé hién trang thdi bing ma theo cach
thire thé hién tudn tu theo thir tu tir dau cua bang ma va s& quay lai tur dau bang ma
néu co sy twong tac chon ma cla ngudi dung hodc thé hién dén hét chu ky cta
bang ma va quay lai tir diu néu khong c6 tuong tac chon ma cua ngudi dung. Theo
phuong an khdc, bo didu khién trung tdm dugc cAu trac thich hop va duoc két ndi
v61 bd thé hién bang ma va by cam bién chon ma mot cach thich hop dé thé hién
nhém mi tai bo thé hién trang thai bang ma theo cach thirc nhém ma ngiu nhién
hodc nhom ma dugc yéu cAu boi ngudi dung bang cach tuong tac véi bo didu

khién trung tAm s& dugc thé hién trudce tién khi hé théng nhép ma dugc kich hoat
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ché do 1am viéc, va cac nhém ma s& thé hién tuan ty va quay lai tur dau bang ma

trong trudong hop c6 hodc khong c6 tuong tac cua ngudi dung nhu da mo ta trén.

Theo mdt muc dich khéc, sang ché nay dé cap dén phuong phap nhap ma
vao thiét bi dién tir, bing cach ung dung hé théng nhap ma theo sang ché nay nhu

d4 md ta trén. Phuong phap nhdp ma theo sang ché bao gbém cac buéce sau:

()  Cho thé hién tai by thé hién trang thai bang ma cdc nhém ma cua
bang ma dudi dang ky tu duoc chu tric boi chinh ma hodc dudi dang dau hiéu
nhan biét duoc xac lap trude, trong d6, cac nhém ma khac nhau ctia bang mi duoc
thé hién bién thién theo thoi gian theo quy tac duoc xac 1ap truéec ma cho phép
nguoi dung nhén biét duge (cac) ma dugc thé hién tai bo thé hién trang thai bang
mé cho muc dich chon ma dé nhap nho cAu trac va chirc ning clia hé théng va

bing cach thiét 1ap ché do 1am viéc cho hé théng;

(i)  Theo doi ma dugc thé hién tai b thé hién trang thai bang ma thong
qua trang thai ma hodc trang thai cla dAu hiéu nhén biét thé hién ma duoc thé hién

bién thién theo thoi gian cho muc dich nhan biét va chon mi dé nhdp; va

(iii) Chon ma dé nhép bang cach tuong tac thich hop véi bo cam bién
chon ma tai thoi diém ma m3 can nhap dang duoc thé hién tai bd thé hién trang
thai bang ma, ma tuong tac do dugc chuyén thanh tin hiéu béi va truyén dén bd
didu khidn trung tam béi bo cam bién chon ma dé bd xir 1y trung tdm ghi nhan va
xir ly nhdm x4c dinh ma da dugc chon dé nhap boi ngudi dung nho chu trc va

chtrc néng cta hé thong.

Theo mot phuwong 4n cla sang ché, khi hé thong nhép ma duoc kich hoat
ché @6 1am viéc, cdc nhom ma cla bang ma duge thé hién tuan tu theo thr tu tir
dAu ctia bang m3 va s& quay lai tir dau bang ma neu c6 su tuong tac chon mi cua

nguodi dung hodc thé hién dén hét chu ky cua bang ma va quay lai tur dau néu
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khong c6 twong tic chon ma cua ngudi dung. Theo phuong an khac, nhéom ma
ngau nhién hodc nhom ma duge yéu cau béi ngudi dung bing cach tuong tac véi
bo didu khién trung tdm s& dugc thé hién trudc tién khi hé théng nhdp mi duogc
kich hoat ché d6 lam viéc, va cac nhom ma s& thé hién tudn tu va quay lai ttr dau
bang ma trong trudng hop c6 hodc khong cé tuwong tac clia nguoi dung nhu dd mo

ta trén.
Cac lgi ich cua sang ché
Hé thdng va phuong phap nhip ma theo sing ché dat dugc céc loi ich sau:

@A) C6 thé tao ra dugc cac thiét bi nhap ma voi phan ctng kich thuéce
nho gon, gia thanh thip nhd viéc khong cin chd 16n @ hién thi ddng thoi tht ca cac
ky tu cta bang ma. Vi dy, v6i thiét ké theo mot phuwong 4n cla sang ché s dung
cam bién 4nh sang lam bd cam bién chon ma va mot dén led 1am bd thé hién trang
thai bang ma, ching ta co thé xay dung mot thiét bi nhap ma siéu nhd voi kich
thuéc 1mm x 2mm (twong Ung v6i kich thudce cta led va cam bién 4nh sang). Mot
vi du khéc, trén thi truong ching ta thdy cac thiét bi USB c¢6 tinh ning bdo mét
luon duogce thiét ké voi cac phim bim dang tiép diém, hodc cai tién hon la cac phim
bAm cam bién dién dung dé nhap ma bao mat,... didu nay la nguyén nhan lam cho
kich thuéc cta thiét bi USB bao mét ludn 16n hon nhidu 14n céc thiét bi USB thong
thuong. Bang cach 4p dung sang ché, ching ta c6 thé tao ra céc thiét bi USB bao

mat véi kich thude twong duong cac USB thong thuong.

(i)  Tang kha ndng bao mat khi can thiét dbi véi dir liéu duge nhip vao
thiét b do chi ngudi ding méi nhan dang va xéac nhan ky tu can nhap dugc biéu thi
duéi dang tin hiéu va theo thoi gian, va ngu&i khac khong thé theo ddi dugc thong
tin dugc nhap béi nguoi dung. Vi du nhu viéc st dung thiét bi biéu thi bang tai

nghe bluetooth thi chi nguoi dung méi nghe duge &m thanh biéu thi trén tai nghe,
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qua d6 hanh vi thao tac trén cam bién cham du bi theo d&i nhung khong thé dugc

ding dé x4c dinh ma nhap.
MG ta vin tit hinh vé

Duéi day 1a md ta chi tiét v& phuong an thyc hién lam vi du, ma khong lam

han ché pham vi ciia sang ché c6 tham chiéu dén cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& so @b khdi thé hién cac thanh phin ctia hé théng nhap ma

theo sang ché;

Hinh 2 12 so dd khéi thé hién hé thdng nhép ma dugc thé hién trén Hinh 1

theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Hinh 3 13 so dd khéi thé hién hé théng nhap ma dugc thé hién trén Hinh 1

theo mot phuong an khac cua sang ché; va

Hinh 4 12 so d6 khéi biéu thi phwong phap nhap ma theo mdt phuong 4n cla

sang ché.
M0 ta chi tiét phwong phap thue hién cia sing ché

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1, hé théng nhdp ma theo sang ché bao gﬁ“)m
bo thé hién trang thai bang ma U ma cdc nhom ma clia bang ma duge thé hién trén
d6, bo cam bién chon ma S cung cép kha ning twong tac dé chon ma can nhép cho
nguoi dung, va bo diéu khién trung tdm P ¢6 cAu trac thich hop va dugc lién két
v6i bd thé hién trang thi bang ma va bd cam bién chon ma dé diéu khién viéc thé
hién ma tai bo thé hién trang thai bang ma, va ghi nhan va x@ ly tuong tac cua
nguoi dung v6i bd cam bién chon mé dé xac dinh ma/ ky tu dugc chon dé nhép boi

ngudi dung
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Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, theo mdt phuong 4n cua sang ché, hé théng
nhdp mi bao gém bo thé hién trang thai bang ma 1a mot dén led Ul co hai trang
thai sang va tat; bd cam bién chon mai 12 bd cam bién 4anh sang S1 ma ngudi ding
c6 thé twong tac bang cach cham/ khong cham ngén tay 1én bé mit cam bién cia
né, trong d6, khi ngudi ding cham ngén tay 1én bé mit cam bién thi bd cam bién
4nh séang S1 thé hién trang thai 0, tirc 1a chon ma, va khi nguoi dung bd ngoén tay ra
khéi bé mit cam bién thi by cam bién anh sang S1 thé hién trang thai 1, tic 1a
khéng chon ma; va bd didu khién trung tdm 1a mot by vi xt ly Cortex MO (ky hiéu
P1 trén hinh v&) dugc két ndi voi bo thé hién trang thai bing ma Ulva bd cam bién
chon ma S1 qua giao tiép diéu khién I/O (input/ output), va c6 bang ma gbm bb ky

tu s6/ ma tir 0 — 9 duge co cAu trong chinh b didu khién trung tdm P1 nay.

Bo diéu khién trung tim P1 dugc co chu va 1ap trinh d& chia bang ma gdm
mudi ky te n6i trén thanh mudi nhom ma, mdi nhém ma chi gém mot ma, va dugce
thé hién tudn tu tir ma s6 0 trén dén led Ul. Nguyén ly hoat dong cia hé thdng va

phuong phap nhdp ma theo sang ché dugc thuc hién nhu sau:

Khi hé thdng duoc cap ngudn ning lugng dé 1am viéc va dén led Ul dugc
kich hoat va bat sang trong khoang thoi gian 5 gidy, thi s& twong Ung véi viée thé
hién nhém ma dau tién, tirc 1a s «0” Bc’wi dén led Ul. Tiép theo, dén led Ul sé&
chép séng-tit lién tuc véi tn s mot gidy, va mdi 14n chép sang-tit s& tuong Gng
v6i viée thé hién mot nhom ma tiép theo theo tht tu, tirc 13 tuong Gmg voi cac sb
1an luot tir 1 dén 9. Vi dy, chép sang-tat 1an dAu tién sau khi sang nam gidy va tat
mot gidy ban d4u s& tuong tmg voi viée thé hién nhém ma cua ky tu 1, ... chép
sang-tit tam 1an tiép theo sau do s& tuong véi vige thé hién nhom mai cta ky tu 9.
Nguoi dung theo doi vé dém sb chép tat-sang clia den led Ul d8 nhan biét ma dang
duoc thé hién cho muc dich chon ma dé nhap, va s& cham ngon tay vao bé mat
cam bién cta bd cam bién 4nh sang S1 dé x4c nhan ma dé nhap trong khoang thoi

gian ma nhom ma cia méa d6 dang dugc thé hién trén dén led Ul.
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Viéc thé hién bang ma cua dén led Ul s& quay lai viéc thé hién nhém ma
cua ky tu 0, tirc 1a sdng ndm gidy va tit mot gidy, sau khi chop sang-tat chin 14n,
tirc 12 d3 thé hién xong mudi nhém ma cho cac ky tu 1an luot tir 0 dén 9 ma khong
c6 tuong tac cia ngudi dung voi cam bién dé x4c nhan ma duoc chon dé nhap,
hodc sau khi ngudi dung cham tay 1€n bé mit cam bién ctia b cam bién 4nh sang

S1.

Nhu duogc thé hién trong Hinh 2, theo phuong 4n khac cia sang ché, hé
théng nhap ma bao gém bd thé hién trang thai bang ma la mdt tai nghe bluetooth
U2; bd cam bién chon ma 1a by cam bién dién dung S2 dugce tich hop trén tai nghe
bluetooth U2: va b didu khién trung tAm 14 dién thoai théng minh P2 véi h¢ diéu
hanh Android va c6 hd trg giao tiép bluetooth va co phdn mém nhap ma dugc xay
dung bdi nguoi co kién thtrc chuyén mon trong linh vuc, ma phan mém d6 dugc
két ndi vé6i tai nghe bluetooth U2, bd cam bién dién dung S2 va cac phan mém,
tmg dung khéc trén dién thoai thong minh P2 dé thuc hién cac tac vu nhip mé nhu

sau.

Khi phdn mém nhap ma trén dién thoai thong minh P2 dugc kich hoat bang
cach chon hinh tugng (Icon) cta chuong trinh nhép ma trén dién thoai thong minh
P2, bang ma gdm 9 ky tu s6 tir 0 t61 9 duoc cu tric trong dién thoai thong minh,
duogc chia lam 10 nhém ma, mdi nhém mai chi mang mot ky tu s6 va duoc thé hién
tudn tu bing am thanh twong Gmg v6i phat am cla ting nhém mé va phan mém
thich hop cua bd diéu khién trung tAm s& gui cac 4m thanh nay t6i tai nghe theo
mdt ther tu ngau nhién. Ngudi ding mang tai nghe bluetooth U2 ¢ tich hgp bo
cam bién dién dung S2 va ling nghe &m thanh thé hién tun ty cdc mi cla bang
ma. Khi 4m thanh phat ra 1a phat 4m cua ky tu can nhap, nguoi dung s& cham tay
vao tai nghe bluethooth U2, ma thuc chét 14 cham vao bo cam bién dién dung S2
nay dé xac nhan ky tuw duge chon dé nhap. Phin mém nhép ma trén dién thoai

thong minh P2 cling thuc hién chic nang doc thong tin vé viéc cham béi ngudi
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dung vao cam bién dién dung S2 duoc tich hop trén tai nghe bluetooth U2 thong
qua giao tiép hé théng Bluetooth HID Device. Khi nhén dugc thong tin 6 thao tac
cham cua ngudi dung vao tai nghe bluetooth U2, phin mém nh4p mi trén dién
thoai di dong P2 s& so sanh voi trang thai 4m thanh dugc phat trén tai nghe
bluetooth U2 tai thoi diém c6 thao tic cham d6 dé xtr ly va tinh toan ra ma can
nhép. Qua trinh thé hién ma bang 4m thanh tai tai nghe bluetooth U2 s& quay lai tur
dAu sau khi da phét ra di 4m thanh tir 0 t61 9 ma khoéng c6 thao tc cham vao bo
cam bién dién dung S2 bdi ngudi dung hodc sau khi c6 thao téc cham cla ngudi

dung cham vao tai nghe bluetooth U2 @2 x4c nhan ma dugc chon dé nhap.

Hinh 4 thé hién phuong phép nhép ma bing cach sir dung hé thdng nhap ma

duoc thé hién trén Hinh 2. Theo d6 cac bude nhip ma bao gbm:

Bude 1 (B1): Cho thé hién cdc nhém ma cia bang mé bt dAu tir ma “0” va
theo th tr dudi dang tan sb tét-séng cua dén led Ul ma da dugce cAu tric chuc
ning va didu khién sin cta hé théng bang cach kich hoat ché @6 1am viéc ctia hé

théng nhap ma;

Buéc 2 (B2): Theo doi va dém sb 1an chép nhay (tit-sang) cla deén led U1,
cu thé: ngay khi dén led U1 dugc bat sang, thoi gian sang clia den led U1 duge duy
tri trong khoang thoi gian 5 gidy, thi s& twong ing véi vi€e thé hién ma sd “07;
den led s& chép sang-tit lién tuc v6i tan sb mot gidy, va mdi 14n ch6p sang-tit s&
twong Gng voi viée thé hién mot nhom ma tiép theo theo th ty, tirc 12 twong ng
v6i cac sb 1an luot tir 1 dén 9; va ngudi dung theo ddi vé dém s chép tat-sang clia

den led U1 @ nhan biét ma dang dugc thé hién cho muc dich chon ma dé nhép; va

Buéce 3 (B3): cham ngon tay vao bé mit cam bién ctia b cam bién 4nh sang
S1 @ x4c nhan ma dé nhap trong khoang thoi gian ma nhom ma cua mé do6 dang
duoc thé hién trén dén led U1, béng cach d6 va nhd cAu tric cua hé théng, bo didu

khién trung tdm s& ghi nhan va xt ly tin hiéu tuong tac d6 va can ¢l trén ma dugc
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thé hién tai bo thé hién trang thai bang ma tai thoi diém c6 tuong tic do dé xac

dinh m3 can nhap.

R rang rang md ta trén chi 12 mot s6 phuong 4n thuc hién clia sing ché chi
cho muc dich lam vi dy, chr khong nhim dé han ché pham vi cla sang ché nay.
Nhitng nguodi ¢o kién thtrc chuyén mon trong linh virc c6 thé thuc hién cac thay dbi
va bién thé khac ddi v6i sang ché, ma céc thay d5i va bién thé d6 khong nim ngoai
pham vi boc 19 va/ hodc pham vi bao ho cta sang ché nay nhu dugc x4c dinh trong

yéu cau bao ho.
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Yéu ciu bao ho
Hé théng nhip ma bao gdm:

) B0 thé hién trang thai bang ma c6 chuc ndng theé hién cic mé cua
bang m3, ma tai d6 mot mi c6 thé duge the hién dudi dang ky tw dugce ciu
tric bdi chinh ma d6 hoidc dudi dang dau hi€u nhan biet khac dwoc xac lap

trudc;

(ii) B0 cam bién chon ma dugc ciu triic dé cung cip cho ngudi dung kha
ning chon ma dé nhép bing cach twong tac thich hop véi bd cam bién chon
ma tai thdi diém ma cin nhap d6 dang duoc thé hién tai b thé hién trang

thai bang ma; va

(iii) B6 didu khién trung tim duoc lién két thich hop véi bd thé hién trang
thai bang ma va by cam bién chon ma, va duoc ciu tric dé thuc hién chirc

nang:

- didu khién viéc thé hién ma tai bo thé hién trang thai bAng ma, trong
d6, cac ma cua bang mi duoc thé hién theo timg nhém ma ma mdi nhém
mé ¢6 chira mot hodc nhidu hon, nhung khong bao gdm tit ca, cic ma nhat
dinh duoc chia tir bang m3, va bién thién theo thoi gian theo quy tic duoc
xac 1ap trudc ma cho phép ngudi dung nhén biét duoc (cac) ma dugc thé

hién tai bo thé hién trang thai bang ma cho muc dich chon ma dé nhap; va

- ghi nhan va xt ly twong tac clia nguoi dung véi bd cam bién chon
ma ma tuong tac d6 dugc chuyén thanh tin hi¢u bdi va dugce truyén tir bd
cam bién chon ma tGi bd diéu khién trung tdm dé bd diéu khién trung tim

xtr Iy cho muc dich x4ac dinh ma/ ky twr dugc chon dé nhap béi ngudi ding.
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Hé théng nhap ma theo Diém 1, trong d6 ddu hidu dé thé hién ma tai bo thé
hién trang thai bang ma c6 thé lua chon 12 tan sb tét-séng duoc xac 1ap trude
ctia dén led, Am thanh phat theo quy ludt dugc xéc lap trudc, chang han nhu
phat &m cua ky tu trén loa, tai nghe (headset), hinh anh dugc thé hién theo
mot trat tu nhét dinh duoc xac 14p trude trén man hinh LCD, rung dong trén
bé miat da theo chu ky hodc xung dién kich thich da theo chu ky dugc xac
1ap truéc cia mot dong hd tao rung dong hodc xung dién kich thich khi
dugc mang boi nguoi dung, hodc két hop cac dau hidu dé thé hién ma néu

trén.

Hé théng nhap mi theo diém bét ky trong sb cac Piém tir 1 dén 2, trong d6
bd cam bién chon ma c6 thé dugc lwa chon tir nhém gém bd cam bién dién
dung, cam bién 4nh sang, cdm bién khoang cach (proximity), cam bién hinh

anh (camera sensor), cam bién séng ndo, cam bién vén tay.

Phuong phép nhip ma bang cach tmg dung hé théng nhip ma theo mot

trong s0 cac Piém tir 1 dén 3, bao gdm céc budce sau:

(1) Cho thé hién tai bd thé hién trang thai bang mi cac nhém ma cia
bang ma dudi dang ky tu dugce cAu tric béi chinh ma hodc dudi dang dau
hiéu nhan biét dugce xé4c 1ap trudce, trong d6, cdc nhom ma khéc nhau cua
bang ma dugc thé hién bién thién theo thoi gian theo quy tic duoc xac 1ap
trudc ma cho phép ngudi dung nhén biét dugc (cac) ma duge thé hién tai bo
thé hién trang thai bAng ma cho muyc dich chon ma dé nhép nho cau tric va
chirc ndng cta hé théng va béng cach thiét lap ché do lam viéc cho hé

théng;

(ii)  Theo ddi ma duoc thé hién tai bd thé hién trang thai bang thong qua
trang thai ma hodc trang théi cua dAu hiéu thé hién ma duoc thé hién bién

thién theo thoi gian cho muc dich nhén biét va chon mé dé nhép; va
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(i) Chon ma dé nhap bing céch tuong tac thich hop véi bd cam bién
chon mi tai thdi diém ma ma cAn nhap dang dugc thé hién tai bo thé hién
trang thai bang ma, ma tuwong tic d6 duoc chuyén thanh tin hiéu boi va
truyén dén bo didu khién trung tAm béi bd cam bién chon ma dé bd xir Iy
trung tdm ghi nhén va xt ly nham x4c dinh m3 da duoc chon dé nhép bdi

ngudi dung nho cau triac va chirc nang cua hé thong.

Phuong phép nhdp ma theo Piém 4, trong d6 cac nhém ma cia bang ma
duoc thé hién tudn tu theo tht tu tir d4u ctia bang ma va s& quay lai tir dau
bang mi néu c6 sy twong tac chon ma cuia ngudi ding hodc thé hién dén hét
chu k¥ ctia bang ma va quay lai tir d4u néu khéng c6 twong tac chon ma cla

nguoi dung.

Phuong phép nhdp ma theo Diém 4, mdt nhém méa ngiu nhién hodc nhom
ma dugce yéu cau boi ngudi ding bing cach tuong tic véi bd didu khién
trung tdm s€ dugc thé hién trude tién khi hé théng nhap ma duge kich hoat
ché do 1am viéc, va cac nhém ma s& thé hién tudn tu va quay lai tir dAu bang
ma trong trudng hop c6 hodc khong ¢ tuong tac clia ngudi dung nhu da mo

ta trén.
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