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(57) Cac phuong an thuc hién sang ché nay dé cap dén phuong phép va co cdu thu
4m thanh 14p thé, thiét bi diu cudi, va phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh.
Thiét bi ddu cudi nay thu nhan nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich tir dit liéu thu am
thanh cia nhiéu micrd, thu nhan dit liéu tu thé va dit liéu camera cta thiét bi dau
cudi, xac dinh, tir nhiéu nhém thong s6 chum da duge luu trit trude dua vao dit lidu
tu thé va dir liéu camera, nhém thong sé chum dich twong tng véi nhiéu dir liéu thu
4m thanh dich, va tao ra chim lap thé dua vao nhém théng sé chim dich va nhiéu dit
liéu thu am thanh dich. Theo cach nay, khi thiét bi dau cudi nim & trong cac tinh
huéng ghi dit liéu video khac nhau, cic nhém théng sd chum dich khac nhau duoc
x4c dinh dua vao cac dit liéu tu thé va dit liéu camera khac nhau, va huéng cia chim
lap thé duoc diéu chinh dua vao cac nhom thong s6 chum dich khac nhau. Vi vay, su
tac dong clia tiéng On trong moi truong ghi 4m co thé duoc lam gidm mét cach cé
hiéu qua, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé dat duoc cac hiéu qua ghi 4m 1ap thé tot hon

trong céc tinh hudng ghi dit liéu video khac nhau.

" // 5201
Thu nhén nhigu dir liéu thu &m thanh dich
tir dir liéu thu &m thanh cua nhiéu micrd
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Thu nhén dit lidu o thé va dir liéu camera cta thiét bi diu cubi

;

Xéc dinh, tir nhiéu nhém théng s6 chum da duge luu trif trude
dura vao dir liéu ur thé va dit liéu camera, nhom théng sb chiim dich ) /‘ 5203
tuong tmg voi nhigu dir liéu thu &m thanh dich, trong d6 nhom théng so
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nhiéu dit liéu thu dm thanh dich

. l - / 5204
Tao ra chum lép ]thé dyra vao nhom théng so chum dich
va nhiéu dir liéu thu dm thanh dich

L~ $202

FIG. 4


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2022-05073


53166 1/64

Linh vye ky thuit dwoe de cip

Sang ché nay dé cip dén linh vuc xr Iy 4m thanh, va cu thé 13, d& cap dén
phuong phap va co ciu thu 4m thanh 14p thé, thiét bi dau cudi, va phuong tién luu trit
doc dugc bang mdy tinh.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

V6i sur phét trién cla cac cong nghé lién quan dén thiét bi ddu cudi, ing dung
ghi dit liéu video dé tr& thanh mét ing dung quan trong trén thiét bi ddu cudi nhu
may dién thoai di dong hodic may tinh dang bang, va ngudi ding dit ra yéu ciu ngay
cang cao vé cac hiéu qua ghi dit liéu video.

Hién nay, khi thiét bi du cubi dugc sir dung d& ghi dit liéu video, thiét bj dau
cubi khong thé thich tmg véi nhitng yéu ciu trong cac tinh hubng khac nhau vi cac
tinh hudng ghi dit lidu video phirc tap va c6 thé thay dbi, cé su tic dong ctia tiéng on
tir moi truong trong qua trinh ghi, va huéng cua chum 14p thé duoc tao ra bang thiét
bi d4u cudi khong thé dwoc didu chinh do théng s cdu hinh cb dinh. Do d6, khong
thé dat duoc cac hiu qua ghi 4m 1ap thé t6t hon.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Khi xem xét vAn d& néu trén, muc dich cia séng ché nay 13 nhim d& xut
phuong phap va co ciu thu 4m thanh 14p thé, thiét bi dau cudi, va phuong tién luu trix
doc dugc bang may tinh, sao cho thiét bj ddu cubi c6 thé dat dugc cac hiéu qua ghi
4m lap thé t&t hon trong c4c tinh hudng ghi dit lidu video khéac nhau.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac phuong an thuc hién sing ché nay st dung
cac giai phap k¥ thuat sau day:

Theo khia canh tht nhét, phwong 4n thyc hién sing ché nay dé xudt phuong
phép thu 4m thanh 14p thé, dugc 4p dung cho thiét bi dau cubi, trong d6 thiét bi dau
cudi c6 nhiéu micrd, va phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu nhén nhidu dit liéu thu 4m thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh clia nhiéu

-1-



53166 2/64

micro;
thu nhén dit liéu tu thé va dit liéu camera cuia thiét bi dau cudi;

x4c dinh, tir nhiéu nhém théng sb chim d& duge hwu trit trude dwa vao dit lidu tu
thé va dir liéu camera, nhém thong s6 chum dich twong tmg véi nhiéu dit liéu thu am
thanh dich, trong do6 nhém thong sb chiim dich c6 cdc théng sb chim 14n luot twong
g v6i nhidu dit lidu thu 4m thanh dich; va

tao ra chum 14p thé dira vao nhém thong sb chum dich va nhiéu dit liéu thu am
thanh dich.

Theo phuong phap thu am thanh 14p thé duoc d& xuét trong phuong 4n nay dé
thue hién sang ché nay, vi nhém thong sé chum dich duoc xéac dinh dua vao dit ligu
tu thé va dit liéu camera cta thiét bi dAu cubi, cho nén khi thiét bj dau cubi ndm &
trong céc tinh hubng ghi dit liéu video khac nhau, céc dit lidu tu thé va dit liéu camera
khac nhau dugc thu nhan, dé x4c dinh c4c nhém théng s chum dich khac nhau. Theo
cach nay, khi chim 14p thé dugc tao ra dua vao nhém thong sb chum dich va nhiéu
dit liéu thu Am thanh dich, huéng cta chum 14p thé c6 thé dugc diéu chinh bang cach
st dung cac nhém thong sb chim dich khac nhau. Phuong 4n ndy lam gidm su tac
dong cua tiéng 6n trong moi trudng ghi am madt cach c6 hidu qua, sao cho thiét bj dau
cudi c6 thé dat duge cac hiéu qua ghi am 14p thé tdt hon trong céc tinh hudng ghi dit
liéu video khac nhau. Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, dit liéu camera c6 dit liéu

kich hoat, va dit liéu kich hoat chi bdo camera dugc kich hoat.

Budc x4c dinh, tir nhidu nhém théng sb chum di duoc luu trit trude dua vao dit
liéu tu thé va dit liéu camera, nhém thong sb chim dich tuong tmg véi nhiéu dit liéu
thu am thanh dich bao ngm budc: xac dinh, tir nhiéu nhém thong s6 chum d3 duoc
lvu trir trude dua vao dir liéu tu thé va dit liéu kich hoat, nhém théng s6 chum dich
thr nhit twong Gmg vé6i nhiéu di liéu thu 4m thanh dich.

Budc tao ra chum lap thé dua vao nhoém théng s6 chum dich va nhiéu dir liéu
thu am thanh dich bao gém budc: tao ra chum 1ap thé tht nhit dua vao nhém théng
sé chiim dich tht nhét va nhiéu dit liéu thu &m thanh dich, trong d6 chum 1ap thé thi
nhat huéng theo hudng ngdm ciia camera duoc kich hoat.
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Theo phuong 4n nay dé thuc hién sang ché ndy, nhém thong sé chum dich thir
nhét duge x4c dinh dua vao dit liéu tu thé cua thiét bi dau cubi va dit lidu kich hoat
chi bao camera dugc kich hoat, va chum 14p thé thtr nhat duoc tao ra dwa vao nhém
théng sb chum dich tht nhat va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich. Vi viy, trong cac
tinh hubng ghi dit lidu video khéc nhau, huéng ctia chim 14p thé thir nhit duge didu
chinh thich tmg dua vao dit lidu tu thé va dir liéu kich hoat, va phuong 4n niy bao
dam ring c6 thé dat duoc cac hiéu qua ghi am 14p thé t6t hon khi thiét bi dau cudi ghi
dir liéu video.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, nhidu nhém thong s6 chum c6 nhém théng
s6 chim tht nhét, nhém théng s6 chum thir hai, nhém thong s6 chiim thtr ba, va
nhém théng sé chum tht tu, va cac théng s chim trong nhém thong s6 chum thir
nhit, nhém théng sé chim tht hai, nhém théng s6 chum thit ba, va nhém théng sd

chum thu tu 1a khac nhau.

Khi di¥ liéu tu thé chi bao ring thiét bi dau cudi dang & ché d6 xoay ngang, va
dit lidu kich hoat chi béo ring camera mit sau dugc kich hoat, nhém théng s6 chum

dich tht nhat 1a nhom théng sb chiim thir nhét.

Khi dit liéu tu thé chi bao rang thiét bi dau cudi dang & ché d6 xoay ngang, va
dir liéu kich hoat chi bao réng camera mit trudc duogc kich hoat, nhém thong s6 chum

dich tht nhét 1 nhém thong sé chim thi hai.

Khi dit liéu tu thé chi béo ring thiét bi ddu cudi dang & ché d6 xoay doc, va dit
liéu kich hoat chi béo rdng camera mit sau duoc kich hoat, nhém thong sb chum dich

thir nhit 14 nhém thong s6 chum thi ba.

Khi dit liéu tu thé chi bao réng thiét bi dau cubi dang & ché d6 xoay doc, va dit
liéu kich hoat chi bao r%mg camera mit trude dugc kich hoat, nhom thong s6 chum
dich thir nhét 13 nhém thong s6 chim thi tur.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, dir liéu camera cé dit liéu kich hoat va dir
liéu thu phéng. Dit liéu thu phéng 13 hé s6 phéng dai thu phéng clia camera duge kich

hoat duoc chi bao theo dit liéu kich hoat.
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Budc xac dinh, tir nhiéu nhém thong s6 chum d& duoc luu trit trude dua vao dit
lidu tu thé va di liéu camera, nhém théng sé chim dich twong tmg véi nhidu dir lidu
thu 4m thanh dich bao gém budc: xac dinh, tir nhiéu nhém théng sb chum di duoc
luu trit trude dua vao dir liéu tu thé, dir liéu kich hoat, va dit liéu thu phéng, nhém

thong sb chum dich thtt hai twong tmg véi nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

Budc tao ra cham 14p thé dya vao nhém théng sb chim dich va nhiéu dir lidu
thu 4m thanh dich bao gém budc: tao ra chum lap thé thr hai dwa vao nhém thong sb
chum dich tht hai va nhidu di liéu thu 4m thanh dich. Chim 14p thé thir hai huéng
theo hudng ngém ctia camera dugc kich hoat, va d6 rong cia chum [4p thé thi hai thu

hep khi hé sé phéng dai thu phéng ting 1én.

Theo phwong 4n nay dé thuc hién sang ché nay, nhém thong s6 chum dich tht
hai dwgc x4c dinh dua vao dit lidu tu thé cla thiét bi dau cubi, dit lidu kich hoat chi
bdo camera dugc kich hoat, va dit liéu thu phéng, va chum lap thé tht hai duoc tao ra
dua vao nhom théng s6 chum dich thit hai va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich. Vi
vay, trong cac tinh huéng ghi dit liéu video khac nhau, huéng va do rong cua chum
1ap thé thtr hai duge didu chinh thich ing dua vao dit lidu tu thé, dit liéu kich hoat, va
dit liéu thu phong, cho nén co thé thuc hién dugc kha ning ghi &m manh mé t5t hon

trong moi trudng c6 tiéng dn va diéu kién thu 4m thanh & khoang céch xa.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, budc thu nhan nhiéu dit liéu thu Am thanh
dich tir dit 1iéu thu 4m thanh ctia nhidu micrd bao gdm céc bude:

thu nhén, dua vao dit li€u thu am thanh cta nhiéu micrd, sb th ty cia micrd
khong bi chén;

phat hién vé viée ¢6 dit liéu Am thanh bat thudng trong dit liéu thu 4m thanh cia
moi micrd hay khéng;

néu c6 dit liéu 4m thanh bét thudng, loai bé dit liéu 4m thanh bét thuong trong

dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, dé thu nhan dit liéu thu 4m thanh dich ban dau;

by

va

chon, tir dit liéu thu 4m thanh dich ban dau, dit liéu thu 4m thanh tuong tmg véi
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s6 thi tu clia micrd khong bi chin dé 1am nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

Theo phuong 4n nay dé thuc hién sang ché nay, nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich
duoc sir dung dé tao ra chum lap thé duoc xac dinh bé’xng cach thuc hién quy trinh
phaét hién tinh trang chin micr6 trén nhiéu micrd va thuc hién quy trinh xir ly dit liéu
am thanh bt thuong trén dit liéu thu am thanh cda nhiéu micrd, sao cho van thuc
hién duoc kha ning ghi 4m manh m& t6t hon trong truong hop cé tap nhiéu 4m thanh
bét thudng va tinh trang chin micrd, va bao dam céc hidu qua ghi am 14p thé tét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, budc thu nhén, dua vao dit liéu thu am
thanh ctia nhiéu micré, sd thi ti ctia micrd khong bi chin bao gdm céc budc:

thie hién quy trinh xir Iy tao khung & mién thoi gian va quy trinh xir ly bién dbi
& mién tAn sb trén dit 1iéu thu Am thanh ctia m3i micrd, dé thu nhan théng tin & mién
thoi gian va thong tin & mién tin s twong Umng véi dit liéu thu &m thanh cia moi
micro;

so séanh riéng biét théng tin & mién thoi gian va thong tin & mién tan sb tuong
ting v6i dit liéu thu 4m thanh cua cdc micrd khac nhau, d& thu nhan két qua so sanh &
mién thoi gian va két qua so sanh & mién tan s;

xéc dinh, dua vao két qua so sanh & mién thoi gian va két qua so sanh & mién
tan s0, sd thi tu ctia micrd bi chin; va

x4c dinh, dua vao sb tht tu cua micrd bi chin, s6 thir tu cua micrdé khong bi
chan.

Theo phuong 4n nay dé thuc hién sang ché nay, thong tin & mién thoi gian va
thong tin & mién tan sb twong tng véi dit liéu thu 4m thanh clia cdc micrd khac nhau
duoc so sanh, sao cho két qua phat hién tinh trang chin micré chinh xac c6 thé dugc
thu nh4n. Phuong 4n nay gitp sau d6 xac dinh nhiéu dit liéu thu &m thanh dich dugc

sir dung dé tao ra chum 14p thé, va bao dam cac hiéu qua ghi am lap thé t6t.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, bude phat hién v& viée c6 dit lidu 4m thanh

bat thuong trong dit lidu thu 4m thanh ctia m6i micrd hay khéng bao gbm cac budce:

thuc hién quy trinh xir Iy bién ddi & mién tin s6 trén dit liéu thu Am thanh cla
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moi micré dé€ thu nhan théng tin & mién tan so twong umg véi dit 1liéu thu 4m thanh
cia moi micro; va

phat hién, dua vao mang phat hién am thanh bat thuong da duoc huan luyén
trudc va thong tin & mién tin sb twong tng véi dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micro,
v8 viéc c6 dir liéu &m thanh bat thuong trong dit liéu thu 4m thanh ctia moi micrd hay

khong.

Theo phwong 4n nay d& thuc hién sang ché nay, quy trinh xir 1y bién dbi ¢ mién
tan s6 duoc thuc hién trén dit liéu thu 4m thanh ctia micrd, va viée cé dit lidu 4m
thanh bat thudong trong dit liéu thu 4m thanh cia micrdé hay khong duoc phét hién
bing cach sir dung mang phat hién 4m thanh bét thuong di dugc huén luyén trude va
thong tin & mién tAn sé twong tmg véi dit liéu thu 4m thanh ctia micrd, ¢ sau d6 thu

nhén dit liéu thu 4m thanh rd rang, nho d6 bao dam céc hi¢u qua ghi 4m 14p thé tbt.

Theo phuong 4n thuc hién tuy chon, budc loai bd dit li€u am thanh bét thudng

trong dit liéu thu 4m thanh ctia nhidu micrd bao gdm cac budc:

phat hién, bing cach st dung mang phét hién 4&m thanh d& dugc huln luyén
trude, vé viéc ¢6 dit liéu am thanh dinh trudce trong dif liéu 4m thanh bt thuong hay
khong; va

néu khéng c6 dit liéu 4m thanh dinh trudc, loai bd dit liéu 4m thanh bét thuong;

hoac

néu c6 dir liéu 4m thanh dinh trude, giam cudng do cta dit liéu 4m thanh bat

thuong.

Theo phuong 4n nay dé thuc hién sang ché nay, khi quy trinh xtt 1y loai bé duge
thuc hién trén Am thanh bAt thuong, viéc ¢6 dit liéu dm thanh dinh trude trong dit lidu
am thanh bat thuong hay khong duoc phat hién, va cac bién phép loai bd khac nhau
duge thuc hién dua vao két qua phat hién. Phuong 4n nay c6 thé khong chi bao dam
rang dit liéu thu 4m thanh r6 rang dugc thu nhan, ma con ngin khdng cho dit liéu am

thanh ma ngudi ding nuén ghi bi loai bo hoan toan.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, budc thu nhan nhiéu dit liéu thu 4m thanh
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dich tir dit liéu thu &m thanh cta nhiéu micré bao gom céc buédc:

thu nhan, dua vao dir liéu thu dm thanh cua nhiéu micro, s6 th tu ciia micrd

khoéng bi chéan; va

chon, tir dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, dit liéu thu 4m thanh tuong Ung

v6i sb thit tur ctia micrd khéng bi chin dé 1am nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

Theo phuong 4n nay dé thuc hién sang ché niy, quy trinh phét hién tinh trang
chin micrd duge thuc hién trén nhiéu micrd, va dit liéu thu 4m thanh tuong tmg véi
s6 tht tu cia micrd khoéng bi chén dugc chon dé sau d6 tao ra chum 14p thé, sao cho
khi thiét bi dau cudi ghi dit liéu video, chit lugng 4m thanh bi suy gidm khong déng
ké hodc am thanh 1ap thé bi mat can bang khong dang ké do tinh trang chin micré,
tic 14, khi micrd bi chén, cac hiéu qua ghi am 1ap thé c6 thé dugc bao dam, va kha

ning ghi 4m manh m& tét.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, budc thu nhén nhiéu dir liéu thu 4m thanh

dich tir dit liéu thu 4m thanh ctia nhidu micrd bao gdm cac buéc:

phat hién vé& viéc c¢6 dit lidu am thanh bt thuong trong dit liéu thu 4m thanh ctia
mdi micrd hay khéng; va

néu c6 dit liéu am thanh bét thuong, loai bo dit liéu 4m thanh bat thuong trong

dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, d thu nhan nhiéu di liéu thu 4m thanh dich.

Theo phuong 4n nay dé thuc hién sang ché nay, quy trinh xir Iy phat hién &m
thanh bat thuong va loai bé am thanh bat thuong dugce thuc hién trén dit liéu thu 4am
thanh cta nhiéu micrd, sao cho dit liéu thu 4m thanh rd rang c6 thé duoc thu nhan dé
sau d6 tao ra chum 14p thé. Theo cach nay, khi thiét bi dau cubi ghi dit liéu video, su
tac dong cua dit liéu Am thanh bat thuong dén cac hidu qua ghi am 1ap thé dugc giam
mot cach cé hiéu qua. Theo phuong an thuc hién tuy chon, sau budce tao ra chum lap
thé dua vao nhém thdng sé chum dich va nhiéu dir liéu thu 4&m thanh dich, phuong

phép nay con bao gdbm budc:
hiéu chinh am sac cua chum 14p thé.

Theo phuong an nay dé thuc hién séng ché nay, bang cach hiéu chinh 4m sic
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ctia chum 14p thé, dép tuyén tan sb c6 thé duoc hiéu chinh c¢6 dang duong thing, dé

dat duoc cac hidu qua ghi Am 14p thé t6t hon.

Theo phuong an thyc hién tuy chon, sau budc tao ra chum lép thé dua vao nhém
thong sb chim dich va nhidu dit liéu thu 4m thanh dich, phuwong phép nay con bao

gbm budc:
didu chinh d6 khuéch dai cta chim 14p thé.

Theo phuong 4n nay dé thyc hién sang ché nay, bang cach didu chinh d6 khuéch
dai ctia chum lép thé, dit 1iéu thu Am thanh c6 4m lugng nhé co thé duoc nghe 13, va
viéc xén méo khong dién ra trén dit liéu thu 4m thanh c¢6 4m lugng 16n, cho nén am
thanh dwoc ghi boi ngudi ding dwoc didu chinh dén mutc 4m lugng thich hop.
Phuong 4n nay ning cao su trai nghiém vé viéc ghi dit lidu video ciia ngudi ding.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, dit liéu camera c6 hé sd phoéng dai thu
phéng cia camera dugce kich hoat, va budc diéu chinh do khuéch dai ctia chum lap
thé bao gém budec:

didu chinh d6 khuéch dai cia chum 14p thé dua vao hé sd phéng dai thu phéng

cua camera.

Theo phuong &n nay dé thuc hién sang ché nay, do khuéch dai ctia chum 1ap thé
duge diéu chinh dwa vao hé sb phéng dai thu phéng cua camera, sao cho 4m lugng
ctia ngudn 4m thanh dich khéng suy giam do khoang cach dai. Phuong 4n ndy nang
cao cac hi€u qua am thanh trong viéc ghi dit 1iéu video.

Theo phuong 4an thuc hién tuy chon, sé lwong micrd bing tir 3 dén 6, va it nhit
mot micrd dugc bd tri trén mit trude ¢6 man hinh cua thiét bi ddu cudi hodc trén mat
sau cua thiét bi dau cudi.

Theo phuong an nay dé thuc hién séng ché nay, it nhit mot micrd duge bb tri
trén mit trude c6 man hinh cia thiét bi diu cubi hodc trén mit sau cla thiét bi dau
cudi, d bao dam rang chum I4p thé huéng theo hudng vé phia trudc va hudng vé
phia sau cia thiét bi dau cubi c6 thé duoc tao ra.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, s6 luong micrd bang 3, mot micrd dugce b
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tri trén moi mit trong s6 mit trén va mit dudi cia thiét bi dau cubi, va mot micrd
duge bd trf trén mit trude ¢6 man hinh cia thiét bi ddu cubi hodc trén mit sau cla
thiét bj dau cuéi.

Theo phuong an thuc hién tuy chon, s6 lugng micr6 béng 6, hai micrd duge bd
tri trén moi mit trong s6 mit trén va mit dudi cia thiét bi dau cudi, va mot micrd
duge bb trf trén mdi mat trong s6 mit truée c6 man hinh cua thiét bi dau cudi va mit

sau cua thiét bi dau cudi.

Theo khia canh tht hai, phwong 4n thuc hién sang ché nay dé xuat co chu thu 4m
thanh 1ap thé, duoc ap dung cho thiét bi dau cudi, trong do thiét bi diu cubi c6 nhiu

micrd, va co cau nay bao gom:

modun thu nhan dir liéu thu 4m thanh, dugc tao cAu hinh d& thu nh4n nhiéu dit

liéu thu Am thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh ctia nhidu micrd;

mddun thu nhén thong sb thiét bi, duoc tao cAu hinh dé thu nhan dit lidu tu thé

va dit liéu camera cua thiét bi dau cuoi;

médun x4c dinh thong s6 cham, duoc tao cAu hinh dé xdc dinh, tir nhiéu nhém
thong sd chum di duogc luu trit trudc dua vao dit liéu tu thé va dir liéu camera, nhém
thong sb chum dich twong tng véi nhiéu dit 1iéu thu 4m thanh dich, trong d6 nhém
thong sé chum dich ¢6 cac thong sb chim lan lugt twong tng véi nhiéu dit lidu thu

am thanh dich; va

modun tao ra chum, dugc tao cau hinh dé tao ra chum lap thé dua vao nhom

thong s6 chum dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

Theo khia canh tht ba, phuwong an thyc hién sang ché nay d& xuét thiét bj dau
cudi, bao gdm bd nhd luu trit chuong trinh may tinh va bo xit ly. Khi chuong trinh
mdy tinh duge doc va chay bing bd xir Iy, phuong phép theo mot phuong én thuc

hién bat ky trong sé cac phuong an thuc hién néu trén duge thuc hién.

Theo khia canh tht tu, phuong 4n thuc hién sang ché nay dé xuét phuong tién
lvu trit doc dugce bang may tinh. Phuong tién Iuu trit doc dugc bang may tinh nay luu

trit chuong trinh mdy tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc doc va chay bing bd
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xt 1y, phuong phép theo moét phuong 4n thuc hién bat ky trong sé cic phuong an

thuc hién néu trén dugc thuc hién.

Theo khia canh thit nam, phuong an thuc hién sang ché nay con dé xuét san
phim chwong trinh may tinh. Khi san phdm chuong trinh may tinh nay chay trén may
tinh, may tinh duoc kich hoat dé thuc hién phuong phap theo mot phuong 4n thuc

hién bét ky trong s6 céc phuong an thuc hién néu trén.

Theo khia canh tht sdu, phuong an thyc hién séng ché nay con dé xuét hé théng
chip. Hé théng chip nay bao gdm bo xir 1y, va ¢ thé con bao gbm bd nhd, duogc tao
cAu hinh dé thuc hién phuong phap theo mdt phuong 4n thuc hién bét ky trong sb cac
phuong 4n thyuc hién néu trén. Hé thdng chip nay c6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé
bao gbm chip va bd phan riéng biét khac.

Dé 1am cho céc muc dich, cac dAu hiéu, va cdc uu diém cta sang ché nay tré nén
13 rang va dé hiéu hon, phan mo6 ta sang ché dudi diy mé ta chi tiét sang ché dua vao
céc phuong 4n thuc hién sang ché va cc hinh v& kém theo.

M3 ta vin tit cic hinh vé

D& mb ta cac giai phap ky thuat theo cac phuong 4n thyc hién sing ché nay mot
c4ch r3 rang hon, phan md ta sang ché dudi day mo ta véan tét cac hinh v& kém theo
dugc st dung d& mo ta céc phuwong 4n thuc hién séng ché. Can phai hiéu riang cac
hinh v& kém theo chi thé hién mdt sé phuong 4n thuc hién sang ché nay, va vi vay s&
khong bi coi 1a nhdm giéi han pham vi clia sang ché nay. Nguoi c6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k§ thuat twong Gmg c6 thé van tim ra cac hinh v& lién quan khéc dya
vao c4c hinh v& kém theo nay ma khong can sir dung ning luc sang tao.

Fig.1 14 so dd thé hién cAu tric phin clng clia thiét bi dau cubi theo phuong an
thue hién sang ché nay;

Fig.2 14 so dd thé hién so dd bb tri khi s luong micrd trén thiét bi dau cudi bang
3 theo phuong 4an thyc hién sang ché nay;

Fig.3 1a so dd thé hién so db bb tri khi s6 lwong micrd trén thiét bi dau cudi bing

6 theo phuong 4n thuc hién sang ché nay;
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Fig.4 13 luu db thé hién phuong phép thu &m thanh lap thé theo phwong 4n thuc
hién sang ché nay;

Fig.5 1a Iuu dd khéc thé hién phuong phap thu 4m thanh 13p thé theo phwong 4n
thuc hién sang ché nay;

Fig.6 12 so db thé hién chum 14p thé thir nhét tvong tng khi thiét bi dau cubi
dang & ché do xoay ngang va camera mat sau dugc kich hoat;

Fig.7 13 so dd thé hién chum l4p thé thir nhét tvong tmg khi thiét bi dau cubi
dang & ché @6 xo0ay ngang va camera mat trudc dugce kich hoat;

Fig.8 12 so dd thé hién chum l4p thé thir nhét trong tmg khi thiét bi dau cubi
dang & ché d6 xoay doc va camera mit sau dugc kich hoat;

Fig.9 12 so dd thé hién chim l4p thé thir nhat trong tmg khi thiét bi dau cudi
dang & ché do xoay doc va camera mét trudc duoc kich hoat;

Fig.10 13 luu dd khac nita thé hién phuong phap thu 4m thanh 14p thé theo
phuong 4n thue hién sang ché nay;

Fig.11a dén Fig.11c 1a cac so dd trong d6 d6 rong ctia chum 14p thé tht hai thay
d6i theo hé sb phong dai thu phong ctia camera duoc kich hoat;

Fig.12 1a luu db thé hién céc bude con ciia budc S201 trén Fig.4;

Fig.13 14 luu db khéc thé hién céc budc con clia bude S201 trén Fig.4;

Fig.14 13 luu db khéc nita thé hién cac budc con cta bude S201 trén Fig.4;

Fig.15 1a luu dd khéac nita thé hién phuong phap thu dm thanh 13p thé theo
phwong 4n thuc hién sang ché nay;

Fig.16 12 luu dd khéc nita thé hién phuong phép thu am thanh lap thé theo
phwong 4n thyuc hién sang ché nay;

Fig.17 14 so dd thé hién cac modun chic ning ciia co cdu thu 4m thanh 18p thé
theo phuong 4n thyc hién séang ché nay;

Fig.18 14 so db khéc thé hién cac mddun chirc nang ciia co c4u thu 4m thanh 1ap
thé theo phuong an thuc hién sang ché nay; va
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Fig.19 14 so dd khéc nita thé hién cdc modun chirc ning ciia co cau thu 4m thanh
1ap thé theo phwong 4n thuc hién sang ché nay.
M5 ta chi tiét sang ché

Phan mb ta sang ché dudi ddy mé td mét cach rd rang cac gidi phap k¥ thuat
theo céc phuong 4n thuc hién sang ché nay dwa vao cac hinh v& kém theo trong cac
phuong 4n thuc hién sang ché ndy. RS rang 13 cac phuwong 4n dugc md ta trong sang
ché chi 1a mdt phan chir khéng phai 13 tht ca céc phuong 4n thuc hién séng ché nay.
Noéi chung, cdc bd phan trong cic phuong an thuc hién sang ché nay dugec mo ta
trong séang ché va duoc thé hién trén cac hinh v& kém theo cé thé duoc sip xép va

thiét ké theo nhiéu ciu hinh khéc nhau.

Vi vy, phin mé ta chi tiét sang ché dudi day dwa vao cic phuong 4n thyc hién
sang ché dugc thé hién trén cc hinh v& kém theo khéng duoc hiéu 13 nhdm gi6i han
pham vi yéu cdu bao ho cia sing ché nay, ma chi thé hién cac phuong an thuc hién
sang ché dugc chon. T4t c4 cic phuong an khac ma ngudi c6 hidu biét trung binh vé
linh vyc k¥ thuat tuong ing tim ra dya trén cac phuong an thuc hién sang ché nay ma
khéng can str dung ning luc sang tao déu duogc coi la ndm trong pham vi yéu cau bao
hd cta sang ché nay.

Can phai luu ¥ ring cac thudt ngit biéu thi mbi quan hé nhu “tht nhat” va “thtr
hai” chi duoc st dung dé phan biét thuc thé hodc thao tac nay vdi thuc thé hoic thao
tac khéc, va khong nhét thiét yéu cau hodc ngu ¥ rang c6 mét méi quan hé hodc trinh
tu thuc té bat ky gifta cac thuc thé hodc céc thao tic dé. Ngoai ra, cac thudt ngft “co”,
“chtra”, hodc bién thé bét ky khac cua cac thuat ngit nay duoc hiéu 13 bao trim nghia
bao gbém khong loai trir, cho nén quy trinh, phwong phap, san pham, hoic thiét bi c6
mdt danh sach gdm cac phan tir khong chi ¢ cdc phén tir d6 ma con ¢ cac phén tir
khac khong duoc liét ké mot cach rd rang, hodc con co céc phan ti vén c6 ddi véi
quy trinh, phuong phép, san pham, hodc thiét bi nhu vay. Phan ti ding sau tir “cé
..., ma khong c6 thém diéu kién han ché nao, khong loai trir sy ¢ mdt cua cac phﬁn

ttr gidng nhau trong quy trinh, phuong phép, san phim, hodc thiét bi c6 phan tir do.

Phuong phap va co cAu thu 4m thanh 18p thé duogc dé Xuét trong cac phuong an
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thue hién séng ché nay c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dAu cubi nhw may dién thoai
di dong hodic méy tinh dang bang. Vi du, Fig.1 13 so d6 thé hién cAu tric phan ctng
cta thiét bi ddu cubi. Thiét bi ddu cubi nay c6 thé bao gdm bd xir 1y 110, bd nhd
trong 120, giao dién bd nhé ngoai 130, mddun cam bién 140, camera 150, bd phan
hién thi 160, m6édun 4m thanh 170, loa 171, micrd 172, bd thu 173, 15 cam tai nghe
174, médun truyén théng di dong 180, médun truyén thong khong day 190, giao dién
bus nbi tiép da ndng (Universal Serial Bus, USB) 101, m6dun quan ly nap dién 102,
modun quan ly nguén dién 103, pin 104, nit 105, dong co 106, bo phan chi bao 107,
giao dién thé moédun nhin dang thué bao (Subscriber Identification Module, SIM)

108, va anten 1, anten 2, va cac bo phén khéc.

Cén phai hidu rang ciu tric phin cing dwoc thé hién trén Fig.1 chi 13 vi du.
Thiét bi dAu cubi theo cac phuong 4n thyc hién sang ché nay c6 thé co nhiéu bd phan
hon hodc it b phén hon so véi thiét bi dau cubi duoc thé hién trén Fig.1, cb thé két
hop hai hodc nhiéu hon hai bo phan, hodic c6 thé ¢ cac cau hinh by phan khéc nhau.
Nhiéu b6 phén khac nhau dugc thé hién trén Fig.1 ¢ thé dugc thuc hién & dang phr;“m
cing c6 mot hodc nhidu quy trinh xtt 1y tin hiéu va/hodc cac mach tich hop chuyén

dung, phdn mém, hodc dang két hop ctia phan cling va phan mém.

Bo xir Iy 110 ¢6 th c6 mot hodc nhidu bd phan xtr Iy. Vi du, bd xir Iy 110 6 thé
c6 bo xtt ly tng dung (Application Processor, AP), bd xtr Iy mddem, bd xir Iy d6 hoa
(Graphics Processing Unit, GPU), b xt ly tin hi€u hinh anh (Image Signal
Processor, ISP), b diéu khién, bo nhd, bd ma hoé-giai ma dit liéu video, bd xit ly tin
hiéu dang sé (Digital Signal Processor, DSP), bd xir ly tin hidu dai gbe, bd xir ly
mang than kinh (Neural-network Processing Unit, NPU), va/hodc cac bd xir 1y khéc.
Céc bd phan xtt 1y khac nhau c6 thé 13 cac bd phan ddc 1ap, hoic c6 thé duge tich hop
vao mot hodc nhidu bd xt 1y. B didu khién c6 thé 1 trung tdm than kinh va trung
tAm lénh cta thiét bi diu cudi. Bo didu khién c6 thé tao ra tin hidu diéu khién hoat
dong dua vao ma didu hanh 1énh va tin hiéu trinh tu thoi gian, dé hoan thanh viéc

diéu khién tim nap 1énh va thi hanh lénh.

B nhé c6 thé duoce bd tri & trong bd xir 1y 110, va duge tao cau hinh dé Iuu trit
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c4c 18nh va dit liéu. Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, bo nhé trong by xr
Iy 110 13 bd nhé truy nhdp nhanh. Bd nhé nay c6 thé luu trit cac 1énh hodc dit lidu
vira méi duge sit dung hoac dugce stir dung tudn hoan béi bo xir ly 110. Néu bo xir ly
110 can phai st dung cac 1énh hodc dit li€u mét 14n nita, thi bd xt Iy 110 cé thé truc
tiép goi ra céc 1énh hodc dir liéu d6 tir b nhé, dé tranh truy nhap l3p lai va gidm thoi

gian chd cta bd xtt Iy 110, nhdr d6 ning cao hiéu qua hé thong.

B6 nhd trong 120 ¢ thé duge tao cdu hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh
va/hodc dit liéu. Theo mét sb phuwong an thuc hién séng ché, bo nhé trong 120 c6 thé
c6 vung luu trit chuong trinh va ving luwu trit dit liéu. Vung luu trit chuong trinh cé
thé Iuu trit hé didu hanh, tmg dung cin thiét cho it nhit mot chirc ning (vi du, chirc
nang phat lai 4m thanh, chltc nidng phat lai hinh anh, hodc chirc ning nhan dang
khudn mat), va céc chuong trinh khac. Ving luu trit dit liéu 6 thé luu trit dit lidu (vi
du, dit liéu Am thanh hogc dif liéu hinh anh) duogc tao ra trong khi str dung thiét bi dau
cudi, va cac dit liéu khéc. Vi du, bd xtr Iy 110 c6 thé chay chuong trinh mdy tinh
va/hodc dit liéu duoc luu trit trong bd nhé trong 120, dé thuc hién cac tng dung chirc
ning khéc nhau va quy trinh xir Iy dir liéu cta thiét bi dau cudi. Vi du, khi chuong
trinh may tinh va/hodc dit liéu dugc luu trit trong bo nhé trong 120 duoc doc va chay
bang bd xir Iy 110, thiét bi dau cubi cé thé thuc hién phuong phép thu 4m thanh 1ap
thé duoc dé xuét trong cac phuong an thuc hién sing ché nay, sao cho thiét bi dau
cudi c6 thé dat dugce cac hidu qua ghi 4m 14p thé t&t hon trong céc tinh hudng ghi dit
liéu video khac nhau. Ngoai ra, bd nhé trong 120 cé thé c6 bd nhé truy nhap ngau
nhién téc d6 cao, va cb thé con c6 bd nhé bat kha bién. Vi du, bo nhé bét kha bién c6
th8 ¢4 it nhAt mot thiét bi luu trit dang dia, thiét bi nhé tac dong nhanh, thiét bi luu trt
tac dong nhanh da ning (Universal Flash Storage, UFS), va cac thiét bi nh6 khéc.

Giao dién bd nhd ngoai 130 ¢ thé duoc tao cAu hinh dé két ndi véi thé nhé
ngoai, vi du, thé nhé theo dinh dang micro SD, dé mo réng kha nang luu trit clia thiét
bi d4u cudi. Thé nhé ngoai truyén théng véi b xir Iy 110 qua giao dién bo nhé ngoai
130, dé thuc hién chic nang luu trit dit liéu. Vi dy, t€p nhu 4m nhac hodc dit li€u

video dugc luu trit trong thé nhé ngoai.
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Mo6dun cam bién 140 c6 thé c6 mot hodc nhidu bd cam bién, vi du, bd cam bién
gia tc 140A, bd cam bién con quay hdi chuyén 140B, bd cam bién khoang cach
140C, bd cam bién 4p sudt 140D, bd cam bién cam tmg 140E, bd cam bién du vén
tay 140F, bd cam bién 4nh sdng méi trudng 140G, bd cam bién din truyén qua xwong
140H, bd cam bién tiém cén quang hoc 140J, by cam bién nhiét do 140K, bd cam
bién 4p sult khi quyén 140L, hodc bd cam bién tir 140M. Sang ché nay khoéng chi

gidi han & phuong an thuc hién néu trén.

B6 cam bién gia tdc 140A c6 thé cam bién su thay ddi cua luc gia tde, vi du,
nhiéu sy thay dbi chuyén dong nhu l4c, dat xuéng, nang 1én, va roi, va sy thay dbi
g6c ma thiét bi dau cubi dugc gitr & goéc do, va nhimg sy thay doi ndy co thé duoc
bién dbi thanh tin hiéu dién bang bd cam bién gia tdc 140A. Theo phuong 4n nay, bd
cam bién gia tdc 140A c6 thé phat hién v& viée thiét bi dau cubi dang & ché d6 xoay

ngang hay ché d6 xoay doc.

B6 cam bién con quay hdi chuyén 140B c6 thé dugc tao cAu hinh dé xac dinh tu
thé chuyén dong cua thiét bi d4u cubi. Theo mét sd phuong an thurc hién sang ché,
céc van tdc goc cla thiét bi dAu cudi quanh ba truc (trc 13, cac truc X, y, va z) cd thé
duoc x4c dinh bang cach st dung bd cam bién con quay hoi chuyén 140B. B cam
bién con quay hdi chuyén 140B c6 thé dugc tao cdu hinh dé thyc hién chirc ning
chéng rung hinh anh trong lic chyp anh. Vi dy, khi nit ctra sdp dugc 4n xubng, bd
cam bién con quay hdi chuyén 140B phét hién géc rung cla thiét bi dau cudi, tinh
toan, dua vao géc nay, khoang cach can phai bu bang modun 6ng kinh, va cho phép
6ng kinh chéng rung cho thiét bi dau cudi bang cach thuc hién chuyén dong nguogc
lai, nh¢d d6 thuc hién chirc nang chéng rung hinh anh. B cam bién con quay hoi
chuyén 140B c6 thé con duge st dung trong céc tinh hubng trod choi din dudng va
cam bién chuyén dong.

B6 cam bién khoang céach 140C co thé duoc tao cdu hinh dé do khoang céch.
Thiét bi ddu cudi c6 thé do khoang cach bang cach st dung 4nh séng hdng ngoai hoic
laze. Vi du, trong tinh huéng chup anh, thiét bj dau cudi co thé do khoang cach bang

cach st dung bd cadm bién khoang cach 140C, dé thuc hién chirc ning diéu tiéu
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nhanh.

B cam bién ap suét 140D c6 thé dugc tao cdu hinh dé cam bién tin hiéu ap suét,
va bién ddi tin hidu 4p sut thanh tin hiéu dién. Theo mét sb phuong an thuc hién
sang ché, bd cam bién &p suit 140D c6 thé duoc bb trf trén bd phan hién thi 160. C6
nhiéu loai bo cam bién ap suét 140D, vi dy, bd cam bién ap suét dién tré, bd cam bién
ap suét dién cam, va bo cam bién 4p sudt dién dung. B cam bién 4p sudt dién dung
c6 thé c6 it nhat hai tAim song song duoc ché tao bing kim loai dan dién. Khi mot luc
dugc tac dung vao bd cam bién ap suét 140D, dién dung gifta cac dién cuc thay dbi,
va thiét bi dau cudi x4c dinh cudng do 4p sudt dua vao su thay dbi dién dung. Khi
dong tac cham tic dong 1én bd phan hién thi 160, thiét bi dau cudi c6 thé phat hién
cudng do ctia dong tac cham bang cach st dung bd cam bién ap suit 140D, hozc c6

thé tinh vi trf cham dya vao tin hiéu phat hién ctia bd cam bién 4p sudt 140D.

Bo cam bién cam tmg 140E con duoc goi 12 “tAm cam tmg”. Bo cam bién cam
ting 140E c6 thé duge bb tri trén bd phén hién thi 160, va bo cam bién cam tng 140E
va by phén hién thi 160 tao ra man hinh cam ung, con duge goi 1a “man hinh cam
tmg”. B6 cam bién cam tmg 140E duogc tao cAu hinh dé phat hién dong tac cham
duogc thuc hién & trén hodc g?m bd cam bién cam ung 140E. BO cam bién cam ung
140E c6 thé truyén dong téc cham phat hién duoc dén bd xir ly tng dung, dé xé4c dinh
loai sy kién cham, va cung cép tin hiéu hinh anh dau ra lién quan dén dong tac cham
thong qua bd phén hién thi 160. Theo mdt sé phuong 4n khéc, by cam bién cam tng
140E c6 thé theo cach khac duoc bb tri trén bé mit cta thiét bi dau cudi & vi tri khac

v6i vi tri ctia bd phan hién thi 160.

B6 cam bién d4u van tay 140F c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu thap dAu van tay.
Thiét bi dau cudi c6 thé st dung dic trung cia dau van tay thu duogc dé thuc hién
chirc ning mé& khoa dua vao dau vén tay, truy nhap khoé tmg dung, chup anh dya vao

dau van tay, tra 101 cubc goi dién thoai dya vao dau van tay, va cac chirc ning khéc.

B6 cam bién anh sang moéi truong 140G co thé dugc tao cau hinh d€ cam bién
do séng cua anh sang méi truong. Thiét bi dau cudi ¢ thé diéu chinh thich tmg do

sang cua bo phan hién thi 160 dya vao d6 sang cla anh sang moi truong cam bién
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duoc. B cam bién 4nh sng méi trudng 140G ciling c6 thé duoc tao ciu hinh dé tu
dong didu chinh sy cin bing tréng trong khi chup anh. Bd cam bién 4nh sdng moi
trudng 140G c6 thé con phéi hop véi bd cam bién tiém can quang hoc 140J dé phat
hién vé viéc thiét bj dau cubi c6 phai 13 dang duoc dé & trong thi hay khéng, dé tranh
dong tac cham tinh c&. B cam bién dan truyén qua xuong 140H co thé duoc tao cdu
hinh dé thu nhan tin hiéu rung dong. Theo mdt sb phuwong 4n thuc hién séng ché, bd
cam bién dan truyén qua xwong 140H c6 thé thu nhan tin hiéu rung dong ciia xuong
rung dong & bd phan diy thanh cta ngudi. B6 cam bién dén truyén qua xuwong 140H
cling c6 thé tiép xic v6i mach mau trong co thé dé thu tin hiéu nhip dap huyét ap.
Theo mdt s phwong 4n thuc hién sang ché, bo cam bién dan truyén qua xuong 140H
cling c6 thé dugc bd tri & trong bd tai nghe, dé tao thanh bd tai nghe din truyén qua
xuong. Modun 4m thanh 170 c6 thé thu nhén tin higu tiéng noi bang céch phén tich
ct phép dya vao tin hiéu rung déng cia xuong rung ddng & bo phén day thanh va
duoc thu nhén bing bd cam bién dan truyén qua xwong 140H, dé thuc hién chirc ning
truyén giong néi. B6 xtr 1y tng dung c6 thé phan tich ct phép théng tin nhip tim dya
vao tin hiéu nhip dap huyét 4p thu dugc bang bd cam bién din truyén qua xuong

140H, dé thyuc hién chirc ning phat hién nhip tim.

Bo cam bién tiém can quang hoc 1407 c6 thé co, vi du, diot phat quang (Light
Emitting Diode, LED) va bd cam bién quang hoc nhu diot quang. Diot phat quang c6
thé 12 diot phat 4nh sdng hdng ngoai. Thiét bi dau cudi phat xa anh sang héng ngoai
ra phia ngoai bing cach st dung diot phat quang. Thiét bi dau cudi phat hién énh
sang hdng ngoai phan xa tir mot dbi tugng & gin bang cach sir dung diot quang. Khi
phét hién thdy 4nh sdng phan xa thich hop, thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh rang c6
mot dbi twong & gan thiét bi dau cudi. Khi phat hién thdy anh séng phan xa khong
thich hop, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh ring khéng c6 d6i twong & gan thiét bi dau
cudi. Thiét bi dau cubi c6 thé phat hién, bing cich sir dung bd cam bién tiém can
quang hoc 1407, thdy rang ngudi ding giit thiét bi dau cudi & gan tai trong cudc goi
dién thoai, cho nén thiét bi diu cudi tu dong tit man hinh dé tiét kiém dién ning.

B6 cam bién nhiét d6 140K c6 thé duoc tao ciu hinh dé phat hién nhiét d6. Theo
mdt sb phuong an thyuc hién sang ché, thiét bi ddu cubi thi hanh chinh sich xi ly
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nhiét d6 bang cach sir dung nhiét d6 duge phat hién bang bd cam bién nhiét d6 140K.
Vi du, khi nhiét 46 duogc bao cdo bing bd cam bién nhiét 46 140K vuot qua ngudng,
thiét bi dAu cudi gidm hiéu suét ctia bd xr Iy ndm & gin bd cam bién nhiét do 140K,
dé giam mtrc tiéu thu dién nang va thyc hién chirc ning bao v€ nhiét. Theo méot s6
phuong 4n khac, khi nhiét d6 thdp hon mot ngudng khac, thiét bi dau cudi 1am néng
pin 104, dé tranh tinh trang tit may bat thuong cia thiét bi ddu cudi do nhiét d6 thip.
Theo mdt sb phuong 4n khéc, khi nhiét d thdp hon mét ngudng khac nita, thiét bi
dau cudi ting dién 4p dau ra cia pin 104, dé tranh tinh trang tat may bét thuong do

nhiét d6 thap.

B6 cam bién 4p suét khi quyén 140L c6 thé dugc tao ciu hinh dé do 4p suét khi
quyén. Theo mdot sb phuong an thyc hién sang ché, thiét bi dAu cudi tinh to4n do cao
bang cach st dung gid tri 4p suat khi quyén dugc do bing bd cam bién 4p suét khi

quyén 140L, dé hd trg dinh vi va din duong.

B cam bién tir 140M c6 thé ¢ bd cam bién hiéu tmg Hall. Thiét bj diu cudi co
thé phét hién trang thai m& va déng cua nip gap bang cach sir dung bd cam bién tir
140M. Theo mot s6 phwong 4n thyuc hién séng ché, khi thiét bi dau cudi 12 may dién
thoai nép gép, thiét b dau cudi nay c6 thé phat hién, bang cach sir dung bd cam bién
tr 140M, vé viée nép gap dugc md hay déng, va con thiét 1ap, dua vao trang thai mé&

ho#ic déng phat hién duoc clia ndp gap, tinh ning nhu mé khoa tur dong cua nép gap.

Camera 150 dugc tao céu hinh dé thu hinh 4nh hodc dit liéu video. Hinh anh
quang hoc ctia mdt dbi tuong duoc tao ra bang cach sir dung 6ng kinh va duoc chiéu
1én phan t&r nhay quang. Phéan tir nhay quang nay c6 thé 13 tranzito quang dién thudc
loai thiét bi ghép dién tich (Charge Coupled Device, CCD) hozc ban dan oxit kim
loai bu (Complementary Metal-Oxide-Semiconductor, CMOS). Phén t&r nhay quang
nay bién dbi tin hiéu quang hoc thanh tin hiéu dién, va sau do6 truyén tin hidu dién dén
b6 xit Iy ISP d& bién dbi tin hiéu dién thanh tin hiéu hinh anh dang sb. Bo xir Iy ISP
xuAt ra tin hiéu hinh anh dang s cho bd xtt Iy DSP dé xir Iy. B6 xir Iy DSP bién dbi
tin hiéu hinh 4nh dang s thanh tin hiéu hinh anh theo dinh dang tiéu chuan nhu RGB

hodc YUV. Theo mét sé phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cubi nay c6 thé

- 18 -



53166 | 19/64

c6 mot hodc nhidu camera 150. Sang ché nay khong chi gii han & phuong 4n thuc
hién néu trén. Vi du, thiét bj dau cudi c6 hai camera 150, vi du, mot camera mt trudc
va mot camera mit sau. Vi du khac, thiét bi dau cudi c6 nam camera 150, vi du, ba
camera mit sau va hai camera mit trude. Thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién chirc
ning chup anh bang cach st dung bd xir 1y ISP, camera 150, bd ma hoa-gidi ma dit
liéu video, b6 xit Iy GPU, bd phan hién thi 160, bd xir 1y g dung, va céc bd phan
khac.

Bo phan hidn thi 160 duge tao cAu hinh d& hién thi hinh anh, dir lidu video, va
cac dit liéu khéc. Bo phan hién thi 160 c6 tAm hién thi. TAm hién thi nay c6 thé sir
dung man hinh tinh thé léng (Liquid Crystal Display, LCD), man hinh diot phat
quang hitu co (Organic Light-Emitting Diode, OLED), man hinh diot phat quang hitu
co ma trdn hoat déng (Active-Matrix Organic Light Emitting Diode, AMOLED),
man hinh diot phat quang mém (Flexible Light-Emitting Diode, FLED), man hinh
mini LED, man hinh micro LED, man hinh micro OLED, man hinh diot phat quang
chdm lugng tir (Quantum Dot Light Emitting Diode, QLED), hodc céc loai man hinh
khéc. Vi du, thiét bi dau c_uéi ¢6 thé thuc hién chuc nang hién thi béng cach str dung

bd xtt ly GPU, b phan hién thi 160, b xtt ly tmg dung, va cac bo phan khac.

Theo phuong an nay, thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién chirc ning 4m thanh nhu
phat lai va ghi 4m thanh bang cach st dung mddun 4m thanh 170, loa 171, micrd 172,
b6 thu 173, 15 cdm tai nghe 174, bd xir 1y tmg dung, va cac bd phén khéc.

Mbdun 4m thanh 170 duoc tao cAu hinh dé bién ddi thong tin 4m thanh dang s6
thanh tin hiéu 4m thanh dang twong tu dau ra, va ciing duoc tao cAu hinh dé bién dbi
tin hiéu 4m thanh dang tuong tu dugc nhdp vao thanh tin hi¢u am thanh dang sd.
M6dun 4m thanh 170 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé ma hoa va giai ma tin hiéu 4m
thanh. Theo mot sb phuong an thyc hién séng ché, médun Am thanh 170 c6 thé duoc
bé tri & trong bd xtr Iy 110, hodc mdt sé mddun chirc ning trong médun am thanh 170

duge bd tri & trong bod xtr Iy 110.

Loa 171, con dugc got 1a “loa phc')ng‘ thanh”, dugc tao cAu hinh dé bién dbi tin

hiéu dién biéu dién 4m thanh thanh tin hiéu 4m thanh. Vi du, thiét bi dau cubi c6 thé
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phat lai ban nhac, truyén théng bao nhic nhé bing giong ndi, hoic cac tin hidu 4m

thanh khéc bang cach sir dung loa 171.

Micré 172, con dugc goi 1a “mic” hodc “mic”, duge tao c4u hinh dé thu 4m
thanh (vi du, 4m thanh xung quanh, gdm c6 4m thanh do con ngudi tao ra hodc 4m
thanh do thiét bi tao ra), va bién dbi tin hiéu 4m thanh thanh tin hiéu dién biéu dién
4m thanh, ttc 13, dit liéu thu Am thanh theo phuong 4n ndy. Can phai luu ¥ rang nhiéu
micrd 172 ¢6 thé dugce b tri trén thiét bi dau cubi, va nhiéu micrd 172 duoc bd tri
trén thiét bi ddu cudi, sao cho ngudi ding c6 thé thu nhan cc hidu tmg ghi 4m 14p thé

chét luong cao khi ghi dit liéu video bang cach st dung thiét bj dau cudi.

Theo phuong an nay, s6 lwgng micr6é 172 duogc bd tri trén thiét bi dau cudi c6
thé bang tir 3 dén 6, it nhit mot micrd 172 duoc bd tri trén mit trude c6 man hinh cua
thiét bi du cudi hodc trén mat sau cta thiét bi dau cudi, dé bao dam rang chum lap
thé huéng theo hudng v& phia truée va huéng vé phia sau cia thiét bi dau cudi co thé

duogc tao ra.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén Fig.2, khi sb luong micrd bang 3, mot micrd duoc
b tri trén mbi mit trong sb mit trén va mat dudi cla thiét bi dau cubi (tic 13, m1 va
m2), va mot micrd duoc bd tri trén mit trude c6 man hinh cia thiét bi dau cudi hodc
trén mat sau cta thiét bi ddu cudi (tic 13, m3). Nhu duoc thé hién trén Fig.3, khi sb
lugng micrd béng 6, hai micrd dugc bb tri trén mdi mat trong s6 mit trén va mit dudi
cta thiét bi dau cudi (tac 13, m1 va m2, va m3 va m4), va mot micr6é dugc bd tri trén
mdi mit trong s6 mit trude c6 man hinh cta thiét bi dAu cudi va mit sau cua thiét bi
dAu cubi (tic 13, m5 va m6). C6 thé hiéu ring, theo phuwong 4n khéc, s6 luong micrd
172 ¢6 thé theo cach khéc béng 4 hodic 5, va it nhit mot micrd 172 duoc bd tri trén

mat trudc ¢6 man hinh cia thiét bi dau cudi hodc trén mat sau cua thiét bi dau cudi.

B thu 173, con duoc goi la “tai nghe”, dugc tao cAu hinh dé bién d6i tin hiu
dién bidu difn Am thanh thanh tin hiéu 4m thanh. Khi thiét bi dau cubi dugc sir dung
dé tra 10i cude goi dién thoai hodc nghe thong tin giong néi, bd thu 173 ¢ thé duoc

d3t & gan tai ngudi dé nghe giong noi.

L3 cém tai nghe 174 duoc tao cAu hinh dé két ndi véi bo tai nghe ndi day. LS
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cém tai nghe 174 c6 thé 13 giao dién USB, hodc c6 thé 14 giao dién tidu chuin nén
tang thiét bi dau cudi di dong mé 3.5 mm (Open Mobile Terminal Platform, OMTP)
hodc giao dién tiéu chudn cta Hiép hoi cong nghiép vién théng di dong Hoa Ky

(Cellular Telecommunications Industry Association of the USA, CTIA).

Chtrc nang truyén thong khong day cua thiét bi dAu cudi c6 thé duge thuc hién
thong qua anten 1, anten 2, modun truyén thong di dong 180, mbédun truyén thong

khéng day 190, bd xir Iy modem, bd xt 1y tin hiéu dai gbc, va cac bo phan khac.

Anten 1 va anten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va thu tin hiéu séng dién tir. Mdi
anten trong thiét bi dau cudi c6 thé duoc tao cAu hinh dé bao phi mot hoic nhiéu dai
tan s truyén théng. Céc anten khac nhau c6 thé con duge don kénh, dé ning cao muc
stt dung cua anten. Vi dy, anten 1 c6 thé dugc ddn kénh dudi dang la anten phén tap
ctia mang cuc bd khong day. Theo mot s6 phuong 4n khac, anten cé thé dugce str dung

két hop véi chuyén mach diéu hudng.

Moédun truyén théng di dong 180 c6 thé cung cAp mot giai phép truyén thong
khong day duoc sir dung trong thiét bi dau cudi va cé giai phap truyén thong khong
day 2G, 3G, 4G, 5G, va céc giai phap truyén théng khong day khac. Mdédun truyén
thong di dong 180 co thé c6 it nhit mot bd loc, chuyén mach, bd khuéch dai cong
suit, bd khuéch dai giam tap nhifu (Low Noise Amplifier, LNA), va cic bd phéan
khéc. Médun truyén thong di dong 180 c6 thé thu séng dién tlr qua anten 1, thuc hién
quy trinh x@ Iy nhu loc hodic khuéch dai trén séng dién tlr thu dugc, va truyén séng
dién tir nay dén bo xr Iy médem dé giai didu bién. Médun truyén théng di dong 180
c6 thé con khuéch dai tin hiéu dugc bién doi béng bo x1r Iy modem, va bién ddi tin
hiéu nay thanh séng dién tir d& birc xa qua anten 1. Theo mét s6 phwong 4n thuc hién
sang ché, it nhit mot sé modun chirc ning trong modun truyén thong di dong 180 c6
thé duge bd tri & trong by xr Iy 110. Theo mot s6 phuong 4an khéc, it nhét mét sb
mddun chirc ning trong mddun truyén théng di déng 180 co thé duoc bb tri & trong
cling mdt thiét bi véi it nhat mét sé médun trong bd xir Iy 110.

Bo xt Iy mddem c6 thé c6 bo didu bién va bo giai didu bién. Bo didu bién dugc

tao cdu hinh dé€ diéu bién tin hiéu dai goc ha tan can truyén thanh tin hiéu trung va
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cao tin, va bd giai didu bién duoc tao cAu hinh dé giai didu bién tin hidu soéng dién tir
thu dwoc thanh tin hiéu dai gbc ha tdn. Sau d6, bo giai didu bién truyén tin higu dai
gbc ha tin thu dugc bing cach giai difu bién dén bo xir 1y tin hiéu dai gbc dé xu 1y.
Bo xit 1y tin hiéu dai gbc xir Iy tin hiéu dai gbc ha tan, va sau d6 truyén tin hiéu da
duoc xir 1y dén bod xir 1y tng dung. Bd xtt Iy tng dung xudt ra tin hiéu 4m thanh thong
qua thiét bi 4m thanh (thiét bi 4m thanh khéng chi gi6i han & loa 171, b thu 173,
hodic céc bd phan khéc), hodc hién thi hinh anh hodc dit liéu video théng qua bd phan
hién thi 160. Theo m6t sb phuong 4n thuc hién sang ché, b xir Iy modem cé thé 13
mot bd phan doc 14p. Theo mdt sb phuong an khac, bd xir Iy modem cé thé déc 1ap
v6i bd xir Iy 110, va duge bd tri & trong ciing mot thiét bi véi modun truyén théng di

doéng 180 hodc mddun chirc ning khac.

Mbdun truyén thong khong day 190 cé thé cung cAp mét giai phép truyén thong
khéng déy, giai phdp truyén théng khong diy nidy c6 mang cuc bo khéng diy
(Wireless Local Area Network, WLAN) (nhu mang truyén théng khong day
(Wireless Fidelity, Wi-Fi)), Bluetooth (BitTorrent, BT), hé théng vé tinh dinh vi toan
cau (Global Navigation Satellite System, GNSS), mang diéu bién tan s6 (Frequency
Modulation, FM), céng nghé truyén théng truong gan (Near Field Communication,
NFC), va cbéng nghé brc xa héng ngoai (Infrared Radiation, IR) va gidi phap truyén
thong khong day nay duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi. Mddun truyén théng khong
day 190 c6 thé 12 mot hodc nhidu bd phan tich hop it nhdt mét médun xit Iy truyén
thong. Médun truyén théng khong ddy 190 thu séng dién tir qua anten 2, thyc hién
quy trinh diu bién tAn sb va xir Iy loc trén tin hidu séng dién i, va truyén tin hiéu da
duoc xtt Iy dén bd xir Iy 110. Mbdun truyén théng khéng day 190 co thé con thu tin
hiéu can truyén tir bd xt Iy 110, thwe hién quy trinh didu bién tin sé va khuéch dai

trén tin hiéu nay, va bién doi tin hiéu nay thanh séng dién tir dé biic xa qua anten 2.

Theo mét sb phuong 4n thyc hién sdng ché, anten 1 cua thiét bi dau cubi duge
ghép véi mddun truyén thong di dong 180, va anten 2 duge ghép véi mddun truyén
thong khéng day 190, cho nén thiét bi déu cudi c6 thé truyén thong véi mang va thiét
bi khac bang cach sir dung céng nghé truyén thong khong day. Coéng nghé truyén
théﬁg khong day c6 thé c6 hé thdng truyén thong di dong toan cau (Global System
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for Mobile communication, GSM), hé théng dich vu vé tuyén truyén goéi chung
(General Packet Radio Service, GPRS), hé théng da truy nhap phan mi (Code
Division Multiple Access, CDMA), hé théng da truy nhap phan ma dai rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA), hé théng da truy nhap phan
m3 dong bd hod véi phan thoi (Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access, TD-SCDMA), hé théng truyén théng theo tiéu chuén phét trién dai han
(Long Term Evolution, LTE), BT, hé théng GNSS, mang WLAN, NFC, FM, céng
nghé IR, va/hodc céc cbng nghé truyén thong khong day khac. Hé thong GNSS c6 thé
c6 hé thdng dinh vi toan ciu (Global Positioning System, GPS), hé thdng vé tinh dinh
vi toan cau (Global Navigation Satellite System, GLONASS), hé théng vé tinh dinh
vi BeiDou (BeiDou Navigation Satellite System, BDS), hé théng vé tinh quasi-zenith
(Quasi-Zenith Satellite System, QZSS), va/hoac hé théng ting cudng cho hé thdng vé
tinh dinh vi toan cau (Satellite Based Augmentation System, SBAS).

Giao dién USB 101 14 giao dién tun theo dic ta tiéu chuin USB, va c6 thé cu
thé 13 giao dién mini USB, giao dién micro USB, giao dién USB Type C, hoic cic
giao dién khéc. Giao dién USB 101 c6 thé dwoc tao cAu hinh dé két ndi véi thiét b
nap dién dé nap dién cho thiét bi dau cubi, hodc cod thé dugc tao cu hinh dé truyén
dit liéu gitra thiét bi du cudi va thibt bj ngoai vi, hodic ¢ thé duoc tao ciu hinh dé két
nbi voi bo tai nghe dé phat lai 4m thanh béng céach sit dung bo tai nghe. Vi du, ngoai
16 cAm tai nghe 174, giao dién USB 101 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé két nbi voi
mot thiét bi du cudi khéc, vi du, thiét bi thuc tai ting cudng (Augmented Reality,

AR) hodc may tinh.

Moédun quan 1y nap dién 102 dugc tao ciu hinh dé thu tin hiéu dau vao nap dién
tir thiét bi nap dién. Thiét bi nap dién c6 thé 13 thiét bi nap dién khong day hodc thiét
bi nap dién nbi day. Theo mét sb phuong an vé phuong phap nap dién nbi day,
mddun quéan 1y nap dién 102 c6 thé thu tin hidu ddu vao nap dién tir thiét bi nap dién
nbi day qua giao dién USB 101. Theo mét sb phuong 4n vé phuong phép nap dién
khéng day, mddun quan 1y nap dién 102 c6 thé thu tin hidu nap dién khong day duoc
nhép vao théng qua cudn day nap dién khong day cua thiét bi dau cudi. Khi nap dién
cho pin 104, mdédun quan 1y nap dién 102 c6 thé con cAp dién cho thiét bi dau cudi
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béang céch str dung mddun quan Iy ngudn dién 103,

Mbdun quan Iy ngudn dién 103 duoc tao ciu hinh dé két ndi véi pin 104, médun
quéan 1y nap dién 102, va bd xir Iy 110. Modun quan 1y ngudn dién 103 thu tin hiéu
dAu vao tir pin 104 va/hodc tin hidu diu vao tir médun quéan 1y nap dién 102, va cp
dién cho bo x1r ly 110, bd nhé trong 120, camera 150, bd phan hién thi 160, va cac bd
phan khac. Moédun quan ly ngu(‘?)n dién 103 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé theo dai
céc thong sb nhu dung luong pin, s6 dém chu ky pin, va tinh trang strc khoé ctia pin
(su ro dién hodc tré khang). Theo mot sb phuong an thuc hién sang ché, médun quan
Iy ngudn dién 103 c6 thé duoc bd tri & trong bd xir Iy 110. Theo mét s6 phuong 4n
khac, mbédun quan 1y ngudn dién 103 va modun quan 1y nap dién 102 c6 thé theo

cach khéc duoc bb trf & trong cling mét thiét bi.

Nt 105 ¢6 nfit ngudn, nit Am luogng, va cac nat khac. Nut 105 ¢6 thé 1a nut co,
hodc ¢6 thé 1a nit cam ung. Thiét bi dAu cubi co6 thé thu tin hiéu nhap vao bf‘?lng cach
An nut, va tao ra tin hiéu béng cach 4n nut duoc nhap vao lién quan dén su cai dat cua
ngudi dung va diéu khién chirc ning cta thiét bi dau cubi.

Pong co 106 co thé tao ra hiéu tng rung dé nhic nhé. Pong co 106 cb thé duogc
tao cAu hinh dé tao ra hiéu tmg rung dé nhéc nhé vé cudce goi dén va hiéu tng rung dé
hdi dap dong tac cham. Vi du, cic dong tdc cham dugc thyc hién trén cdc tng dyung
khac nhau (vi dy, ing dung chup anh va ng dung phét lai tin hi€u 4m thanh) c6 thé
tuong Ung v6i cac hidu tng rung dé hdi dép khéac nhau. Péng co 106 cling cé thé
tuong Umg véi cac hiéu tmg rung dé hdi dap khac nhau d6i véi cac dong tac cham
dugc thuc hién trén cac vung khac nhau cua bd phan hién thi 160. Cac tinh hudng
ung dung khac nhau (vi du, nhéc thoi gian, thu thong tin, déng ho bao thic, va trd
choi) cling c¢6 thé twong tmg vé6i cdc hiéu tmg rung dé hdi dap khéc nhau. Hiéu tmg

rung dé hdi dap dong tac cham c6 thé con dugc tuy bién.

B phén chi bdo 107 ¢6 thé 14 dén chi bo, va c6 thé duoc tao cdu hinh dé chi
béo trang thai nap dién va sy thay dbi dién ning, hodc cé thé duogc tao cdu hinh dé chi

béo tin nhan, cudc goi nhd, thdng bao, va cac thong tin khac.

Giao dién thé SIM 108 duoc tao cAu hinh dé& két nbi véi thé SIM. Thé SIM c6
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thé dugc lip vao giao dién thé SIM 108 hoic dugc thdo ra khoi giao dién thé SIM
108, dé tiép xic v6i hodic tach ra khoi thiét bi dau cudi. Thiét bi ddu cudi co thé hd trg
mdt hodc nhidu giao dién thé SIM. Giao dién thé SIM 108 c6 thé hd tro thé
nano-SIM, thé micro-SIM, thé SIM, va céc loai thé khac. Nhidu thé c6 thé duoc lap
vao cling mét giao dién thé SIM 108 cing mot lac. Nhiéu thé co thé thudc vé cing
mot loai hodc thudc vé cac loai khac nhau. Giao dién thé SIM 108 ciing twong thich
voi céc loai thé SIM khac nhau. Giao dién thé SIM 108 ciing tuong thich v6i thé nhé
ngoai. Thiét bi dau cudi trong tac voi mang béng cach sir dung thé SIM, dé thuc hién
céc chie nang nhu cude goi dién thoai va truyén théng dit liéu. Theo mot s6 phuong
4n thuc hién sang ché, thiét bi dau cubi st dung eSIM, tic 13, thé SIM nhiing. Thé
eSIM c6 thé duge nhding vao trong thiét bi dAu cudi, va khéng thé tach ra khoi thiét bi
dau cubi.

Theo phuong phép thu 4m thanh 1ap thé dwoc dé xuét trong phuong 4n thuc hién
séng ché nay, nhém thong s chim dich dugc xac dinh dua vao dit lidu tu thé va dit
liu camera cua thiét bi diu cudi, va chum lap thé duoc tao ra dua vao dit liéu thu 4m
thanh dich dugc thu bing micrd. Cac nhém thong sé chim dich khac nhau dugc xac
dinh dua vao céc dit lidu tu thé va dit liéu camera khac nhau. Vi vay, hudéng cta
chum 14p thé ¢ thé duge didu chinh dya vao cic nhém théng s6 chim dich khac
nhau. Vi vy, su tdc dong cta tiéng 6n trong mai trudng ghi 4m c6 thé duoc 1am giam
mdt céch ¢ hidu qua, sao cho thiét bi dau cubi c6 thé dat dugc cac hidu qua ghi Am
1ap thé 6t hon trong cac tinh hudng ghi di liéu video khac nhau. Ngoai ra, béang céch
phat hién tinh trang chén 16 dan truyén 4m thanh ctia micrd, loai bo nhiéu dit liéu 4m
thanh bat thuong khéac nhau, hi€u chinh &m séc ctia chum lap thé, va diéu chinh d6
khuéch dai cta chum lap thé, kha ning ghi 4m manh mé& dugc nang cao hon nita
trong khi cac hiéu qua ghi 4m 1ap thé t6t duoc bao dam.

Fig.4 1a luu dd thé hién phwong phap thu 4m thanh 14p thé theo phwong 4n thuc
hién sang ché nay. Phuong phap thu 4m thanh 1ap thé nay c6 thé duoc thuc hién trén
thiét bi dau cudi c6 cdu tric phan cing néu trén. Xem Fig.4. Phuong phap thu &m

thanh 14p thé c6 thé bao gbm cac budc sau day.
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S201: Thu nhan nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh cia
nhiéu micr6.

Theo phuong 4n nay, khi ngudi ding sir dung thiét bi dau cubi dé chup anh hoic
ghi dit liéu video, thiét bi dau cudi ¢ thé thu 4m thanh bang cach st dung nhiéu
micrd duge bd tri trén thiét bi dAu cubi, va sau d6 thu nhan nhiéu dit liéu thu 4m

thanh dich tir dit 1iéu thu 4&m thanh cta nhiéu micro.

Nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich c¢6 thé duoc thu nhén truc tiép dua vao dit lidu
thu &m thanh ctia nhiéu micrd, hodc c6 thé duge thu nhan bing cach chon dit liéu thu
am thanh ctia mot sb micrd trong sé nhidu micrd theo mot quy tic cu thé, hodc c6 thé
dugc thu nhéan sau khi dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micr6 duge xir ly theo mot

cach cu thé. Sang ché nay khong chi gidi han & phwong 4n néu trén.
$202: Thu nhéan dit liéu tu thé va dit 1iéu camera cua thiét bi dau cudi.

Theo phuong 4n nay, dir lidu tu thé cta thiét bi dau cubi c6 thé dugc thu nhan
bing cach st dung bd cam bién gia toc 140A. Dit ligu tu thé c6 thé chi bao rang thiét
bi ddu cudi dang & ché d6 xoay ngang hoic ché do xoay doc. Dit liéu camera c6 thé
dugc hiéu 1a viée str dung tuong Ung véi camera dugc bd tri trén thiét bi ddu cudi
trong qué trinh ma trong d6 nguoi dung st dung thiét bi dau cubi dé ghi dir lidu

video.

S203: X4c dinh, tir nhidu nhém théng s6 chum d3 duoc luu trit trude dua vao dit
lidu tu thé va di liéu camera, nhom théng s6 chum dich tuong ung voéi nhiéu dit liéu
thu 4m thanh dich, trong d6 nhém théng sé chim dich c6 cac thong s6 chum 14n luot

tuong ng v&i nhidu di liéu thu 4m thanh dich.

Theo phuong 4n ndy, nhém théng sb chiim c6 thé duge thu nhéan bing cach huin
luyén trude va duge luu trir trong thiét bi dau cubdi, va c6 mot s6 thong sb anh hudng
dén viée tao ra chum 1ap thé. Vi duy, dbi véi tinh hudng ghi dit liéu video c¢6 thé xay ra
ctia thiét bi dAu cudi, dit liéu tu thé va dit liéu camera twong tmg véi thiét bi dau cubi
c6 thé duoc xé4c dinh trude, va nhém thong sé chim phit hop dugc thiét 1ap dua vao
dit liéu tu thé va dit liéu camera. Theo c4ch nay, nhiéu nhém théng sb chum c6 thé

duoc thu nhan, 14n luot tuong ing voéi céc tinh huéng ghi dit liéu video khac nhau, va
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nhidu nhém thong sé chim dwoc luu trit trong thiét bi dau cudi dé sau d6 ghi dit liéu
video. Vi du, khi ngudi ding st dung thiét bi diu cubi dé chup anh hoic ghi dit liéu
video, thiét bi dau cudi c6 thé xac dinh nhém théng sé chum dich phi hop tir nhiéu

nhom thong s6 chum dya vao dit liéu tu the va dit 1iéu camera thu dugc hién thoi.

C6 thé hiéu ring, khi thiét bi dau cudi nim & trong cac tinh hudng ghi dit liéu
video khac nhau, dir liéu tu thé va dit lidu camera tuong tmg véi thiét bi ddu cudi thay
d6i tvong tmg. Vi vy, cac nhom thong sb chum dich khac nhau c6 thé duge xac dinh
trong s6 nhidu nhém thong sé chum dua vao dit lidu tu thé va dir liéu camera. Noéi
cach khéc, cc thong sd chum 14n luot twong ting v6i nhiéu dit lidu thu Am thanh dich

thay ddi theo céc tinh hudng ghi dit liéu video khac nhau.

S204: Tao ra chum 1ép thé dya vao nhém thong sb chum dich va nhidu dit lidu

thu am thanh dich.

Theo phuong 4n ndy, théng sd chim trong nhém théng sé chum dich c6 thé
duoc hiéu 13 gia tri trong s6. Khi chum 14p thé dugc tao ra dua vao nhém thong )
chum dich va nhiéu dit liéu thu Am thanh dich, phép toéan tinh téng co trong sb ¢6 thé
duoc thuc hién bang cach st dung mdi dit 1iéu thu 4m thanh dich va gié trj trong sb

tuong tmg, dé cudi ciing thu nhan chum 13p thé.

Vi chum 14p thé c6 tinh dinh huéng khong gian, cho nén quy trinh xit 1y tao ra
chim duge thuc hién trén nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich, sao cho céac goc triét tiéu
khéc nhau c6 thé duge th1_ic hién trén dit liéu thu 4m thanh khong gian ma chum lép
thé huéng theo, d& lam giam sy tac dong cua tiéng 6n trong mdi trudng ghi 4m mot
cach ¢6 hiéu qua. Ngoai ra, vi cdc thong s6 chum lan lugt tuong tmg véi nhidu dit
liéu thu 4m thanh dich thay d6i theo céc tinh hubng ghi dit liéu video khac nhau, cho
nén hué’ng cua chum 1ap thé duoc tao ra dwa vao nhém thong s6 chum dich va nhiéu
dit liéu thu 4m thanh dich ciing thay dbi theo tinh hubng ghi dit liéu video, sao cho
thiét bi dAu cubi c6 thé dat duoc cac hidu qua ghi 4m l4p thé t6t hon trong céc tinh
hubng ghi dit liéu video khéc nhau.

Theo mdt sb phwong an thuc hién sang ché, khi ghi dit liéu video bang cach str

dung thiét bi dau cubi, ngudi dung chon cac camera khac nhau dé chup anh dua vao
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céc tinh hudng ghi 4m khéc nhau, va c6 thé con didu chinh tu thé cta thiét bi dau cudi
dé cho thiét bj dau cubi & ché d6 xoay ngang hodc ché d6 xoay doc. Trong trudng
hop ndy, dit liéu camera ciia thiét bi dau cubi c6 thé c6 dit liéu kich hoat, va dit liéu
kich hoat chi b4o camera dugc kich hoat. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, bude S203 ¢
thé bao gdm budc con S203-1 dé x4c dinh, tir nhiéu nhém théng sé chiim da duoce huu
trit trude dua vao dit lidu tu thé va dit liéu kich hoat, nhém théng sb chum dich thiy
nhét tuong tng v&i nhidu dit 1iéu thu 4m thanh dich. Budc $204 ¢6 thé bao gdm budc
con S204-1 d& tao ra chum l4p thé thir nhit dua vao nhém théng sb chim dich thir
nh4t va nhiéu di liéu thu 4m thanh dich, trong d6 chim 14p thé thir nhit hudng theo

hudng ngam ctia camera dugc kich hoat.

Trong Gng dung thuc té, khi thiét bi diu cudi ndm & trong cac tinh hubng ghi dir
lidu video khac nhau, thiét bi dau cudi cin phai twong Umg véi cac nhém théng sd
chim khéc nhau. Vi vay, thiét bi ddu cubi cé thé luu trit trude nhiéu nhém théng sd
chim. Vi du, nhidu nhém théng s6 chim c6 thé c6 nhém théng sé chim thir nhét,
nhém théng sb chum thr hai, nhém théng s6 chum thir ba, va nhém théng s6 chim
thr tu, va cac thong sb chiim trong nhém thoéng sé chum thi nhit, nhém théng sb
chum thu hai, nhém th6ng s6 chum thtr ba, va nhém théng s6 chum tht tu 14 khac

nhau.

Vi dy, tinh hubng ghi dir liéu video c6 ché d6 xoay ngang va ché do xoay doc
clia thiét bi dau cubi va viéc st dung camera mit trudc va camera mdt sau. Khi dir
liéu tu thé chi béo ring thiét bi ddu cubi dang & ché d6 xoay ngang, va dit lidu kich
hoat chi bao réng camera mat sau duoc kich hoat, nhém thong s6 chum dich th(r nhat
1a nhém thong sb chim thr nhat. Khi dit liéu tu thé chi bo ring thiét bi dau cubi
dang & ché d6 xoay ngang, va dit liéu kich hoat chi bdo ring camera mit truéc duge
kich hoat, nhém thong s cham dich thir nhit 14 nhém thong s6 chiim thit hai. Khi dir
lidu tu thé chi bao rang thiét bi dau cudi dang & ché d6 xoay doc, va dit liéu kich hoat
chi bo ring camera mit sau dugc kich hoat, nhém thong s6 chim dich thir nhét 13
nhém théng sb chim thir ba. Khi dit liéu tu thé chi béo ring thiét bi dau cudi dang &
ché do xoay doc, va dit liéu kich hoat chi bao réng camera mat trudc duoc kich hoat,
nhém théng sé chim dich thir nhét 1a nhém théng s6 chiim th tu.
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Vi dy, Fig.6 dén Fig.9 1a céc so dd trong d6 hudng cia chim 1ap thé thir nhét
thay dbi theo su chuyén ddi gitra ché d6 xoay ngang va ché d6 xoay doc clia thiét bi
dAu cubi va kich hoat camera mit trudc hodc camera mat sau. Thiét bi dau cubi trén
Fig.6 dang & ché d6 xoay ngang va kich hoat camera mit sau dé chup anh, thiét bi
d4u cubi trén Fig.7 dang & ché d6 xoay ngang va kich hoat camera mit trudc dé chup
anh, thiét bj dau cudi trén Fig.8 dang & ché d6 xoay doc va kich hoat camera mit sau
dé chup anh, va thiét bi dau cudi trén Fig.9 dang & ché d6 xoay doc va kich hoat
camera mit truc dé chup anh.

Trén céc hinh v& tir Fig.6 dén Fig.9, miii tén bén trdi va mi tén bén phai lan
luot bidu thi cac hudng ctia chum bén tréi va chim bén phai, va chim 1ap thé thi
nhét ¢6 thé duoc hiéu 13 chum két hop cia chim bén trai va chum bén phai. Mt
phing nim ngang 13 mit phdng vuéng géc vdi canh thing dimg & tu thé chup anh
hién thoi (ché d6 xo0ay ngang hodc ché do xoay doc) cua thiét bi dau cubi, va truc
chinh ctia chim 14p thé thtr nhat duoc tao ra ndm & trong mit phing ndm ngang. Khi
thiét bi ddu cudi chuyén ddi gitra ché d6 xoay ngang va ché d6 xoay doc, huéng clia
chum 14p thé thir nht cling thay ddi theo d6. Vi du, truc chinh ctia chim 14p thé th
nhit duge thé hién trén Fig.6 ndm & trén mit phing nim ngang vudng géc véi canh
thing dimg cua thiét bi dau cubi & ché do xoay ngang. Sau khi thiét bi dau cudi
chuyén d6i sang ché d6 xoay doc, truc chinh ctia chum lap thé th nhat nim & trén
mit phing nim ngang vudng goc vai canh thing dimg ciia thiét bi dau cubi & ché do

xoay doc, nhu duoc thé hién trén Fig.8.

Ngoai ra, vi huéng ngdm ctia camera duoc kich hoat thuong 1a huéng ma theo
do6 nguoi dung tip trung vao viéc thu &m thanh, cho nén hudng cua chum 14p thé thu
nhét ciing thay dbi theo huéng ngadm ciia camera dugc kich hoat. Vi du, trén Fig.6 va
Fig.8, huéng ctia chum 14p thé thir nhat huéng theo huéng ngam ciia camera mit sau.
Trén Fig.7 va Fig.9, huéng cta chum 1ap thé thir nhét huéng theo huéng ngdm cta

camera mat trudec.

C6 thé biét ring trong cac tinh hudng ghi dit lidu video khac nhau, nhiéu dit liéu

thu 4m thanh dich twong tGng véi cc nhém thong s6 chum dich thi nhét khéac nhau,
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dé tao ra cac chum 1ap thé tht nhét theo cac hudng khac nhau, cho nén huéng cta
chim 14p thé th nhit dugc didu chinh thich Gng theo sy chuyén ddi gitta ché d6 xoay
ngang va ché d6 xoay doc cua thiét bi dau cudi va kich hoat camera mjt trudc va
camera mit sau, d& bao dam rang c6 thé dat duoc cac hidu qua ghi 4m 1ap thé t6t hon
khi thiét bi dau cudi ghi dit liéu video.

Theo mét sb phuong &n thuc hién sang ché, khi ghi dit liéu video bﬁng cach su
dung thiét bi ddu cudi, ngudi ding khéng chi thuc hién viéc chuyén doi ché d6 xoay
ngang/ché do xoay doc trén thiét bi diu cubi va chon cic camera khac nhau dé chup
anh, ma con thuc hién viée thu phéng dua vao khoang cach dén dbi twong chup anh.
Trong trudng hop nay, dit liéu camera cd thé ¢6 dir liéu kich hoat va dit liéu thu
phéng. Dit lidu thu phéng 14 hé s phéng dai thu phéng ciia camera duoc kich hoat
duge chi béo theo dit lidu kich hoat. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, budc S203 c6 thé
bao gdm budc con $203-2 dé x4c dinh, tir nhidu nhém thong s6 chum da dugc luu trit
trude dua vao dit liéu tu thé, dit lidu kich hoat, va dit liéu thu phéng, nhém thong sb
chim dich thtr hai tuong Gmg v6i nhidu dit liéu thu 4m thanh dich. Budc $S204 c6 thé
bao gébm budc con S204-2 dé tao ra chum l4p thé thtr hai dwa vao nhém théng sb
chiim dich thir hai va nhidu dit ligu thu 4m thanh dich, trong 6 chim 18p thé thé hai
huéng theo hudng ngém ctia camera dugc kich hoat, va d6 rong cia chum 1ap thé thir

hai thu hep khi hé s6 phéng dai thu phéng ting 1én.

Do rong cta chum 1ap thé thir hai thu hep khi hé s6 phéng dai thu phéng ctia
camera dugc kich hoat ting [én, sao cho cac hinh anh di kém véi am thanh cé thé
duoc tip trung hon. Nguoi dung thuong thuc hién viéc thu phéng trong tinh hubng
thu am thanh & khoang céch xa, va ty sd tin hiéu-trén-tap nhidu cua d6i tuong ha
xudng thip. Viéc thu hep chiim 14p thé thir hai c6 thé ning cao ty sd tin hidu-trén-tap
nhifu, cho nén thiét bi ddu cudi cé kha ning ghi am manh m& tét hon trong trudng
hop ty s6 tin hiéu-trén-tap nhidu thp, nho d6 dat duge cac hiéu qua ghi am 1ap thé t6t

hon.

Theo phuong én néy; dé thuc hién viéc thu hep d6 rong ctia chum 14p thé thi hai

khi hé s6 phéng dai thu phéng ciia camera dugc kich hoat ting 1én, cac hinh dang ctia
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d6i tuong twong Gng véi chim 14p thé thi hai trong cac trudng hop c6 dit liéu tur thé,
dit liéu kich hoat, va dit liu thu phéng khac nhau c6 thé dugc thiét 1ap trudce, va sau
d6 nhém thong sb chim phit hop dwoc thu nhan théng qua viéc huén luyén bang cach
str dung phuong phap binh thuong t6i thiéu, sao cho chim 1ap thé tht hai dugc tao ra
dwa vao nhém thong s6 chim gin dung véi hinh dang cta dbi twong di duoc thiét
1ap. Vi vy, céc nhom thong sb chim twong tng véi dit liéu tu thé, dit lidu kich hoat,

va dir liéu thu phong khac nhau dugc thu nhan.

Khi ngudi dung ghi di liéu video bing cach sir dung thiét bi dau cudi, khi hé sb
phéng dai thu phéng tang 1én hodc giam xudng, thiét bi dau cubi cé thé so khép céc
nhém théng sb chum dich thtr hai twong tng véi céc hé sé phéng dai thu phong khéc
nhau, dé tao ra cdc chum lap thé thir hai c6 cac d6 rong khac nhau dwa vao nhém
théng sb chim dich thir hai va nhidu dit lidu thu 4m thanh dich, d& d4p tmg yéu cau
ghi dit liéu video ctia nguoi dung. Vidy, Fig.11a dén Fig.11c 1a c4c so dd trong d6 do
rong ciia chim 14p thé tht hai thay d6i theo hé s6 phéng dai thu phéng clia camera
duogc kich hoat. Trén Fig.11a dén Fig.11c, chum lap thé tht hai 1a chum két hop cua
chim bén trai va chim bén phai, va huéng 0-dd 13 hudng ngim (hudng ngam ciing
c6 thé duoc goi 14 huéng dich) ciia camera duogc kich hoat khi ngudi dung ghi dit liéu
video. Khi ngudi ding ghi dit liéu video bing céch st dung hé s6 phéng dai thu
phéng thap, thiét bi diu cudi c6 thé lua chon nhém théng sd chum dich thit hai tuong
ting vé6i hé sb phong dai thu phong thp, dé tao ra chiim 14p thé thi hai rong dugc thé
hién trén Fig.11a. Chum bén trai va chum bén phai trén Fig.11a 1an luot hudéng sang
trai va sang phai 45 d6 so v6i hudéng ngdm. Khi ngudi dung ghi dit lidu video bing
cach st dung hé sd phéng dai thu phéng trung binh, thiét bi dau cudi c6 thé lua chon
nhém théng sb chum dich thtr hai twong tng véi hé s6 phéng dai thu phéng trung
binh, dé tao ra chum lap thé thir hai thu hep duoc thé hién trén Fig.11b. Cac huéng
cta chum bén trai va chum bén phai trén Fig.11b dugc thu hep vé bén trai va bén phai
khoang 30 d6 so v6i huéng ngdm. Khi nguoi dung ghi dit liéu video bang céch st
dung hé sb phong dai thu phéng cao, thiét b dAu cubi c6 thé lya chon nhém thong sé
chim dich thir hai twong tmg v6i hé sb phong dai thu phéng cao, dé tao ra chum lap

thé thir hai thu hep hon nita dwgc thé hién trén Fig.11c. Cac huéng ctia chum bén trai

-3] -



53166 30/64

va chum bén phai trén Fig.11c dugc thu hep hon nita vé bén trai va bén phai khoang

10 d so voi hudng ngdm.

Duya vao céc hinh vé€ tir Fig.11a dén Fig.11c ¢c6 thé biét réng dd rong cia chum
18p thé thir hai thu hep khi hé s phong dai thu phong ctia camera duogc kich hoat ting
1én, sao cho kha ning giam tap nhidu theo hudng khéng phai hudng dich cé thé duoc
ning cao. Chium bén trai duoc st dung lam vi du. Trén Fig.11a, chum bén trai gan
nhu khéng c6 hiéu Gng triét tiéu trén dit liéu thu 4m thanh theo huéng 60-d6. Trén
Fig.11b, chum bén trai cé hiéu tmg triét tiéu cu thé trén dit lidu thu 4m thanh theo
hudng 60-d6. Trén Fig.11c, chum bén trai c6 hiéu g triét ti€u 16n trén dit liéu thu

am thanh theo hudéng 60-d6.

C6 thé biét ring, khi ngudi ding st dung thiét bj dau cudi dé ghi dit liéu video
va thuc hién viéc thu phéng, cac nhém thong s6 chum dich thit hai khéc nhau c6 thé
duoc x4c dinh theo su chuyén dbi gitta ché do xoay ngang va ché d6 xoay doc cia
thiét bi dau cudi, kich hoat camera mit trudc va camera mit sau, va su thay ddi hé sb
phong dai thu phéng cuia camera duogc kich hoat, dé tao ra cac chum 14p thé thir hai
theo cac hudng khac nhau va c6 cac dd rong khac nhau. Theo cach nay, hudng va do
rong cla chum lap thé thir hai c6 thé dugc diéu chinh thich ung dua vao tu thé cia
thiét bi diu cudi, camera duoc kich hoat, va su thay ddi hé sb phéng dai thu phong,
cho nén c6 thé thuc hién duogc kha nang ghi &m manh mé& t6t trong moi truong co

tiéng on va diéu kién thu 4am thanh & khoang cach xa.

Trong tmg dung thyc t&, khi ngudi ding st dung thiét bi dau cudi dé ghi dit liéu
video, ngoai viéc bi nhidu do tiéng 6n xung quanh, cac hiéu qua ghi 4m lap thé d& bi
anh huong vi micrd bi chan béi ngén tay hodc mét bd phan khac khi ngudi dung cam
thiét bi ddu cudi, hodc vi bui ban chui vao 15 dan truyén 4m thanh va chin micrd.
Ngoai ra, khi cac chirc nang cia thiét bi dau cudi cang manh, thi tiéng don ty than cla
thié't'bi dau cubi (tic 1a, tiéng dn duoc tao ra béi mach bén trong cla thiét bi dau
cubi) cang d& bi thu vao micrd, vi dy, tiéng 6n dong co clia camera, tiéng on tap
nhidu Wi-Fi, va tiéng 6n do hoat déng nap dién va phéng dién cta tu dién. Ngoai ra,

do hoat déng thu phéng va cac hoat dong khac, ngén tay hoac mét bd phén khac ctua
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ngudi ding c¢6 thé cham vao man hinh hodc co sat trén ving & gan 16 micrd, gay ra
mdt s& am thanh bit thudng ma ngudi ding khong mong mudn. Su tac dong ciia
tiéng dn tu than hodc cdc Am thanh bét thuong anh hudng dén cac hidu qua ghi 4m
lap thé cua dit liéu video & mot mirc d6 nao do.

Dua vao didu néu trén, phuong an ndy dé xuét ring sau khi dit lidu thu 4m thanh
ctia nhiéu micrd duge thu nhan, nhiéu di liéu thu 4m thanh dich duoc sir dung dé tao
ra chim 18p thé dugc x4c dinh bing cach thuc hién quy trinh phat hién tinh trang
chin micrd trén nhiéu micrd va thuc hién quy trinh xr ly dit liéu &m thanh bét thuong
trén dit liéu thu Am thanh ctia nhiéu micrd, sao cho van thuc hién dugc kha nang ghi
4m manh m& t&t hon trong trudng hop c6 tap nhiéu 4m thanh bét thuong va/hodc tinh
trang chin micrd, va bao dam céc hiéu qua ghi 4m l4p thé t6t. Phin mo ta sang ché

duéi day mé ta chi tiét quy trinh thu nhén nhidu dit liéu thu 4m thanh dich.
Nhu dugc thé hién trén Fig.12, budc S201 bao gdm cac budc con sau day.

S2011-A: Thu nhén, dya vao dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, sO thir tu

ctia micrd khéng bi chan.

Theo cach tuy chon, sau khi thu nhan dit li€u thu &m thanh cua nhiéu micrd,
thiét bi ddu cudi c6 thé thue hién quy trinh xi 1y tao khung & mién thoi gian va quy
trinh xt 1y bién ddi & mién tAn sb trén dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micrd, dé thu
nhan théng tin & mién thoi gian va thong tin & mién tan sd twong tmg véi dit liéu thu
4m thanh cta mdi micrd; so sanh riéng biét thong tin & mién thoi gian va théng tin &
mién tan sb tuong Gng vai dit liéu thu &m thanh ctia cadc micrd khac nhau, dé thu nhan
két qua so sanh & mién thoi gian va két qua so sanh & mién tan s§; xac dinh, dya vao
két qua so sanh & mién thoi gian va két qua so sanh & mién tan sd, sb thir tu cla
micré bi chidn; va xac dinh; dua vao sb thtr tu cia micrd bi chan, sb thir tu cia micrd
khong bi chan. Khi viéc phéan tich & mién thoi gian dugc thuc hién trén cac tin hiéu,
théng tin & mién thoi gian giéng nhau khong cé nghia rang hai tin hidu hoan toan
gidng nhau, va c4c tin hiéu d6 can phai dugc phan tich thém trén phuong dién mién
tan sd. Vi vay, theo phuong 4n nay, dit liéu thu 4m thanh ctia micrd dwogc phan tich

trén hai phuong dién khac nhau: mién thoi gian va mién tan so, sao cho d¢ chinh xac
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clia quy trinh phat hién tinh trang chin micrd c6 thé duoc ning cao mét cach cé hiéu
qud, va co thé tranh xac dinh nhidm tinh trang chin micrd do phén tich trén mét
phuong dién. Vi dy, thong tin & mién thdi gian c6 thé 13 gid tri cin binh phuong trung
binh (Root-Mean-Square, RMS) cta tin hiéu & mién thoi gian twong ¥mg véi dit lidu
thu &m thanh, va théng tin & mién tin s6 c6 thé 13 gia tri RMS ctia phan tan s& cao 16n
hon tin sd x4c dinh (vi du, 2 KHz) ctda tin hiéu & mién tan sb twong tng véi dit lidu
thu 4m thanh. Djc trung cia gid tri RMS ctia phan tn s cao trd nén rd rang hon khi

micr6 bi chan.

Trong Ung dung thuc t&, khi c6 micrd bi chin trong thiét bi dau cubi, trong di
liéu thu 4m thanh ctia micrd bi chan va di liéu thu 4m thanh ctia micrd khong bi
chin, gia tri RMS cta tin hiéu & mién thoi gian va gia tri RMS ctia phan tan s cao 13
khac nhau. Ngay ca ddi v6i cac micrd khong bi chin, gia tri RMS ctia tin hiéu ¢ mién
thoi gian va gia tri RMS ctia phan tan sé cao khac nhau d6i chut do céc yéu t6 nhu
céc chu tric cia céc micrd va su chin do vo cua thiét bi dau cubdi. Vi vay, & giai doan
phat trién cta thiét bi dau cubi, can phai tim ra mic chénh 1éch giita micrd bi chan va
micrd khong bi chin, va ngudng & mién thoi gian twong Ung va ngudng & mién tn sb
tuong tmg dugc thiét 14p dua vao muc chénh léch d6, duogc sir dung tuong Uing dé so
sanh, & mién thoi gian, céc gid tri RMS clia céc tin hidu & mién thoi gian twong Ung
v6i dit liéu thu 4m thanh cta céc micrd khéac nhau, dé thu nhan két qué so sénh &
mién thoi gian, va so sanh, & mién tn sb, cac gia tri RMS cua céc phén tan s6 cao
tuong tGng v6i dit liéu thu 4m thanh ctia cac micrd khac nhau, dé thu nhan két qua so
sanh & mién tan sb. Nigoai ra, dya vao két qua so sanh & mién thoi gian va két qua so
sanh & mién tan sb, xac dinh v& viéc c6 micrd bi chin hay khong. Theo phuong 4n
ndy, ngudng & mién thoi gian va ngudng & mién tan sb c6 thé 1 cac gia tri thuc
nghiém ma ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vue k§ thust twong tng thu duoc
thong qua thuc nghiém.

Vi du, thiét bi dau cubi c6 ba micrd. Céc sd thir tu ctia ba micrd nay 1an luot 1a
ml, m2, va m3, cac gid tri RMS cta cdc tin hiéu & mién thoi gian tuwong tng véi dit
liéu thu 4m thanh cia ba micr6 nay lan luot 1a A1, A2, va A3, va cac gia tri RMS clia
c4c phan tdn sb cao twong tng véi dit liéu thu 4m thanh ctia ba micrd nay lan luot 13
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B1, B2, va B3. Khi théng tin & mién thoi gian tuong tmg véi dit liéu thu 4m thanh
ctia ba micrd duoc so sanh & mién thoi gian, cac mirc chénh léch giita Al va A2, Al
va A3, va A2 va A3 c6 thé duoc tinh toan riéng biét, va mdi mic chénh léch trong s6
cac muc chénh 1&€ch nay dugc so sdnh vdi ngudng & mién thoi gian d3 dugc thiét 1ap.
Khi mtre chénh 1éch khong vuot qua ngudng & mién thoi gian, thi cho rang thong tin
& mién thoi gian twong Gmg véi dit liéu thu 4m thanh cta hai micrd 13 ddng nhét. Khi
mirc chénh 1éch 16n hon ngudng & mién thoi gian, thi cho ring thong tin & mién thoi
gian twong tmg véi dit liéu thu 4m thanh ctia hai micré 1a khéng dong nhit, va médi
quan hé dya vao gia tri ctia thong tin & mién thoi gian twong Ung véi dit lidu thu 4m
thanh cua hai micr6 dugc xac dinh. Tuong tu, khi thong tin & mién tan sb tuong Ung
vé6i dir 1iéu thu Am thanh ciia ba micrd duge so sanh & mién tan sb, cac mutrc chénh
1€ch gifta B1 va B2, B1 va B3, va B2 va B3 ¢6 thé dugc tinh toan riéng biét, va mbi
murc chénh 1&ch trong s& cdc mirc chénh 1&ch nay duge so sanh véi ngudng & mién
tin sb dd duoc thiét 1ap. Khi mirc chénh 1éch khéng vuot qua ngudng & mién tn sb,
thi cho rang théng tin & mién tan sé twong tmg v&i dit liéu thu 4m thanh cta hai micrd
1a ddng nhét. Khi mutrc chénh 1éch 16n hon ngudng & mién tan sd, thi cho rang thong
tin & mién tin sd tuong Umg vé6i dit liéu thu 4m thanh ctia hai micrd 13 khong dong
nhét, va méi quan hé dya vao gié tri cua théng tin & mién tan s6 twong tng vai dit

liéu thu am thanh cuia hai micr6é dugc xac dinh.

Theo phuong 4n nay, khi x4c dinh, dua vao két qua so sanh & mién thoi gian va
két qua so sanh & mién tAn sb, vé viéc c6 micrd bi chin hay khong, néu mong muén
phat hiéﬁ théy micré bi chan cang nhiéu cang tot, thi micrd bi chin co6 thé duoc xac
dinh dua vao su khong ddng nhét gitta thong tin & mién thoi gian va thong tin & mién
tAn 6 cta hai micrd. Vi du, khi thong tin & mién thoi gian va théng tin & mién tan sb
tuong tmg vdi dir liéu thu 4m thanh cta cac micrd khac nhau duoc so sanh riéng biét,
két qua so sanh & mién thoi gian thu dwoc 1a: A1=A2=A3, va két qua so sénh & mién
thn sb thu dwoc 1a: B1<B2, B1<B3, va B2=B3. Trong truong hop nay, c6 thé xac
dinh, dyua vao két quéa so sanh & mién thoi gian va két qua so sanh & mién tan sb, rr?mg
s6 thi ty clia micrd bi chin 1a m1, va cac sb tht tu ciia cac micrd khong bi chin 1a

m2 vam3.
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Pé tranh phat hién nham, micrd bi chin cé thé duoc xac dinh dua vao truong
hop c4 hai théng tin & mién thoi gian va théng tin & mién tin sé clia hai micrd déu
khong dong nhit. Vi du, khi théng tin & mién thoi gian va théng tin & mién tan sb
twong tng voi dit liéu thu 4m thanh cta cac micr6 khac nhau dugce so sanh riéng biét,
két qua so sanh & mién thoi gian thu duogc la: A1<A2, A1<A3, va A2=A3, va két qua
so sénh & mién tan sb thu duoc la: B1<B2, B1<B3, va B2=B3. Trong truong hop nay,
c6 thé xé4c dinh, dua vao két qua so sanh & mién thoi gian va két qua so sanh & mién
tan sb, rang sb thir tw ctia micrd bi chin 13 m1, va céc s6 thtr ty ctia cac micrd khong

bi chidn 1a m2 va m3.

S2012-A: Phat hién v& viéc c¢6 dit liéu 4m thanh bat thudong trong dit liéu thu 4m

thanh ctia mdi micrd hay khong.

Theo phuong 4n nay, quy trinh xi Iy bién dbi & mién tan sd ¢6 thé duoc thuc
hién trén dit liéu thu 4m thanh ctia mdéi micrd dé thu nhan thong tin & mién tan sb
twong Ung véi dit liéu thu &m thanh ctia mdi micrd; va phat hién, dwa vao mang phat
hién 4m thanh bt thuong d4 duoc huin luyén trude va thong tin & mién tan s tuong
tmg véi dir liéu thu 4m thanh ctia mdi micrd, v& viéc ¢6 dit liéu Am thanh bét thuong

trong dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micrd hay khong.

Mang phét hién am thanh bét thudng da dugc hudn luyén trude cé thé duoc thu
‘nhan béng cach thu thap mét lugng 16n dit liéu &m thanh bat thuong (vi du, mot s6 dit
liéu am thanh c6 tan sb cu thé) & giai doan phat trién cua thiét bi ddu cudi va thuc
hién quy trinh hudn luyén dic trung béng céach sir dung thuat toan tri tué nhan tao
(Artificial Intelligence, AI). O giai doan phat hién, théng tin & mién tin s tuong tng
véi dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micré dugce nhap vao mang phét hién 4m thanh bat
thudng da duge hudn luyén trude, dé thu nhan két qua phat hién chi béo vé viée c6 dit

liéu 4m thanh bét thuong hay khong.

S2013-A: Néu c6 dit liéu am thanh bit thudng, loai bé dit liéu 4m thanh bt
thuong trong dit liéu thu am thanh cua nhiéu microd, dé thu nhan dit liéu thu 4m thanh

dich ban dau.

Theo phuong 4n ndy, dit liéu 4m thanh bét thudng c6 thé c6 cac 4m thanh bét
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thuong nhu tiéng dn tu than cua thiét bi dau cubi, hodc tiéng on duge tao ra khi nguoi
ding cham vao man hinh hodc co sat trén 16 micrdé bang cach sir dung ngén tay. Dit
liéu Am thanh bit thuomg c6 thé duoc loai bd bing cach st dung thuat toan AI két
hop v6i cach loc & mién thoi gian va cach loc & mién tan sb. Theo cach tuy chon, khi
dit liéu 4m thanh bét thudng duoc phat hién, 6 khuéch dai trén tin sd ctia dit liéu am
thanh bat thudng c6 thé duge 1am gidm, tic 13, dugc nhan véi gid tri nim trong
khoang tir 0 dén 1, dé loai bo dit liéu 4m thanh bit thudong hodc gidm cuong do cia

dit lidu Am thanh bat thudng.

Vi du, viéc ¢6 dit liéu 4m thanh dinh trudc trong dit liéu am thanh bét thuong
hay khéng c6 thé duoc phét hién bang cach st dung mang phat hién 4m thanh di
duoc hun luyén truée. Mang phat hién am thanh d3 dugc huin luyén trudc 6 thé
duoc thu nhan bang cach thuc hién quy trinh huin luyén dic trung bing cach sir dung
thuat todn AL Dit liéu 4m thanh dinh truée c6 thé duoc hiéu 1a dir liéu khong phai
tiéng on ma ngudi ding mudn ghi, vi du, 4m thanh giong néi hodc 4m nhac. Khi phat
hién, bang cach sit dung mang phat hién 4m thanh d& duoc hudn luyén trude, thy
rang c6 dir lidu khong phai tiéng dn ma ngudi ding mudn ghi, dit liéu am thanh bét
thuong khong can phai duqc loai bo, chi ¢6 cuong d6 ctua dit liéu am thanh bét
thudng cn phai duoc lam giam (vi du, dwoc nhén véi gia tri 0,5). Khi phat hién,
bing cach st dung mang phat hién a4m thanh d& dugc huén luyén trude, thdy rang
khéng c6 dit 1iéu khong phai tiéng 6n ma nguoi ding mudn ghi, dit liéu 4m thanh bt
thuong dugc loai bo truc tiép (vi dy, duge nhan véi gia tri 0).

S2014-A: Chon, ti dit liéu thu d4m thanh dich ban dau, dit liéu thu 4m thanh
twong Gmg v6i sb thi ty cia micrd khong bi chin dé 1am nhiéu dit liéu thu 4m thanh
dich.

Vi duy, trong cac micrd c6 cac sb thit tu 1an luot 1a m1, m2, va m3, néu _sé tha tu
ctia micrd bi chdn la m1, va cac s6 thi tu cua cac micrd khong bi chdn 1a m2 va m3,
thi dit liéu thu Am thanh twong tmg véi cdc sb thir tw m2 va m3 c6 thé dugc chon tir
dit ligu thu 4m thanh dich ban dAu lam dit liéu thu 4m thanh dich, d€ thu nhan nhiéu

dit liéu thu Am thanh dich d& sau dé tao ra chum lap thé.
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Can phai luu ¥ ring budc S2011-A c6 thé dugc thuc hién trudc bude S2012-A,
hodc ¢6 thé duge thyuc hién sau bude S2012-A, hodc c6 thé dugc thuc hién déng thoi
véi bude S2012-A. Tuc 1a, phuong an nay khong gidi han trinh tu cia quy trinh phat

hién tinh trang chén micrd va x ly dit li€u &m thanh bat thuong.

Theo phuong an nay, nhiéu dir liéu thu 4m thanh dich dugc st dung dé tao ra
chiim 14p thé c6 thé dugc xac dinh dua vao quy trinh phat hién tinh trang chin micrd
va quy trinh xr Iy dit liéu 4m thanh bt thudong d6i véi dit lidu thu 4m thanh cua
micrd. Khi ngudi ding ghi dir lidu video bang cach sir dung thiét bi diu cudi, ngay ca
khi micrd bi chin va dit liéu 4m thanh bat thuong co6 trong dit liéu thu 4m thanh cta
micrd, van c6 thé bao dam céc hi€u qua ghi 4m lap thé t6t, cho nén c6 thé thuc hién
duge kha ning ghi 4m manh m& tét. Trong tmg dung thuc té, nhidu dit lidu thu 4m
thanh dich duoc st dung dé tao ra chum 14p thé c6 thé con duogc xé4c dinh bing céch
thuc hién quy trinh phat hién tinh trang chan micrd trén micr6é hodc thuc hién quy
trinh xr Iy dit liéu Am thanh bat thuong trén dit liéu thu 4m thanh ctia micré.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13, khi nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich duoc st
dung dé tao ra chum 14p thé duoc x4c dinh bang cach thuc hién quy trinh phat hién
tinh trang chdn micr6 trén micro, budc S201 bao gém cac budc con sau day:

S2011-B: Thu nhén, dwa vao dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, sb tht tu
cua micrdé khoéng bi chan.

Pé hiéu r6 vé ndi dung mé ta cu thé lién quan dén budc S2011-B, xem budc
S2011-A. O day khong mé ta chi tiét lai nira.

$2012-B: Chon, tir dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micrd, dit liéu thu 4m thanh
tuong Gmg voi sb thi tw cta micrd khong bi chin dé 1am nhiéu dit lidu thu 4m thanh
dich.

Vi dy, trong céc micré c6 cac s6 tht tu 1an luot 1a m1, m2, va m3, néu s thi tu
clia micrd bi chin 1a m1, va céc sb th tu cla céc micrd khong bi chén 1a m2 va m3,
thi dit liéu thu Am thanh cta cdc micrd c¢b cac s thit tu 13 m2 va m3 duoc chon tir dit

liéu thu 4m thanh cua ba micrd 1am dit liéu thu 4m thanh dich, dé thu nhan nhiéu dix

liéu thu 4m thanh dich.
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C6 thé bibt ring, d6i v6i trudong hop trong d6 micrd c6 thé bi chin khi ngudi
dung ghi dit liéu video, sau khi thu nhén dit liéu thu 4&m thanh cta nhiéu micrd, thiét
bi ddu cudi thuc hién quy trinh phat hién tinh trang chin micré trén nhiéu micrd dya
véo dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micrd, dé thu nhan sb thir tu clia micrd khong bi
chan, va chon dit liéu thu 4m thanh tuong Ung véi sb thir tu ctia micrd khéng bi chan,
d8 sau d6 tao ra chum l4p thé. Theo c4ch nay, khi thiét bj dau cubi ghi dit liéu video,
chit Ivong 4m thanh bi suy giam khéng dang k& hodc 4m thanh 1ap thé bi mat can
bing khéng dang ké do tinh trang chin micrd, tirc 13, khi micrd bi chin, cc hiéu qua
ghi am 14p thé c6 thé duoc bao dam, va kha ning ghi 4m manh mé& van tbt.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, khi nhidu dit liéu thu 4m thanh dich dugc st
dung dé tao ra chum 1ap thé duoc x4c dinh bing cch thyc hién quy trinh xir 1y dit
liéu Am thanh bAt thuong trén dit liéu thu 4m thanh ctia micrd, budc S201 bao gém

cac budc con sau day:

S2011-C: Phat hién vé viéc c6 dit liéu 4m thanh bat thuong trong dit liéu thu 4m

thanh ctia mdi micrd hay khéng.

Dé hiéu rd vé ndi dung mo ta cu thé lién quan dén budc S2011-C, xem budc

$2012-A. O day khong mé ta chi tiét lai nita.

$2012-C: Néu c6 dit liéu Am thanh bét thuong, loai bo dit 1iéu 4m thanh bét
thuong trong dit liéu thu 4&m thanh cia nhidu micrd, dé thu nhan nhiéu di liéu thu 4m

thanh dich.

N6i cach khac, sau khi thu nhan dit lidu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, thiét bi
dAu cudi c6 thé thuc hién quy trinh xtr Iy phét hién 4m thanh bat thuong va loai b 4m
thanh bat thudng trén dit lidu thu 4m thanh cta nhidu micrd, dé thu nhan dit liéu thu
4m thanh “rd rang” (tc 13, nhidu dit lidu thu 4m thanh dich) ¢ sau d6 tao ra chim
1ap thé. Theo cach nay, khi thiét bi diu cudi ghi dit liéu video, su tic dong cla dif lidu
a4m thanh bt thuomg, nhu tiéng 6n duoc tao ra khi ngén tay co sat trén micrd va tiéng
on tu than cua thiét bi diu cudi, dén cac hidu qué ghi am lap thé duoc giam mat cach
c6 hiéu qua.

Trong Gng dung thuc té, do su thay dbi dap tuyén tin sd duoc tao ra khi séng 4m
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thanh dugc truyén tir 16 micrd cua thiét bi ddu cubi dén quy trinh bién d6i twong
tu-sd, vi du, cac yéu td nhu dap ung tan sb khoéng déng déu cuia than micrd, hiéu ung
cong huéng ciia éng micrd, va mach loc, cac hiéu qua ghi 4&m 1ap thé cling bi anh
huéng & mot mirc d6 nao d6. Dya vao didu néu trén, xem Fig.15. Sau khi chum l4p
thé duogc tao ra dua vao nhém thong s6 chum dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich
(tic 13, sau bude S$204), phuong phédp thu 4m thanh 1ap thé con bao gém budc sau
day:
S301: Hiéu chinh am sic ctia chim 1ap thé.

Bang cach hiéu chinh dm sdc ctia chum lap the, dap tuyen tan so c6 thé dugc

hiéu chinh c6 dang dudng thing, dé dat dwoc cac hidu qua ghi 4m 14p thé tot hon.

Theo mot sb phuong an thuc hién séng ché, dé didu chinh 4m thanh duoc ghi
bdi nguodi dung dén muc Am lugng thich hop, viéc diéu khién d6 khuéch dai c6 thé
con dugc thuc hién trén chum lap thé dugc tao ra. Xem Fig.16. Sau khi chum lap thé
dugc tao ra duya vao nhom thong s6 chum dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich
(tirc 14, sau budc S204), phuong phép thu 4m thanh I4p thé con bao gém bude sau
day:

S401: Piéu chinh d6 khuéch dai cia chum 14p thé.

Bing céch didu chinh d6 khuéch dai cia chum 14p thé, dit liéu thu &m thanh c6
am luong nho c6 thé duoc nghe 18, va viée xén méo khong dién ra trén dit liéu thu 4m
thanh c6 4&m luong 16n, cho nén am thanh dugc ghi bdi nguoi dung dugce diéu chinh
dén muc 4m luong thich hop. Phuong 4n ndy ning cao sy trai nghiém vé viéc ghi dit

liéu video ctia nguoi dung.

Trong tmg dung thuc té, ngudi ding thudng thuc hién viéc thu phéng trong tinh
hudng thu 4m thanh & khoang céch xa. Trong truong hop ndy, 4m luong ciia ngudn
4m thanh dich giam do khoang cach xa, anh huéng dén céc hiéu qua ctia &m thanh
dugc ghi am. Dya vao diéu néu trén, phuong an nay dé xuét r?ng dd khuéch dai cua
chim 14p thé duoc didu chinh dua vao hé sb phéng dai thu phéng ctia camera. Trong
tinh hubng thu 4m thanh & khoang cach xa, khi hé sé phéng dai thu phéng ting lén,

muc khuéch dai cia d6 khuéch dai cling ting 1én. Phuong &4n nay bao dam rang am
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lwong cta ngudn am thanh dich trong tinh hudng thu 4m thanh & khoang cach xa van

rd rang va to.

Can phai luu ¥ rang, trong quy trinh ghi dit liéu video thuc té, sau khi tao ra
chum 18p thé dua vao nhém théng sd chim dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich,
thiét bi dau cudi c6 thé truéc tién thuc hién buéc hiéu chinh 4m sic trén chim lap
thé, va sau d6 diéu chinh d6 khuéch dai cua chium 14p thé, dé thu nhén céc hiéu qua

ghi am 14ap thé &t hon.

Dé thuc hién céc bude twong tmg trong cic phuong 4n néu trén va mdi phuong
an c6 thé thuc hién dwoc, phin md ta sang ché dudi ddy mé ta phuong 4n thuc hién
ctia co cdu thu 4m thanh 14p thé. Fig.17 13 so dd thé hién cic médun chirc ning cua
co chu thu 4m thanh 14p thé theo phuong 4n thuc hién sang ché nay. Can phai luu v
rang nguyén ly co ban va hiéu qua k¥ thuat ctia co cdu thu 4m thanh 1ap thé duoc dé
Xuét trong phuong an nay gidng véi nguyén 1y co ban va hidu qua k¥ thuat trong céc
phuong 4n néu trén. P& cho ban mé ta sang ché ndy ngin gon, dbi véi nhitng phan
md ta séng ché khong duoc néu trong phuong 4n ndy, xem ndi dung mé ta sang ché
twong Ung trong cic phwong 4n néu trén. Co cdu thu 4m thanh 14p thé bao gdm:
modun thu nhén dif liéu thu 4m thanh 510, médun thu nhan théng s6 thiét bi 520,

modun xac dinh théng s6 chim 530, va médun tao ra chim 540.

Modun thu nhan dit lidu thu 4m thanh 510 dugc tao ciu hinh dé thu nhan nhiéu

dit liéu thu Am thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micré.

Cé 'thé hiéu ring médun thu nhén dit liéu thu 4m thanh 510 c6 thé thuc hién
budc S201.

Modun thu nhan théng s6 thiét bi 520 duogc tao cdu hinh dé thu nhéan dit liéu tu

thé va dit liéu camera cua thiét bi dau cudi.

C6 thé hiéu rz‘?lng moOdun thu nhan thong s6 thiét bi 520 c6 thé thuc hién buéde

S202.

Modun x4c dinh théng s6 chum 530 duoc tao céu hinh dé xac dinh, tir nhiéu

nhom théng s6 chum da duoc luu trit trude dua vao dit liéu tu the va dir liéu camera,
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nhém théng sd chum dich tuvong tng véi nhiéu dir liéu thu 4m thanh dich. Nhém
thong s6 chim dich c6 céc thong sb chum 14n luot twong tmg vé6i nhidu dit lidu thu

am thanh dich.

C6 thé hiéu ring mdédun x4c dinh théng s& chim 530 c6 thé thuc hién budc

S203.

Mbdun tao ra chum 540 dugc tao cAu hinh dé tao ra chum lap thé dya vao nhém

thong s6 chum dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.
C6 thé hiéu ring m6dun tao ra chum 540 c6 thé thue hién bude S204.

Theo mét b phuong 4n thuc hién sang ché, dit liéu camera c6 thé c6 dir liéu
kich hoat. Dit liéu kich hoat chi bao camera dugc kich hoat. M6dun xac dinh thong s6
chiim 530 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, tir nhiéu nhém thong sé chum d3 duge luu
trit trude dya vao dit liéu tu thé va di liéu kich hoat, nhém théng s6 chum dich thi
nhét trong mg v6i nhidu dit liéu thu 4m thanh dich. Mddun tao ra chim 540 dugc
tao cdu hinh dé tao ra chum lap thé thr nhat dua vao nhém théng s6 chum dich thu
nhit va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich. Chum 14p thé thir nhat huéng theo huéng

ngam cua camera dugc kich hoat.

Theo cach tuy chon, nhidu nhém thong s6 chum cé nhém théng sé chum thar
nhit, nhém théng sb chim thir hai, nhém théng sé chum tht ba, va nhém théng sb
chim thi tu, va cac théng s6 chim trong nhém thong s6 chim th nhat, nhém thong
s6 chim thtr hai, nhém théng sé chim thtt ba, va nhém théng sé chum thi tw 13 khéc

nhau.

Khi dit lidu tu thé chi bao rang thiét bi dau cubi dang & ché do xoay ngang, va
dit liéu kich hoat chi bao réng camera mat sau dugc kich hoat, nhém thong s6 chim
dich thir nhét 1a nhém théng sé chim tht nhat. Khi dit liéu tu thé chi bao rang thiét bi
dau cudi dang & ché d6 xoay ngang, va dit liéu kich hoat chi bio ring camera mit
trude duoc kich hoat, nhém théng sé chum dich tht nhat 13 nhém thong s6 chim thi
hai. Khi dﬁiliéu tu thé chi bao réng thiét bi dau cudi dang & ché do xoay doc, va dix
liéu kich hoat chi bao réng camera mit sau dugc kich hoat, nhém thong sb chum dich
thir nhat 13 nhém théng sb chim thir ba. Khi dit 1iéu tir thé chi bao ring thiét bi dau
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cudi dang & ché do xoay doc, va dit li€u kich hoat chi bao rang camera mét trude

duoc kich hoat, nhém théng sé chum dich tht nhat 1a nhém théng s6 chum thi tu.

C6 thé hiéu réng modun xac dinh théng s6 chim 530 c¢6 thé thuc hién budc

S203-1, va mddun tao ra chum 540 c6 thé thuc hién buéc S204-1.

Theo mét sb phuong 4n khac, dit liéu camera cé thé c6 dit liéu kich hoat va dix
lidu thu phéng. Dit liéu thu phéng 13 hé sé phéng dai thu phéng ctia camera duoc kich
hoat dugc chi bao theo dir liéu kich hoat. Médun xac dinh thong s6 chum 530 dugc
tao cu hinh dé x4c dinh, tur nhiéu nhém thong s6 chum da duoc luu trit truée dua
vao dit liéu tu thé, dit liéu kich hoat, va dir liéu thu phéng, nhém théng sé chum dich
thit hai twong tng v&i nhiéu dir liéu thu 4m thanh dich. Modun tao ra chum 540 c6
thé tao ra chim l4p thé tht hai dya vao nhém théng sé chiim dich thir hai va nhiéu dit
lidu thu 4m thanh dich. Chim l4p thé tht hai huéng theo huéng ngdm cla camera
duogc kich hoat, va d6 rong cua chum lap thé thir hai thu hep khi hé s6 phoéng dai thu
phéng téng 1én.

C6 thé hidu ring mddun x4c dinh théng sb chum 530 c6 thé thuc hién bude

S203-2, va modun ta_lb ra chum 540 c6 thé thuc hién bude S204-2.

Xem Fig.18. Modun thu nhén dit liéu thu 4m thanh 510 c6 thé bao gdm modun
phat hién tinh trang chan micré 511 va/hodc mddun xtt ly dir li€u &m thanh bét
thuong 512, va m6dun chon dit li¢u thu 4m thanh dich 513. Nhiéu dit liéu thu 4m
thanh dich c6 thé dugc thu nhan tir dit liéu thu 4m thanh cia nhiéu micrd bang céch
st dung modun phat hién tinh trang chan micr6 511 va’/hoac modun xtr ly dit liéu am

thanh bt thuong _5 12, va modun chon dit liéu thu 4m thanh dich 513.

Theo cach tuy chon, khi nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich duoc thu nhan bing
cach sir dung m6dun phat hién tinh trang chan micré 511, médun xir ly dit liéu am
thanh bét thuong 512, va m6dun chon dit liéu thu &m thanh dich 513, mo6dun phat
hién tinh trang chdn micr6 511 dugc tao c4u hinh dé thu nhan, dua vao dir liéu thu 4m
thanh ctia nhidu micrd, sb thir tu ctia micrd khéng bi chin; mddun xir Iy dit liéu 4m
thanh bét thudng 512 duge tao ciu hinh dé: phat hién vé viéc c6 dit liéu &m thanh bat

thuong trong dit liéu thu 4m thanh clia mo6i micré hay khong, va néu cé dit liéu 4m
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thanh bét thuong, loai bé dit liéu 4m thanh bat thuong trong dit liéu thu &m thanh ciia
nhidu micrd, dé thu nhan dit liéu thu 4m thanh dich ban dAu; va médun chon di lidu
thu am thanh dich 513 duoc tao cAu hinh dé chon, tir dit 1iéu thu 4m thanh dich ban
dAu, dir liéu thu 4m thanh tuong Gmg véi sb thir tw ciia micrd khéng bi chin dé lam

nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

Modun phat hién tinh trang chén micré 511 duge tao cAu hinh dé: thuc hién quy
trinh xir Iy tao khung & mién thoi gian va quy trinh xtr Iy bién dbi & mién tan sb trén
dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micrd, d& thu nhan thong tin & mién thoi gian va thong
tin & mién tAn sb twong vmg véi dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micrd; so sénh riéng
biét thong tin & mién thoi gian va théng tin & mién tn sb twong tmg véi dit liu thu
4m thanh cla cdc micrd khéc nhau, d& thu nhan két qua so sanh & mién thoi gian va
két qua so sanh & mién tAn sd; x4c dinh, dua vao két qua so sanh & mién thoi gian va
két qué so sanh & mién tan sd, sb thr tu ciia micrd bi chin; va xac dinh, dua vao )

thir tu cia micro bi chén, so thir tu cia micr6é khong bi chén.

Moédun xt 1y dit liéu am thanh bt thudng 512 duoc tao ciu hinh d&: thyc hién
quy trinh xtt 1y bién dbi & mién tin sd trén dit liéu thu 4m thanh ctia m&i micrd dé thu
nhén'théng tin & mién tan sb turong tmg v6i dit lidu thu 4m thanh ctia mdi micrd; va
phat hién, dua vao mang phét hién a4m thanh bt thuong da duoc huén luyén trude va
théng tin & mién tn sé tuong tmg véi dit liu thu 4m thanh cia mi micrd, v& viée c6
dir 1iéu am thanh bit thuong trong dit liéu thu 4m thanh ctia moi micrd hay khoéng.
Khi dit liéu 4m thanh bét thudng cin phai dugc loai bd, viée ¢6 dit liéu 4m thanh dinh
trude trong dit 1iéu 4m thanh bét thuong hay khong c6 thé dwoc phat hién bing cach
st dung mang phat hién am thanh da dugc hudn luyén trudc. Néu khong c6 dit liéu
am thanh dinh trudce, dir liéu 4m thanh bét thuong duogc loai bd. Néu c6 dir liéu Am
thanh dinh trugc, cuong d6 cua dir liéu 4m thanh bét thuong dugc giam xudng.

Theo cach tuy chon, khi nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich duogc thu nhan bﬁmg
cach sir dung mddun phat hién tinh trang chdn micrd 511 va mo6dun chon dit liéu thu
4m thanh dich 513, modun phat hién tinh trang chin micrd 511 dugc tao cau hinh dé

thu nhén, dua vao dit liéu thu 4m thanh ctia nhi€u micro, so thi tw cia micr6 khong bi
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chin; va médun chon dit 1iéu thu 4m thanh dich 513 dugc tao ciu hinh dé chon, tir dit
liéu thu 4m thanh cta nhiu micrd, dit liéu thu 4m thanh twong tng véi s6 thit tr clia

micrd khong bi chin dé lam nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

Theo cach tuy chon, khi nhiéu dir liéu thu 4m thanh dich dugc thu nhén béng
cach str dung médun xir 1y dir liéu 4m thanh bét thudng 512 va mddun chon dit lidu
thu 4m thanh dich 513, médun xt Iy dit liéu Am thanh bit thudng 512 dugc tao ciu
hinh dé: phat hién v& viéc c¢6 dit liéu 4m thanh bit thuong trong dit liéu thu &m thanh
ctia m&i micrd hay khong, va néu c6 dit liéu 4m thanh bat thudng, loai bé dir liéu Am
thanh bét thudng trong dit liéu thu 4m thanh ctia nhidu micré, dé thu nhan nhiéu dit
liéu thu &m thanh dich.

C6 thé hidu ring modun phét hién tinh trang chin micrd 511 c6 thé thyc hién
céc bude S2011-A va S2011-B; mbdun xir Iy dit liéu 4m thanh bat thuong 512 c6 thé
thuc hién cac budc SZOlZ-A,‘ S2013-A, va S2011-C; va mddun chon dit liéu thu am
thanh dich 513 ¢6 thé thuc hién céc bude S2014-A, S2012-B, va S2012-C.

Xem Fig.19. Co chu thu 4m thanh 14p thé c6 thé con bao gdm mébdun hiéu chinh
am séc 550 va mddun diéu khién d6 khuéch dai 560.

Médun hiéu chinh 4m séc 550 dugc tao cAu hinh dé hiéu chinh 4m séc cta chim
1ap thé.

C6 thé hiéu rang mddun hiéu chinh 4m sic c¢6 thé thuc hién budce S301.

Mbdun didu khién d6 khuéch dai 560 duogc tao cau hinh dé diéu chinh d6 khuéch
dai ctia chum 1ap thé.

Mobdun didu khién d6 khuéch dai 560 c6 thé didu chinh d6 khuéch dai clia chim
1ap thé dua vao hé sb phong dai thu phéng ctia camera.

C6 thé hidu ring modun didu khién d6 khuéch dai 560 c6 thé thuc hién budc
S401.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay con d& xuit phwong tién luu trit doc dugc
bang méy tinh. Phuong tién luu trir doc duge bing may tinh nay huu trit chwong trinh

may tinh, va khi chuong trinh may tinh dugc doc va chay bing bod xur 1y, phuong
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phap thu 4m thanh 14p thé duoc mo ta trong cac phuong 4n néu trén duge thue hién.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh.
Khi san phdm chuong trinh méy tinh nay chay trén méy tinh, may tinh dugc kich hoat
@& thuc hién phuong phap thu 4m thanh 14p thé duge mo ta trong cic phuong 4n néu

trén.

Phuong 4n thuc hién sang ché nay con dé xuat hé thdng chip. Hé thdng chip nay
bao g(‘A)m bd xt ly, va co thé con bao gém bd nhé, dugce tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phép thu 4m thanh 14p thé duoc mé ta trong cdc phwong 4n néu trén. Hé
thdng chip nay c6 thé bao gém chip, hoic c6 thé bao gdm chip va bd phan riéng biét

khac.

Toém lai, theo phuong phap va co cAu thu 4m thanh lap thé, thiét bi dau cudi, va
phuong tién I trit doc duge bing may tinh dugc dé xuét trong cac phuong 4n thuc
hién séng ché nay, vi nhém théng sé chum dich duge x4c dinh dwa vao dir lidu tu thé
va dit liéu camera cta thiét bi diu cudi, cho nén khi thiét bi dau cubi nim & trong cac
tinh hudng ghi dir lidu video khac nhau, céc dit liéu tu thé va dir lidu camera khéc
nhau duoc thu nhan, dé xac dinh cic nhém thong s6 chum dich khac nhau. Theo cach
nay, khi chum lap thé duogc tao ra dua vao nhém théng s6 chum dich va nhiéu dit liéu
thu 4m thanh dich, huéng ctia chim 14p thé ¢6 thé duoc didu chinh bang cach sir dung
céc nhém thong sd chim dich khac nhau. Phuong 4n ndy l1am giam su tac dong cua
tiéng On trong moi trudng ghi 4m mot cach ¢ hiéu qua, sao cho thiét bi dau cubi co
thé dat dwoc cdc hidu qua ghi 4m lap thé t6t hon trong cac tinh hubng ghi dit liéu
video khac nhau. Ngoai ra, bang cach phat hién tinh trang chin micrd va thuc hién
quy trinh xtr 1y loai bo trén nhidu dit 1iéu Am thanh bt thudng khac nhau, khi micrd
bi chin va c¢6 dir liéu 4m thanh bat thudng, van c6 thé bao dam céac hidu qua ghi 4m
1ap thé t6t va kha ning ghi &m manh m& khi dit liéu video duoc ghi.

Theo mét s6 phuong 4n duoc dé xuét trong sang ché nay, can phai hiéu rang co
cau va phuong phép duoc mé ta trong sang ché ciing ¢ thé dugc thuc hién theo cac
cach khéc. Céc phuong 4n lién quan dén co ciu duge mb ta trong sang ché chi 1a céc

vi du. Vi du, céc luu d6 va cac so do khoi trén cac hinh v& kém theo thé hién céc kién
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trac hé théng, cac chic nang, va cac thao tac cé thé dugc thuc hién béng cac co chu,
cac phuong phép, va céc san phdm chuong trinh may tinh theo nhiéu phuong 4n thuc
hién séng ché. Lién quan dén vAn d& nay, mdi khdi trong céc luu db hodic cc so db
khdi c6 thé biéu thi mét modun, mot doan chuong trinh, hoac mot phﬁn ma, va
modun, doan chuong trinh, hodc phan mi d6 c6 mét hodc nhidu 1énh thi hanh duoc
dé thuc hién mét chirc ning logic xéc dlnh Ciing can phai lvu ¥ ring theo mot sb
phuong 4n thuc hién khéc, chitrc ning duoc thé hién & trong khdi cling c6 thé xuét
hién theo trinh tu khc véi trinh tu duoc thé hién trén cdc hinh v& kém theo. Vi du,
hai khéi lién tiép c6 thé duoc thuc hién trén thyuc té gin nhu song song, va c6 thé d6i
khi dugce thuc hién theo thir ty ngugc lai, tuy thudc vao chic nang li€n quan. Ciing
can phai luu ¥ ring mdi khéi trong cac so d6 khdi va/hodc céc luu db, va dang két
hop ctia cac khdi trong cac so d6 khdi va/hodc cac luu db c6 thé duoc thuc hién bang
hé théng dua trén phan cung chuyén dung dé thuc hién mot chirc ning hodc thao tic
xé4c dinh, hodc c6 thé duoc thuc hién bing dang két hop cta phan ctimg chuyén dung
va cac lénh may tinh.

Ngoai ra, cac mddun chirc ning theo cac phuong an thuc hién sang ché nay cé
thé duoc tich hop véi nhau dé tao thanh mdot bo phan ddc 14p, hoiic mdi médun trong
s6 cac mbédun d6 c6 thé tdn tai & dang don 18, hodc hai hodc nhidu hon hai médun

duoc tich hop dé tao thanh mot bd phan doc 1ap.

Khi cac chirc nang duoc thuc hién & dang m6édun chirc nang phan mém va dugc
ban ra hodc st dung dudi dang la mdt san phém doc lap, céac chirc nang do6 céd thé
dugc luu trit trén phuong tién luu trit doc duoc bing méy tinh. Theo cach hiéu nhu
vay, cac giai phap k§ thuat theo sang ché ndy vé co ban, hodc vé& phan déng gép cho
giai phap k¥ thuat da biét, hodc mot sb giai phéap k¥ thuat trong sb cac giai phap k§
thuét theo sang ché nay c6 thé dugc thuc hién & dang san phdm phan mém. San phdm
phan mém maéy tinh ndy dugc luu trit trén phwong tién luu trit, va c6 mot s6 1énh dé
ra 1énh cho thiét bi may tinh (thiét bi may tinh c6 thé 13 méy dién thoai di dong, may
tinh dang bang, hoic cac thiét bi khac) thuc hién tit ca hodc mét sb budc trong s céc
buédc trong cac phiong phap duge mé ta trong cac phurong an thuc hién sang ché nay.
Phuong tién luu trit bao gdm phuong tién bat ky ¢6 thé luu trit m& chuong trinh, nhu
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b dia tac dong nhanh st dung giao thirc USB, dia cting thao 1ip duoc, bd nhd chi doc
(Read-Only Memory, ROM), bd nhé truy nhdp ngdu nhién (Random Access
Memory, RAM), dia tir, hodc dia quang.

Phén mé ta séang ché trén day chi 13 cac phuong an thuc hién sang ché nay, chir
khéng dugc hiéu 13 nhdm gidi han pham vi cta sang ché nay. Nguoi c6 hidu biét
trung binh v& linh vuc k§ thuét tuong tmg c6 thé tim ra nhidu phuong 4n thay ddi va
c4i bién cho sang ché nay. Moi phuong 4n cai bién, thay thé twong duong, hoic cai
tién duoc tim ra ma khéng vuot ra ngoai nguyén 1y ctia sang ché ndy déu dugc coi la

nam trong pham vi yéu cau bao ho ctia sang che nay.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phwong phép thu 4m thanh 1ap thé, duoc 4p dung cho thiét bi dau cudi, trong d6

thiét bi ddu cudi c6 nhidu micrd, va phuong phép nay bao gém céc budc:

thu nhén nhiu dit liéu thu Am thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu
micro;

thu nhén di liéu tu thé va dit liéu camera cta thiét bi ddu cudi, trong d6 dit lidu
tu thé bidu thi rang thiét bi ddu cubi dang & trang thai xoay ngang hoic trang thai

xoay doc;

xé4c dinh, tir nhiéu nhém thong sé chim da dugc luu trit trude dua vao dit lidu tu
thé va dit liéu camera, nhém théng sd chum dich tuong tng v6i nhiéu dif liéu thu 4m
thanh dich, trong d6 nhém théng sb chim dich c6 céc théng s6 chiim 1an lugt tuong
g v6i nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich; va

tao ra chum 1ap thé dua vao nhém thong s6 chum dich va nhiéu di liéu thu 4m

thanh dich.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liu camera c6 dit liéu kich hoat, va dit liéu

kich hoat nay chi bdo camera dugc kich hoat; va

bude xac dinh, tir nhiéu nhém thong s6 chum d3 dugc luu trit trude dua vao dit
lidu tu thé va dit liéu camera, nhém théng s6 chum dich twong tGmg véi nhiéu dit liéu
thu am thanh dich bao gém budc: xac dinh, tir nhiéu nhém théng sb6 chum di duoc
luu trit trude dua vao dit liéu tu thé va dit lidu kich hoat, nhém théng s6 chum dich
th nhét tuong tmg véi nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich; va
- budce tao ra chum 1ap thé dya vao nhém thong s chum dich va nhiéu dit lidu thu
4m thanh dich bao gdm buéc: tao ra chum 1ap thé thir nhat dwa vao nhém thong s6
chim dich tht nhit va nhiéu dit liéu thu &m thanh dich, trong d6 chum 1ap thé thu

nhat hudng theo hudng ngdm ctia camera duoc kich hoat.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 nhiéu nhém théng s6 chum c6 nhém thong s6

chim tht nhat, nhém théng sé chum thir hai, nhém théng s6 chiim thtr ba, va nhém

-49 .-



53166 50/64

théng sb chum tht tu, va cac thong s6 chum trong nhém thong sb chim thir nhét,
nhém théng sb chum thir hai, nhém théng s6 chim thi ba, va nhém thong sé chiim

thir tu 14 khéac nhau, trong do

khi dit liéu tur thé chi bdo rang thiét bi ddu cudi dang & ché d6 xoay ngang, va dir
liéu kich hoat chi bao réng camera mit sau duoc kich hoat, nhém théng sé chum dich

thi nhit 1a nhém thong s6 chum thir nhét;

khi dit liéu tur thé chi bdo rang thiét bi ddu cudi dang & ché d6 xoay ngang, va dit
liu kich hoat chi béo rang camera mit trudc dugc kich hoat, nhém théng s6 chum

dich thir nhat 1 nhém théng s6 chiim thi hai;

khi dit lidu tur thé chi bao ring thiét bi dau cudi dang & ché d6 xoay doc, va di
liéu kich hoat chi bao r%mg camera mit sau duoc kich hoat, nhém théng sé chum dich

tht nhét 14 nhém thong sb6 chum thir ba; hodc

khi dit liéu tu thé chi bdo ring thiét bi dau cubi dang & ché d6 xoay doc, va dit
lidu kich hoat chi béo rang camera mit truéc dugc kich hoat, nhém thong s6 chum

dich thir nht 1a nhém thong s6 chum tht tu.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dit liéu camera c6 dit liéu kich hoat va dir liéu
thu phéng, trong d6 dit lidu thu phéng 14 hé sb phéng dai thu phong ciia camera dugc

kich hoat duoc chi bao theo dit liéu kich hoat; va

bude xac dinh, tir nhiéu nhém thong s6 chum d& duge luu tri trude dua vao dit
lidu tu thé va dit liéu camera, nhém thong sé chum dich twong tmg véi nhidu dir lidu
thu 4m thanh dich bao gdm budc: x4c dinh, tir nhidu nhém thong s6 chim di duoc
luu trit true dua vao dit liéu tu thé, dit lidu kich hoat, va dir liéu thu phéng, nhém
thong sé chim dich thit hai twong Gng v6i nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich; va

buéc tao ra chim 14p thé dua vao nhém thong sé chum dich va nhiéu di liéu thu
am thanh dich bao gém budc: tao ra chum 14p thé th hai dwa vao nhém thong s6
chum dich thir hai va nhi_éu di liéu thu am thanh dich, trong d6 chum 1ap thé tht hai
hudng theo hu’c’mg ngém cua camera dugc kich hoat, va d6 rong cua chum lap thé tha

hai thu hep khi hé sé phéng dai thu phéng ting 1én.
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5. Phuong phép theo diém bét ky trong s cdc diém tir 1 dén 4, trong d6 budc thu
nhén nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich tir dit liéu thu Am thanh cta nhiéu micrd bao
gdm céc buée:

thu nhan, dua vao dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micro, sb tht tu cia micrd
khong bi chén;

phét hién vé viéc c6 dir 1iéu 4m thanh bét thuong trong dit liéu thu 4m thanh cia
mdi micrd hay khéng;

néu c6 dit liéu &m thanh bét thuong, loai bé dit liéu Am thanh bt thuong trong
dir liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micrd, dé thu nhén dit liéu thu 4m thanh dich ban dau;
va

chon, tir dit liéu thu 4m thanh dich ban dAu, dit liéu thu 4m thanh tuong tng voi

s thir tir ctia micrd khéng bi chin dé 1am nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

6. Phuong phap theo diém 5, trong dé budc thu nhan, dua vao dit liéu thu dm thanh

cta nhiéu micrd, so thi tw cia micré khéng bi chin bao gom céc budc:

thuc hién quy trinh xr ly tao khung & mién thoi gian va quy trinh xtt ly bién doi
& mién tan so trén dit liéu thu 4&m thanh ciia moi micrd, dé thu nhén thong tin & mién
thoi gian va thong tin & mién tan s6 tuong Gng véi dit liéu thu 4&m thanh ctiia moi
micro;

so sanh riéng biét thong tin & mién thoi gian va thong tin & mién tan s tuong
ung véi dit 1i€u thu a&m thanh cda céc micr6 khac nhau, d€ thu nhén két qua so sanh &
mién thoi gian va két qua so sanh & mién tan so;

xac dinh, dya vao két qua so sanh ¢ mién thoi gian va két qua so sanh & mién

tan so, sO thlr tu cia micrd bi chan; va

xac dinh, dua vao so thlr tu cia micrd bi chan, s6 thir tu cia micrd khong bi

chan.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc phat hién vé viée c6 dir liéu Am thanh bit

thuong trong dit 1iéu thu 4m thanh ctia mdi micrd hay khéng bao gdm céc budc:
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thuc hién quy trinh xt 1y bién d6i & mién tan sb trén dir liéu thu 4m thanh cia
mdi micrd d& thu nhan théng tin & mién tAn sb twong tmg véi dir lidu thu 4m thanh
ciia mbi micrd; va

phét hién, dya vao mang phét hién 4m thanh bat thuong d4 dugc hudn luyén
trude va thong tin & mién tdn sb twong tmg voi dit liéu thu 4m thanh ctia mi micrd,
vé viéc ¢6 dit liéu Am thanh bt thudng trong dit liéu thu 4m thanh ctia mdi micrd hay

khong.

8. Phuong phap theo diém 5, trong d6 buéc loai bo dit 1iéu 4m thanh bét thuong trong
dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd bao gdm cac bude:

phat hién, bing cich st dung mang phat hién am thanh da duogc huén luyén
trudce, vé viée ¢6 dit liéu Am thanh dinh trude trong dit liéu am thanh bét thuong hay
khéng; va

néu khéng c6 dit liéu 4m thanh dinh trudc, loai bo dit 1iéu 4m thanh bit thudng;
hodc

néu c6 dit liéu 4m thanh dinh trudc, giam cuong do cua dit 1li€u am thanh bat

thuong.

9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc thu
nhén nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micrd bao

g0m céc budc:

thu nhan, dua vao dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd, sb tht tu ciia micrd
khong bi chan; va
chon, tir dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micrd, dit liéu thu 4m thanh tuong Ung

v6i s6 thi tur cia micrd khong bi chin dé 1am nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 budc thu
nhén nhiéu dit liéu thu Am thanh dich tir dit liéu thu 4m thanh cta nhiéu micrd bao

gdm cac budc:

phat hién v& viéc c6 dit liéu 4m thanh bat thudng trong dit liéu thu 4m thanh cia
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moi micrd hay khong; va

néu c6 dit liéu 4m thanh bAt thudng, loai bé dit liéu 4m thanh bt thuong trong

dit liéu thu &m thanh ctia nhidu micr6, dé thu nhan nhidu dit liéu thu 4m thanh dich.

11. Phuwong phép theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 sau budc
tao ra chim 14p thé dua vao nhém théng sé chim dich va nhiéu dir liéu thu &m thanh

dich, phuong phap nay con bao gébm budc:

hiéu chinh am sédc ctia chum 14p thé.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 sau budc
tao ra chum 14p thé dua vao nhoém thong s6 chim dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh

dich, phuong phap nay con bao gdbm budc:

diéu chinh d6 khuéch dai ctia chum 1ap thé.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 dit liéu camera c6 hé s6 phong dai thu phéng
ctia camera duoc kich hoat, va bude diéu chinh d6 khuéch dai cta chum lap thé bao

gom budc:

didu chinh d6 khuéch dai cta chum 14p thé dua vao hé s6 phéng dai thu phéng

culla camera.

14. Phuong phap theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong d6 sb lugng
micro béng tr 3 dén 6, va it nhit mot micrd duoc bd tri trén mit trude cé man hinh

cua thiét bi dau cudi hodc trén mat sau cua thiét bi dau cudi.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 so lugng micrd bang 3, mot micrd dugce bo
tri trén moi mat trong s6 mit trén va mat dudi cla thiét bi dau cudi, va mot microd
duoc bo tri trén mat trudc ¢6 man hinh cda thiét bi dau cudi hodc trén mat sau cua

thiét bi dau cudi.

16. Phuong phap theo diém 14, trong d6 so lugng micrd bang 6, hai micrd duge bo tri
trén moi mat trong s6 mit trén va mat dudi cda thiét bi dau cudi, va mot micrd duge

bd tri trén moi mit trong s6 mit trudc ¢c6 man hinh cia thiét bi dau cudi va mat sau
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cua thiét bi dau cuoi.

17. Co céu thu 4m thanh 14p thé, dugc 4p dung cho thiét bi diu cudi, trong d6 thiét bi

dau cudi c¢6 nhiéu micrd, va co cau nay bao gom:

mddun thu nhan di liéu thu 4m thanh, dugc tao ciu hinh dé thu nhan nhidu dir

liéu thu 4m thanh dich tir di liéu thu 4m thanh cta nhiéu micro;

mddun thu nhan thong sb thiét bi, duoc tao ciu hinh dé thu nhén dit lidu tu thé
va dit liéu camera cua thiét bi ddu cudi, trong do6 dit liéu tu thé biéu thi réng thiét bi

dAu cudi dang & trang thai xoay ngang hodc trang thai xoay doc;

modun xac dinh théng s6 chim, dugc tao cdu hinh dé xac dinh, tir nhiéu nhém
thong s6 chum d& duge luu trit trude dua vao dit lidu tu thé va dit liéu camera, nhém
thong s6 chum dich tuong tng v6i nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich, trong d6 nhém
thong sb chum dich c6 cac théng s6 chum 1an luot twong tmg véi nhiéu dit lidu thu

am thanh dich; va

modun tao ra chum, dugc tao cau hinh dé tao ra chum lap thé dua vao nhém

thong s6 chim dich va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich.

18. Thiét bi dau cubi, bao gdm bd nhd dé luu trit chuong trinh may tinh va bo xi 1y,
trong d6 khi chuong trinh may tinh dugc doc va chay bing bd xir 1y, phuong phép

theo diém bét ky trong sd cac diém tr 1 dén 16 duoc thuc hién.

19. Phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
duoc bing may tinh ndy luu trit chwong trinh may tinh, va khi chuong trinh méy tinh
duoc doc va chay bing b xir 1y, phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir

1 dén 16 duoc thuc hién.
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Thu nhan nhiéu dit 1iéu thu 4m thanh dich
tir dit li€u thu 4m thanh ctia nhiéu micrd

/ S201

\ 4

Thu nhan dit liéu tu thé va dit liéu camera cua thiét bi dau cuoi

/‘ S202

Y

Xéc dinh, tir nhiéu nhém théng sb chim da duogc lvu trit trude
dua vao dit liéu tu thé va dit liéu camera, nhém théng sb chum dich
twong tmg véi nhiéu dit 1iéu thu 4m thanh dich, trong d6 nhém thong sb
chim dich c6 cac théng s6 chim lan lugt tuong Gng voi
nhidu dit liéu thu 4m thanh dich

Y

Tao ra chum 1ap thé dwa vao nhém thong s6 chum dich
va nhi€u dir 1li€u thu 4m thanh dich

FIG. 4

Thu nhan nhiéu dit 1iéu thu Am thanh dich
tr dit liéu thu 4m thanh ctia nhi€u micr6

A

Thu nhan dit liéu tu thé va dit liéu camera cta thiét bi ddu cudi

Y

Xac dinh, tir nhiéu nhém thong s6 chum d3 dugce luu trit trude
dua vao dit liéu tu thé va dit liéu kich hoat, nhém théng s6 chum dich
thr nhat twong tng v6i nhiéu dit liéu thu am thanh dich

Y

Tao ra chum lap thé thir nhit dua vio nhém thong sé chim dich thtr nhét
va nhiéu dit li¢u thu dm thanh dich, trong d6 chtim 14p thé th nhat
huéng theo hudng ngam cta camera dugce kich hoat
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dir liéu tu thé, dir liéu kich hoat, va dit liéu thu phéng, nhém thong s6
chum dich thir hai twong Gng véi nhiéu dit ligu thu &m thanh dich

A

/

Tao ra chim 14p thé thi hai dua vao nhém thong s6 chim dich thi hai

3 . : . S204-2
va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich, trong d6 chum 14p the thir hai /
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Thu nhén, dua vao dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micro,
sO thir ty ctia micr6 khong bi chan
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FIG. 12

Thu nhén, dya vao dit liéu thu 4m thanh ctia nhiéu micrd,
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Phat hién vé viéc ¢6 dir liéu Am thanh bAt thudong
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Néu c6 dit liéu 4m thanh bit thudng,
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Y

Tao ra chum lap thé dwa vao nhém théng sb chum dich
va nhiéu dit liéu thu 4m thanh dich

Y

Hi€u chinh 4m sdc ctia chum 14p thé

FIG. 15
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