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(57) Séng ché @ cap dén dung cu 14y miu ddi tugng dé xét nghiém vi-rit va cu thé hon
14 d& cap dén dung cu ldy mAu d6i tuong dé xét nghiém vi-rit, cho phép nguoi kham 13y
mau cia dbi twong bang cach sir dung tim bong 14y mau, trong khi ddi tugng deo khau
trang, va duoc gitt kin khi trong qu4 trinh 14y mau, dé chit 14y nhidm trong khdu trang
khong ro i ra bén ngoai khiu trang, va do d6, c¢6 thé ngan ngira 1ay nhiém xung quanh khu
vue xét nghiém va 1ay nhiém cho ngudi khdm. D& thuc hién duge diéu nay, d& xuét dung
cy lay mAu dé xét nghiém vi-rat, bao gdm: khu trang dé che mit hodc mot phan khuén
mit cta dbi tugng; mot tam bong léy mau duoc dua vao miéng hodic miii cia dbi tuong
deo khiu trang, dé 14y mAu; phéan 1§ dut/rit tim bong dugce tao trong khau trang va cé mot
dudng dan v6i dudong kinh do dé tam bong 14y mAu dugc dat vao va rit rakhéi d6; va nip
¢6 thé théo roi duge ciu hinh dé c¢6 thé théo roi khoi phan 18 dut/rit tim bong va c6 bd
phan m& duoc mé dé dan hudng tim bong 14y mAu dén 16 dut ciia bo phan 16 dat/rit tim

bong, trong d6 bd phan m& chi duge mé theo mot hudng vé phia 16 dat/rit tim bong.
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Linh vie k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén dung cu léy mau dbi tugng dé xét nghiém vi-rit, va cu thé 1a
@& cap dén dung cu 14y mAu ding d& xét nghiém vi-rit ¢6 thé ngan khong cho chét 1ay

nhim ro ri ra khoi khau trang ma ddi twong deo trong khi 14y mAu dé xét nghiém vi-rat.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khiu trang d3 duoc st dung dé chdng lanh bang cach che miii va miéng clia ngudi
hodc dé chéng bui cho céac chuyén gia tiép xuc v4i moi trudng ddc hai dic trung. Hon nita,
do 4nh hudng ctia sy phét trién cong nghiép, viée sir dung nhién liéu héa thach ting nhanh
va tang ozon bi ph4 hiy, tir d6 1am tang chi sd tia cuc tim (ultraviolet, UV), do d6, nguoi

ta thuong st dung khéu trang dé chéng tia UV ¢6 chi s cao.

Ngoai nhimg cong dung trén, khiu trang duoc ding dé phong chdng céc bénh truyén
nhidm. Cu thé 13, gé_n day, do dai dich vi-rat corona-19 (COVID-19), mdt s6 luong 16n cac
ca nhidm va tir vong dang xay ra trén khip thé gi6i, do d6, viéc deo khdu trang dé ngan

ngira lay nhidm va ly lan 13 rat can thiét.

Trong khi d6, trong qua trinh 14y mAu nghi ngd nhiém bénh, cAn ngin ngira 1ay lan
trong méi trrong tai dia diém 14y mau 13 mot van d& quan trong d& ngin ngira 1y nhiém
cho nhan vién y té, nhitng ngudi kham cfing nhu dbi twong 14y mau tiép theo. D& xét
nghiém vi-rat chinh x4c, didu quan trong 13 nhan vién y té phai 14y du lwong mAu thir tir
dudng ho hép trén (tim bong hau hong, tim bbéng miii hong, tim bong miii, v.v.). Viéc lay
méu dudng hd hip theo kiéu nay duge thuc hién boi ngudi kham 14y miu tir hiu hong
(miéng) va vom miii hong (miii) ctia dbi twgng trong khi thdo khéu trang va dé 16 miéng
va mfii ciia di twong. Luc nay, khi 14y mAu tir miéng hozc miii ciia dbi twong, nhan vién y
t& phai ding tim bong tiét tring va ngay ca khi dbi twgng hoi khé chiu cling phai ngody
nhiéu 14n & thanh mfii hong va vom hiu méi 14y di mau thir. Trong sudt qué trinh 14y mAu,
61 twong c6 kha ning cao bi hit hoi, ho do viing phan xa bi kich thich. Do d6, vi d6i tugng
hét hoi va ho, nén phat sinh nhiéu van dé phai d6i mit, khéng chi vé 1y nhiém trong khong

gian rong nhu 14y truyén qua giot ban va khi dung trong khu vuc 14y mAu ma con c6 kha
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ning 1ay nhiém va 1y lan rat cao cho nhén vién y té. Trén thuc té, c6 nhiéu trudng hop lay

nhiém cho chinh nhan vién y t& do xét nghiém cho dbi twong bi nhiém bénh.

Theo d6, trong quy trinh 14y mAu xét nghiém cho déi twong, viéc quan 1y cac chat
lay nhiém nhu céc giot ban, khi dung do ddi twong hit hoi, viée thai cac chét 1y nhidm

thong qua ho hap, v.v., 13 mot van d8 rit quan trong.
[Tai liéu k¥ thuit hién cd]
[Tai li¢u patent]
Patent Han Quéc c6 sb cong bb 10-2012-0058658
Patent Han Quéc s 10-1765474
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Séang ché duge d& xuét dé giai quyét cac van dé trén, va muc dich cia sang ché 1a
@8 xuét dung cu 1y mau dé xét nghiém vi-rat, cho phép mit cua dbi twong duogc giit kin
trong qua trinh ding tim bong 1dy mau, ngody va ldy mau tir khoang mii va miéng trén
mit ctia di twgng, dé tranh 1ay nhiém trong khu vuc 14y mAu va lay nhidm cho ngudi kham

trong qua trinh xét nghiém vi-rut.

Pé dat dwgc myc dich trén, séng ché d& xuit dung cu léy mau dé xét nghiém vi-rut,
bao gém: khéu trang che mat hodc mot phén khudn mit cua ddi twong; mot bd phan 15 dut
tam bong duge tao trong khau trang va 18 dut c6 dudng kinh, qua d6 tim bong 14y mau cb
thé dat vao va kéo ra; va mot nip c6 thé thao roi dugc lép bd phan mé dé din hudng tam
bong 14y mau di vao bd phan 15 dat cia tim bong, c6 dic diém 13 bd phan mé chi dwoc mo

theo mdt huéng vé phia bd phan 16 dut tim bong.

Trong trudng hop nay, bo phan 18 dut ctia tim bong c6 thé dugce tao trong kinh quan
sét tuong Umg véi miéng/miii ctia ddi twong va kinh quan sét t6t nhat duoc 1am bang vat

liéu trong suodt nho ra tr phéan than cua khau trang vé phia trude.

Cu thé, bd phan 18 dut tim bong c6 thé nho ra phia trude khoi khau trang trong khi
duoc tao dé thu hep dan dudng kinh vé phia trudce va nép c6 thé théo roi tot nhét 13 ¢6 hinh

dang réng dé c6 thé gan chit vao bd phén 15 dat tim bong.
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Hon nita, b phan 15 dut tim bong c6 thé nho ra phia truéc khoi khau trang, trong
d6 mot dau ctia bd phan 15 dut tim bong 16n hon dudng kinh ciia bd phan 13 dut tim bong,
tir d6 tao thanh bac do c6 su chénh léch vé dudng kinh, trong khi ndp c6 thé thao roi tét

nhat 13 ¢6 bd phan khoéa duge cau hinh d€ méc va ghép noi trén bac nay.

Hon nita, by phan m& c6 thé duge 1am bang vt lidu nhya 6 Iyc phuc hdi va tét
nhét 13 dugce tao nhidu ranh c¢6 thé duge phan chia xung quanh tAm cta ndp c6 thé théo roi

deé khi @t tim bong 1ay miu, cac rinh c6 thé duge cudn vao nép cb thé thao roi.

Ngoai ra, trong phan than ciia khau trang, mdt phan twong tmg v6i miéng cua dbi
tuong c6 thé dugc lap thém tAm 4n ludi, trong d6 tdm 4n ludi duge 1am bing vat lidu déo
va do d6 tbt hon 14 duoc cdu hinh sao cho ngudi kham c6 thé ddy b phén gitt ludi va tAm

an ludi cling nhau vao miéng ctia ddi tugng trong khi dit bd phén gitr ludi 1én tdm 4n ludi.

Dung cu lay miu doi twong dé xét nghiém vi-rit theo sang ché c6 thé co céc tac

dung sau.

Dung cu 14y mau dbi twong dé xét nghiém vi-rit c6 thé bao gdm: b phéan 15 dit tam
bong duoc tao trén ving tuong tng véi miii va miéng ciia ddi tugng, qua d6 tam bong ldy
mau c6 thé dat vao va kéo ra; va mét nip c6 thé théo roi cé kha ning che va boc bd phan
15 dut tim bbng, duwgc cdu hinh dé c6 thé thao roi trén b phén 16 dut tim bdng, trong d6
b6 phan m& dé dan hudng dut tim bong dwoc 13p trén nép c6 thé thao roi chi duge mé theo
mdt hudéng. Theo d6, sang ché cho phép giit kin khudn mit ciia ddi tugng trong qué trinh
14y mAu, nhd d6 ¢6 thé ngan ngira 1y nhiém xung quanh khu vuc thir nghiém do hoi thé

va giot ban ctia ddi twong, cling nhur 13 1y nhiém cho nhan vién y té va ngudi kham.
M0 ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh minh hoa dung cu 14y miu d6i twong dé xét nghiém vi-rat theo mot

phuong an vu tién cia séng che.

Fig.2a va 2b 12 hinh minh hoa vé ngoai trudc va sau khi deo dung cu ldy mau ddi

tuong dé xét nghiém vi-rat theo mot phiong 4n vu tién cia sang ché.
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Fig.3a va 3b 12 hinh minh hoa quy trinh dGt tim bong 14y miu vao miéng va miii
clia d6i tugng sau khi deo dung cu 14y mAu déi trong dé xét nghiém vi-rut theo mot phuong

an uvu tién cla sang cheé.

Fig.4 12 hinh minh hoa tim bong 14y mAu duoc sir dung cho dung cu 1y mau dbi

tuong dé xét nghiém vi-rit theo mdt phwong 4n vu tién cia sang ché.

Fig.5a va 5b 14 hinh minh hoa quy trinh thdo nép c6 thé théo rdi ciia dung cu 14y
méu d6i tugng dé xét nghiém vi-rat theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché bing tim

bong 1ay mAu.

Fig.6 va 7 Ia hinh minh hoa vi du stra d6i vé c4u tric dé gan ndp c6 thé théo rdi cia

dung cu 14y mAu dbi trong dé xét nghiém vi-rat theo mot phwong 4n vu tién cta sang ché.

Fig.8a va 8b 13 hinh minh hoa dung cu 14y mAu ddi twong dé xét nghiém vi-rit theo

mdt phuong 4n khéc cia sang ché.

Fig.9a va 9b 13 hinh minh hoa dung cu 14y mAu ddi twong dé xét nghiém vi-rit theo

mot phuwong 4n khéc ctia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc thuat ngit hoc tlr dwoc sir dung trong don yéu ciu bao hd nay khéng nén hiéu
12 bi gi6i han theo nghia thong thudng hoic nghia tir dién cta ching, thay vao d6, dua trén
nguyén tic 13 tac gia cua sang ché c6 thé dinh nghia mét cach thich hop khéi niém cua
thuat ngit dé mé ta chinh x4ac nhat sang ché, ching nén duoc hiéu 13 ¥ nghia va khéi niém

phtt hop véi ¥ tudng k§ thuat clia séng ché.

Sau day, dung cu léiy mau dbi tugng dé xét nghiém vi-rat (sau day goi 1a "dung cu
14y mAu") theo mdt phuong n wu tién ciia sang ché s& duge md ta cé tham khao céc Fig.1

dén 7.

Dung cu liy miu cho phép ngudi kham thdm va thu thdp miu thir bang cach sir
dung mot tim bong 14y mau ngay ca khi dbi tuong deo dung cu 14y mau, dong thoi giam
thiéu ro ri hoi thé hodc giot ban ctia dbi twong dé han ché 1ay nhiém ra méi truong xung

quanh va ngin ngira lay nhiém cho ngudi kham. Dyung cu 14y mAu, nhu dugc minh hoa trén
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Fig.1, ¢6 thé bao gdm khiu trang 100, bd phén 18 dut tim bdng 200, ndp c6 thé théo roi
300 va tim bong 14y mau 400.

Khéu trang 100 c6 thé tao thanh mot phin ciia dung cu 14y miu va c6 thé duogc ciu
hinh d chén it nhét 13 miii va miéng ctia déi trong. D& thuan tién cho viéc giai thich, khiu
trang 100 dwge minh hoa & kich ¢& do dé che miii va miéng clia mdt ngudi, nhung khau
trang 100 cling ¢6 thé dugc cau hinh dé chin toan bd khudn mit cia mot ngudi. Khiu trang
100 t6t nhét 1a bang vt liéu nhua trong sudt. Vi khau trang 100 dugc st dung dé ngan hoi
thé clia ngudi deo thoat ra ngoai chit khong phai cho muc dich hit thé, nén t6t hon 13 khiu
trang ndy dugc 1am bang vat liéu nhwa. T4t nhién, chét lidu ctia khéu trang 100 khong chi
gidi han & chit liéu nhua nay ma c6 thé sir dung nhidu chét liéu khac nhau nhu vai, uretan,
v.v. Tét hon 13, khau trang 100 c6 thé co gién qua phan nép gip 110 dé dam bao khong
gian thd cho ngudi deo va dap tmg linh hoat véi kich thudce khuén mét cia ngudi deo. Nhu
dwoc minh hoa trén Fig.2a, khau trang 100 thudng duoc giam vé thé tich va, khi deo, c6
thé duge kéo cang qua nép gp 110 dé c6 thé ting hiéu qua cét giit hodic mang va deo khéu

trang.

Khiu trang 100 c6 thé ¢6 bd loc hoi thé 120 duoc gén & dAu trén ctia khau trang 100
d8 tao didu kién thd cho ngudi deo du chi mot chut. Vi viée thd ¢ thé kho khin do dic
diém cua chét lidu ctia khau trang 100 khi ngudi deo 13 ngudi gia hoc tré so sinh nén khéu
trang 100 c6 thé dugc cung cip cling v6i bd loc hoi the 120 dé gitip ngudi deo thd. Hon
nita, bd loc hoi thé 120 ciing c¢6 thé déng vai trd giam thiéu md hoi nude trén bé mat bén
trong cia khéu trang 100 trong khi deo khau trang. T4t nhién, ngoai bg lgc trén, kha néng
chdng m& hoi nuée ctia khiu trang 100 ciing c6 thé dat dugc bing cach phit 16p pht chéng
md hoi nudce 18n bé mit bén trong ctia khau trang 100. Ngoai ra, mot soi day c6 thé dugc
gén & dAu trén ciia khau trang 100, tirc 13 mot phan tuong tmg véi miii ngudi deo dé ting
d6 kin khi. Mt khac, t6t hon 13 phan tiép xtic v6i mat 130 duoc 14p doc theo mép ciia khau
trang 100. Phan tiép xtic v6i mat 130 14 phan tiép xic v6i mit ctia ngudi deo va cé thé
duoc cau hinh dé cai thién sy thoai mai khi deo va do kin khi. Phan tiép xuic véi mit 130
t6t nhét 1 duoc 1am br?mg vat liéu déo va c6 thé co gian. Hon nita, day deo 140 c6 thé duoc

lép trén khau trang 100 dé tao didu kién thuan lgi cho viéc deo.

Mot kinh quan st 150 dwoc cu hinh & phin trung tAm ctia khau trang 100. Kinh
quan sat 150 12 phan ma trén d6 bd phén 16 dat tim bong 200 dwgc ciu hinh, va c6 thé c¢6
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cAu hinh d& d4m bao trudng nhin khi ngudi kham dua tim bong 14y mAu 400 vao miéng
hodc miii ctia d6i twong. Kinh quan sat 150 c6 thé c6 bé mit truée phing dé tranh bién
dang va c6 thé dugc tao tlr vat lidu trong sudt. Mic di hinh dang cia kinh quan sat 150
khong dugc chi dinh, nhung t6t nhat 13 sir dung hinh dang vong cung nho ra khoi khéu
trang 100 nhu dugc minh hoa trén Fig.1.

Bo phan 1 dut tdm bong 200 c6 thé tao ra mot 16 @Gt ma qua d6 tim bong 14y mau
dtt vao va kéo ra vé phia dudng ho hip clia ngudi deo, va c6 thé duge tao trong kinh quan
sat 150. Sb lugng ctia bd phan 16 dat tim bong 200 13 mdt hodc nhidu hon va, nhu duge
minh hoa trén c4c Fig.3a va 3, khi xem xét ring cac tam bong 400 thudng duoc dua vao
miii hoic miéng ctia ngudi deo, nén t6t hon 14 st dung hai trong cac bd phan 15 dut tim
bong 200. Bo phan 15 dut tam bong 200 dwoc md va déng bang nép c6 thé thao roi 300 va
t6t hon 13 dugc tao nghiéng dé 18p vé6i ndp c6 thé thao roi 300. Nghia 13, bd phan 18 dat
tam bong 200 c6 thé dugc tao dé nho ra phia trude tir kinh quan sat 150, trong d6 dudng
kinh ctia bo phan 15 dut tim bbéng 200 trd nén hep dan vé phia trude. C4u hinh ndy cta bd

phan 15 dut tam bong 200 c6 thé c6 hidu qua trong viée cb dinh nip c6 thé théo roi 300.

Niép c6 thé thao rdi 300 c6 thé che bd phan 18 dit tim bong 200 dé déng bd phan 15
dtt tam bong 200. Ngoai ra, ndp nay c6 thé duoc cung cdp @& duoc gin va c6 thé thao roi
vao bd phan 16 duat tam bong 200 va duoc tao tir vat liéu nhuya. T6t hon 13, nép c6 thé thao
101 300 duoc cAu hinh dé dugc 14p ¢ dinh vao bd phén 18 dut tim bong 200 va t&t nhét 13
duge tao dé c6 bé mit nghiéng nhu dugc minh hoa trén cac Fig.1 va Sa. Nép c6 thé théo
101 300 ¢6 thé ¢6 hinh dang rdng vi mot bén duge md, trong khi duoc cung cip mot bd
phan mé& dugce tao tir dudng rach 310 & phia bén kia cia ndp c6 thé thao roi 300. Bo phén
mé duge tao tir dudng rach 310 ¢6 thé 14 cAu tric dé dAn hudng dua tim bong 14y mAu 400
vao bd phan 18 dat tam bong 200, va c6 thé dwoc cu hinh dé chi dugc md theo mét hudng
vé phia 15 dut tim bbéng 200. Vi cAu hinh nay, nép c6 thé théo rdi 300 c6 thé duy tri dd
kin khi ngay c4 khi tim bong ldy mau 400 dugc dit vao nép c6 thé théo roi 300 thong qua
bd phan md dugc tao tlr dudng rach 310. B phan mdé dugce tao tir dudng rach 310 khong
bi gi6i han cu thé v& cAu hinh nhung t6t hon 14 dwoc tao véi mot dudng rach 310 ¢ thé cit
mit kia ctia ndp c6 thé thao roi 300 theo moi huéng nhur dwgc minh hoa trén Fig.1. Puong
rach 310 c6 thé dugc cung cép dudi dang mot duong dugc tao véi 46 day mdng hon so véi

dudng clia ndp c6 thé thdo roi 300 va do d6 duoc c4u hinh dé duoc rach khi ngoai luc do
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tdm bong 14y mAu 400 tic dung Ién. Theo d6, bd phan mé duoc tao tir dudng rach 310 duge
rach v& phia by phén 18 dut tim béng 200 nhwr duge minh hoa trén Fig.5a tai thoi diém khi
tdm bong 14y mAau 400 di qua 15, do dic tinh vét liéu cta ndp c6 thé théo roi 300, va ¢ thé
mé theo mot huéng dé tir d6 tao thanh khia 311. T4t nhién, dudng rach 310 ¢6 thé duge
cung cép & trang thai d4 cit s&n. Ngoai ra, mic di khong duge minh hoa, hinh dang cua
dudng rach 310 c6 thé duge cung cép theo nhiéu cach khac nhau. Vi du, duong rach 310
dugc tao hinh tron chi ¢6 mot mit ¢d dinh va, khi mét luc tac dung 1én tdm bong 14y mau

400, khia hinh tron c¢6 thé duoc cudn vao xung quanh mot bén.

Trong khi d6, tim bong 14y mau 400 c6 thé dugc cung cip dé 14y mau tir dbi tuong,
va tim bong 14y mAu 400 c6 thé bao gdm phan cit 410, tAm ngin 420 va can 430, nhu dugc
minh hoa trén Fig.4. Phan cét 410 13 cAu hinh dé tach tim bong 14y mAu 400 va phin can
430, va c6 thé dugc tao nho hon dudng kinh cia tim bong 1dy mau 400 va can 430. TAm
ngin 420 14 mdt cAu hinh ma trong d6, khi tim bong 14y mau 400 thdm mot bd phén co thé
cu thé ciia ddi twong théng qua b phan 16 dut tim bong 200 va sau d6 rat ra khoi khau
trang 100, tAm ngin s& can tré ndp cé thé thao roi 300 dé ngan miu thir tiép xuc véi ndp
c6 thé théo 131 300, do d6, nép cé thé théo rdi 300 s& duge théo ra khéi bd phan 16 dit tim
bong 200. TAm ngin 420 duoc tao c6 kich thudce 16n hon dudng kinh cta can 430 nhung
c6 thé c6 dudng kinh nhé hon dudng kinh ctia bo phén 18 dut tim bong 200. Can 430 cb
thé duogc cung cép & dang thanh dé ngudi kham nim chat. Mt khac, mic du khong duoc
minh hoa, nhung tdm ngan 420 bao gém phan nép gip c6 thé dwoc cung cip dudi dang
mat b c6 bd phan md dé tao khia tron dugc md ta & trén. Nghia 13, tdim bong léy mau 400
¢6 thé dugce 13p sao cho né cét va di qua dudng rach 310 va, khi nguoi kham kéo tim bong
14y mAu 400, can duong rach 310 nim trong ranh ctia phan nép gép, do d6 thao nip co thé

thao roi 300.

Sau ddy, mo ta quy trinh 14y mau béi ngudi kham sau khi ddi twong deo khiu trang
¢6 cAu hinh néu trén.

Déi tugng ¢6 thé deo khiu trang 100 trén mit bing cach st dung day deo 140. Tai
thoi diém nay, phan tiép xtic v6i mit 130 c6 thé tiép xtic gan véi mit ctia ngudi deo dé cho

khong gian thd (khong gian cho khudn mét) dugce gitt kin khi.
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Tiép theo, ngudi kham c6 thé dua tim bong 14y mAu 400 vao miéng hodc mii cla
d6i twgng nhu dwgc minh hoa trén cac Fig.3a va 3b, tiép theo 12 thdm dich. D& dat dugc
muyc dich ndy, ngudi khim ddy tim bong 14y mau 400 vao bd phin md dugc tao tir dudng
rach 310 ctia ndp c6 thé théo roi 300. Tai thoi diém nay, tim bong 14y mau 400 c¢6 thé duge
dua vao trong khi citvamé duodng rach 310 nhu mét bd phan mé, nhu duge minh hoa trén
Fig.5a, va sau d6, c6 thé di vao khong gian thd théng qua mot 18 dit cia bd phan 15 dut
tdm bong 200. Trong quy trinh ndy, khia 311 d& mé c6 thé tiép xtc gin vdi can 430 cia
tam bong 14y mau 400 trong khi duoc gitt. Theo d6, khong gian thé cia dbi twong c6 thé
duoc giit kin va, ngay ca khi d6i twong hit hoi va tao ra ap suét trong khong gian thd, khia
311 khdng bi mé ra bén ngoai va do d6, khong c6 hoi thé hodc giot ban ndo thoat ra ngoai

khau trang 100.

Sau d6, ngudi kham c6 thé kiém tra khuon mit cia dbi teong qua kinh quan sét 150
va khéu trang 100, va tién hanh thdm bing tim bong 14y mAu 400. Khi hoan tat viéc 14y

mAu, tim bong 14y miu 400 dugc 14y ra khoi khau trang 100.

Khi ngudi khdm kéo tim bong 1y mau 400 ra khéi khau trang 100, tim bbng iy
mau 400 di chuyén sang bén phai trong hinh v& va tAm ngin 420 can khia 311 dé tao luc
kéo 18n ndp c6 thé thao roi 300. Sau d6, tim bong 14y mau 400 c6 thé thao ra khéi ndp cb
thé théo rdi 300 thong qua bd phan 18 dat tim bdéng 200, nhu dugc minh hoa trén Fig.5b.
Sau d6, ngudi kham cit phin cit 410 ciia tim bong 14y mau 400 10i ra ngoai, tiép theo tién

hanh chéan do4n vi-rit thong qua bo kit xét nghiém.

Mit khéc, cu tric khdp ndi gitta ndp c6 thé thao rdi 300 va bd phén 16 dut tim bong
200 c6 thé duge 14p theo nhidu cach khac nhau. Nhu dugc mé ta & trén, nép c6 thé théo roi
300 c6 thé dugc 18p chit vao bd phan 16 dit tim bong 200 thong qua cdu tric bé mit
nghiéng, hoic ¢ thé dugc ghép ndi nhu duge minh hoa trén Fig.6. Fig.6 13 hinh minh hoa
mdt vi du stra d6i vé khép nbi gitta nép c6 thé thao rdi 300 va bd phéan 15 dit tim bong 200,
trong d6 mot ddu ctia bd phan 18 dat tim bdéng 200 duge tao dé c6 dudng kinh 16n hon
dudng kinh cta bd phén 16 dut tim bong 200, do d6 tao thanh mot bac. Hon nita, b phan
khéa 320 c6 thé duoc tao trong nép c6 thé théo roi 300 va tir ¢6 duge ghép ndi véi bac 210
ctia bo phén 15 dut tim bong 200. V&i cau hinh ndy, ndp cé thé thao rdi 300 ¢ thé duge
ghép ndi v6i bd phan 15 dat tim bbng 200 vi bd phan khoa 320 duge mé bang bac 210 va
sau d6 duge gift vao d6 dé duge da trong khi phyc hdi lai. Sau d6, chudi quy trinh 14y mau
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sau khi thim bang tim bong 14y mAu 400 c6 thé gibng véi quy trinh dwoc md ta & trén, do

do, khong duge mo ta lai & déy.

Fig.7 1a mot vi du sira d6i khac v& khép néi gitta ndp c6 thé thao rdi 300 va bd phéan
15 dtt tam bdng 200, trong d6 nép cb thé théo rdi 300 va bd phén 15 dit tim bong dugc cAu
hinh dé& dwoc ghép vit véi nhau. Ranh vit dugce tao trén bé mit chu vi bén trong cia nip c6
thé théo r&i 300 trong khi ren vit duoc tao trén bé mit chu vi bén ngoai ctia bo phan 16 dut

tim bong 200, & duoc bt vit lai véi nhau.

Mt khac, trong khi ngudi kham 14y mAu tir miéng cia di tugng, ludi cia déi tugng

9/121

c6 thé vo thirc chin dudng thé, khién ngudi kham khé 14y mau. Do d6, dung cu ldy miu |

theo sang che cling c6 thé dugc cau hinh sao cho cé thé dua dung cu gitt [udi vao miéng
ma van gift kin khi. Didu ndy dugc dé cip nhu 1 mot phuong 4n khéc clia sang ché va s&
duwgc mo ta c6 tham khao cic Fig.8a va 8b. Trudc khi md ta, cic chit s tham chiéu trong

phuong 4n ndy giéng trong phuong 4n wu tién.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.8a, bd phan 18 dat tim bong 200 dé ngody bén trong
miii cta dbi tugng va nép c6 thé thao rdi 300 ¢6 thé dugc tao trén kinh quan sit 150 cua
khau trang 100, trong khi bd phan 4n ludi 160 dugc lap & phan dudi ciia né. B6 phan 4n
ludi 160 c6 thé dugc gan & phan dudi ciia kinh quan sat 150 dé twong g véi miéng ctia
d6i twong khi deo khau trang 100. B phan 4n ludi 160 c6 thé dugc tao & vi tri cach phia
dudi kinh quan sat 150, trén d6 14p bo phan 15 dat tim bong 200 tuong (mg véi mili cia
ddi twong, va c6 thé con bao gdm ranh 161 dé nhan ludi ciua ddi tugng. Vi bd phan 4n lusi
160 duge dat cach xa kinh quan st 150 dugc 14p bo phan 18 dat tim bbéng 200 twong (mg
v6i miii, nhu dugc minh hoa trén Fig.8a, rdnh dan huéng 170 cling c6 thé dugc tao gitta b
phan 4n ludi 160 va kinh quan sat 150. Ranh din huéng 170 13 khoang tréng dé nguoi
kham dut bd phan giit ludi vao va, do cau hinh ctia rinh din hudéng 170, bd phén giit ludi
c6 thé gift chat ludi cua déi twong nim trong ranh 161 cia bd phan 4n Iudi 160. Tai thoi
diém nay, phan bén trong ciia rdnh din hudng 170 c6 thé chtra bd phén 16 dut tim bong

200 d& 14y mAu trong miéng.

Sau d6, ddi tuong deo khau trang 100 duoc cdu hinh nhu md ta & trén va nguoi
kham nh4n bd phan 4n ludi 160 tir phia trén bang cach sir dung bd phan gift ludi nhu dugce

minh hoa trén Fig.8b, do d6 giit chét [udi trong ranh 161. Trong trudng hop nay, ngay ca
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khi ngudi kham dua bd phén giit ludi vao miéng ctia d6i tugng tlr bén ngoai cia khiu trang
100, thi bd phén gitt Iudi van c6 thé gian tiép An ludi ddi twong thong qua bd phéan 4n ludi
160 sao cho khong gian thé trong khau trang 100 c¢6 thé dugc gitt kin lién tuc. Sau dé,
ngudi kham c6 thé dat tim bong 14y mAu 400 vao ndp c6 thé thao rdi 300 ndm trong ranh
dan huéng 170 dé 1dy mAu. Nhu vay, ngudi kham c6 thé st dung dung cu 4n ludi d8 thuan
tién hon trong viéc 14y mAu trong miéng. Sau d6, ngudi kham c6 thé kéo tim bong 14y mau
400 cfing nhu bo phan giit ludi, ra khoi khau trang 100. Luc nay bd phén 4n ludi 160 duge

phuc hoéi vatrd ve vi tri ban dau.

Mit khac, khi hoan thanh viéc 14y mau cho dbi twong, ¢6 thé hidu ring nip co thé
thao rdi 300 bi tach ra va bo phan 16 dit tim bdéng 200 & trang thai mé. Tai thoi diém nay,
ngudi ta lo ngai rang hoi thd ctia d6i trong d4 hoan thanh viée 14y mau c6 thé ro ri qua bo
phan 15 dut tam bong 200 va, khi ddi twong hit hoi, cc giot nude cling c6 thé lot ra khoi
khau trang 100 qua bo phan 18 ddt tim bong 200. Do d6, d& ngin chét 14y nhim ro ri ra
khéi khéu trang 100 cua dbi tugng sau khi hoan thanh viéc léy mAu, c6 thé lép thém mot
tAm chén 500. Diéu nay dugc trinh bay nhu 1 mét phwong 4n khéc cua sang ché va s& duoc
mb ta c6 tham khao dén cac Fig.9a va 9b. Trudc khi mé ta, cic sé tham chiéu trong phuong

4n ndy giéng trong phuong an néu trén.

Nhu dugc minh hoa trén cac Fig.9a va 9b, nip chin 500 dugc lip dé chin timg bd
phan 18 dut tim bdng 200. Trong ban md ta ndy, ¢6 hai bd phén 18 dat tim bong 200 duge
minh hoa, hai trong cac nép chén ciing c6 thé duoc cung cp. O day, nhu duge minh hoa
trén Fig.9b, ndp chin 500 & mot bén dwgc ghép truc véi dau trén ciia kinh quan sat 150 va
xoay xubng dudi ¢ mé va déng bd phan 15 dit tim bbng 200, trong khi ndp chin 500 &
phia bén kia dugc ghép truc véi dau dudi ctia kinh quan sat 150 va xoay 1én trén dé mé va
déng bd phan 18 dit tam bong 200. Vi cau hinh nay, mdi np chén 500 c6 thé mé va déng
b6 phén 18 dut tim bong 200, tir d6 nép c6 thé théo roi 300 d4 duoc tach ra. Tai thoi diém
nay, mdc du khong dugce minh hoa, nhung t6t hon 12 bd phan c¢b dinh c6 thé dugc laflp trén
mdi ndp chin 500. B phan c¢b dinh 13 d& han ché chuyén dong cia np chin 500 khi nip
chin 500 déng bod phan 15 duat tim bong 200. B phén cb dinh khong gi6i han & mot céu
trac cy thé va c6 thé duge lip & céc chu hinh khac nhau, ching han nhu méc va niit. Mt

khac, mic di ndp chin 500 duoc ciu hinh dé ¢6 thé xoay theo hudng trén va huéng dudi
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nhu duoc vi du trong cAc hinh v, va khong bi gidi han & ddy nhung nép chin 500 ciing c6

thé duge cu hinh d& xoay duoc theo hudng trai va phai cta khau trang 100.

V6i cdu hinh theo kiéu nay, ngay ca khi viéc xét nghiém dbi twong hoan tat, khau
trang 100 c6 thé chan bd phén 15 dit tim bong 200 bang cach st dung ndp chin 500. Do
d6, khong chi c6 thé ngin khong khi 1o ri ra khoi khau trang 100, ma con c6 thé ngin cac
giot ri ra khéi khau trang 100 ngay ca khi d6i twong hét hoi, do d6 vé co ban ngin chin

ngudn lay nhiém.

Nhu d3 mb ta & trén, dung cu 14y mau ddi tuong dé xét nghiém vi-rat theo sang ché
cho phép thuc hién viéc 14y miu ngay cé khi trong trang thai d6i tuong deo dung cy, ddng
thoi gitt kin khi v6i bén ngodi ngay ca khi tim bdng 14y mau duoc dua vio khau trang, dé
c6 thé ngan chin ngudn 1ay nhidm, tir d6 ngin ngira 1y nhidm ra méi trudng xung quanh

khu vuc xét nghiém va cho ngudi kham.

Séng ché da duge mé ta 16 rang thong qua cdc phuong 4n néu trén, va ngudi c¢é trinh
do trong cung linh vuc k¥ thuét cd thé thyc hién nhiéu stra d6i va bién thé khic nhau ma
van thudc pham vi va tinh than k¥ thuat cia séng ché, dwoc xac dinh trong phan yéu cau

bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Dung cu 1y mAu ddi trong xét nghiém vi-rit, bao gom:
khau trang dé che mat hodc mdt phan khudn mit cua dbi twong;

tam bong lay mau dugc dua vao miéng hodc miii cuia doi tugng deo khau trang dé

lay mau;

bd phan 1§ dut tim bbéng duoc tao trong khiu trang va cé mot 15 dut ¢ dudng kinh,

théng qua d6 tam bong 14y mau c6 thé dat vao va kéo ra; va

nép c6 thé thao roi duge ciu hinh dé c6 thé thao roi trén bd phéan 18 dut tim bong va
duoc 14p mot bd phan mé d& dan hudng tim bong 14y mau vao 16 dut ctia bd phan 16 dit

tdm bong,
trong d6 bd phan mé chi dugc mé theo mot hudng vé phia 18 dit tim bong, va

tdm bong 14y mau duoc 13p mot tm ngin ¢ dudng kinh 16n hon dudng kinh cia

tam bong 14y mAu,

trong d6, khi tAm ngin duoc dua vao va sau d6 kéo ra khoi bd phan 18 dut tim bong,
tAm ngan s& can bd phan md va do d6 ¢6 thé tach ndp co thé théo roi & ngin mAiu thir tiép
xtc v6indp c6 thé théo roi.

2. Dung cu léy mau theo diém 1, trong d6 bd phan 16 duit tim boéng dugc tao trén

m6t kinh quan st trong tmg v6i miéng/miii cia d6i twong, trong d6 kinh quan st bao gém

mdt vat liéu trong sudt nhé ra phia trude tir than ciia khau trang.

3. Dung cu liy mAu theo diém 2, trong d6 kinh quan sat twong tmg véi miéng ciia
d6i twong dugc 1ap thém mot bo phan an ludi, trong d6 mot ranh nhan duoc tao cch xa bd

phén 13 dat tim bdng twong tmg v&i miii ciia dbi twong va dé nhan ludi cta dbi tugng,

mot ranh dAn hudng duoc tao gitta phan 4n ludi va kinh quan sat twong Gmg véi mili

cta doi tuong, qua dé cé the dua mot bd phén gitt ludi vao, va
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bd phan 1§ dut tim bong twong tmg véi miéng clia ddi twong nim trén rdnh din
huéng, tir d6 ngudi kham s& dua bd phan gitt ludi vao rnh din hudng dé giit chit ludi cia
d6i tugng dat trong ranh nhén.

4. Dung cu léy mau theo diém bat ky trong céac diém 1-3, trong d6 bd phén 15 dut

tam bbng nho ra khoi khiu trang va dugce tao d& ¢6 dudmg kinh trd nén hep din vé huéng

nho ra, va
nép c6 thé thao roi duoc cdu hinh & dang rdng c6 thé duge gén vao bd phan 16 dut
cla tdm bong.

5. Dung cu liy mau theo diém bét ky trong cac diém 1-3, trong d6 bd phan 15 dit
tam bong nhd ra khéi khau trang, trong d6 méot dau ciia bd phén 15 dit tim bdng duogc tao
rong hon dudng kinh ctia bd phan 16 dit tim bong, do d6 hinh thanh mot bac do su chénh

16ch vé dudng kinh, va

nép rdi c6 phin méc dé méc va ghép vao bac.

6. Dung cu liy miu theo diém bt ky trong cac diém 1-3, trong d6 nip c6 thé thao
rdi duge 1am bang vt lidu nhua c6 luc phuc hoi, va

bd phén mé dugc c4u hinh nhe médt dudng rach duge cung cép trén mot phén cua
nép c6 thé tho roi,

trong d9, khi tdm bong 14y mu dugc dua vao, bd phan md duoc cit dé tao thanh
mdt khia bing ngoai lyc va khia duoc cudn vao trong nép cé thé théo rdi dé giit cho nép

¢6 thé thdo roi duge kin khi.
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