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(57) Sang ché @& cap dén phuong phap, chuong trinh méy tinh, va hé thong may
tinh d& ma hoa chudi video. Thong tin video trong tng v6i mét hogic nhiéu anh
con trong anh dugc nhén. Anh con thir nhét dugc nhan dién tir trong s6 mot hoic
nhiéu anh con nhu 12 viing lién quan. Anh con thir nh4t trong tmg vé&i ving lién
quan dugc ma héa & ché d6 cao. Mot hoidc nhiéu anh con khéc tir trong s6 mét
hoidc nhiu anh con dugc ma héa & ché d6 chat lugng thép. Anh con dugc ma
héa tht nhét va mot hoc nhiéu anh con khac dugc ma héa dugc xuit ra véi mot

hoic nhiéu tap hop 16p dau ra.
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Linh vwe k§ thuét dwoc dé cip
Sang ché dé cap chung dén linh vic dién toan, va cu thé hon dén ma hoa

video.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché
Céc dong gop duge néu gan day cho JVET-P0225 bao gdm bao hiéu cac tap
hop 16p dau ra va thong tin PTL (tiéu st - tAng — cip d6). T4p hop 16p dau ra c6

thong tin PTL tao c4c diém hoat dong ctia dong bit nhiéu I6p.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Séng ché dé cap dén phuong phép, hé théng, va vat ghi may tinh doc duoc
dé ma héa chudi video. Mot khia canh d& cap dén phuong phép dé ma hoa chudi
video. Phuong phap ¢6 thé bao gdm nhan thong tin video twong Gng véi mot
hodc nhiéu 4nh con trong anh. Anh con thit nhét duge nhén dién tir trong sb mot
hozc nhiéu anh con nhu 14 ving lién quan. Anh con thit nhét trong tng véi vung
lién quan dugc ma héa & ché do cao. Mot hodc nhiéu anh con khéc tir trong )
mot hodc nhiéu anh con dugc ma hoa c’r‘ ché @6 chit lugng thép. Anh con dugc
m3 héa thtr nhit va mot hoiic nhiéu anh con khac duge ma hoa dugc xuét ra véi
m6t hodc nhiéu tap hop 16p dau ra.

Khia canh khac d& cap dén hé thdng may tinh dé ma hoa chudi video. Hé
théng may tinh co thé bao gém mdt hodc nhiéu bd xtr ly, mot hodc nhiéu bd nhé
may tinh doc dugc, mot hodc nhiéu thiét bj Iuu trit hitu hinh may tinh doc duoc,
va céc 1énh chuong trinh dugc luu trit trén it nhit mot trong mot hoic nhiéu thiét
bi lwru trir dé thuc thi bang it nhit mot trong mot hodc nhiéu bd xtt Iy qua it nhét
mot trong mot hodc nhiéu bd nhé, nho d6 hé théng may tinh c6 thé thuc hién
phuong phép. Phuong phap cé thé bao gdbm nhan théng tin video twong Gmg vé6i
mot hodc nhiéu anh con trong anh. Anh con tht nhit dugc nhén dién tir trong sb

mdt hodc nhiéu anh con nhur 14 ving lién quan. Anh con thi nhit trong tng véi
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vung lién quan dugc m& héa & ché d6 cao. Mot hodc nhiéu anh con khéc tir trong
s6 mot hodc nhiu anh con dugc ma héa & ché do chét lugng thép. Anh con duge
m3 hoa thir nhit va mdt hodc nhiéu 4nh con khac dugc ma hoa duoc xuét ra véi
mdt hoic nhiéu tip hop 16p dau ra.

Khia canh khéc nita dé cap dén vat ghi may tinh doc dugce dé ma hoa chudi
video. Vit ghi mdy tinh doc dugc co thé bao gém mot hodic nhiéu thiét bi luu trit
may tinh doc dugce va cac 1énh chuong trinh dugc Iuru tri trén it nhit mot trong
mdt hodc nhidu thiét bi lru tri hitu hinh, c4c 1énh chuong trinh ¢6 thé thuc thi
bing bo xtt Iy. Céc 1énh chuong trinh 6 thé thue thi bing b xir Iy dé thuc hién
phuong phap ma c6 thé theo d6 bao gdm nhan théng tin video twong Ung v&i
mat hoic nhiéu anh con trong anh. Anh con thi nhét dirge nhan dién tir trong sd
mdt hoic nhidu anh con nhu 12 ving lién quan. Anh con thir nhat trong tmg véi
ving lién quan duge ma héa & ché do cao. Mot hodc nhiu anh con khéc tir trong
sb mot hodc nhiéu anh con dugc ma héa & ché d6 chat lugng thép. anh con dugc
m3 héa thit nhit va mét hodc nhiéu anh con khac duge ma héa duoc xuét ra véi

mdt hodc nhiéu tap hop 16p dau ra.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Céc dbi tugng, cac ddu hiéu va cic vu diém nay va khac sé trd nén rd rang
tr ph?m md ta chi tiét sau cia cac phuong én thyc hién minh hoa, ma dugc doc
cling v&i cac hinh v& di kém. Céc diu hiéu khéc cia céc hinh vé khong dugc thé
hién do c4c hinh minh hoa chi dung dé cho rd rang dé ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vie d& hiéu cing v&i phin mé ta chi tiét. Trong cac hinh v&:

Fig.1 12 hinh v& minh hoa mdi trudng may tinh duoc ndi mang theo it nhét
mdt phuong an thyc hién;

Fig.2 12 tip hop clia cic phin tir cu phéap ldy 1am vi du theo it nhit mot
phuong én thuc hién;

Fig.3 1a luu dd hoat déng minh hoa cac budc dugce thuc hién béng chuong
trinh dé ma hoa video c6 anh con trong nhiéu tap 16p, theo it nhit mot phuong
an thuc hién;

Fig.4 14 so d6 khéi ctia cac thanh phén trong va ngoai clia mdy tinh va may

2

2/26



53160

cht duge mé ta trén Fig.1 theo it nhit mot phuong 4n thuc hién;
Fig.5 1a so db khéi ctia méi truong dién toan dam may minh hoa bao gém hé
théng may tinh duge md ta trén Fig.1, theo it nhat mot phuong 4n thuc hién; va
Fig.6 14 so d6 khdi cta cac 16p chirc ning ciia méi trudng dién toan ddm may

minh hoa trén Fig.5, theo it nhdt mét phwong 4n thuc hién.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n thuc hién chi tiét cia céc cdu triic va cac phuong phap duoc
boc 16 & ddy; tuy nhién, c6 thé hidu ring cac phuong 4n thuc hién duge boc 16
chi minh hoa céc c4u triic va cac phuong phap duoc bao hd ma co thé dugc trién
khai & nhidu dang khac nhau. Tuy nhién, cc cAu tric va cic phuong phép khac
c6 thé duogc trién khai & nhiéu dang khac nhau va khong nén dugc hiéu nhu 12
giéi han & cac phuong 4n thuce hién ldy 1am vi du duoc néu & day. Thay vao do,
cac phuong an thyuc hién léy lam vi du nay dugc néu sao cho séng ché tré nén d&
hiéu va hoan chinh va s& truyén tai diy du pham vi véi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuec. Trong phin mé ta, cac chi tiét vé cac ddu hiéu va cac k§
thudt da biét c6 thé bi bo qua dé tranh gy khé hiéu khong cén thiét cac phuong
an thuc hién dugc néu.

Céc phuong an thuc hién dé cap chung dén linh vuc dién toan, va cu thé hon
dén ma hoa video. Céc phuong an thuc hién 14y 1am vi du duogc mb ta dudi day
dé cap dén hé théng, phuong phap va chuong trinh méy tinh dé, trong sb cac ddi
twrong khac, ma héa video c6 anh con trong nhiéu tap 16p. Do vay, mot sé phuong
an thuc hién c6 kha nang cai thién linh vuc dién toan bang cach cho phép cac
phurong tién ma hoa khac nhau c6 chit lwong thay dbi can duge sir dung trong
khi m3 héa cac anh con trong dit li¢u video.

Nhu duge mo ta trude do, cac ddong gop duge néu gﬁn day cho JVET-P0225
bao gbm béo hiéu céc tip hop 16p dau ra va thong tin PTL. Tap hop 16p dau ra
c6 thong tin tiéu sir - ting — cap d6 (PTL) tao cac diém hoat dong ctia dong bit
nhidu 16p. Tuy nhién, thong tin PTL khong thé dinh nghia cac diém hoat dong
dugc két hop véi céc anh con, do mdi 4nh con trong mdi 16p c6 thé hodc khong

thé xuét hién trong mot sb tng dung. Ching han, trong trudng hop sir dung anh
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trong 4nh (PIP), vung lién quan (ROI) cé thé duoc phong to va duge mi hoéa ¢6
chét Iugng cao nhu anh con & 16p ting cudng, trong khi tat ca cac khu vire (tirc
13, tAt c4 cdc 4nh con) trong 16p co s& ¢6 thé duge ma hoa c6 chat luong thap. O
ché d6 diu ra, 4nh con trong 16p ting cudng ¢ thé dugc giai ma va dugc xuit
ra, trong khi tit ca cac khu vuc cta 16p co sd c¢6 thé duge giai ma va duge xuit
ra trong ché d6 dau ra khac. Trong ché d6 dau ra cu thé, tap hop 16p dau ra c6
thé bao gém mot hodc nhiéu 4nh con tir 16p co s& va mét hodc nhiéu anh con tir
cac 16p tang cudng, dé thé hién chit luong hinh anh ting cudng & ROI (ching
han, xtt Iy phy thudc cdng nhin (viewport) 360°). Do vdy, ¢6 thé lgi thé khi bao
gbm céc phan tir ci phap dé bao hiéu ma héa nhiu anh con dugc chira giita
nhiéu 16p trong dit lidu video.

Céc khia canh dugc mo ta ¢ day dua vao cac hinh minh hoa luu d6 va/hoic
céc so dd khdi ciia cac phuong phap, thiét bi (hé thdng), va cac phuong tién may
tinh doc duge theo céc phwong 4n thuc hién khac nhau. Can hiéu rang mdi khéi
chia cac hinh minh hoa luu dd va/hodc cac so dd khéi, va cac td hop ctia céc khéi
trong cac hinh minh hoa Iuu dd va/hodc céc so dd khéi, c6 thé duge trién khai
bang cac 1énh chuong trinh may tinh doc duoc.

Céc phuong an thuc hién 14y 1am vi du dugc mo ta sau dé cap dén hé théng,
phuong phép va chuong trinh may tinh dé ma hoa video c6 anh con trong nhiéu
tap 16p. Fig.1 thé hién so dd khéi chirc nang ctia méi trudng mdy tinh duge ndi
mang minh hoa hé théng 100 (sau ddy 1a “hé théng™) dé ma hoa video c6 anh

con trong nhiéu tap 16p. Can hiéu ring Fig.1 chi minh hoa mot trién khai va

khéng gi6i han bat ky & cac méi trudng trong d6 cac phurong an thuc hién khac |

nhau ¢6 thé duoc trién khai. Nhiéu cai bién véi cac mdi truong duge md ta cd
thé duoc thue hién dya trén cac yéu clu thiét ké va trién khai.

Hé théng 100 c6 thé bao gdm mdy tinh 102 va may chu 114. M4y tinh 102
c6 thé truyén thong v&i may chii 114 qua mang truyén thong 110 (sau day goi 1a
“mang”). Mdy tinh 102 c6 thé bao gdm b6 xtt Iy 104 va chwong trinh phan mém
108 duoc luu trir trén thiét bi luu trir dir liéu 106 va c6 thé giao tiép v6i nguoi
ding va truyén théng v6i may cha 114. Nhu s& dugc m6 ta dudi day dya vao

Fig.4, may tinh 102 c6 thé 1an lugt bao gdm cac thanh phén bén trong 800A va
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c4c thanh phin bén ngoai 900A, va may cht 114 co thé 1an lugt bao gdm cac
thanh phén bén trong 800B va cac thanh phan bén ngoai 900B. M4y tinh 102 ¢
thé 13, ching han, thiét bi di dong, dién thoai, thiét bi hd tro s6 c4 nhan (PDA),
netbook, may tinh ¢4 nhan, may tinh bang, may tinh dé ban, hoic loai thiét bi
tinh toan bit ky c6 thé chay chuong trinh, truy nhip mang va truy nhap co s dit
liéu.

M4y chii 114 ¢6 thé ciing hoat dong trong md hinh dich vu dién toan dam
mdy, ching han phin mém lam dich vu (SaaS), nén tang lam dich vu (PaaS),
hodc co s¢ ha téng lam dich vu (1aaS), nhu duge néu dudi déy dua vao Fig.S va
Fig.6. Mdy chu 114 c6 thé ciing c6 thé dugc dit trong mé hinh khai trién dién
toan d4m mady, ching han dam mdy riéng, ddm may cong dong, ddm may cong
cong, hodc dam may lai.

Méy chii 114, ma c6 thé duoc sir dung dé ma héa video c6 anh con trong
nhiéu tap 16p duge kich hoat dé chay chuong trinh m4 héa anh con 116 (sau day
1a “chuong trinh”) ma c6 thé twong tac véi co so dit liéu 112. Phuong phap thuc
hién chuong trinh ma hoa anh con dugc giai thich chi tiét hon duéi day dwa vao
Fig.3. Theo mot phuong an thuc hién, may tinh 102 ¢6 thé hoat dong dudi dang
thiét bi ddu vao bao gdbm giao dién ngudi dung trong khi chuong trinh 116 ¢6 thé
chay chinh trén méy chd 114. Theo phuong an thuc hién khac, chuong trinh 116
c¢6 thé chay chinh trén mét hodc nhiéu may tinh 102 trong khi may cht 114 ¢6
thé duoc sit dung dé xir 1y va luu trir dir lidu duoc sit dung bsi chuong trinh 116.
Cén luu y ring chuong trinh 116 ¢6 thé 1a chuong trinh ddc 1ap hodc co thé dugc
tich hop vao chuong trinh ma héa anh con 16n hon.

Tuy nhién, can luu y rang viée xtr I cho chwong trinh 116 ¢6 thé, trong mot
sé vi du duoc chia sé gifta cac may tinh 102 va cdc méay chi 114 theo ty 18 bat
ky. Theo phuong an thuc hién khéc, chuong trinh 116 ¢ thé hoat dong trén nhiéu
hon mot méy tinh, may chi, hoic mdt sb to hop clia cdc may tinh va cac may
chu, ching han, cdc may tinh 102 truyén théng gitta mang 110 ¢6 mot may chi
114. Theo phuong &n thuc hién khéc, chang han, chuong trinh 116 c6 thé hoat
d6ng trén cac may chi 114 truyén thong gitra mang 110 v6i cac mdy khach. Theo

cach khéc, chuong trinh ¢6 thé hoat déng trén may chi mang truyén thong gitra
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mang v&i may chi va cadc may khach.

Mang 110 c6 thé bao gbm két ndi hiru tuyén, két ndi khong day, két ndi soi
quang, hozc mot sb két hop cua né. No6i chung, mang 110 co thé 1a két hop bét
k¥ trong céc két ndi va cac giao thirc s& hd trg truyén théng gitta méy tinh 102
va may chii 114. Mang 110 ¢6 thé bao g6m céc loai mang khac nhau, ching han,
chéng han, mang cuc by (LAN), mang dién rdng (WAN), chéng han, mang
Internet, mang vién thong, chéng han, mang dién thoai chuyén mach cong cong
(PSTN), mang khong day, mang chuyén mach céng cong, mang vé tinh, mang
té bao (ching han, mang thé hé thir 5 (5G), mang tién héa dai han (LTE), mang
thé hé thtr ba (3G), mang da truy nhép phan chia ma (CDMA), v.v.), mang di
dong mat dt cong cong (PLMN), mang d6 thi (MAN), mang riéng, mang ad hoc
(tiy bién), mang intranet, mang quang hoc, hodc tuong tu, va/hodc td hop cua 4c
loai mang khéc hodc loai nay.

Sé lrong va cach bd tri cia cac thiét bi va mang dugc thé hién trén Fig.1
duoc néu dudi dang vi dy. Thuc té, c6 thé co cac thiét bi vashoic mang bd sung,
it thiét bi va/hodc mang hon, thiét bi va/hodic mang khac nhau, hoic thiét bi
va/hodc mang dugc bd tri khac so v6i cac thiét bi vashoic mang duoc thé hién
trén Fig.1. Ngoai ra, hai hoac nhiéu thiét bi dugc thé hién trén Fig.1co thé dugc
trién khai trong mot thiét bi, hodc mot thiét bi dugc thé hién trén Fig.1 c6 thé
dugc trién khai dudi dang nhiéu thiét bi phan tan. Ngoai ra, hodc theo cach khéc,
tap hop thiét bi (chng han, mot hodic nhidu thiét bi) ctia hé théng 100 ¢ thé thuc
hién mdt hodc nhiu chtrc nang dugc mo ta nhu dugc thuc hién b??mg tap hop
thiét bi khéc ctia hé théng 100.

Fig.2 mb ta céc phn tir cu phap 200 iy 1am vi du theo mdt hodc nhidu
phuong 4n thyuc hién. Cac phan tir ¢ phap 200 c6 thé bao gém, trong sb cac dbi
trong khac, c& ma c6 thé chi bao liéu cac phan ving anh con cé thé duge can
chinh gifta cac 16p, c& ma cd thé chi bao liéu mdt hoic nhiéu gia tri nhan dang
(ID) 4nh con hién c6 trong mbi 16p, chirc ning xuit ra cac ID anh con c6 thé hién
c6 trong mdi 16p dau ra cta mdi tap hop 16p dau ra, va théng tin PTL cho mdi
tap hop 16p ddu ra duge két hop vé6i cac anh con dau ra. C6 thé. gia sir ring céc

phén tir ¢ phap 4nh xa ID anh con dén ving cu thé cia anh c6 thé duoc xuét
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hién trong tap hop tham sb hodc dau d6. Cu thé hon, cac phan tir ¢t phap 200 cb
thé bao gdm:

vps_subpics_present flag bing 1 c6 thé xac dinh rang gid tri cia
subpics_present flag ciia mot hodc nhidu SPS chi dén VPS nay c6 thé bang 1.
vps_subpics present flag bing 0 c6 thé xac dinh ring gid tri cua

subpics_present flag cia SPS bét ky chi dén VPS nay c6 thé bing 0.

vps_subpic_aligned across_layers flag bang 1 c6 thé x4c dinh ring

vps_max_subpics minus] and vps_sub_pic id layer[j] ¢6 thé xuat hién trong
VPS.  vps_max subpics minusl[i] ¢o thé dugc suy ra bing
vps_max_subpics minusl, va vps_sub_pic id layer[i][j] c6 thé duoc suy ra
bing vps_sub_pic_id_layer[j], khi i 16n hon 0.
vps_subpic_aligned across_layers flag bing 0 c6 thé xac dinh rang
vps_max_subpics_minusl[i] va vps_sub_pic_id layer[i][j] c6 thé xut hién, khi
i ndm tron trong khoang tir 0 dén vps_max_layers minusl.
vps_max_subpics_minus1[i] cong 1 ¢6 thé xac dinh s6 Irgng 16n nhat cta
cac anh con cda 16p thtr i trong CVS chi dén VPS. vps_max_subpics minus1[i]
c6 thé bing max_subpics minusl of SPS cé nuh_layer_id bang vps layer id[i].
vps_sub_pic_id_layer[i][j] c6 thé xac dinh ID anh con ctia anh con thi j
ctia 16p c6 nuh_layer id bang vps layer id[i]. Chang han,
if(vps_subpic_aligned across layers flag)
for(i=1; i< vps_max_layers minusl; i++) {
vps_max_subpics minusl[i] = vps max subpics minusl
for(j = 0; j <= vps_max_subpics minus1[i]; j++) {
vps_sub_pic_id layer[i][j] = vps_sub_pic id layer[j]
b
}
num_output_layer_sets_minusl cong 1 c6 thé x4c dinh s ctia tap 16p déu
ra trong CVS chi dén VPS. Khi khong xudt hién, gid tri cia
num_output layer sets minusl  ¢6 th8 duoc suy ra bing 0.
num_profile_tile levels_minusl cong 1 co thé x4c dinh sé luong thong

tin tiéu siw/tAng/clp 46 trong CVS chi &n VPS. Khi khong xuét hién, gié tri ctia
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num_profile tile levels minusl ¢6 th& dugc suy ra bing 0.
vps_output_layers_mode[i] bang 0 c6 thé x4c dinh ring chi I6p cao nhét
c6 thé duoc xuét ra tap 16p dau ra thir i. vps_output_layer mode[i] bing 1 c6 thé
x4c dinh ring tit ca cdc 16p c6 thé dugc xuét ra tip 16p ddu ra tho i
vps_output_layer mode[i] bing 2 c6 thé xac dinh ring cac 16p ma dugc xuét ra
¢6 thé 1a cac 16p c6 Vps_output_layer_ﬂag[i][j] bing 1 tap 16p dau ra th i. Gia
tri ctia vps output layers mode[i] c¢6 thé ndm tron trong khoang tir 0 dén 2.
vps_output_layer flag[i][j] bing 1 c6 thé xdc dinh rang 16p th{r j ctia tap
16p du ra thir i ¢6 thé dugc xuét ra. vps_output layer flag[i] [j] bang 0 ¢6 thé
x4c dinh ring 16p thtr j cta tip 16p ddu ra thtr i c6 thé khong duge xuét ra.
profile_tier level idx[i][j] c6 thé x4c dinh chi sd, vao danh sich cia céc
cdu tric ci phép profile tier level() trong VPS, ctia cdu tric ci phap
profile_tier level() 4p dung cho 16p thit j cta tap 16p dAu ra thit i.
all_subpic_output_flag[i][j] bang 1 c6 thé x4c dinh rang tt ca cac anh con
cia I6p tht j cia tdp 16p dau ra thtt i c6 thé duoc xudt ra.
all subpic output_flag[i][j] bing 0 c6 thé x4c dinh ring mot hodc nhidu anh con
cia 16p tht j clha tip 16p ddu ra tha i c6 thé dugc xudt ra.
hum_output_subpic__layer_minus1[i][j] c6 thé x4c dinh sb luong ctia cac
anh con ddu ra cia I6p thd j cua tip 16p dau ra thi i
output_sub_pic_id_layer[i][j][k] c6 thé x4c dinh ID 4nh con ctia anh con
tha k cta 16p th j cla tap 16p dau ra thi i.

Fig.3 mé ta luu dd hoat dong 300 minh hoa cac budc dugce thuc hién béng
chuong trinh dé ma hoa video ¢6 anh con trong nhiéu tap 16p. Fig.3 c6 thé duoc
md ta véi sy trg giup cua Fig.1 va Fig.2. Nhu dugc md ta trude do, chuong trinh
ma héa anh con 116 (Fig.1) c6 thé bao hiéu nhanh chéng va hiéu qua mi héa
nhiéu anh con duoc chira gitra nhidu 16p trong dit liéu video.

O bude 302, thong tin video twong tng véi mot hogc nhiéu anh con trong
anh duoc nhan. Thong tin video c6 thé bao gbm nhiéu tép 16p ma mdi tip chira
nhiéu 16p va mdt hodc nhiéu 4nh con. Cac anh con c6 thé dugc cin chinh trong
mbi 16p trong céc 16p va gifra nhiéu tap 16p. Khi dang hoat dong, chwong trinh
ma hoa anh con 116 (Fig.1) trén may cha 114 (Fig.1) co thé nhén di lidu video.

8

8/26



53160

Dir lidu video c6 thé dugc nhén tir may tinh 102 (Fig.1) trén mang truyén théng
110 (Fig.1) hodc c6 thé dugc truy xuat tir co sé dir lidu 112 (Fig.1).

O budce 304, anh con thtr nhit duge nhan dién tir trong s6 mot hodc nhiéu
anh con nhu 12 viing lién quan. Anh con tht nhét ¢6 thé 13 viing PIP trong dit liéu
video ma c6 thé duoc trich xuét tir 16p co s& dé xuét ra & chit lugng cao hon.
Khi dang hoat dong, éhu’o*ng trinh ma héa anh con 116 (Fig.1) nhéan dién &nh con
nhu 13 ving lién quan nho sir dung mot hoic nhiéu phan tir ¢t phap 200 (Fig.2).

O budce 306, anh con thtr nhét trong tmg v6i ving lién quan duge ma héa &
ché d6 cao. Vung lién quan cé thé duoc phéng to va dugc ma héa & ché do cao
dudi dang anh con trong 16p ting cudng, trong khi cac d4nh con con lai trong 16p
co s& ¢6 thé duoc ma héa 6 chit lugng thip dé tiét kiém bing thong va cong
sudt xr Iy. Khi dang hoat dong, chuong trinh ma hoa anh con 116 (Fig.1) c6 thé
ma héa ving lién quan dugc nhan dién c¢6 chat luong cao va cé thé xuit ra thong
tin video duoc ma hoa qua mang truyén thong 110 (Fig.1).

C6 thé nhén thire ring Fig.3 chi minh hoa m6t cach trién khai va khong ngdm
gidi han vé cach thirc ma céc phuong én thuc hién khac nhau ¢6 thé duoc trién
khai. Nhiéu cai bién v&i cac moi truong duge md ta co thé dugc thuc hién dua
trén céc yéu cAu thiét ké va trién khai.

Fig.4 1a so dd khéi 400 ctia cac thanh phan trong va ngoai clia cac may tinh
dugc md ta trén Fig.1 theo phuong 4n thuc hién minh hoa. Can hiéu ring Fig.4
chi minh hoa mot cach trién khai va khong ngdm gidi han bat ky & cac moi truong
trong d6 cac phuong 4n thuc hién khac nhau c6 thé dugc trién khai. Nhiéu céi
bién v6i cac méi trudng duge md ta co thé dugc thuc hién dua trén cac yéu cau
thiét ké va trién khai.

May tinh 102 (Fig.1) va may cha 114 (Fig.1) ¢ thé bao gdm céc tap hop
trong vmg cua cic thanh phan bén trong 800A, 800B va cic thanh phan bén
ngoai 900A, 900B dugc minh hoa trén Fig.4. Mdi tip hop trong cac tap hgp cta
céc thanh phan bén trong 800 bao gdm mét hodc nhidu bo xir Iy 820, mot hozfic
nhiéu RAM mady tinh doc duoc 822 va mot hodc nhiéu ROM may tinh doc duoc
824 trén mot hodc nhidu buyt 826, mdt hoic nhidu hé diéu hanh 828, va mot hoic
nhiéu thiét bi lwu trit hitu hinh méy tinh doc dugc 830.
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Bo xr 1y 820 dugce trién khai trong ph?ln cung, firmware, hodc td hop cta
phén cting va phdn mém. B xir 1y 820 12 khéi xit Iy trung tim (CPU), khéi xir
Iy dd hoa (GPU), khéi xit Iy ting tbc (APU), bo vi xit Iy, bd vi diéu khién, bo xir
Iy tin hiéu sé (DSP), mang cdng dang trudong 1ap trinh dugc (FPGA), mach tich
hop tng dung cu thé (ASIC), hoic loai khac ctia thanh phén xir Iy. Trong mét sd
cach trién khai, bo xir ly 820 bao géfns mot hodc nhidu bd xt ly c6 thé dugc lap
trinh dé thue hién chirc nang. Buyt 826 bao gém thanh phan cho phép truyén
thong gifta cdc thanh phan bén trong 800A, B.

Mot hodc nhidu hé didu hanh 828, chuong trinh phin mém 108 (Fig.1) va
chuong trinh ma héa anh con 116 (Fig.1) trén may chu 114 (Fig.1) dugc luu trit
trén mot hodc nhiéu thiét bi lru trit hiru hinh may tinh doc duwoc 830 d thuc thi
bing mot hodc nhidu bo xt Iy 820 qua mot hodc nhidu RAM 822 (thudng bao
gdm bo nhé cache (b6 nhé nhanh)). Theo phuong 4n thuce hién dugc minh hoa
trén Fig.4, mdi thiét bi trong cac thiét bi luu trit hitu hinh méy tinh doc dugc 830
1 thiét bi luu trit dia tir ciia 6 cing trong. Theo cach khac, mdi thiét bi trong céc
thiét bj Iuu trit hiru hinh may tinh doc duge 830 1a b luru trit ban dan, ching han,
ROM 824, EPROM, b6 nh¢ nhanh, dia quang, dia quang tir, & trang thai rin
(SSD), dia compac (CD), dia da duhg s6 (DVD), dia mém, hop muc, bing ti,
va/hodc loai khac cua thiét bi luu trir hiru hinh may tinh doc dugc bét bién ma c6
thé lwu trit chuong trinh may tinh va théng tin sb.

MB&i tap hop cuia cac thanh phan bén trong 800A, B cfing bao gbm 6 hoic
giao dién R/W 832 dé doc tir va viét vao mot hodc nhiéu thiét bi luu trit hiru hinh
may tinh doc dugc mang di dugce 936, chéng han, CD-ROM, DVD, thé nh¢, bang
tir, dia tir, dia quang hodc bd luu trit ban din. Chwong trinh phdn mém, ching
han chuong trinh phin mém 108 (Fig.1) va chuong trinh ma héa dnh con 116
(Fig.1) c6 thé duoc luu tri trén mot hodc nhiéu thiét bi Iuu trit hitu hinh méy tinh
doc dugce mang di duge 936, doc qua b hoic giao dién R/W 832 tuong ung va
dugc nap vao 6 cimg 830 tuong Gng.

MB&i tap hop cta céc thanh phan bén trong 800A, B ciing bao gébm cac b
didu hop mang hoic cac giao dién 836, chéng han, cac thé diéu hgp TCP/IP; cic
thé giao dién Wi-Fi khong day; hodc céc thé giao dién khong diy 3G, 4G, hodc
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5G hoic cac lién két truyén thong khong ddy hodc hitu tuyén khac. Chuong trinh
phan mém 108 (Fig.1) va chuong trinh ma héa anh con 116 (Fig.1) trén may chi
114 (Fig.1) c6 thé dugc tai xubng may tinh 102 (Fig.1) va may chi 114 tir méy
tinh bén ngoai qua mang (ching han, mang Internet, LAN hoic mang khAc,
WAN) va cac bd didu hop mang hodc cac giao dién 836 twong tmg. Tir cic bd
diéu hop mang hoiic cac giao dién 836, chuong trinh phan mém 108 va chuong
trinh ma hoéa anh con 116 trén may chu 114 duoc nap vao 6 cimg 830. Mang c6
thé bao gbm day ddng, soi quang, truyén khong diy, bo dinh tuyén, tuong lia,
bd chuyén mach, mdy tinh cng néi va/hodc may chii bién.

M3di tap trong céc tap hop ciia cac thanh phan bén ngoai 900A, B ¢ thé bao
gbm man hinh may tinh 920, ban phim 930, va chudt may tinh 934. Céc thanh
phan bén ngoai 900A, B ciing ¢ thé bao gdbm man hinh cam g, ban phim 4o,
ban di cam Gng, thiét bi trd, va céc thiét bi giao dién nguoi ding khac. Mai tap
hop trong céc tap hop cia cac thanh phan bén trong 800A, B ciing bao g6m céc
trinh diéu khién thiét bi 840 dé giao tiép v6i man hinh may tinh 920, ban phim
930 va chudt may tinh 934. Cac trinh didu khién thiét bi 840, trinh diéu khién
hodc giao dién R/W 832 va bd diéu hop mang hodc giao dién 836 bao gém phén
ctmg va phan mém (duoc luu trit trong thiét bi Iuu trit 830 va/hodc ROM 824).

Can hiéu trude ring mic di sang ché bao gdm md ta chi tiét vé dién toan
dam may, trién khai vé cac phan mé ta khong bi gi6i han & méi trudng dién todn
d4m may. Thay vao d6, mot sé phuong 4n thyuc hién c6 thé dugc trién khai ciing
v6i loai moéi truomg dién todn khac bét ky da dugc biét hodc duge phat trién sau
nay.

Dién toan d4m may 13 mé hinh truyén dich vu dé c6 thé truy nhap mang
thun tién, theo yéu ciu vao ving chia sé ciia cac tai nguyén dién toan cdu hinh
duoc (chéng han, mang, bang thong mang, may chu, xt 1y, bd nhd, b luu trit,
tmg dung, may 4o, va dich vu) c6 thé dugc cip va giai phong nhanh chéng véi
nd liwc hoic trong tac quéan ly nhé nhét v6i nha cung cdp dich vu. Mo hinh dam
may nay co thé bao gém it nhAt nim dic tinh, it nhat ba mé hinh dich vy, va it
nhat bén md hinh trién khai,

Céc dac tinh nhu sau:

11
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Tu phuc vu theo nhu ciu: ngudi tiéu ding d4m mau c6 thé cung cip don
phuong cédc kha ning dién toan, ching han, thoi gian may chii va luru trit mang,
nhur can thiét mét cach tu dong ma khong yéu cau tuong tic ngudi ding véi nha
cung cip dich vu. '

Truy nhdp mang biang rong: cac kha ning kha dung trén mang va dugc
truy nhép qua cac co ché chuan khuyén khich sir dung béi cac nén tang may
khach phong pht hodc ¢6 cdu hinh t6i thiéu khong dong nhit (chang han, dién
thoai di dong, méy tinh x4ch tay, va PDA).

.meg tai nguyén: cac tai nguyén dién toan cia nha cung cip duoc tao
ving d& phuc vu nhiéu ngudi dung st dung mé hinh nhiéu ngudi thué, cé cac tai
nguyén ao va vat ly khac nhau dugc gén dong hodc gén lai theo nhu cau. C6 kha
ning doc 1ap vé vi tri trong d6 ngudi tiéu ding thudng khong cé diéu khién hoic
nhan biét v& dia diém chinh x4c cua céc tai nguyén duge cip ma 6 thé xac dinh
dia diém & murc triru trong cao hon (ching han, qudc gia, bang, hoic trung tdm
dir liéu).

Tinh dan hdi nhanh chéng: cic kha ning c6 thé dugc cip nhanh chéng va
uyén chuyén, trong mot sb trudng hop 13 tu dong, dé nhanh chéng nang clp va
nhanh chéng duogc giai phong dé nhanh chéng dau tu. Dbi vai ngﬁ.’c‘ri tiéu dung,
cac kha nang nay kha dung dé cung cip thuong 1a khong gi6i han va co thé dugc
mua & sb lrong bat ky 6 thoi gian bat ky. |

Dich vu dugc do: cac hé théng dam may tw dong didu khién va t6i wu héa
str dung tai nguyén bang cach nang cap kha ning do ludng & mic triru tugng nao
d6 phit hop véi loai hinh dich vu (chang han, luwu trit, xtr Iy, biang thong, va cac
tai khoan ngudi ding hoat dong). Viée sir dung tai nguyén c6 thé dugc giam sat,
duoc diéu khién, va duge bdo cdo tao tinh trong sudt cho ca nha cung cép va
nguoi tiéu dung cua dich vu duge sir dung.

Céac m6 hinh dich vu nhu sau:

Phan mém lam dich vu (SaaS): kha ning duogc cip cho ngudi tidu ding
1a st dung céc tmg dung ctia nha cung cép chay trén ha tAng dam may. Cac tmg
dung c6 thé truy nhap duoc tir cic may khach khac nhau qua giao dién méy khach
¢6 chu hinh tdi thiu (thin client), ching han, bo trinh duyét web (ching han, thu
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dién tr dira trén web). Ngudi tiéu dung khong quan 1y hodc diéu khién ha ting
ddm may co s& bao gém mang, may chu, hé diéu hanh, luu trit, hodc thim chi
cac kha nang tmg dung riéng r&, c6 ngoai 1& kha thi ctia cac thiét 1ap cdu hinh
ung dung riéng cho ngudi dung bi gidi han.

Nén tang 1am dich vu (PaaS): kha ning dugc cip cho ngudi tiéu ding s&
khai trién trén ha tAng d4m may ngudi tidu dung duoc tao hodc cac tmg dung thu
‘duoc duoc tao nho st dung ngdn ngir 1ap trinh va cac cong cu duge hd trg bsi
nha cung cAp. Ngudi tiéu ding khong quan Iy hoic diu khién ha ting d4m may
co ban bao gdm mang, my chti, hé didu hanh, hodc bd hru trl, nhung didu khién
céc tmg dung duoc khai thac va cac cAu hinh moéi trudng chira tmg dung kha thi.

Ha ting l1am dich vu (laaS): kha ning dugc cip cho ngudi tidu ding 12 tao
cac tai nguyén xu ly, lvu trlt, mang, va dién todn co ban khéac trong d6 ngudi tiéu
ding c6 thé khai trién va chay phin mém tiry ¥, ma c6 thé bao gdm cac hé didu
hanh va cac ung dung. Ngudi tiéu dung khong quén ly hodc diéu khién ha ting
dam may co s& ma diéu khién hé didu hanh, b6 luu trit, cic ung dung duoc khai
trién, va c6 thé didu khién gii han c4c thanh phan nbi mang dugc chon (ching
han, cic tuong lra cia méy chi).

Céc md hinh khai théc nhu sau:
béam may riéng: ha téng dam may dugc van hanh chi cho td chire. Co thé
duoc quan 1y béi té chire hodic bén thir ba va c6 thé xuat hién tai chd hodc ngoai
tru sé.

' Pém mAy céng ddng: ha ting ddm may dugc chia sé boi vai td chirc va hd
trg cong dong cu thé chia sé mdi quan tAm (ching han, nhiém vy, yéu cau bao
mat, chinh sach, va cac xem xét tudn thu). Co thé duoc quéan ly boi céc t6 chire
hodc bén thi ba va c6 thé xuét hién tai chd hoic ngoai tru sé.

P4m may cong cong: ha ting ddm may xudt hién trén thi thuong hoic
nhom céng nghiép 16n va dugce sé hitu béi td chirc ban cac dich vu dam may.
Dam may lai: ha ting dam may la hop thanh cta hai hoic nhiéu dam may
(riéng, cong ddng, hodc cong cong) van 1 cac thuc thé duy nh4t ma dugc gin
| két v6i nhau bang cong nghé ddc quyén hoic chudn héa cé thé van chuyén dix

liéu va tng dung (chang han, bung nd ddm may lién két dé can bang tai gitta cac
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dam may).

Moi truong dién toan dam may hudng dich vu véi viée tap trung vao su
khong trang thai, két nbi thap, hé modun, va kha nang lién tac vé ngir nghia. O
trung tAm cla dién todn ddm mAy 13 ha ting co s& bao gdm mang clia cac nit
dugc lign két.

~ Fig.5 m6 td m6i trudng dién todn ddm méy 500 minh hoa. Nhu duge thé hién
trén hinh v&, moi trudng dién todn ddm may 500 bao gém mot hodc nhiéu nit
dién toan ddm may 10 ma céc thiét bi dién toan cu bd dugc sir dung béi nhitng
ngudi tidu ding ddm may, ching han; ching han, thiét bi hd tro s6 c4 nhan (PDA)
ho#c dién thoai té bao 54A, may tinh dé ban 54B, may tinh c4 nhan 54C, va/hoic
hé théng may tinh xe hoi 54N c6 thé truyén thong. Cac nut dién todn ddm may
10 ¢6 thé truyén thong v6i nhau. Chiing c6 thé duge nhém (khéng dugc thé hién
trén hinh v€&) vat ly hodc 4o, trong mdt hodc nhiéu mang, chéng han cidc ddm may
riéng, cong déng, cdng cdng, hodc lai nhu duge md ta trén day, hodc két hop cta
n6. Didu nay cho phép mdi truong dién toan ddm may 500 cung cép ha ting, nén
tang va/hodc phin mém dudi dang cac dich vu ma ngudi tiéu dung dam may
khong cén duy tri cac tai nguyén trén thiét bi dién toan cuc bd. Can hiéu ring céc
loai thiét bi dién toan 54A-N dugc thé hién trén Fig.5 chi dé minh hoa va c4c nit
dién toan dam may 10 va méi trurdong dién toan dam may 500 c6 thé truyén thong
v6i loai thiét bi dién toan bat ky trén loai mang va/hodc két ndi danh dia chi mang
bét ky (ching han, sir dung b trinh duyét web).

Fig.6 thé hién tap hop 16p triru tugng chirc ning 600 dugc tao bdi moi trudng
dién toan ddm may 500 (Fig.5). Can hiéu trude ring cac thanh phan, cac 16p, va
céc chte nang dugc thé hién trén Fig.6 s& chi dé minh hoa va cic phuong 4n thuc
hién khong bi gidi han ¢ d6. Nhu dugc md ta trén hinh v€, céc 16p sau va céac
chirc ning tuong tmg dugc dé xuit:

L6p phén cimg va phan mém 60 bao gdm cac thanh phén phan ciing va phan
mém. Céc vi du vé cac thanh phan phan cimg bao gbém: may tinh mainframe 61;
may chi dua trén kién tric RISC (mdy tinh c6 tap 1énh rit gon) 62; cdc may chit
63; cac mdy chu mét do cao (blade server) 64; thiét bi luu trit 65; va mang va cac

thanh phan néi mang 66. Theo mot s& phuong 4n thuc hién, cac thanh phan phan
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mém bao gdm phdn mém mdy cha Gng dung mang 67 va phin mém co s& dir
lidu 68.

Lé6p 40 héa 70 tao 16p trira twong ma tir d6 cac vi du sau vé céc thuc thé 4o
c¢6 thé duge d& xudt: may chi 4o 71; bd lru trir 40 72; mang 4o 73, bao gbm
mang riéng 40; cic tmg dung va cac hé diéu hanh 4o 74; va cic may khach o
75.

Trong mot vi du, 16p quan Iy 80 c6 thé tao cac chirc ning duoc md ta dudi

day. Budc cAp tai nguyén 81 cung cdp dong cac tai nguyén tinh todn va céc tai
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nguyén khac dugc st dung dé thuc hién céc tdc vu trong moi truong dién todn

ddm may. Budce dinh lugng va dinh gid 82 theo dai chi phi khi tai nguyén dugce
str dung trong méi trudng dién toan ddm may, va tinh cudce hosc tinh héa don dé
tiéu thu cac tai nguyén nay. Trong mot vi dy, cac tai nguyén niy c6 thé bao gdbm
céc gidy phép phin mém tng dung. Tinh ning bao mat cung cép kiém chimg
dinh danh cho nguoi tiéu dung dam may va tac vy, cling nhu bdo vé dit liéu va
cAc tai nguyén khac. Cong ngudi ding 83 tao truy nhap vao mdi trudng dién todn
dam may cho ngudi tiéu ding va quan tri vién hé thdng. Budce quéan 1y mic dich
vu 84 phan phdi va quan 1y tai nguyén dién toan ddm may sao cho cac mirc dich
vu duge yéu ciu dugc thoa man. Bude 1én ké hoach va hoan thanh thoa thuin
mirc dich vu (SLA) 85 sdp xép trudce, va thu mua, cAc tai nguyén dién toan dam
may du béo trude yéu cau twong lai theo SLA.

Lép tai 1am viée 90 cung cdp cac vi du vé chirc ning ma moi trudng dién
todn dam may c6 thé dugc st dung; Céc vi du vé tai 1am viéc va chtic ning ma
c6 thé dugc tao tir 16p nay bao gdm: 4nh xa va diéu hudng 91; phat trién phan
mém va quan Iy chu trinh 92; cung cip dio tao 16p hoc 40 93; xtr Iy phan tich dit
liéu 94; x1 ly giao dich 95; va ma héa anh con 96. Ma hoa anh con 96 c6 thé ma
héa video c6 anh con trong nhiéu tap 16p.

Mot sb phuong 4n thuc hién c6 thé d& cap dén hé thdng, phuong phap,
va/hoac vat ghi may tinh doc dugc & muc tich hgp chi tiét v& mat k¥ thuat kha
thi bat ky. V4t ghi mdy tinh doc duge c6 thé bao gdbm phuong tién (hodc cac
phuong tién) luu trit bat bién may tinh doc dugce cé cac Iénh chuong trinh may

tinh doc duogc trén d6 dé khién bo xir Iy thure hién cac hoat dong.
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Phuong tién I trit may tinh doc duoc c6 thé 14 thiét bi hiru hinh c6 thé gitr
va Iuu 1énh dé sir dung bang thiét b thuc thi 1énh. Phuong tién luu trit méy tinh
doc dugc c6 thé 13, chéng han, ma khong bi gidi han 6, thiét bi luu trir dién i,
thiét bj luu trix tir tinh, thiét bi luu trir quang hoc, thiét bi lwu trir dién tir, thiét bi
lwu tri ban dén, hodc két hop thich hop bat ky ciia cac thiét bj néu trén. Danh
sach khéng vét can cta cac vi du cu thé hon cia phuong tién huu trit may tinh
doc duoc bao gdm céc thiets bi sau: dia may tinh mang di dugc, dia cing, RAM,
ROM, ROM lép trinh dugc x6a duge (EPROM hodc by nhé nhanh), RAM tinh
(SRAM), CD ROM mang di dugc (CD-ROM), DVD, thé nhé, dia mém, thiét bi
dugc ma hoa co hoc, chéng han, thé duc 15 hodc céc két cdu nbi trong ranh cé
céc 1énh dugc ghi trén d6, va két hop thich hop bat k¥ cia cac thiét bi néu trén.
Phuong tién luu trir may tinh doc dugc, nhu duge st dung & ddy, khong dugce
hidu nhu 12 chinh céc tin hiéu kha bién, ching han, séng v6 tuyén hoic c4 séng
dién tir lan truyén tu do khéc, séng dién tir lan truyén qua phuong tién din séng
hodc phuong tién truyén khac (ching han, cic xung anh sang di qua cép soi
quang), hodc céc tin hi¢u dién dugc truyén qua day dan.

Céc lénh chuong trinh méy tinh doc dugc duge mo ta & ddy co thé dugc tai
xubng céc thiét bi tinh toan/x 1y riéng ré tir phiro*ng tién luu trit méy tinh doc
dugc hodc dén may tinh ngoai hodc thiét bi luu trit ngoai qua mang, chang han,
mang Internet, LAN, WAN va/hoic mang khong ddy. Mang c6 thé bao gém cac
cap din ddng, cac sgi quang hoc truyén dan, truyén khong day, bd dinh tuyén,
tudmg ltra, bd chuyén mach, mdy tinh céng nbi va/hodc may chi bién. Thé bd
didu hop mang hodc giao dién mang trong mdi thiét bi tinh toan/xr Iy nhan céc
1énh chuong trinh may tinh doc dugc tir mang va chuyén tiép céc 1énh chuong
trinh mdy tinh doc dugc dé luu trix trong phuong tién luu trit may tinh doc duge
trong thiét bi tinh toan/xt Iy tuong tng. |

M3 chuong trinh/cac 1énh méy tinh doc duoc dé thue hién céc hoat dong co
thé 1a cac 1énh hop ngit, cac 1énh kién tric tap hop l1énh (ISA), ccs 1énh may, cac
1énh phu thudc may, vi ma, céc Iénh firmware, dit liéu thiét 14p trang thai, dir liéu
cAu hinh cho hé mach tich hop, hodc ma ngu@)n hodc ma dbi tegng dugc viét

trong t5 hop bat ky ciia mdt hodc nhiéu ngén ngit 14p trinh, bao gbm ngdn ngir
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14p trinh hudng dbi tuong, éh’fmg han, Smalltalk, C++, hodc tuong tu, va céac
ngdn ngit 14p trinh thu tuc, ching han, ngdn ngit 14p trinh “C” hodc cic ngdn ngit
1p trinh twong tu. Cac 1énh chuong trinh may tinh doc dugc cé thé thyc thi hoan
toan trén may tinh ctia ngudi ding, mot phan trén may tinh clia ngudi ding, dudi
dang go6i phin mém doc 14p, mot phan trén may tinh clia ngudi ding va mot phan
trén may tinh tir xa hodc toan bd trén may tinh tir xa hodc may chu. Trong kich
ban sau, may tinh tir xa c6 thé duoc két nbi véi may tinh ctia ngudi ding qua loai
mang bt ky, bao gdm LAN hozic WAN, hoic két ndi c6 thé dugc thuc hién véi
may tinh bén ngoai (chéng han, qua mang Internet sir dung nha cung cép dich vu
Internet). Theo mot sb phuong an thuc hién, hé mach dién tr bao gém, chéng
han, hé mach 16gic 1ap trinh duge, FPGA, hodc mang logic 14p trinh duge (PLA)
¢6 thé thue thi cac 1énh chuong trinh mdy tinh doc dugc béng cach sir dung thong
tin trang thai cia cac Iénh chuong trinh may tinh doc dugc d& c4 nhan héa hé
mach dién tir, dé thuc hién cac khia canh hoic cac hoat dong.

Céc Iénh chuong trinh may tinh doc dugc co thé dugc cép cho bd xtt Iy cia
may tinh da nang, may tinh chuyén dung, hodc thiét bi xtr ly dit liéu 14p trinh
duoc dé tao may, sao cho cac 1énh, ma thuc thi qua bd x ly cua mdy tinh cda
thiét bi x ly dit liéu 14p trinh dugc khéc, tao cac phuong tién dé thuc hién chirc
nang/cac hanh dong dugc xac dinh trong khdi hodc cac khéi lwu dd va/hoic so
b khéi. Cac 1énh chwong trinh may tinh doc dugc c6 thé cling dugc luu trit trong
phuong tién lru trit méy tinh doc duoc c6 thé ra 1énh may tinh, thiét bi xtr Iy dir
liéu 14p trinh dugc, va/hodc cac thiét bi khac dé hoat dong theo cach cu thé, sao
cho phuong tién luu trit mdy tinh doc dugc cé céc 1énh dugc luu trit trén d6 bao
g6m hang muc san xuit bao gdm cac 1énh ma thyuc hién céc khia canh ctia chirc
nang/hanh dong duoc xac dinh trong khéi hodc cac khdi luu dd va/hoic so dd
khéi.

Céc 1énh chwong trinh may tinh doc duoc c6 thé ciing dugc nap trén may
tinh, thiét bi xir Iy dit liéu 1ap trinh duoc khac, hoic thiét bj khac dé khién chudi
buéc hoat dong can thuc hién trén may tinh, thiét bi 1ap trinh duoc khac hoic
thiét bj khac dé tao qua trinh duogc trién khai bang méy tinh, sao cho cac 1énh
thuc thi trén may tinh, thiét bi 13p trinh dugc khéc, hodc thiét bi khéc thuc hién
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céc chirc ning/cac hoat dong dugc x4c dinh trong khéi hodc cac khéi hru db
va/hodc so d6 khéi.

Luu dd va cac so db khéi trong cdc hinh v& minh hoa kién trtc, chiic nang,
va hoat dong ciia cac trién khai kha thi ciia cac hé théng, cac phuong phép, va
cac phuong tién may tinh doc dugce theo cac phuong an thuc hién khac nhau. Do
véy, mdi khéi trong luu dd hoic cac so d6 khéi c6 thé 1a mbdun, doan, hoic phan
lénh, bao gE‘)m mot hodc nhiu 1énh thuc thi dugc dé thuc hién (cac) chic ning
16gic cu thé. Phuong phéap, hé théng may tinh, va vat ghi may tinh doc dugc co
thé bao gém cac khdi bd sung, it khdi hon, cac khdi khac nhau, hodc cac khdi
duge bd tri khac nhau so véi duge md ta trén cac hinh v&. Theo mét s6 trién khai

thy chon, cac chirc ning dugc ghi trén cac khdi ¢6 thé xuit hién khong theo thi

tu duoc ghi trén cac hinh v&. Ching han, hai khbi dugc thé hién lién tiép c6 thé,

trén thuc té, dugc thuc thi déng thoi hodc gén nhu déng thori, hodc cac khdi doi
lac ¢6 thé dugc thuc thi theo thir tu nguoc lai, tuy thudc vao chirc nang lién quan.
Cling cén lvu ¥ ring mbi khéi ctia cac so d6 khdi va/hodc luu d6, va cac két hop
ctia cac khéi trong céc so dd khdi vashoac luu do, co thé dugce trién khai bing
cac hé théng dua trén phan cimg chuyén dung ma thuc hién céc chirc ning hoic
cac hoat dong cu thé hoic thuc hién céc td hop cla phén cimg chuyén dung va
cac lénh may tinh.

R rang 1a cac hé théng va/hodc cac phuong phap, duge mod ta & day, c6 thé

duoc trién khai ¢ cac dang khac cua phan cing, firmware, hodc két hgp cia phan

cing va phan mém. Phan ciing hodc ma phan mém diéu khién chuyén dung thuc

duge st dung dé trién khai cac hé théng va/hoic cac phuong phap niy khong
gidi han cac cach trién khai. Do vay, hoat d6ng va hanh vi ciia cac hé théng
va/hodc cac phuong phap duge mo ta & ddy ma khong dwa vao ma phan mém cu
th& — cin hiéu ring phin mém va phin cting c6 thé dugc thiét ké dé trién khai
cac hé théng va/hoic cac phuong phép dua trén phan mo ta & day.

Khong phﬁn tr nao, hoat dong, hodc 1énh nao dugc sir dung & ddy duoc hiéu
nhu 1a té1 han hodc co ban trir khi duge mo ta tuong minh. Nhu dugc st dungvc’r
day, cdc mao tur s it cling s& bao gbém mdt hoic nhiéu muc, va c6 thé dugce sir

dung qua lai v6i “mdt hodc nhieu.” Ngoai ra, nhu dugce st dung & day, cum tu
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“t4p hop” s€ bao gf’)m mot hodc nhiéu muc (chéng han, cac muc lién qua, céc
muc khéng lién quan, két hop ctia cac muc lién quan va khong lién quan, v.v.),
va c6 thé duge st dung qua lai v6i “mot hodc nhiéu.” Trong d6 chi mdt muc s&
dugce dung, cum tir “mot” hodc ngodn ngit tuong tu duge st dung. Nhu dugc st
dung & day, cdc cum tir “c6” hodc twong tu ciing la cic cum tur két thuc mé.
Ngoéi ra, cum tir “dua trén” s€ nghia 1a “duya, it nhét mot phén, trén” trir khi c6
thong bao khac.

Céc phin md ta cta céc khia canh khac nhau va cdc phuong 4n thuc hién
dugc trinh bay chi dé minh hoa, ma khong nham vét can hodc bi giéi han & cac
phuong an thuc hién dugc bde 1. Mac du céc két hop cia cac dAu hiéu duoc néu
trong céc diém yéu cau bao ho va/hoic dugce boc 16 trong ban mo ta nay, cac két
hop nay s& khong gi6i han boc 16 cia céc trién khai kha thi. Thuc té, nhiéu dau
hiéu nay c6 thé dugc két hop theo cac cach thirc khéng dugc néu cu thé trong
cac diém yéu cau bao hd va/hodc dugce boc 10 trong badn md ta. Mac du mbi diém
yéu cu phu thudc duogc liét ké dudi day cod thé truc tiép phu thugc vao chi mot
diém yéu ciu bao ho, phin bdc 16 cia cac cach trién khai kha thi bao gdm mdi
diém yéu cau phu thudce cing véi mdi didm yéu cau bao hd khéc trong tap hop
didm yéu cu bao ho. Nhidu cai bién va bién thé s& rd rang voi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vuc ma khong xa roi pham vi ctia cac phuong an thuc hién
dugc mo td. Cum tu dugce st dung & ddy dugc chon dé giai thich tdt nhat cac
nguyén ly cua céc phuong an thuc hién, viéc 4p dung thuc t€ hodc cai tién k¥
thuat theo cac cong nghé duge tim thdy trén thi truong, hodc dé khién nhiing
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc hiéu cac phuong 4n thuc hién dugc

boc 16 & day.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép ma héa chudi video bao gdm céc buéc:

nhén théng tin video twong img v6i mot hodc nhiéu anh con trong anh;

nhan dién anh con thir nhét tir trong s6 mot hodc nhiéu anh con;

ma hoa anh con thir nhit trong ché do chit luong cao; va

Xuét ra tép hop tham s video, tép hop tham sb video bao gdm mét hodc
nhiéu tap hop 16p dau ra twong tmg v6i anh con thir nhit duge ma hoa;

trong d6 tap hop tham sb video con bao gdm thong tin tiéu sir - ting - mirc

@i véi mi tap hop 16p dau ra va céc cd, cd thir nhit trong céc c&r chi béo lidu
céc phan viing anh con duoc can chinh gitra mot hoic nhidu 16p dau ra, va co thir
hai trong céc c& chi bao li€u cac gia tri nhan dién anh con hién c6 trong mot hodc
nhiéu 16p dau ra.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép con bao g6m bude ma hoa
mot hodc nhidu anh con khéc tir trong s6 mét hodc nhidu anh con trong ché do
chat luong thip.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 phuong phép con bao gdm budc xuét ra
anh con tht nhat dugc ma héa va mot hodc nhiéu anh con khac dugc ma héa véi
mot hodc nhidu tap hop 16p dau ra.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu tp hop 16p dau ra bao
gbm mot hodc nhidu 16p diu ra trong tmg v6i mot hodc nhidu anh con khac dugce
ma hoa, va gia tri nhan dién anh con cda mdi anh trong mot hodic nhiéu anh con
khac dugc ma hda trong mot hodc nhiéu 16p dau ra.
5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mot hodc nhiéu tap hop 16p dau ra bao
gbm cac tap hop 16p ddu ra, va mdi tap hop 16p déu ra ctia cac tap hop 16p dau
ra bao gém mot hodc nhiéu 16p d4u ra va céc gia tri nhan dién anh con d6i véi
cac anh con duogc bao gdm trong mdi 16p dau ra ctia mot hodc nhidu 16p dau ra.
6. Thiét bj ma hoa chudi video bao gdm:

mot hodc nhiu bd nhé, dugce tao cdu hinh dé luu trir chuong trinh may
tinh; va

mot hodc nhiéu bo xtr 1y, duoc tao ciu hinh dé truy nhép chuong trinh
may tinh va hoat dong nhu duoc ra 1énh béi chwong trinh méy tinh dé thuce hién
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phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5.
7. Vat ghi may tinh doc dugc bao gdm chwong trinh méy tinh & ma héa chudi
video, dugc tao ciu hinh dé khi dugc thuc thi boi mét hodc nhiéu bd xit ly, khién
mot hodc nhidu bo xir Iy dé thue hién phuong phép theo diém bt ky trong s cac
diém tir 1 dén 5.
8. Phuong phap giai ma chudi video bao gdm céc budc:
nhéan anh bao gém mét hodc nhiéu anh con;
nhén dién anh con thir nhat tir trong s6 mot hodc nhiéu anh con;
thu duoc tap hop tham sb video, tdp hop tham sb video bao g@)m tap hop
16p d4u ra twong g v6i anh con thtr nhat; va
gidi ma anh con thtr nhét trong ché do chit luong cao;
trong d6 tap hop tham sb video con bao gdm thong tin tidu sit - tang - mitc
d6i v6i mdi tap hop 16p dau ra va cac cdy, c& thir nhat trong céc c¢& chi bao liu
céc phan ving anh con dugc cin chinh gifta mot hodc nhiéu 16p dau ra, va cd thi
hai trong céac co chi bdo li€u c4c gié tri nhan dién dnh con hién cé trong mot hodc

nhiéu 16p dau ra.
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