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(57)  Séng ché dé xuét phuong phap han day din c6 vé boc cach dién, c6 kha
ning han mot cach 6n dinh diy din kim loai trong diy din c6 vo boc cach dién va
dién cuc. Theo mot khia canh, sang ché dé& xuét phuong phép han day dan c6 vo
boc cach dién dé ndi dién dién cuc thir nhat 12 va dién cyuc th hai v6i nhau bing
mdt day din c6 v6 boc cach dién 11 trong d6 day din kim loai nay duge boc bing
mdt chét hitu co, phuong phap nay bao gdm cac bude: (a) dit ddy din c6 vo boc
cach dién 11 1én trén dién cuc thi nhat 12; (b) 1am 1o day dan kim loai ra khoi day
dan c6 vo boc cach dién; va (c) tao ra phén 16i thir nhét trén phan diy dan kim loai
~ d4 16 ra va dién cuc tht nhét dé ndi dién day din kim loai ndy véi dién cuc tht
nhit. Két cAu ndi dugc tao ra béi phuong phép nay va thiét bi han dung dé thuc

hién phuong phap ndy ciing dugc d& xuit.
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Linh vire k§ thuit dwge dé cip
Séang ché d& cip dén phuong phép han diy din c6 vé boc cach dién, két

cAu nbi, phuong phap boc ddy din c6 vo boc cach dién, va thiét bi han.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Néi chung, viéc han béng day dan duoc thuc hién véi cac day kim loai
tran. Tuy nhién, dé tranh su ng.’fm mach trong hé ddy din mat d6 cao va dé ndi day
dan trong céc thiét bi tiép xuc truc tiép véi co thé nguoi trong linh vuc y té, cac
day dan c6 vo boc cach dién nhu cac ddy din kim loai ma d3 duogc cach dién va
phu bing cac chét hitu co duge st dung.

Céc vi du vé cac linh kién dién tir thudng duge ding trong linh vuc thiét
biy t& bao gdm cam bién doc 1ap va thiét bi giao dién may-ndo bo ngudi (BMI:
Brain-Machine Interface) doc l4p. Trong truong hop san phdm tiép xtc truc tiép
v6i co thd nguoi 1a mot cam bién nhu vay, néu mot thanh dang diy duogc han véi
dién cuc trong cdm bién, thi cin dén viéc sir dung day din c6 vd boc cach dién
trong d6 mot thanh dang day dugc boc bé’lng v6 boc cach dién dé tranh su tiép xuc
ctia thanh dang diy din kim loai nay véi co thé ngudi. Tuy nhién, do sy cé mit
ctia vo boc, day dan c6 vé boc cach dién va dién cuc trong cam bién nay can duge
han sau khi vo boc d4u xa cua day din c6 vé boc cach dién duoc bdc, va viéc han
nay 1a khé khan.

Ngoai ra, trong hé day dan vé6i cdc dién cuc cia cic san phim (thiét bi)
trong linh vurc ban din ma khong thude linh vue cic thiét bi y té, cac day dan co

v06 boc cach dién can dugce han véi cac dién cuc véi chat lugng cao va nang suat
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cao. Trong truong hgp han d4u xa ctia mot day dan c6 v6 boc cach dién v6i mot
dién cuc trong thiét bi ndy, viéc han can duge thyuc hién sau khi vé boc duge boc
trrong tir nhu linh vuc thiét bi y té.

Céc ly do vi sao ma viéc han phai dugc thuc hién sau khi v boc dugc béc
nhu néu trén 13 nhu sau. Néu ddu xa cia mét day din c6 vo boc cich dién dugc
han véi mot dién cuc ma khong boc vo boc dau xa cua day din c6 v6 boc cach
dién, thi c4c 18i cua san phdm nhu d6 bén lién két thap giita dién cuc va day dan
c6 vo boc cach dién va su ndi dién khong du gitra chiing c6 thé xay ra, va do bén
ctia khi 12 mot san phim c6 thé khong di.

Théng thuong, theo quan diém trén, phuong phap ma trong d6 vé boc &
dau xa ciia mot day dan c6 vé boc cach dién dugc béc trude va day d&n c6 vo boc
céch dién duge han véi mét dién cuc da dugc ap dung. Vi dy, trong linh vuc ban
din, nhu dugc minh hoa trén Fig.17, laze dugc chiéu vao diu xa cta day dan c6
vO boc cach dién 101 hoac du xa cla day dan c6 v6 boc cach dién 101 duge cho
tiép xtic v6i bd nung néng dé 1am néng chay vé boc sao cho 18i (day din kim loai)
101a bén trong dugc 16 ra, va 16i 101a dugce han véi dién cuc 102.

Vi du, mdt linh kién dugc dat trén mot tAm nung noéng, va viéc han ép
nhiét siéu 4m bang cich nung néng dugc thuc hién trong mot s6 trudong hop. Bing
cach nung ndéng linh kién nay, vo boc cach dién ctua day din c6 vé boc cach dién
dugc ép bdi dung cu han bi chdy, va dugc loai bo ra khoi bé mat han. B.%lng cach
thuc hién viéc han ép nhiét si€éu dm cling nhu béng cach nung nong, chét lugng
han duoc nang cao va thoi gian duoc rit ngan.

Tuy nhién, néu vé boc cach dién duge nung néng cho t6i khi vé boc cach
dién chuyén sang trang thai chay (vai trim d6 hodc hon), khi nhiéu day dan c6 vo
boc cach dién dugce han duge han, day din ¢6 vé boc cach dién da han thir nhét

duoc tiép tuc nung néng va vo boc néng chay. Néu nhiét do cia bd nung néng qua
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thap, thi vé boc cach dién khong thé duoc loai bé hoan toan, va 18i han xuét hién.
Trong trueong hop linh kién nhay nhiét, thi linh kién nay khong dugc nung néng
du, va trong trueong hop linh kién ¢6 dung lugng nhiét cao, viéc nung néng va viéc
1am ngudi doi hoi thoi gian, va ning sudt giam mot cach dang ké.

Phuong phép néu trén mic dit ddm bao dd bén lién két, nhung lai doi héi
laze hodc bd nung néng chuyén dung ding dé loai bd vé boc can dugc gin trén
thiét bi han (xem, vi dy, tai liéu sang ché 1). Do viéc phai c6 thém cic chirc ning
nay, nén kich thudc ctia ban than thiét bi 16n, va gia thanh thiét b cling ting. Tuy
thudc vao chét liéu ciia vo boc, khé ¢ thé loai bd vo boc bdi nhiét ciia bd nung
néng. Su hu héng d6i véi cac ddy din c6 vé boc cach dién do bude tic dong nhiét
dé loai bo vé boc cling 1a mot van dé can quan tdm.

Néu vé boc cta diy din cé vo boc cach dién & phan khong phai 1a phén
han véi dién cuc bi boc, thi trang thai cach dién khong duge ddm bdo. Do do, can
c6 céc cong nghé tién tién ma ching cho phép béc mét cach dn dinh vo boc dau
xa cia ddy din c6 vd boc cach dién. Hon nita, kho ¢6 thé han dién mot cach chic
chin gifra dién cuc va ddy din kim loai dong thoi trdnh dugc viée vo boc cia day
dan c6 vd boc cach dién & phén khong phai 1a phﬁn han véi dién cuc khéi bi boc.

Trbng linh vuc thiét bi y té néu trén, viée béc vo boc déu xa cla day din
¢6 vo boc cach dién va viéc han d4u xa cla day dan c6 vé boc cach dién véi dién
cuc duge thuc hién thi cong trong nhidu truong hop. Do d6, ¢6 nhuge diém 1a
nang sudt thip mot cach da ké va rat kho trong viéc thu nh cac san pham.

Tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Pon patent Nhat ban No. 2011-28923

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Muc dich cia sang ché 13 d& xuit phuong phép han day din c6 vo boc
céch dién ¢6 kha ning han mét cach n dinh day din kim loai trong ddy din c6 vo
boc cach dién vai dién cuc.

Mot muc dich khac cia sang ché 13 @ xuét phuong phép han dy dan c6
vd boc cach dién, két cAu ndi, hodc thiét bi han c6 kha nang boc vo boc cua day
dAn ¢6 vo boc cach dién va han mdt cach dn dinh day din c6 vé boc cach dién véi
dién cuc ma khéng cn st dung laze hodc bd nung nong.

Mot muc dich khac cia sang ché 13 @ xuit phuong phép béc ddy din c6
v6 boc cach dién hodc thiét bi han c6 kha ning béc mdt cach 6n dinh vo boc cia
day dan c6 v boc cach dién & phan han vdi dién cuc.

Céc khia canh khac nhau cia sang ché dugc mé ta dudi day.

[1] Phuong phap han diy din c6 vo boc cach dién dé nbi dién dién cuc
thir nhét va dién cuc thir hai v6i nhau bing mot day din c6 vé boc cach dién trong
d6 day dan kim loai nay dugc boc bing mét chét hitu co, phuong phap niy bao
gdm cac bude:

(a) dat day din c6 vo boc céch dién 1én trén dién cuc thir nhét;

(b) 1am 16 day din kim loai ra khéi day din c6 vé boé cach dién; va

(c) tao ra phan 15i thir nhit trén phén day din kim loai d 16 ra va dién
cuc thit nhat dé néi dién day din kim loai nay véi dién cuc thir nhét.

[2] Phuong phép han diy din c6 vé boc céch dién nhu dugc xac dinh &
muc [1], trong d6 bude (b) bao gdbm viée dy ddy din c6 vo boc cach dién ty vio
dién cyc thit nhit boi ddu xa cia dung cu dé 1am 16 day din kim loai ra khéi day
dan ¢6 vo boc cach dién.

[3] Phuong phép han diy din c6 vé boc céch dién nhu dugc x4c dinh &
muc [2], trong d6:

bude (b) bao gdbm viée st dung thiét bi han c¢6 khudn han siéu &m va bd
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chuyén dbi siéu am dé tac dong céc song siéu 4m vao khuén han siéu Am dé giir
dung cu bdi khuén han siéu 4m, va tao sy dao dong cta song si€u 4m 1€n dung cu
nay dé1am 16 day dan kim loai ra khéi day din ¢6 vo boc cach dién, va

buée (C) bao gbm viée sir dung thiét bi han dé gitt dng mao din ma qua
d6 day din duoc 10ng vio béi khudn han siéu am, cAp dién 4p cao giita dau xa clia
day din nhd ra khoi diu xa cia dng mao dan va dién cuc phéng dién khién sy
phéng dién, va 1am néng chay phin ddu xa ctia ddy dan béi ning lugng phéng
dién cua né @8 tao ra phan 16i thir nhit.

[4] Phuong phép han diy din c6 v4 boc cach dién nhu dugc xac dinh &
muc bét k¥ trong s& cac muc [1] téi [3], trong d6 buéce (a) bao gdm viée dit day
din c6 vo boc cach dién dugc cép tir ddu xa cua 6ng mao din trong thiét bi han
1én trén vi tri thit nhét, va di chuyén éng mao dan t6i vi tri thr hai trong khi clp
day dan c¢6 vé boc cach dién tir ddu xa ciia dng mao din, dé nay dit day din c6 vo
boc cach dién 1én trén dién cuc thi nhét.

[5] Phuong phap han diy din c¢6 vd boc cach dién nhu dugc xac dinh &
muc bét ky trong sb cac muc [1] t6i [3], bao gbm, truée bude (a) 1a:

bude dit ddy dan c6 vé boc cach dién duoc cép tir d4u xa cta 6ng mao
din trong thiét bi han 1én trén dién cuc tht hai, va déy day din c6 vé boc cach
dién ty vao dién cuc thir hai béi d4u xa ctia dung cu dé 1am 16 day dan kim loai ra
khéi day din ¢6 vo boc céch dién; va

budc tao ra phé‘m 16i thit hai trén phﬁn day dan kim loai da 16 ra va dién
cuc thtr hai dé ndi dién day dan kim loai nay véi dién cuc thit hai,

trong d6 budc (a) bao gdm viée di chuyén éng mao dan trong khi cip day
din c6 vo boc céch dién tir dau xa cla 6ng mao dan dé nay dat day din ¢6 v boc
cach dién Ién trén dién cuc thir nhat.

[6] Phuong phap han diy din c6 vé boc cach dién nhu duge x4c dinh &
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muc [1], trong d6:

buéce (a) bao gdm viée ddy day din c6 vo boc cach dién duge cap tir dau
xa ciia dng mao dan trong thiét bi han ty vao dién cuc thir nhét véi mot luc €p, va

budc (b) bao gém viéc phat hién trang thai din dién gitta 6ng mao dan va
dién cyc thir nhét thong qua day dan kim loai trong day dan c6 vé boc céach dién &
phé‘m dinh két gitta ddy dan c6 vé boc cach dién va dién cuc thi nhét do viéc tao
dao d@ng clia séng siéu 4m cia khudn han siéu 4m trong thiét bi han nay, va sau
d6 khién mdt dong dién chay gitra ng mao dan va dién cyc thir nhit dé nung
néng diy din kim loai & phan két dinh, nho vay di chuyén vo boc cich dién ra
phia ngoai ciia phin két dinh va boc vé boc cach dién ra khéi ddy din c6 vo boc
cach dién.

[7] Phuong phép boc day din c6 vo boc cach dién, bao gdm céc buée:

(a) ddy diy din c6 vo boc cach dién dugc cip tir dau xa ciia 6ng mao din
trong thiét bj han ty vao dién cuc thir nhat bang cach ép;

(b) phat hién trang thai din dién gifta dng mao dan va dién cuc thir nhit
théng qua diy din kim loai trong diy din c6 vé boc cach dién & phan dinh két
gitta day dan c6 vo boc cach dién va dién cuc thir nhét do viéc tao dao dong cuia
song si€u 4m cta khudn han siéu 4m trong thiét bi han nay; va

(c) khién mét dong dién chay gitra dng mao din va dién cuc thir nhét dé
nung néng day dan kim loai & phn két dinh, nhd vay di chuyén vé boc cach dién
ra phia ngoai ctia phin két dinh va boc vo boc cach dién ra khoi day dan c6 vo boc
cach dién.

[8] Phuong phép han diy din ¢6 vé boc cach dién, bao gdm, sau khi vo
boc cach dién trong diy din c6 vé boc cach dién duge boc bang cach 4p dung
phuong phép béc ddy dan c6 vé boc cach dién nhu dugc x4c dinh & muc [7], 1a

bude (d) khién mot dong dién dién chay giita ddy din kim loai va dién cuc tht
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nhit & phin két dinh, va diéu khién khuén han siéu 4m @ tao su dao dong cia
séng siéu 4m 1én diy din kim loai va dién cyc tha nhit théng qua éng mao dan,
nhd vy ndi dién day dan kim loai nay véi dién cuc thir nht.

[9] Phuong phéap han day din c¢6 v6 boc cach dién, bao gdm cac bude:

(c) dy, & phan dinh két gitra ddy din c6 vo boc cach dién dugc cAp tir dau
Xa cua 6ng mao dan trong thiét bi han va dién cuc thir nhét, day dn kim loai d3 1o
ra khi v6 boc cach dién ciia day din c¢6 vé boc cch dién duge béc ty vao dién cuc
thir nhit boi 6ng mao dan; va

(d) khién mot dong dién chay gifta dng mao dan va dién cuc thir nhét va
khién mét dong dién dién chay gifta day din kim loai va dién cuc tht nhét & ph?m
két dinh, va diéu khién khuén han siéu am trong thiét bi han nay dé tao su dao
dong ciia séng siéu am 1én diy din kim loai va dién cuc thi nhit thong qua 6ng
mao dan, nhod vy ndi dién day din kim loai ndy véi dién cuc thi nhét.

[10] Phuong phap han diy dan cé vé boc cach dién nhu dugc xac dinh .c"r
muc [8] hodc [9], bao gdm, sau budc (d), 12 budc (e) dé dimg viée tao dao dong
clia soéng siéu 4m, va khién mét dong dién gitta day dan kim loai va dién cuc thtr
nhét trong khi ép ddy din kim loai & phan két dinh ty vao dién cuc thir nhit bsi
bng mao din, nho vdy phat trién mot 16p hop kim ciia ddy dan kim loai va dién
cuc thtr nhit dé ting cudong do bén lién két.

[11] Phuong phap han day din c¢6 vé boc cach dién nhu dugc xac dinh &
muc bét ky trong sb cac muc [8] t6i [10], bao gdm, sau bude (d) hodc bude (), 1a
budc (f) dé tao ra mot phén 161 trén day din kim loai va dién cuc th nhét dé nédi
dién day dan kim loai nay véi dién cuc thir nhat béi phan 161 nay.

[12] Két cdu ndi, bao gdm:

dién cuc thir nhét;

day dan c6 vo boc cach dién dugce bo tri trén dién cyc tha nhat, trong d6
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day dan kim loai nay dugc boc bang mét chét hitu co; va

ph?m 161 thir nhat duge tao ra trén diy dan c¢6 vé boc cich dién va dién cuc
thir nhét, ’

trong d6 ddy din kim loai d4 1 ra khoi ddy din c6 vé boc cach dién nim
trén dién cuc thir nhét va dién cuc thir nhit dugc ndi dién boi phﬁn 161 thi nhAt.

[13] K&t cAu ndi nhur duge xac dinh & muc [12], trong d6:

mot dau cia day dan c6 v4 boc cach dién dugce boc bﬁng chét hiru co; va

day dan kim loai d 10 ra khéi day din c6 vé boc cach dién ndm sat hon
v6i dau kia ctia day dan c6 vo boc cach dién so v6i mot dau.

[14] K&t cAu ndi nhur duge x4c dinh & muc [12] hodc [13], bao gdm:

dién cuc th{ hai;

day dan c6 vo boc cach dién duge bd tri trén dién cuc thir hai; va

phén 161 thir hai dugc tao ra trén day dan c6 vé boc cach dién va dién cuc
th hai,

trong d6 diy dn kim loai d3 16 ra khoi ddy din c6 vo boc cach dién nim
trén dién cuc thir hai va dién cuc thir hai dugc ndi dién bai phﬁn 161 thir hai.

[15] Két cAu ndi, bao gdm:

dién cuc thir nhét; va

day dan c6 vo boc cach dién dugc bd tri trén dién cuc tht nhét, trong d6
day dan kim loai nay dugc boc bang mot chét hitu co,

trong d6 day dan kim loai d3 10 ra khai day din ¢6 v6 boc cach dién ndm
trén dién cyc tht nhat va dién cuc tht nhit dugc han bai 16p hop kim phat trién
gitta ddy din kim loai va dién cuc tht nhét.

[16] Két cAu ndi nhu dugc x4c dinh & muc bit ky trong sd cac muc [12]
t61 [15], bao gdm dé ma dién cuc thir nhit duge bd tri trén né,

trong do dé ndy la dé ctia mét linh kién dién tr dugc s dung trong linh
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vucy té.

[17] Thiét bi han, bao gdm:

6ng mao din c6 kha niang dan dé cip day din c6 vo ch cach dién;

khuén han siéu 4m ding dé gitt 6ng mao dn;

co chu ding dé di chuyén theo phurong thing dimg dng mao din dugc giir
bdi khuon han siéu am;

b6 chuyén d6i siéu 4m dé tao su dao dong ciia séng siéu 4m 1én khudn han
si€u am;

bo phét siéu 4m ding dé didu khién bo chuyén dbi siéu am dé tao dao
dong cac séng si€u am;

ngudn cung cip dién khién mot dong dién chay giita dién cyc thi nhét
han day dan kim loai trong ddy dan c¢6 v boc cach dién va éng mao din qua day
dan kim loai;

b6 do dién tré ding dé phat hién tri sd dién tro gitta dién cuc va ddy din
kim loai, va éng mao dan; va

bo phan diéu khién dung dé didu khién co cdu, bd phat siéu 4m, ngudn
cung cap dién, va bo do dién tro.

[18] Thiét bi han nhu dwgc x4c dinh & muc [17], trong d6 bd phan didu
khién diéu khién co cdu dé &p va ddy day din co6 vé boc cach dién duge cép tir ddu
Xa cla 6ng mao din ty vao dién cuc, diéu khién bo phét si€u 4m dé khién khuon
han siéu 4m tao sy dao dong clia séng si€u am, va diéu khién bo do dién tr& dé
phat hién trang thai din dién giita dng mao dan va dién cuc thir nhét thong qua
day din kim loai trong diy din c¢6 vé boc cach dién & phan dinh két gitra day dan
¢ vo boc cach dién va dién cyc thir nhit, va sau d6 diéu khién nguén cung cép
dién khién mot dong dién chay gitra dng mao dén va dién cuc thir nhit dé nung

néng day din kim loai & phan két dinh dé béc vo boc cach dién ctia ddy din c6 vo
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boc cach dién.

[19] Thiét bi han nhu duoc x4c dinh & muc [18], trong d6, sau khi b6c vé
boc cach dién cta diy din c6 vé boc cach dién, bd phan diéu khién diu khién
ngudn cung cip dién khién mét dong dién chay gitra day din kim loai va dién cuc
thir nhit & phin két dinh, va didu khién bo phat siéu am ¢ khién khudn han siéu
4m tao sy dao dong cta séng siéu 4m 1én day din kim loai va dién cuc thir nhét
thong qua dng mao din, nho vy ndi dién day din kim loai nay véi dién cuc thir
nhét.

Mot khia canh cua sang ché c6 thé 1a d& xuét phuong phap han diy dan c6
v0 boc cach dién c6 kha ning han mdt cach én dinh day dan kim loai trong day
din c6 vo boc cach dién va dién cuc.

Mot khia canh cta sang ché c¢6 thé 1a d& xuét phuong phap han diy dan c6
v6 boc cach dién, két cAu nbi, hodc thiét bi han c6 kha nidng béc vd boc cua day
dn ¢6 vo boc cach dién va han mét cach 6n dinh day dén ¢6 vo boc cach dién véi
dién cuc ma khong can st dung laze hodc by nung nong.

Mot khia canh cta sang ché c¢6 thé 1a d& xuét phuong phap béc diy dan c6
v6 boc cach dién hodc thiét bi han c6 kha nang boc mdt cach 4n dinh vé boc cia
day dan c6 v4 boc céch dién & ph?in han véi dién cuec.

Luu ¥ rang cum tir "thiét bi han" dugc ding trong phan mé ta dé chi cac

thiét bi han khac nhau ma c6 thé ap dung dugc theo sang ché.

MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1(A) 12 hinh chiéu bing mé ta phuong phap han diy din c6 vé boc
cach dién theo mdt khia canh cua sang ché, va Fig.1(B) 1a hinh chiéu canh mo ta
phuong phép han diy din c6 vé boc cach dién theo mot khia canh cua sdng ché.

Fig.2 13 hinh chiéu canh mé ta phuong phép han dy din c6 vo boc cach
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dién theo mot khia canh cia sang ché.

Fig.3(A) 12 hinh chiéu bing mé ta phuong phap han day din c6 vé boc
cach dién theo mot khia canh cia séng ché, va Fig.3(B) 1a hinh chiéu canh mé ta
phuong phép han day dan c6 vo boc cach dién theo mot khia canh ctia séng ché.

Fig.4(A) 12 hinh chiéu bang mé ta phuong phap han diy din c6 vé boc
cach dién theo mot khia canh cta sang ché, va Fig.4(B) 1a hinh chiéu canh mé ta
phuong phép han day dan ¢6 vo boc cach dién theo mot khia canh cia séng ché.

Fig.5(A), Fig.5(B) va Fig.5(C) 1a céc hinh v& tuong tng minh hoa céc vi
du cu thé vé dung cu chuyén dung dugc minh hoa trén Fig.2.

Fig.6 12 hinh chiéu canh minh hoa mot vi du vé trang thai trong d6 dau xa
ctia day dan c6 vo boc cach dién duge han véi mét dién cuc boi mot phan 10i.

Fig.7(A) 1a hinh chiéu bang md ta phuong phép han diy din c6 vé boc
cach dién theo mot khia canh cia sang ché, va Fig.7(B) 1a hinh chiéu canh mé ta
phuong phéap han diy dan c6 vo boc cach dién theo mot khia canh cia séng ché.

Fig.8 13 hinh chiéu canh mé ta phuong phép han diy din c6 vé boc cach
dién theo mdt khia canh cua sang ché.

Fig.9(A) 14 hinh v& m6 ta phuong phap han diy dan c6 vé boc cach dién
theo mot khia canh cla sang ché, va Fig.9(B) 1a hinh v& minh hoa viéc cai bién
trang thai han cta day din c6 vo boc cach dién theo mot khia canh ciia sang ché.

Fig.10 1a hinh v& phéi canh minh hoa dé ciia mdt linh kién dién tt duogc
stt dung trong Iinh vue y té theo mot khia canh ctia sang ché.

Fig.11 14 hinh v& phéi canh minh hoa dé dugc st dung trong linh vire ban
dan theo mét khia canh ciia sang ché.

Fig.12 13 hinh v& phdi canh md ta céc anh hudng cia két cAu nbi duoc
minh hoa trén Fig.11.

Fig.13 12 hinh v& minh hoa dudi dang so d thiét bi han dy din theo mét
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khia canh cta sang ché.

Fig.14 13 hinh v& dang so db md ta hoat dong ctia thiét bj han day din
dugce minh hoa trén Fig.13 mét cach chi tiét.

Fig.15 14 bidu db thoi gian mé ta hoat déng durgc minh hoa trén Fig.14.

Fig.16 1a so dd két cAu minh hoa dang so lugc mot ph.'?m ctia thiét bi han
dang ném.

Fig.17 12 hinh v& mit cit ngang md ta phuong phap thong thuong dé han
d4u xa cia ddy din c6 vé boc cach dién véi mot dién cuc trong san phém trong

linh vuc ban dan.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n theo sang ché dugc mo ta mot cach chi tiét & dudi c6 vién
din t6i cac hinh v&. Tuy nhién, sang ché khong chi gidi han & phin mb ta sau day,
va ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay dé dang hiéu ring céac
phuong 4n va cac chi tiét ciia sang ché c6 thé duge cai bién ma khong nim ngoai
¥ tuéng va pham vi cta sang ché. Do d6, sang ché khong dugc duy liéu 1 chi gisi
han boi phan md ta cac phuong 4n sau.

Phuong 4n thir nhét

Fig.1, Fig.2, Fig.3 va Fig.4 1 c4c hinh v& m6 ta phuong phép han diy dan
¢6 vo boc cach dién theo mot khia canh ctia séng ché.

Dau tién, nhu duge minh hoa trén Fig.1(A) va Fig.1(B), day din c6 v6
boc cach dién 11 ¢6 lop boc chua duge boc duge dat hodc dé trén mot dién cuc
(con duoc goi 1a "dién cuc thix nhét") 12 cta mot linh kién dién tr hodc dé. Cong
doan nay c6 thé duoc thuc hién mot cach thi cong hodc bing may. Luu ¥ ring day
dan c6 v boc cach dién 11 13 mot day dan c6 vd boc cach dién trong d6 ddy din

kim loai nay dugc boc bang mdt chét hiru co. VAt liéu lam diy din kim loai 12
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vang, bac, déng, platin, thép khong ri, vonfram, rodi, hodc iridi. Chét liéu hitu co
14 chét lidu polyamit (vi du, polyamit hodic polyamit imit), chat liéu polyeste (vi
du, polyeste hodc polyeste imit), polyimit, polyetylen, polypropylen, vinyl clorua,
hodc chét liéu nhua flo (vi du, FEP, ETFE, PFA, PVDF, PTFE, hodc PCTFE).
Dé bao gém dé duge st dung trohg linh vuc y té, nhu linh kién dién ttr, va dé
duogc st dung trong linh vire ban dan ma khong thude linh v y té. Cac vi du v&
linh kién dién t& duge st dung trong linh vuc y té bao gébm cam bién doc lap va
thiét bi BMI doc 1ap.

Tiép theo, nhur dugc minh hoa trén Fig.2, phia dau kia ctia day din c6 vo
boc cach dién 11 tng véi mét dau 11a duge déy ty vao dién cuc 12 béi diu xa cia
dung cu chuyén dung 13, va dung cu chuyén dung 13 nay dugc di chuyén tién lui
dé boc vé boc. Theo mdt phuong phap khac, khudn han siéu am (khong duge thé
hién) duoc gén vao phﬁn trén (khong duogc thé hién) cua dung cu chuyén dung 13
sao cho viéc tao dao ddng cuia séng si€u am cé thé dugc tac ddéng, va vé boc cé
thé dugc boc boi vie tao dao dong cua séng siéu am. Bé mit cia vo boc duge
boc do hiéu tng 1a mot phén clia bé mit ctia vo boc dugc tic dong nhiét va bi
néng chay badi viée tao dao ddng cua séng si€éu &m va hiéu ung la bé mit cua vo
boc dugc béc boi dau xa cia dung cu chuyén dung.

Sau d6, du xa cta dung cu chuyén dung 13 duéc tach ra khoi day dan c6
v0 boc cach dién 11. Theo cach nay, nhu dugc minh hoa trén Fig.3(A) va Fig.3(B),
vO boc cua day din c6 v6 boc cach dién 11 duogc béc, va day dan kim loai 14 trén
phia dAu kia cia ddy dan c6 vé boc cach dién 11 tng véi mot ddu 11a duoc 10 ra.
Trong trudng hop nay, diy din c6 vo boc cach dién 11 tré nén "trang thai c¢b dinh
tam thoi" trong d6 day dan c6 v boc cach dién 11 dugce han véi dién cuc 12 véi
Iwc ép thdp. Mot vét nit nhé xudt hién trén bé mit cta diy din c6 vo boc cach

dién 11, va ddy dan kim loai (161) 14 trong day din c¢6 vo boc cach dién 11 duge 16
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ra.

Buéc duge minh hoa trén Fig.2 dugc thuc hién béng cach st dung thiét bi
han day din (khéng duoc thé hién) trong d6 éng mao din dugc thay bing dung cu
chuyén dung 13. N6i céch khéc, dé 1am dung cu chuyén dung 13, dung cu dép
ding d& ubn cong bé mit trén cta day din c6 vo boc cach dién 11 dit trén dién
cuc 12 ¢6 thé duoge sir dung thay cho dng mao din (dung cu duge sit dung bang
cach 1dng day dan qua n6) thudng duoc sir dung trong thiét bi han day din thong
thuong. Luu ¥ ring dung cu duge 1am biang kimloai hodc gbm st c6 tehé duge sir
dung 1am dyng cu chuyén dung 13. Dé Iam thiét bi han day din, thiét bi han day
din da biét r3 c6 thé dugce st dung. Vi du, thiét bi han day dén bao gé)m khuoén
han siéu 4m, va bd chuyén ddi siéu 4m dé tac déng cac séng siéu am vio khuon
han siéu 4am. Dung cu chuyén dung 13 dugc gilt bdi khuon han si€u am, va viéc
tao dao dong cia séng siéu am dugc tdc ddng vao dung cu chuyén dung 13, sao
cho day dan kim loai 14 ¢6 thé dugc 16 ra khoi day dan c6 vé boc cach dién 11.

Piu xa ctia dung cu chuyén dung 13 chi can c6 hinh dang c6 kha nang dé
16 day d4n kim loai 14 ra khéi ddy din c6 vd boc cach dién 11, va cac hinh dang
khéc nhau c6 thé dugc st dung. Cac hinh dang khac nhau c6 thé duoc sit dung tuy
thudc vao vat li€u va kich thudc ctiia day din c6 vd boc cach dién va dién cuc.
Nhu mét vi du cu thé, diu xa 10a cta dung cu chuyén dung 13a co thé c6 mot
phan 13 1uéi (cac phan hinh tén) nhu duge minh hoa trén Fig.5(A), diu xa 10b cua
dung cu chuyén dung 13b c6 thé c6 phan hinh chir thip nhu duge minh hoa trén
Fig.5(B), va dau xa 10 cla dung cu chuyén dung 13 c6 thé ¢6 phan hinh vuéng
nhu dwgc minh hoa trén Fig.5(C). Luu ¥ ring, theo phuong 4n ndy, dung cu
chuyén dung 13 dugc minh hoa trén Fig.5(C) dugc st dung.

Sau d6, thiét bj han day dan (khéng duoc thé hién) dugc st dung dé giir

ong mao din ma qua dé day din lam bang kim loai, nhu vang, bac, dong, va
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platin, boi khuén han siéu 4m, va day din ndy dugc cAp tir dng mao din. Pién thé
cao dugc cip gitta diu xa cia diy din nhé ra khoi diu xa ciia dng mao din va
dién cuc phong dién dé khién phong tia ltra dién. Phan diu xa cta ddy din dugc
1am néng chay béi ning lugng phéng dién ctia nd dé tao ra bi kim loai. Bi nay
duoc déy lén trén day din c6 v boc cach dién 11 da duge ¢ dinh tam thdi trén
dién cuc 12 duge minh hoa trén Fig.3 dé ngét két ndi day din nay. Theo cach nay,
nhu dugce minh hoa trén Fig.4(A) va Fig.4(B), diy dan c6 vé boc cch dién 11 ma
day dan kim loai 14 d3 16 ra khéi n6 va dién cuc 12 duoc han tryc tiép béi phan
101 (con dugc goi 14 "phan 16i thir nhat") 15. Bing cach st dung phan 16i 15 duogc
tao ra tir bi kim loai, ngay ca khi phén tiép xuc gitra ddy dan c6 vé boc cach dién
11 va dién cuc 12 dugce cach dién, thi chi can c¢6 mot vét nirt nhé xuét hién trong
v6 boc, su din dién gifta day din kim loai 14 d3 19 ra khoi vé boc va dién cuc 12
c6 thé duge dam bao. Ngoai ra, d6 bén lién két gitta ddy din c6 vé boc cich dién
11 va dién cuc 12 ¢6 thé duogc tang 1én dé duy tri trang thai han on dinh, va su din
dién 6n dinh duoc dam bao. Luu y rang vat lidu lam phan 16i 15 1a vang, bac,
ddng, hoic platin.

Trong két cAu ndi d3 duoc tao ra nhu vdy nhu dugc minh hoa trén
Fig.4(A) va Fig.4(B), phan 1i 15 dugc tao ra trén diy din c¢6 vé boc cach dién 11
va dién cuc 12, va day dan kim loai 14 d3 19 ra khoi ddy dan c6 vd boc cach dién
11 ndm trén dién cuc 12 va dién cuc 12 duoc ndi dién boi phén 161 15. Mot dau
11a ctia ddy dan c6 vé boc cach dién 11 duge boc bang mot chét hiru co, va day
dan kim loai d4 16 ra khéi phia dau kia cta day din c6 vd boc cach dién 11 tng
v6i mot ddu 11a va dién cuc 12 duge ndi dién boi phan 16i 15.

Luu y ring, d& 1am thiét bi han day din dé tao ra phan 16i 15 dugc minh
hoa trén Fig.4, thiét bi trong trr nhu thiét bi han day din thudng dugc sit dung

trong budc duge minh hoa trén Fig.2 co thé duoc st dung, va mot thiét bi khéac co
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thé duoc st dung. Vi duy, bﬁng cach thay dbi mot dung cu dugc gén vao thiét bi
han day dén tir dng mao dan, cac hoat dong ciia budc tao phan 16i dugce minh hoa
trén Fig.4 va budc dugc minh hoa trén Fig.2 c6 thé duogc thuc hién béi cing mot
thiét bi han day dan.

Theo phuong 4n nay, mot ddu 11a cia day din c6 vé boc cach dién 11 da
10 ra khoi phﬁn 16i 15 han day din c6 vé boc cach dién 11 va dién cuc 12 nhu
duge minh hoa trén Fig.4, nhung nhu dugc minh hoa trén Fig.6, dau xa cta day
dan c6 vo boc cach dién 11 khong nhét thiét cAn phai 16 ra khoi phén 16i 15 han
day dan c6 vo boc cach dién 11 va dién cuc 12.

Theo phuong phap han duge minh hoa trén Fig.6, ma khong can dén viéc
sir dung dd g4 kep chuyén dung, 6ng mao dan trong thiét bi han day din thong
thuong duge st dung dé ddy ddy din c6 vé boc cach dién 11 ty vao dién cuc va xé
day dan c6 vo boc cach dién 11, va vé boc dau xa cia day dan ¢6 vo boc cach dién
11 duge boc dé 16 day dan kim loai & dau xa ctia ddy dan c6 vé boc cach dién 11.
Déu xa cta diy din c6 vo boc cach dién 11 va dién cuc 12 ¢6 thé dugc han truc
tiép bdi phan 161 15, sao cho dau xa ciia ddy din c6 vo boc cich dién 11 khong bi
16 ra khoi phan 161 15.

Phwong phép tao phan 1i 15 14 giéng nhu phuong phép tao phan 15i 15
duoc minh hoa trén Fig.4. Cu thé 13, day din dé 16ng thong qua dng mao din dugc
thay tir day dan ¢6 vo boc cach dién béng day din kim loai nhu vang, bac, d@)ng,
va platin, va phéng dién vao ddy dan dé tao ra bi kim loai. Bi ndy dugc day lén
trén day dan c6 vé boc cach dién 11 dé ngit két ndi day din nay. Theo cach nay,
viéc han giéng nhu viéc han duge thé hién trén Fig.4 c6 thé duoc thuc hién (xem

Fig.6).

Phuong phép nay co6 lgi thé & chd viéc han co thé dugc thuc hién ma

khéng can dén viéc str dung d6 ga kep chuyén dung bdi vi ng mao dan trong
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thiét bi han ddy d4n duoc st dung.

Theo phuong 4n nay, vo boc ciia ddy din c6 vé boc cach dién 11 c6 thé
duge boc va ddy din c6 vo boc cach dién 11 ¢6 thé duoc han 6n dinh véi dién cuc
12 ma khéng can dén viéce st dung laze hoic bd nung néng. Né6i cach khac, tit ca
céc cong doan cé thé duoc thuc hién bing cach thay thé dung cu han trong thiét bi
han ddy din, va nh& vay vé boc clia ddy din c6 vd boc cach dién 11 c6 thé duogc
béc va day dan c6 vo boc cach dién 11 ¢ thé dugce han 6n dinh vé6i dién cuc 12
ma khong ddi hoi két cdu co hoc phire tap ding dé béc vé boc, nhur bo phan phat
laze hodc bd phén nung néng.

Khong can thiét thuc hién budc boc vé boc trude khi han, va vi vay viée
vé&n hanh c6 thé duoc don gian hod va tbc dd van hanh c6 thé ting 1én.

Ngay ca khi vo boc khc‘)ng duogc loai bé hoan toan, bing cach han dién
cuc 12 va day dan c6 v6 boc cach dién 11 thong qua phéan 18i 15 lam bing kim
loai, thi ca su dan dién 13n d6 bén lién két gitta diy din kim loai 14 va dién cuc 12
déu c6 thé dugce dam bao, din dn su dn dinh cia cac san phém.

V6 boc khong bi loai bé qua mirc can thiét, va vi vay khi phuong phap
han nay dugc st dung cho céc san phém thuong dugc st dung trong linh vuc thiét
biy té, thi su anh huéng dén co thé con ngudi c6 thé dugc giam bét. Céc cong
viéc da va dang dugc thuc hién mot cach thi cong cod thé duoc tu dong hod béng
méy méc, va vi vdy ning suit va chét lugng c6 thé dugc cai thién, su thay dbi vé
chét lugng san phérn c6 thé duge ngdn chdn, va cic san phém c6 thé duge thu

nho.

Phuong an thtr hai
Fig.7 va Fig.8 1a c4c hinh v& mo ta phuong phép han diy din c6 vé boc

cach dién theo mot khia canh cta séang ché. Céc chi tiét giéng nhau dugc thé hién
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trén cac hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.4 dugce ky hiéu bdi cung mot s6 chi dan.

Pau tién, nhu dugc minh hoa trén Fig.7(A) va Fig.7(B), diy din c6 vo
boc cach dién 11 duoc cép tr dau xa cia éng mao dan 21 trong thiét bi han day
dan (khong duge thé hién) duoc dit hoic ¢b dinh & vi trf thir nhét, va éng mao din
21 duge di chuyén t6i vi tri tha hai trong khi cAp day dan c6 vo boc cach dién 11
tir d4u xa cia éng mao dan 21, sao cho diy d&n c6 vo boc cach dién 11 cdp vé boc
da duoc boe duge dat trén dién cue thi nhét 12 ciia mot linh kién dién tir.

Tiép theo, nhu duoc minh hoa trén Fig.8, diy dan c6 vo boc céch dién 11
duoc day ty vao dién cuc thir nhit 12 béi diu xa cia dung cu chuyén dung 13.

Mic du bude tiép theo khong dugc minh hoa, nhung du xa cua dung cu
chuyén dung 13 duoc tach ra khoi diy din c6 vo boc cach dién 11. Theo céch nay,
vo boc cla day dan c6 vo boc cach dién 11 duge béc, va day dan kim loai trong
day din c6 vé boc cach dién 11 duoc 10 1’ra. Trong trudng hop nay, diy dan c6 vé
boc cach dién 11 tr¢ thanh "trang thai ¢ dinh tam thoi" trong do day dan co vé
boc cach dién 11 duge han véi dién cuc thir nhit 12 véi mot luc ép thép. - Mot
vét ntit nhé xuét hién trén bé mit cla day dan c6 vo boc cach dién 11, va day din
kim loai (181) trong diy dan c6 vo ch cach dién 11 dugce 16 ra.

Sau d6, bi kim loai da tao ra béi viéc st dung day dan 1am béng kim loai
nhu vang, bac, déng, va platin béi thiét bi han day dan (khong duge thé hién)
dugc dly 1én trén day din c6 v6 boc cach dién 11 da ¢b dinh tam thoi trén dién
cuc tht nhét 12, va day dan c6 vo boc cach dién 11 ma day din kim loai d4 10 ra
khéi né va dién cuc thtr nhit 12 dugc han truc tiép boi phan 16i.

Sau d6, day dan kim loai d3 10 ra trén phia phin d4u cta diy dan c6 vé
boc cach dién 11 da dat hoac ¢ dinh tai vi tri thir nhét néu trén va dién cuc thir
hai c6 thé dugc han boi phan 161 (khong duge thé hién).

Ciing theo phuong an nay, cac hiéu qua tuong tu nhu & phuong an tht
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nhét c6 thé thu duge.

Phuong an thir ba

Fig.9(A) 13 hinh v& m6 td phuong phép han diy dan c6 vé boc cach dién
theo mot khia canh ciia sdng ché.

Diu tién, ddy din c6 vo boc cach dién 11 dugc cip tir dAu xa cia dng mao
din (khong dugc thé hién) trong thiét bi han day dan (khong dugc thé hién) duoc
d3t hodc ¢b dinh 1én trén dién cuc thi nhét (con dugce goi la "dién cuc thir hai") 22
cia mot linh kién dién ti. |

Tiép theo, ddy dan c6 v4 boc cach dién 11 duge déy ty vao dién cuc thir
nhét 22 boi dau xa 10 cta dung cu chuyén dung 13 dugc minh hoa trén Fig.S(C),
va ddu xa ctia dung cu chuyén dung 13 dugce tach ra khéi day din c6 vé boc cach
dién 11, sao cho day din kim loai dugc 16 ra khéi ddy dan c6 vo boc céch dién 11,
va day dan c6 v6 boc cach dién 11 duge ¢ dinh tam thoi 18n trén dién cuc tht
nhat 22.

Sau d6, bi kim loai da tao ra boi viéc st dung day din 1am b?mg kim loai
boi thiét bi han day din (khong dugc thé hién) duoc ddy 1én trén diy din c6 v
boc céch dién 11 da c6 dinh tam thoi trén dién cyc thi nhat 22, va day dan c6 vo
boc cach dién 11 ma day din kim loai d4 16 ra khdi n6 va dién cuc thir nhét 22
duge han truc tiép boi phan 151 thir nhit (con dwoc goi 14 "phén 16i thir hai") 25.
Theo cach nay, ddy din kim loai trong ddy din c6 vé boc cach dién 11 dugc ndi
dién v6i dién cuc thir nht 22.

Tiép theo, 6ng mao dan dugce di chuyén 1én trén dién cuc th hai (con
duoc goi 1a "dién cuc thir nhét") 32 trong khi cdp day din c6 vé boc cach dién 11
tir d4u xa cla 6ng mao dan, nhd vay dit hodc c¢b dinh day dan c6 vé boc cach dién

11 Ién trén dién cuc thir hai 32.
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Tiép theo, diy dan c6 vé boc cach dién 11 duoc déy ty vao dién cuc tha
hai 32 béi dau xa 10 cta dung cu chuyén dung 13 dugc minh hoa trén Fig.5(C),
va dau xa cta dung cu chuyén dung 13 dugc tach ra khéi day din c6 vo boc cach
dién 11, sao cho day dan kim loai duoc 16 ra khoi day dan c6 vé boc cach dién 11,
va day dan c6 vo boc cach dién 11 duoc cb dinh tam thoi 1én trén dién cuc thir hai
32.

Sau d6, bi kim loai d3 tao ra béi viéc str dung day dan lam bang kim loai
boi thiét bi han day din (khong dugc thé hién) duge ddy 1én trén day din cb vo
boc cach dién 11 d3 cb dinh tam thoi trén dién cuc tht hai 32, va day din c6 vo
boc céch dién 11 ma day din kim loai d4 1 ra khoi n6 va dién cyc thi hai 32 dugc
han truce tiép boi phin 161 thir hai (con duoc goi 13 "phan 16i thir nhit") 35. Theo
cach nay, day din kim loai trong diy din c6 vd boc céach dién 11 duge nbi dién
v6i dién cuc thir hai 32.

Két cdu nbdi di tao ra nhu vdy duoc minh hoa trén Fig.9(A) 1a nhu sau.
Mot diu cta ddy din c6 vo boc cach dién 11 duoc bd trf trén dién cuc tha nhét 22,
va phén 16i tht nhit 25 duoc tao ra trén mot ddu cia day dan c6 v6 boc cach dién
11 va dién cuc tha nhét 22. D4y dan kim loai d3 16 ra khéi day dan c¢6 vo boc cach
dién 11 ndm trén dién cuc thir nhdt 22 duge ndi dién véi dién cyc thir nhit 22 boi
phan 18i thtr nhat 25. Pau kia ctia ddy din c6 vo boc cach dién 11 dugce b tri trén
dién cuc th héi 32,va ph?ln 161 thir hai 35 dugc tao ra trén dau kia cua day dan co6
vo boc cach dién 11 va dién cuc thir hai 32. Day dan kim loai d 16 ra khéi day
din ¢6 vo boc cach dién 11 nim trén dién cyuc thir hai 32 duoc ndi dién véi dién
cyc thir hai 32 bai phan 16i thir hai 35.

Ciing theo phuong an nay, cac hi¢u qua tuong tu nhu & phuong 4n thu
nhét c6 thé thu duoc.

Luu ¥ ring, theo phwong 4n nay, ng mao dan trong thiét bi han day din
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duoc st dung dé dat hodc cb dinh day din c¢6 vé boc cach dién 11 1én trén dién
cuc thir nhit 22 hodc dat hodc c¢b dinh ddy din c6 vo boc cach dién 11 Ién trén
dién cuc thir hai 32, tuy nhién viéc dit hay viéc dinh nay co thé duoc thuc hién
mot cach thu cong.

Theo phuong 4n nay, day din c6 vé boc cach dién 11 gitta dién cuc thi
nhét 22 va dién cuc thir hai 32 ¢6 hinh dang mdt duong thing nhu duoc minh hoa
trén Fig.9(A), nhung hinh dang s& khong chi gidi han & hinh dang nay. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.9(B), day dan c6 vé boc cach dién 11 giita dién cuc thir nhét 22

va dién cuc thir hai 32 ¢6 thé c6 hinh dang hinh vong khuyén.

Phuong an thr tu

Fig.10 1a hinh vé& phéi canh minh hoa dé cta mét linh kién dién tir duge
str dung trong Iinh vire y té theo mot khia canh ciia sang ché.

Dé cia san phim y té ndy bao gdm dé thir nhit 16 va dé thir hai 26, trong
d6 cac dién cuc thir nhit 22 duge b tri trén dé thir nhat 16 va céc dién cuc thit hai
32 dugc bd tri trén dé thtr hai 26. Mdi dién cuc trong sb céc dién cuc thir nhit 22
va dién cuc thir hai 32 ¢é miéng dém han.

Dién cuc thi nhit 22 va dién cuc thtr hai 32 duoc ndi dién boi ddy dan co
v6 boc cach dién 11 va cac phin 16i tht nhit va tha hai 25 va 35. Luu ¥ ring c6
thé sir dung ciing mot phuong phap ndi va két ciu ndi dbi v6i dién cuc thir nhit 22
va dién cyuc thir hai 32 nhu phuong 4n bt ky trong sé cac phuong 4n thir nhét t6i
thir ba.

Ciing theo phuong 4n nady, cac hiéu qud twong tv nhu & phuong an thi

nhét c6 thé thu dugc.

Phuong 4n tht ndm
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Fig.11 13 hinh v& phbi canh minh hoa dé duge sir dung trong linh virc ban
dn theo mot khia canh ctia sang ché. San phém ban din 12 d& chi linh kién dién tir
dugc st dung trong linh vuc ban dan.

Dé ciia san phdm ban din nay bao gdm dé thir nhit 36 va dé thw hai 46,
trong d6 céc dién cuc tha nhét 42 dugce bd tri trén dé tha nhit 36 va cédc dién cuc
thtt hai 52 dugc bd tri trén dé thir hai 46.

Dién cyc thir nhit 42 va dién cyc thit hai 52 dugc ndi dién béi day dan co
v6 boc cach dién 11, phan 181 thir nhit (khong duoc thé hién), va phan 16i thit hai
55. Luu y ring c6 thé s dung cting mot phwong phap ndi va két ciu néi dbi véi
dién cyc thir nhit 42 va dién cuc thir hai 52 nhu phuong an bét ky trong s cic
phuong 4n tir thir nhit t6i thi ba.

Ciing theo phuong &n nay, cdc hi¢u quéd tuong ty nhu & phuong 4n thu
nhét c6 thé thu duge.

Ly do ma tai sao ddy dan c6 vo boc cach dién 11 chir khong phai 1a day
dan kim loai khong c6 v boc duoc st dung dé néi dién gifta dién cyc thu nhét 42
va dién cuc thir hai 52 13 vi khi khoang cach giita céc dién cuc hep, néu day din
¢6 vo boc cach dién 11 hoi nghiéng nhu duge minh hoa trén Fig.12, thi day dan ¢
v6 boc cach dién 11 c6 thé tiép xtc v6i diy din ¢ vo boc cach dién 11 lién ké.
Khi day dan c6 vo boc cach dién 11 tiép xuc véi day din c6 vo boc cach dién 11
lién k& nhu néu trén, su ngén mach s€ xay ra néu céc day din kim loai khong
duoc boc dugce st dung. Tuy nhién, su cach dién dugc ddm bao néu céac day dan

c6 vé boc cach dién 11 dugce st dung.

Phuong an thi sdu
Fig.13 14 hinh v& minh hoa dudi dang so dd thiét bi han ddy din theo mdt

khia canh cta sang ché. Cac chi tiét giéng nhau dugc thé hién trén céc hinh v& tir
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Fig.1 t6i Fig.4 dugc ky hiéu béi ciing mot s6 chi dan.

Thiét bi han ddy dan trén Fig.13 12 thiét bj han diy din c6 vo boc cach
dién 11. Thiét bi nay bao gdm éng mao din 61 1am dung cu han ding dé cip day
dan ¢6 vo boc cach dién 11. éng mao dan 61 dugce cAu thanh tir vat lidu ciing co
tinh din dién, nhu cacbua xi ming va gbm kim loai. M6t 16 xuyén ding dé 16ng
day dn c6 vo boc cach dién 11 qua n6 duge tao & tAm ciia dng mao dan 61.

Ong mao din 61 dugc lap vao 18 ldp & phan diu xa ctia khudn han siéu
am 62, va duq¢ gift nhd duge giir chit bang vit (khong dugc thé hién). Thiét bi
han day din nay bao gdém co céu ding d& di chuyén theo phuong thing dimg dng
mao dan 61 dugc gitt bsi khudn han siéu 4m 62. Co cdu ndy 13 mét co cdu (khong
duge thé hién) st dung ning lrong cia déng co 63. Co cau niy cho phép khuén
han siéu am 62 dugc di chuyén thing ding theo theo hudng miii tén 64. Theo
c4ch nay, ng mao din 61 da lip vao khudn han siéu am 62 c6 thé duge day ty
vao hodc tach ra khdi dién cuc thir nhit 12. Co cu néu trén cho phép éng mao
dan 61 @ ddy ty vao dién cuc tha nhét 12 theo hudng miii tén 65 v6i mot luc ép
dinh trudec.

B6 chuyén ddi siéu 4m 66 dung dé tao su dao dong clia séng siéu 4m
dugc ga‘in vao khuén han siéu dm 62, va by phat siéu dm 69 dung dé tao dao dong
cac séng si€u dm dugce ndi véi bod chuyén ddi siéu am 66. Cu thé 1a, dién cuc
duong ctia bo chuyén ddi 67 va dién cuc 4m cua bd chuyén dbi 68 duge ndi véi
bo chuyén dbi siéu 4m 66, va dién cuc duong cia bo chuyén dbi 67 va cac dién
cuc am cua bo chuyén d6i 68 duoc nbi dién v6i bd phét siéu 4m 69. Khi mot dién
ap dang hinh sin dugc cép tr b0 phat siéu dm 69 cho dién cuc duong cua b
chuyén dbi 67 va dién cyc am cta bd chuyén ddi 68, bd chuyén di siéu am 66
duogc kich hoat, va két qué, bo chuyén ddi siéu am 66 tao viéc tao dao dong cia

song siéu 4m. Cu thé 13, tan so dao ddng cua viéc tao dao dong cua song si€u 4m
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dwoc didu khién dé phu hop véi dao dong tir nhién ctia khudn han siéu 4m 62, va
bién d6 dao dong dugc khuéch dai boi su cong hudéng ctia khuon han siéu dm 62.
Tiép d6, viéc tao dao dong cuia séng siéu am & gia cong co hoc ¢ thé duge tac
dong vao phan du xa ctia ng mao dan 61.

Thiét bi han day din nay bao gdm ngudn cung cip dong dién khong ddi
70 khién mot dong dién chay gifta dién cuc (con dugce goi 1a "dién cuc thir nhét")
12 han day dan kim loai trong d4y din c6 vé boc cach dién 11 va bng mao dan 61
qua day din kim loai. Ngudn cung cip dong dién khéng dbi 70 c6 chirc ning
Dbong/Mé va ham bién cuia tri sb dong dién. Dién cuc duong cép dién 71 duge ndi
dién v6i dién cuc thit nhit 12 va dién cuc 4m cép dién 72 chung v¢i dién cuc am
ctia bd chuyén dbi 68 dugc ndi dién véi ngudn cung cép dong dién khéng ddi 70.
Theo cach nay, dong dién cép khong ddi c6 thé dugce khién chay tir dién cuc tha
nhét 12 sang diy dan kim loai trong day dén c¢6 v6 boc cach dién 11, dng mao dan
61, va khuon han siéu 4m 62 nhu dugc chi ra bdi miii tén 74.

Thiét bi han day dan nay bao gdm bd do dién tré 73 dung dé phat hién tri
sb dién tré gitra dién cuc thir nhat 12 va day dan kim loai trong day din c6 vo boc
cach dién 11, va éng mao din 61. Bo do dién tr& 73 duoc nbi dién vé6i ca hai dién
cuc cia ngudn cung cip dong dién khong ddi 70. Bo do dién trd 73 gidm sat tri sd
dién tr& giita dién cuc duong cdp dién 71 va dién cuc Am cép dién 72, va c6 chiic
ning d& cdp dong dién tir nguéﬁ cung cip dong dién khong dbi 70 khi duoc kich
hoat boi sy danh thung dién moi gitta hai dién cuc.

Thiét bi han day din nay bao gdm bd diéu khién 75 1am bd phan didu
khién ding dé didu khién co cdu di chuyén khuon han siéu 4m 62 néu trén theo
dang hinh vong cung, bd phat siéu 4m 69, ngudn cung cip dong dién khong ddi 70,
va bd do dién trd 73. Khi duoc thuc thi béi bd diéu khién 75, bd chuyén dbi sidu

Am 66 ¢6 thé thuc hién viéc tao dao dong cuia séng siéu dm bdi bd phat si€u am 69.
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Khi dugc thuc thi béi bd didu khién 75, ngudn cung cip dong dién khong ddi 70
¢6 thé khién mot dong dién chay tir dién cue thir nhit 12 t6i ng mao din 61. BS
do dién tr& 73 thong bao cho bo diéu khién 75 su doan mach gifta dién cuc th
nhét 12 va éng mao din 61. Hon nira, béng cach diéu khién dong co 63 bdi bd
didu khién 75, khudn han siéu 4m 62 c6 thé di chuyén theo chiéu doc, va dng mao
dan 61 c6 thé dugce di chuyén nhu duoc chi ra béi miii tén 65 dé &p day dan c6 vo
boc cach dién 11 1én trén dién cuc thir nhét 12.

Tiép theo, phuong phép han day din c6 vé boc cach dién duge md ta ddng
thoi vai viec md ta hoat dong cia thiét bi han day din néu trén.

Dau tién, day din c6 vo boc cach dién 11 d3 duge cép tir d4u xa cla 6ng
mao din 61 1am dung cu han dugc ddy ty vao dién cuc thir nhat 12 véi luc ép da
dinh trude. Tai thoi diém nay, vé boc cach dién cua day dan c6 vo boc cach dién
11 van con nguyén, va su cach dién gitta ng mao dan 61 c6 tinh din dién va dién
cuc thir nhit 12 cling c6 tinh din dién van duo’c; dam bao. Tiép theo, bang cach
khién cho khuén han siéu 4m 62 tao sy dao dong cua séng si€u am, Ung suét lap
tAn suét cao do viéc tao dao dong cla séng siéu 4m tic dong vao diém tiép xiic
gi&a bng mao dan 61 va diy dan c6 vo boc cach dién 11 va phan két dinh gifta day
din c6 vo boc cach dién 11 va dién cuc thit nhét 12, va vét niit xuét hién trong vo
boc cach dién & ca hai diém tiép xtic, véi két qua 13 sy hu héng mot phan xuét
hién trong vé boc cach dién. Theo cach nay, 6ng mao din 61 va dién cuc thr nhét
12 tr& nén trang thai dan dién qua diy din kim loai (15i) tfong day din c6 vé boc
cach dién 11 & phan két dinh giita ddy din c6 v boc céch dién 11 va dién cyc thir
nhét 12. Viéc thay dbi tir trang thai cach dién sang trang thai din dién dugc phét
hién boi bo do dién tré 73 va dugce truyén t6i bo didu khién 75,

Sau d6, bd diéu khién 75 ma trang thai dan dién d3 duoc truyén t&1 nd tir

bo do dién trd 73 kich hoat su khéi dong ngudn cung cip dong dién khong ddi 70
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dé khién dong dién dugc thiét 1ap trudce chay tir dién cuc duong cép dién 71 dat
trén dién cyuc thit nhit 12 t6i dién cuc 4m oép dién 72 dat trén khuon han siéu am
62. Tri sb dién tr& gifra dién cuc duong cép dién 71 va dién cuc thtr nhit 12 va tri
sb dién trd gifta dién cuc 4m cép dién 72 va dau xa cla 6ng mao dan 61 duoc thiét
1ap & mtrc thap nhat c6 thé, va vi vay tri s6 dién trd tai phan tiép xtc gitra bng mao
din 61 va dy din kim loai (16i) trong day din c6 v6 boc cach dién 11 va tri sb
dién trd tai phan tiép xtc gifta ddy dan kim loai va dién cuc thi nhét 12 Gng véi
CAc tri sb dién trd cao, va tap trung tdn thét nang luong. Két qua 1a, nhiét Joule
cao dugc tao cuc b, va viéc nung nong dugc thuc hién. Theo cich nay, vé boc
cach dién dugc di chuyén ra bén ngoai phan két dinh gitta diy dan c6 vo boc cach
dién 11 va dién cuc thir nhit 12 d béc vo boc cach dién ra khoi day din c6 vo boc
cach dién 11.

Cu thé 13, do su nung néng ngay sau khi ddnh thing dién mdi, vé boc
cach dién dugc tao ra tir chét hitu co nhiét déo xung quanh bé mit han cua day
dan c6 vo boc cach dién 11 va dién cuc tha nhéit 12 tré thanh trang thai chay.
Bing cach tac dong 4p luc thich hop va viée tao dao dong ciia séng sidu am, vo
boc cach dién trang thai chdy duoc ddy ra mép ngoai ciia bé mit hin ma khong
can phai phén phéi. Do su tac ddng tuong hd cia nhiét, ap suét, va viéc tao dao
dong cia song si€u am, cac chét hitu co, c4c oxit, va hoi ém’ gdy can tr¢ viéc han,
duogc loai bo ra khoi bé mit han, va tao ra bé mit han sach. Theo cach nay, vé boc
cach dién dugc boc ra khéi day dan c6 vé boc cach dién 11.

Tiép theo, tri sb dong dién cép, bién d6 dao ddng cua séng si€u am, va luc
ép duge tac dong, va dong nay di vao budce han. Vi duy, tri ) dong dién ce‘ip duoc
giam, viéc tao dao dong clia séng si€u 4m dugc ting, va luc ép dugc ting dan, nho
vay thuc hién viéc han pha rin bing siéu 4m giita ddy dan kim loai trong day din

c6 v6 boc cach dién 11 va bé mit cta dién cuc tht nhét 12. Theo cach nay, day
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dan kim loai trong day dan c6 vo boc cach dién 11 duge ndi dién v6i dién cuc thi
nhét 12.

Sau khi viéc han gifta ddy dan kim loai va dién cuc tht nhit 12 hoan
thanh, viéc tao dao dong cda séng si€u dm duge dung, viéc ép dugce duy tri, va
dong dién clp dugc ting trong khoang thoi gian nhét dinh, nho ?@y nung nong
phan han d& phat trién 16p hop kim gitra ddy din kim loai va dién cuc thir nhat 12
dé co duoc trang thai han viing chic hon. Béng cach kiém soat nhiét d6 va thoi
gian nung néng béi dong dién cip, c& hat tinh thé c6 thé dugc kiém soat trong qua
trinh tai két tinh 16p hop kim va kim loai ngoai vi trong bé mit han dé cai thién
hon nita @6 bén lién két.

Luu y ring phuong 4n nay c6 thé duogc thyuc hién véi su cai bién nhur sau.

Sau khi vo boc cach dién duoc béc ra khéi ddy din c6 vo boc cach dién
11, buéc dugc minh hoa trén Fig.4 duogc thuc hién ma khong can thuc hién viée
han pha rin bang siéu 4m giita day din kim loai trong ddy din c6 vé boc cich
dién 11 va bé mit cia dién cuc thir nhét 12 nhu néu trén. N6i cach khéc, sau khi
v6 boc cach dién duoc boc ra khéi day din co6 vé boc cach dién 11 theo phuong
phép néu trén, 6ng mao din 61 dugc di chuyén ra khoi dién cuc thir nhat 12, va
6ng mao din (khong duoc thé hién) ma qua d6 day din lam bang kim loai nhu
vang, bac, déng, va platin dugc léng vao duogc giltt bdi mdt khudn han si€u dm
khic (khong dugc thé hién). Dy din dugc cip tir dng mao dan, va dién 4p cao
duoc cip gitra ddu xa ctia ddy din nho ra khéi ddu xa ctia 6ng mao dan va dién
cuc phong dién dé khién phong tia lira dién. Phan ddu xa cta diy dan dugc lam
néng chay boi nang lrong phéng dién ciia né dé tao ra bi kim loai. Bi ndy dugc
déy 1én trén day din ¢6 v4 boc cach dién 11 da ¢ dinh tam thdi trén dién cuc thi
nhit 12 dé ngit két ndi day din nay. Theo cach nay, day din c6 vo boc cach dién

11 ma day dan kim loai d3 16 ra khoi né va dién cuc thir nhét 12 duoc han truc
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;
tiép boi phan 161 (khong duoc thé hién) (con duge goi 1a "phan 16i thit nhat").

Sau khi 16p hop kim gitra ddy din kim loai va dién cuc thir nhit 12 duoc
phat trién @& c¢6 dugc trang thai han vimg chic hon nhu néu trén, phan 16i (khong
duoc thé hién) trén day din kim loai va dién cuc thir nhét 12 ¢6 thé dugc tao ra
sao cho ddy din kim loai dugc ndi dién tiép véi dién cuc thir nhat 12 boi phan 10i
nay.

Fig.14 1a hinh v€& dang so dd mo ta cac hoat dong cua cua thiét bi han day
dan duoc minh hoa trén Fig.13 mot cach chi tiét, va 12 cac hinh v& md ta phuong
phép han ddy din c6 vé boc cich dién theo mot khia canh clia séng ché. Fig.15
12 biéu dd thoi gian mo ta hoat dong duge minh hoa trén Fig.14.

Trong giai doan ha dung cu ban d4u 81 dugc minh hoa trén Fig.15, dng
mao din (dung cu) 61 ma qua d6 day dén c6 vo boc cach dién 11 duoc léng Vvao
dugc ha Xuéng diém han cta dién cuc tht nhit 12 nhu dugc chi ra boi quy dao
ctia dung cu han 77. Cu thé 13, dung cu 61 ma tir d6 ddy din c6 vo boc céch dién
11 nhd ra khoi dung cu diu xa & phia dbi dién nghiéng cua vong diy din dugc ha
theo huéng nghiéng ciia vong ddy din vé phia dién cuc thir nhat 12 nhu dugc chi
ra bdi miii tén 88 (xem Fig.14(A)). D& 1am giam va lam dn dinh su va dap khi tiép
chdng ctia 6ng mao din 61, téc d6 ha cia dng mao din 61 duge thiét 1ap véi toc
d6 khong dbi.

Tiép theo, khi viéc tiép chdng ciia ciia dng mao dan 61 dugc phét hién,
tién trinh chuyén sang budc danh thing dién moi 82. Mot luc ép twong d6i yéu 78
va cOng sudt siéu 4m manh (bién d6 dao dong ciia séng siéu 4m 79) dugc st dung
dé tao su dao dong cua song siéu am vdi bién dd 16n. Vo boc céach dién bi hu hdng
ddng thoi han ché su bién dang ctia 16i (day din kim loai) trong dy din c6 vé boc
céach dién 11 truéce khi han, dan dén 1am danh thung di€n moi nhanh chdng. Cu thé

13, day dan c6 vo boc cach dién 11 dugc déy ty vao dién cuc thu nhét 12 boi dung
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cu 61, va viéc tao dao déng cia séng si€u dm cta dung cu 61 do khudn han siéu
4m gy ra d& phd huy vé boc cdch dién (xem Fig.14(B)). Bing céch sir dung bd do
dién tr& 73 dé phat hién trang thai cach dién 80 boi sy thay dbi tri s§ dién tro do
dong dién nhd gdy ra, su nung noéng khong mong mudn trude khi han va su an
mon dién phan trén bé mit cia 6ng mao din 61 trong qué trinh ddnh thing dién
méi dugc han ché.

Tiép theo, khi trang thai din dién 80 gifta 6ng mao dan 61 va dién cyc tht
nhit 12 thong qua day din ¢ vé boc cach dién 11 trong d6 vé boc cach dién da
dwoc phd hity mot phin dugce phét hién boi bd do dién trd 73, tién trinh chuyén
sang buéc 1am sach va hoat hoa bé miat han 83. Mot luc ép thap 78 dugc duy tr,
va dong dién cép cao 84 dugc budc chay d@)ng thoi véi viéc triét ti€u bién do dao
ddng cta séng siéu am 79, sao cho phén day din c6 vé boc cach dién 11 ma né
tiép xtic v6i bé mit han cia diu xa ciia ng mao din 61 va dién cuc thir nhit 12
dugc nung néng rﬁét cach nhanh chong. Noi cach khac, mdt dong dién dugc budc
chay tr dién cuc tht nhét 12 t6i dung cu 61, va nhiét Joule dugc sinh ra tai phﬁn
day dan kim loai (16i) ctia day dan c6 v4 boc cich dién 11 d3 dugce ty vao dién cuc
thir nhit 12 by dung cu 61 (xem Fig.14(C)). Theo cach nay, vo boc cach dién bi
chay do nhiét va viéc tao dao ddng cia séng si€u am, va dugc déy ra bén ngoai
ctia bé mat han. C4c chit hitu co va hoi 4m dugfc ddng thoi loai bo ra khoi bé& mit
han dé tao ra bé mat han sach dé ding cho céng doan han tiép sau. Mddun dan hoi
ctia phan han dugc giam béi viéc nung néng, va su dich chuyén phan tir trong bé
mit han dugc kich hoat dé hoat hoa bé mit cua dién cuc thi nhét 12. Tri sb dong
dién cdp va thoi gian cp dién dugc thiét 1ap sao cho nhiét do tré thanh nhiét do
(vai traim d0) khién céc chat hiru co nhiét déo cAu thanh vé boc cach dién & phin
dd nung nong, nh¢ vay tranh dugc viéc con lai cia vé boc do viéc nung néng

khong du, viéc loai bd I6p phi nhi€éu hon muc can thiét do qué nhiét, va sy xuat
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hién cua céc tap chét gy céan trd cho vigc han do su cacbon hoéa vé boc. Béng
cach tao lyc ép 78 va bién d¢ dao dong cua séng siéu 4m 79, su bién dang cuia 15
kim loai trong ddy din c6 vé boc cich dién trudc khi han dé dam bao mét lwong
du xir ly. Do vay, luc ép va bién dd dao dong cua song siéu 4m 16n ¢ thé dugc st
dung trong qua trinh han dé thuc hién viéc han chic chin.

Sau khi viéc 1am sach bé mit han hoan thanh, tién trinh chuyén sang budc
han 85. O buéc han 85, bién do dao dong cua séng siéu am 79 dugc ting va dong
dién cAp 84 dwoc giam dé hinh thanh céc didu kién ctia qua trinh han ép nhiét siéu
am. N6i cach khéac, day dan kim loai (151) trong day din c6 vo boc cach dién 11 va
dién cuc thir nhit 12 dugc han béi viée han ép nhiét sidu 4m (xem Fig.14(C)).
Ciing bing cach ting din luc ép 78, su mét 4p do do tré hanh trinh ha cia bng
mao dén 11 trong qué trinh 1am bién dang 16i trong diy din c6 vé boc cach dién
11 dugc han ché dé 1am 6n dinh viéc han.

Sau khi viéc han siéu 4m hoan thanh, tién trinh chuyén sang budc phat
trién khuéch tan 86. Viéc tao dao dong cuia séng siéu 4m bi gidn doan trong khi
Iwc ép 78 dugc duy tri dé gitr nhiét d6 bsi dong dién chp 84. Do @6, 16p hop kim
gifta 161 va dién cuc thir nhit 12 & phin han s& phat trién khuéch tan dé c6 duoc
trang thai han vitng chic hon. Trong trudng hop nay, tri s6 dong dién cap va thoi
gian cép dién duoc thiét 1ap céc tri s6 t81 vu nhim tranh 1am hu t6i ddy dan c6 vo
boc cach dién 11 do qué nhiét, kiém soét c& hat tinh thé trong qué trinh tai két tinh
16p hop kim va kim loai ngoai vi trong bé mat han, va cai thién hon do bén lién
két. N6i cach khac, sau khi bé mit han dugc tao ra va su bién dang du cua day din
kim loai (161) trong day d&n c6 vo boc cach dién 11 d3 dat duoc, viéc tao dao dong
cua song siéu dm dugce dung, va 16p hop kim trong bé mit han duge phat trién voi
c& hat tinh thé t6i ru bing cach ép va nung néng bang dién (xem Fig.14(d)).

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, khi tAt ca céc qué trinh han dugc hoan
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thanh sau budc phat trién khuéch tan 86, tién trinh chuyén sang giai doan néng
dung cu 87. éng mao din 11 dugc nang nhu dugce chi ra béi quy dao cta dung cu
han 77. Cu thé 14, viéc cép dién duogc dimg va dung cu 61 dugce nang va di chuyén
theo huéng cong ciia ddy din nhu dugc chi ra bsi miii tén 89 dé tao ra vong day
dan c6 vé boc cach dién 11 (xem Fig.14(E)).

Trong khi cAp day dan c6 vo boc cach dién 11 tir ddu xa, dung cu 61 duge
ha theo huéng nghiéng cla vong diy din vé phia dién cyc thi hai 90 nhu dugc
chi ra bgi mii tén 92 (xem Fig.14(F)).

Déy dan c6 vé boc cach dién 11 dugc ddy ty vao dién cuc thi hai 90 boi
dung cu 61, va viéc tao dao dong cla song siéu dm ctua dung cy 61 do khudén han
siéu 4m gdy ra dé pha huy vo boc cach dién (xem Fig.14(G)).

Khi sy danh thing di€én moi gitra dung cu 61 va dién cuc thir hai 90 dugce
phat hién boi b do dién trd, mot dong dién chay tir dién cuc thir hai 90 t61 dung
cu 61 nhu dugc chi ra boi mi tén, va nhiét Joule duge sinh ra & phan dy dan kim
loai (13i) ciia day dn c6 vo boc cach dién 11 da dugc diy ty vao dién cuc thir hai
90 béi dung cu 61. V6 boc cach dién bi chdy dong do nhiét va viéc tao dao dong
clia song siéu 4m, va dugc ddy ra phia ngoai clia bé mat han. Hon nita, diy din
kim loai (18i) trong ddy dan c6 vé boc cach dién 11 va dién cuc thir hai 90 dugc
han boi viéc han ép nhiét si€u am (xem Fig.14(H)).

Sau khi bé mat han dugc tao ra va su bién dang du cta diy dan kim loai
(161) trong day dan c6 vé boc cach dién 11 d3 dat duge, viée tao dao dong cia
séng siéu 4m duge dimg, va 16p hop kim trong bé mit han dugc phat trién véi c&
hat t8i wu bang cach ép va nung néng bang dién (xem Fig.14(i)).

Viéc cép dién duoc dimg, va dung cu 61 duoc ning nghiéng mot chit theo
huéng cong ciia ddy din nhu duge chi ra béi mili tén 93, sao cho diy dan c6 vo

boc cach dién 11 dugc kep bdi kep cit 94 lién khéi véi dung cu 61 (xem
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Fig.14(J)).

Trong khi ddy din c6 vé boc cach dién 11 dugc kep, dung cu dugc ning
va di chuyén theo huéng cong ctia diy din nhu duoc chi ra béi mili tén 95 dé xé
day din c6 vo boc cach dién 11 & ranh gi6i ciia bé mit han (xem Fig.14(K)).

Céc hoat dong néu trén cua thiét bi han day dan dugc kiém soat béi bod
diéu khién 75.

Theo phuong 4n ndy, khi day din c6 vé boc céch dién 11 dugc han véi
dién cuc 12, vé boc cach dién & bé mat han can tré viée han ¢ thé dugc loai bo
mdt cach ¢6 hiéu qua, va phuong phap han véi chét lugng cao Vé nﬁng usu?'lt cao
cg6 thé duge thuc hién. Nhiéu quy trinh han hién c6 cé thé duoc st dung ma
khong can phai thay ddi két cAu cua thiét bi han diy dan, va vi viy con c6 loi thé
1a phuong phép nay c6 chi phi thip va tinh linh hoat cao.

Phuong 4n nay con c6 cac anh hudng sau.

(1) Khong nhét thiét phai thém ngudn cung cdp nhiét xung quanh dung cu
han hodc chi tiét gia cong, va vi vdy thiét bi han diy din thong thudng c6 thé
dugc st dung nhu vbn cé. Vung lam viéc khong bi thu hep.

(2) Bang cach diéu chinh c4c thong sb ép, viéce tao dao dong ciia song siéu
4m, va nang luong va thoi gian cbng sudt va thoi gian ctia dong dién cp, cac qua
trinh danh thing dién moi, lam sach va hoat héa bé& mat han, han, va phét trién
khuéch tan trong quy trinh han c6 thé dugc tach biét va ti wu hoa riéng biét.

(3) Piém han c6 tri sd dién tré twong ddi cao ty sinh nhiét béi nhiét Joule
do nang luong dong dién khong dbi gay ra, va vi vay nhiét do ting nhanh va dugc
1am ngudi v6i nhiét dung thip. Két qua 13, c¢6 thé thuc hién viéc nung néng mot
ving nung néng téi thiéu trong mét khoéng thdi gian ngin, va c6 thé giam dén
mirc tbi thiéu sy hu héng dbi véi vo boc cach dién.

(4) Bang cach kiém soat nguon cung cap dién cho viéc nung néng bang
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dién khong dbi, nhiét d6 cta phin sinh nhiét c6 thé duge thiét 1ap dé tranh viéc
nim lai ctia v6 boc do nung néng khong du va su hur hai vé boc do qua nhiét. Cac
ham dic trung d& thiét 1ap thoi gian cdp dong dién chinh x4c va thay ddi tri sd
dong dién cap c6 thé tdi vu héa hon nira viéc han ctia cac ddy dan c6 vo boc.

(5) P& nung néng cuc bd bing cich nung néng bang dién trong d6 khu
vuc va thoi gian c¢é han, viéc han ép nhiét siéu am co thé duoc thuc hién ma
khéng cin nung néng linh kién boi tAim nung néng. So véi viée nung néng chi
bing cac séng siéu am, viéc han ép nhiét siéu 4m c6 tic dung lam gidm mddun
dan hoi trong bé& mit han va loai bé hoi 4m gay can tré viéc han, va vi vay sur phat
trién khuéch tan trong 16p hop kim do viéc han giy ra c6 thé dugc thic ddy dé co
duogc han chic chan. B?lng cach triét @6 bién d6 siéu am, su hu héng dbi véi dung
cu ¢6 thé duge giam thiéu dé tang tudi tho cta dung cu, va vi vy han ché viéc
giam nang sudt va viéc tang chi phi van hanh lién quan dén viéc thay thé dung cuy.
N6i chung, viéc han ép nhiét siéu 4m c6 thé lam giam cac thiét hai d6i véi day dan
va thiét bi so v6i viéc han nén nhiét va viéc han siéu 4m.

(6) Theo phuong 4n nay trong d6 quy trinh béc day din c¢6 vé boc dugc
két hop trong trong quy trinh han, khong doi hoi bd phan cb két cu phirc tap
khong gibng nhu phuong phap loai bd trude vé boc tai vi tri han cta diy dan c6
v6 boc, va vi vy cdc budc quy trinh 1a don gian va ning sudt cao déng ké.

(7) Bang cé4ch 1am giam dén mtc ti thidu ving va thoi gian ¢ nung néng
bing dién, chi duy nhat phan can loai bo v6 boc va han c6 thé dugc nung néng
cuc bd. Tac dung nay cho phép han ché su hur hai trén day din ¢6 vo boc, va cling
mang lai cdc hi€u qua sau trén céc dich han.

(a) Cac vét liéu nhay nhiét, nhu mang nhya, dé d& udn, va dé gém gion cé
thé dugc sit dung. Ly do 13 toan bd khong duoc nung néng ma chi phan han c6 thé

dugc nung néng néng mot cach thoa dang.
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(b) Cac vat liéu c6 do din nhiét thip, nhu dé nhua, c6 thé dugc sir dung.
Ly do 14 phin han khong bi nung néng théng qua vét liu dé ma chi duge nung
néng tryc tiép, va vi vay nhiét do c6 thé ting nhanh va phin ngoai vi ¢6 dic tinh
cach nhiét, nhd d6 hi€u qua nung néng duge cai thién hon.

(c) DPé co dung nhiét 16n c6 thé dugc st dung, va cé thé duoc ép dung cho
linh kién di€n duoc ge"ln vao b tan nhiét. Ly do 1a du khong thuc hién viéc nung
néng tong khong du nhung viéc han ép nhiét siéu 4m cling v6i niéc nung néng cuc
bd da dugce thuc hién. Két qua 13, cé thé thue hién viéc han v6i chét luong cao.

Céc hiéu qua sau day so voi cac phuong phap han thong thuong di thu
duoc.

(1) Viéc han pha rin bang cac séng siéu am khéng 1am néng chay cac vat
liéu gibng nhu viéc han diém va viéc han dién trd, va vi vay khoang thiét 1ap cac
thong sb vé tri s luc ép va dong dién 1 réng. Do kim loai khong bi néng chay,
nén c6 thé tranh dugc su bdc khéi do hoi kim loai. Dong dién cao 1a khong can
thiét do viéc nung néng hd hop han siéu am.

(2) So v&i viée han chi ¢6 viéc tao dao dong clia séng siéu am, sy khudy
tron twong hd do su hoat héa bé mit va su giam mddun dan hoi tai phén han va su
phat trién 16p hop kim cho phép d6 bén lién két duoc cai thién hon nita. Nho su
trg gitp cda nhiét, su xuét hién cta bui do ma sét c¢6 thé duoc ngédn chan boi viée
lam mém cac vat liéu va triét tiéu bién do dao dong cta song siéu am.

(3) Hau hét tAt ca cac bod phén cia céc nha may hién c6 déu c6 thé duge st

dung nhu von c6, va vi vay cé thé gidm chi phi.

Phuong é&n thir bay
Fig.16 1a so d6 két cAu minh hoa dang so lugc mot phén cta thiét bi han

dang ném. Céc chi tiét gibng nhu trén Fig.13 dugc ky hiéu béi cing mdt sb chi
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dAn, va chi cac chi tiét khac nhau dugc md ta.

Pé han dang ném, dung cy han dang ném 91 dugc st dung. Cac két cAu
khac giéng nhu trong thiét bi han ddy din dugc minh hoa trén Fig.13, va quy trinh
han cling tuong tu.

Ciing theo phuong an nay, cac hi€u qua twong tu nhu & phuong an thtr sdu
c6 thé thu dugc.

Luuy réng céc phuong an thir nhét t6i th bay c6 thé dugc thuc hién mot

cach két hop.

Céc s6 chi din

10, 10a, 10b: dau xa cia dung cu chuyén dung
11: day dan c6 vé boc cach dién

11a: mot dau cua day dan c6 vé boc cach dién
12: dién cuc thir nhét

13, 13a, 13b: dung cu chuyén dung

14: day dan kim loai (151)

15: phén 15i (phan 16i thir nhét)

16, 36: dé thtr nhat

21: 6ng mao dan

22, 42: dién cyc thir nhat

25: phan yl(‘“)i thir nhat

26, 46: d¢ th hai

32 ,52: dién cuc thir hai

35, 55: phan 16i thtr hai

61: bng mao din

62: khuon han siéu am
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66:
67:
68:
69:
70:
71:
72:
73:
74:
75:
77:
78:
79:
80:
&1:
82:
83:
84:
85:
86:
&7:
&8,
90:
91:
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dong co
65: miii tén
bd chuyén doi siéu am

dién cuc duong ctia bd chuyén dbi
cac dién cuc am cua bd chuyén dbi
b6 phat siéu 4m

ngudn cung cip dong dién khong d6i
dién cuc duong cép dién

dién cuc 4m ce‘ip dién

bo do dién trd

miii tén

b6 diéu khién

qu¥ dao cta dung cu han

luc ép

bién do dao ddng cla séng si€u am

trang thai ddn dién hodc trang théi cach dién

giai doan ha dung cu

budc danh thing di¢n moi

budc lam sach va hoat hoa bé mat han
dong dién cép

budc han

budc phét trién khuéch tan

giai doan ndng dung cu

89, 92, 93, 95: mili tén

dién cuc thir hai

dung cu han dang ném
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94: kep cat
101: day din ¢6 vé boc cach dién
101a: 15i (day din kim loai)

102: dién cuc
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Yéu cau bdo ho

1. Phuong phép han day dan c6 vo boc cach dién dé ndi dién dién cuc thit nhét va
dién cuc thir hai v4i nhau béng mot day dan c6 vo boc cach dién trong d6 diy din
kim loai nay dugc boc bing mdt chit hitu co, trong d6 phuong phéap nay bao gom
cac budc:

(a) dat day dan c6 v6 boc cach dién 1én trén dién cuc thir nhét;

(b) 1am 16 day din kim loai ra khéi day din c6 v boc cach dién; va

(¢) tao ra phan 151 thtr nhit trén phan day din kim loai d 16 ra va dién cuc

thtr nhit dé ndi dién day dan kim loai ndy v6i dién cuc thir nhat.

2. Phuong phap han diy din c6 vo boc cach dién theo diém 1, trong d6 buéce (b)
bao gdm viéc ddy day din c6 vo boc cach dién ty vao dién cuc thir nhét béi dau xa

ctia dung cu dé 1am 16 day dan kim loai ra khéi ddy din c6 vé boc céch dién.

3. Phuong phép han diy din c6 vé boc céach dién theo diém 2, trong d6:

bude (b) bao gdm viée sir dung thiét bi han ¢6 khudn han siéu 4m va bd
chuyén ddi siéu 4m dé tac dong céc song siéu 4m vio khudn han siéu am, giit
dung cu nay béi khudén han si€u am, va tao sy dao dong cta soéng siéu dm lén
dung cu nay dé 1am 1§ day dAn kim loai ra khéi ddy d4n c6 vé boc céch dién, va

bude (c) bao gdm viée sir dung thiét bi han, gitr 6ng mao din ma qua d6
day dan duoc 1dng vao boi khudn han siéu am, cip dién 4p cao giita diu xa cia
day din nhd ra khoi dau xa cia dng mao dan va dién cuc phéng dién khién sy
phéng dién, va lam néng chay phin diu xa cia diy din bdi ning lugng phéng

dién cta no dé tao ra phan 16i thit nhat.
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4. Phuong phép han ddy din c6 vo boc cich dién theo diém 1, trong d6 budce (a)
bao gdm viéc dit day din c6 v boc cach dién dugc cp tir dAu xa cia dng mao
dan trong thiét bi han 1én trén vi tri thir nhat, va di chuyén 6ng mao din téi vi tri
thir hai trong khi cip ddy din c6 vo boc cach dién tir du xa ctia dng mao din dé

nay dat day din c6 vo boc cach dién 1én trén dién cuc thi nhat.

5. Phuong phép han diy dan c6 vé boc cach dién theo diém 1, trong d6 phuong
phap nay trudce budc (a) la:

buée dit day din c6 vé boc cach dién duge cip tir dau xa cta éng mao
dan trong thiét bi han 1én trén dién cuc thir hai, va ddy day din c6 vo boc cach
dién ty vao dién cyuc thir hai boi ddu xa ctia dung cu dé 1am 16 ddy din kim loai ra
khéi day dan c6 vé boc cach dién; va

bude tao ra phan 16i thir hai trén phan day din kim loai d& 16 ra va dién
cuc thir hai dé ndi dién day din kim loai nay véi dién cuc thi hai,

trong d6 budc (a) bao gém viée di chuyén 6ng mao din trong khi cap day
dan c¢6 vo boc cach dién tir dau xa cia dng mao din dé nay dit ddy dan c6 vo boc

cach dién Ién trén di€n cuc thir nhat.

6. Phuong phép han ddy din c6 vé boc cach dién theo diém 1, trong d6:
bu6ce (a) bao gdm viée ddy day din c6 vo boc cach dién duge cip tir ddu
Xa clia 6ng mao din trong thiét bi han ty vao dién cuc thi nhét véi mét luc ép, va
bude (b) bao gdbm viée phat hién trang thai dan dién gitta dng mao dan va
dién cuc thir nhit thong qua day din kim loai trong diy din c6 vé boc céch dién &
phﬁn dinh két gitta ddy dan c6 vo boc cach dién va dién cyc thi nhét do viée tao
dao dong cua séng siéu Am cia khubn han siéu 4m trong thiét bi han nay, va sau

do6 khién mot dong dién chay gifta Ong mao dan va dién cuc thir nhat d€ nung
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néng diy dan kim loai & phén két dinh, nho vay di chuyén vo boc cach dién ra
phia ngoai clia phin két dinh va béc v6 boc cach dién ra khéi diy din c6 vé boc

cach dién.

7. Phuong phap béc day dan c6 vé boc cach dién, bao gdm céc buéc:

(a) ddy day din c6 vo boc cach dién dugc cp tir dau xa ctia ng mao din
trong thiét bi han ty vao dién cuc thir nhét bz"mg cach ép;

| (b) phét hién trang thai din dién gifta dng mao din va dién cyc thir nhit

thong qua diy dan kim loai trong ddy din c¢6 vo boc cach dién & phan dinh két
gitta ddy dan c6 vo boc cach dién va dién cuc thir nhét do viéc tao dao dong cuia
s6ng siéu am ctia khudn han siéu 4m trong thiét bi han nay; va

(¢) khién mot dong dién chay gifra 6ng mao dan va dién cyc thi nhét dé
nung néng diy din kim loai & phin két dinh, nh& vay di chuyén vé boc cich dién
ra phia ngoai cua phﬁn két dinh va boc vo6 boc cach dién ra khoi day dan c6 vo boc

cach dién.

8. Phuong phap han dy din c¢6 vo boc cach dién, trong d6 phuong phip nay bao
gdm, sau khi v6 boc cach dién trong diy dan c6 vé boc cach dién dugc boc bing
cach 4p dung phuong phap béc ddy din c6 vé boc cach dién theo diém 7, 1 buée
(d) khién mot dong dién dién chay gitta dy din kim loai va dién cuc thi nhat &
phin két dinh, va diéu khién khuén han siéu 4m dé tao sy dao dong cua séng siéu
4m 1én dy din kim loai va dién cyuc thir nhét thong qua 6ng mao din, nhd vay ndi

dién day dan kim loai ndy véi dién cuc thit nhat.

9. Phwong phéap han day din c6 vo boc cach dién theo diém 8, trong d6 phuong

phép nay bao gbm, sau budc (d), 1a budc (¢) dé dimg viéc tao dao dong ctia séng
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siéu 4m, va khién mot dong dién gifta ddy dan kim loai va dién cuc thir nhit trong
khi ép day dn kim loai & phin két dinh ty vao dién cuc thi nhét béi éng mao dan,
nh&r vy phat trién mot 16p hop kim cta ddy dan kim loai va dién cuc thir nhat d¢é

tang cudong do bén lién két.

10. Phuong phap han diy dan c6 vo boc cach dién theo diém 8, trong d6 phurong
phap nay bao gdm, sau budc (d) hoic bude (e), 1a bude (f) dé tao ra mot phan 10i
trén day din kim loai va dién cuc thi nh4t d& ndi dién diy din kim loai nay véi

dién cuc thir nht béi phén 161 nay.

11. Phurong phép han dy dan c6 vé boc cach dién, bao gdm céc budc:
(c) ddy, & phan dinh két giira day din ¢6 v6 boc cach dién dugc cip tir dau
Xa cua 6ng mao din trong thiét bi han va dién cuc thit nhét, day din kim loai d& 1o
ra khi vo boc cach dién cta day dan c6 vé boc cach dién dugce boc ty vao dién cuc
thir nhét boi dng mao din; va
(d) khién mot dong dién chay giira éng mao din va dién cuc thir nhit va
khién mot dong dién dién chay gifta ddy dan kim loai va dién cyc tht nhat & phin
két dinh, va diéu khién khudn han siéu 4m trong thiét bi han nay dé tao sy dao
dong cua séng siéu 4m 1én day din kim loai va dién cuc tht nhét thong qua bng

mao dan, nhd vay noi dién ddy dan kim loai ndy vé6i dién cuc thi nhat.
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