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(57) Séng ché d cap dén phuong phép san xut son phti acrylic nhil twong chita bot xi
photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nh6m-k&m-nano bac, trong d6 hé
son ¢ kha nang bén thoi tiét, bén mai mon, khang khuén, c6 kha nang che chén tia UV,

trong d6 phuong phép nay bao gdm cac budc:

a) chuén bi nguyén liéu bang cach thu nhan cac thanh phan nhua acrylic nhii twong,
bot xi photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhom-kém-nano bac, phu

gia va nudc cit theo ty 16 % khdi luong sau:

Nhua acrylic nhil twong: 49 - 60

Bot xi photpho vang bién tinh hitu co: 17-19

Hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac 0,5 - 1,0

Phu gia: 6-10

Nudc sach 19-21

b) Chuén bi phan tan bdt xi photpho vang bién tinh hitu co trong nude bing cach

phén tan bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc cit theo ty 18 bot xi bién tinh
hitu co : nuée cit 1a 1 : 1, khudy phan tan & toc d6 800 vong/phit trong 60 phit, thu

duoc hdn hop bot xi bién tinh hitu co trong nudc;

¢) Chuén bi huyén phi hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac trong nuéc bang
cach phéan tan hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac trong nuéc cat theo ty 1&
hydrotalcite magie-nhém-kém-nano bac: nuéc cat 14 1 : 5, rung siéu &m hén hop trong
khoang 60 phiit va sau d6 khudy trén may khudy co hoc trong 30 phut & toc d6 800

vong/phut, thu duogc huyén phi hydrotalcite magie-nhém-kém-nano bac trong nuéc;

d) Chuan bi hdn hop nhua acrylic va phu gia bang cach trén phu gia vao trong
nhua, khudy hdn hop trén may khudy co hoc trong khoang 60 phut & téc d6 400
vong/phut;

e) Phéan tan hdn hop bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nuée & bude b) va
huyén phu hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac trong nuéc & bude ¢) vao hon hop
nhua acrylic va phu gia bing cach khudy lién tuc trén may khudy co hoc trong khoang
60 phut ¢ tdc do 300 vong/phit, thu duoc hé son acrylic nhii twong chira bot xi photpho

vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac;

€¢) Bao quan hé son thu dugc & nhiét do phong.
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Linh vwe k¥ thuit dwoe dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuit son phit acrylic nhii twong chira bot xi
photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac va hé son thu
dugc tir phuong phéap nay thich hop lam 16p pha bén thoi tiét, bén mai mon, khéng
khuan, ¢6 kha ning che chén tia tir ngoai (UV) cho cic cong trinh xay dung, két cdu
ngoai troi.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Son phu acrylic nhii twong hién nay dugc sit dung phd bién trong cic cong trinh
xay dung, két ciu ngoai troi do ching c¢6 d6 bén UV cao, d3 thi cong trén nhiéu loai bé
mat, thoi gian khé nhanh, tinh thim my cao. Dac biét la cac hé son nay déu than thién
vo1i moi truong do khong st dung dung méi hitu co nén ham lwong céac chét hitu co bay
hoi thap, gia thanh ciia chung lai ré.

Trong qua trinh st dung, dudi tic dong cua tia UV tr 4nh sdng mit troi, do 4m
trong khong khi cling nhur duéi anh hudng ctia mot s6 yéu t6 thoi tiét nhu mua, bio, ...
céc 16p phi tir cac hé son nay c6 thé bi suy thoai, bi bong tréc, bi tin cdng boi cac vi
khuan, ndm lam giam tinh thdm m$ va tubi tho ctia 16p phu.

Nuéc ta nim trong ving khi hau nhiét d6i nén 1a méi truong tdt cho céc loai vi
sinh vét, nAm méc phét trién. Chinh diéu ndy lam giam nhanh tudi tho cta cac hé son
pht. Do do, viéc nghién ctru phat trién cac phuong phép san xuét cac hé son pha mdi,
nham khéc phuc tinh suy thoai va kéo dai tudi tho cia hé son vén rat cin thiét.

Sang ché EP1026702B1 d& cap dén thanh phan ctia hé nha thich hop cho boc cap
dién, c6 do bén nhiét khong dudi 240 phit va dién tré khéi tir 5x10'3 dén 1x10' Q.cm.
Hé nhya nay c6 chira nhua gdc clo va chia phu gia hydrotalcit magie-nhém. Sang ché
cling d& cap dén quy trinh san xuét cac hat hydrotalcit magie-nhém & dang tim xép 16p.
Tuy nhién, sang ché chua dé cap dén nhwa acrylic nhil twong, bot xi phopho vang bién
tinh cling nhu hydrotalcit magie-nhdm-k&m-nano bac.

Séng ché US5177138A dé cap dén hé nhua c¢6 thanh phén 1 copolyme etylen

vinyl- axetat, nhya polyolephin, polyme ghép ctia nhya polyolephin véi axit cacboxylic
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khong bao hoa etylen va hydrotalcit M (II) — nh6m, trong d6 cac kim loai M (IT) ¢6 thé
1a Mg, Ca, Zn. Sang ché chua d& cap dén bot xi phopho vang bién tinh cling nhu
hydrotalcit magie-nhdm-k&m-nano bac.

Sang ché US20070213445A1 dé cap dén 16p phii gbc nuée ¢6 chira phu gia v6 co
cau tric 16p kép. Tuy nhién, séng ché chua d& cap dén bot xi phopho vang bién tinh
cling nhu hydrotalcit magie-nhdm-kém-nano bac.

Sang ché US7726799B2 dé cap dén thanh phin myc in ¢6 chira nhua acrylic va chét
mau. Mic du sang ché khong gi6i han vé& chét mau, tuy nhién ho chi tip trung vao cac
loai chit mau duoc nghién trong céc loai nhua vinyl axetat-vinyl clorit. Cac loai chat
mau c6 thé dung la chat mau do, mau vang, mau xanh, mau den,... Sdng ché chua @& cap
dén bot xi phopho vang bién tinh cing nhur hydrotalcit magie-nhdm-k&m-nano bac.

Sang ché GB-936584-A d& cap dén c4c loai nhua ché bién tir c4c loai hat, céc loai

Ie

161 c6 thé 1a cac hat photphat d4 bot hodc supephotphat vi, cét, sdi, than céc, xi bazo,
chat cai tao dit polyacrylic. Sang ché chua dé cap dén bot xi phopho vang bién tinh cling
nhu hydrotalcit magie-nh6m-k&m-nano bac.

Séang ché s6 35923 dé cap dén phuong phap san xuat hé son phu lai hitu co — v6 co
va hé son thu dugc tir phwong phép trén c6 kha ning chéng néng, bén mai mon va khéng
khuén. Hé son duoc dé c@p c6 chira nhua acrylic nhii twong, keo silic dioxit, hat nano
ZrOz duge bién tinh hitu co, hat micro TiOs, phu gia khang khuén, phu gia hd tro phan
tan, phu gia phé bot, phu gia hd trg tao mang, polyetylen glycol, phu gia diéu chinh pH,
phu gia lam dic va nude. Sang ché chwa dé cap dén bot xi phopho vang bién tinh cfing
nhu hydrotalcit magie-nhém-kém-nano bac.

C6 thé thiy, viéc két hop bot xi phopho vang bién tinh véi hydrotalcit magie-nhdm-
k&m-nano bac lam phuy gia cho nhya acrylic nhil twong chua dugc dé cap trong céc sang

ché hay ché phim d cong bé.
Bén chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché nham giai quyét cic vn dé néu trén, bang cach két hop nén polymer
acrylic nhii tuong két hop véi céc phu gia gdm bot xi phopho vang bién tinh va
hydrotalcit magie-nhém-k&m-nano bac, sing ché da phat trién duoc hé son pht thich
hop 1am 16p phit bén thdi tiét, bén mai mon, khang khudn, c6 kha nang che chin tia UV
cho céc cong trinh xay dung, két cAu ngoai trdi. Theo do, sang ché dé cap dén phuong

phép san xuét son phu acrylic nhii tuong chita bot xi photpho vang bién tinh hitu co va
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hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac, trong d6 hé son c6 kha ning bén thoi tiét, bén

mai mon, khang khuan, c6 kha ning che chan tia UV.

Theo khia canh thit nhét, sing ché dé cap dén phuong phap san xuét son phu acrylic
nhil trong chtra bot xi photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhom-k&m-

nano bac, trong d6 phurong phap nay bao gdm cac budc:

a) chuan bi nguyén liéu bang cach thu nhén c4c thanh phin nhua acrylic nhil tuong,
b6t xi photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhém-kém-nano bac, phu

gia va nudc cét theo ty 16 % khdi lugng sau:

Nhua acrylic nhii tvong;: 49 - 60

Bt xi photpho vang bién tinh hitu co: 17-19

Hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac 0,5 -1,0

Phu gia: 6-10

Nudce sach 19-21

b) Chuén bi phan tan bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc bing cach

phan tan bt xi photpho vang bién tinh hitu co trong nuée cit theo ty 1& bot xi bién tinh
hitu co : nuée cat 1a 1 : 1, khudy phan tan & tbe d6 800 vong/phut trong 60 phut, thu

duoce hdn hop bot xi bién tinh hiru co trong nudc;

¢) Chuan bi huyén phu hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac trong nuéc bing
cach phén tan hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac trong nuéc cat theo ty 18
hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac: nuée cit 1a 1 : 4, rung siéu 4m hdn hop trong
khoang 60 phut va sau d6 khudy trén méay khudy co hoc trong 30 phut & téc do 800

vong/phit, thu duge huyén phit hydrotalcite magie-nh6m-k&m-nano bac trong nuéc;

d) Chuan bi hdn hop nhua acrylic va phu gia bing cach troén phu gia vao trong
nhua, khudy hén hop trén may khudy co hoc trong khoang 60 phut & tbc do 400
vong/phut;

e) Phan tan hdn hop bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc & bude b) va
huyén pht hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac trong nuée & budc ¢) vao hdn hop
nhua acrylic va phu gia bang cach khudy lién tuc trén may khudy co hoc trong khoang
60 phut & tbe do 300 vong/phut, thu dugc hé son acrylic nhii tuong chira bt xi photpho

vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac;
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€) B4o quan hé son thu dugc & nhiét d6 phong.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé cap dén hé son dugc san xudt theo phuong
phép theo diém 1 thich hop lam 16p phii bén thoi tiét, bén mai mon, khang khuin, c6
kha nang che chén tia UV cho cac cong trinh xay dung, két cAu ngoai troi, trong do hé

son ndy bao gdm cac thanh phan theo ty 16 % khéi luong sau:

Nhura acrylic nhii tirong;: 49 - 60
Bot xi photpho vang bién tinh hitu co: 17-19
Hydrotalcite magie-nh6m-k&m-nano bac 0,5 - 1,0
Phu gia: 6-10
Nudce sach 19-21

Theo khia canh thit ba, sang ché dé cap dén quy trinh bién tinh bot xi photpho vang
bién tinh bing c4c hop chit silan hoc titanat hitu co, trong d6, hop chét silan hitu co c6
thé la 3-(trimethoxysilyl)propyl =~ methacrylate, ~ vinyltrimetoxysilan,  (3-
cloropropyl)trimetoxysilan, (triacetoxysilyl)ethylene; hop chét titanat hitu co c6 thé 1a
isopropyl tri[di(octyl) phosphato] titanat, trong d6 quy trinh niy bao gdm céc budc phén
tan tac nhan silan hiru co hodc titanat hitu co trong etanol, st dung xuc téc bazo (dung
dich ammonia), sau d6 hdn hop nay duogc tron véi bot xi phopho vang va dua vao u &
trong tu sdy d6i luu khong khi & 50°C trong 24 gid, cudi ciing rira bot xi bing etanol va
sdy trong ti siy chin khong & 80°C trong 4 gior dé thu duoc bot xi photpho vang bién
tinh hitu co.

Mo ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1 13 4nh hién vi dién tir quét (SEM) ctia bot xi phopho vang bién tinh hitu co theo
mot phuong 4n thuc hién theo sang ché.

Hinh 2 Ia gian d6 phan tich nhiét khéi lugng (TGA) ctia bot xi phopho vang bién tinh
hitu co theo mdt phuong én thuc hién theo sang ché.

Hinh 3 12 4nh hién vi dién tir quét (SEM) ctia mau 16p phu acrylic/bot xi phopho vang
bién tinh hitu co/hydrotalcit magie-nhdm-k&m-nano bac theo mét phuong an thuc hién

theo sang ché.
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Hinh 4 13 dd thi suy giam khdi luong sau 240 gid thir nghiém gia tdc thoi tiét cia mau
16p phit acrylic/bdt xi phopho vang bién tinh hitu co/hydrotalcit magie-nhom-k&m-nano

bac theo mot phuong an thuc hién theo sang ché.
M3 ta chi tiét sing ché

Sau day, sang ché dugc md ta chi tiét véi cac phuong an va cac vi du thuc hién cu
the, tuy nhién, cac phuong 4n va cac vi du nay chi nham lam rd ban chat cua sang ché

chir khong nham muc dich han ché pham vi yéu cau bdo hd cua sang che.

Séng ché dé cap dén phuong phap san xuit son phu acrylic nhil twong chira bot xi
photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac, trong d6
phuong phép nay bao gdm cac bude: a) chudn bi nguyén liéu; b) chudn bi hdn hop bot
xi photpho vang bién tinh hitu co trong nude; ¢) chudn bi huyén phi hydrotalcite magie-
nhom-k&m-nano bac trong nudc; d) chudn bi hon hop nhya acrylic va phu gia; €) phan
tan hdn hop bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc va huyén phi hydrotalcite
magie-nhom-kém-nano bac trong nudc vao hdn hop nhua acrylic va phu gia; &) bao

quan hé son thu dugc & nhiét do phong.

Trong budc chudn bi nguyén liéu, cac thanh phan bao gdm nhura acrylic nhii trong,
phu gia son duoc st dung 14 cac thanh phan c6 trén thi trudng. Bot xi photpho vang bién
tinh hitu co dugc tao ra tir qua trinh bién tinh bot xi photpho vang véi silan hodc titanat
hitu co theo phuong phap 0 ¢ xic tdc ammonia. Hydrotalcite magie-nhom-kém-nano
bac duoc tong hop tir cac tién chit Mg(NOs)2, AI(NO3)s, Zn(NOs)2, AgNOs3 theo phuong
phap ddng két ta két hop thuy nhiét, qua trinh khir AgNOs3 v& nano bac sit dung dich

chiét thuc vat.

Nhua acrylic nhil twong st dung theo sang ché déng vai tro 1am chat nén cho 16p
phu thu duge. Luong acrylic nhil twong dugce st dung trong hé son theo sang ché 1a tir
49 dén 60% theo khdi luong hé son. Theo cac phuong 4n wu tién, lugng acrylic nhil
tuong duoc st dung 1a 49, 52, 55, 57, hodc 60% khéi luong cua hé son. Néu luong
acrylic nhil tuong dugc st dung nhd hon 49%, hé son bi lodng, tao mang phu khong
déng déu, tuy nhién, néu luong acrylic nhii twong 16n hon 60%, cAu tric mang thu dugc
d bi nut. Theo mot phwong an wu tién khéc, nhya acrylic nhii twong ¢ ham gbc 48 -50
%.
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Bot xi photpho vang bién tinh hitu co c6 tic dung cai thién d6 bén co hoc cho mang
pht. Luong bdt xi photpho vang bién tinh hitu co dugce sir dung theo sang ché ndm trong
khoang tir 17 dén 19 % khdi luong hé son. Theo cic phuong 4n wu tién, luong bt xi
photpho vang bién tinh hitu co dugc st dung theo sang ché tdt nhat 13 17; 17,5; 18; 18,5;
hodc 19 % khdi lugng hé son. Theo mét phwong 4n uu tién khac, bot xi photpho vang
bién tinh hitu co c6 kich thuéc tir 200 nm dén 30 pm. Theo mot phuong an wu tién khéc,
bot xi photpho vang bién tinh hitu co duge bién tinh hitu co véi ty 18 khdi lwong bot xi
photpho vang : tdc nhan hitu co 1a 100 : 3. Theo m&t phuong an dugce wu tién khac, cac
hop chét silan hodc titanat hitu co duoc st dung dé bién tinh bot xi photpho vang cé thé
la 3-(trimethoxysilyl)propyl methacrylate, vinyltrimetoxysilan, (3-
cloropropyl)trimetoxysilan, (triacetoxysilyl)ethylene, isopropyl tri[di(octyl) phosphato]

titanat.

Hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac dugc tng hop tir cac tién chat Mg(NOs),,
AI(NOs)3, Zn(NOs)2, AgNO;3 theo phuong phép dong két tiia két hop thuy nhiét, qua
trinh khir AgNO3 v& nano bac sit dung dich chiét thuc vat. Hydrotalcite magie-nhom-
ké&m-nano bac cé tac dung ti€u diét vi khuén, cai thién tinh khéng khuén cho hé son.
Theo cdc phuong an uu tién, lugng hydrotalcite magie-nhom-kém-nano bac dugc su
dung theo sdng ché tot nhit 14 0,5; 0,6; 0,7; 0,8; 0,9; hoic 1 % khdi luong hé son. Theo
mdt phuong 4n wu tién khéc, hydrotalcite magie-nhom-k&m-nano bac c¢é cau truc xép

16p v6i cac tim c6 kich thude trung binh 200 nm.

Phu gia str dung trong sang ché nay 1 phu gia thwong mai phd bién cho nhua
acrylic nhil twong. Theo sang ché, phu gia dwoc sir dung gdm cac chét hd tro tao mang,
chat pha bot, chit chdng thdi, chit tro phan tan, chit 1am dic, chat chdm kho, chit diéu
chinh pH. Luong phu gia dugc st dung trong hé son tir 6 dén 10 % khéi luong hé son.
Néu luong phu gia nhé hon 6 % khdi lugng hé son thi kha ning tao mang kém va khong
dam bao tinh chét cua mang son, nguoc lai, néu lugng phu gia 16n hon 10 % khéi luong,
céc chit phu gia c6 thé lién két véi nhau va tao thanh mét 16p mang riéng 1am cho 16p
son phii khéng ddng nhét. Theo cac phuong an uu tién, phu gia dugc st dung theo séng

ché t6t nhat 14 6; 6,5; 7; 7,5; 8; 8,5; 9; 9,5 hoic 10 % khdi lugng hé son.

Nudc cat duoe st dung cho h¢ son la nudc cAt 1 14n. Theo sang ché, luong nudc
cét dugce s dung trong hé son tir 19 dén 21 % khdi luong hé son. Néu luong nude cAt
nhé hon 19 % khéi lwong hé son thi hé son bi dic, khong dam bao tinh chat dong déu
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cua mang son, ngugc lai, néu lugng nudc cAt 16én hon 21 % khdi luong, hé son bi loéng,
son lau kho hon va khong dam bao d6 bam dinh ctia mang son. Theo cac phuong an wu
tién, nudc cat duoc st dung theo sang ché t6t nhét 14 19; 19,5; 20; 20.5; hoic 21 % khéi

lugng hé son.

Theo d6, cac thanh phan nhuya acrylic nhii twong, bt xi photpho vang bién tinh
hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac, phu gia va nude cAt theo ty 1€ %

khéi luong sau:

Nhua acrylic nhii tuong: 49 - 60

Bo6t xi photpho vang bién tinh hitu co: 17-19

Hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac 0,5 —1,0

Phu gia: 6-10

Nudc sach 19 - 21

Trong budc chuin bi hdn hop bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nude,

tién hanh phan tan bdt xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc bing cach phan tan
bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc cét theo ty 18 bot xi bién tinh hitu co :
nuée cit 1a 1 : 1, khudy phan tan & tbc do 800 vong/phit trong 60 phut, thu dwoc hdn
hop bot xi bién tinh hitu co trong nude. Qua trinh nay nhim lam giam d6 nhét ctia hdn
hop bdt xi photpho vang bién tinh hitu co trude khi cho vao nhua dé bot xi bién tinh co

thé phan tan d& hon va déng déu hon trong nhya.

Trong budc chudn bi huyén pht hydrotalcite magie-nhém-kém-nano bac trong
nudc, tién hanh phan tan hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac vao trong nudc bang
rung siéu am trong 60 phut va va sau d6 khudy trén may khudy co hoc trong 30 phut &
téc do 800 vong/phit. Theo mdt phuong 4n wu tién, ti 16 hydrotalcite magie-nhém-kém-
nano bac: nuéc cit 1a 1 : 4. Qué trinh ndy nhdm lam giam d6 nhét cta hydrotalcite
magie-nhdm-k&m-nano bac trude khi cho vao nhya dé hydrotalcite magie-nhém-k&m-

nano bac c¢6 thé phan tan d& hon va ddng déu hon trong nhura.

Trong budc chuan bi hdn hop nhua acrylic va phu gia, tién hanh tron phu gia vao
trong nhya. Qua trinh nay can tién hanh khudy hén hop trén méay khudy co hoc trong
khoang 60 phut & toc d6 400 vong/phit dé hdn hop déng déu.

Trong budc phan tan hdn hop bdt xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudc va

huyén pht hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac trong nuéc vao hdn hop nhua acrylic

7

7/15



53143

va phu gia, tién hanh khudy lién tuc hdn hop trén méay khudy co hoc trong khoang 60
phit & tde d6 300 vong/phut nhdm thu dwoc hdn hop son dong déu.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé cip dén hé son dugc san xuét theo phuong
phép theo diém 1, trong d6 hé son nay bao gém céc thanh phan theo t 1& % khdi hrong

sau:

Nhua acrylic nhil tuong: 49 - 60

Bt xi photpho vang bién tinh hitu co: 17-19

Hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac 0,5 —1,0

Phu gia: 6-10

Nudc sach 19 -21

Heé son theo sang ché cho phép tao 16p mang mong trén bé mit vat liéu nhu bé

tong, kinh, kim loai hodc gd. Mang son kho nhanh, tao ra 16p pht bdo vé trén co s& nhua
acrylic nhii tuong véi bot xi photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-
k&m-nano bac phan tan ddng déu. Lop phi bén thoi tiét, bén mai mon, khang khuan, c6

kha ning che chén tia UV cho cic cong trinh x4y dung, két cAu ngoai troi.

Theo khia canh thi ba, sang ché d& cap dén quy trinh bién tinh bot xi photpho vang
bién tinh bing cac hop chit silan hoc titanat hitu co, trong d6, silan hitu co c6 thé 1a 3-
(trimethoxysilyl)propyl methacrylate, vinyltrimetoxysilan, (3-
cloropropyl)trimetoxysilan, (triacetoxysilyl)ethylene; titanat hitu co ¢ thé 1a isopropyl
tri[di(octyl) phosphato] titanat, trong d6 quy trinh nay bao gdm céc budc phan tan tac
nhan silan hodc titanat trong etanol, sir dung xuc tac bazo (dung dich ammonia), sau d6
hén hop nay duoc tron véi bot xi phopho vang va dua vao 1 & trong ti sy ddi luu khong
khi & 50°C trong 24 gid, cudi ciing rira bot xi bang etanol va siy trong ti sdy chan khong
& 80°C trong 4 gidy dé thu duoc bot xi photpho vang bién tinh hitu co. Nhd qué trinh bién
tinh, bot xi photpho vang dugc phan tan t6t hon vao nhya acrylic nhil twong. Qua trinh
bién tinh bot xi photpho vang bang tac nhan hitu co theo phuong phép i ¢6 uu diém 1a
khong st dung nhiéu dung méi, qua trinh d& thyc hién, c6 thé 4p dung trén quy mé 16n.
Trong quy trinh nay, luong tac nhan hitu co duoc st dung dé bién tinh 13 3 % so véi
luong bot xi photpho vang st dung. Néu sir dung ham lugng tic nhan bién tinh thip hon
hodc cao hon 3 %, bot xi photpho vang bién tinh phén tan khong déu vao trong hé son

lam giam tinh chat ctia hé son.
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Vi du thye hién sang ché

Vi du 1. Bién tinh bjt xi photpho vang vdi tic nhin hitu co

D¢ bién tinh bt xi photpho vang, dau tién 600 g silan hodc titanat hitu co duoc
phan tan trong hdn hop ctia 200 ml dung méi etanol va 20 ml ammonia bing may khudy
tir trong 30 pht. Sau d6, nhé déu dung dich tac nhan hitu co 1én 20 kg bot xi photpho
vang. Hon hop duoc U trong ti sdy ddi luu khong khi & 50°C trong 24 gi¢. Trong qué
trinh u, cich mdi 2 tiéng lai ddo déu hdn hop 1 14n. Sau khi & xong, hén hop duoc rira
v6i etanol dé loai bé hop chét hitu co con du. Cudi ciing, sy trong tu siy chan khong &
80°C trong 4 gity dé thu duoc bot xi photpho vang bién tinh hitu co.
Vi du 2. San xudit hé son acrylic nhii twong

Dé san xuit 100kg son acrylic nhil tuong, d4u tién, cAn chuin bi cac nguyén liéu

va kiém tra chat luong céc nguyén liéu. Ty 1é thanh phan cac nguyén liéu nhu sau:

Nhua acrylic nhil twong: 52 kg
Bot xi photpho vang bién tinh hitu co: 18 kg
Hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac: 0,5 kg
Phu gia: 9,5 kg
Nude cét: 20 kg

Sau khi chuén bi nguyén liéu, chuin bi hdn hop bét xi photpho vang bién tinh hitu
co trong nuée bang cach phan tan 18 kg bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong 18
kg nude cét, khudy phén tan & tde do 800 vong/phut trong 60 phit, thu dwoc hdén hop

bot xi bien tinh hitu co trong nudc;

Chuan bi huyén phi hydrotalcite magie-nhdm-kém-nano bac trong nurdc bang cach
phan tan 0,5 kg hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac trong 2 kg nuéc cat, rung sidu
4m hon hop trong 60 phut va sau d6 khudy bing may khudy co hoc trong 30 phut & tdc
d6 800 vong/phut, thu duge huyén phi hydrotalcite magie-nhém-k&ém-nano bac trong
nudc;

Chuén bi hén hop nhya va phu gia, m3i miu bao gdm 52 kg nhua acrylic nhii
twong va 9,5 kg phu gia, khudy hén hop trén may khudy co hoc trong 60 phut & tc do
400 vong/phut.

Lan luot tron cac hdn hop bot xi photpho vang bién tinh hiru co trong nuée va

huyén phil hydrotalcite magie-nhom-k&m-nano bac trong nuéc vao hdn hop nhwa va

9
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phu gia. Sau khi khudy tron lién tuc hdn hop trén may khudy co hoc trong 60 phiit & t6c
d6 300 vong/pht, thu duoc hé son acrylic nhii trong chira bot xi photpho vang bién tinh

hitu co va hydrotalcite magie-nh6m-k&m-nano bac dong nhit. Bio quan hé son thu dugc

¢ nhiét do phong.

Vi du 3. Ddnh gid chit lwong mang phi

Dé danh gia chit lugng mang phu thu duoc, mau son thu duge tr Vi du 2 duoc

danh gia dic trung, tinh chét co hoc va tinh chét vat Iy.

Dbé danh gid cac dic trung, tinh chit, mAu son thu duoc tir Vi du 2 duoc thi cong

trén tAim bé tong. Céc tinh chét vat ly va tinh chét co hoc cuia hé son duge thé hién trong

Bang 1.

Béang 1. Céac dic trung, tinh chét cia hé son acrylic nhii tuong chira bot xi photpho

vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac

TT Pic trung, tinh chét Donvi | Gi4tridat | MAu tuong tu
do duoc trong nudc
1 | D6 bénmai mon-catroi | L/mil 145-155 -
(ASTM E968-15)
2 Thoi gian kho bé mit phut 30 -
(ISO 9117-1:2009)
3 D6 bam dinh MPa 1-1,2 Piém 3-5
4 Kich thuéc phu gia phan nm 100 -
tan trong mang son
5 Hoat tinh khang khuin %
(TCVN 9064-2012): ty 18
(%) diét khuan sau 24 gio
E. coli 99,999 -
S. aureus 99,999 -

10
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6 | Do bén thoi tiét sau 240 -
gi¢ thir nghiém UV —
nhiét Am
D6 bam dinh MPa | 0,86-0,99
D6 sut giam khéi lugng % 5-6 %

(*) hé son acrylic ¢6 chita tro bay bién tinh silan hitu co ctia YE Xuan va cdng su,
Journal of Physics: Conference Series, 1965 (2021) 012077.

Két qua thé hién trén Bang 1 cho thay, hé son theo sang ché c6 kha ning khang
khuén t6t hon so véi hé son dbi chimg. Ngoai ra, hé son theo sang ché cling c¢6 cac dic
trung, tinh chit nhu d6 bam dinh, kich thudc phu gia phén tan trong mang son, dd bén
thoi tiét, kha nang khéang vi khuan ma hé son ddi ching khong c6. Céc dic trung, tinh
chét cua hé son theo séng ché déu rat tbt, dic biét 1a kha nang khang vi khuén. bay la
cac yéu tb mong doi va can thiét ddi voi hé son dé tao ra ung dung hi€u qua trong thuc
te.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

Phuong phap theo sang ché cho phép phan tan 5t bot xi photpho vang bién tinh
hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac trong nén nhua acrylic nhii twong.
Phuong phép theo sang ché don gian, d& thuc hién.

H¢ son chira cac thanh phén cu thé theo sang ché 12 hoan toan méi va thuc su c6
kha nang khang vi khudn, bén mai mon, bén thoi tiét, che chin tia t&r ngoai. Hién nay,
chua c6 bét ky cong trinh khoa hoc/nghién ctru/sang ché nao boc 16 hé son chira cac
thanh phan cu thé theo séang ché.

Giai phap theo sang ché da giai quyét dwoc ban chit ctia van d&, ca vé tinh thuc
tién va hoc thuat. Cu thé hon, hé son nay c6 kha ning tiéu diét 99,999 % vi khuén, c6
d6 bén mai mon cat roi 145-155 I/mil, bén thoi tiét, bdm dinh tét. Hé son va phuong
phép tao ra hé son nay con phi hop véi didu kién ché tao, c6 thé 4p dung & quy mé cong

nghi¢p va ung dung tai Viét Nam.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuat son phti acrylic nhii twong chira bot xi photpho vang bién tinh
hitu co va hydrotalcite magie-nhém-kém-nano bac, trong d6 phwrong phap niy bao gém

cac budc:

a) chuan bi nguyén liéu bing cach thu nhén c4c thanh phin nhya acrylic nhii tuong,
bot xi photpho vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac, phu

gia va nudc cit theo ty 18 % khdi lwong sau:

Nhua acrylic nhil tuong: 49 - 60

Bot xi photpho vang bién tinh hiruco: - 17-19

Hydrotalcite magie-nhém-kém-nano bac 0,5 1,0

Phu gia: 6-10

Nude sach 19-21

b) Chuan bi phéan tan bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nude bang cach

phan tin bdt xi photpho vang bién tinh hitu co trong nudce cit theo ty 18 bot xi bién tinh
hitu co : nudce cit 1a 1 : 1, khudy phan tan & téc d6 800 vong/phut trong 60 phut, thu

dugc hdn hop bdt xi bién tinh hitu co trong nudc;

¢) Chuan bi huyén phui hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac trong nudc bang
cach phan tan hydrotalcite magie-nhom-kém-nano bac trong nudc cit theo ty 16
hydrotalcite magie-nhdm-k&m-nano bac: nudc cit 1a 1 : 4, rung siéu 4m hén hop trong
khoang 60 phit va sau d6 khudy trén may khudy co hoc trong 30 phit & tdc d6 800

vong/phit, thu duoc huyén phit hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac trong nuéc;

d) Chuan bi hdn hop nhua acrylic va phu gia bang cach trén phu gia vao trong
nhua, khudy hdn hop trén may khudy co hoc trong khoang 60 phut & toc do 400
vong/phut;

e) Phan tan hdn hop bot xi photpho vang bién tinh hitu co trong nude & budc b) va
huyén phtl hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac trong nuéc & budc ¢) vao hdn hop
nhua acrylic va phu gia bang cach khudy lién tuc trén may khuéy co hoc trong khoang
60 phut & téc d6 300 vong/phut, thu duge hé son acrylic nhil twong chira bot xi photpho

vang bién tinh hitu co va hydrotalcite magie-nhém-k&m-nano bac;

€) Bao quan hé son thu dugc & nhiét d6 phong.
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2. Phuong phap theo diém 1, trong d6, bot xi photpho vang bién tinh bang cic hop chit
silan hodc titanat hitu co, trong d6, hop chét silan hitu co c6 thé 1a 3-
(trimethoxysilyl)propyl methacrylate, vinyltrimetoxysilan, (3-
cloropropyl)trimetoxysilan, (triacetoxysilyl)ethylene; hop chét titanat hitu co c6 thé 1a

isopropyl tri[di(octyl) phosphato] titanat.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 quy trinh bién tinh bét xi photpho vang
bao gém cac budc phan tan tic nhan silan hitu co hodc titanat hiru co trong etanol, st
dung xuc tac bazo (dung dich ammonia), sau d6 hén hop nay duoc trdn véi bot xi phopho
vang va dua vao U & trong ti siy d6i luu khong khi & 50°C trong 24 gid, cudi clng rira
bot xi bang etanol va sdy trong ti siy chan khong & 80°C trong 4 gid' dé thu dwoc bot xi

photpho vang bién tinh hitu co.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong cac diém tir 1 d&n 3, trong d6, hydrotalcite magie-

nhom-kém-nano bac c6 ciu tric xép 16p vai cac tAm c6 kich thudce trung binh 200 nm.
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HINH 3

HINH 4
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