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(57) Séng ché dé cap dén thiét bi dé xac nhan viéc dd xe, dugc gan trén xe, thiét
bi nay bao gdm: khdi truyén thong dé truyén thong v6i may chu tir xa st dung
mang di déng hodc WiFi; khoi GPS (Global Positioning System) dé xac dinh vi
tri ctia xe ¢ gin thiét bi dé xac nhan viéc dd xe, ciing chinh 1a vi tri ctia khe dd
khi xe dugc dd tai khe dd nay; khéi ntt 4n x4c nhan dé xac nhan, dua trén thao
tac 4n clla ngudi dung, viée thuc hién 14i xe di vao khe dd dé bét dau phién d6 xe
hodc viée thuc hién viéc 14i xe di ra khoi khe d6 dé két thuc phién d6 xe; va khoi
bd nhé dé Iuu trit ma dinh danh ngudi ding. Khdi truyén thong gl cac thdng tin
vé mi dinh danh ngudi ding, vi tri ctia xe, thoi diém bat dau phién do xe, va thoi
diém két thic phién dd xe, t6i may chu tir xa, gitip may chi tir xa x4c dinh dugc
khoang thoi gian phién dd xe, tinh trang dang c6 xe dd hodc tinh trang dang tréng
cua khe dd, va dua vao cac thong tin tir nhiéu xe g dén dé x4c dinh duoc tinh
trang cua timg khe d8 dugce quan ly, thoi gian phién dd xe cta timg xe trong sd
cac xe st dung thiét bi dé xac nhan viéc dd xe di néu, hodc thdng tin tuong tu, dé

c6 thé hd tro tim kiém, quan 1y diém db xe, hodc tinh cudc phi.

Thiét bi dé xac nhan vige dd xe 100
Khdi nit
an xdc |——
nhén 101 ‘
/
! 4
. J 8
Khéi bo Khoi C-V2x
1hé 104 B e S i
mho 12 thong 103 internet
Khdi GPS My chii tir xa
102 200

Hinh 1


CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-01389

CVH140
Placed Image


53140

Linh vwc ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi d x4c nhéan viéc db xe, cu thé hon 1a dén thiét
bi dé x4c nhan viéc dd xe, duoc gén trén xe, duoc trang bi GPS va c6 kha nang
truyén thong véi may chi tir xa thong qua mang di dong hodc WiF1, nho do co
thé xay dung céc giai phap hd tro tim kiém, quan 1y diém d6 xe, hodc tinh cude

phi mot cach thuén tién véi chi phi dugc giam xudng dang ké.
Tinh trang k¥ thuit ctia sang ché

Noi chung, cac bai dd xe tu dong hién nay dugc trang bi cong nghé IoT
(Internet of Things) dang dan thay thé cho hinh thirc bai dd xe dugc van hanh thu
céng boi con nguodi, va la mot yéu t6 khong thé thiéu trong céc thiét ké thanh phd
thong minh. Cé4c bai dd xe tu dong nay co thé cung cip céc gidi phap thong minh
dé quan ly céc diém dd xe, tinh cudc phi, hd tro 14i xe tim kiém cac diém dd, khe
dd con tréng, v.v.. Mot bii d xe ty dong c6 thé nhu vay c6 thé bao gdm trung
tdm quan ly (mdy chu) tur xa, thiét bi tai bai do xe (va/hodc cb thé 13 tai ting
khe/chudng dd), va thiét bi dugc gén trén xe, vi du cac bi dd xe 16n va tap trung
duoc l4p dat cac thiét bi va ha tAng k§ thuat can thiét theo tiéu chuan gém c6
camera, diém quet thé, cua ra/vao, cam bién phéat hién chiém chd, chéng han dé
phuc vu cac chirc nang phét hién xe vao dd, dinh danh xe dd va tinh cude. Do do,

¢ thé can dugce dau tu vai chi phi tuong doi 16m.

Vi dic diém kién tric do thi va viéc gia ting nhanh chong ve sb lugng céc
xe, viée xay dung cac bai d6 xe 16n va tap trung & nhiéu noi 1 tén kém va khong
kha thi, dc biét 1a trén phd hodc & nhitng noi dong dan cu ¢ dién tich khong gian
trbng han ché. Co thé thiy 1a viéc khai thac cac didm db xe trén phd 1a mot nhu
cAu rat 16n. Tuy nhién, dic diém cia céc diém dd xe trén phd 1a khong gian cong
cOng, md va phan tan, viéc quan ly con nhidu bat cap nhu khé tim kiém chd dd
con tréng, chang han nhu doi khi phai 1i xe 1ong vong dé tim kiém chd dd, viéc
thu phi khong nhét quan, khong minh bach, m6 hinh quan ly bai dd khong théng
nhat, c6 thé gay kho khin cho ca nguoi lai xe va nhan vién quan ly.
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Hién tai, d4 c6 mot sd gidi phap quan 1y diém db xe 6 t6 & céac do thi, nhung
nhitng giai phap nay chi hd trg cap nhat thong tin vé cac diém db xe dén nguoi 14i
xe va hd tro thanh todn truc tuyén qua dién thoai di dong. Trong cac giai phép
nay, hién truong diém db xe chua dugc quan ly/gidm sét ty dong (ma la do nhén
vién tai chd cap nhat thong tin) nén khong thé tranh khoi nhitng sai sot khach quan
va chit quan. Bén canh do, khi thiéu hé thong gidm st tw dong hién truong diém
dd xe va cap nhat thong tin tac thoi vé trung tAm quan ly, viéc cung cap giai phap
“d3t chd d6 xe” 1a kho khan hon rAt nhidu. Ngoai ra, viéc quan ly gidm sat xuyén
subt tir cac didm dd xe 6 to trén phé con bao gbm viéc dé xuét cac chinh sach giam
sat cac vi tri d6 xe, murc phi thu, thoi gian dd xe phu hop véi tinh hinh giao thong
tai hién truong. Vi vay, mot hé théng gém cac thiét bi c6 thé gin trén phuong tién
két hop véi hé théng thong tin quan ly tai trung tdm dé hd tro 14i xe dé dang
kiém, db xe va thanh toan, dong thoi cho phép ngudi quan ly kiém so4t bai dd mot

cach tu dong va hiéu qua 1a c6 tinh ing dung rat cao.

Tai lidu cong bb don yéu ciu cdp séang ché Pizc s DE102004062021A1 dé
cap dén giai phap hd tro dd xe va tinh phi ty dong str dung hé théng lap dit trén
xe va hé théng may chi trung tdm (dién todn ddm may) co thé giap quan ly cac
diém d6 xe trén phé, h6 trg ngudi 1ai xe tim didm dd, vao diém dd va xac nhén
thoi diém bét dau st dung diém dd hoic két thic st dung diém d6 dé phuc vu
cOng tac quan ly, vé& ban dd diém dd, tinh cudc phi, hodc tuong tu. HE thdng lap
dat trén xe theo tai li¢u nay bao gém bo diéu khién, thiét bi dinh vi dua trén nén
tang GPS, va b0 truyén thong dé truyén thong vdi hé théng mdy chu trung tim
thong qua mang truyén thong di dong GSM (2G) hodc UMTS (3G) dé giri vi tri
clia xe, va tinh phi dya trén vi tri sau khi dd thanh cong. Uu diém cta giai phap
nay la khong can st dung bat ky thiét bi nao tai diém dd xe, chi can st dung hé
théng lap dit trén xe va hé théng mdy chu trung tam, vi thé c6 thé dap ung rét t6t
trién khai cho céac bii dd xe trén phé, c4c bai dd xe tam thoi/di dong dugc tan dung
tir khong gian cong cong, md va phan tén. Tuy nhién, mac du viéc khong su dung
cac thiét bi tai diém dd xe, vi du nhu camera, tram quet thé, thiét bi cam bién phat

hién xe dugc lép dit tai tai khe/ chuéng dd, v.v., co thé 1am giam chi phi trién khai
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céc bai d3 xe mot cach dang k&. Van dé nang cao muc do chinh xac dé xac thuc

trang thai dd xe/ 14y xe, va tinh cudc phi chua dugc dit ra.

Giai phap trong tai liéu DE102004062021 A1 néu trén dé xuét viéc xac thuc
trang thai dd xe/ léy xe chi dua trén vi trf theo thoi gian thyc cua xe dugc xac dinh
boi thiét bi dinh vi va so sanh v6i vi tri cla khe/chudng dd twong Gmg. Tuy nhién,
mot sb cac thiét bi GPS thuong mai dugc cho 1a c6 do chinh khong cao va két qua
x4c dinh vi tri co thé phu thudc diéu kién thoi tiét, moi truong va dia hinh cua khu
vuc dd xe. Do d6 khi chi st dung thong tin vé vi tri dugc xac dinh qua GPS hodc
thiét bi dinh vi tuong tu dé xac dinh c4c trang thai dd xe/ léy xe néu trén c6 thé co
két qua khong chinh xac trong mot s6 tinh hudng. Chang han 1a khi xe dimg dén
do g?m vi tri ¢ khe dd hodc khi xe di chuyén cham, hoidc dung tam thoi (do tac
dudng chang han) gan vi tri bai dd hodc tham tri ngay trén khe dd, néu chi st dung
thong tin vé vi tri dugc x4c dinh qua GPS ma khong c6 thong tin bd sung nao khac
c6 thé din dén xac dinh sai cac trang thai sir dung dich vu, vi du xac dinh 1a xe

twong tng dang & trang thai do xe.

Hon nira, viéc thuc hién 43 xe vao khe dd cua 14i xe ¢ thé khong dugc du
bao trude trong nhiéu truong hop, vi du khi nguoi 1ai xe nao do6 quen thude voi
cac dia hinh, bai dd, diém dd xe quen thudc, c6 thé chu dong thuc hién dd xe ma
khong co6 thong tin gui t6i hé théng may chu trung tam, vi du khong st dung cac
ung dung hd tro trén dién thoai di dong chéng han. Vi vay, dé biét va quan ly
chinh x4c céc trang thai do xe/lay xe, tinh cude phi da néu, hé théng mdy chu can
lién tuc tiép nhan thong tin vi tri duge xac dinh qua GPS cua thiét bi dinh bi gén
trén xe gui vé va lién tuc thuc hién tinh todn dé x4c dinh liéu xe dung tam thoi
hay dd xe, thoi gian luu trti trong khe d5 12 bao lau, v.v., dé co thé hd tro tim kiém,
quan ly didm db xe, hodc tinh cudc phi mot cach chinh xac. Diéu nay co thé gay
ra sy lang phi tai nguyén mang mot cach khong can thiét. Khi sb luong xe 1a 16n
¢6 thé yéu cau hé théng mdy chi trung tdm phai dép ng dung lugng xu ly du

thira 16n, hodc cé thé gdy ra su qua tai.
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Do do, ¢6 nhu cau vé giai phap dé x4c nhan viéc dd xe hiéu qua, giup xay
dung céc giai phap hd tro tim kiém, quén 1y diém dd xe, hodc tinh cudc phi mot
cach thudn tién véi chi phi dugc giam xudng dang ké, ddng thoi giam yéu cau Xt
ly céc tinh toan du thira tai hé théng may chu trung tam, vi du nhu xtt ly tinh toan
xem liéu xe c6 vao khe db hay khong trong khi nguoi 14i xe hoan toan khong ¢

y dinh thyc hién viéc dd xe ching han.
Bén chit ky thuét cia sang ché

Muc dich clia sang ché la dé xuat thiet bi dé xac nhan viéc do xe, co6 thé
khac phuc mot hodc mot sd cac van dé néu trén.

Muc dich khac cta sdng ché 1a dé xuat thiét bi dé x4c nhéan viéc do xe, cO

A
a‘7 d]]’ﬂ C 5

3 tro tim kiém, quan ly diém do xe, hodc tinh

r A

cude phi mot cach thuan tién véi chi phi duge giam xuong dang ke.

Muc dich khac nita ciia sdng ché 13 d& xuét thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe,
c6 thé gitp giam yéu cau xir Iy c4c tinh toan du thira tai may chu tir Xa trong viéc
xéc dinh trang thai do xe/ lay xe.

Muc dich khac nita ciia sang ché 1a dé xuét thiét bi dé x4ac nhan viéc dd xe,
c6 thé gitip may chu tir xa nang cao sy chinh xac trong viéc x4c dinh trang thai dod
xe/ldy xe, va/hodc tinh cudc phi.

C4n hidu ring sang ché khong bi gioi han & cac muc dich dugc néu ra trén
day, ma co thé con bao gém c4c muc dich khéc nita, trong d6 c6 cdc muc dich ma
¢6 thé duoc nhan biét boi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thudt tuong
mg thong qua cac mo ta dudi day.

Dé dat dugc mot hodc mot sb cac muc dich néu trén, sang ché dé xuét thiét
bi dé xac nhan viéc dd xe, dugc gén trén xe, thiét bi nay bao gém:

khéi truyén thong d8 truyén thong véi mdy chu tir xa su dung it nhat 1a
phuong thire truyén thong qua mang di dong;

khdi GPS (Global Positioning System) dé x4c dinh vi tri ciia xe ¢6 gén thiét

bi dé x4c nhéan viéc do xe da nlu;

4/23



53140

khdi nit 4n x4c nhan dé xac nhéan, dya trén thao tic an cua nguoi dung, viéc
thuc hién 14i xe di vao khe do dé bat dau phién do6 xe hodc viéc thuc hién viéc lai

xe di ra khoi khe d& dé két thiic phién do xe;

khéi bo nhé dé luu trit it nhat 1a ma dinh danh ngudi ding ma dugc gan cho

thiét bi dé xac nhan viéc do xe di néu;
trong do:

khéi truyén thong gui it nhét 13 c4c thong tin vé ma dinh danh nguoi dung,
vi trf cua xe, thong tin x4c nhén viéc thuc hién 14i xe di vao khe dd, vathong tin
x4c nhan viéc thuc hién viéc lai xe di ra khoi khe dd, té1 may chu tir xa, nho do
giip mdy chu tir xa xac dinh duogc it nhét 13 khoang thoi gian phién dd xe, tinh

1ig CO X

O~

trang d

Tbt hon 13, phuong thirc truyén thong qua mang di dong dua trén tiéu chuén
C-V2X (Cellular Vehicle to Everything) st dung ha ting 16p mang thong tin di
dong LTE/AG/5G.

Theo mot phuong 4n, thiét bi néu trén con bao gém céng két ndi nguén dién
dé dugc cung cap ngudn dién hoat dong tir bén ngoai, va khong str dung pin hodc
ngudn luu trit dién bén trong. Cdng két nbi ngudn dién 1a cong USB.

Tét hon 13, khdi truyén thong st dung modun SIM (Subscriber Identity
Module) ¢6 sin, bao gdm nhung khong gi6i han & modun SIM7600CE, dé thuc
hién chirc nang truyén thong qua mang di dong.

Theo mdt phuong an, khéi truyén thong con duoc tao cAu hinh dé truyén
thong vi may chu tir xa sit dung phuong thirc truyén thong qua WiFi.

Tét hon 13, khdi truyén thong st dung mach WiFi co s&n, bao gdm nhung
khong gidi han & vi didu khién ESP32, dé thuc hién chirc nang truyén thong qua
WiFi.

Tét hon 14, thiét bi néu trén con bao g@)m dng ten GPS dugc bd tri dé co it
nh4t mot phan cta dng ten GPS nay hé ra ngoai khong khi dé nang cao do chinh

x4c xac dinh vi tri.
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Theo mot phuong én, khdi nat 4n x4c nhan bao gém it nhit 12 mot nut 4n
cam tmg dé tiép nhan thao tac 4n cua nguoi dung khi x4c nhan b4t dau phién db
xe hoic két thuc phién dd xe.

Tét hon 13, thiét bi néu trén con bao gdm khdi chi bao trang thai dé chi bao
it nhét 12 trang thai cla khéi truyén thong va trang thai cia khdi GPS. Khdi chi
b4o trang thai nay co thé bao gdm céc dén LED hién thi trang thai tuong Umg véi
céc trang théi can chi bdo.

Tét hon 13, khéi bo nhé bao gdm bd nhé Flash dé duy tri fuu trit di liéu da
dugc ghi ngay ca khi bi ngit ngudn dién cung cp.

M@ ta van tit cac hinh v&

Hinh 1 1a so db khéi thé hién thiét bi dé xdc nhén viée dd xe thco mot
phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 2 13 hinh phéi canh thé hién thiét bi d& xéc nhan viéc do xe theo mot
phuong 4n uu tién cla sang ché;

Céc hinh v& tir Hinh 3(A) dén Hinh 3(C) 1an luot 13 hinh vé& khi nhin tir phia
trén, hinh v& khi nhin tr phia dudi, va hinh v& khi nhin tu phia trudc thé hién bang
mach tht nhat theo mdt phuong an uu tién cua sang ché; va

Céc hinh v& tir Hinh 4(A) dén Hinh 4(C) 1an luot 14 hinh v& khi nhin tir phia
trén, hinh v& khi nhin tir phia dudi, va hinh v& khi nhin tir phia truéc thé hién bang
mach thir hai theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Dudi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chét cua sang ché ¢6 thé duoc hiéu
5 hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién ¢6 dua vao
cac hinh vé& kém theo. Tuy nhién, cAn hiéu rang cac phuong 4n nay chi dugc mo
ta v6i muc dich lam vi du giup cho vige hiéu 5 hon vé ban chat va cac uu diém
cia sang ché, ma khong gioi han pham vi cia sang ché theo c4c phuong an dugc

mo ta nay.
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Trén Hinh 1 14 so dd khdi thé hién thiét bi dé x4ac nhan viéc dd xe 100 theo
mdt phuong an uu ti€n cua sang ché.

Thiét bj dé x4c nhan viéc dd xe 100 theo phuong an uu tién nay bao gdm
céc thanh phin chinh la khéi nat &n xc nhan 101, khoi GPS 102, khéi truyén
thong 103, va khdi bo nhd 104.

Khéi truyén thong 103 dé truyén thong v6i may chu tir xa 200 st dung it
nhét 1a phuong thirc truyén thong qua mang di dong.

Khéi GPS (Global Positioning System) 102 d& xac dinh vi trf ctia xe ¢6 gan
thiét bi dé xac nhan viéc dd xe 100 da néu.

Khéi nut 4n xac nhan 101 dé x4ac nhan, dua trén thao tac an ctia nguoi dung,

Lnu A
) hodc viéc thuc

C»z

viéc thuc hién 14i xe di vao khe do d bét dau phién do xe (

hién viéc 14i xe di ra khoi khe dd dé két thuc phién dd xe (13y xe).

Khdi bd nhé 104 dé luu trit it nhét 13 ma dinh danh nguoi dung ma dugc

géan cho thiét bi dé xac nhéan viéc dd xe 100 da néu.

Theo phuong 4n uu tién nay, khéi truyén thong 103 ¢6 thé giri it nhét 1a cac
thong tin v& ma dinh danh nguoi dung, vi tri ctia xe, thong tin x4c nhan viéc thuc
hién lai xe di vao khe dd, va thong tin xac nhan viéc thyc hién viéc lai xe dira
khoi khe dd, t&i may chu tir xa, nhd do giip méy chu tir xa xac dinh dugc it nhat
la khoang thoi gian phién dd xe, tinh trang dang co6 xe dd hodc tinh trang dang

trdng ctia khe do.

D& thdy 13, dua trén thong tin xac nhan viéc thuc hién 14i xe di vao khe dd
va thong tin xdc nhan viée thuc hién viée 1ai xe di ra khoi khe dd, may chu tir xa
¢6 thé xdc dinh duoc thoi didm bt dAu phién dd xe va thoi diém két thuc phién
dd xe tuong tmg. Vi du mdy chu tir xa ¢6 thé 14y thoi diém x4ac nhén viée thyc
hién 14i xe di vao khe d8 1am thoi diém bét dAu phién do xe va thoi diém xac nhén
vide thuc hién viée 14i xe di ra khoi khe d& lam thoi diem két thuc phién db xe,
ching han. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han ¢ do, thoi diém bét dau phién

dd xe va thoi diém két thuc phién dd xe c6 thé duogc xéac dinh dya trén viéc Xac
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dinh viéc dd xe/léy xe thanh c6ng hodc thot diém thich hgp tuong tu. Khéi bd nhé
104 ¢6 thé bao gdm bd nhé Flash dé duy tri luu trir dit liéu da duoc ghi ngay ca
khi bi ngét nguon dién cung cAp. Ngoai thong tin vé mi dinh danh nguoi ding,
cac thong tin khac bét ky, vi du thong tin vé vi tri cua xe, thong tin xac nhan dd
xe/lay xe, va thong tin vé thoi gian tuong Ung, c6 thé dugc luu trit trong khbi bo
nhg 104 dé phuc vu cho cac myc dich phat trién umg dung mo r@ng/bé sung mot

cach thuan tién.

D& thay 13, nho ¢6 khéi nat 4n x4c nhan 101, viéc dd Xe/léy xe co ban la cé
thé dugc du bao trude trong hau hét truong hop, trtr khi nguoi 1ai xe quén hodc
¢b tinh khong tdc dong 4n vao khéi nut 4n x4c nhan 101 nay. Sang ché dua trén
thao tac 4n cua ngudi dung & 1ai xe x4c nhan khi nguoi nay do xe/ldy xe 6 thé
gitp mdy chu tir xa 200 nhan biét chinh x4c khi ndo can thuc hién tinh toan vi tri
xe twong tmng, xac dinh tinh trang khe dd twong tng, thoi gian phién do, v.v., ma
khong can thiét dé lién tuc tiép nhan thong tin vi trf dugc xac dinh bdi khdi GPS
102 ctia thiét bi dé xac nhén viée dd xe 100 gui vé va cling khong can thiét dé lién
tuc thuc hién tinh toan dé xac dinh, ch'fmg han nhu liéu xe ding tam thoi hay dd
xe, thoi gian luu tra trong khe dd 12 bao lau, v.v., nghia la tiét kiém tai nguyén
mang mot cach dang ké.

N6i chung, khdi nit 4n xac nhan 101 c6 thé bao gdm it nhat 12 mot nut 4n
cam (mng dé tiép nhén thao tac 4n ctia ngudi dung khi xac nhan bét déu phién d6
xe hodc két thuc phién dd xe.

Theo mot vi du cu thé, khdi nut 4n x4c nhan 101 ¢6 thé chi bao gém mat
nit 4n cam tng dé tiép nhén thao tac an cta nguoi dung. Pé thuan tién cho viéc
str dung, ¢6 thé tao cAu hinh dé quy dinh khi nguoi dung/1ai xe 4n nut 4n cam tng
nhanh, vi du 4n va nhé ra luon (ching han khoang 1s hodc it hon) thi duoc hiéu 1a
thao tac 4n dé xac nhan dd xe. Khi nguoi dung/ldi xe 4n nat 4n cam Ung lau, vi du
an va gitt mot khoang thoi gian (chang han khoang 2s hodc nhiéu hon) thi dugc
hiéu 12 thao tac 4n dé x4c nhan iy xe. Nho do, ¢6 thé t6i gian hoa phan cting cta

thiét bi dé xac nhan viéc dd xe 100.
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Mot khia canh khac c6 thé 16 gian héa phan ciing clia thiét b dé xac nhan
viée d6 xe 100, do la thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe 100 dugc uu tién st dung
céng két nbi nguén dién dé dugc cung cr?ip nguén dién hoat dong tir bén ngoai, va
khong st dung pin hodc ngudn luu trit dién bén trong. Cong két ndi ngudn dién

nay c6 thé 1a cong USB.

Nhu duoc thé hién trén hinh vé, thiét bi d& xéc nhan viée d6 xe 100 thuc
hién truyén thong/giao tiép v6i may chu tir xa 200 thong qua C-V2X hodc Internet.
Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do, thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe 100
thuc hién truyén thong/giao tiép véi may chu tir xa 200 thong qua viée su dung

mdt hodc nhiéu cong nghé truyén thong khac nhau.

O day, cong nghé V2X ¢6 thé duoc wu tién dé 4p dung cho sang ché. Ly do
1a, V2X (Vehicle to Everything) 1a hé théng thong tin lién lac hd tro cho viée trao
déi thong tin gitta cic phuong tién giao thong va cac thuc thé khac trong hé thong
¢6 thé anh huéng téi phuong tién nhu cac phuong tién khac, dén bao giao thong,
hodc co sé ha tang hay bét ky thuc thé nao duoc trang bi V2X hodc ¢c6 thé dugc
goi 14 cong nghé V2X. Muc tiéu cua cong nghé V2X la cai thién an toan giao
thong duong bd, tiét kiém nang lugng va nang cao hiéu qua giao thong. Giao tiép
gitra cac thuc thé trong hé théng cin do chinh xé4c va do tin cdy cao. Vi viée chia
sé thong tin, vi du nhu tdc do, hudng di véi céc dbi tugng xung quanh xe, cong
nghé V2X giup cai thién nhan thuc cia nguoi lai xe vé cac mdi nguy hiém tiém
tang trén dudng, gitp nguoi lai xe biét duoc tinh trang giao thong phia trude, giip
giam thidu téi da kha ning say ra tai nan giao thong. Loi ich 10 rang cda cong
nghé 1a canh bdo cho nguoi didu khién phuong tién giao thong tinh trang duong
di sép toi, dé xuét cac tuyén duong khéc thay thé dé tranh tic nghén giao thong
va xé4c dinh céc bai dd xe con trong trén phd.

Hién nay, su phat trién cua cong nghé V2X c6 thé dugc phan chia theo hai
huéng: V2X duya trén ha ting mang thong tin di dong LTE/4G/5G (C-V2X:
Cellular V2X) va V2X dua trén cong nghé IEEE802.11p (DSRC: Dedicated

short-range communications). Trong do, cong nghé C-V2X dugc dénh gia la
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hudng phat trién manh nhét trong tuong lai, ddc biét khi cong nghé 5G s& duogc

st dung nhu 1a mot xu hudéng tét yéu trong ky nguyén 4.0.

Trong khi & mot 6 noi, mang 5G co thé chua thuc su phat trién va cung
cép nhiéu dich vu. C-V2X ¢6 thé duoc phat trién thudn loi dua trén LTE, cong
nghé di dong nay la duogc thiét ké dé cung cép cac dich vu an toan va thong tin
cho cac phuong tién, m& duong cho sy phat trién ctia hé théng giao thong thong
minh hop tac (C-ITS: Cooperative Intelligent Transport Systems) giam tic nghén
va 6 nhiém, ddng thoi lam cho xe tham gia giao thong trén duong nhanh hon va
hiéu qua hon, gitp cho viéc ing dung C-V2X vira ¢6 thé trién khai trong thoi gian
ngén vira ¢6 thé phat trién dai han, C-V2X du linh hoat dé hd tro ca cac truong
hop st dung ngay nay va cac truong hop su dung trong tuong lai do twong thich
t5t voi mang di dong 4G va 5G. Theo thoi gian, C-V2X s€ hd tro tot cho hé thong
hd tro 14i xe tién tién (ADAS: Advanced Driver Assistance Systems), noi cac
phuong ti€n ¢co thé hop tac, didu phdi va chia sé thong tin dugc thu thap boi cac
cam bién va cudi cing 1a 14 xe tu dong duoc két ndi (CAD: Cooperative

Automated Driving).

Theo mot vi du thuc hién, khéi truyén thong 103 st dung mddun SIM
(Subscriber Identity Module) c6 san, vi du modun SIM7600CE, dé thuc hién chirc
nang truyé‘:n thong qua mang di dong, va st dung mach WiFi co sén, vi du vi diéu
khién/modun ESP32, dé thuc hién chic ning truyén thong qua WiFi. Vigc su
dung mddun ESP32 c¢6 loi la modun ESP32 nay 6 thé ddng thoi vira dong vai tro
lam bo diéu khién chinh cta thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe 100, vira dong vai tro
truyén nhan dit liéu thong qua WiFi.

Ul tién 13, trong truong hop khi thiét bi dé xac nhan viéc 43 xe 100 két nbi
duoc vao internet thong qua Wiki, viée truyén thong gitra thiét bi dé x4c nhan viéc
d8 xe 100 va may chu tir xa 200 s& dugc thue hién thong qua WiFi.

O day, may chu tir xa co thé duoc hiéu 1a thiét bi hodc hé théng trung tam
bat k¥, hodc tham chi 1a thiét bi hodc hé théng thiét bi tinh toan bét ky, twong tng

v6i cac khu vuc nhat dinh ¢6 cac bii do xe hodc diém do xe dugc quan ly.
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Pé nang cao do chinh xac dé xac dinh vi tri cua thiét bi dé xac nhan viéc
dd xe 100 hay ciing chinh 12 vi tri xe va khe/ chudng d6 twong Umng, thiét bj dé xac
nhan viéc dd xe 100 c6 thé st dung dng ten GPS duoc bd tri dé c6 it nhat mot
phin cta ang ten GPS nay hé ra ngoai khong khi dé nang cao do chinh xac xac
dinh vi tri. Ngoai ra, cac loai dng ten GPS bét ky c6 thé duoc str dung mién 13 dam
bao tbt kha ning thu phat song trong khi thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe 100 duoc

st dung bén trong xe, vi du dugc cam vao cong USB cia xe dé dugc cap nguon.

Theo mot phuong 4n uu tién, thiét bi dé xac nhan viéc dd xe 100 con bao
gdm khéi chi bdo trang thai dé chi bdo it nhét 13 trang thai cia khdi truyén thong
va trang théi cua khdi GPS. Khdi chi béo trang thai co thé str dung cac dén LED
hién thi trang théi twong (mg vai cac trang thai cAn chi bao dé don gian hoa ciu

tao phén cing cua thiét bi dé xac nhan viéc dd xe 100.

V6i cac thanh phan phan ctmg nhu dugc mo ta trén day, thiét bi dé xac nhan
viéc dd xe 100 theo sang ché ¢6 thé duoc tao ra twong doi nho gon va co chi phi
duogc t6i thiéu hda, tuy nhién van c6 thé cung cap giai phap thuén ti¢n trong st
dung, dp tmg kha nang md rong, va thich ung t5t voi nhiéu ngit canh s dung

khac nhau, nhu dugc mb ta trén ddy va thong qua cdc mo ta dudi day.

Theo mot vi du cu thé, sang ché ¢6 thé duoc tmg dung trong viéc quan ly
hé théng diém dd xe thong minh trén phd, cac 6 td/xe dang ky st dung dich vu s&
duoc ghn thiét bi dé xac nhan viée db xe, cu thé hon thiét bi dé xac nhan viéc do
xe duoc cim vao cong USB cua xe tuong ing dé duoc cip ngudn dién. Hé thong
diém dd xe dd néu co6 thé bao g@)m nhiéu thiét bi dé xac nhan viéc dd xe va may
chu tir xa. Mday chu tir xa ¢o thé bao gém co s dit liéu luu trdr dir li€u cua tat ca
céc bai dd xe, cac diém dd xe, hoic cac khu vuc dd xe tuong tu, thong tin ngudi
dung, va cac thong tin bat ky (vi du thong tin vé cude phi, trang web truy cap,
diéu khoan dich vu, thong tin/di liéu hd tro nguoi dung chéng han) dé phuc vu
cho viéc hd tro tim kiém va quan Iy d5 xe. Dit liéu cta bai dd xe, diém d6 xe, hoic
khu vuc dd xe tuong tu di néu co thé bao g@)m dir licu vé cac khe dd xe c6 chira

thong tin vé vi tri cu thé (vi du toa d¢ theo kinh do va vi do) dé xac dinh duoc khi
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<e di vao khe dd nao do thi thong qua vi tri GPS cta xe sé nhén biét dugc 1a xe
dang & khe d6 cu thé nao. Dua trén dit liéu cia cac xe dang ky st dung dich vy,
mdy chu tir xa co ban ¢ thé xac dinh dugc cac khe dd nao dang ¢ tinh trang dang

c6 xe db, cac khe db nao dang ¢ tinh trang trong.

Theo vi du cu thé nay, kich ban st dung thiét bi dé x4c nhén viéc dd trong

hé théng diém d xe dd néu c¢6 thé duge mo ta dudi day.

Trong quy trinh dd xe nay, khi ¢6 nhu ciu dd xe (vi du ¢ khu vuc trén phd
ching han), nguoi ding/1ai xe, s dung thiét bi dé xac nhan viéc dd xe theo sang
ché d3 dugc diang ky trén hé théng va dang két ndi v6i cdng ngudn USB cta xe/d
t6, tim kiém/xac dinh khe d3 con trdng gan nhét. Khi nguoi dung tiép can khe dod
nay, nguoi dung s€ 4n nat 4n cam Ung va nha ra ludn (vi du 4n trong khoang thoi
gian dudi 1s) dé x4c nhan viéc dd xe. Duya trén thao tac x4c nhén nay, thiét bi dé
x4c nhén viéc dd xe s& guri ban tin chira thong tin vé mi dinh danh nguoi dung,
thong tin v& vi tri cia xe, va thong tin xdc nhén yéu ciu db xe t¢i may chu tir xa.
M4y chu tir xa s€ so sanh toa dd GPS ctia xe no voi toa d cua cac khe dd duoc
lwru trit trong hé thong dé x4c dinh khe dd tuong ing ma xe dang thuc hién dd, khi
céc toa do nay trang khdp nhau (hodc xp xi tring khop trong mot khoang thoi
gian nhét dinh), mdy chu tir xa c6 thé x4c dinh 1a xe da d6 thanh cong va ghi nhén
thoi diém tuong Gng 14 thoi diém bét ddu phién dd xe dé phuc vu cho vic tinh

phi sau d6. Luc nay, khe d3 tuong Gmg duoc x4c dinh 12 tinh trang dang c6 xe do.

Tuy v, may ch tir xa c6 thé giri thong bao db xe thanh cong t6i thiét bi dé
x4c nhan viéc dd xe, dé thong bdo cho nguoi dung/lai xe biét viée dd xe da dugc
thuc hién thanh cong va dugc ghi nhén trén hé théng, vidu thiét bi dé xac nhan
viéc dd xe c6 thé bat dén LED trang thai tuong ung mau xanh va nhdy sang trong
mdt khoang thoi gian va tu dong tat.

Trong quy trinh liy xe nay, khi nguoi dung muén l4y xe, tic 1a thuc hién
14i xe ra khoi khe d8 dé két thuc phién dd xe, nguoi dung s& khoi dong dong co
xe, luc nay thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe cling duoc cap ngudn thong qua cong

USB, khai dong lai, va nap lai thong tin trang thai trude do (vi du trang thai dd xe
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thanh cong chang han). Pé x4c nhan két thuc phién gui xe, nguoi dung 4n nat 4n
cam tng va gilt khoang 2s, thiét bi dé xac nhan viéc dd xe s& gui ban tin chira
thong tin vé ma dinh danh nguoi dung, thong tin v& vi tri cta xe, va thong tin xac
nhan yéu cau lay xe t6i may chu tlr xa, mdy chu tir xa s& so khop céc thong tin va
dua vao do dé xac dinh la nguoi dung da 14y xe thanh cong ra khéi khe dd, ghi
nhan thoi diém twong tng 1a thoi diém két thic phién dd xe dé hoan thién viéc

tinh phi, va khi d6 khe 48 d3 néu duoc chuyén sang tinh trang dang trong.

Thiét bi dé xac nhan viéc d3 xe c6 thé bat den LED trang théi twong ung
mau xanh va nhdy sang trong mot khoang thoi gian va tu dong tit dé thong bao
cho nguoi dung biét viéc x4c nhan 14y xe da duoc ghi nhan. Tuy y, den LED trang
thai nay co thé duoc bat trudce hodc sau khi thiét bi dé xac nhan viéc dd xe gii ban
tin t&1 may chu tir xa, va ¢ thé c6 hodc khong dua trén ban tin x4c nhén tr may
cha tir xa sau d6 (vi du sau khi may ch tir xa ghi nhén thoi diém két thiic phién

dd xe, va chuyén trang thdi cua khe dd ching han), tuy theo thiét ké cu thé.

Theo mot phuong an vi du, khi nguoi dung 4n nat 4n cam Gng dé xac nhan
viée 14y xe, dén LED trang thai tuong Gng s& nhay lién tuc trong mdt khoang thoi
gian nhét dinh, vi du 3s, dé bao xac nhan nguoi dung vira yéu clu ra ldy xe rakhoi
khe db xe, thiét bi dé x4ac nhan viéc dd xe s& tao ra mot ban tin va gui tdi mdy chu
tir xa bao gdm, vi du ma dinh danh nguoi ding, x4c nhan lay xe, vi tri xe, ngay
giri ban tin, thoi gian giri ban tin. Néu ban tin dugc g t6i may chu tr xa thanh
cong, dén LED trang thai twong Gmg s& dugc bat sang On dinh trong mot khoang
thoi gian duge xac dinh trudce dinh. Néu viéc gui ban tin that bai dén LED trang
thai tuong Ung s€ tat, lac nay ngudi ding can thyuc hién lai thao tac 4n nat cam

ting dé giri yéu cau/xac nhéan két thuc phién do xe lan nita.

Theo mot vi du cu thé khéc, dua trén cac thong tin dugc luu trir tai may chu
tir xa néu trén, Gng dung hd trg tim kiém diém db xe c6 thé dugc tao ra cho phép
nguoi dung co thé cai dat va su dung trén thiét bi dién tir cam tay, vi du dién thoai
thong minh. Dién thoai thong minh duoc cai tmg dung hd tro tim kiém diém dd

xe ndy c6 thé dugc két ndi toi may chu tir xa dé 14y thong tin dé xac dinh dugc
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cic khe dd nao dang ¢ tinh trang dang c6 xe dd, cac khe d6 nao dang ¢ tinh trang
tréng, dé co6 thé hd tro ngudi dung tim kiém khe dd thuan tién nhét. Cac khe dd
va tinh trang tuwong tmg cia chung ¢ thé duoc hién thi truc quan hod cho ngudi

dung, vi du thong qua cac thong tin ban do chiang han dé ngudi dung dé theo doi.

V& co ban nguoi dung ¢6 thé bat tng dung hd trg tim kiém diém dd xe trén
dién thoai thong minh ctia minh dé yéu cAu hd tro tim kiém khe dd thuan tién hodc
gén nhit, ung dung hd trg tim kiém diém dd xe c6 thé léy thong tin vi tri GPS cta
dién thoai thdng minh dé dya vao do dé xuét cho nguoi dung khe dd phu hop nhit,
vi du khe dd gin nhat. Khi nguoi dung xac dinh dugc khe dd nay sé dé dang tiép
can t&i khe dd va thuc hién viée dd xe. Tiép theo, quy trinh dd xe va lay xe co thé
duoc thuc hién tuong tu nhu duoc md ta trén day. Tuy nhién, sang ché khong bi

gi6i han & d6, quy trinh va cac thu tuc dé dd xe va lay xe co thé 12 bat ky.

Mot vi du khéac vé quy trinh dd xe co thé duoc ap dung cho sang ché. Quy
trinh 14y xe ndy c6 thé dugc bét dau khi nguoi ding yéu cAu tim kiém diém db xe
trén Gng dung hd trg tim kiém didm dd xe va tiép can khe 5 dugc dé xuét. Thong
tin v& khe d3 xe duoc dé xuét nay s& duge may chi tir xa gui toi thiét bi dé xac
nhén viéc d6 xe twong ung (¢ vi du nay co thé dugc goi theo tén tu dit 1a V2X
Tag cho thuén tién) dugc gfm trén xe, V2X Tag sé& so sanh toa do GPS cua nd Vo1
toa do cua khe d6 duge dé xudt (da dugc xac dinh trude). Néu khép, V2X Tag s€
dua ra chi bdo goi y x4c nhén dd xe bang cach bat den LED trang thdi tuong ung
vé6i viée dd xe mau xanh va chd ngudi dung xac nhan. Khi dén LED trang thai
ndy dugc bat sang, nguoi dung co thé 4n nha nat 4n cam tng, dén LED trang thai
s& nhdy lién tuc trong mot khoang thoi gian xac dinh trude, vi du 1s hodc 3s, dé
b4o hiéu nguoi dung da bém nut yéu cau dé thuc hién d6/glri xe, mot ban tin dit
lidu s& duoc tao ra va gl t6i mdy chu tir xa ma dinh danh nguoi dung, vi tri xe,
ngdy guri ban tin, thoi gian giri ban tin. Khi may chu tir xa nhén ban tin dir licu
nay s€ tién hanh xéac thuc nguoi dung va kiém tra tinh hop 1€ clia ban tin nhén
duoc. Tiép theo, may chu tir xa s& tao va gui ban tin ACK vé thiét bi dé xac nhan
viéc dd xe thanh cong. Trong mot khoang thoi gian duoc thiét lap trudce, néu V2X

Tag nhan dugc ban tin ACK, dén LED trang thai tuong tmg s€ dugc béat sang, biéu
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thi viéc dd xe thanh cong. V2X Tag s& luu vi tri GPS va cac thong tin trang thai
khac vao bd nhd trong cua nd. Néu khong nhan dugc ACK den LED trang thai
tuong tmg sé tat, luc ndy ngudi dung cAn bdm nut cam tmg dé giri yéu cAu dd xe

lan nita.

Quy trinh 14y xe tuong (mg c6 thé duge thuc hién khi nguoi dung khoi dong
dong co xe dé 14y xe sau mot khoang thoi gian d5 xe tai khe dd tuong tmg, V2X
Tag ciing dugc khoi dong lai va nap lai thong tin trang thai trude do (trang thai
d3 xe thanh cong). Dé két thtc phién gui xe, ngudi dung 4n va gilt nat 4n cam
g, vi du trong khoang 2s, den LED trang thai tuong tng s€ nhay lién tuc, vi du
trong khoadng 3s dé bao xac nhan dung vira bam nut yéu cAu ra khoi bai dd xe, mot
ban tin s& dugc tao g t¢i may chu tlr xa bao gdm vi tri xe, ngay gui ban tin, thot
gian gui ban tin. Néu guri thanh cong, dén LED trang thai tuong Umg s& dugc bat
sang. Néu thit bai dén LED trang thdi tuong Gng s& tit. Nguoi dung can bam nut
cam (mg dé gtri yéu két thuc phién dd xe lan nita.

Cén hiéu rang, sang ché khong bi giéi han 6 cac quy trinh d6 xe/lay xe dugc
dua ra trén ddy, cdc quy trinh hodc thu tuc bét ky c6 thé duoc thiét ké va ap dung
cho sang ché, mién 12 c6 dua trén thao tac 4n cua nguoi dang dé tac dong vao khéi

nit 4n x4c nhan trong khi do xe/l4y xe.

Hon nita, trong rat nhiéu tinh hubng, ngudi dung/lai xe 6 thé chu dong lai
xe vao khe dd va xac nhan viéc dd xe hoic 14i xe ra khoi khe dd va xéac nhan viéc
14y xe thong qua thiét bi dé xac nhén viéc 3 xe, ma khong can st dung dung dién
thoai thong minh c6 cai dat ing dung hd tro tim diém dd xe néu trén. Diéu ndy c6
thé gitp viéc st dung cla thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe tré nén thuan tién va kha
thi hon dang ké, vi du trong tinh huéng 141 xe 1a nguoi 16n tudi, khong quen hodc
khong thich st dung ing dung lién quan trén dién thoai thong minh, hodc trong
nhidu tinh hudng dién thoai thong minh ¢6 thé khong c6 két ndi internet hodc két
nbi téi may chu tir xa, hodc ngudi dung da quen thudc voi dia hinh cua bai/khu
vue dd xe nao do, ho co thé c6 xu huéng chu dong thuc hién viéc dd xe ma khong

cin dén su tro giup tir ung dung da néu.
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Ngoai ra, ing dung hd tro tim diém dd xe theo sang ché c6 thé dugc bd
sung thém céc churc ning khac bt ky phu thudc vao nguoi phat trién, vi du thanh
toan cude phi qua tmg dung, chia s¢ thong tin thong qua cong nghé C-V2X va co

thé st dung/truy cap cac thong tin dugc chia s¢ tir c4c xe khac, chang han.

Hinh 2 13 hinh phéi canh thé hién thiét bi dé x4c nhn viéc db xe theo mot
phuong an uu tién cla sang ché.

Theo phuong an uu ti€n nay, thiét bi dé xac nhan viéc dd xe duoc tao ra
hudng toi kich thude nhé gon, cic thanh phin dién tir co ban la dugc phan chia
thanh hai nhém mach con riéng ré€, modi nhém mach nay dugc bd tri trén mot bang
mach va sau d6 ching s€ dugc xép chong 1én nhau va két ndi thong qua dau nbi,

cap ndi, day ndi, hodc phuong tién noi tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe bao gém
bang mach thu nhat 1A c6 chira cac linh kién dién tir dé thyc hién chic nang WikFi
va bd xtr Iy chinh (mddun ESP32 7), khéi it 4n x4c nhan (nut 4n cam ng 4), cac
dén LED trang thai tir 3A dén 3E, khéi bd nh¢ 5, va khoi chuyén dbi ngudn 6 (vi
du bo chuyén dbi nguén tr 5V sang 3V3; va bang mach thir hai 1B ¢6 chua céac
linh kién dién tir dé thuc hién chic nang truyén thong qua mang di dong (mddun

SIM7600CE 9), khéi ngudn 10.

Bang mach thu nhét 1A duogc thé hién tach riéng (v6i bang mach thur hai
1B) va rd hon trén cac hinh v& tir Hinh 3(A) dén Hinh 3(C), trong d6 Hinh 3(A)
12 hinh vé khi nhin tir phia trén thé hién bang mach thir nhét 1A, Hinh 3(B) 1a hinh
vé& khi nhin tir phia dudi thé hién bang mach thu nhét 1A, va Hinh 3(C) 1a hinh vé&
khi nhin tir phia truéce thé hién bang mach thir nhat 1A.

Bang mach thur hai 1B dugc thé hién tach riéng (v6i bang mach thur hai 1A)
va 1o hon trén cac hinh v& tir Hinh 4(A) dén Hinh 4(C), trong d6 Hinh 4(A) la
hinh vé& khi nhin tir phia trén thé hién bang mach tha hai 1B, Hinh 4(B) 1a hinh v&
khi nhin tr phia du6i thé hién bang mach thir hai 1B, va Hinh 4(C) 1a hinh v& khi

nhin tUr phia trudc thé hién bang mach thir hai 1B.
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Céc dén LED trang théi tir 3A dén 3E, nit 4n cam ting 4, va cong USB 2
c6 thé duoc bd tri trén bang mach thi nhét 1A, t5t hon 1a & phia mit trén cia thiét
bi dé x4c nhan viée dd xe gitp cho nguoi ding thuén tién sur dung va quan sat
(xem Hinh 2 va céc hinh vé tir Hinh 3(A) dén Hinh 3(B)). Cac dén LED trang thai
3A/3B dé thé hién (céc) trang thai lién quan dén dd xe/lay xe, cac dén LED trang
thai 3C dé thé hién céc trang thai lién quan dén GPS, cac dén LED trang théi
3D/3E dé thé hién (cac) trang thai lién quan dén WiFi/LTE.

Bang mach thu nhit 1A va bang mach thir hai 1B dugc xép chong 1&n nhau
va duoc két ndi v6i nhau thong qua dau ndi 8A (xem céc hinh v& tir Hinh 3(A)
dén Hinh 3(B)) va du ndi 8B (xem céc hinh v& tir Hinh 4(A) dén Hinh 4(B)), dé

tao thanh khdi bang mach cua thiét bi dé xac nhan viéc dd xe theo sang ché.

Dé thun tién thé SIM cua nguoi dung co thé duge lap vao khay SIM 11
nam & bé mit bén dudi ctia bang mach thir hai 1B nhu dugc thé hién trén Hinh

4(B) va Hinh 4(C).

Vi cac dic diém vé hoat dong va phan cimg nhu duge mo ta trén day, thiét
bi dé xac nhan viéc dd xe ¢6 thé duoc tao ra twong dbi nho gon, ¢6 thé duoc tao
ra & dang mot thiét bi doc lap, vi du nhu thé st dung vo dé chtra va bao vé bang
mach in bén trong d6, vd nay co thé dugc tao ra c6 hinh dang va vat li¢u bat ky.
Mot hodc nhiéu nguoi dung co thé st dung chung thiét bi dé xac nhan viéc dd xe,
vi du gia dinh co6 hai hodc nhiéu hon hai xe, mdt xe nao do co thé str dung trong
nhitng thoi diém thuan tién, (cac) xe khéac ¢6 thé sir dung trong cac thoi diém khéc.

Do dac diém st dung céng USB dé léy nguén, thiét bi dé x4ac nhan viéc dd
xe theo sang ché co thé dugc bd sung thém bd nhd hodc céc tign ich bd sung twong
tu dé co thé dugc st dung nhu 1a céc thé nhé/USB, hodc tuong tu, vi du thé
nh6/USB dé Iuu trit va phat nhac/ndi dung da phuong tién ching han.

Mac du, thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe theo sang ché c6 thé dugc trang bi
pin hodc ngudn nudi bén trong d8 co thé thuc hién truyén thong voi may chu tur

xa co ban 12 trong toan b cac thoi diém mong mudn. Tuy nhién, uvu tién la thict
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bi dé xac nhan viéc dd xe theo sang ché khong sur dung pin hodc nguon luu trix

dién bén trong.

Thiét bi dé x4c nhan viéc 3 xe theo sang ché khong st dung pin hodc
ngudn luu trir dién bén trong, co ban 1a co thé giam chi phi va kich thudc cua thiét
bi dé xac nhan viéc dd xe mot cach dang ké, c6 thé ngan chin dugc cac hong hoc
vé pin hozic ngudn luu trit dién bén trong gy anh hudng tdi cac linh kién dién tir

cua thiét bi dé xac nhan viéc do xe.

Hon nita, khi 14y ngudn qua cdng USB cua xe, thiét bi dé xac nhén viéc dd
xe co ban 1a ludn xac dinh dugc thoi diém khoi dong xe, trong mot ) nglt canh
nhét dinh, vi du nguoi dung c6 thong bao vé khoang thdi gian du kién ma ho mubn
gui xe, thot diém khai dong xe co thé 1a su chi bao vé kha nang xe dugc ldy ra
khoi khe d3 khong theo ké hoach (vi dy, ¢6 rii ro vé viée bi ldy trom, chang han),
thong tin canh bao ¢ thé duoc tao ra dé gui toi dién thoai thong minh cia nguoi
ding, ddng thoi céc yéu clu vé viée theo vét GPS co thé duoc gui toi thiét bi dé
x4c nhéan vi¢c dd xe tir may chu tir xa, chéng han. Trong thuc té, viéc theo vét
GPS thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe theo sang ché dé xac dinh vi tri ctia xe c6 thé

duge thuc hién khi c6 yéu cau xuét phat tur nhiéu muc dich khéac nhau.

Viéc xac dinh thoi diém khéi dong xe va vi tri tuong ung (vi du trong truong
hop l4y xe ra khoi khe dd), co thé cung cép thong tin xac thuc hi¢u qua cho viée
xac dinh ngudi ding quén khong 4n nut 4n cam ung (hodc 4n sai) dé xac nhén

viée db Xe/léy xe, hodc tham chi 1a ¢d tinh khong bam nut.

Theo mot kich ban khéac, may chu tir xa ¢ thé chi dong yéu cau tin hiéu
GPS tir thiét bi dé xac nhan viéc d3 xe dé x4c dinh vi tri clia xe tuong ung, dé
phuc vu cho nhiéu muc dich khéc nhau, vi du dé kiém tra xem liéu mot sb nguoi
dung nao d6 c6 thuc hi¢n xac nhan khi ho thuc hién dd xe/ léy xe hay khong. Dua
trén tin hiéu GPS cua xe thu duoc, néu hé thdng xac dinh 12 vi tri clia xe 1a dang
dimg yén 6n dinh, va tring v6i vi tri cua khe dd trong bai dd xe nao do, xe nay co
thé duoc xac dinh 1a dang d3. Néu hé thdng khong thu duoc thong tin xdc nhan

dd xe thong qua thao tac 4n nut cia nguoi dung, xe ¢O thé duoc coi 1a dd khong
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dung quy trinh. Lic nady mot thong bdo co thé dugc tao ra dé g toi cho ngudi
quan ly tuong ung, chang han.

N6i chung, may chu tir xa ¢6 thé cha dong yéu cau tin hiéu GPS tur thiét bi
dé x4ac nhan viée dd xe vai mot ti 1€ tuong dbi nho, ho#c chi thuc hién dbi vai cac
xe twong ung dugc nghi ngo, chang han.

Theo mot s6 phuong an cu thé, khi thiét bi dé x4c nhan viéc do xe theo sang
ché dugc bd sung thém bd nhé hodc cac tién ich bd sung tuong tu, nut 4n cam Ung
6 thé duoc trang bi thém tinh nang nhan dién van tay dé xac thuc mot hodc mot
s6 nguoi dﬁng, vi du nguoi dung dugc quyén truy cap va sir dung bo nh¢ hodc cac
tién ich bd sung tuong tu, ching han.

T
10C0

an viée do xe theo sdng

(@}

1

+
mot uon

ot s6 phuong
ché c6 thé khong sir dung cong USB dé 14y ngudn ma co thé st dung céc cuc/dau
néi ngudn phit hop dé duoc lap tai vi tri phu hop trén xe va dugc cép ngudn tlr

nguon dién cua xe.

Theo mot phuong an vi du, thao tac 4n nut 4n cam Umg trén thiét bi dé xac
nhan viéc d6 xe c6 thé duoc sit dung dé thay thé hodc két hop cho viée xac thuc

bang camera/thé quet khi vao cc diem do xe tiéu chuén.

Trén day, sang ché da dugc md ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc
hién. Hién nhién 13, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét nay co thé
dé dang tao ra cac thay ddi va cai bién dua vao cac phuong an duge mo ta. Do do,
céc thay ddi va cai bién nay dugc coi 1a khong nam ngoai pham vi clia sang ché

nhu duogc xac dinh trong y€u ciu bao ho kém theo.
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Yéu ciu bio hd

1. Thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe, dugc gén trén xe, thiét bi nay bao gbm:

khéi truyén thong dé truyén thong véi may chi tir xa st dung it nhét 1a
phuong thire truyén thong qua mang di dong;

khdi GPS (Global Positioning System) dé xac dinh vi trf cia xe c6 gin thiét
bi dé x4c nhan viéc dd xe da néu;

ang ten GPS duoc bb tri dé c6 it nhat mot phan cia dng ten GPS nay ho ra
ngoai khong khi dé nang cao do chinh xac xac dinh vi tri;

khéi nut An x4c nhan dé x4c nhan, dya trén thao tac 4n cua nguoi dung, viée
thue hién 141 xe di vao khe d& d& bit diu phién do xe hodc viée thuc hién viée lai
xe di ra khéi khe db dé két thuc phién dd xe, trong d6 khdi nat 4n x4c nhén bao
gdm it nhat 12 mot nut 4n cam ung dé tiép nhan thao tac 4n cta nguoi dung khi
x4c nhan bt dau phién dd xe hodc két thuc phién dd xe;

khéi bo nh¢ dé luu trit it nhat 1a ma dinh danh ngudi ding ma dugc gan cho
thiét bi dé x4c nhan viéc dd xe da néu;

cdng két ndi ngudn dién 1a cong USB dé dugc cung cap ngudn dién hoat
dong tir bén ngoai, va khong sir dung pin hodc nguon luu trit dién bén trong;

trong do:

khéi truyén thong gui it nhit 13 cac thong tin vé ma dinh danh nguoi dung,
vi trf cta xe, thong tin xac nhéan viéc thuc hién 14i xe di vao khe dd, va thong tin
x4c nhan viée thuc hién viéc 1ai xe di ra khoi khe d6, t6i may chu tir xa, nho do
gitip may chu tir xa xac dinh dugc it nhét 12 khoang thoi gian phién dd xe, tinh

trang dang cé xe dd hodc tinh trang dang tréng ctia khe dd.

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 phuong thirc truyén thong qua mang di dong dua
trén tiéu chudn C-V2X (Cellular Vehicle to Everything) str dung ha ting 16p mang
thong tin di dong LTE/4G/5G.
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3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong do khéi truyén thong st dung modun SIM
(Subscriber Identity Module) ¢6 sdn, bao gébm nhung khong giéi han & modun
SIM7600CE, dé thuc hién chic ning truyén thong qua mang di dong.

4. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 khéi truyén
thong con dugc tao cAu hinh dé truyén thong vi may chi tir xa st dung phuong
thac truyén thong qua WiFi.

5. Thiét bi theo diém 4, trong do khéi truyén thong st dung mach WiFi co san,
bao gébm nhung khong gidi han & vi didu khién ESP32, dé thuc hién chic nang
truyén thong qua WiFi.

.
A At 2 7 5
bao gém khoi chi bdo trang th : ch

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do thiét bi nay con
bdo it nhét 13 trang thai cua khéi truyén

thong va trang thai cua khéi GPS.

7. Thiét bi theo diém 6, trong do khdi chi bao trang thai bao gdm céc dén LED

hién thi trang thai twong Umg voi cac trang thai can chi bdo.

8. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac didém t 1 dén 7, trong d6 khdi bd nhé

bao gém bd nhé Flash dé duy tri luu trit dix liéu dd dugc ghi ngay ca khi bi ngit

nguon dién cung cap.
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