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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao hydro ¢6 chirc ndang ty nhan biét su ro ri
hydro bao gdm médun dién phan, thiét bi dudng din tich hop, bd loc ngung tu,
cbc 1am 4m, vo, bd phén cam bién hydro bén trong va thiét bi gidm sat. Modun
dién phan dugce tao két cdu dé dién phan nude dién phan dé tao ra khi chtra hydro.
Thiét bi duong din tich hgp bao gdm duong ddn dau vao khi va dudong din dau
ra khi. B§ loc ngung tu dugc tao két cdu dé loc khi chira hydro. Céc lam am duoc
tao két cAu dé 1am 4m khi chra hydro. Khi chtra hydro di qua bd loc ngung tu va
cbc 1am 4m bang céach st dung thiét bi duong dan tich hop. Bd phan cam bién
hydro bén trong duogc tao két cu trong vo dé cam bién ndng do hydro trong vo
dé tao ra két qua cam bién bén trong. Thiét bi giam sat duoc ghép ndi véi bd
phan cam bién hydro bén trong. Thiét bi gidm sat didu khién hoat dong cua thiét
bi tao hydro theo két qua cam bién bén trong dé tranh thiét bi tao hydro khéi van

dé gay ra do hydro.
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Linh vwc k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén thiét bi tao hydro. Cu thé hon 1a, dé cap dén thiét bi

tao hydro cé chirc niang nhan biét su ro ri hydro.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vi moi ngudi luén quan tdm nhiéu dén sy phat trién cta stc khoe, nén
nhidu su phat trién trong céng nghé y té thudng nhim dén viéc diéu tri bénh va
kéo dai tudi tho ctia con ngudi. Hiu hét cac phwong phap diéu tri trong qué khir
1a thu dong, c6 nghia ring bénh chi duoc diéu tri khi né xay ra. Cac phwong phéap
diéu tri nay bao gdm phau thuit, diéu tri bang thubc, xa tri, hodc tham chi 14 diéu
tri y té cho bénh ung thu. Tuy nhién, Trong nhitng nim gin day, hau hét cac
nghién ctru tlr cac chuyén gia y té dan huéng dén cac phuong phéap y té du phong,
chang han nhu nghién ciru vé thuc phdm tbt cho strc khoe, sang loc va ngin chin
cac bénh do di truyén, ngin ngira chu dong bénh xay ra trong tuong lai. Do tap
trung vao viéc kéo dai tudi tho cta con nguoi, nhiéu cong nghé chéng ldo hoa
va chbéng oxy hoa bao gdm cac san phdm cham séc da va thuc pham/thudc chdng
oxy héa dang dan dugc phat trién va ngay cang trd nén phd bién ddi véi cong

chuing.

Céc nghién ctu da phat hién ra ring c6 cac dang oxy khong on dinh (O+),
con dugce biét dén dudi dang cac gbe tu do, trong co thé ngudi, trong d6 céc gbe
tu do thuong duoc tao ra do bénh tat, ché do an uéng, moi truong hodc 161 séng
cia con ngudi. Cac gde tu do 1a cac nguyén tir, cic phan tir hodc cac ion c6 mot
electron khong ghép cip. Céac gdc tu do s& tdn cong cac mang té bao, té bao, va
mé cua con ngudi dé cudp electron tir cdc nguyén tir khac, din dén phan tng
peroxy hoéa chudi trong co thé ngudi. Phan ing peroxy hoa s& din dén céac hoi
chung thodi hoa, chéng han nhu mach méu dé v&, té bao ndo 130 hoa, hé théng
mién dich yéu, duc thay tinh thé, viém khop thodi hoa, da chay x¢&, va ldo hoa
néi chung. Nhiéu nghién ctru da chi ra ring nudc giau hydro c¢6 thé dé dang di
vao céac kénh té bao dé dugc hap thu, tham gia vao su chuyén hoa trong co thé
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con ngudi, va thiuc ddy qua trinh giai doc t& bao do cac hat phéan tir nhé cua né.
Viéc udng nudc giau hydro c¢6 thé gian tiép lam giam sb luong cia céc gbe tu do
trong co thé ngudi, khoi phuc tinh trang co thé tir trang thai axit sang trang thai

kiém khoe manh, va dat dugc hiéu qua loai bo cac bénh man tinh va lam dep da.

Trong ky thuat da biét, khi chtra hydro va nuéc chira hydro c6 thé duogc
tao ra bai thiét bi tao khi hydro hodc thiét bi tao nudc hydro. Cac thiét bi tao
hydro hodc céac thiét bi tao nude hydro hién thoi hau hét duoc nghién ctru va
duoc phat trién theo huéng hiéu quéa san xuat hydro, tuy nhién, cac thiét bi tao
khi hydro hoidc céc thiét bi tao nuwdc hydro khong cé chirc ning tu nhan biét sy
rd ri hydro. Hydro 13 khi d& chay va d& nd ma c6 thé bdc chay mién 1a ty 1& thé
tich trong khong khi ndm gitta 4% va 75%. Trong khi néng d¢ cta hydro dugc
trén v6i khong khi nidm gitta 4% va 74%, hdn hop dé nd dugec tao ra c6 thé duoc
danh Ira béng tia Itra dién, nhi€t dd cao hodc anh sang mét troi. Ngoai ra, hydro
l1a khi khéng mau va khong mui ma kho bi phat hién bdi con nguoi khi hydro ro
ri. Pay 1a méi quan tdm 16n dé tranh nd hydro. Vé van dé nay, viéc tao ra thiét
bi tao hydro c¢6 chitrc nang nhan biét sy ro ri hydro 1a van dé nghién ciru cip bach

hién nay
Béan chit k§ thuit ciia sang ché

Xét v& vAn dé néu trén, sang ché dé xuét thiét bi tao hydro c6 chic ning
ty nhan biét sy ro ri hydro bao gdm médun dién phan, thiét bi duong din tich
hop, bd loc ngung tu, cbc 1am 4m, vo, bd phan cam bién hydro bén trong va thiét
bi giam sat. Mddun dién phan duoc tao két ciu dé dién phan nudc dién phan dé
tao ra khi chira hydro. Thiét bi duwong din tich hop bao gdm dudng din dau vao
khi va duong dan dau ra khi, trong d6 thiét bi duong dan tich hop dugce tao lién
khdi. Bo loc ngung tu duoc ghép nbi véi thiét bi duwong dan tich hop dé loc khi
chira hydro, trong d6 thiét bi duong din tich hop c6 khong gian dé chtra bo loc
ngung tu. Céc lam 4m duge ghép ndi vai thiét bi dudng dan tich hop dé 1am dm
khi chira hydro, trong d6 khi chita hydro di qua bd loc ngung tu va cdec lam 4m
bang céach sir dung thiét bi dudng dan tich hgp. Vo ¢6 khong gian chira dugc tao
két cdu dé chira mddun dién phén, thiét bi duong dan tich hop, cbc lam 4m va bod

loc ngung tu. BO phén cam bién hydro bén trong dugc tao két cau trong khong
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gian chira dé cam bién ndng d6 hydro trong vé dé tao ra két qua cam bién bén
trong. Thiét bi giam sat dugc ghép ndi véi bd phan cam bién hydro bén trong,
trong d6 thiét bi giam sat didu khién hoat déng cua thiét bi tao hydro theo két

qué cadm bién bén trong.

Thiét bi tao hydro con bao gém quat dugc dit trong vo va duoc ghép ndi
v6i thiét bi giam sat. Quat duogc tao két cAu dé dua khong khi bén ngoai vo vao
khong gian chira. Trong d6, thiét bi giam sat didu khién quat theo két qua cam

bién bén trong dé dua khong khi bén ngoai vé vao khong gian chira.

Thiét bi tao hydro con bao gdm bd phan cam bién hydro bén ngoai dugc
tao két cAu bén ngoai vo dé truyén thong v6i thiét bi gidm sat, bd phan cam bién
hydro bén ngoai duoc tao két cdu dé cam bién ndng d6 hydro bén ngoai thiét bi
tao hydro dé tao ra két qua cam bién bén ngoai. Trong do, thiét bi giam sat diéu

khién hoat dong cuia thiét bi tao hydro theo két qua cam bién bén ngoai.

Bén canh d6, thiét bi giam sat dugc ghép ndi véi mdédun dién phan, thiét
bi giam sat tit hodc 1am giam hiéu qua hoat dong ctia modun dién phan theo két
quéa cam bién bén ngoai.

Thiét bi tao hydro con bao gdbm 6ng phun dugc ghép ndi véi dudng dan
diu ra khi dé thu khi chtra hydro. Trong d6, 6ng phun tao ra khi dugc nguyén ti
héa va tron khi dwge nguyén t héa v6i khi chira hydro dé tao thanh khi tét cho
stc khoe. Khi chira hydro di qua bd 1gc ngung tu, cdc lam 4m va éng phun bang

cach str dung thiét bi duong dan tich hop.

Thiét bi tao hydro con bao gém két nude duoc tao két cau dé chtra nuée
dién phan. Mddun dién phéan dugc tao két clu trong két nudc, két nude dua ra
khi chira hydro dugc tao ra bdi modun dién phén, va cbe lam 4m duoc xép chdng
theo chiéu thiang ding trén két.

Ngoai ra, thiét bi dudong dan tich hop duge xép chong theo chiéu thing
dung trén cdc 1am am.

Ngoai ra, cbc 1am 4m con c6 budng 1am 4m va budng ndi thong. Budng
ndi thong duogc ghép nbi véi két nude va bd loc ngung tu. Budng nbi thong duoc

tao két cdu dé thu khi chza hydro dugc dua ra tir két nude. Budng lam 4m duoc
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tao két cAu dé chira nuéc bd sung va thu khi chira hydro dwgc dua ra tir bd loc

ngung tu. Budng 1am 4m va budng ndi théng duogc cach ly véi nhau.

Thiét bi tao hydro con bao gdm thanh loc duge ghép ndi véi thiét bi duong
din tich hop dé loc khi chira hydro. Khi chira hydro di qua bd loc ngung tu, cbc

lam 4m, thanh loc va éng phun bing cach st dung thiét bi duong dan tich hop.

Ngoai ra, coc lam am con ¢é budng loc. Thanh loc dugc tao két cau trong

budng loc theo cdch cam duogc.

Tiép theo, thanh loc bao gém bo dap lta. BO ddp ltra duogc tao két chu

trong thiét bi tao hydro theo cach cim dugc ciing v6i thanh loc.

Thiét bi tao hydro con bao gdm cbc nude hydro duoc ghép ndi véi thiét bi
duong dan tich hop. Céc nude hydro duge tao két ciu dé chua nudce va thu khi
chira hydro dé tao thanh nuéc hydro. Trong d6, khi chtra hydro di qua bd loc
ngung tu, cbc lam 4m, thanh loc, cé¢ nuée hydro va dng phun bang cach st dung

thiét bi duong din tich hop.

Thiét bi tao hydro con bao gdm cbc nude hydro duge ghép ndi véi thiét bi
duong din tich hop. Ce nude hydro duogc tao két ciu dé chira nudce, cde nube

hydro thu khi chtta hydro mot cach chon loc.

Sau do, thiét bi duong dan tich hop ¢6 cu truc 1at dé bo loc ngung tu dugc

dat theo cach di chuyén duoc vao thiét bi dudng dan tich hop.

Sang ché cling dé xut thiét bi tao hydro c¢6 chtrc ning ty nhan biét su ro
ri hydro. Thiét bi tao hydro c¢6 chtrc ning tu nhin biét sy ro ri hydro bao gdm
két nude, médun dién phén, thiét bi dwong din tich hop, dng phun, vé, bd phan
cam bién hydro bén trong, bd phan cam bién hydro bén ngoai, thiét bi giam sat.
Két nude duge tao két cdu dé chra nudc dién phan. Modun dién phan dugc tao
két cAu dé dién phan nuéc dién phan dé tao ra khi ch@a hydro, trong d6 mddun
dién phan dugc tao két cu trong két nudc, két nude dua ra khi chtta hydro duoc
tao ra bdi mddun di¢n phan. Thiét bi dudng dan tich hop duoc nbi v6i két nude.
Ong phun dugce ghép ndi véi dudng din dau ra khi dé thu khi chira hydro, trong
d6 dng phun tao ra khi dugc nguyén t hoa va trén khi duge nguyén tir hoa véi

khi chira hydro dé tao thanh khi t6t cho sttc khde. Vo c6 khdng gian chira dugc
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tao két cAu dé chua két nude, thiét bi dudong dan tich hop va 6ng phun. B6 phén
cam bién hydro bén trong duoc tao két cAu trong khong gian chira dé cam bién
néng do hydro bén ngoai médun dién phén, thiét bi dudng dan tich hop va 6ng
phun dé tao ra két qua cam bién bén trong. B6 phan cam bién hydro bén ngoai
duogc tao két cdu bén ngoai vo dé cam bién néng dd hydro bén ngoai thiét bi tao
hydro dé tao ra két qua cam bién bén ngoai. Thiét bi gidm sat dwgce ghép ndi vai
bd phan cam bién hydro bén trong va bd phin cam bién hydro bén ngoai, thiét
bi giam sat didu khién hoat dong cua thiét bi tao hydro theo két qua cam bién

bén trong va ket qua cdm bién bén ngoai.

Séng ché cling dé xuét thiét bi tao hydro c6 chirc nang ty nhéin biét su ro
ri hydro. Thiét bi tao hydro c¢é chitc ndng tu nhén biét sy ro ri hydro bao g@)m
modun dién phén, thiét bi duong dan tich hop, bd loc ngung tu, cbe 1am Am, cbe
nude hydro, vo, bd phan cam bién hydro bén trong va thiét bi gidm sat. Modun
dién phan duoc tao két cdu dé dién phan nude dién phan dé tao ra khi chtra hydro.
B0 loc ngung tu dugc ghép ndi vai thiét bi duong dan tich hop dé loc khi chtra
hydro duogc tao ra bdi mddun dién phan. Céc 1am 4m dugc ghép ndi véi thiét bi
duong dan tich hop dé 1am 4m khi chira hydro. Cc nuéc hydro dugc ghép ndi
voi thiét bi duong dan tich hop, trong d6 cde nude hydro duge tao két cdu dé
chira nudce, cbc nude hydro thu khi chira hydro mdt cach chon loc. Khi khi chira
hydro di vao cdc nu6ce hydro, khi chira hydro trén véi nude trong cde nude hydro
dé tao thanh nuéc hydro. Vo dugc tao két cAu dé chira modun dién phan, thiét bi
duong dan tich hop, cdec lam 4m va bd loc ngung tu va cbc nude hydro. BO phéan
cam bién hydro bén trong duoc tao két cdu trong vé dé cam bién ndng d6 hydro
trong thiét bi tao hydro dé tao ra két qua cam bién bén trong. Thiét bi giam sat
duoc ghép ndi v6i bod phan cam bién hydro bén trong, trong d6 thiét bi gidm sat

diéu khién hoat dong cta thiét bi tao hydro theo két qua cam bién bén trong.

So v6i k¥ thuét da biét, thiét bi tao hydro clia sang ché ¢6 céc uu diém sau:
(1) Thiét bi tao hydro cia sang ché c6 bd phan cam bién hydro bén trong. Khi
hién tugng ro ri khi hydro xay ra trong thiét bi tao hydro, by phan cam bién
hydro bén trong gui ra két qua cam bién bén trong, va thiét bi giam sat s& diéu
khién hoat dong cta thiét bi tao hydro theo két qua cam bién bén trong. (2) Thiét

bi gidm sat cua sang ché c¢6 thé dieu khién mddun dién phén dé tat hodc lam giam
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hiéu qua hoat dong ctia modun dién phén theo két qua cam bién bén ngoai, dé
tranh 1am ting lién tuc ndng d6 cta hydro. (3) Thiét bi gidm st clia sang ché ¢o6
thé diéu khién quat dé dwa khong khi bén ngoai vao vé, dé lam giam ndng do
hydro trong vo6. (4) Thiét bi tao hydro ctia sang ché bao gdbm bo phan cam bién
hydro bén ngoai ngoai bd phan cam bién hydro bén trong, dé tao ra sy hoat dong
tdt nhét ctia ndng do hydro bén ngoai thiét bi tao hydro. (5) Thiét bi gidm sét cta
sang ché c6 thé cling didu chinh va diéu khién quat 1am mat theo cac két qua cam
bién bén trong mdy va cac két qua cadm bién bén ngoai mdy. Ngoai viéc dua vio
khéng khi bén ngoai, thiét bi giam sat c6 thé ciing thay ddi truc tiép huéng quay
ctia quat 1am mat dé thai ra khi hydro bén trong, va dé lam giam ndng do hydro
mot cach nhanh chéng. (6) Thiét bi tao hydro cta sang ché ¢6 chirc ning ty nhan
biét sy ro ri hydro, didu nay giup tranh nd hydro trong qua trinh st dung thiét bi

tao hydro, dé ngudi dung c6 thé yén tdm sir dung.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so d6 khdi chirc nang minh hoa thiét bi tao hydro c¢6 chtrc nang tu
nhéan biét su ro ri hydro theo mét phuwong an clia sang ché.

Fig.2 1a so @b khéi chirc ning minh hoa thém phuong 4n trén Fig.1.

Fig.3 1a so @6 khéi chirc ning minh hoa thém phwong 4n trén Fig.1.

Fig.4 1a so dd khéi chtc ning minh hoa thém phuong 4n trén Fig.1.

Fig.5A va Fig.5B 1a céc so dd so lvoc minh hoa bo phan cam bién hydro
bén ngoai.

Fig.6 12 so dd hinh dang ngoai minh hoa thiét bi tao hydro cé chtic ning
tw nhan biét sy ro ri hydro theo mdt phuong 4n clia sdng ché.

Fig.7A 1a so dd khéi chtic ning minh hoa thiét bi tao hydro c6 chtic ning
tw nhan biét sy ro ri hydro theo mdt phuong 4n clia sdng ché.

Fig.7B la so dd céc chi tiét roi minh hoa thiét bi tao hydro theo phuong an
trén Fig.7A.

Fig.8A Ia hinh chiéu tir trén clia thiét bi duong dan tich hgp theo phuong

an trén Fig.7B.
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Fig.8B 1a so dd céac chi tiét roi minh hoa thiét bi duong dan tich hop theo
phuong 4n trén Fig.8A.

Fig.9 12 hinh chiéu tir trén cua thiét bi tao hydro theo phuong 4n trén
Fig.7B.

Fig.10 12 so @b gian lwgc minh hoa chidu di ctia khi ch@a hydro trong thiét

bi tao hydro theo phuong 4n trén Fig.7A.
M6 ta chi tiét sang ché

Nham muc dich cac vu diém, ban chit va diu hiéu cua sang ché c6 thé
duoc hiéu d& dang va rd rang hon, cdc phan md ta va cac thao ludn chi tiét sé
duoc thuc hién sau bing cac phuong 4n va dwa vao céc so do. Céan lvu ¥ ring
cac phuong an nay chi 1a cac phuong 4n dai dién cia sang ché. Tuy nhién, sang
ché c6 thé dugc trién khai theo nhiéu dang khac nhau va khong bi giéi han & cic
phuong an ctia sang ché hodc cac phuong 4n tvong tng. Thay vao dé, cic phuong

an nay duoc dé xuat dé sang ché s& dugc hicu thau ddo va day du.

Céc thuat ngit duogc st dung trong cac phuong an khac nhau duoc bdc 10
ctia sang ché chi duoc st dung dé mé ta cac phuong 4n cu thé, va khéong duoc
dy dinh dé gidi han cac phuong an khic nhau dugc boc 1§ ciia sang ché. Nhu
dugc st dung trong ban md td nay, dang sb it ciing bao gdm dang sb nhiéu trir
khi ngtt canh chi rd rang khac di. Trir khi duoc dinh nghia khéc di, tt ca cac
thuat ngt (bao gdbm céc thudt ngir k§ thuat va khoa hoc) dugc st dung trong ban
mo ta ndy cé cung y nghia nhu dwgce hiéu théng thudong béi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong ung ma cac phuong 4n khac nhau dugce
boc 16 & day thudc vé. Céc thudt ngit néu trén (ching han nhu cac thut ngit dugc
dinh nghia trong céc tir dién thong dung) s& dugc hiéu 13 ¢6 ¥ nghia giéng nhu y
nghia theo ngit canh trong cung linh vyc k¥ thuét, va s& khong duoc hiéu 1a c6
y nghia ly tudng hoa hodc qua trang trong, Trir khi dugc dinh nghia rd rang trong
cac phuong an khac nhau dugc boc 10 ¢ day.

Trong phan md ta clia ban md ta nay, phin mb ta c6 dé cap dén cac thuat
nglt "phuong an", " phuong én cu thé", v.v. ¢6 nghia ring du hiéu, ciu tric, vat

liéu hodc déc tinh cu thé dugc mo ta két hop véi phuong an duoc bao gém trong
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it nhat mot phuong 4n cia sang ché. Trong ban md ta nay, cac cach thé hién so
lugc cua cac thudt ngit néu trén khong nhét thiét d& cdp dén cing méot phuwong
an. Ngoai ra, cac d4u hiéu, cac clu trc, cac vat liéu hodc cac dic tinh cu thé
duge mo ta o6 thé duge két hgp theo cach thich hgp bat ky trong mot hodc nhiéu

phuong 4n bit ky.

Trong phﬁn mo ta cua sang ché, trir khi duoc dinh 18 hoic duoc gidi han
khac di, can luu ¥ rang cac thuat ngt "duoc ghép ndi", "duoc nbi" va "cai dat"
can dugc hiéu theo nghia rong. Vi duy, chung c6 thé dugc ndi dién hodc dugce ndi
vé mat co hoc, ¢o thé duoc ndi truc tiép, cling co thé dugc ndi nho phuong tién
trung gian. Di voi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat, cac y
nghia cu thé cua cac thuat ngit néu trén c6 thé duge hiéu theo cac tinh hudng cu

thé.

Tham chiéu dén Fig.1. Fig.1 1a so dd khdi ch@e ning minh hoa thiét bi tao
hydro ¢6 chtc nang ty nhan biét sy ro ri hydro theo mot phwong an clia sang ché.
Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi tao hydro E cua sang ché bao gdbm két nuwde
21, m6dun dién phéan 22, thiét bi duong dan tich hop 23, cbc lam am 25, 6ng
phun 28, v6 10, bd phan cam bién hydro bén trong 12 va thiét bi giam sat 11.
Mddun dién phan 22 dugc tao két cau trong két nudc 21 dé dién phan nuéc dién
phéan dé tao ra khi chira hydro, va dua ra khi chtra hydro dén két nude 21. Vo 10
¢6 khong gian chira duogc tao két cdu dé chwa két nude 21, mddun dién phan 22,
thiét bi dudong dan tich hop 23, cbc lam 4m 25 va dng phun 28. BO phan cam
bién hydro bén trong 12 dugc tao két cdu trong khong gian chtra dé cam bién
ndng do hydro trong thiét bi tao hydro E dé tao ra két qua cam bién bén trong.
Vi du, bd phan cam bién hydro bén trong 12 cam bién ndng dd hydro gan két
nude 21, mdédun dién phan 22, thiét bi duong dan tich hop 23, cdc lam am 25 va
dng phun 28. Theo mdt phuwong an, bd phan cam bién hydro bén trong 12 phat
hién néng dd hydro trong vé 10 dé cam bién su ro ri hydro cua két nude 21,
modun di€n phén 22, thiét bi duong dan tich hop 23, cbc lam 4m 25 va 6ng phun
28. Thiét bi giam sat 11 duoc ghép ndi véi bd phan cam bién hydro bén trong
12, trong d6 thiét bi giam sat 12 diéu khién hoat déng ctia thiét bi tao hydro E

theo két qua cam bién bén trong.

Thiét bi dudong din tich hop 23 bao gdm duong din dau vao khi 232 va
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duong dan dau ra khi 233, trong do thiét bi dwong dan tich hop 23 duoc tao lién
khéi. B9 loc ngung tu 24 dugc ghép ndi véi thiét bi duong dan tich hop 23 dé
loc khi chtra hydro, trong d6 thiét bi duong dan tich hop 23 c6 khong gian dé
chtra bd loc ngung tu 24. Céc lam 4m 25 duwgc ghép ndi voi thiét bi duong din
tich hop 23 dé lam 4m khi chtra hydro, trong d6 khi chtra hydro di qua b loc

ngung tu 24 va cdc lam 4m 25 bang cach st dung thiét bi dudong din tich hop 23.

Céch thiét bi gidm sat 11 diéu khién hoat dong cua thiét bi tao hydro E
chu yéu la d¢é didu khién modun dién phan 22, quat 14, quat lam mat 15 hodc sy
két hop ciia cac bd phan néu trén cua thiét bi tao hydro E. Dua vao céc hinh v&
tr Fig.1 dén Fig.3. Fig.2 va Fig.3 1a cac so d6 khdi chtic ning thém nita theo
Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi giam sat 11 c6 thé duge ghép ndi
v6i moOdun dién phan 22, va dirng hoat dong ciia mddun dién phan 22 hodc lam
giam hiéu suét hoat dong ctia mddun dién phan 22 theo két qua cam bién bén
trong. Thiét bi gidm sat 11 lam giam ndng d6 ciia khi chira hydro ndm trong vé
10 bing cach lam giam hodc dirng viéc tao ra khi chira hydro. Nhu dugc thé hién
trén Fig.2, thiét bi giam sat 11 ¢é thé duoc ghép ndi voi quat 14, ma co thé duoc
st dung dé dua khi bén ngoai vé 10 vao khong gian chira, nhd d6 pha lodng ndng
dd cia hydro trong v6 10. Trong d6, quat 14 dugc dat trén vé 10 hodc dugce dat
trong vé 10. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi giam sat 11 dugc ghép nbi
v6i quat lam mat 15. Trong d6, quat lam mat 15 dugc dét trén vo 10 hodc dugc
dat trong vo 10. Khi thiét bi tao hydro E dang hoat dong, quat lam mét 15 cé thé
duoc st dung dé dwa khong khi mat bén ngoai vo 10 vao khong gian chira, dé
dat dugc hiéu qua lam mat thiét bi tao hydro E. Khi b0 phédn cadm bién hydro bén
trong 12 cam bién ring ndng dd cua hydro trong vo 10 13 bat thudng, thiét bi
giam sat 11 diéu khién téc d6 va huéng ciia quat 1am mat 15 theo két qua cam
bién bén trong. Do d6, thiét bi giam sat 11 c6 thé 1am tang téc do cia quat lam
mat 15 dé ting téc su pha lodng ndng do hydro, hodc truc tiép thay d6i hudng
cia quat lam mat 15 dé thay thé viéc dua vao khong khi bén ngoai thanh viéc rut

khong khi bén trong, nho dé lam giam ndng d6 hydro trong khong gian chira.

Su khéc biét gitta quat lam mat 15 va quat 14 1a quat lam mat 15 van hoat
ddng ma khong c6 sy ro ri hydro. Muc dich hoat dong cua né la dé phén tan nhiét

trong thiét bi tao hydro E. Muc dich hoat dong cla quat 14 1a dé pha loang nong
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dd ciia hydro, nén né duge bat chu yéu dé hoat dong trong khi hydro ro ri. Trong
thuc té, thiét bi giam sat 11 cé thé diu khién it nhit mot trong sb modun dién
phan 22, quat 14 va quat lam mat 15, hozc thiét bi gidm sat 11 ¢6 thé diéu khién
ddng thoi it nhéit hai trong sé cac bd phan néu trén. Ngoai ra, thiét bi gidm sat
11 ¢6 thé ciing duge thiét dat dé diéu chinh va didu khién céc bd phan khéc nhau
theo céc cach khac nhau dé 1am giam ndng dd hydro theo sy khac biét vé ndng

dd hydro.

Ngoai viéc giam sat ndng dd hydro trong khong gian chira v6i bd phéan
cam bién hydro bén trong 12, thiét bi tao hydro E ctia sang ché c¢6 thé st dung
bd phan cam bién hydro bén ngoai 13 dé giam sat ndng dd hydro bén ngoai vé
10 dé dat duoc sy gidm sat ddy du nhit. Tham chiéu dén Fig.4. Fig.4 1a so db
khéi chirc ning minh hoa thém phuong 4n trén Fig.1. Nhu dwgc thé hién trén
Fig.4, thiét bi tao hydro E theo sdng ché con bao gdm bd phan cam bién hydro
bén ngoai 13 dugc tao két cdu bén ngoai v 10 dé truyén thong véi thiét bi giam
sat 11. Theo mot phuong 4n, bo phan cam bién hydro bén ngoai 13 duoc thiét
dat trén 6 cdm dién khéac. O cdm dién cung cép dién cho bd phan cam bién hydro
bén ngoai 13. BO phan cam bién hydro bén ngoai 13 duoc tao két cdu dé cam
bién néng do hydro bén ngoai vé 10 cua thiét bi tao hydro E dé tao ra két qua
cam bién bén ngoai. Trong d6, thiét bi giam sat 11 diéu khién hoat dong ctia thiét
bi tao hydro E theo két qua cam bién bén ngoai gibng nhu két qua cam bién bén
trong. BO phin cam bién hydro bén ngoai 13 c6 thé bao gdm mddun truyén khong
day (khong dugc thé hién trén hinh v&, ching han nhu Bluetooth, Wi-Fi va céc
mddun khac) dé truyén thong vai thiét bi giam sat 11 cuaa thiét bi tao hydro E.
Theo phwong 4n khéac, bd phan cam bién hydro bén ngoai 13 ¢6 thé ¢6 modun
truyén mang dudng diy dién dé truyén thong véi thiét bi giam sat 11 ciia thiét bi

tao hydro E.

Ngoai cac phuong phap diéu khién néu trén, thiét bi giam sat 11 ¢6 thé
con thuc hién cc hoat dong khac nhau theo cdc két qua cam bién bén trong va
cac két qua cam bién bén ngoai. Piéu cin dugc giai thich ¢ day 1a cac diéu kién
cho bd phén cam bién hydro bén trong 12 va b phan cam bién hydro bén ngoai
13 dé tao ra két qua cam bién bén trong va két qua cam bién bén ngoai c6 thé

bao gdm ndi dung sau day. Pau tién, khi ndng d6 hydro vuot qué tri sb hodc
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khoang tidu chudn dat trude, két qua cam bién bén trong va két qua cam bién bén
ngoai dugc tao ra. Th hai, mién 14 thiét bi tao hydro E dang hoat dong, két qua
cam bién bén trong va két qua cam bién bén ngoai s& ludn dugc tao ra. Thir ba,
khi néng dd hydro vugt qué tri s hodc khoang ti€u chuén dat trude, bd phan
cam bién hydro bén trong 12 va bd phan cam bién hydro bén ngoai 13 s& ludn
tao ra cac két qua cam bién bén trong va cac két qua cam bién bén ngoai cho dén
khi ndng d6 hydro thip hon so véi tri s6 hodc khoang tidu chuin dat truéc. Thiét
bi giam sat 11 c6 thé ciing bat dé diéu khién ngay khi né thu két qua cam bién
bén trong va két qua cam bién bén ngoai, hodc thiét bi gidm sat 11 co thé diéu
chinh cac muc va ndi dung diéu khién theo khoang ndng d6 hydro cua két qua

cam bién bén trong va két qua cam bién bén ngoai.

Theo mot phwong 4n, khi ndng d6 hydro trong may cao hon so véi tri s6
tiéu chudn tht nhait hodc ndm trong khoang tiéu chuin tht nhét, thiét bi giam sat
11 1am chdm hi¢u qua dién phén cia modun dién phén 22 dé lam giam viéc tao
ra hydro, va lam tang tbc do cua quat lam mat 15 hodc bat quat 14. Theo phuong
an khéc, thiét bi giam sat 11 tit modun dién phén 22 trong khi ndng d6 hydro
trong may cao hon so véi tri sé tiéu chudn thi nhit hodc nim trong khoang tiéu
~chuén tht nhét. Khi ndng do hydro trong may cao hon so véi tri s6 tiéu chuadn
tha hai hodc ndm trong khoang tiéu chudn tht hai, thiét bi giam sat 11 tit modun
dién phéan 22 va ting téc quat 14 hoic thay dbi hudng quay cta quat 1am mat 15.
Trong do, tri sb tiéu chudn thi nhit hoic khoang tiéu chuén thtr nhit thdp hon
s0 v&i tri sb tiéu chuén tha hai hodc khoang tiéu chuan th hai. Theo mot phuong
an, tri s tiéu chudn th@ nhét co6 thé 1a 2%, va tri sb tiéu chudn thr hai c6 thé 1a
4%. Khoang tiéu chudn thu nhit c6 thé 1a 0,5%~2%, va khoang tiéu chuin thw

hai ¢6 thé 14 2%~4%, nhung khéng bi gisi han & do.

Theo phuong 4n cu thé khac, khi ndng d6 hydro trong méy cao hon so véi
tri s tiéu chudn tht ba hodc nam trong khoang tiéu chuén th ba, thiét bi gidm
sat 11 lam chdm hiéu qua hoat ddng ciia modun dién phan 22, va lam tang tdc do
cua quat lam mat 15 hodc bat quat 14. Khi ndng d6 hydro bén ngoai may cao hon
50 v6i tri s6 tidu chuén thtt tu hodc ndm trong khoang tiéu chuan thi tu, thiét bi
giam sat 11 tit modun dién phan 22 va ting tbc quat 14 hoac thay ddi hudng

quay cua quat lam mat 15. Trong d6, khi ndng dd hydro bén ngoai may c6 thé
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duoc cam bién, didu nay c6é nghia ring ndng dd hydro bén trong may c6 thé 1a
qué cao. Do dé, tri sb tiéu chuin tht ba hoic khoang tidu chudn thir ba phai cao
hon so v6i tri sb tiéu chun tht tu hodc khoang tiéu chudn thér tu. Theo mot
phuong an, tri sb tiéu chuén tht ba c6 thé 1a 2%, va tri s6 tiéu chuén tha tu co
thé 13 1%. Khoang tiéu chuén thir ba c¢6 thé 1a 1%~2%, va khoang tiéu chuén tha

tu ¢6 thé 12 0,5% dén 1%, nhung khong bi gidi han ¢ do.

Ngoai viéc didu chinh ndng d6 hydro theo thoi gian thue trong khi hydro
rd ri, thiét bi tao hydro E cua sang ché ciing cung cdp vi tri rd ri ¢6 thé xay ra.
Do dé, nguoi dung hodc thg bao dudng c6 thé khic phuc su ro ri cua thiét bi tao
hydro E sém nhat c¢6 thé. Bo phan cam bién hydro bén trong 12 cuia sang ché co
nhiéu thanh phin cam bién hydro bén trong 121. Thiét bi gidm sat 11 luu trr
thong tin vi tri cta vi tri 14p dit twong Gng cta mdi thanh phan cam bién hydro
bén trong 121 trong thiét bi tao hydro E. Khi thanh phan cam bién hydro bén
trong 121 bt k¥ tao ra két qua cam bién bén trong, thiét bi gidm sat 11 c6 thé
hién thi thong tin vi tri ctia thanh phén cam bién hydro bén trong 121 ma tao ra
két qua cam bién bén trong cho ngudi diung hoic thg bao dudng biét. Trong do,
thiét bi gidm sat 11 co thé sép xép hoac du doan vi tri cia su ro ri hydro theo
ndng d6 hydro trong cac két qua cam bién bén trong khic nhau, hodc theo thdi

gian ma cac k€t qud cdm bién bén trong dugc tao ra.

Tham chiéu dén Fig.5A va Fig.5B cung nhau. Fig.5A va Fig.5B la céc so
dd so luge cta bd phan cam bién hydro bén ngoai. Bo phan cam bién hydro bén
ngoai 13 c6 thé duoc sép xép nhu cac phuong phap sau. Thi nhét, bd phan cam
bién hydro bén ngoai 13 dwgc gin vao phia ngoai ctia vo 10. Thi hai, b phan
cam bién hydro bén ngoai 13 ¢6 ciu tric phich cdm (khong dugc thé hién), bo
phan cam bién hydro bén ngoai 13 cim vao 6 cim dién S 1ién k& v6i phich cim
dién 16 cua thiét bi tao hydro E (nhu dugc thé hién trén Fig.5A). Tht ba, bd
phan cam bién hydro bén ngoai 13 1a cdu truc v6i phich cdm va 6 cam 133. Cau
tric nay c6 thé dugc cim truc tiép vao 4 cim dién S. Phich cim dién 16 cua thiét
bi tao E duge cdm vao 6 cdm 133 cia bd phan cam bién hydro bén ngoai 13 (nhu
dwoc thé hién trén Fig.5B). O ché do thiét dat thu ba, bo phan cam bién hydro
bén ngoai 13 truc tiép ngit ngudn dién dugc cdp boi 6 cam dién S khi ndng do

hydro qué cao, dé thiét bi tao hydro E dugc tat truc tiép. Ngoai ra, bd phan cam
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bién hydro bén ngoai 13 c6 thé dugce st dung duéi dang dén ngi. Bo phén cam
bién hydro bén ngoai 13 bao gdbm thanh phan nhay sang 131 va thanh phan chiéu
sang 132. Thanh phén nhay sang 131 dugc tao két cdu dé cam bién do sang cua
moi truong, va tao ra tin hi¢u bat dén hodc tin hi¢u tit dén. Thanh ph.:?m chiéu
sang 132 duwoc ghép ndi v6i thanh phin nhay sang 131 va c6 thé duoc sir dung
dé bat chuc nang chiéu sang theo tin hiéu bat dén, hodc tit chirc niang chiéu sang
theo tin hiéu tit dén. Trong d6, khi d6 sang cia mdi truong thap hon so véi do
sang tri s& ngudng, thanh phin nhay sang 131 tao ra tin hiéu bat dén, va thanh
phan chiéu sang 132 bat chitc nang chiéu sang theo tin hiéu bat dén. Khi do sang
ctia mdi trudng cao hon so véi tri sé ngudng do sang, thanh phan nhay sang 131
tao ra tin hiéu tit dén, va thanh phdn chiéu sang 132 tit chtic ning chiéu sing
theo tin hiéu tit dén. Theo phuong 4n khac, bd phan cam bién hydro bén ngoai
13 dwgc cdm vao 6 cdm dién S, va phich cim dién 16 cia thiét bi tao hydro E ¢6
thé duge cdm vao 8 cdm dién khac. C6 khoang céach thich hop gitta 6 cim dién
S va 6 cdm dién khac.

Tham chiéu dén Fig.6, Fig.7A, Fig.7B, Fig.8A va Fig.8B. Fig.6 1a so dd
hinh dang ngoai minh hoa thiét bi tao hydro c¢é chtrc ndng tu nhén biét sy ro ri
hydro theo mdt phuong 4n cua sang ché. Fig.7A 1a so d6 khéi chirc ning minh
hoa thiét bi tao hydro E c6 chitc nang tu nhéan biét su ro ri hydro theo mot phuong
an cia sang ché. Fig.7B 1a so dd céac chi tiét roi minh hoa thiét bi tao hydro E
theo phuong an trén Fig.7A. Fig.8A 1a hinh chiéu tir trén cta thiét bi duong din
tich hop 23 theo phuong an trén Fig.7B. Fig.8B la so dd céc chi tiét roi minh
hoa thiét bi duong din tich hop 23 theo phuong 4n trén Fig.8A. Nhu dugc thé
hién trén Fig.7A & Fig.7B, thiét bi tao hydro E bao gém mddun dién phéan 22,
két nude 21, thiét bi dudng dan tich hop 23, cbc lam am 25, bd loc ngung tu 24,
thanh loc 262, éng phun 28, cdc nudc hydro 27 va khung 270 dé ¢ dinh cdc
nudc hydro 27. Médun dién phéan 22 dugce thiét dat trong két nude 21. Két nude
21 bao gdm than két nude 210 va nép trén cla két nudc 211. Than két nude 210
va nip trén cia két nudc 211 co thé duoc cung cép nhiéu céu tric td ong (nhu
duoc thé hién) hodc cac cdu tric go dé ting cudng do cing cla than két nude
210. Cbc 1am 4m 25 va bd loc ngung tu 24 ¢o thé dugc xép chéng trén két nude

21. Vi du, cbc lam 4m 25 duoc xép chdng theo chiéu thing ding trén két nuédc
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21, sau d6 thiét bi duong dan tich hop 23 duoc xép chdng theo chiéu thing dung
trén cbc 1am 4m 25, va cudi cung bo loc ngung tu 24 dugc dit trong khong gian
chra bén trong thiét bi duong din tich hop 23. Mddun dién phan 22 duoc st
dung dé dién phén nuéc di€n phan dé tao ra khi chta hydro. Khi chtta hydro cé
thé chtra mot phin 13 hydro va mot phdn 1a oxy (ching han nhu khoang 66%
hydro va khoang 33% oxy). Theo phuong an khéc, khi chta hydro c6 thé bao
gdm 100% hydro. Két nude 21 dugc st dung dé chira nuéc dién phan va thu khi
chta hydro dugc dua ra tr médun di¢n phan 22. Nhu dugc thé hién trén Fig.8A
va Fig.8B, thiét bi dudng din tich hop 23 bao gdm nép trén 230 va nip dudi 231.
Thiét bi duong din tich hop 23 ¢6 dudong dan dau vao khi 232, duong dan dau ra
khi 233 va duong din truyén khi 234. Duong din dau vao khi 232, duong dan
dau ra khi 233 va duong din truyén khi 234 dugc dit giita nip trén 230 va nip
dudi 231. Nip dudi 231 1a céu trac duge tao lién khdi. Trong do, ciu tric duoc
tao lién khéi c6 thé duoc nhin dang 1a cdu tric dugc tao thanh béng cach duc
phun, hodc cdu truc dugce tao thanh bing cach han va két hop cac bd phan khac
nhau thanh mdt manh. Trong thuc té, thiét bi dudng dan tich hop 23 duoc xép
chéng trén cbc lam 4m 25, va cde lam 4m 25 duogc xép chéng trén két nudce 21

nhu dugc thé hién trén Fig.7A, Fig.7B, Fig.8A va Fig.8B.

Tham chiéu dén Fig.9, Fig.9 1a hinh chiéu tir trén cta thiét bi tao hydro E
theo phuong 4n trén Fig.7B. Nép dudi 231 c6 khong gian 2311 duge tao két ciu
dé chtra b6 loc ngung tu 24. Céc lam 4m 25 dwge xép chdng gitta thiét bi duong
dan tich hop 23 va két nude 21 va dugc lip hoic duge ghép ndi v6i ndp duéi
231. B loc ngung tu 24 duoc st dung dé ngung tu va loc khi chta hydro. Bo
loc ngung tu 24 c6 dudng din nudc ngung 241. Trong thuc té, bo loc ngung tu
24 ¢6 thé dugce dit theo cach di chuyén duogc vao thiét bi duong dan tich hop 23
dé d& dang thay thé tir phia cua thiét bi dudng din tich hop 23. Thanh loc 262
duogc lap vao nap dudi 231 va duge tao két cdu dé loc khi chira hydro. Ong phun
28 dugce dat vao nip du6i 231 va duge ghép ndi véi duong dan dau ra khi 233
dé thu khi chtra hydro. Ong phun 28 con tao ra khi dugc nguyén tr hoa va tron
khi dugc nguyén tr hda véi khi chra hydro dé tao thanh khi tdt cho stc khoe.
Céc nuée hydro 27 c6 thé dugc sir dung dé chtra nuéc udng va phun khi chira

hydro vao nuéc udng dé tao thanh nudc hydro. Trong thuc té, cdc nude hydro
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27 ¢6 thé duge dit vao khung 270 dé duoc ghép nbi (hoac duoc nbi truc tiép)
voi thiét bi duong dan tich hop 23. Khi cde nude hydro 27 dugce thao ra khoi
khung 270 va khéng dugc ghép nbi véi thiét bi dudong din tich hop 23, mddun
dién phan 22 tit va man hinh cua thiét bi tao hydro E hién thi théng diép canh
b4o. Trong d6, dudng ddn dau vao khi 232 va duong din diu ra khi 233 duoc
ghép ndi mot cach chon loc voi cbe nude hydro 27, va dudng dan truyén khi 234
duoc ghép ndi mot cach chon loc véi dudng din dau vao khi 232 va duong dan

dau ra khi 233.

Do d6, khi chtra hydro c6 thé dugc truyén trong sb cde lam 4m 25, bo loc
ngung tu 24, thanh loc 262, éng phun 28 va cdc nuéc hydro 27. Do d6, cac kénh
dan khi cta toan bo thiét bi tao hydro cé thé duoc giam, va & cung thoi diém
giam hoic loai bo cac dudng dng khi két ndi voi ca hai diu dé ndi cdc mddun
khac nhau, nho d6 1am giam xac suét ro ri hydro. Mit khéc, theo mot phwong an,
cbc lam 4m 25, bo loc ngung tu 24, thanh lgc 262, éng phun 28 va cbe nuée
hydro 27 dwgc dat vao hodc duge ghép ndi truc tiép voi thiét bi duwong dan tich
hop 23. Cbe 1am 4m 25, bod loc ngung tu 24 va dng phun 28 ¢6 thé duge ghép ndi
truc tiép v6i ndp dudi 231, va ngoai ra, cbc nude hydro 27 c6 thé cling duge

ghép nbi truc tiép v6i ndp duési 231.

Theo mot phuong 4n, mddun dién phan 22 ¢6 thé duge chira trong két nuwde
21, va mddun dién phan 22 c6 thé thu nuéc trong két nude 21 dé dién phan nudc
dé tao ra khi chira hydro. Sau khi modun dién phan 22 dién phan nuéc, modun
dién phan 22 truc tiép tao ra khi chia hydro trong két nuéc 21. Trong thuc té,
16p ngoai cta két nuée 21 c6 clu tric td ong 212 dé lam ting dd cling clia két
nuée 21 dé ngdn viéc két nudc 21 bi bién dang boi khi chtra hydro. Bén canh d6,
vi cdu trac t6 ong 212 lam ting d6 cing cua két nude 21, khi chtra hydro ¢6 xu

huéng di chuyén dén khoang ndi thong 250 thay vi & lai trong két nuée 21.

Cbe lam 4m 25 bao gdbm khoang lam 4m 251, khoang ndi thong 250 va
khoang loc 252. Khoang lam 4m 251 chtra nuéc bd sung dé 1am 4m khi chira
hydro. Khoang ndi thong 250 duoc sir dung dé ghép ndi két nuée 21 voi thiét bi
duong dan tich hgp 23 dé khi chtra hydro di vao dudng dan nudc ngung 241.
Theo phwong 4n nay, cdc lam 4m 25 duge cung cap thiét bi thu nhé 261, va day
ctia thiét bi thu nho 261 chira phan phang v&i nhiéu 16 nhé. Khi khi chta hydro
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di vao thiét bi thu nhé 261, n6 di vao khoang lam 4m 251 thong qua nhiéu 13
nho. Khoang loc 252 chtra thanh loc 262 dé thanh loc 262 loc khi chira hydro.
Trong d6, khoang ndi thong 250 khong nbdi théng v6i khoang 1am dm 251 truc
tiép. Ngoai ra, nap dudi 231 cia thiét bi duong din tich hop 23 con c¢6 kénh két
ndi ngung tu 2312, kénh két ndi lam 4m 2313 va kénh két ndi loc 2314. Kénh
két ndi ngung tu 2312 dugc st dung dé ndi thong két nude 21 va bd loc ngung
tu 24 thong qua khoang ndi thong 250. Kénh két néi lam 4m 2313 duogc st dung
dé ndi thong bod loc ngung tu 24 (hoic duong din nudc ngung 241) va khoang
lam 4m 251. Kénh két ndi loc 2314 duoc st dung dé ndi thong khoang lam 4m
251 va khoang loc 252. Thanh loc 262 dugc bd tri trong khoang loc 252 va duoc
ghép ndi voi duong din dau vao khi 232 dé dwa ra khi chtra hydro duge loc.

Thanh loc 262 dugc bb tri theo cach thao dugc trong khoang loc 252.

Chi tiét, thiét bi tao hydro E ciia sang ché c6 dudng din khi nhu dugc thé
hién trén Fig.7A thong qua viéc xép chdng va lap thiét bi duong din tich hop 23
va cé4c thanh phdn khéc, dé khi chtra hydro ¢6 thé di vao d6. P& minh hoa chiéu
di cua khi chra hydro mét cach rd rang, tham chiéu dén Fig.10. Fig.10 13 so dd
gian lugc minh hoa chidu di cta khi chtra hydro trong thiét bi tao hydro E theo
phuong 4n trén Fig.7A. Nhu dugc thé hién trén Fig.10, mddun dién phan 22 dién
phan nuéc dé tao ra khi chira hydro, va khi chira hydro dugc dua ra va dugce chua
trong két nudc 21 bdi vi mddun dién phén 22 dugce tao két cdu trong két nude
21. Pé 1am giam khong gian din khi ctia toan b thiét bi tao hydro E, mtic nudc
ctia két nude 21 x4p xi gdn voi mie nude ddy da, vi du, gan 90%~99% cua than
két nudc 210. Do d6, mdt khi khi chtra hydro roi khoi nude cua két nude 21, nod

s& nhanh chéng di vao khoang ndi thong 250 cia cbc 1am 4m 25.

Tiép theo, khi chira hydro di qua budng nbi thong 250 cta cbc lam am 25,
kénh két ndi ngung tu 2312 cua thiét bi dudong dan tich hop 23, dudng din nudc
ngung 241 cta bo loc ngung tu 24, kénh két ndi lam am 2313 cua thiét bi dudng
dan tich hop 23, khoang lam am 251 cta bd loc ngung tu 25, kénh két ndi loc
2314 cua thiét bi dudong din tich hop 23, thanh loc 262 cta khoang 1am 4m 251
ctia cbc lam 4m 25, duong din ddu vao khi 232 cua thiét bi duong dan tich hop
23, dudng din dau ra khi 233 cia thiét bi duong dan tich hop 23, bd dap lira 264
va dng phun 28 theo trinh tu.
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Trong d6, khi chtra hydro c6 thé di mot cach chon loc qua cbc nude hydro
27. Tuy nhién, can luu ¥ rang chidu chay néu trén cta khi chira hydro 12 mot
trong sb cac phuong an cua thiét bi tao hydro E cia sang ché, va nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét c6 thé diéu chinh thu ty sip xép cia mdi

thanh phan dya vao cac yéu cau cta ho.

Céc lam 4m 25, b6 loc ngung tu 24, thanh loc 262, 6ng phun 28 va cbe
nude hydro 27 dugc déng tach, duoc 1ip khdp hodc duoc ghép ndi tryc tiép voi
thiét bi duong dan tich hop 23, khi chita hydro di qua bd loc ngung tu 24, cbe
lam 4m 25, thanh loc 262, c6¢ nude hydro 27 va éng phun 28 qua thiét bi duong
din tich hop 23. Ngoai ra, mrc nuéc cia két nuée 21 x4p xi gin véi mirc nude
day du. Do d6, kénh khi cta toan bo thiét bi tao hydro E 14 khong nhiéu, va viéc
luu trit khi chtta hydro trong thiét bi tao hydro E ¢6 thé duoc gidi han, nho do
lam giam x4c sudt va hu hai ctia viéc nd hydro. T4t nhién, khi cha hydro duogc
chuyén gifra bo loc ngung tu 24, cbc lam 4m 25, thanh loc 262, cdc nuée hydro
27 va dng phun 28 thong qua thiét bi duong din tich hop 23. Theo cic phuong
an khac, trinh tu di khong bi gidi han & trén. Vi dy, thanh loc 262 cé thé duoc
dit gifra c¢ nudc hydro 27 va éng phun 28, dé khi chira hydro duge phan phéi
lién tuc dén bo loc ngung tu 24, cbc 1am 4m 25, cdc nude hydro 27, thanh loc
262 va 6ng phun 28 thong qua thiét bi duong dan tich hop 23. Theo cach khéc,
khi chtra hydro dugc chuyén lién tuc dén cdc lam am 25, bd loc ngung tu 24,

thanh loc 262, cbc nudc hydro 27 va éng phun 28.

Theo mdt phuong én, thiét bi tao hydro E cdn bao gém thiét bi loc 263
duogc tao két cdu dé loc cac vi sinh vat trong khi chtra hydro hodc dé tiéu diét vi
khuin trong khi chtra hydro. Thiét bi loc 263 ¢6 thé chura it nhéit mot trong sb soi
cacbon hoat tinh, phun xa bac nano, polyetylen tereptalat (PET), hodc
polypropylen (PP). Céac loai vi khudn c6 thé bao gdbm tu cadu vang
(Staphylococcus aureus), Escherichia coli, tryc khudn mu xanh (Pseudomonas
aeruginosa), tu ciu vang khang thudc khang sinh, v.v. Cén luu y ring ngudi ¢o
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé thém nhiéu thiét bi loc 263 va
didu chinh cac vi tri thiét dat cia chung theo céc yéu cau ctia ho, nhung khong
bi gi6i han & d6. Thiét bi loc 263 c6 thé duge sip xép trude bo dap ltra 264 (nhu

dugc thé hién trén Fig.7A), hodc duogc sip xép trong bng phun 28 hoic diu ra
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ctia 6ng phun 28 nhw mot bd phan thay thé.

Theo mot phuwong 4n, bd dap lira 264 bao gdm it nhat mot trong sb 13i loc
lu6i kim loai va 161 loc dang lugn séng. L&i loc ludi kim loai ¢6 thé 1a cAu truc
bao gdm luéi thép khong gi hoac luéi ddng nhidu 16p, voi dudng kinh tir 0,23
dén 0,315 mm. Lai loc dang lugn séng cé thé dugc d5 boi thép khong gi, hop
kim ddng-niken, nhém hoic hop kim nhdom dé ngin chin ngon Itra bung chay di
ddi va chiu dugce cac tdc dong co hoc va nhiét twong ing. Bo dap lvra 264 duoc
st dung dé ngan chin ngon lira di qua bd dap lira 264, nho d6 cach ly hai khong
gian v&i nhau. Do d6, b0 dap lra 264 co thé ngdn chédn viéc 1ra chdy lan tr bén
nay sang bén kia ctia by ddp Ira 94, nhd d6 ngén chédn viéc Itra chdy lan qua kénh
khi va gy chay nd. Theo mot phuong &n, bd dap lira 264 dugce tao két clu gilta

6ng phun 28 va dudng din dau ra khi 36.

Ngoai st dung bo dap lira 264, thiét bi tao hydro E cia sang ché co thé
ciing st dung nude bd sung trong khoang lam 4m 251 va nudc trong két nude 21
dé dat dugc kha niang ngan chay nhidu ving va ngan lta chay lan. Chi tiét, thiét
bi tao hydro E ¢6 thé dugc chia thanh ba ving (két nuéc 21 dén khoang lam am
251, khoang 1am 4m 251 dén bo dap ltra 264, va bo dap lira 264 dén dng phun 28

(thdm chi dén dau nguoi dung) bang nude (nudc bd sung va nudce dién phan).

Khi ngon ltra di vao thiét bi tao hydro E tir phia 6ng phun 28, ngon lira s&
bi chan boi bo dap Itra 264. Khi ngon Ita xudt hién trong kénh khi giira khoang
lam 4m 251 va bd dap lira 264, nude bd sung trong khoang lam am 251 va bd
dap Ira 264 s€ chan ngon Ira. Khi ngon Ia xuét hién trong modun dién phén 22,

nudc dién phan trong két nudc 21 s& chdn ngon lua.

Ngoai viéc dat duoc chire nang chéng chdy kiéu khoang, ciing c6 thé dat
duoc chire nang chéng chay kiéu giai doan. Vi du, néu bo dap lira 264 khong thé
chan ngon lira khi ngon lira di vao thiét bi tao hydro E tir phia 6ng phun 28, nuéc
bd sung trong khoang lam am 251 c6 thé dugc st dung lam bo dap lira thir hai.
Do d6, do an toan cua thiét bi tao hydro E c6 thé dugc cai thién du. Can luu y
ring ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thém nhiéu bo
dap ltra 264 va diu chinh cac vi tri thiét dat cia ching dé dat duoc nhiéu bo dap

Itra kiéu khoang va kiéu giai doan cac theo yéu cau ctia ho, ma khong bi gi¢i han
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o do.

Theo mdt phuong 4n, khi khi chira hydro dugc phan phdi lién tuc gitra bd
loc ngung tu 24, cbc 1am 4m 25, cbe nude hydro 27, thanh loc 262 va 6ng phun
28, b dap ltra 264 duogc sip xép gitra thanh loc 262 va dng phun 28. Bb dép lua
264 ¢6 thé duoc sip xép & diu ra cua thanh loc 262 va thude vé mot phan cua
thanh loc 262, ma thuén tién cho viéc thay thé thanh loc 262 cung nhau; hodc bd

dap Ira c¢6 thé dugc sdp x€p & ctra vao cua 6ng phun 28.

Tham chiéu dén Fig.9 14n nita. Nhu duogc thé hién trén Fig.9, dé thé hién
phdn bén trong cia bd loc ngung tu 24, duong din dau vao khi 232, duong din
dau ra khi 233 va duong dan truyén khi 234 mot cach rd rang, nép cia bd loc
ngung tu 24 va nép trén 230 cla thiét bi duong din tich hop 23 duoc an. Cac vi
tri twong dbi ctia khoang loc 252, duong din dau vao khi 232, duong dan truyén
khi 234, cbc nuéc hydro 27, duong din dau ra khi 233 va dng phun 28 c6 thé
duoc nhan dang trén Fig.9. Chiéu di cua khi chita hydro dugc chi bdo boi cic
miii tén nét lién va cdc mii tén nét dut. Dudi ché d6 hoat dong binh thuong, khi
chira hydro dén 6ng phun 28 théng qua khoang loc 252, dudng dan dau vao khi
232, cbe nude hydro 27 va dudng dan diu ra khi 233 mot cach tuan tw. Khi chira
hydro s& dugc phun vao nudc udng trong cbe nude hydro 27 dé tao thanh nudc
hydro trong khi khi chtra hydro di qua cdc nuwée hydro 27. Khi chira hydro di qua
cdc nude hydro 27 dé tao ra cac bong bong véi tiéng dn dugc tao ra. Xem xét
diéu nay, khi chta hydro ciing di vao duong dan dau ra khi 233 tir duong dan
ddu vao khi 232 thdéng qua dudng dan truyén khi 234 doc theo hudng cla mii
tén chdm chim, va khi chtra hydro di ma khong di vao cdc nude hydro 27. O thoi
diém nay, tiéng On v&i cac bong bong gy ra do khi chtra hydro di qua cde nude
hydro 27 dugc tranh. Do d6, khi chtra hydro co thé di mot cach chon loc qua cdc

nude hydro 27.

Puodng din nudc ngung 241 ctia bd loc ngung tu 24 dugc tao thanh boi
nhidu miéng dém 2315. Puong din nuée ngung 241 c6 thé chira miéng loc 235,
va miéng loc 235 c6 thé 1a it nhit mot trong sb bong thép va bong tong hop
polyeste. Miéng loc 235 dugc st dung dé loc céc tap chét trong khi chira hydro,
ching han nhu chét dién phan hodc suong mu kiém. L4 lam mat (khéng duogc thé
hién trén cac hinh v&) c6 thé duogc bb tri trén miéng loc 235. Khi miéng loc 235
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dugc gin chit vao 14 1am mat, miéng loc 235 ¢6 thé truyén nhiét ning trong khi
chita hydro ra bén ngoai, nhd dé nang cao hiéu qua ngung tu. Trong thuc té,
miéng loc 235 ¢6 thé 1a cdu truc duge tao lién khdi, va miéng loc 235 ¢ nhiéu
16 trong Gng vd&i cac vi tri cla cac miéng dém 2315. Khi miéng loc 235 duoc
ghép nbi voi duong din nude ngung 241, miéng loc 235 ¢ thé duge ghép ndi
truc tiép v6i miéng dém 2315 twong Gng dé cai thién do kin gitra dudong din nude
ngung 241 va miéng loc 235. Do d6, ¢6 thé dam bao rang khi chtra hydro di qua

dudng dan nuéc ngung 241 ¢ thé duoc loc va duoc ngung tu.

Miéng loc 235 c6 thé bao gdm nhidu miéng bong sgi dudi dang clu tric
riéng biét, hodc miéng loc 235 ¢6 thé 1a ciu truc két hop bao gdm it nhit mot
miéng bong thép va it nhit mot miéng bong sgi. Miéng loc 235 ¢6 thé duoc sur
dung dé loc ban diu céc tap chét trong khi chira hydro. Trong d6, miéng dém
2315 néu trén ¢6 thé dugc s dung dé tach biét nhiéu miéng loc 235 dé ngin viéc
miéng loc 235 chdng 1én nhau hodc ngin viée ching tiép xuc véi nhau va hép

thu hoi 4m tir nhau dé lam giam tac dong cua sy ngung tu hoic hép thu do am.

Nip dudi 231 cua thiét bi duong dan tich hop 23 ¢6 cau tric 1at di chuyén
dugc 310 dé tao thanh cAu tric bén bao quanh khong gian 3211. Bd loc ngung
tu 24 dugc dat trong khong gian 3211 thong qua chu truc 14t di chuyén duoc 310,
dé bd loc ngung tu 24 ¢6 thé dugc an khép mdt cach chon loc véi nép dudi 231.
Do d6, ngudi dung c¢6 thé thay thé dé dang bo loc ngung tu 24 duogc dit trong

khong gian 3211 bing cach md va dong ciu tric 14t di chuyén dugc 310.

Trong thuc té, 6ng phun 28 con bao gdm budng tron nguyén tir hoa va bo
rung. Budng tron nguyén t hoa c6 thé duogc str dung dé mang tién chat cua khi
dugc nguyén tir hoa, va tron khi dugc nguyén t héa véi khi chira hydro dé tao
thanh khi cham soc sttc khée. Bo rung duoc tao két cdu dudi budng tron nguyén
ttt hoa dé rung va nguyén tir hoa tién chit néu trén, dé tién chit nay dugc nguyén
ttr héa thanh khi nguyén tir hda yéu cau. Khi dugc nguyén ti hdéa chira it nhét

mot trong sd hoi nuée, thudc nguyén tir hoa va tinh dau dé& bay hoi.

Trong cac ing dung thuc té, tham chiéu dén Fig.7B 14n nira. Thiét bi tao
hydro E c6 chtrc ndng ty nhan biét su rod ri hydro con bao gdm bo tan nhiét 265.

B0 tan nhiét 265 dugc ghép ndi véi két nude 21, va bod tan nhiét 265 bao gé)m
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cAu tric cot, nhidu 14 1am mat va cdu tric xodn ¢. Két nuée 21 c6 khong gian
tich trit nude, va ciu tric cOt bng dugc tao két cdu bén ngoai khong gian tich trit
nude. CAu tric cot cé dau vao dng nude va dau ra dng nuéc duge ndi voi khong
gian tich trit nuéc dé thu va dua ra nuéc dién phan. Trong d6, cdu tric cot hoat
dong thong qua nhiéu 14 1am mat, va cAu tric xoan ¢ duoc tao két cdu theo cdu
tric c¢dt. Mddun dién phan 22 duoc tao két cau trong két nudc 21 va duoc ndi
voi khong gian tich trit nude, va c¢6 thé duge st dung cho viée dién phan nuée
dién phéan dé tao ra khi chira hydro. Trong d6, nip trén 211 cia két nuée 21 duoc
két hop v6i than két nude 210 dé tao thanh khong gian tich trit nude dé chira
nude dién phan. B tan nhiét 265 con bao gém dé. bé duoc dat trén nép trén 211
cta két nude 21, va dé c6 dau vao nude va diu ra nude ndi thong véi khong gian
tich trit nuge. Cu tric cot c6 thé dugc ghép ndi voi dé, dau vao 6ng nudc duoc
nbi voi khong gian tich trir nude thong qua dau vao nudce, va dau ra dng nude
duge nbi voi khong gian tich trir nude thong qua diu ra nude dé thu va dua ra
nude dién phan. Theo mot phuong an, nép trén 211 cta két nude 21 va dé co thé

duogc tao lién khoi.

Theo phuong an khéc, thiét bi tao hydro E c6 chirc ndng ty nhén biét su rod
ri hydro bao gdm: médun dién phéan 22, thiét bi duong dan tich hop 23, éng phun
28, v6 10, bd phan cam bién hydro bén trong 12, may, bd phan cam bién hydro
bén ngoai 13 va thiét bi giam sat 11. Mddun dién phan 22 dugc tao két ciu dé
dién phan nudc dién phan dé tao ra khi chtra hydro. Thiét bi dudng din tich hop
23 dugc ghép ndi véi modun dién phan 22, va thiét bi duwong dén tich hop 23 ¢6
khong gian chta dng phun. Ong phun 28 dugc ghép ndi v6i thiét bi duong dan
tich hop 23 va dugc chira trong khong gian chira éng phun dé thu khi chtra hydro
va tao ra khi dugc nguyén tir hoa dé tron véi khi chtra hydro dé tao thanh khi
cham séc stc khoe. VO 10 c6 khong gian chia dé chira modun dién phan 22,
thiét bi duong dan tich hop 23 va bng phun 28. B6 phan cam bién hydro bén
trong 12 dugc tao két cdu trong khong gian chia dé cam bién ndng d6 hydro bén
ngoai moédun dién phan 22, thiét bi duong dan tich hop 23 va éng phun 28 dé tao
ra két qua cam bién may bén trong. B6 phan cam bién hydro bén ngoai 13 dugc
tao két cdu bén ngoai v 10 dé cam bién ndng d6 ciia hydro bén ngoai vo 10 aé

tao ra két qua cam bién bén ngoai. Thiét bi giam sat 11 dugc ghép ndi voi bod
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phan cam bién hydro bén trong 12 va bd phén cam bién hydro bén ngoai 13, va
thiét bi giam sat 11 diéu khién hoat dong cua thiét bi tao hydro E theo it nhat
mot trong sb cac két qua cam bién bén trong va cac két qua cam bién bén ngoai.
Céac hoat dong va céac chlrc nang cua cac thanh phan dugc dé cdp trong phuwong
4n nay gidng nhu trong céc phuong 4n trude do, va khéng duoc lap lai trong

sang cheé.

So voi k¥ thuat da biét, thiét bi tao hydro E cta sang ché c6 bd phan cam
bién hydro bén trong 12. Khi ¢6 van dé vé& ro ri khi hydro trong vé 10, bd phén
cam bién hydro bén trong 12 s& gui ra két qua cam bién bén trong. Thiét bi gidm
sat 11 diéu khién hoat dong cua thiét bi tao hydro E theo cac két qua cam bién
bén trong. Qua trinh didu khién cua thiét bi giam sat 11 bao gdm: 1) Diéu khién
moédun dién phan 22 chay chdm hodc tit, dé lam giam lwgng hodc ndng do cla
khi hydro dugc tao ra, nhd d6 tranh 1am ting lién tuc néng do ro ri khi hydro. 2)
Didu khién quat 14 dé dan khong khi bén ngoai vao vo 10, dé 1am giam ndng do
ctia hydro trong vo 10. 3) Piéu chinh quat 1am mat 15. Ngoai viéc dua vao khong
khi bén ngoai, sang ché c6 thé ciing thay dbi truc tiép huéng quay cia quat lam
mat 15 dé rat ra tryc tiép hydro bén trong dé lam giam nhanh chéng ndéng do
hydro. Ngoai bd phan cam bién hydro bén trong 12, thiét bi tao hydro E cla sang
ché ¢6 thé con bao gdm bo phan cam bién hydro bén ngoai 13 dé diéu khién ndng
dd hydro bén trong va bén ngoai vé 10 mot cach ly tudng. Vi thiét bi tao hydro
ciia sang ché c6 chuc niang ty nhén biét su ro ri hydro, diéu nay lam trdnh nd
hydro trong qua trinh sir dung thiét bi tao hydro, dé nguoi diung c6 thé yén tdm
st dung.

Vi cde vi du va cdc giai thich néu trén, cc dic diém va ban chit cua sang
ché hy vong duoc md ta tdt. Quan trong hon, sang ché khong bi gidi han &
phuong 4n duoc md ta & day. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat s& d& dang nhén thiy ring nhiéu sy cai bién va thay d6i cua thiét bi c6 thé
duoc thuc hién trong khi van giit nguyén ndi dung ctia sang ché. Do d6, phan mo
t4 & trén nén duogc hiéu 1a chi bi giéi han & pham vi ctia cic diém yéu cdu bao ho

kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao hydro c¢6 chirc nang tw nhan biét su ro ri hydro bao gdm:

mddun dién phan duogc tao két cdu dé dién phan nuée dién phan dé tao ra
khi chtra hydro;

thiét bi duong dan tich hop bao gdm dudng din ddu vao khi va duong dan
ddu ra khi, trong d6 thiét bi dudng din tich hop duoc tao lién khoi;

bd loc ngung tu dugc ghép ndi véi thiét bi duong din tich hop dé loc khi
chira hydro, trong d6 thiét bi duong din tich hop c6 khong gian dé chua bo loc
ngung tu;

cdc lam 4m duogc ghép ndi vé6i thiét bi duong din tich hop dé lam idm khi
chtra hydro, trong d6 khi chra hydro di qua bd loc ngung tu va cbc 1am 4m bang
cach st dung thiét bi duong din tich hop;

vo ¢6 khong gian chira duge tao két cdu dé chira modun dién phan, thiét
bi duong dan tich hop, cbc 1am 4m va bd loc ngung tu;

bd phan cam bién hydro bén trong duoc tao két cdu trong khong gian chua
dé cam bién ndng do hydro trong vé dé tao ra két qua cam bién bén trong; va

thiét bi giam sat duoc ghép ndi véi bd phan cam bién hydro bén trong,
trong do thiét bi giam sat diéu khién hoat dong cua thiét bi tao hydro theo két
qua cam bién bén trong.
2. Thiét bi tao hydro theo diém 1, trong d6 thiét bi giam sat dugc ghép ndi véi
mdédun dién phén, thiét bji giam sat tat hodc lam giam hiéu qua hoat dong cua
mddun dién phan theo két qua cam bién bén trong.
3. Thiét bi tao hydro theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao gom:

quat dugc dit trong vo va dugc ghép ndi véi thiét bi giam sat, trong d6
quat dugc tao két cdu dé dua khong khi bén ngoai vo vao khong gian chua;

trong do, thiét bi giam sat diéu khién quat theo két qua cam bién bén trong
dé dua khong khi bén ngoai vé vao khong gian chua.

4. Thiét bi tao hydro theo diém 1, trong d6 thiét bi nay con bao goém:
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bd phan cam bién hydro bén ngoai duogc tao két ciu bén ngoai vé dé truyén
thong voi thiét b giam sat, dé cam bién ndng dd hydro bén ngoai thiét bi tao

hydro dé€ tao ra két qua cam bi€n bén ngoai;

trong do, thiét bi giam sat diéu khién hoat dong cua thiét bi tao hydro theo
két qua cam bién bén ngoai.
5. Thiét bi tao hydro theo diém 4, trong d6 thiét bi giam sat dugc ghép ndi véi
mddun dién phén, thiét bi giam sat tat hodc lam gidm hiéu qua hoat ddng cua

mddun dién phéan theo két qua cam bién bén ngoai.
6. Thiét bi tao hydro theo diém 1, trong do thiét bi nay con bao gdm:

éng phun duoc ghép ndi véi duong din dau ra khi dé thu khi chtra hydro,
trong d6 6ng phun tao ra khi dwgc nguyén tir héa va tron khi duge nguyén tir hoa
v6i khi chira hydro dé tao thanh khi tdt cho strc khoe, trong d6 khi chira hydro
di qua bd loc ngung tu, cdc lam 4m va éng phun bang cach st dung thiét bi duong

dan tich hop.
7. Thiét bi tao hydro theo diém 1, trong dé thiét bi nay con bao goém:

két nudc duge tao két cau dé chtra nudc di€n phén, trong dé6 mdédun dién
phan dugc tao két cdu trong két nude, két nudc dua ra khi chira hydro duoc tao
ra boi modun dién phén, va c6c lam am dugc xép chong theo chiéu thang dung

trén két.

8. Thiét bi tao hydro theo diém 7, trong d6 thiét bi duong din tich hgp dugc xép

chong theo chi¢u thang dirng trén coc lam am.

9. Thiét bi tao hydro theo diém 7, trong d6 cbec lam 4m con ¢6 budng lam 4m va
budng ndi thong, budng ndi thong dugc ghép ndi véi két nude va bo loc ngung
tu, budng nbi théng duoc tao két cadu dé thu khi chtra hydro dugce dua ra tir két
nudc, buéng lam 4m duoc tao két cdu dé chua nudc bd sung va thu khi chura
hydro duogc dua ra tr bd loc ngung tu, va budng lam 4m va budng ndi thong duoc

cach ly v6i nhau.

10. Thiét bi tao hydro theo diém 6, trong do thiét bi nay con bao gdm thanh loc
duoc ghép ndi véi thiét bi dudng dan tich hop dé loc khi chtra hydro, trong d6

khi chira hydro di qua bd loc ngung tu, cbc lam 4m, thanh loc va 6ng phun bang
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cach st dung thiét bj duong din tich hop.
11. Thiét bi tao hydro theo diém 10, trong do cbc lam Am con c6 buéng loc, thanh
loc dugc tao két cdu trong buéng loc theo cach cdm dugc.

12. Thiét bi tao hydro theo diém 11, trong d6 thanh loc bao gdm bd dap lua, bod
dap ltra nay duoc tao két cdu trong thiét bi tao hydro theo cach cim dugce doc
theo thanh loc.

13. Thiét bi tao hydro theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gém:

cbc nude hydro duoc ghép ndi véi thiét bi dudng din tich hop, trong do
cbe nudce hydro dugc tao két cAu dé chira nudc va thu khi chra hydro dé tao

thanh nudc hydro;

trong d6 khi chta hydro di qua bo loc ngung tu, cc lam am, thanh loc,
cdc nude hydro va éng phun bing cach st dung thiét bi duong din tich hop.
14. Thiét bi tao hydro theo diém 10, trong d6 thiét bi nay con bao gdm:
cbc nuée hydro duge ghép nbi vai thiét bi dudng dan tich hop, trong dé
cdc nuéc hydro duoc tao két cdu dé chua nuéc, cbe nuée hydro nhén khi chtra

hydro mdt cach chon loc.
15. Thiét bi tao hydro theo diém 1, trong d6 thiét bi duong dan tich hgp c6 ciu
tric 14t cho bd loc ngung tu dé duoc dit theo cach di chuyén duoc vao thiét bi
duong dan tich hop.
16. Thiét bi tao hydro c6 chttc ndng ty nhén biét su ro ri hydro bao gém:

két nudc duogc tao két cdu dé chira nuéc dién phén;

modun di¢n phan duogc tao két cdu dé dién phan nudc dién phan dé tao ra
khi chtta hydro, trong d6 mdédun dién phan dugc tao két chu trong két nudc, két
nudc dua ra khi chtra hydro duogc tao ra bédi mddun dién phén;

thiét bi duong dan tich hop duoc ndi véi két nuée;

6ng phun duoc ghép ndi véi dudng dan d4u ra khi dé thu khi chtra hydro,
trong d6 dng phun tao ra khi dugc nguyén tir héa va tron khi dugc nguyén tir hoa
v6i khi chira hydro dé tao thanh khi tt cho sttc khoe;

v6 ¢6 khong gian chira dugce tao két cAu dé chua két nude, thiét bi duong
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dan tich hop, va 6ng phun;

bo phan cam bién hydro bén trong dugc tao két cdu trong khong gian chira
dé cam bién ndng d6 hydro bén ngoai moédun dién phan, thiét bi duong din tich
hop, va éng phun dé tao ra két qua cam bién bén trong;

bd phan cam bién hydro bén ngoai duge tao két cdu bén ngoai vé dé cam
bién n6ng dd hydro bén ngoai thiét bi tao hydro dé tao ra két qua cam bién bén
ngoai; va

thiét bi giam sat dugc ghép ndi véi bo phan cam bién hydro bén trong va
bo phan cam bién hydro bén ngoai, thiét bi giam sat diéu khién hoat dong cua

thiét bi tao hydro theo két qua cam bién bén trong va két qua cam bién bén ngoai.
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