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(57) Séng ché d& xuét hé théng do thoi gian md canh biang khi nén dugc st dung trén céc
thiét bi bay, thiét bi bay khong nguoi l4i, cac thiét bi tham khong. Hé théng c6 chu tao don
gian, kha nang thtr nghiém véi ca loai canh st dung pit tong khi nén va canh mo bing 10 xo0, do
chinh xac cao va dd an toan trong qua trinh thi. Diém dic biét chinh cac hé théng l1a str dung

nguon luc khi nén va phéi hop cac hé thdng van khéa tao chu trinh thu.
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Linh vwe ky thuit dé cap

Sang ché dé cap dén hé thong do thoi gian m& canh bang khi nén. Cu thé, hé thdng do
thoi gian mé canh bang khi nén dugc dé cap trong sang ché 1a ngudn dong luc dé kiém tra mo
canh tai mat dat cho céc thiét bi bay, UAV va thiét bi tham khong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong nhiing nam gan day, cing véi su phat trién clia cac thiét bi bay khong ngudi lai,
cac thiét bi tham khong thi yéu clu vé céc thiét bi thu nghiém mat dét cho cac thiét bi bay cang
16n. Béi véi cac co cau thir, canh 12 mét trong nhitng bd phin quan trong cta thiét bi bay. Dé
t6i wu thiét bi bay, cac canh duoc gip trong qua trinh phong va s& duoc mé ra khi bay. Qua
trinh m& canh thuong dién ra trén khong, do dé dé kiém tra qua trinh mé canh tai mat dat can
¢6 co cAu thir d dam bao kha ning thir.

Hién nay, c6 nhidu phuong phéap do dac, kiém thir thoi gian mé canh va dé bén canh.
Tuy nhién, mbi loai ¢6 vu nhuoc diém nhat dinh. Cu thé la:

Céc hé thong thir ¢6 ciu tao twong dwong vdi co cdu trén thiét bi bay, co ciu ga sé gap
khé khan do qua trinh thir tong thé. Viéc do va giam sat thoi gian m& canh s& khong dam bao
chinh xac vé sb liéu.

Pé khic phuc nhitng nhuge diém cia hé théng tht trén, nhéom tac gia dé xuét sang ché
h¢ théng do thoi gian mé canh bang khi nén. Viée sir dung hé théng thir riéng biét gp phan
dam bao do chinh xac trong qud trinh thir, kha ning lap dit nhiéu loai canh khac nhau, qua
trinh thtr ddm bao an toan khi thi nghiém.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét hé théng do thoi gian m& canh bang khi nén tai mat
dat c6 kha nang lap dit nhiéu loai canh khac nhau trong qua trinh thir, dam bao do chinh xac
trong qua trinh thir, ddm bdo an toan trong qua trinh thi.

Dé dat duoc muc dich trén hé théng do thoi gian md canh bang khi nén ¢6 cdu tao chinh
may nén khi, cum van khoa tay, b van chép hanh, cum co ciu thu nghiém, bo diéu khién trung

tam. Trong do:
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May nén khi c6 vai tro cung cAp ngudn khi nén, ngudn dong luc cho hé théng vai ap
suét tr 50500 bar. May nén khi dan t§i cum van khoa tay c6 chia van khéa tay va van an
toan, vai trd ciia cum van khoa tay 1a dong ngit ngudn khi nén tir may nén khi, 1a bd phan dam
bao an toan qua ap cho hé théng;

Cum van khoa tay bao gdm van khoa tay va van an toan, la b phan dam béo an toan
dong ngét trude khi vao bo van chép hanh;

B6 van chip hanh: chira cdc van dong md, dong vai trd cip, truyén khi cho co ciu thu
nghiém chtra canh;

Khi nén dugc dan tir cum van khoa tay qua bd van chdp hanh chira cac diéu khién khi
nén, van dong ngit nham cung cép khi nén dén co céu thtr nghiém tao ra ngudn mé canh.

Cum co ciu thu nghiém chira canh va cc cam bién, co clu giit, khi luc khi nén tac dung
vao canh tao ra luc m& canh, cac cam bién trong cum s& ghi lai va truyén tin hiéu, két qua vé bd
didu khién trung tdm. B0 diéu khién trung tdm dugc tach riéng v4i hé théng thir, trong khu vue
an toan ¢6 vai trd didu khién bd van chap hanh va nhan tin hiéu, dit liéu thi tir cum co cép thu
nghiém.

B6 diéu khién trung tim: bao gdm man hinh hién thi cac thong s6, hé thong cac cong tic
didu khién va hién thi két qua qua trinh thit, bd diéu khién trung tam duoc bd tri riéng khu voi
hé théng thtr, ddm bao an toan cho qua trinh thu:

Hé théng do thdi gian mé canh bing khi nén c6 thé thir nghiém c6 ca canh mé bang pit
tong va canh mo bing 16 xo nhd co cAu rat chdt va dudong dan khi nén truc tiép.

M3 ta vin tiit cac hinh vé

Hinh 1 1a hinh minh hoa nguyén ly co ban hé thong;

Hinh 2 13 hinh minh hoa c4u tao ctia hé théng;

Hinh 3 14 hinh mit cit A-A qua hinh chiéu bang ciia hé thong.

MO ta chi tiét sang ché
- Muc dich cta sang ché 1a dé xuit hé thong do thoi gian m& canh bang khi nén tai mat
dAt cta thiét bi bay khong ngudi 14i, thiét bi tham khong. Hé théng c6 thé thu nghiém vai nhiéu

loai canh khéc nhau, thoi gian do dac chinh xac va dam bao do an toan cua qud trinh thi. Tham
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chiéu tir Hinh 1 dén Hinh 3, cAu tao co ban ciia sang ché nay bao gdm nhitng bd phan dudi day
va dugce khép lai nhu sau:

May nén khi 1 co vai tro cung cAp ngudn khi nén, ngudn dong luc cho hé thong véi ap
suét tir 50500 bar; may nén khi 1 din t6i cum van khoa tay 2 c¢6 chira van khoa tay 2.1 va van
an toan 2.2, vai tro ctia cum van khoa tay 2 1a dong ngit ngudn khi nén tir may nén khi, 1a bd
phén dam bao an toan qua ap cho hé théng; khi nén dugc dan tir cum van khoa tay 2 qua bd van
chép hanh 3 chira cac diéu khién khi nén, van déng ngat nhim cung cAp khi nén dén co cAu thir
nghiém 4 tao ra nguén mod canh; cum co cAu thir nghiém 4 chua canh 4.2 va cac cam bién 4.4
va 4.5, co ciu gitt, khi luc khi nén tac dung vao canh tao ra lyc mo canh, cac cam bién trong
cum s& ghi lai va truyén tin hiéu, két qua vé bd diéu khién trung tdm; bo diéu khién trung tam 5
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duoc tach riéng véi hé théng thur, trong khu vuc an toan co vai trd didu khién bé
3 va nhéan tin hiéu, di li€u tht tr cum co cép thir nghiém 4.

Cum van khoa tay 2 bao gdm van khéa tay 2.1 va van an toan 2.2, dugc lap lién cum,
van an toan 2.2 duoc lap sau van khéa tay 2.1, trong do:

Van an toan 2.2 dong vai tro 1a bd phan dam bao kha nidng vén hanh 4n dinh cho hé
théng;

Van khoa tay 2.1 la van khoa co dong mo bang tay, dam bao an toan cAp khi tir may nén
khi dén bd van chp hanh, déng vai trod an toan cho mang khi nén.

B0 van chip hanh 3 c¢6 chu tao gdbm:

TAm bét thiét bi 3.1 1a phin duoc bt thiét bi, duge ché tao tir thép hop kim, hop kim
nhom, hoidc nhua;

Cac van déng mé thir nhét 3.2, van dong mé tht hai 3.3, van dong mo tha ba 3.4 déng
vai trd dong mo khi nén, dé didu khién cac van dong md trong hé thdng st dung céac van dién
tir thir nhat 3.6, van dién tir thtt hai 3.7, van dién tir thir ba 3.8;

Binh khi 3.5 c6 ciu tao giéng v6i binh khi nén trén thiét bi bay nhung c6 chiéu day
thanh binh 16n hon, d6 bén cao hon, dugc ché tao tur thép hop kim c6 kha nang dong mé duoc
nhiéu lan;

DPdng hd 3.9 thé hién ap suét c6 trong bd van chap hanh 3.

Cum co c4u thir nghiém 4 c6 cu tao gdm:

3
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TAm chinh 4.1 dugc ché tao tir thép hgp kim, nhom hodc nhya, c6 vai tro ga dit canh

4.2, dd ga thiét bi khac;
Canh 4.2 1a co cu canh can kiém tra thoi gian m& canh;

TAm ga cam bién 4.3 dugc ché tao tur thép hop kim, nhém hodc nhua co két ciu dang
tdm duoc bt v6i tAm chinh 4.1, trén tAm gé cam bién 4.3 c¢6 cac rinh c6 thé bét cic cam bién vi
tri thit nhat 4.4, cam bién vi tri tht hai 4.5, cac cam bién c6 thé diéu chinh vi tri trén ranh truot
clia tim g4 cam bién 4.3;

Cam bién vi tri tha nhit 4.4, cam bién vi tri thir hai 4.5 6 thé sir dung cam bién tiém can
hodc cam bién la-ze;

Co chu rat chét 4.6 duge diéu khién béng khi nén, dudi tac dung ctia khi nén chét rat lai;
co cAu rat chdt 4.6 duge sir dung trong trudng hop md canh 4.2 bang 16 xo, dau canh 4.2 s&
dugc moc vai co cAu rat chét 4.6.

B6 didu khién trung t4m 5 bao gdbm man hinh hién thi cac thong sb, hé théng cac cong
téc diéu khién va hién thi két qua qua trinh tht, bo didu khién trung tim dugc b tri riéng khu
v6i hé thong thir, ddm bao an toan cho qua trinh thir.

Sang ché duoc mod ta & trén co clu tao kha don gian, ddm bao kha ning kiém tra thir
nghiém mé canh dbi voi nhidu loai canh; qua trinh thir nghiém an toan, phut hop véi cac ché do
thir va kiém tra cho canh cua cac thiét bi bay.

Vé6i két cAu nhu trén, sang ché c6 nguyén 1y hoat dong chi tiét nhu sau: may nén khi 1
¢6 kha ning cung ap suat tir 50500 bar, khi nén duogc din qua cum van khoa tay 2 di qua van
khoa tay 2.1 va van an toan 2.2 ctia cum van khoa tay 2, sau d6 di qua dong hd 3.9 thé hién ap
suét trén bo van chdp hanh 3, khi nén 1an luot qua van déng mo thir nhat 3.2, binh khi 3.5, van
dong mo th hai 3.3 va di vao cum co cdu thir nghiém 4; khi mudn tién hanh do thoi gian mé
canh, may nén khi 1 hoat dong cung cp khi dén bd van chap hanh 3, luc ndy van doéng mé thir
nhit 3.2 & trang thai méd, khi nén dugc nap vao binh khi 3.5, van déng mé dugc diéu khién
bang van dién tir thir nhit 3.6 tir b diéu khién trung tdm 5, sau khi dat 4p suét thir yéu cau, lic
nay van dién tir tha nhit 3.6 dong van dong mé thu nhat 3.2, van dién tir th ba 3.8 dong van
dong mé thir ba 3.4, dé tién hanh mé canh st dung van dién tir tht hai 3.7 mo van déng md th

hai 3.3, dong khi s& di tir van déng mé thir hai 3.3 vao thing canh 4.2 qua dudng dong khi A,
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cac cam bién vi tri thi nhét 4.4 cam bién vi tri thi hai 4.5 s& do dac dugc thoi gian mé canh
cua canh va gui dit 1iéu v& b6 diéu khién trung tAm 5; trong truong hop st dung canh st dung
co chu 10 xo dé m& thi sir dung co cdu rit chét 4.6 va dong khi diéu khién s& di theo duong B;
dé theo doi va kiém tra lai qua trinh mé canh trong cum co cAu thir nghiém c6 thé dat thém may
quay toc do cao 16n hon 240 hinh/ gidy dé theo doi. Két thuc qua trinh tht, khi nén s& duge xa
ra ngodi moi trudng qua bing van dién tir thir ba 3.8 qua van dong m& thir ba 3.4.
Loi ich ma sang ché dat dwoc

Hé thong do thoi gian m& canh bang khi nén duoc st dung trén cc thiét bi bay khong
ngudi 1ai, cac thiét bi tham khong.

Heé théng co6 thé do va thir nghiém véi ca loai canh mé bang pit tong va cac loai canh m&
bang 10 xo, thoi gian md canh dugc do dac chinh xac, ddm bao an toan trong qua trinh thir nho

vén hanh tu xa.
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Yéu ciu bao ho

1. Hé théng do thoi gian mé canh bang khi nén co6 chu tao gdm:

may nén khi cé vai tro cung cAp ngudn khi nén, ngudn dong luc cho hé théng vé6i ap suét
tir 50+500 bar; mdy nén khi dan t6i cum van khoa tay c6 chira van khoa tay va van an toan, vai
trd ctia cum van khoa tay 1a dong ngat ngudn khi nén tir may nén khi, 1a b phan dam bao an
toan qua ap cho h¢ théng; khi nén dugc dan tir cum van khoa tay qua b van chap hanh chtra
cac diéu khién khi nén, van déng ngét nhim cung cAp khi nén dén co cAu thir nghiém tao ra
nguén mé canh; cum co cAu thu nghiém chira canh va cac cam bién, co cdu gitt, khi luc khi nén
tac dung vao canh tao ra lyc m¢ canh, cac cam bién trong cum s€ ghi lai va truyén tin hiéu, két

o

ua vé& bd diéu khién trung tAm; bd diéu khién trung tdm dugc tach riéng voi hé théng thur,

Q0

Ve
rong khu vire an toan cé vai tro diu khién bo van chép hanh va nhén tin hi€u, dit liéu tha tu
cum co cp thir nghiém;
cum van khoa tay bao gdbm van khoéa tay va van an toan, dugc ldp lién cum, van an toan
dugc lip sau van khoa tay, trong do:
van an toan doéng vai tro 1a bd phdn dam bao kha ndng van hanh 4n dinh
cho hé théng;
van khoa tay la van khoa co dong mo bang tay, dam bao an toan cap khi tur
- may nén khi dén bo van chip hanh, dong vai tro an toan cho mang khi nén;
bd van chip hanh c¢6 cu tao gom:
tAm bAt thiét bi la phan dugc bt thiét bi, duge ché tao tir thép hop kim,
hop kim nhom, hodc nhua;
céc van dong md thir nhét, van déng mé th hai, van dong mé thir ba dong
vai tro dong mé khi nén, dé diéu khién cac van déng mé trong hé théng sir dung
cac van dién tu tht nhét, van dién tir thtr hai, van dién tir thir ba;
binh khi c6 cAu tao gidng voi binh khi nén trén thiét bi bay nhung c6 chiéu
day thanh binh 16n hon, do bén cao hon, dugc ché tao tir thép hop kim c6 kha
ning dong md duge nhiéu lan;
ddng hd thé hién ap suét co trong b van chap hanh;

cum co cau thr nghi€m c6 cau tao gdm: '
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tAm chinh dugc ché tao tir thép hop kim, nhdém hodc nhua, c6 vai tro ga
dit canh, dd ga thiét bi khac;
canh 1a co cAu canh can kiém tra thoi gian mé canh;
tAm ga cam bién duoc ché tao tir thép hop kim, nhom hodc nhua cé két cAu
dang tAm duoc bit véi tAm chinh, trén tim g4 cam bién c6 cac ranh c6 thé bit cac
cam bién vi tri thu nhét, cam bién vi tri tht hai, cac cam bién c¢6 thé diéu chinh vi
trf trén rdnh truot cia tAm ga cam bién;
cam bién vi tri thir nht, cam bién vi tri thtr hai c6 thé st dung cam bién
tiém can hoac cam bién la-ze;
co chu rat chdt duoc diéu khién bz"mg khi nén, dudi tac dung ctua khi nén
chdt rut lai; co cu rut chdt duge sir dung trong trudng hop mo canh bang 10 xo,
dau canh sé& dugc moc véi co cAu rut chét;
bd didu khién trung tAm bao gdm man hinh hién thi cac thong sb, hé thong cac cong tic
didu khién va hién thi két qua qua trinh thir, bd didu khién trung tm duge bé tri riéng khu véi

hé théng th(r, dam bao an toan cho qua trinh thu.
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