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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phap san xuét thiét bi hién thi nay.
Thiét bi hién thi bao gdm: 16p nén trong d6 khu vue thit nhét va khu vuc thir hai ma 1a khu
vuc khéc v6i ving tht nhét, dugce xac dinh; dién cuc thit nhat va dién cuc thit hai it nhét
mot phan duoc dit cich xa nhau & ving thir nhét trén 16p nén; 16p phu duoc bb tri & 16p
nén dé che it nhit mot ph?m cta dién cyuc thir nhét va dién cuc thi hai; va it nhét mot phén
tir phéat quang duoc bd trf gitta dién cuc thir nhét va dién cuc thir hai & khu vyc thir nhat,
trong d6 16p phu bao gdm: 16 md 1am 16 ra it nhat mot phén cta dién cyc thir nhat va dién
cuc thtt hai & khu vuc tht nhét, trong d6 16p phit bao gdm: 16 mé lam 16 ra it nhit mot phéan
cta dién cyc thi nhat va dién cyc thi hai; va 16p phi thir nhét dugce bd tri & khu vuc khéc

v6i 16 md va bao gom vit liu ¢6 tinh phan cuc thir nhét.
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Linh vwe k§ thuat dwoc dé cap
Séng ché dé cap dén thiét bi hién thi va phuong phap san xuét thiét bi hién thi nay.
Tinh trang k§ thuit clia sang ché

V6i su phét trién ctia da phuong tién, cac thiét bi hién thi ngay cang trd nén quan
trong. D& déap tmg vai sy phat trién, cac kiéu thiét bi hién thi khac nhau, ching han nhu cac
thiét bi hién thi diét phat quang hitu co (organic light emitting diode, OLED), thiét bi hién
thi tinh thé 1ong (liquid crystal display, LCD) va thiét bi twong tu dang duoc sir dung.

Thiét bi d& hién thi hinh anh cua thiét bi hién thi bao gdm panen hién thi ching han
nhu panen OLED hodc panen LCD. Trong s6 céc panen & trén, panen hién thi phat quang
c6 thé bao gdm phan tir phat quang. Vi du, LED bao gém OLED sir dung vt liéu hitu co

lam vt liéu huynh quang, va LED vd co st dung vat liéu v co lam vat liéu huynh quang.

LED vb co st dung chit ban din v6 co 1am vt lidu huynh quang c6 do bén trong
mdi truong nhiét d6 cao va c¢6 vu diém vé hidu quéa anh sang xanh lam cao so véi OLED.
Hon nita, ngay ca trong quy trinh san xuit ma da dugc chi ra lam gi¢i han dbi véi phan tir
LED v co théng thudng, phuong phap truyén sir dung dién di (dielectrophoresis, DEP) da
duoc trién khai. Do d6, nghién ctru dang duogc thuc hién vé cac LED vo co ¢6 d6 bén tuyét
voi va hiéu qua tuyét voi so véoi cac OLED.
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén d& k¥ thuat

Sang ché dé xuit phuong phéap san xudt thiét bi hién thi, ma bao gdbm budc tao ra
16p ngdn chin lan rong trén dién cuc dé phun dung mdi, trong dé cac phan ti phét quang
duoc phén tan, trén 16p ngan chin lan rong, nho d6 b tri cac phéan tir phét quang.

Séang ché con dé xudt thiét bi hién thi bao gdm céc phan tir phat quang duge phun
trén 16p ngan chin lan rong va dugc bb tri gitta céc dién cuc.

Cén luu ¥ rang cac muc dich clia sang ché khoéng bi gii han & cac muc dich duoc
md t& & trén, va cac muc dich khdc ctia sang ché s& trd nén rd rang d6i voi nguoi ¢b hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nho cac phan mo ta sau.
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Gidi phap k¥ thuat

Theo mdt phuong 4n, sang ché d& xudt thiét bi hién thi bao gdm: 16p nén trong d6
vung thir nhét va vung thr hai, ma 1a ving khéac v6i ving thur nhét, duoc xac dinh, dién cuc
tha nhat va dién cuc thi hai duoc bd trf va it nhit mot phan duge dit cach xa nhau & ving
thir nhét trén 16p nén, 16p phit dwoc bb tri dé che it nhit mot phan ctia mdi trong sb dién
cuc thtr nhit va dién cuc tht hai trén 16p nén, va it nhit mot phén tr phat quang dugc bd
tri gitta dién cuc tht nhét va dién cuc thi hai & vung thu nhét, trong d6 16p phu bao gém
16 m& 1am 16 ra it nhat mot phan ctia mdi trong sb dién cuc thi nhit va dién cuc thir hai va
bao gdm 16p phu thi nhit duoc bd tri & viing nay ngoai trir 16 mé va 16p phti thr nhét nay

bao gdm vt liéu ¢6 tinh phan cuc thir nhét.

L6p pha thir nhat c6 thé duge b tri dé it nhat chong 1ap ving thir nhét, va phan ti

phat quang c6 thé duge bb tri & ving trong d6 16 mé khong duge b tri & 16p phit thir nhat.

L6p phu tht nhét c6 thé duoe bé tri dé che dién cuc tht nhét va dién cuc thi hai ma
duoc bd tri & ving tht nhat, va 16 ma ¢6 thé dugc bd tri & 16p pht thir nhit va bao gom 16
m& th(t nhat lam 10 ra it nhit mot phin cua dién cyc thi nhit va dién cuc thi hai ctia viing

th(r nhét.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm: dién cuc tiép xtc thir nhét tiép xic véi dién
cuc thir nhit dugc 1am 19 ra qua 16 md thir nhét, va dién cuc tiép xtc th hai tiép xtic voi
dién cuc tht hai duoc 1am 16 ra qua 16 mo thir nhét, trong dé dién cuc tiép xuc thit nhit c6
thé tiép xtc voi mot phan ddu ctia phan tir phit quang va dién cuc tiép xuc thir hai ¢6 thé

tiép xtc v6i phan dau con lai cia phan tir phat quang nay.

L6p phu tht nhat c6 thé duoc bb tri & khu vue khe ho trong d6 dién cuc thi nhat va
dién cuc thir hai duogc dit cach xa nhau va chéng 14p mot phan cac bé& mit bén dbi dién cua

dién cuc thir nhat va dién cuc thtr hai.

Lé6p phu thir nhét c6 thé bao gom it nhét mdt mau hinh pht, va mau hinh pht nay
¢6 thé duoc bé tri & b mit bén thi nhat ma dién cuc thw nhét ddi dién véi dién cuc thit hai
va duoc bd tri & bé mit bén thr hai ma dién cyc tht hai dbi dién véi dién cyc thi nhat.

[t nhat mot phén ctia mdi trong s6 dién cuc thu nhit va dién cuc tha hai ¢6 thé duoc
bd trf & vung tht hai, va 16p phu thr nhét c6 thé duoc bd tri dé che dién cuc thu nhét va

dién cuc thir hai & vung tht hai.
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Lép pht ¢6 thé bao gdm vt lidu c6 tinh phan cuc thit hai nguoce vé6i tinh phén cuc
thir nhét va con bao gdm 16p phu tht hai duge b tri & ving thir nhét, va phan ti phat quang

¢6 thé duoc bb tri & 16p phu thir hai.
Tinh phén cuc thtr nhét ¢6 thé 1a ky nudc va tinh phan cuc thit hai c6 thé 1a ua nude.
L6p pht thir nhat c6 thé bao gdm polyme chira flo.

L6p pht tht hai ¢ thé duoc bd tri dé che dién cuc tht nhét va dién cuc tht hai ma
dugc b tri & ving thir nhit, va 16 mé ¢6 thé duge bd tri & 16p phi thit hai va con bao gbm
16 mé thi hai 1am 16 ra it nhat mot phén ctia mdi trong sb dién cuc thu nhét va dién cuc thi

hai ctia ving thir nhét.

L&p phu tht hai ¢6 thé duge b tri ¢ khu vuce khe ho gitta dién cuc thir nhét va dién

cuc thir hai ma dugc bo tri & vung thi nhéat.

Lép phu tht hai ¢6 thé duge bé tri d& chdng 14p mét phan cdc bé mat bén doi dién

cua dién cuc thir nhat va dién cuc thi hai.

Theo mdt phuong 4n khac, sang ché dé xuét phuong phép san xuat thiét bi hién thi,
phuong phap nay bao gdm cic budc: chuan bi 16p nén dich va dién cuc thir nhat va dién
cuc thtr hai dugc dat cach xa nhau trén 16p nén dich nay, tao ra 16p phtt ma dugce bo tri & it
nhét mot ving cia 16p nén dich va 16p phi nay che it nhat mot phan ctia mdi trong sb dién
cuc th@t nhét va dién cuc tht hai, va phun muc bao gébm phan tir phat quang 1én 16p phu
che dién cyuc tha nhat va dién cuc tha hai va dit phin ti phat quang giita dién cuc thir nhat

va dién cuc thir hai.

Lép pht co thé bao gdm vét liéu c6 tinh phan cuc thi nhét, va muc c6 thé bao gdm

dung moi c6 tinh phan cyc thtr hai nguoc véi tinh phéan cyc thi nhat.

Tinh phén cuc thir nhat c6 thé 1a ky nudc va tinh phan cyc thir hai ¢6 thé 1a wa nudc,
va 16p phu c6 thé chira polyme gbc flo.

Muc ¢6 thé duge phun 1én trén 16p phu trén dién cuc thir nhét va dién cuc tht hai,
va muc dugc phun 1én trén 16p phu co thé ¢6 goc tiép xuc 16n hon hodc bang 30 do gitta
muc va 1&p phu.

Budc dit phan tir phat quang c6 thé bao gdbm budc cdp nguodn dién xoay chiéu
(alternating-current, AC) cho dién cuc thu nhét va dién cuc thir hai dé tao ra dién truong
trong muyc, va b trf phén tir phat quang gifta dién cuc thu nhét va dién cuc tht hai do dién
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truong nay.

Theo mdt phuong 4n khéc, sang ché dé xudt thiét bi hién thi bao gdm: 16p co s6
trong dé vung can théng va vung khong can théng duoc xéc dinh, dién cuc thi nhét va dién
cuc tht hai, mdi trong sd cac dién cuc nay c6 it nhdt mot phan duge b tri & ving cin thing
trén 16p co s6, va kéo dai theo hudng thir nhat va dugce dit cach xa nhau theo huéng thi
hai khac v6i hudng thi nhit, 16p pha duge bb tri dé che it nhat mot phan ciia mdi trong s6
dién cuc thir nhét va dién cyc tht hai va bao g61n vat liéu ky nudc, it nhét mot 16 mé duoc
bd trf & 16p phu va dugce tao két cAu dé 1am 16 ra mot phén dién cuc tht nhat va dién cuc
tht hai, va it nhit mot ph?tn to phéat quang duoc bd tri gitta dién cyuc thtr nhét va dién cuc
thir hai & viing can thing va duoc bd tri & viing trong d6 16 mé ctia 16p pht khong dugc bd

tri.

Thiét bi hién thi c6 thé con bao gdm dién cuc tiép xuc thir nhat tiép xtic véi dién cuc
tht nhat duoc lam 16 ra qua 16 ma, va dién cuc tiép xuc thir hai tiép xuc vo1 dién cuc thir
hai duoc 1am 10 ra qua 186 mé, trong d6 dién cuc tiép xtic tht nhat c6 thé tiép xuc voi mot
phin diu ctia phan tir phat quang va dién cuc tiép xic thit hai ¢6 thé tiép xtc véi phan dau

con lai ctia phan tir phat quang nay.

Céc chi tiét ctia cac phuong an khac dugce bao gom trong phan mo ta chi tiét va cac

hinh v€& kem theo.
Hiéu qua dat dugc cla sang ché

Theo phuong phép san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong 4n, 16p phu ¢6 tinh
phéan cuc ngugc véi tinh phén cuc cua muc bao gdm phan t phat quang c6 thé duoc tao
ra, va 16p pht ¢6 thé ngan chin muc khong lan rong tir viing trong d6 myc duge phun. K ét
qua 13, trong quy trinh san xudt thiét bi hién thi, vi tri ciia muc ¢ thé duoc gilt & vi tri &
vung trong dé muc dugce phun, va phﬁn tr phat quang co thé duge bd tri gifta cac dién cuc
& ving cu thé.

Ngoai ra, theo thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n, s6 luong phan tir phat quang
dugc bé tri & ving cin thing c6 thé dugc ting dé cai tién hiéu sudt xir Iy va d tin cay phat
quang cho mdi diém anh.

Céc hiéu qua theo cac phuong an khong bi gidi han boi cac ndi dung duge 14y lam

vi du & trén, va nhiéu hiéu qua khac nhau dugc bao gom trong ban mo ta nay.
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M ta vin tit cc hinh vé
Fig.1 12 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi theo mét phuong an.
Fig.2 12 so dd gian lwgc minh hoa phan tir phat quang theo mdt phuong 4n.

Fig.3 12 hinh chiéu mat cét ngang gian luoc minh hoa thiét bi hién thi theo mot

phuong éan.

Fig.4 1a so dd gidn luge minh hoa réng muc dugc phun lén dién cuc theo vi du so

sénh.
Fig.5 14 hinh chiéu mit cit ngang dugc 14y doc theo dudng ITa-1la’ ctia Fig.4.

Fig.6 1a so dd gian luge minh hoa ring muc dugc phun 1én dién cuc ma 16p phu

duoc tao ra trén d6 theo mot phuong an.
Fig.7 1a hinh chiéu mat cét ngang duge ldy doc theo dudng IIb-IIb’ cla Fig.6.

Fig.8 va Fig.9 14 c4c hinh chiéu mit cit ngang gian lugc minh hoa thiét bi hién thi
theo mot phuong an khéc.

Fig.10 1a hinh chiéu mat cit ngang dugc liy doc theo dudng I-I° ctia Fig.1.

Fig.11 1a lvu dd minh hoa phuong phép san xudt thiét bi hién thi theo mot phuong
an;

Fig.12 dén Fig.16 1a cac hinh chiéu mit cit ngang minh hoa cdc quy trinh cta
phwong phéap san xuat thiét bi hién thi theo mot phwong 4n.

Fig.17 dén Fig.20 1a c4c hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong

an khac.

Fig.21 14 hinh chiéu mit cit ngang gian lugc minh hoa rang muc duge phun 1én trén

thiét bi hién thi cta Fig.19.
Fig.22 14 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong én khac nita.

Fig.23 12 hinh chiéu mit cit ngang gian luge minh hoa rang muc duge phun 1én trén

thiét bi hién thi ctia Fig.22.

Fig.24 12 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong an khéc thém

Fig.25 1a hinh chiéu mit cit ngang gian lugc minh hoa rang muc dugc phun 1én trén
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thiét bi hién thi cua Fig.24.

Fig.26 dén Fig.27 14 c4c hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong
an khéac thém nfra.

Fig.28 1a so dd gian lugc cta phan tir phat quang theo mdt phwong 4n khac.
M ta chi tiét sang ché

Séang ché s& dugc mo ta mot cach day du hon sau day dwa vao cic hinh vé kém theo,
trong d6 céc phuong 4n uu tién clia sang ché dugc thé hién. Tuy nhién, sang ché nay c6
thé, du(jc'thé hién & cac dang khdc nhau va khong nén dugc hiéu 12 bi gidi han & céc
phuong éan dugc néu & day. Thay vao do, cadc phuong an nay dugce dé xuét dé ban md ta
nay toan dién va hoan chinh, va sé& truyén dat ddy di pham vi clia sang ché dén nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vurc ky thuat.

Ciing can hiéu rang khi 16p duge dé cap 1a “4 trén” 16p khic hodc 16p nén, thi 16p
nay c¢6 thé true ti€p & trén 16p khac hodc 16p nén, hodc cac 16p xen gitta c6 thé con c6 mit.

Céc s6 tham chiéu gidng nhau biéu thi cac b phén giong nhau trong suot ban mo ta.

S€& duogc hiéu réng, mac du cac thuat nglt “the nhat”, “th hai”, v.v. ¢6 thé duoc st
dung & day dé mo ta cac phan tir khic nhau, cdc phan tir ndy khong nén bi gi6i han béi cac
thuat nglt nay. Cac thuat nglt nay chi dugc st dung d& phan biét phan tir nay voi phéan tir
khéc. Vi du, phin t& th nhit duoc néu dudi day c6 thé duge goi 1a phan tir tht hai ma
khong 1é€ch khdi cac muc dich cua sang ché. Tuong tu, phén tt thir hai c6 thé con duoc 2ol

1a phan tir thi nhat.
Sau day, cac phuong an ctia sang ché s& duge md ta dua vao céc hinh v& kém theo.
Fig.1 1a hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong an.

Dua vao Fig.1, thiét bi hién thj 1 c6 thé bao gdbm cac diém anh PX. Mdi diém anh
PX ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu phan tir phat quang 30, ma phat ra 4nh sang trong pham

vi budc song cu thé, d€ hién thi mau sdc cu thé.

M&i diém anh PX c6 thé bao gdm diém anh con thit nhit PX1, diém anh con th hai
PX2 v diém anh con tht ba PX3. Piém anh con thir nhat PX1 ¢6 thé phat ra 4nh sang ctia
mau séc tht nhat, diém anh con tht hai PX2 c6 thé phat ra anh séng ctua mau séc thu hai,
va diém anh con thi ba PX3 c¢6 thé phat ra anh sdng cia mau sc thir ba. Mau séc thi nhét
6 thé 12 mau do, mau séc thw hai c6 thé 12 mau xanh luc, va mau sdc th ba c6 thé 1a mau
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xanh lam, nhung sang ché khong bi giéi han & do, va cic diém anh con PXn c6 thé phit ra
anh sang c6 cung mau sic. Ngoai ra, mac du mdi diém anh PX d3 duoc minh hoa 13 bao
gbm ba diém anh con trén Fig.1, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6, va mdi diém anh

PX ¢6 thé bao gdm s6 lugng diem anh con 16n hon.

Trong khi d6, trong ban md ta nay, cac thuat ngit “thu nhét”, “thtr hai”, va thuét nglt
tuong tu duoc st dung dé dé cap dén mdi trong sd cac bo phan, nhung cac thuat ngit nay
duoc sit dung dé phan biét don gian cac bd phan véi nhau va khong can thiét dé cap dén
bd phéan twong Gng. Nghia 14, cadc by phén dugc x4c dinh 1a thi nhét, thtr hai va tuong tu
khong can thiét bi gidi han & két cdu hodc vi tri cu thé va, trong mgt sb truong hop, cac sb
khac c6 thé duogc chi dinh cho cac bd phan nay. Do do, s duoc chi dinh cho mdi bd phéan
c6 thé duge mo ta trong toan bd cac hinh v& va phén mo ta sau, va bd phan thit nhat duoc

néu duéi day c6 thé 1 bo phan thtr hai ndm trong v twong k§ thuat ctia sang ché.

Mbi diém anh con PXn cta thiét bi hién thi 1 ¢6 thé bao gém vung dugc xac dinh
1 ving cin thing AA va viing duge x4c dinh 1a ving khong cén thang NAA. Ving cin
thang AA dugc xac dinh 12 viing trong d6 cac phén t&r phat quang 30 c6 trong thiét bi hién
thi 1 dugc b tri. Vung khong cin thing NAA c6 thé 1a viing khéc véi ving cén thang AA
va duoc xéc dinh 13 ving trong d6 cac phan tir phat quang 30 khong dugc b tri va 4nh

sang khong dugc phat ra.

Tuy nhién, su x4c dinh ving can thing AA khong bi gi6i han & d6 va ving nay ¢
thé duge xac dinh 13 ving trong d6 céc phan tir phat quang 30 can dugc bé tri. N6i cach
khac, ving cin thing AA trong d6 cac phan tir phat quang 30 can duge cin thang duoc xac
dinh trén mdi diém anh PX hodc mdi diém anh con PXn, va trong quy trinh san xuét thiét
bi hién thi 1, c4c phdn t phét quang 30 ¢ thé dugce bé tri & ving cdn thang AA. Trong
mot vi dy, ving can thang AA ¢6 thé bao gém cac dién cuc 21 va 22 clia mdi diém anh con

PXn va ¢6 thé duge xé4c dinh 1a vung gitta cac dién cuc 21 va 22.

Thiét bi hién thi 1 theo mot phuong én bao gdm 16p pht 80 dugc bd tri trén it nhat
mdt khu vue ctia mdi diém anh PX hodc mdi diém anh con PXn. Lép pht 80 dugce bb tri &
ving cin thang AA hoic ving khong cin thing NAA ctia mdi diém anh con PXn, va trong
mot sb treong hop, 16p phi 80 ¢6 thé chdng 14p mot phan cac dién cuc 21 va 22. Fig.1
minh hoa réng 16p phu 80 duoc bd tri & mdi diém anh con PXn dé che toan bd cac dién cuc

21 va 22 va bao gdm 15 mé 80P dé 1am 16 ra mot s6 khu vue ctia mdi diém anh con PXn.
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L6p pht 80 ¢6 thé bao gdbm ving can thing AA va c6 thé duoc bé tri mot phan thdm chi &

ving khéng can thing NAA. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do.

Nhu duoc md ta dudi ddy, trong quy trinh san xudt thiét bi hién thi 1, 16p phu 80
phan tan muc S trong d6 cac phan tir phat quang 30 dugc phan tan dén céc dién cuc 21 va
22 va dua dién truong vao muc S dé cac phan tir phat quang 30 c6 thé duge bd tri & cac
dién cuc 21 va 22. Lép phu 80 theo mot phuwong an c6 thé thue hién chirc ning ngin chin
muc S duoc phun trén mdi dim anh PX hoic mdi diém anh con PXn khong di chuyén
hoic lan rong dén vung khac vi ving cin thing AA can thiét. Do c6 16p pht 80, nén muc
S ¢6 thé duoc phun vao ving cin thing AA can thiét, va cac phén tr phat quang 30 c6 thé
duge bd tri mot cach tron tru trén céc dién cuc 21 va 22. Phan mo ta chi tiét vé diéu nay sé

dugc thuc hién dudi day.

Diém 4nh con PXn cua thiét bi hién thi 1 co thé bao g6m cac bo 40, dién cuc 21 va

22, phan tir phat quang 30 va 16p phu 80.

Céc dién cuc 21 va 22 ¢6 thé duge ndi dién vai cac phan tir phat quang 30 va c6 thé
nhén dién 4p dinh trude dé cho phép céc phéan tir phat quang 30 phét ra anh sdng. Ngoai ra,
dé can thing cac phan tir phat quang 30, it nhit mot phén ctia mdi trong s6 cac dién cuc 21

va 22 ¢6 thé duoc st dung dé tao ra dién trudng trong diém anh con PXn.

Céc dién cuc 21 va 22 ¢6 thé bao gdm dién cuc thir nhit 21 va dién cuc thir hai 22.
Trong mot vi du, dién cyc thir nhit 21 ¢6 thé 1a dién cuc diém dnh ma duoc tach bigt & mdi
diém anh con PXn, va dién cuc thi hai 22 ¢6 thé 1a dién cuc chung ma dugc ndi chung
clng voi cac diém anh con PXn. Mot trong s6 dién cuc tht nhét 21 va dién cuc tha hai 22
c6 thé 1a dién cuc andt ctia phan tir phat quang 30, va dién cuc con lai c6 thé 1a dién cuc
catdt cia phan tir phat quang 30. Tuy nhién, sang ché khong bi gi¢i han & d6 va phéan nguogc
lai di v&i phin mé ta & trén c6 thé kha thi.

Dién cuc thir nhat 21 va dién cuc thi hai 22 ¢ thé bao gdm céc phan than dién cuc
218 va 228 duoc b tri dé kéo dai theo hudng thir nhat X va bao gdm cic phan nhanh dién
cuc 21B va 22B kéo dai va phan nhanh tir cac phan than dién cuc 218 va 228 theo huéng
tha hai Y giao v6i hudng thi nhat X.

Dién cuc thtr nhét 21 ¢6 thé bao g61n ph?ln than dién cuc tht nhét 218 duge bd tri
& kéo dai theo huéng tht nhét X, va it nhat mot phan nhénh dién cuc thir nhat 21B phan
nhénh tr phin than dién cyc thi nhit 218 dé kéo dai theo hudng tht hai Y.

8
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Hai dau ctia phin than dién cuc thir nhat 218 ctia mot diém anh bt ky c6 thé dugc
tach biét dé két thic gitta cac diém anh con PXn va duoc bd tri gdn nhu thing hang véi
phén than dién cuc thit nhit 218 cta diém anh con lién k& PXn (vi du, diém anh con lién
ké theo hudéng thu nhét X) thudc vé cung hang. Do do, ph?m than dién cuc thir nhéat 218
duoe bd tri & mdi diém anh con PXn c6 thé dit cac tin hidu dién khac nhau vao céc phan
nhénh dién cuc thir nhit 21B, va céc phan nhanh dién cuc thir nhat 21B ¢6 thé duge kich
thich mot cach tach biét.

Phan nhéanh dién cuc tht nhat 21B phan nhanh tir it nhat mot phan cta phan than
dién cuc thi nhat 218 va duge bb tri dé kéo dai theo hudng thir hai Y. Phin nhénh dién
cuc tht nhét 21B ¢6 thé duge két thuc & trang thai dugc tach roi khéi phan than dién cuc

thir hai 22S ma duoc bb tri dbi dién vi phin than dién cuc thi nhit 218.

Dién cuc thi hai 22 ¢6 thé bao gdm phan than dién cuc thi hai 228 ma kéo dai theo
huéng thir nhit X va duoc bd tri dé tach biét va dbi dién voi phan than dién cuc thi nhat
218, va phén nhanh dién cuc tht hai 22B ma phan nhénh tur phén than dién cuc thir hai 228
va dugc bb tri dé kéo dai theo huéng thi hai Y. Tuy nhién, mot phan dau cua phan than
dién cyc tha hai 228 c6 thé kéo dai dén cac diém anh con PXn lién ké theo huéng thir nhat
X. Do d6, hai ddu cua phan than dién cyc tht hai 228 ctia mot diém anh bat ky 6 thé duge

nbi v6i phan than dién cuc thir hai 228 cta diém anh PX 1ién ké trong sd cac diém anh PX.

Phén nhanh dién cuc tht hai 22B ¢6 thé dugc tach roi khoi va déi dién véi phan
nhanh dién cuc tht nhéit 21B va duge két thic ¢ trang thai duoc tach roi khéi phan than
dién cuc th nhat 21S. Nghia 13, mot phén déu cua phan nhanh dién cuc thit hai 22B ¢6 thé
dugc nbi voi ph?ln than dién cuc thi hai 228, va phén d4u con lai ciia phan nhanh dién cuc
thtt hai nay 6 thé duge bd tri & didm anh con PXn & trang thai dugc tach roi khéi phan

than dién cuc thi nhat 218S.

Trén hinh vé€, hai phﬁn nhanh dién cuc thit nhat 21B d3 duoc minh hoa duéi dang
duge bé tri va phan nhanh dién cuc tht hai 22B da dugc minh hoa dudi dang duge bd tri

gita hai phan nhanh dién cyc thi nhét 21B, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Céc bdy 40 ¢6 thé bao gdm b thi ba 43 duoc bb tri & bién gitta cac diém anh con
PXn, va bo thtr nhat 41 va bo ther hai 42 duoc bb tri & duéi cac dién cuc 21 va 22. Miac du
bo tha nhat 41 va bo th hai 42 khong dugce minh hoa trén céc hinh v&, nhung b thir nhat
41 va boy thi hai 42 ¢6 thé 14n lugt duoc bd tri & dudi phdn nhanh dién cuc thi nhét 21B
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va phan nhanh dién cyuc thir hai 22B.

Bo thir ba 43 ¢6 thé duoc bé tri & bién giita cdc diém anh con PXn. C4c phin dau
cua cac phén than dién cuc tht nhét 218 c6 thé duge tach biét véi nhau dé duoc két thuc
dua trén bo thir ba 43. Bo thtr ba 43 ¢6 thé kéo dai theo huéng thir hai Y va c6 thé duge bd
tri & bién gitra cac diém anh con PXn dugc b tri theo hudng thir nht X. Tuy nhién, sdng
ché khong bi giéi han & d6, va bir thir ba 43 ¢6 thé kéo dai theo huéng thir nhat X va co thé
duoc b trf tham chi & bién gitra diém anh con PXn duge b tri theo hudng th hai Y. Bo
thir ba 43 ¢6 thé bao gdm cing vt liéu nhu b thir nhat 41 va bo thir hai 42 va c6 thé duge

tao ra gin nhu trong cling quy trinh.

Mac du khong dugc thé hién trén cac hinh v&, nhung 16p cach dién tht nhét 51 c6
thé duoc bd tri & mdi diém anh con PXn dé che toan bd mdi diém anh con PXn bao gém
phin nhanh dién cyc thir nhat 21B va phan nhanh dién cuc tht hai 22B. Lép cach dién tha
nhét 51 c6 thé bao vé mdi trong sb cac dién cuc 21 va 22 va, déng thoi, cach dién céac dién

cuc 21 va 22 v6i nhau dé khong tiép xtc truc tiép véi nhau.

Céc phan t&r phat quang 30 6 thé dugc bd tri gitta phan nhanh dién cuc thi nhét
21B va phén nhanh dién cuc thi hai 22B. Mot phan dau cta it nhat mot s6 phéan tir phat
quang 30 c6 thé duoc ndi dién véi phan nhanh dién cuc thir nhit 21B va mdt phan dau con

lai cua chung dugc ndi dién véi phén nhanh dién cuc thir hai 22B.

Céc phin tir phat quang 30 c6 thé dugc tach biét v6i nhau theo huéng thtt hai Y va
duge bd tri gin nhu song song v6i nhau. Khe hé tdch roi gitta céc phén t&r phat quang 30
khéng bi giéi han cu thé. Trong mot 36 truong hop, cac phan tir phat quang 30 c6 thé duge
b tri 1idn k& v6i nhau dé tao ra nhom, va cac phin tir phat quang 30 khac ¢ thé dugc
nhom & trang thai dugc dat cach xa nhau ¢ cac khoang déu, 6 thé c6 mat do khong déng

déu, va c6 thé dugc dinh huéng va duge cin thang theo mdt hudng.

Dién cuc tiép xtc 26 ¢o thé duoc b6 tri & phan nhanh dién cuc thi nhit 21B va phan
nhéanh dién cuc th hai 22B. Tuy nhién, dién cuc tiép xuc 26 ¢ thé gan nhu dugc b tri &
16p céach dién thir nhét 51, va it nhat mot phin cua dién cyc tiép xtc 26 co thé tiép xtc voi
hoic duge néi dién véi phan nhanh dién cuc thi nhit 21B va phan nhénh dién cyc tht hai

22B.

Céc dién cyc tiép xtc 26 c6 thé duge b tri dé kéo dai theo hudng thit hai Y va dugc
b6 tri d& tach biét v6i nhau theo hudng thir nhat X. Pién cuc tiép xtc 26 ¢6 thé tiép xtc
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v6i it nhdt mot phan ddu cia phan tir phéat quang 30, va dién cuc tiép xic 26 6 thé tiép xuc
v6i dién cuc thir nhit 21 hodc dién cuc thi hai 22 dé nhan tin hiéu dién. Do d6, dién cuc
tiép xtc 26 c6 thé truyén tin hiéu dién, ma duoc truyén tir mdi trong so cac dién cuc 21 va

22, dén phan tir phat quang 30.

Dién cyec tiép xtc 26 ¢6 thé bao gdm dién cuc tiép xtc thir nhat 26a va dién cuc tiép
xuc thir hai 26b. Dién cye tiép xtc thir nhét 26a c6 thé duoce bd tri & phan nhénh dién cuc
thir nht 21B dé tiép xtc voi mot phan dau ciia phan tir phat quang 300, va dién cuc tiép
xtic thit hai 26b ¢6 thé duoc bé tri & phén nhanh dién cuc thi hai 22B dé tiép xuc voi phén

du con lai cua phan tir phat quang nay.

Phan than dién cuc thi nhat 21S va phan than dién cuc tht hai 228 ¢6 thé duoc ndi
dién v61i 16p phan t& mach cia thiét bi hién thi 1 qua céc 13 tiép xtc, vi du, 16 tiép xuc dién
cuc thi nhat CNTD va 13 tiép xtic dién cuc thir hai CNTS. Trén hinh v&, mot 15 tiép xtc
dién cuc thir hai CNTS da dugc minh hoa duéi dang dugce tao ra ¢ phén than dién cuc th
hai 228 cta mdi trong sb cac diém anh con PXn. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han &
doé, va trong mot sb truong hop, 16 tiép xuc dién cuc thr hai CNTD c6 thé duoc tao ra &

moi diém anh con PXn.

Ngoai ra, mic du khong duoc thé hién trén cac hinh v&, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé bao
gdm 16p cach dién thit hai 52 (xem Fig.10) va 16p thu dong hoa 55 (xem Fig.10) ma dugc
b tri dé che it nhat mot phan cia mdi trong s6 cac dién cuc 21 va 22 va phan tir phat quang

30. Cach bd tri va cac két cdu cua cac bo phan nay s& duge mo ta dudi day.
Fig.2 1a so d gian luoc minh hoa phan tir phat quang 30 theo mot phuong én.

Phéan t&r phat quang 30 c6 thé 1a LED. Cu thé 13, phan t&r phat quang 30 c6 thé 1a
LED vd co c6 kich thude don vi micromét hodc nanomét va dugc lam tir vat liéu vo co.
Didt phat quang vo co co thé duoc can thing gitra hai dién cuc trong d6 tinh phan cuc dugc
tao ra bang cach tao ra dién truong theo huéng cu thé giita hai dién cuc dbi dién véi nhau.
Phan ti phét quang 30 c6 thé duge can thang gitta hai dién curc do dién truong duoc tao ra

trén hai dién cuc.

Phén t phat quang 30 ¢6 thé bao gdm tinh thé ban dan duoc pha tap véi tap chat
loai dan dién bét ky (vi du, loai p hodc loai n). Tinh thé ban din co thé nhan tin hiéu dién

dwoc cAp tir ngudn dién bén ngoai va phat ra 4nh sdng trong pham vi bude séng cu the.

11
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Dua vao Fig.2, phan tir phat quang 30 theo mot phuong an c6 thé bao gdm chét ban
dan loai dan dién thir nhét 31, chét ban dan loai din dién thi hai 32, 16p hoat dong 33 va
mang cach dién 38. Ngoai ra, phén ti phat quang 30 theo mot phuong an ¢é thé con bao
gém it nhat mot 16p dién cuc dan dién 37. Mic du phén tir phat quang 30 da dugc minh
hoa dué6i dang con bao gdm mot 16p dién cuc dan dién 37 trén Fig.2, nhung séng ché khong
bi gi6i han & d6. Trong mét sb trudng hop, phan tir phat quang 30 c6 thé bao gom sb luong
16p dién cuc dan dién 37 16n hon hodc 16p dién cuc 370 c6 thé duoc luge bo. Phan mo ta
vé phan tir phat quang 30, s& duoc thuc hién dudi dédy, c6 thé duge ap dung gidng hét ngay
cé khi sb luong 16p dién cuc dan dién 37 dugc thay dbi hodc két cau khac con duoc bao

gom.

Phan tir phét quang 30 c6 thé c6 hinh dang kéo dai theo mot huéng. Phan tir phat
quang 30 c6 thé c6 hinh dang 13 cc thanh nano, ddy nano, éng nano hozc hinh dang tuong
tu. Theo mdt phuong 4n, phan tir phat quang 30 c6 thé c6 hinh dang tru hoic hinh dang
thanh. Tuy nhién, hinh dang ctia phan tr phat quang 30 khong bi gi¢i han & d6 va c6 thé
¢6 céc hinh dang khac nhau ching han nhu hinh dang luc gidc déu, hinh dang chir nhat
song song, hinh dang cdt luc gidc va hinh dang twong tu. Céac chét ban dan c6 trong phén
tr phat quang 30, s€ dugc md ta dudi day, cd thé c6 két cu trong d6 cac chit ban dan dugc

b tri hodc dugc xép chéng lan luot theo mot hudng.

Phan t&r phat quang 30 theo mdt phuong 4n c6 thé phat ra 4nh sang trong pham vi
bude song cu thé. Trong mot vi dy, 16p hoat dong 33 ¢6 thé phat ra 4nh sang xanh lam c6
pham vi budc séng trung tim nim trong khoang tir 450 nm dén 495 nm. Tuy nhién, pham
vi bude séng trung tdm clia anh sang xanh lam khong bi gidi han & pham vi & trén, va can
hiéu ring pham vi buéc séng trung tim bao gdm tit ca cdc pham vi budc séng ma cé thé
duoc nhan biét duéi dang mau xanh lam trong linh vuc k¥ thuét. Hon nita, 4nh séng duoc
phét ra tir 16p hoat dong 33 ctia phan tir phit quang 30 khong bi gi6i han ¢ do, va anh séng
c¢6 thé 13 4nh sdng xanh luc c¢6 pham vi budc séng trung tim nim trong khoang tir 495 nm
dén 570 nm hodc anh sang do c6 pham vi budc soéng trung tAm nam trong khoang tir 620

nm dén 750 nm.

D& md ta phan tir phat quang 30 mot cach chi tiét dua vao Fig.2, chat ban dan loai
d&n dién tht nhét 31 ¢6 thé 1a chét ban din loai n ¢6, vi du, loai dan dién thir nhat. Vi du,
khi phan tir phat quang 30 phat ra 4nh sang trong pham vi budc séng xanh lam, thi chét
béan din loai dan dién thu nhét 31 co thé bao gdm vat liéu ban din c6 cong thirc hda hoc 1a

12
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InxAlyGarxyN (0<x<1, 0<y<l va 0<x+y<l). Vi du, vat liéu ban dan co thé 12 mot hodc
nhiéu vét liéu trong sb InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN duogc pha tap vdi tap
chét loai n. Chét ban dan loai dan dién tht nhit 31° ¢6 thé duoc pha tap véi chit pha tap
dan dién thi nhét. Vi dy, chat pha tap loai dan dién tht nhit c6 thé 14 Si, Ge, Sn hodc chét
tuong tw. Trong mot vi du, chat ban dan loai dan dién thw nhét 31 ¢6 thé 12 n-GaN duoc
pha tap v6i Si loai n. Do dai ctia chit ban din loai dAn dién thi nhat 31 c6 thé nam trong

khoang tir 1,5 um dén 5 pm, nhung sang ché khong bi gidi han & d6.

Chét ban dan loai dan dién thi hai 32 duoc bd tri & 16p hoat dong 33 s€ duge mo ta
dudi day. Vi du, chit ban din loai dan dién tht hai 32 ¢6 thé 1a chat ban dan loai p c6 loai
dan dién tho hai. Vi du, khi phan tir phat quang 30 phét ra 4nh sdng trong pham vi buéc
séng xanh lam hodc xanh luc, thi chit ban dan loai dan dién thir hai 32 c6 thé bao gbm vat
liéu ban dan c6 cong thirc héa hoc 1a nxAlyGaixyN(0<x<1, 0<y<1 va 0<x+y<1). Vi duy, vat
lidu ban dan c6 thé 1a mot hodc nhiéu vat lidu trong s6 InAlGaN, GaN, AIGaNN, InGaN,
AIN va InN duoc pha tap v6i tap chit loai p. Chét ban dan loai dan dién thir hai 32 ¢6 thé
dugc pha tap v6i chat pha tap dan dién thir hai. Vi du, chat pha tap din dién tht hai c6 thé
la Mg, Zn, Ca, Se, Ba hoac chét teong tu. Trong mot vi duy, chét ban dan loai dan dién tha
hai 32 ¢6 thé 1a p-GaN duoc pha tap v6i Mg loai p. D9 dai cia chét ban dan loai dan dién
thi hai 32 ¢6 thé nam trong khoang tir 0,08 um dén 0,25 pm, nhung sang ché khong bi gidi

han & dé.

Trong khi d6, trén c4c hinh v&, mic da mdi trong s6 chit ban dan loai dan dién tht
nhét 31 va chit ban dan loai dan dién tht hai 32 da dugc minh hoa duéi dang dugc tao ra
dudi dang mot 16p, nhung sang ché khong bi gidi han & d6. Trong mot s6 trudong hop, mdi
trong sd chét ban dan loai dén dién tht nhit 31 va chét ban dan loai dan dién tht hai 32 ¢6
thé con bao gdm s6 lugng 16p 16m, vi dy, 16p bao hodc 16p giam chan bién dang kéo cing

(tensile strain barrier reducing, TSBR) theo vt liéu ctia 16p hoat ddng 33.

Lép hoat dong 33 duoc b tri gitta chit ban din loai dan dién tht nhat 31 va chét
ban dan loai dan dién tht hai 32. Lép hoat dong 33 ¢6 thé bao gém vat liéu ¢6 ciu trac don
hodic da giéng lugng tir. Khi 16p hoat dong 33 bao gdm vt lidu ¢6 két cau da giéng luong
tt, thi 16p hoat dong 330 ¢o thé c6 két cu trong d6 cac 16p luong tir va céc 16p giéng duoc
xép chdng xen ké 1an nhau. Lép hoat dong 33 ¢6 thé phét ra 4nh sang do su két hop ctia
cac cdp dién ti-18 tréng dép lai tin hidu dién dugc cap qua chit ban dan loai dan dién thir
nhét 31 va chit ban din loai dan dién thir hai 32. La mot vi du, khi 16p hoat dong 33 phat
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ra 4nh sdng trong pham vi budc séng xanh lam, thi 16p hoat déng 330 c6 thé bao gdm vét
liéu chéng han nhu AlGaN, AllnGaN hodc vét li¢u tuong tu. Cu thé 13, khi 16p hoat dong
33 ¢6 két cau da giéng luong tir trong d6 cac 1p lugng tir va céc 16p giéng duoc xép chdng
xen k& 1an nhau, thi 16p luong tir ¢ thé bao g@)m vat liéu chéng han nhu AlGaN hoac
AllnGaN, va 16p giéng ¢6 thé bao gém vat liéu ch'fmg han nhu GaN hodc AlInN. Trong
mot vi dy, 16p hoat dong 33 bao gdm AlGalnN dudi dang 16p luong tir va AlInN dudi dang
16p giéng. Nhu dugc mb ta & trén, 16p hoat dong 33 c6 thé phat ra anh sang xanh lam c6

pham vi buéc song trung tAm nam trong khoang tir 450 nm dén 495 nm.

Tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do, va 16p hoat dong 33 c6 thé co két cdu
trong d6 vat liéu ban dan c6 ning luong khoang cach di 16n va vat liéu ban din c6 ning
lugng khoang cach dai nho duoc xép chéng xen ké& 1an nhau hoic bao gém céac vat liéu ban
dAn nhom IIT dén nhém V khac nhau theo pham vi budc song cia dnh sang dugc phit ra.
Lép hoat dong 33 khong bi gidi han & phat ra 4nh séng trong pham vi budc séng xanh lam,
va trong mot sd trudng hop, 16p hoat dong 330 c6 thé phat ra 4nh sang trong pham vi buéc
séng do hodc xanh luc. P9 dai ctia 16p hoat dong 33 c6 thé nam trong khoang tir 0,05 pm

dén 0,25 pm, nhung sang ché khong bi gii han & do.

Trong khi d6, 4nh sang duoc phét ra tir 16p hoat dong 33 c6 thé duge phat ra dén bé
mit bén ngoai cia phan tir phat quang 30 theo hudng do dai va ca hai bé mit bén ctia phan
tir phat quang nay. Hudng cla anh sang dugc phét ra tir 16p hoat dong 33 khong bi gi6i han

theo mot hudng.

L6p dién cuc din dién 37 c6 thé 1a dién cuc tiép xtic thuan trd. Tuy nhién, sang ché
khong bi gidi han & d6, va 16p dién cuc din dién 370 c6 thé 1a dién cuc tiép xtic Schottky.
Lép dién éuc dan dién 37 c6 thé bao gém kim loai dan dién. Vi»du, 16p dién cuc dan dién
37 ¢6 thé bao gdm it nhat mdt trong sé nhdm (Al), titan (Ti), indi (In), vang (Au), bac (Ag),
indi thiéc oxit (ITO), indi kém oxit (IZO) va indi thiéc-k&m oxit (ITZO). Ngoai ra, 16p dién
cuc dan dién 37 ¢ thé bao g@)m vat liéu ban dan duoc pha tap voi tap chét loai n hodc loai
p. Lop dién cuc dan dién 37 c6 thé bao gém cung vat li¢u hodc céac vat liu khdc nhau,

nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Mang céch dién 38 duge bd tri dé bao quanh cdc bé mit bén ngoai cua cac chat ban
dan duoc mo ta o trén. Trong mdt vi du, mang cach dién 38 c6 thé dugc bo tri dé bao quanh

it nhat bé mit bén ngoai cia 16p hoat dong 33 va c6 thé kéo dai theo mot huéng theo d6

14
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phén t&r phét quang 30 kéo dai. Mang céch dién 38 c6 thé dung dé bao vé cac bd phan. Vi
du, mang céch dién 38 c6 thé duoc tao ra dé bao quanh céc bé mit bén cua cac bd phén va

dé 1am 16 ra c4 hai phan dau ctia phan tr phat quang 30 theo huéng do dai.

Trén hinh v&, mang cach dién 38 da dugc minh hoa dudi dang dugc tao ra dé kéo
dai theo huéng do dai ciia phan tir phat quang 30 dé che tir chit ban din loai din dién thw
nhéit 31 dén 16p dién cuc din dién 37, nhung séng ché khong bi gidi han & d6. Mang cach
dién 38 chi che céc bé mit bén ngoai cia mot sd 16p ban din bao gém 16p hoat dong 33
hodc chi che mot phan bé mit bén ngoai ctia 16p dién cuc dan dién 37 dé mot phan bé mat

bén ngoai cia 16p dién cuc dan dién 37 nay cé thé duoc lam 19 ra.

Do day ctia mang céch dién 38 ¢6 thé ndm trong khoang tir 10 nm dén 1,0 um, nhung
sang ché khong bi gi¢i han & d6. Tt hon 13, d6 diy clia mang cach dién 38 co thé 1a 40

nm.

Mang cach dién 38 co thé bao gém cdc vat liéu c6 cdc tinh chét cach dién, vi du,
silic oxit (SiOy), silic nitrua (SiNy), silic oxynitrua (SiOxNy), nhdm nitrua (AIN), nhom oxit
(ALO3) va vt liéu twong tw. Do d6, c6 thé ngan chin su ngén mach dién c6 thé xay ra khi
16p hoat déng 33 tiép xtc truc tiép voi dién cuc ma tin higu dién duge truyén qua do6 dén
phan tir phat quang 30. Ngoai ra, vi mang cich dién 38 bao vé bé mit bén ngoai ctia phan
tir phat quang 30 bao gdm 16p hoat dong 33, nén c6 thé ngan chan su suy giam vé hiéu qua

phét 4nh séng.

Ngoai ra, theo mot s6 phuong an, b& mit bén ngoai ctia mang cach dién 38 c6 thé
dugc xtt Iy bé mit. Khi thiét bi hién thi 1 dwoc san xuét, thi phan t phit quang 30 c6 thé
dugc phun 1én dién cuc & trang thai dugc phan tan trong muyc dinh trudc dé duge can théng.
O day, dé cho phép phén tir phat quang 30 duge git & trang thai duoc phan tén ma khong
bi két tu v6i phan tir phat quang 30 khéc lién ké trong muc S, thi mang céch dién 38 c6 thé

dugc xtr 1y theo céch ky nudce hodc va nudce.

Trong khi d6, phan t& phét quang 30 c6 thé c6 do dai | ndm trong khoang tlr 1 pm
dén 10 um hodc tir 2 pm dén 5 um, va t6t hon 13, c6 do dai 1 1a khoang 4 um. Ngoai ra,
duong kinh ctia phan tir phat quang 300 ¢6 thé nim trong khoang tir 300 nm dén 700 nm,
va ty 1€ khung hinh cta phén tir phét quang 300 ¢6 thé ndm trong khoang tir 1,2 dén 100.
Tuy nhién, séng ché khong bi gi6i han & d6, va cac phan tir phat quang 30 c6 trong thiét bi

hién thi 1 c6 thé c6 cac dudng kinh khac nhau theo chénh léch v& hop phan cta cac 16p
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hoat déng 33. T6t hon 13, dwdng kinh ctia phan tir phat quang 30 c6 thé 1a khoang 500 nm.

Nhu duoc mé ta & trén, cac phin tir phat quang 30 c6 thé duoce phun 1én trén cac
dién cuc 21 va 22 ¢ trang thai dugc phéan tdn trong muc S. DPé cho phép cac phén tu phat
quang 30 duogc bd tri gitta cac dién cuc 21 va 22, thi myc S can duoc dinh vi & vung cén
thing AA cin thiét. Theo mot phuong an, trong quy trinh san xudt thiét bi hién thi 1, 16p
pht 80 duoc bd tri trén it nhét mot khu vuc cua diém anh PX hoic diém anh con PXn c6
thé dugc tao ra, nhd d6 ngan chin muc S trong d6 cc phan tir phat quang 30 duoc phan

tan khong lan rong tir ving cin thing AA.

Fig.3 1a hinh chiéu mit cét ngang gian lwoc minh hoa thiét bi hién thi theo mot

phuong an.

Dua vao Fig.1 va Fig.3, 16p pht 80 c¢6 thé duoc bb tri dé che toan bd 16p nén dich
SUB va cac dién cuc 21 va 22. Phan tt phat quang 30 ¢6 thé duoc bé tri ¢ 16p phii 80 giira
dién cuc thr nhit 21 va dién cuc the hai 22. Khi thiét bi hién thi 1 dugc san xuét, thi 16p
phu 80 duoc b tri & cac dién cuc 21 va 22 co thé ngéan chan sy lan rdng ciia myc S dugce
phun dé khién phan tir phat quang 30 duoc bd tri & viing cén thing AA dugc xac dinh trén
16p nén dich SUB.

Fig.4 1a so dd gian lugc minh hoa réng muc dugc phun Ién dién cuc theo vi du so

sanh. Fig.5 1a hinh chiéu mit cit ngang dugc ldy doc theo dudng Ila-1la’ cua Fig.4.

Dua vao Fig.4 va Fig.5, dé b6 tri cac phan tir phat quang 30 trén cc dién cyc 21 va
22, thi muc S trong d6 cc phan tir phat quang 30 dugce phan tan c6 thé duoc phun 1én trén
16p nén dich SUB. Viung can thang AA va viing khong cin thang NAA duoc xdc dinh trén
16p nén dich SUB, va muc S duoc phun Ién trén céc dién cuc 21 va 22 ¢ vung cdn théng
AA. Tuy nhién, nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, khi 16p pht 80 khong duge tao ra trén
16p nén dich SUB, thi muc S duge phun 1én trén 16p nén dich SUB di chuyén theo it nhét
mot hudng, va cu thé 14, muc S 1éch khéi ving cin théng AA @é lan dén vung khong cdn
thing NAA. Do d6, su chiém céc phan tit phat quang 30 dugc dat & ving khong can thing
NAA trong sb cac phan tir phat quang 30 dugc phén tan trong muc S dugc tang, va khi
dién trudong duoc tao ra trong muc S trong hoat dong, s& duoc mo ta dudi day, thi s6 luong
phan tir phét quang 30 dugc bb tri gitta cac dién cuc 21 va 22 & vang cin thang AA duoc
giam. Trong trudng hop nay, trong quy trinh san xuét thiét bi hién thi 1, hiéu suét san Xuét

bi giam va ty 1¢ 18i cua thiét bi hién thi 1 duoc san xuat bi ting.
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Mit khac, trong quy trinh san xudt thiét bi hién thi 1 theo mo6t phwong 4n, 16p phi
80 duogc tao ra trude khi myuc S dugc phun sao cho muc S ¢é thé duoc ngdan chin khong di
chuyén dén ving khac vi ving cin thing AA. Nghia 13, thiét bi hién thi 1 c¢6 thé bao gom
16p phi1 80 dung dé thuc hién chirc ning ngin chin s lan rong ciia muc S dé khién cac

phan tir phat quang 30 duoc bd tri mot cach tron tru & ving cin thang AA.

Fig.6 1a so db gian lugc minh hoa ring muc duoc phun 1én dién cuc ma 16p phu
dugc tao ra trén d6 theo mot phuong an. Fig.7 1a hinh chiéu mat cét ngang dugc léy doc

theo duong IlIb-I1b’ cta Fig.6.

Dua vao Fig.6 va Fig.7, thiét bi hién thi 1 theo mdt phuong an c6 thé bao gdm 16p
pht 80 dugc bb tri & 16p nén dich SUB, vi du, duoc bd tri dé che dién cuc thir nhét 21 va
dién cuc thi hai 22. Muyc S trong d6 cc phan tir phat quang 30 dugc phan tan c6 thé dwoc

phun 1én trén 16p phu 80 & vung cdn thang AA.

L6p phu 80 ¢6 thé ngan chin muc S dugc phun khong di chuyén theo it nhat mot
huéng. Muc S duge phun 18n trén 16p phi 80 c¢6 thé khong lan rong theo mot hudng va 6
thé duoc gitt & vi tri dugc phun ban dau, va trong sb cac phan tir phét quang 30 dugc phan
tan trong muc S, sy chiém céc phan t phat quang 30 dugc dat & ving cén thang AA ¢6
thé duge tang. Khi dién truong dugc tao ra trong muc S trong hoat dong s€ duoc mo ta
dudi day, thi hau hét cac phan tir phat quang 30 dugc phan tan trong myuc S ¢6 thé duoc bd

tri gifta cac dién cuc 21 va 22 & ving cin thing AA.

Chtrc nang ngan chan lan rong cua 16p phu 80 cb thé duoc tao ra bang cach diéu
khién goc tiép xuc @d st dung chénh léch vé nang luong bé mit gitta 16p phi 80 va dung
moi cua muc S. Theo mdt phuong én, myuc S trong do céc phan tir phat quang 30 dugc
phén tan co thé bao gém dung mdi ¢6 tinh phén cuc thu nhét, va it nhit mét khu vuc cia
16p phu 80 ¢6 thé bao gdm vat liéu c6 tinh phan cuc tht hai nguge v6i tinh phan cuc th

nhét.

Nhu duge thé hién trén Fig.5 va Fig.7, muc S dugc phun 1én trén 16p nén dich SUB
c6 thé tao ra goc tiép xuc Od dinh trude trén mit phan cach véi 1op nén dich SUB hoic 16p
phit 80. Chat long duoc phun 1én dbi tuong dich c6 thé c6 hinh dang ma gidm thiéu nang
lwong bé mit ctia bé mit cua chit 16ng. Muc S dugc phun 1én trén 16p nén dich SUB hodc
16p phu 80 ¢6 thé c6 hinh dang cAu hodc ban elip ma giam thiéu nang luong bé mit trén bé

mit cia muc S.
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O day, nhu trén phan A cua Fig.5 va Fig.7, niang lugng bé mat c6 thé dugce tao ra
trén cac mat phan cach gitta muc S va 16p nén dich SUB hodc 16p phi 80, gitta khong khi
va 16p nén dich SUB hoic 16p phii 80, va gitta khong khi va muc S theo mot huéng.

Nhu trong phan A ctia Fig.5, nang lwong bé mat thit nhit ySL dugc tao ra trén mit
phan céch gitta muc S va 16p nén dich SUB, ning luong bé mit thir hai ySV dugce tao ra
trén mat phan cach gitta 16p nén dich SUB va khong khi, va ning lwong bé mat thir ba yLV
duogc tao ra trén mét phan cach gitta muc S va khong khi. Khi goc tiép xuc ®d dugc tao ra
gifta b& mit ctia muc S va 16p nén dich SUB, thi méi quan hé gitta chting théa man phuong

trinh 1 sau.
Phuong trinh 1
ySV—ySL—yLVcos(®d)=0

((3 day, ySL la ndng lugng bé mit tht nhit, ySV 14 nang lugng bé mit thir hai, YLV
1a nang lwong bé mit thir ba, va @d 1a goc tiép xtc gitra bé mit ctia myc S va 16p nén dich

SUB)

Pé mo ta dwa vao phuong trinh 1 va Fig.5, khi tri s6 ySL ma 13 nang lugng bé mit
thtr nhat nho hon so véi tri sd ySV ma 14 nang lugng bé mat tht hai, thi muc S ¢6 thé thé
hién dic diém dé giam thidu niang luong bé mit ctia mit phan cach. Nghia 13, luc duoc tac
dung vao muc S & diém ma myc S tiép xtc v6i 16p nén dich SUB theo mdt hudng cia
hudng ngang trong d6 ning luong bé mit thir hai ySV c6 tri s6 16n duge dua vao, va bé
mat ciia muc S ¢6 thé di chuyén theo mdt huéng. Do do, géc tiép xtic Od gitta muc S va

16p nén dich SUB duoc gidm, va muc S lan rong theo mot hudng trén 16p nén dich SUB.

Mt khéc, d& m6 ta dua vao phuong trinh 1 va Fig.7, khi muc S dugc phun 1én trén
16p pha 80, va khi tri s6 ySL ma 14 ning lugng bé mat thir nhét 16n hon tri s6 ySV ma la
nang lugng bé mit th hai, thi dé giam thiéu ning lugng bé mit ctia mit phan cach, luc c6
thé dugc tac dung vao muc S theo mot hudng clia huéng ngang ma ning luong bé mit thir
nhét ySL ¢6 tri sb 16n duoc dua vao. Do do, gbe tiép xac Od gitta myc S va 16p phu 80 cd
thé duoc ting, va muc S c6 thé duoc gitt & vi tri duoe phun thiy nhét ma khéng di chuyén

trén 16p phu 80.

L6p phi 80 ¢6 thé kiém soat chénh léch gitta ning luong bé mat thir nhat ySL va

ning lugng bé mat thir hai ySV tir muc S. Vi dy, muyc S ¢6 thé dugc phun 1én trén 16p phu
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80, va do d6 nang lugng bé mit thir nhit ySL ¢6 thé ¢6 tri s6 16n hon so véi tri s6 ctia nang
luong bé mit th hai ySV trén mat phan cach gitta 16p pha 80 va muc S. Trong trudng hop
ndy, luc tdc dung theo huéng ma ning lwong bé mat thir nhit ySL dwoc dinh hudéng sao
cho 16p phit 80 co thé tao ra ning lugng bé mit cia muc S c6 tri s6 nho va c6 thé ngan

chin muc S khong lan rong.

L6p phu 80 theo mot phuwong an bao gdm vt lidu ¢6 tinh phan cuc ngwoc véi tinh
phan cuc cia dung moi cia myc S, va do d6 nang luong bé mit thir nhat ySL va goc tiép
xtc Od giita 16p pht 80 va muc S ¢6 thé ¢6 tri s6 16n. Lép phu 80 c6 thé ngin chin muc S

dwoc phun trén ving cin thing AA khong lan rong dén ving khong cin thang NAA.

Trong mdt vi du, dung moi cua muc S ¢ thé wa nudce, va it nhat mot phan cta 16p
pht 80 c6 thé bao gbém vt lidu ky nude. Do d6, goc tiép xic @d gitta 16p phu 80 va muc
S ¢6 thé ¢6 tri s6 16n hon hodc bang 30°. Khi 16p pht 80 bao gdm vat lidu ky nudec, thi vat
lidu ky nudc c6 thé 1a polyme chira flo (F). La mot vi dy, 16p phu 80 c6 thé bao gém

1H,1H,2H,2H-perflodexyltriclosilan.

Tuy nhién, vat liéu c6 trong 16p pht 80 khong bi gidi han & do. Vi du, khi muc S
bao gdm dung mai ky nude, thi 16p pht 80 ¢6 thé bao gdm vat lidu wa nude. Ngoai ra, mot
s6 khu vuc cua 16p phu 80 co thé c6 cung tinh phan cuc véi muc S, va cac khu vuc con lai
ctia 16p pht 80 ¢6 thé ¢6 tinh phan cuc nguoc véi tinh phan cuc ctia myc S. Khi it nhat mot
phén cta 16p phu 80 bao gdm vt liéu ¢6 mot tinh phan cuc va vat lidu c6 thé ngdn chin
muc S dugce phun trén ving can thang AA khong lan rong dén ving khong can thing NAA,

két cAu va vat lidu cua 16p phit 80 khong bi gidi han.

Vi du, 16p pht 80 ¢6 thé bao gdm khu vuc thir nhat va khu vuc thi hai c6 céc tinh
phan cuc khéc nhau, va muc S ¢6 thé duge phun gitta cdc khu vire thir nhat va th hai nay.
Trong truong hop nay, khi ndng lugng bé mit cia muc S duoc ting do mit phan cich giita
muc S va 16p phu 80 duoc thay dbi tir khu vuc thir nhat dén khu vuc tht hai, thi 16p phu
80 c6 thé ngan chin muc S khong di chuyén dén khu vuc thir hai. Nghia 13, c¢6 thé ngan
chin muyc S khong lan rong tir khu vuc thi nhét dén khu vuc thir hai trén 16p pht 80. Phan

mo ta vé diéu nay s& dugc thuc hién dudi day dua vao cac hinh v& khac.

Trong khi d6, nhu duoc mé ta & trén, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé con bao gom dién cuc
tiép xtic 26 tiép xtc voi phan tir phat quang 30 va céc dién cuc 21 va 22. Pién cuc tiép xtc

26 ¢6 thé tiép xuc vdi it nhit mot phan déu cua phan tir phat quang 30 va ¢ thé tiép xtc
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v6i cac khu vuc clia cc dién cuc 21 va 22 trong d6 16p phit 80 duge loai bd mot phan dé

duoc lam 10 ra.

Fig.8 va Fig.9 13 cac hinh chiéu mit cit ngang gian luge minh hoa thiét bi hién thi

theo mot phuong an khéc.

Pau tién, dua vao Fig.8, 16p phu 80 theo mdt phuong an ¢ thé bao gdm 16 md 80P
dé 1am 16 ra it nhdt mot phan ctia mdi trong s cac dién cuc 21 va 22 va c6 thé con bao gdm
dién cuc tiép xuc 26 tiép xtc voi cac dién cuc 21 va 22 ma duoc lam 10 ra qua 16 m& 80P.
L6p phi 80 ¢6 thé duge bé tri dé che cac dién cuc 21 va 22, va 16 mé 80P c6 thé chdng lap
céc dién cuc 21 va 22 dé 1am 16 ra mot ph?m khu vuc ctia mdi trong sb céc dién cuc 21 va
22. Ving trong d6 16 mé 80P duogc bé tri ¢6 thé 1a ving trong d6 16p phi 80 lam 16 ra mot
phén cac bé mit phia trén cia céc dién cuc 21 va 22 trén Fig.1. Nhu dugce thé hién trén cac
hinh v&, 18 m& 80P ¢6 thé 1am 16 ra mot ph?m cac bé mit phia trén ctia cac dién cuc 21 va
22, nhung sang ché khong bi gii han & d6. Nhu duge md ta dudi day dua vao Fig.9, 10 mo
80P ¢6 thé 1am 16 ra toan bd cac bé mit phia trén phéng cua cac dién cuc 21 va 22 va cé

thé 1am 10 ra mot phan cac bé mat bén nghiéng cua céac dién cuc 21 va 22.

bién cuc tiép xtc 26 duoc bd tri & cac dién cuc 21 va 22. Pién cuc tiép xac 26 ¢b
thé tiép xuc voi phﬁn tr phat quang 30 va cic khu vyc cia céc dién cyc 21 va 22 ma dugce
1am 16 ra qua 16 mo 80P. Pién cuc tiép xtc 26 bao gbm dién cuc tiép xtic thir nhat 26a
duoc bd tri & dién cyuc tht nhat 21 va dién cuc tiép xuc thir hai 26b duoc bd tri & dién cuc
thir hai 22. Dién cuc tiép xtc thir nhét 26a c6 thé tiép xuc véi khu vuc duge 1am 19 ra cia
dién cuc thir nhit 21 va mot phén dau cua phén tr phat quang 30, va dién cuc tiép xuc th
hai 26b ¢6 thé tiép xuc v6i khu vue duoc 1am 19 ra cia dién cuc tht hai 22 va phén dau con

lai ctia phan tir phat quang 30.

Trong quy trinh san xuét thiét bi hién thi 1, 16p pht 80 c6 thé dugc tao ra dé che
toan bo 16p nén dich SUB va céc dién cuc 21 va 22 dé bd tri phan tir phat quang 30 & ving
can thing AA, va 16 m& 80P ¢6 thé duoc tao ra dé 1am 10 ra mot phan cia mdi trong sd cac
dién cuc 21 va 22. Ngay ca khi 16p phu 80 che toan bd cdc dién cuc 21 va 22, vi thiét bi
hién thi 1 con bao gdm dién cuc tiép xtc 26 tiép xtic v6i phéan tir phat quang 30 va cic dién
cue 21 va 22 duge 1am 10 ra qua 16 mé 80P, nén céc tin hiéu dién dugc truyén tr cac dién

cuc 21 va 22 ¢6 thé dugc truyén dén phén tir phat quang 30 qua dién cyc tiép xuc 26.
Dua vao Fig.9, 15 m& 80P cta 16p phi 80 c6 thé lam 19 ra it nhat mot phan cua bé

20



53127 21/68

mét bén, bao gém bé mat phia trén, ctia mdi trong s6 cac dién cuc 21 va 22. Céc dién tich
clia cac dién cuc 21 va 22 duge 1am 16 ra boi 16 mé 80P duge tang, va dién cuc tiép xuc 26
6 thé tiép xuc voi cac dién cuc 21 va 22 & dién tich 1én hon. Do dé, dién trd tiép xuc gilra
dién cuc tiép xtc 26 va cac dién cuc 21 va 22 ¢6 thé duoc giam bat. Tuy nhién, két clu cua
thiét bi hién thi 1 khong bi gidi han & d6, va thiét bi hién thi 1 ¢6 thé ¢6 két cau khéc vai
két chu & trén hodc nhidu bd phan hon c¢6 thé duoc bd tri & 16p nén dich SUB. Phan mo ta

ve diéu nay s€& dugc thuc hién dya vao céc hinh vé khéc.
Sau day, thi€t bi hién thi 1 s&€ dugc mo ta mot cach chi tiet dua vao cac hinh v& khac.

Fig.10 1a hinh chiéu mit cit ngang riéng phan duoc iy doc theo dudng I-I’ cua

Fig.1.

Fig.10 minh hoa hinh chiéu mit cit ngang cta diém anh con thir nhat PX1 va c6 thé
duoc 4p dung tuong tu cho cac diém anh PX khac hodc cic diém anh con PXn khac. Fig.6
minh hoa mit cét ngang cit qua mot phin dau va phin dau con lai ctia phan tir phat quang

30 bat ky.

Trong khi d6, mic du khong duoc thé hién trén Fig.10, thiét bi hién thi 1 ¢6 thé con
bao gdm cac 16p phan tir mach dugc dit & dudi cac dién cuc 21 va 22. Lép phan tir mach
¢6 thé bao gdm céc 16p ban dén va cdc mau hinh dan dién va c6 thé bao gom it nhat mot
tranzito va duong dan ngudn. Tuy nhién, phdn mo ta chi tiét vé diéu nay s& duoc luge bd
dudéi day.

DPé mo ta thiét bi hién thi 1 mot cach chi tiét dwa vao Fig.10, thiét bi hién thi 1 c6
thé bao gdm 16p truyén qua 20, cc dién cuc 21 va 22 duoc b6 tri & 16p truyén qua 20 va
phan tir phat quang 30. Lép phan tir mach (khong duge thé hién trén hinh v&) ¢ thé con
duoce bd tri & duéi 16p truyén qua 20. Lép truyén qua 20 c6 thé bao gbm vat lidu cach dién
hitu co va thuc hién chtrc nang lam phéng bé mit.

Céc bo 41, 42 va 43 duge bd tri & 16p truyén qua 20. Céc bo 41, 42 va 43 ¢6 thé
duoc bd tri dé tach biét v6i nhau & mdi diém anh con PXn. Céc bd 41, 42 va 43 ¢6 thé bao
odm bo thi nhét 41 va b the hai 42 ma duoce bd tri lién ké v6i phan trung tAm cla diém
anh con PXn, va bo thtt ba 43 duoc bé tri ¢ bién gitra cac diém anh con PXn.

Khi muc I dugc phun nho st dung thiét bi in phun trong qua trinh san xuét thiét bi

hién thi 1, thi bo tht ba 43 ¢6 thé thuc hién chtrc ning chin muc I khong di qua bién cta
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diém anh con PXn. Ngoai ra, khi thiét bi hién thi 1 con bao gdm céc bd phan khac, b phan
khéc c6 thé dugc bd tri & bo thi ba 43, va b thir ba 43 ¢6 thé thuc hién chirc ning d& cac

bd phan khac. Tuy nhién, séng ché khong bi gidi han & do.

Bo tht nhét 41 va bo thi hai 42 dwoc bd tri dé tach biét va dbi dién véi nhau. Pién
cuc thir nhit 21 ¢6 thé duoc bé tri & bo thir nhét 41, va dién cuc thir hai 22 ¢6 thé duge bd
trf & by thir hai 42. Dua vao Fig.2 va Fig.6, c¢6 thé hidu ring phan nhanh dién cuc thir nhét
21B dugce bb tri & bo thir nhit 41, va phin nhanh dién cuc thir hai 22B duoc bé tri ¢ bo thir
hai 42.

Nhu duoc mo ta & trén, bd thr nhat 41, bo thir hai 42 va bo thir ba 43 ¢6 thé duge
tao ra gin nhu trong ciing quy trinh. Do d6, cac bor 41, 42 va 43 ¢6 thé céu thanh mot mau

hinh dang lu6i duy nhét. Mdi trong sé cac bd 41, 42 va 43 ¢6 thé bao gom polyimit (PI).

Mbi trong s6 cac b 41,42 va 43 ¢o thé c6 két cdu trong do it nhit mét phén nho tr
16p truyén qua 20. Céc bo 41, 42 va 43 ¢6 thé nhd hudng 1én tir bé mit phing ma phan tir
phat quang 30 dugc bd tri & d6, va it nhit mot phan ctia mdi trong sb cac phan nho co thé
c6 d6 nghiéng. Hinh dang ctia mdi trong s6 cac bd 41, 42 va 43 ¢6 cac cAu tric nhd khong
bi gi6i han cu thé. Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, bd thir nhit 41 va bo thir hai 42 nho

dén cung do cao, va bo thit ba 43 ¢6 thé ¢6 hinh dang nhé dén vi tri cao hon.

Céc 16p phan xa 21a va 22a ¢6 thé duge bd tri & b thir nhat 41 va bo thtr hai 42, va
céc 16p dién cuc 21b va 22b ¢6 thé duge bd tri & cac 16p phan xa 21a va 22a nay. Cac 16p

phén xa 21a va 22a va cac 16p dién cuc 21b va 22b c6 thé cau thanh cac dién cuc 21 va 22.

Céc 16p phéan xa 21a va 22a bao gdm 16p phan xa thir nhét 21a va 16p phan xa thi
hai 22a. L6ép phan xa thit nhét 21a c6 thé che bd thir nhat 41, va 16p phén xa thi hai 22a ¢6
thé che bo thit hai 42. Céc phan cua céc 16p phan xa 21a va 22a dugc nbi dién vé6i 16p phan
t mach qua 13 tiép xtc di qua 16p truyén qua 20.

MBOi trong s cac 16p phan xa 21a va 22a ¢ thé bao gdm vat liéu c6 do phan xa cao
dé phan xa 4nh sang dugc phat ra tir phan ti phét quang 30. Vi duy, mdi trong s6 cac 16p
phéan xa 21a va 22a ¢c6 thé bao gém vat liéu chéng han nhu Ag, Cu, ITO, IZO hodc ITZO,
nhung sang ché khong bi giéi han & do.

Céc 16p dién cuc 21b va 22b bao gém 16p dién cuc thu nhét 21b va 16p dién cyuc thir

hai 22b. Cac 16p dién cuc 21b va 22b ¢6 thé c6 cac mau hinh gén nhu tuong ty v6i cdc mau
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hinh cta cac 16p phan xa 21a va 22a. Lép phan xa thir nhat 21a va 16p dién cuc thir nhat

21b duoc bd tri dé tach biét v6i 16p phan xa thit hai 22a va 16p dién cuc thtr hai 22b.

MBOi trong sb cac 16p dién cuc 21b va 22b bao gbm vat liéu dan dién trong sudt, va
do d6 anh sang dugc phat ra tir phan tir phét quang 30 ¢6 thé chiéu dén cac 16p phan xa 21a
va 22a. Vi dy, mdi trong sb céc 16p dién cuc 21b va 22b ¢ thé bao gdm vat liéu chang han

nhu ITO, IZO hoic ITZO, nhung sang ché khong bi gi6i han & do.

Theo mot sb phuong an, cac 16p phan xa 21a va 22a va céc 16p dién cuc 21b va 22b
c6 thé tao ra két ciu trong d6 mot hodc nhidu 16p din dién trong sudt chang han nhu ITO,
170 hodc ITZO, va mdt hodc nhiéu 16p kim loai chéng han nhu Ag hodc Cu dugc xép
chdng. Vi du, cac 16p phan xa 21a va 22a va céc 16p dién cuc 21b va 22b ¢6 thé tao ra két

céu xép chong cta ITO/Ag/ITO/ZO.

Trong khi d6, theo mot sb phuong an, dién cuc th nhit 21 va dién cuc thr hai 22
¢6 thé duge tao ra dudi dang 16p duy nhat. Nghia 13, cc 16p phin xa 21a va 22a va cac 16p
dién cuc 21b va 22b c6 thé duge tao ra dudi dang 16p duy nhét dé truyén tin hiéu dién dén
phan tir phat quang 30 va, ddng thoi, phan xa 4nh sang. Vi dy, mdi trong s6 dién cuc thir
nhat 21 va dién cuc thr hai 22 c¢6 thé bao gdm vét liéu din dién c6 do phan xa cao va c6
thé 1a hop kim chtra Al, niken (Ni), va lantan (La). Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han
& do.

L6p céch dién thu nhét 51 duoc bd tri dé che mot phén dién cuc tht nhit 21 va dién
cuc thir hai 22. Lép cach dién thir nhét 51 ¢6 thé duogce bd tri dé che hau hét cac bé mit phia
trén cua dién cuc thi nhat 21 va dién cuc tht hai 22 va ¢6 thé 1am 106 ra céc phﬁn cua dién
cuc thtr nhit 21 va dién cuc tht hai 22. Lép cach dién thir nhét 51 ¢6 thé dugc bd tri dé che
mot ph?m vung trong dé dién cuc thtr nhét 21 duoc tach biét voi dién cuc thi hai 22 va
ving d6i dién vé6i ving trong d6 dién cuc thir nhét 21 duoc tach biét véi dién cuc tht hai

22.

Lép cach dién tht nhét 51 duoc bd tri d& 1am 16 ra céc bé mit phia trén tuong dbi
phéng cta dién cuc thi nhat 21 va dién cuc thir hai 22 va dugc b tri dé cho phép cac dién
cuc 21 va 22 chong lap cac bé mat nghiéng ctia b thir nhét 41 va bo thi hai 42. Lép cach
dién thtr nhét 51 tao ra bé mat phang phia trén d& cho phép phan tir phat quang 30 duge b
trf, va bd mat phing phia trén kéo dai v& phia dién cuc thit nhat 21 va dién cuc tht hai 22

theo mdt hudng. Phan kéo dai cta 16p cach dién thir nhat 51 duge két thic & céc bé mat
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nghiéng cua dién cuc thir nhéit 21 va dién cuc thir hai 22. Do d6, cac dién cuc tiép xuc 26
c6 thé tiép xtc v6i dién cuc thir nhat 21 duge lam 10 ra va dién cuc thi hai 22 dugce 1am 16
ra va c6 thé tiép xtic tron tru v6i phan tir phat quang 30 trén bé mit phang phia trén ctia 16p

cach dién thir nhét 51.

L&p cach dién tht nhit 51 c6 thé bao vé dién cuc thir nhat 21 va dién cuc thir hai 22
va, dong thoi, cach dién dién cyuc thir nhit 21 véi dién cuc thir hai 22. Ngoai ra, 16p cach
dién thir nhét 51 ¢6 thé ngan chin phan tir phat quang 30 duoc bd tri & d6 khong bi hu héng

do tiép x1c tryc tiép véi cac bd phéan khac.

Lé6p phu 80 ¢6 thé duoc bd tri & 16p cach dién thir nhat 51. Lép phit 80 ¢6 thé co
hinh dang gan nhu gidng v6i 16p cach dién tht nhét 51 theo mit cit ngang. Hinh dang &
trén ¢6 thé dugc tao ra sao cho vat lidu cAu thanh 16p cach dién thir nhét 51 va vt liéu ciu
thanh 16p phu 80 dwoc bd tri 1an luot trén cac dién cuc 21 va 22 trong quy trinh san Xuét
thiét bi hién thi 1 va sau d6 duoc khic trong ciing quy trinh. Ld mé& 80P ctia 16p pht 80 ¢
thé dugc tao ra & khu vuc trong do6 16p cach dién thi nhat 51 va 16p phu 80 duoc khac, nho
d6 1am 16 ra mdt s6 khu vuc cta cac dién cuc 21 va 22. Mot s khu vuc ctia cac dién cuc
21 va 22 duge 1am 19 ra qua 16 m& 80P ¢6 thé tiép xtc vai dién cuc tiép xtc 26 s& duge mo
ta du6i day. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & do, va 16p pht 80 6 thé duge bb tri
chi & mot phin khu vuc trén 16p cach dién thi nhit 51 sao cho 16p phii 80 va 16p céch dién
thtr nhét 51 ¢6 thé c6 cac hinh dang khac nhau. Phan mo ta vé 16p phi 80 gidng v6i phan
md ta & trén, va do d6 phan mo ta chi tiét vé 16p pht nay sé& duoc luge bé & ddy. Ngoai ra,
céc vi du khac nhau ctia 16p pht 80 s& dugc mo ta dudi day dya vao cac hinh vé khac.

Phén tir phét quang 30 c6 thé duoc bd tri & 16p phtt 80 hodc 16p cach dién thir nhat
51. Trén hinh v&, phan tr phat quang 30 dugc thé hién duéi dang duge bd tri & 16p phu 80
ma duge bd tri & 16p cach dién thir nhét 51. ft nhat mot phan tir phét quang 30 ¢6 thé duoc
bb tri & 16p phi 80 giita dién cuc thi nhat 21 va dién cuc tht hai 22. Phan tir phat quang

30 ¢6 thé bao gdm céc 16p duge bd tri theo hudng ndm ngang so vai 16p truyén qua 20.

Phén tir phat quang 30 ctia thiét bi hién thi 1 theo mot phuong an c6 thé bao gdm
céc chat ban dan din dién va 16p hoat dong, ma duge md ta & trén, va cac chit ban dan dan
dién va 16p hoat dong c6 thé duge b tri 14n luot trén 16p truyén qua 20 theo huéng ngang.
Nhu dugc thé hién trén cac hinh v&, trong phén t& phéat quang 30, chit ban dan loai dan

dién th(r nhat 31, 16p hoat dong 33, chit ban din loai dan dién tht hai 32 va 16p dién cuc
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dan dién 37 c¢6 thé duge bd tri 14n luot trén 16p truyén qua 20 theo hudng nim ngang. Tuy
nhién, sang ché khong bi gidi han & d6. Thi tu ctia cac 16p duge bd tri & phan tir phat quang
30 ¢6 thé nguoc lai. Trong mot sb trudng hop, khi phan tir phat quang 30 ¢6 két ciu khac,

thi cac 16p ¢6 thé dugc bd tri theo hudng vudng goc véi 16p truyén qua 20.

L6p cach dién th hai 52 ¢6 thé duge bd tri mét phan trén phan tir phat quang 30.
L&p cach dién thi hai 52 ¢6 thé bao vé phan tir phét quang 30 va, dong thdi, thue hién chire
nang ¢ dinh phan tir phét quang 30 trong qua trinh san xuét thiét bi hién thi 1. Lép cach
dién thtr hai 52 c6 thé duge b tri dé bao quanh bé mat bén ngoai cia phan tir phat quang
30. Nghia 13, mot phan cta vat lidu cta 16p cach dién thir hai 52 ¢6 thé duge bd tri gitta bé
mat ddy cta phan tir phat quang 30 va 16p cach dién thir nhat 51. Lép cach dién thir hai 52
c6 thé kéo dai gitra phén nhéanh dién cuc tha nhit 21B va phén nhanh dién cuc thir hai 22B
theo huéng tht hai Y dé c6 hinh dang dao hodc hinh dang tuyén tinh khi duoc quan sat

trén hinh chiéu bang.

Céc dién cuc tiép xuc 26 dugc bd tri & cac dién cuc 21 va 22 va 16p cach dién thir
hai 52. Dién cuc tiép xtc thir nhit 26a va dién cuc tiép xtc thir hai 26b dugce bé tri dat cach
xa nhau trén 16p cach dién thr hai 52. Do d6, 16p céch dién thtr hai 52 ¢6 thé c4ch dién dién

cuc tiép xuc thi nhat 26a véi dién cuec tiép xic thit hai 26b.

bién cuc tiép xtc thi nhit 26a c6 thé tiép xtic voi it nhit dién cuc tht nhat 21, ma
duoc 1am 16 ra do viée tao mAu hinh 16p cach dién tha nhét 51 va 16p pha 80 va c6 thé tiép
xtc v6i mot phan dau ciia phan tir phat quang 30. Dién cuc tiép xuc thir hai 26b c6 thé tiép
xUc véi it nhat dién cuc thi hai 22, ma duge lam 16 ra do viée tao mau hinh 16p cach dién
thir nhét 51 va 16p phu 80 va c6 thé tiép xuc v6i phan du con lai ciia phan tir phat quang
30. Céc dién cuc tiép xuc thir nhit 26a va thir hai 26b c6 thé tiép xtic v6i cdc bé mit bén
ctia hai phin dau ctia phan tir phat quang 30, vi du, chét ban dan loai dan dién thir nhat 31,
chét ban dan loai dan dién tht hai 32 hodc 16p dién cuc dan dién 37. Nhu dugc md ta &
trén, 16p cach dién thi nhat 51 tao ra bé mit phing phia trén sao cho cac dién cuc tiép xuc

26 ¢6 thé tip xuc tron tru véi cac bé mit bén cia phan tr phat quang 30.

bién cuc tiép xtc 26 ¢6 thé bao g@)m vat liéu dan dién. Vi du, dién cuc tiép xuc 260
¢6 thé bao g61n ITO, 170, ITZO, Al hodc vat liéu twong tu. Tuy nhién, sdng ché khong bi
gi¢i han ¢ do.

Lép thu dong héa 55 duoc b tri & trén 16p cach dién thir hai 52 va dién cuc tiép xtc
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26. Lop thu dong héa 55 ¢6 thé dung dé bao vé cac bd phén duogc bb tri & 16p truyén qua
20 khoi moi trudng bén ngoai.

MBOi trong s& 16p cach dién thir nhét 51, 16p cach dién thir hai 52 va 16p thu dong
hoa 55 duoc mo ta & trén, ¢d thé bao g@)m vat liéu cach dién vo co hodc vat li€u cach dién
hitu co. Trong mdt vi du, mdi trong s6 16p cach dién thir nhat 51, 16p cach dién thi hai 520
va 16p thy dong hoa 55 c6 thé bao gdm vt lidu ching han nhu SiOy, SiNy, SiONy, AlOs,
nhom nitrua (AIN) hodc vat liéu tuong tu. Lép cach dién thir hai 52 ¢é thé duoc 1am tir vat
liéu cach dién hitu co bao g@)m chit cam quang hodc vat li€u tuong tu. Tuy ﬁhién, sang ché
khong bi gidi han & do.

Sau ddy, phuong phép san xudt thiét bi hién thi 1 theo mdt phuong an s& duoc mod
ta.

Fig.11 1a luvu d6 minh hoa phuong phap san xuét thiét bi hién thi theo mot phuong
an.

Dua vao Fig.11, phuong phép san xuét thiét bi hién thi 1 bao gbm cac bude: chuan
bi 16p nén dich SUB va dién cuc tht nhat 21 va dién cuc thir hai 22 ma duoc bd tri & 16p
nén dich SUB (S100), tao ra 16p phu 80 duoc bb tri trén it nhdt mot khu vuc cia 16p nén
dich SUB va duoc tao két cu dé che it nhat mot phin ctiia mdi trong sb dién cuc thir nhét
21 va dién cuc tha hai 22 (S200), va phun muc S bao gdm céc phan tir phat quang 30 1én
trén 16p phu 80 dé che dién cyc thir nhat 21 va dién cuc thir hai 22 va dit céc phan tir phat

quang 30 giita dién cuc thi nhat 21 va dién cuc tht hai 22 (S300).

Phuong phap san xudt thiét bi hién thi 1 theo mot phuong an c6 thé bao gbém cac
budce: chudn bi dién cuc thir nhat 21 va dién cyc thi hai 22 ma duge bb tri & 16p nén dich
SUB, tao ra 1&p phu 80 dugce bd tri trén it nhat mot khu vuc cua 16p nén dich SUB, va sau
d6 dat cac phan tir phat quang 30 gitta dién cuc tha nhat 21 va dién cuc tht hai 22. Lép
pht 80 c6 thé dugc bb tri dé chdng ldp mot phin céc dién cuc 21 va 22 trén 16p nén dich
SUB, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Trong mot s6 trudong hop, 16p phi 80 c6 thé
duoc bd tri chi & khu vuc khéc vai dién cuc tht nhéit 21 va dién cuc tha hai 22. Sau day,
vi du trong do6 16p phu 80 che toan b, bao g@)m dién cuc thtr nhit 21 va dién cuc tha hai
22, 16p nén dich SUB s& dugc md ta.

Céc hinh v& tir Fig.12 dén Fig.16 1a cc hinh chiéu mat cit ngang minh hoa céc quy
trinh cia phwong phap san xuat thiét bi hién thi theo mot phuong an.
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Pau tién, nhr duoc thé hién trén Fig.12, 16p nén dich SUB ma dién cuc thir nhét 21
va dién cuc thtr hai 22 duoc tao ra trén d6 duoc chudn bi (S100). Nham thuén tién cho phan
md ta, trén céc hinh v& sau, chi céc dién cuc 21 va 22, 16p pht 80 va cic phan ti phat quang
30, ma duogc bb tri & 16p nén dich SUB, duge thé hién. Tuy nhién, thiét bi hién thi 1 khong
bi gi¢i han & d6, va nhu duoc md ta & trén, thiét bi hién thi 1 c6 thé bao gdbm cic bd phan

khac chéng han nhu bo 40, dién cuc tiép xUc 26 va bd phan tuong tu.

Tiép theo, nhu duoc thé hién trén F ig.13, 16p phu 80 dugc tao ra dugce bd tri & 16p
nén dich SUB va céc dién cuc 21 va 22 (S200). Phuong phap tao ra 1ép pha 80 khdng bi
gidi han cu thé. Theo mot phuong an, 16p phu 80 c6 thé bao gbm 16p don tu lap rap va co

thé dugc tao ra trén cac dién cuc 21 va 22. Tuy nhién, sing ché khong bi gidi han & do.

Tiép theo, nhu duge thé hién trén Fig.14, muc S bao gdm phan tir phat quang 30
dugc phun lén trén dién cyc thir nhit 21 va dién cyc thi hai 22. Muc S ¢6 thé duoc bd tri

& 16p phu 80 ma dugc bé tri dé che dién cuc thi nhat 21 va dién cuc tht hai 22.

Muc S c¢6 thé bao gdbm dung mdi va céc phan tir phat quang 30 c6 trong dung moi.
Trong mét vi du, muc S ¢cé thé duogc b tri & trang thai dung dich hodc keo. Vi du, dung
moi c6 thé 13 axeton, nudc, rugu, toluen, propylen glycol (PG), hodc propylen glycol metyl
axetat (PGMA), nhung séng ché khong bi gi6i han & d6. Vi du, muc S c6 thé bao gdm PG
wa nude dudi dang dung méi, va 16p phit 80 ¢6 thé bao gdm polyme gde flo ky nuée. Nghia

13, muc S va 16p phit 80 ¢6 thé bao gdm céc vat liéu ¢6 cac tinh phan cuc ngugce nhau.

Do d6, nang lugng bé mit thi nhét ySL (khong duge thé hién trén hinh v&) duoc
tao ra trén mat phan cach gitta 16p pha 80 va muc S ¢0 tri 36 16n, va goc tiép xuc Od giira
muc S va 16p pha 80 ¢6 tri s6 16n. Muc S duge phun trén 16p pht 80 c6 thé duoc giit & vi
tri dugc phun tha nhat ma khong lan rong theo mot hudng. Cu thé 14, muc S duoc phun &
vung cdn théng AA duogc xac dinh trén dién cuc thu nhét 21 va dién cuc tht hai 22, va do

d6 sb lugng phén tir phat quang 30 16n c¢6 thé dugc dit & ving cén thang AA.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, phan tr phat quang 30 dugc dit
gitta dién cyc th nhét 21 va dién cyc tht hai 22 (S300). Bude dit phan tir phat quang 30
(S300) c6 thé bao gdm budce cAp tin hiéu dién cho dién cuc thi nhat 21 va dién cyc th hai
22 va tao ra dién truong trong muc S, tdc dung lyc dién di dén phéan t&r phét quang 30 do
dién treong va dit phan t phat quang 30 trén cac dién cyc 21 va 22, va loai b6 dung moi

cia muc S.
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Phén tir phat quang 30 ¢6 thé duoc bd tri & cac dién cuc 21 va 22 nhd sir dung dién
di (DEP). Dung dich trong d6 c4c phan ttt phat quang 30 dugc phan tdn dugc phun 1én trén
cac dién cuc 21 va 22, va ngudn dién xoay chiéu (AC) duoc cip cho cac dién cuc 21 va
22. Khi nguén dién AC duogc cép cho dién cuc tht nhat 21 va dién cuc thir hai 22, thi dién
truong duogc tao ra gitta dién cuc thir nhét 21 va dién cuc tht hai 22, va phén t& phéat quang

30 tiép nhan lyc dién di do dién trudong co thé duoc b tri & cac dién cuc 21 va 22.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, khi ngudn dién AC duge cp cho céc dién cuc
21 va 22, thi dién truong E ¢6 thé duoc tao ra trong muc S duge phun 1én trén cac dién cuc
21 va 22. Pién trudng E ¢6 thé tac dung lyc dién di dén phan tir phat quang 30, va phan tir
phét quang 30 tiép nhan luc dién di c6 thé dugc dit trén dién cuc thi nhét 21 va dién cuc

thr hai 22.

Tiép theo, khi phan tir phat quang 30 duoc dit trén cac dién cuc 21 va 22, thi dung
mdi ctia muc S duoc loai bo. Viée loai bé dung moi c¢é thé str dung phuong phép thong
thuong. Vi du, dung méi ¢6 thé duoc loai b bang phuong phép chang han nhw phuong
phép xtr Iy nhiét, phuong phap chiéu xa hong ngoai hogc phuong phép tuong tu. Thiét bi
hién thi 1 bao gdm 16p phii 80 ¢6 thé dugc san xuat bang cac quy trinh & trén. Tuy nhién,
phuong phap san xuét thiét bi hién thi 1 khong bi giéi han & d6. Nhu dugc mo ta & trén,
thiét bi hién thi 1 c¢6 thé bao gdm nhiéu bd phan hon, va do d6 nhidu quy trinh hon c6 thé

duoc thuc hién. Phan mo ta chi tiét vé& didu nay s& duoc luge bd & day.

Sau day, mot phuong 4n khac cua thiét bi hién thi 1 s& dwgc md ta dua vao cic hinh

vE& khéc.

Céc hinh v& tir Fig.17 dén Fig.20 1a c4c hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi

theo mot phuong an khéc.

Dva vao Fig.17, thiét bi hién thi 1 1 theo mdt phuong én c6 thé duoc tao ra sao cho
16p phi1 80 1 gin nhu chdng lép viing can thang AA. Trong thiét bi hién thi 1_1 cta Fig.17,
16p phit 80_1 ¢6 thé duoc tao ra & ving tuong d6i hep khi dugc so sanh v6i thiét bi hién
thi 1 cua Fig.1. Sau ddy, phin mo ta lp lai s& duoc lugc bd va phan md ta s& duge thuc
hién dé tap trung vao su khac biét.

Lép phu 80 1 cta thiét bi hidn thi 1_1 c6 thé duge bd tri dé chi chdng 1ap ving can
thing AA trong dé cac phan tir phéat quang 30 dugc cin thing. Trén hinh v&, dé phéan biét
ving cin thing AA vé6i 16p phi 80 _1, cac bién clia ving cin thing AA va 16p phi 80_1 da
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dwoc minh hoa dudi dang dugc dat cach xa nhau, nhung 16p pha 80 1 c6 thé chong l4p
ving can thing AA. Phan nhanh dién cyc thir nhit 21B va phan nhanh dién cyc thir hai
22B c6 thé duoc bd tri & ving cin thing AA, va 16p phi 80 1 ¢o thé duoc bb tri dé che
mdt phan phin nhanh dién cyc thi nhat 21B va phan nhanh dién cyuc thit hai 22B.

Khi muc S bao gdm céc phan ti phat quang 30 dugc phun & chi viing cin thing AA
trong quy trinh san xuat thiét bi hién thi 1_1, thi 16p pht 80 1 c6 thé duoc bd tri & cac dién
cuc 21 va 22 chdng 14p ving cin thing AA dé ngan chin muc S khong lan rong. Muc S
duoc bd tri ¢ 16p pha 80 1, ma duoc bd tri ¢ ving cin thing AA, c6 thé tao ra ning lugng
bé mit thtr nhét vSL va goc tiép xtc ®d, mdi trong s6 cac gia tri nay co tri s6 16n, trén mit
phan cach giita muc S va 16p phu 80 1 va ¢6 thé duoc ngan chan khong lan rong dén ving
khong cin thing NAA. Do d6, s6 lugng phan tir phat quang 30 1én trong myuc S c6 thé
duoc dit & ving cin thing AA, va cac phin tir phat quang 30 c6 thé duoc bb tri gifta cic
dién cuc 21 va 22 & ving cin thing AA, nghia 13, gitra phan nhanh dién cuc thi nhat 21B
va phan nhanh dién cuc thi hai 22B.

Trong khi d6, phan tir phat quang 30 duge bd tri gifta cac dién cuc 21 va 22 ddi dién
v6i nhau & ving can thang AA. MGi trong s6 dién cuc thir nhét 21 va dién cuc tht hai 22
bao gdm hai bé mit bén, va phan ti phat quang 30 dugc bd tri gitta céc bé mit bén ddi dién
cta dién cuc thtt nhat 21 va dién cuc thir hai 22. Nghia 13, muc S bao gdm phén tir phét
quang 30 ¢6 thé dwoc phun giita cac bé mit bén dbi dién ctia céc dién cuc 21 va 22. Lép
phi 80 theo mdt phuong 4n c6 thé dugce bd tri dé chong 14p céc dién cuc 21 va 22 va duoc
b tri dé it nhét chdng 14p d6i dién véi mot bé mit bén cia cac dién cuc 21 va 22 va khong

chong lap cac bé mat bén con lai cla cac dién cuc nay.

Dua vao Fig.18, 16p phu 80 2 cua thiét bi hién thi 1_2 dugc b tri & viing can thang
AA va duge bd tri dé chdng 14p mot phin phan nhanh dién cuc thit nhat 21B va phan nhanh
dién cyc thtt hai 22B. Hai bé mat bén ctia phdn nhanh dién cuc thtt hai 22B déi dién véi
cac phan nhanh dién cyuc thi nhét khac nhau 21B, va do d6 16p pht 80 2 chdng 14p hai bé
mt bén ctia phan nhanh dién cyc thir hai 22B. Mat khac, mdt bé mit bén ctia phan nhanh
dién cuc thir nhat 21B, nghia 13, mot bé mat bén duge dinh vi & phia bén ngoai trén phéan
trung tim ctia diém anh con PXn trén céc hinh v&, khong d6i dién v&i phan nhanh dién cuc

thtr hai 22B.

Theo mot phuong an, mdi trong s6 cac dién cuc 21 va 22 ¢b thé bao gém mot bé
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mit bén va bé mit bén con lai, va 16p phu 80 2 cb thé dugc bd tri dé ch@)ng lép mot bé mat
bén cta cac dién cuc 21 va 22 va dugce b tri dé khong chong lép cac bé mit bén con lai
cta cac dién cuc ndy. Nhu duge thé hién trén céc hinh v&, 16p pht 80 2 duoc bd tri dé
chdng 14p mot bé mit bén cia phin nhanh dién cuc thi nhat 21B ddi dién phan nhanh dién
cuc thtr hai 22B va duoc b tri dé khong ché)ng lép bé& mat bén con lai cla ph::fm nhéanh dién
cuc thir nhit 21B. Muc S ¢6 thé duoc phun trén 16p phit 80 2 gifta phan nhanh dién cuc
tht nhét 21B va phan nhanh dién cuc thtr hai 22B ma ddi dién v6i nhau, va 16p pht 80 2
c6 thé ngan chdn myc S khong lan rong dén bé mat bén con lai cua phén nhanh dién cuc
thr nhat 21B. Do d6, hau hét cac phin tt phat quang 30 trong muc S ¢6 thé dugc dat gitta
phin nhénh dién cyc thi nhit 21B va phan nhanh dién cuc thir hai 22B.

Trong khi d6, 16p pht 80 c6 thé dwoc bd tri ¢ khu vue trong do cac bé mit bén clia
céc dién cuc 21 va 22 dbi dién véi nhau va ma 1a ving trong d6 céc phan tir phat quang 30
duoc bb tri, va 16p phu 80 c6 thé tao ra cdc mau hinh phu 80a dé tao ra cac mau hinh phi

80a va cb thé dugce bd tri & cac khu vuc ddi dién ctia cac dién cuc 21 va 22.

Duwra vao Fig.19 va Fig.20, cac 16p pht 80 3 va 80 4 clia céc thiét b hién thi 1 3 va
1_4 theo mot phuong 4n bao gom it nhat mot mau hinh pht 80a_3 va it nhit mot mau hinh
pha 80a_4, va mdi trong s6 cac mau hinh phti 80a_3 va 80a 4 c6 thé duoc bd tri gitra dién
cuc thir nhat 21 va dién cuc thi hai 22. Trong thiét bi hién thi 1_3 cua Fig.19, mot 16p pht
80 3 c6 thé dugc b trf gitta phan nhanh dién cuc thir nhit 21B va phan nhanh dién cuc
thtt hai 22B. Trong thiét bj hién thi 1_4 ctia Fig.20, hai 16p pht 80_4 c6 thé dugc b trf dat

cach xa nhau gitta phén nhénh dién cuc th nhét 21B va phén nhanh dién cuc th hai 22B.

Mai trong s6 cac mAu hinh phu 80a_3 va 80a_4 c6 thé kéo dai theo hudéng th hai
Y va c6 thé duoc bé tri dat cach xa nhau theo hudng thir nhat X. Cac mau hinh phu 80a 3
va 80a_4 c6 thé chdng lap mot phan mdi trong s6 cac bé mit bén dbi dién ctia phan nhanh
dién cyc thtt nht 21B va phin nhanh dién cyc thir hai 22B va c6 thé con chong 14p mot
phén khu vuc khe ho trong d6 phan nhanh dién cuc thi nhét 21B duoc dit cach xa phan
nhénh dién cuc tha hai 22B. Muc S bao gdm céc phan tr phat quang 30 c6 thé duoc phun
trén mau hinh pha 80a_3 ctia Fig.19 hodc mau hinh pha 80a_4 cia Fig.20 gifta phan nhanh
dién cuc tht nhit 21B va phin nhanh dién cuc thir hai 22B. Céc mau hinh pht 80a_3 va
80a 4 ¢o6 thé ngan chin muc S khong lan rong & khu vuc tach biét giita phan nhénh dién

cuc thir nhit 21B va phan nhanh dién cyc tht hai 22B.
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Fig.21 1a hinh chiéu mit cit ngang gian luge minh hoa ring muc dwgc phun 1én trén

thiét bi hién thi cta Fig.20.

Cu thé 13, dva vao Fig.21, mAu hinh pht 80a_4 dugc bd tri dé che cac bé mat bén
ctia dién cuc tha nhit 21 va dién cuc tht hai 22 dbi dién v6i nhau va khu vuce gitra dién
cuc tht nhat 21 va dién cuc tht hai 22. Muc S duogc phun Ién trén céc mau hinh pht 80a 4
cua Fig.20 gitta dién cyc thir nhit 21 va dién cuc thit hai 22. B& mit ctia muc S dugc phun
1én trén mAu hinh pht 80a_4 c6 thé tao ra goc tiép xtic @d 16n trén mit phan cach v6i mau
hinh pht 80a_4 va c6 thé duge ngan chin khong lan rong dén phia bén ngoai ctia mau hinh
phti 80a_4. Do d6, hdu hét cac phan tir phat quang 30 c6 thé dugce bb tri gitra dién cuc tha
nhat 21 va dién cyc thtt hai 22.

Trong khi d6, khi muc S dugce phun ¢ vung can thang AA, 16p phu 80 c6 thé khong
can dugc bd tri & ving cin thing AA nhung c6 thé duoc bd tri chi & ving khong cin thang
NAA. Lép phu 80 duge bb tri & viing khong can thing NAA c¢6 thé ngin chin muc S duge
phun & ving cin thing AA khong lan rong dén ving khong cin thing NAA.

Fig.22 13 hinh chiéu bdng minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n khac thém
nira. Fig.23 13 hinh chiéu mat cit ngang gian lwgc minh hoa rang muc duoc phun Ién trén

thiét bi hién thi ctia Fig.22.

Dua vao Fig.22 va Fig.23, 16p pht 80 5 cia thiét bi hién thi 1_5 theo mét phwong
an 6 thé duoc bd tri dé chi chdng l4p ving khong cin thang NAA ma khong chong 1ap
ving can thing AA. Khi muc S chong 14p ving can thing AA, thi muc S c6 thé dugc phun
1én trén céc dién cuc 21 va 22 ma 16p pht 80 5 khong dugc bd tri & d6 va cé thé lan rong
dén bién cua khu vuc trong d6 16p pha 80 5 duoc b trf. Tuy nhién, 16p pha 80 _5 c6 thé
ngan chan myuc S khong lan réng 1én trén 16p pht 80_5 & bién, nghia 14, bién gilta ving

cin thing AA va viing khong can thing NAA.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.23, 16p phu 80_5 dwoc bb tri chi & ving khong
can théng NAA, va muc S duoc bd tri & dién cuc tht nhét 21 va dién cuc tht hai 22 & ving
cin thing AA. Muc S duoc b tri & ving cin thing AA c6 thé lan rong theo it nhat mot
hudéng ma khong tao ra mat phan cach véi 16p pha 80_5.

Khi muc S lan rong dén bién gitta viing cin thing AA va ving khong cin thing
NAA, thi muc S tiép xac mot phan véi 16p pht 80_5. O day, khi muc S chtra dung moi c6
tinh phan cyc thi nhét va 16p phu 80 5 chira vt liéu c6 tinh phan cuc thr hai nguoc véi
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tinh phan cuc thir nhat, thi nang luong bé mit c6 tri s6 16n & mit phan cadch ma muc S tiép
xuc véi 16p pha 80 5 tai d6. Dé giam thiéu nang luong bé mit trén bé mit ciia muc S, thi
muc S ¢6 thé duoc di chuyén dé giam dién tich tiép xic véi 16p pha 80 5 trong d6 ning
lugng bé mat ¢ tri sb 16n dugce tao ra. Nghia 1a, khi myc S tiép xtc vai 16p phu 80 5, thi
luc dugc tac dung theo hudng dbi dién véi hudng theo d6 muc S lan rong & ving can thang
AA. Nghia 13, muc S khong di chuyén 1én trén 16p pht 80 5 va duge ngan chin khong lan
rong & bién giita ving cin thing AA va ving khong cin thing NAA, ma la bién véi 16p
pha 80 5. Do d6, 16p pht 80 5 ¢6 thé ngan chin céc phan tir phat quang 30 khong dugc di
chuyén dén ving khong cin thing NAA.

Nghia 1a, 16p pht 80 chira vat liéu c6 tinh phan cuc ngugce véi tinh phén cuc cta
muc S dé ngin chan muc S khong lan rong dén ving khong cin thang NAA. Piéu nay c6
nghia la myc S dugc phun lén trén vung can thing AA c6 thé lan rong & ving can thing
AA. L6p phu 80 theo mdt phwong an c¢6 thé bao gdm 16p phti thir nhét 81 va 16p pha thi
hai 82 ¢6 cac tinh phan cuc khac nhau. M6t trong s6 16p phu thtr nhét 81 va 16p phu thir
hai 82 c6 thé ¢ cung tinh phan cuc véi muc S, va 16p phi con lai co thé ¢6 tinh phan cuc

nguoc voi tinh phan cuc ciia muc S.

Fig.24 13 hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong an khac thém

Dua vao Fig.24, 16p pha 80 6 ctia thiét bi hién thi 1_6 theo mot phuong an c6 thé
bao gdm 16p phii thir nhit 81 6 va 16p phit thir hai 82_6. Lép phit thir nhat 81 6 c6 thé bao
gbm vt lidu ¢ tinh phén cuc thir nhét, va 16p phii thit hai 82 6 ¢6 thé bao gdm vét lidu c6
tinh phéan cuc thtr hai khac véi tinh phan cuc thit nhat. Vi du, 16p phu thit nhat 81 6 c6 thé
bao gbém vit lidu ky nude, va 16p pha th hai 82 6 ¢6 thé bao gém vat lidu va nude. Tuy
nhién, sdng ché khong bi gidi han & d6, va tinh phan cuc thir nhét va tinh phan cuc thtr hai

¢6 thé dugc dao nguoc.

Trong mot vi dy, trong quy trinh san xuét thiét bi hién thi 1 6, myc S bao gém cac
phén tir phat quang 30 co6 thé bao gdm tinh phan cyc thtt hai, vi dy, dung méi wa nude, va
thiét bi hién thi 1_6 c6 thé bao gdbm 16p pht thi hai 82 6 chdng 14p ving cin thing AA va
16p phu thir nhét 81 6 chdng l4p ving khong cin thing NAA. L6p phu thir nhét 81, 6 duoc
bé trf dé gAn nhu bao quanh 16p pha thi hai 82 6, va 16p phu thit hai 82_6 dugc b6 tri dé

chdng 14p mot phin dién cuc thir nhat 21 va dién cuc thi hai 22 & viing can thang AA. Mac
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du khong duoc thé hién trén céc hinh v&, nhung 16p phu thir hai 82 6 ¢6 thé bao gdm 15
mé 80P 1am 10 ra it nhat mét phén cda cac dién cuc 21 va 22, va dién cuc tiép xuc 26 ¢co
thé tiép xuc véi cac dién cuc 21 va 22 qua 16 mé 80P. Phdn mb ta vé diéu nay giéng nhu

dugc mo ta & trén.

Muc S bao gdm cac phan tir phat quang 30 dwgc phun 1én trén 16p pht tht hai 826
& ving can thing AA. Lép phi tht hai 82 6 va muc S ¢6 thé bao gdm cac vét liéu hoic
dung méi c6 cung tinh phan cuc thi hai. Muc S c6 thé tao ra ning luong bé mit thip trén
mit phan cach v6i 16p phu thir hai 82 6 dé lan rong theo it nhat mot huéng & ving cin
thing AA.

Bién gitta 16p phu th nhat 81 6 va 16p phu thtr hai 82_6 dwoc tao ra & bién gitra
ving can thang AA va ving khong can thing NAA. Muc S ¢6 thé lan rong theo mot huéng
& ving cin thing AA va c6 thé tiép xic mot phin vdi 16p phu thir nhat 81 6 & bién gitra

16p phii tht nhét 81 6 va 16p ph thit hai 82_6.

Fig.25 1a hinh chiéu mit cit ngang gian luge minh hoa ring muc dugc phun 1én trén

thiét bi hién thi cta Fig.24.

Dua vao Fig.25, muc S ¢6 thé di chuyén trén 16p pht tht hai 82 6 va cé thé tiép
xtc voi 16p pht thir nhét 81 6 & bién v6i 16p pht thir nhat 81 6. Vi muc S chtra dung moi
¢ tinh phan cuc ngugce véi tinh phan cuc cua 16p pht tht nhat 81 6, nén ning lugng bé
mit c6 tri s6 16n dugc tao ra trén bé mit tiép xtc v6i 16p phi thir nhat 81 6. Dé giam thiéu
nang luong bé mit trén bé mat cia muc S, luc duoc truyén theo hudng gidm thiéu dién tich
ctia bé mit trong d6 nang lwong bé mit co tri sé 16n duogce tao ra va tiép xuc véi 16p phu
tht nhat 81 6. Nghia la, bé mat cia myuc S duoc can bang do céc luc theo cac hudng dbi
dién & bién gifta 16p phu thir nhat 81 6 va 16p phu thir hai 82 6 sao cho muc S dugc ngin
chin khong lan rong 1én trén 16p phu thir nhat 81 6. Do d6, cac phén tir phat quang 30
duoc dat & ving can thing AA trén 16p pht thi hai 82 6.

Céc hinh v& tir Fig.26 dén Fig.27 1a c4c hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi
theo mdt phuong an khéc thém nira.

L6p phu thir hai 82 ¢6 thé bao gdm vt lidu ¢6 ciing tinh phan cyc v&i dung moi cia
muc S. Trong truong hgp nay, nang lugng bé mat ctia muc S trén mit phan cdch dugce tao
ra v6i 16p pht tht hai 82 c6 thé nhé hon so v6i nang lugng bé miat cia muc S ndy trén mit
phan cach dugc tao ra véi Iép nén dich SUB hoic cac dién cuc 21 va 22 ma 16p pht 80
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khong dugc tao ra trén do. Dé ¢6 tri sb nang lugng bé mit thép hon, thi muc S c6 thé di
chuyén theo huéng ting bé mit tiép xuc v6i 16p phu thir hai 82. Nghia 1a, lyc hap dan co
thé duoc truyén dén muc S béi 16p pht thi hai 82. Theo mot vi du, 16p phu thi hai 82 ¢6
thé duoc bd tri & ving cin thing AA va c6 thé bao gdm it nhdt mot mAu hinh phu 82a, va
mau hinh phu 82a c6 thé it nhat dugc bd tri gitta cac khu vuc trong do6 cac dién cuc 21 va
22 dbi dién véi nhau.

Dau tién, dwa vao Fig.26, 16p pht 80 7 cta thiét bi hién thi 1_7 c6 thé bao gdm 16p
pht tht nhét 81 7 duogc bé tri & ving khong can thang NAA va 16p phu thi hai 827 dugc
b tri & ving cdn thing AA, va 16p pht tht hai 827 ¢6 thé bao gdm it nhét mot mau hinh
pht 82a 7 va co thé duoc bb tri gitta cac khu vuc trong d6 dién cuc thur nhét 21 va dién

cue thir hai 22 ddi dién véi nhau.

Trén Fig.26, 16p phu the hai 82 7 c¢6 thé bao gém hai mau hinh pht 82a_7, va hai
mAu hinh phu 82a_7 nay c¢6 thé dwoc bd tri gitra phén nhanh dién cuc thi nhit 21B va phan
nhanh dién cuc thi hai 22B. Mau hinh pht 82a_7 ¢6 hinh dang kéo dai theo hudng th hai
Y va duoc bd trf duoc dat cach xa theo huéng th nhat X. MAu hinh phu 82a 7 cia 16p
pht thir hai 82 7 ¢6 thé dugc bd tri gitta phan nhanh di¢n cuc thir nhit 21B va phan nhanh
dién cuc thi hai 22B va c6 thé tac dung luc hip dan dé cho phép muc S 6 ning lugng bé
mit thap. Nghia 13, muc S ¢6 thé lan rong dé cho phép dién tich ctia mit phéan céch duoc
tao ra v6i 1p phi thir hai 82 7 trén 16p nén dich SUB dugc ting, va céc phén t phét quang
30 ¢6 trong muc S ¢6 thé duoc dit trén 16p phu tht hai 82 7. Hau hét cac phan tir phat
quang 30 trong muc S c6 thé duoc dit gifta phan nhanh dién cyc thir nhat 21B va phan
nhénh dién cuc thir hai 22B dé dugc bd tr gitra cac dién cuc 21 va 22.

Dua vao Fig.27, khi dugc so sanh véi Fig.26, mau hinh phtt 82a_7 cta 16p phu thir
hai 82_8 ¢6 thé c6 chidu rong tuong ddi 16n hon va cé thé chdng 1ap mot phan mot bé mit
bén dbéi dién cua phan nhanh dién cuc thir nhat 21B va phan nhanh dién cuc tht hai 22B.
Phan mé ta vé& mau hinh pht 82a_8 gidng v6i phan mo ta & trén, va do do phan mo ta chi
tiét vé méu hinh phi nay s& duoc luge bé & day.

Trong khi d6, thiét bi hién thi 1 c6 thé con bao gbm phéan tr phit quang 30 c6 két
cAu khac vai két clu cia phan tir phat quang 30 ctia Fig.2.

Fig.28 1a so d6 gian luoe cia phén tr phat quang theo mot phuong an khac.

Dua vao Fig.28, phan tit phat quang 30° ¢6 thé duoc tao ra sao cho céc 16p khong
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duoc xép chdng theo mot hudng va mdi trong s6 céc 16p nay bao quanh bé mit bén ngoai
ctia 16p khac. Phan tir phat quang 30° ctia Fig.28 gidng v6i phan tir phat quang 30 ciia Fig.2
ngoai trir cac hinh dang ctia cic 16p khac mot phan véi nhau. Sau day, noi dung gidng nhau

s& duoc luoc bd va cac su khac biét s€ duoc mo ta.

Theo mot phuong én, chét ban din loai din dién tht nhit 31° c6 thé kéo dai theo
mot hudng va ca hai phan dAu cta chit ban dan loai dan dién thtr nhét nay ¢6 thé duoc tao
ra dé nghiéng vé phia phan trung tim ctia né. Chat ban dan loai din dién thir nhit 31° cta
Fig.28 c6 thé c6 hinh dang trong d6 than chinh hinh tru hodc dang hinh thanh va céc phén
dau dang hinh non trén cac phén phia trén va phia dudi ctia than chinh duge tao ra. Phan
d4u phia trén cta than chinh c6 thé c6 dd nghiéng nghia la dbc hon do dbc cua phan dau

phia dudi cua than chinh nay.

L6p hoat dong 33° dugce bé tri d& bao quanh bé mit bén ngoai ctia than chinh clia
chét ban dan loai din dién thir nhat 31°. Lép hoat dong 33’ ¢6 thé ¢ hinh dang khuyén kéo
dai theo mot hudng. Lép hoat dong 33 ¢6 thé khong duoc tao ra trén céc phén dau phia
trén va phia dudi ctia chit ban dan loai din dién tht nhét 31°. Nghia 13, 16p hoat dong 33

¢6 thé chi tiép xtic v4i bé mét bén song song cua chat ban dan loai dan dién thir nhat 31°.

Chét bén din loai din dién tht hai 32° duge bd tri dé bao quanh bé mit bén ngoai
cta 16p hoat dong 33’ va phin ddu phia trén cta chat ban din loai din dién tht nhat 317,
Chét ban dan loai dan dién tht hai 32° ¢6 thé bao gdm than chinh dang hinh khuyén kéo
dai theo mot huéng va phan déu phia trén c6 bé mit bén dugc tao ra nghiéng. Nghia 1,
chét ban dan loai din dién tht hai 32° c6 thé tiép xuc truc tiép v6i bé miat bén song song
ctia 16p hoat dong 33’ va phin du phia trén nghiéng ctia chit ban din loai dan dién thu
nhét 31. Tuy nhién, chit ban din loai din dién tht hai 32° khong duoc tao ra & phan dau

phia duéi cia chit ban din loai dan dién thi nhét 31°.

Lép vat liéu dién cyc 37 dugc bd tri dé bao quanh bé& mit bén ngoai cua chét ban
dAn loai din dién thi hai 32°. Nghia 13, hinh dang cta 16p vét liéu dién cuc 37° ¢6 thé gan
nhu gidng véi hinh dang ctia chat ban dan loai dan dién tht hai 32°. Nghia 13, 16p vat liéu
dién cuc 37’ ¢6 thé tiép xUc toan bd véi bé mit bén ngoai cla chit ban dan loai dan dién
thi hai 32°.

Mang céch dién 38’ ¢6 thé duoc bb tri dé bao quanh 16p vat lidu dién cuc 37 va bé

mat bén ngoai ctia chit ban din loai dan dién thi nhat 31°. Mang cach dién 38’ ¢o thé tiép
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xuc truc tiép v6i, ngoai 16p vat liéu dién cuc 37°, phén dau phia dudi cia chét ban dan loai
dan dién tht nhit 31° va cac phin dau phia dudi duoc 1am 16 ra ctia 16p hoat dong 33° va
chét ban dan loai dan dién tht hai 32°.

Két luan tir phin mé ta chi tiét, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat
s& hiéu ring nhidu cai bién va bién thé c6 thé duoc thuc hién ddi véi cdc phuong 4n uu tién
ma gin nhu khong 1éch khoi céc nguyén 1y cia sang ché. Do d6, cac phuong 4n uu tién
cta sang ché duge mo ta chi duge st dung theo ¥ nghia khai quéat va mé ta va khéng nhim

lam giéi han sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi hién thi bao gém:

16p nén trong d6 vung thtr nht va viing thtr hai, ma 1a viing khac véi ving th nhat,

duogc xac dinh;

dién cuc tht nhit va dién cuc thir hai duge bd tri it nhdt mot phan va duge dit cach
xa nhau & ving thtr nhat trén 16p nén;

16p céch dién thir nhét duoc bb tri dé che it nhit mot phan ctia mdi trong sb dién cuc
thir nhét va dién cuc thit hai;

16p pht dugc bd tri d& chdng l4p it nhat mot phan cia mdi trong s dién cuc tha
nhét va dién cyuc thi hai trén 16p céach dién thu nhét; va

it nhat mot phén t& phat quang dugc bd tr gifta dién cuc thir nhét va dién cuc thi
hai & ving thir nhat, va chdng 14p 16p cach dién thir nhat va 16p phu,

trong d6 16p phti va 16p cach dién thir nhat bao gdm 15 mé 1am 19 ra it nhat mot phan
khéc ctia mdi trong sb dién cuc thir nhat va dién cuc thd hai va 16p pht bao gém 16p phu
thtr nhit duoc bd tri & mot ving cia 16p pht ngoai trir 16 mé va 16p phu thir nhét nay bao

gbm vat liéu wa nuéc hoic ky nude.
2. Thiét bi hién thi theo diém 1,

trong d6 16p phu thir nhét duge b tri dé it nhit chdng 14p ving thi nhét, va phan ti
phat quang dugc bd tri & viing trong d6 16 md khong dugce b tri & 16p phu thir nhat.
3. Thiét bi hién thi theo diém 2, trong do:

16p phu thir nhat dugc bé tri dé che dién cuc thir nhit va dién cuc thir hai ma duoc
bb tri & ving thi nhat; va

16 mé bao gdm 15 mé thir nhat 1am 10 ra it nhit mot phan khéc cia dién cuc thi nhét
va dién cuc thtr hai ctia vung th nhét.
4. Thiét bi hién thi theo diém 3, thiét bi nay con bao gdm:

dién cuc tiép xtc tht nhat tiép xtc véi dién cuc thtr nhat dugce lam 10 ra qua 16 mo
thr nhat; va

dién cuc tiép xuc thir hai tiép xac voi dién cuc thr hai duge 1am 10 ra qua 16 m& tha
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nhét,

trong d6 dién cuc tiép xuc thir nhat tiép xtic v4i mot phan dau ctia phan tir phat
quang va dién cuc tiép xtic thtr hai tiép xic véi phan dau con lai ctia phan tir phat quang

nay.
5. Thiét bi hién thi theo diém 2,

trong d6 16p phu thir nhit duoc bé tri & khu vuc khe hé trong d6 dién cuc thir nhét
va dién cuc thr hai dugc dit cach xa nhau va chéng lép mot ph?m cac bé mit bén dbi dién

ctia dién cuc thir nhat va dién cuc thir hai.
6. Thiét bi hién thi theo diém 5, trong do:
16p phts thir nhat bao gdm it nhat mdt mau hinh phu; va

mau hinh phti duge bd tri & bé mit bén thir nhat cia dién cuc thr nhat ma doi dién
vdi dién cuc thr hai va dugce bo tri & bé mat bén thir hai ctia dién cuc thtr hai ma doi dién

voi dién cuc thi nhét.
7. Thiét bi hién thi theo diém I, trong do:

it nhat mot phan khac nfta cia mdi trong sO dién cuc tht nhat va dién cuc tha hai

dugce bo tri & vung tht hai; va

16p phu thr nhit duge bd tri d& che dién cuc th nhét va dién cuc thtt hai & ving

thir hai.
8. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong do:

16p phii con bao gdm 16p pht thit hai dugc b tri & ving thi nhat, 16p phu tha hai

bao g61n vat liéu ky nudce, va 16p phu thir nhét bao g6m vt liéu va nudc; va
phén t&r phat quang dugc bb tri & 16p phii th hai.
9. Thiét bi hién thi theo diém 7, trong d6

16p pht con bao gdm 16p pht thtr hai duge bd tri & ving thir nhat, 16p pht thir hai

bao gém vat liéu va nudc, va 16p phu tha nhét bao gém vat liéu ky nuéc; va
phin t phat quang dugc bd tri & 16p phu thtr hai.

10. Thiét bi hién thi theo diém 9,
trong do6 16p phu thu nhét bao gdm polyme chita flo.
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11. Thiét bi hién thi theo diém 8 hoic diém 9, trong do:
16p phit thir hai duoc bb tri dé che dién cuc thir nhat va dién cuc tht hai ma duoc
bé tri & ving thit nhit; va

16 mé con bao gdm 16 mé thir hai ma duoc bo tri & 16p phi thir hai va lam 16 ra it
nhat mot phan khéc ctia moi trong so dién cuc thtr nhat va dién cuc thir hai cia viung thir

nhit.
12. Thiét bi hién thi theo diém 8 hodc diém 9,

trong d6 16p pht thir hai duoc bd tri & khu vue khe ho gitta dién cuc thtr nhit va

dién cuc thi hai ma duoc bé tri & ving thi nhét.
13. Thiét bi hién thi theo diém 12,

trong d6 16p phu thi hai duoc b tri dé chdng 14p mot phan cic bé mat bén dbi dien

cta dién cuc thtr nhét va dién cuc tht hai.
14. Phwong phap san xudt thiét bi hién thi, phuong phép nay bao gbm cac bude:

chuén bi 16p nén dich va dién cyc thi nhat va dién cuc thir hai duoc dit cach xa nhau

trén 16p nén dich nay;

tao ra 16p phti ma duge bd tri & it nhat mot ving cia 16p nén dich va 16p pha nay

che it nhat mdt phan ctia moi trong so6 dién cyc thur nhat va dién cuc thir hai; va

phun muc bao gém phén tir phat quang 1én 16p phu che dién cuc thu nhét va dién
cuc tht hai va dit phan tir phat quang gitta dién cuc thir nhat va dién cuc tht hai va chong
14p 16p phu,

trong d6 16p phu bao gdm vt lidu ky nudc va muc bao gdm dung moi wa nudc,

hodc
trong d6 16p phii bao gdm vat liéu ua nude va muc bao g6m dung méi ky nudc.
15. Phwong phép theo diém 14, trong do:

trong truong hop ma 16p phu bao gbm vt liéu ky nuéce va muc bao gom dung mdi

ra nudc, 16p phu chia polyme gde flo.
16. Phuong phép theo diém 14, trong do:

muc dugce phun 1én trén 16p phu trén dién cuc thir nhét va dién cuc th hai; va
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muc dugc phun 18n trén 16p phu ¢6 goc tiép xuc 16n hon hodc bing 30 do gitra muc
va 16p pht.
17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 budc dit phan tir phat quang bao gdm cac budc:

cap nguon dién xoay chi¢u cho dién cuc thir nhat va dién cuc tht hai dé tao ra dién

truong trong muc; va

bd tri phan tir phat quang gitta dién cuc thitr nhit va dién cuc tht hai do dién truong.
18. Thiét bi hién thi bao gdm:

16p co s6 trong d6 ving cin thing va ving khong cin thang dugc x4c dinh;

dién cyc thit nhat va dién cuc tht hai, mdi trong s céc dién cuc nay co it nhét mot
phan dugc bd tri ¢ ving cin thing trén 16p co so, va kéo dai theo hudéng thu nhit va duoc
dat cach xa nhau theo hudng tht hai khac véi huéng thir nhat;

16p cach dién thi nhét dugc bd tri dé che it nhét mot phén ctia mdi trong sb dién cuc
thtt nhét va dién cyc tht hai;

16p phu duoc bd tri dé che it nhat mot phan ciia mdi trong sé dién cuc thtr nhét va
dién cuc tha hai trén 16p cach dién thi nhét, va bao gém vat liéu ky nudc;

it nhat mot 16 m& dugce bd tri & 16p phi va 16p cach dién thir nhét, va dugc tao két
cdu @& 1am 16 ra mot phan dién cuc thir nhit va dién cuc thit hai; va

it nhat mot phén t& phat quang duogc b tri gitta dién cuc thtr nhét va dién cuc thir
hai & ving cin thing va chdng lap 16p cach dién thir nhat va 16p pht, va dugce bd tri & ving
trong d6 16 mé ctia 16p phit khong duge bb tri.
19. Thiét bi hién thi theo didm 18, thiét bi nay con bao gom:

dién cuc tiép xuc thir nhét tiép xtic véi dién cuc thi nhét dugc 1am 19 ra qua 16 mé;
va

dién cuc tiép xtic thi hai tiép xtc v6i dién cuc thi hai duge 1am 16 ra qua 16 mo,

trong dé dién cuc tiép xuc thir nhét tiép xtGic véi mot phan dau cta phan tir phét
quang va dién cuc tiép xtc thir hai tiép xtc voi phan dau con lai cla phan tir phéat quang

nay.
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