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(57) Sang ché nay dé cap dén ché phim gijt tdy dang ran, cu thé hon 14 ché pham
git tdy c6 chira chét phu gia lam mém nuéc dang kiém v6i ham luong thap.

Muc dich ctia sang ché nay 13 vé loai ché phdm giit tdy dang rin c6 chira mudi
cacbonat, silicat & mrc ham lugng thép, nhung mang lai dic tinh tot vé do hoa tan,
lam sach, d6 6n dinh, chim séc va lam méi vai.

Céc tac gia sang ché nady phat hién ra rang chat hoat dong bé mit khéng ion
duoc alkoxylat héa khi két hop v6i chit hoat déng bé mit anion va chat hoat dong
bé mat ludng tinh trong ché phim giat tAy dang rén ¢ chira mudi cacbonat va natri
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Linh vue k¥ thuit dwoe dé cap
Sang ché nay dé cap dén ché pham giit ty dang rin, cu thé hon 13 dé cap dén
ché pham gijt tiy dang rin c6 chira chit phu gia 1am mém nudc loai kiém & ham

lwong thap.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nguoi ding ché phdm giat tiy dang rin mong mubn rang ché pham git tiy
cung cép duoc hiéu nang lam sach t6t d6i voi dd vai bi nhiéu loai vét ban khac nhau,
va chung ciing phai c¢6 dic tinh cip phdi va hoa tan vuot troi. Pac biét 1a ddi voi
ngudi dung giat tay do vai, con c6 mong mudn ché pham giat tiy giam bt do thod
rap dbi voi tay va trén vai.

Ché phim gijt tdy dé 1am sach d6 vai dugc biét dén tir nhiéu nam 14 c6 chira
chét hoat dong bé mit giat téy anion, cu thé 13 chit hoat dong bé mat anion alkyl
benzen sulfonat mach thing. Cac nha tao cong thic cho ché pham giit tay c6 dua
c4c chat giat tAy anion vao ché pham gist tay dang ran dé cung cap loi ich 1am sach
t8t cho dd vai. Ché phdm gijt tiy thudong duoc pha vao nude dé tao thanh dung dich,
nhung nudc thuong ¢ chira cac cation ty do, chéng han nhu cation canxi va magie,
va nhitng cation nay tuong tac mot cach tiéu cuc véi chét hoat dong bé mat giit tay
anion, dan dén suy giam hoat tinh cta chit hoat dong bé mit git tay anion. Dé giam
thiéu xu huéng chit hoat dong bé mit giat tdy anion phan Umg véi cac cation ty do
trong dung dich giit tiy, tao két thia va tach ra khoi dung dich, céc chét phu gia 1am
mém nudc nhu zeolit, silicat va cacbonat duoc dua vao trong ché pham. Chat phu
gia 1am mém nudc nay cb 14p cation canxi va magie dang tu do. Ngoai vai tro 12 chét
phu gia lam mém nuéc, cac chét phu gia 1am mém nudc cacbonat va silicat nay con

lam tang d6 pH cua dung dich gijt tdy, didu nay c6 loi ich cho viéc loai bo vét ban.
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Tuy nhién, khi cac chat phy gia 1am meém nudc loai cacbonat va silicat duoc
dua vao cac ché pham giat tiy, chung thuong tuong téc v6i cac cation canxi va magie
tu do, tao thanh dang phurc chat, va cac phtic chat nay khong tan trong nudc, va &
didu kién nude rat cing thi phirc chét khong tan trong nuéc nay, cd thé bam phu lén
b vai, 1am cho viéc giit gin d6 tréng kém di va c6 thé 1am cho d6 vai khong con giit
dugc vé nguyén ven ban diu. Thém vao do, viée ting do kiém ctia nhimg ché phim
gidt tAy c6 ham lugng cao cac chét phy gia lam mém nude dang cacbonat va silicat
s& gay ra cam giac thd rap cho vai va voi tay nguoi dung. Hon nira, d6 pH cao co6
thé tac dong tiéu cuc dén mot sb hoat chit 1am sach. Ngoai ra, cling c6 mong mudn
lam giam ham lugng cacbonat dé c6 cong thire ché phim véi ham lugng héa chét
thip.

Do dé, van can ¢6 loai ché phém giat téy dang rin c6 chira chét hoat dong bé
mat gidt téy anion c6 hiéu nang lam sach dd vai tdt, dac biét 1a c6 hiéu nang 1am sach
tbt ddi v6i cac loai vét ban dang hat bui, dau va m&, va giit gin do tréng t6t, c6 dac
tinh cip phéi va hoa tan vuot troi, trong khi ché pham nay c6 chira cac chét phu gia
lam mém nudc dang kiém & mirc ham lugng thip.

Do d6, hién trang k¥ thuat can co loai ché phém giat téy dang rin ¢6 chira chét
hoat dong bé mit anion, c6 ham luong cacbonat thip va uu tién 1a c6 ham lugng
silicat thép, trong khi van duy tri dugc hiéu nang lam sach vuot troi. Cling ¢6 mong
mubn 14 cung cip loai ché pham gist tdy dang ran c6 do pH tir 7 dén 10,5, cung cip
céc loi ich nhur ¢6 it hoic khong con chét du thira bam phu 1én d6 vai, va két hop véi
viéc cai thién vé db tréing, cai thién vé loi ich lam sang bong, loi ich loai bé vét ban
c6 thé tiy trang.

P4 c6 nhitng tai liéu thudc tinh trang k¥ thuat cung clp cac ché pham gist tay
c¢6 chira nhirg chét phu gia lam mém nudc loai cacbonat va silicat & dang kiém v&i
ham luong thép.

US 2002/0094219 A1 (Procter & Gamble) boc 16 ché pham gidt tdy dang hat

rén, chay tu do dé cung cip dugc hiéu ning 1am sach tdt. Ché pham gist tay nay c6
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d6 pH & murc thip va bao gbm mubi natri cacbonat & mtrc ham lugng tir 0% dén 8%
trong luong, chat hoat dong bé mit anion, va ché phdm c6 d6 pH trong khoang tir
6,5 dén 9.

WO 00/07561 A1 (Unilever PLC), US 2017/292088 A1 (Ewel Kevin va cong
su), va WO 2016/015326 (Procter & Gamble) duge biét dén trong tinh trang k§ that
da boc 10 ché phém giat tffly c¢6 chira chét hoat dong bé mit anion, chit hoat dong bé
mat khong ion, chét hoat dong bé mit ludng tinh va bao gém ca chét phu gia lam
mém nudc phosphat.

Do d6, muc dich cua sang ché nay 1a cung cAp ché pham giat tay dang rn c6
chira mudi cacbonat, chat phu gia 1am mém nudc phosphat va mudi silicat & ham
lwong thap.

Muc dich khac nira cuia sang ché nay 1 cung cip ché pham giit tay dang rin
¢6 chtta mudi cacbonat, chat phu gia lam mém nude phosphat, mubi silicat & mirc
ham lugng thip, nhung c6 dic tinh tbt vé d6 hoa tan, 1am sach, d on dinh, cham soc

va lam mai vai.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché
Céc tac gia sang ché nay di phat hién ra rang ché pham giit tay c6 chia mudi

silicat, cacbonat va chat phu gia lam mém nudc phosphat & mirc ham lugng thap,
van c6 thé cung cdp dugc hiéu ning t6t vé viéc lam sach va cham soc vai khi chat
hoat dong bé mat khong ion dugc alkoxylat hoa, dugc lya chon tir khéi dong tring
hop cua polyoxyetylen-polyoxypropylen, hodc chét hoat dong bé mit monome c6
mirc do alkoxylat hoa nhat dinh, két hop véi chét hoat dong bé mat anion va chét
hoat dong bé mit ludng tinh.

Theo khia canh thir nhét ctia sang ché nay, boc 16 1a ché pham giit tay dang ran
bao gom:

1) chét hoat dong bé mit anion;

ii) chat hoat dong bé mit ludng tinh;
3
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iii) chét hoat dong bé mat khéng ion dugc alkoxylat héa, dugce lya chon tir khdi
ddng trung hop cta polyoxyetylen-polyoxypropylen, chét hoat déng bé mait
monome véi do alkoxylat hda trung binh tir 10 dén 50, hodc hon hop ctia chung;
iv) mubi cacbonat véi ham lugng tir 0% dén 20% trong luong;

v) mudi silicat v6i ham lugng tir 0% dén 10% trong luong; va,

vi) chit phu gia lam mém nudc phosphat véi ham lugng tir 0% dén 4% trong
lugng.

Theo khia canh thir hai ctia sang ché nay, boc 16 phuong phap gidt tay bé mat
dd vai bang ché pham giat tay theo khia canh thir nhét, bao gdm céc budc:

i) didu ché dung dich giat tAy bing cich hoa tron ché pham giit tdy theo khia

canh thir nhét v6i chét 1ong, wu tién chat 16ng d6 1a nuéc;

i) ngdm bé mit d6 vai néi trén trong dung dich gidt do trong mét khoang thoi

gian dugc xac dinh trudc; va,

iii) theo tly chon, giii x4 bé mat d6 vai dé.

Theo khia canh thér ba ctia séng ché nay, boc 16 viéc ding chit hoat dong bé
mat anion, chét hoat dong bé mit khong ion dugc alkoxylat hoa, dugc lya chon tir
khéi ddng trung hop cua polyoxyetylen-polyoxypropylen, chét hoat dong bé mit
monome v6i muic dd alkoxylat hoa trung binh tir 10 dén 50 hodc hon hop cua chiing,
va chét hoat dong bé mat ludng tinh, mudi cacbonat véi ham luong tir 0% dén 20%
trong, mudi silicat voi ham luong tir 0% dén 10% trong luong, chét phu gia lam
mém nudc phosphat véi ham lugng tir 0% dén 4% trong lugng, duogc dua vao ché
pham giat tay dé cai thién hiéu ning loai bd vét ban.

Theo khia canh khac nita ciia sang ché nay, boc 16 cach dung chét hoat dong
bé mit anion, chét hoat dong bé mit khong ion duge alkoxylat hoa, duge lya chon
tr khdi ddng tring hop cia polyoxyetylen-polyoxypropylen, chét hoat dong bé mat
monome v4i mure do alkoxylat hoa trung binh tir 10 dén 50, hoic hon hop ctia chiing,
chit hoat dong bé mit ludng tinh, mudi cacbonnat véi ham lugng tir 0% dén 20%

trong luong, mudi silicat véi ham lugng tir 0% dén 20% trong luong, mudi phosphat
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v6i ham lugng tir 0% dén 4% trong lugng, dugc dua vao ché phém dé cai thién hiéu
ning loai b6 vét ban.

Ché pham giat tiy dang ran theo sang ché nay bao gdm nhiéu dang, dugc sy
phun kho hodc dang hat gé)m c6, vi du nhu dang bot, hat; cac dang dic va ép dun
bao gém, vi du dang chét rén, vién, khdi, thanh va vién nén. CAn hiéu réng thuat ngir
"rin" 1a dung dé chi trang thii cla ché pham giat tdy trong céc diéu kién bao quan
va st dung duge du kién thi ching 12 loai ché pham giat tiy dang rin. N6i chung,
ché phém giat téy duoc cho 13 s& van & trang thai ran khi dugc cung cép o nhiét do
1én dén khoang 37°C, uu tién hon la trén 50°C.

Khia canh nay va cic khia canh, tinh ndng va nhitng uu diém khac s€ tr¢ nén

(o]
by

rd rang v4i nhitng nguoi co hiéu biét trung binh khi doc ban mé ta k¥ thuét va nhiing
yéu ciu bao ho duge dua ra dudi day. Pé tranh nham 14n, bét ky tinh ning nao cua
mdt khia canh theo sang ché nay ciing c6 thé duoc st dung trong khia canh khic cta
sang ché. Tir “bao gdm” & day c6 nghia 12 “bao ham” nhung khéng nhét thiét 13 “tao
thanh tir” hodc “cdu thanh tir”. N6i cach khic, cac budce hodc tiy chon dugce liét ké
khong can phai day du. Cén luu y rang, cac vi du duge dua ra trong ban mo ta k§
thuat dudi day 1a dé lam sang t6 sang ché nay va khong nhim giéi han sang ché nay
trong chinh nhitng vi du do. Tuong tu, tht cAc c4c gié tri phan trim 14 tinh theo trong
luong trén trong lugng, trir khi ¢6 quy dinh khac di. Ngoai trir trong cac vi dy van
hanh, hodc trong truong hop duoc chi din khac di mot cach ro rang, tat ca cac s6
liéu trong ban md ta nay dé chi luong chét liéu hoic cac diéu kién phan ung, tinh
chit vat Iy caa chét lidu va/hogic cach ding phai dugc hiéu 14 da dugc diéu chinh boi
to “khoéng”. Pham vi s6 lidu dugc biéu thi theo dang "tir x dén y" duoc hiéu 14 bao
gém XVvay. Dbi v6i mot dau hidu cu thé, khi nhiéu pham vi dugc tu tién mo ta theo
dang "tlrx dén y", phai hiéu rang tat ca cac pham vi két hop céc diém cudi khac nhau

cling phai dugc tinh dén.

MG ta chi tiét sang ché
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Theo khia canh tht nhat cla sang ché nay, boc 16 ché pham giat tiy dang rén
bao gdm mudi cacbonat véi ham lugng tir 0% dén 20% trong luong, mudi silicat v6i
ham luong tir 0% dén 20% trong lugng, chét phu gia 1dm mém nuéc phosphat véi
ham luong tir 0% dén 4% trong lugng, va ching bao gbm chét hoat dong bé mit
anion, chit hoat dong bé mat ludng tich, va chit hoat dong bé mit khong ion duogc
alkoxylat hoa.

Chét hoat dong bé mit anion

Theo khia canh tht nhat clia sang ché nay, boc 16 ché pham git tdy dang rin
bao gém chéit hoat dong bé mit anion. Cac vi du vé chét hoat déng bé mit anion
duoc dua ra trong "Chat hoat dong bé mit va ché phdm giat tay" (Tap I va tap Il cua
Schwartz, Perry va Berch).

Chét hoat dong bé mit anion thich hop bao gém nhom nhitng chét dugc chon
tir alkyl sulfat, alkyl ete sulfat, alkyl monoglyxeryl ete sulfat, alkyl sulfonat,
alkylaryl sulfonat, alkyl sulfosucinat, alkyl ete sulfosucinat, alkyl sulfosucinamat,
alkyl amidosulfosucinat, alkyl cacboxylat, alkyl amido ete cacboxylat, alkyl sucinat,
axyl sarcosinat béo, axit axyl amin béo, axyl taurat béo, alkyl sulfoaxetat béo, alkyl
phosphat, va hon hop cta hai hodc nhiéu chat trén.

Chét hoat dong bé mit anion thich hop bao gdm, vi du, axit alkyl benzen
sulfonic va cdc mudi ctia ching, alkyl sulfat duoc alkoxylat héa hodc khong duge
alkoxylat hoa. Chét hoat dong bé mit anion c6 thé t6n tai dudi dang axit hodc dudi
dang mudi trung tinh. Chét hoat dong bé mit anion c6 thé & dang mach thang, mach
nhénh hodc hdn hgp cua ching.

Céc vi du khéong giéi han vé chét hoat dong bé mit anion hitu ich & ddy bao
gém: alkyl sulfat bAc mdt, mach nhanh hodc mach ngau nhién, co6 tir 10 dén 20
nguyén tir cacbon (AS); alkyl sulfat bac hai (2,3), co tu 10 dén 18 nguyén tir cabon;
alkyl alkoxy sulfat, c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon (AES), trong d6 x c6 gia tri
trong khoang tu 1 dén 30; alkyl alkoxy carboxylat, c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon,

bao gom tir 1 dén 5 don vi etoxy; alkyl sulfat mach nhanh ¢ gilta mach gan két nhu
5 .
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da duoc thao luan trong US 6,020,303 va US 6,060,443; alkyl alkoxy sulfat mach
nhéanh & giita mach gén két nhu da thao luan trong US 6,008,181 va US 6,020,303;
alkylbenzen sulfonat bién dbi (MLAS) nhu di dugc thao luén trong WO 99/05243,
WO 99/05242 va WO 99/05244; metyl este sulfonat (MES); va alpha-olefin sulfonat
(AOS). Cac chét hoat dong bé mit nhu vay bao gdm céc cla axit alkyl benzen
sulfonic va mubi cta ching, ciing nhu cac chét liéu alkyl sulfat dugc alkoxylat hoa
hodc khong duoc alkoxylat hoa.

Vi du dién hinh vé nhiing chét hoat dong bé mit anion la céc mudi kim loai
kiém cta axit alkyl benzen sulfonic ¢ tir 10 dén 18 nguyén tlr cacbon, uu tién 1a céc
axit alkyl benzen sulfonic co tur 11 dén 14 nguyén tir cacbon. Theo khia canh khic,
nhom alkyl la loai mach théng: Céc alkyl benzen sulfonat mach théng nhu vay dugc
goi 12 "LAS". Céc chat hoat dong b mat nhu vay va viéc diéu ché ching da dugc
mo ta, vi du trong Béng sang ché Hoa Ky s6 2,220,099 va 2,477,383. Dic biét dugc
wu tién 1a natri va kali alkylbenzen sulfonat mach thing, trong d6 s6 lugng nguyén
t&r cacbon trung binh ctia nhom alkyl 1a khoang tur 11 dén 14. Natri LAS c6 tr 11
dén 14 nguyén tir cacbon, chéng han nhu LAS c6 12 nguyén tir cacbon 1a vi du cu
thé vé cac chit hoat dong bé mit nhu vay.

Chét hoat dong bé mit anion dugc léy lam vi du dién hinh khac nita bao gém
cac chét hoat dong bé mit alkyl sulfat dugc etoxylat hoa, c6 dang mach thing hozc
mach nhanh. Cac chit liéu nhu vay con duogc goi 1a alkyl ete sulfat hodc alkyl
polyetoxylat sulfat, 1a nhiing chét tuong tmg véi cong thire: R'-O-(CoH40)n-SOsM,
trong d6 R' 1a nhom alkyl ¢6 tur 8 dén 24 nguyén tir cacbon (thudc loai mach thing,
mach nhanh, dé bio hoa hoic khdng bdo hoa), n c6 gia tri trong khoang tur 1 dén 20,
wu tién 1a tir 1 dén 12, va M 1a cation tao mubi. Theo phuong an cu thé, R' 1a alkyl
c6 tr 10 dén 18 nguyén tir cacbon, n c6 gia tri trong khoang tir 1 dén 15, va M 1a
natri, kali, amoni, alkylamoni, hodc alkanolamoni. Theo phuong an cu thé khac, R'
la alkyl co tir 12 dén 16 nguyén tir cacbon, nam tai khoang vi tri tir 1 dén 6, vaM 1a

natri. Céc alkyl ete sulfat thuong dugc dung ¢ dang hdn hop bao gom cac mirc do
7
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dai mach R' khac nhau va c6 mirc do etoxylat hoa khac nhau. Thong thuong, cac hon
hop nhu vay chic chin ciing s& chira mot sd chét liéu alkyl sulfat khéng duge
etoxylat hoa, tirc 1a chét hoat dong bé mit theo cong thire alkyl sulfat dugc etoxylat
héa & trén, trong d6 c¢6 n=0. Vi du bao gém natri lauret sulfat, amoni lauret sulfat,
natri tridexet sulfat.

Céc alkyl sulfat khong dugc etoxylat hoa cling c6 thé dugc thém vao mot cach
riéng biét vao trong nhiing ché phim theo sang ché nay. Cac vi du cu thé v& chit
hoat dong bé mit khong duge alkoxylat hoa, vi du, chét hoat dong bé mit alkyl ete
sulfat khong dugc etoxylat hoa la nhiing chit duoc tao ra béi qua trinh sulfat hoa
céc ruou béo c6 nhidu hon tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon.

Céc chét hoat dong bé mat géc alkyl sulfat théng thuong c6 cong thirc chung:
R"OSOs-M", trong d6 R" thuong la nhém alkyl cé tir 8 dén 20 nguyén tir cacbon
(dang mach thrfmg hodc mach nhanh, da bdo hoa hodc khong bdo hoa), c6 thé 1a dang
mach thang hodc mach nhanh, va M la loai cation c6 kha néng hoa tan trong nudc.
Theo phuong an cu thé, R" 1a nhém alkyl c6 tir 10 dén 15 nguyén tir cacbon, va M
14 kim loai kiém, cu thé hon R" 13 alkyl c6 tir 12 dén 14 nguyén tir cacbon, va M la
natri. Céc vi du bao gdm natri lauryl sulfat, amoni lauryl sulfat va natri coco sulfat.

Cu thé 13, cac vi du khong giéi han vé chét hoat dong bé mait anion hitu ich &
day bao gom: a) alkyl benzen sulfonat ¢6 tir 12 dén 18 nguyén tir cacbon (LAS); b)
alkyl sulfat badc mot, mach nhanh va mach ngau nhién, c6 tir 10 dén 20 nguyén ti
cacbon (AS); ¢) (2,3)-alkyl sulfat bac hai, co tur 10 dén 18 nguyén tir cacbon, va c6
cac cong thure sau: |

0SO; M* 080y M*
CH(CH)(CIDCH; hoge  CHRCHCINCILCIL,

trong d6, M 1a hydro hodc cation mang lai trang thai trung hoa vé dién tich,
va tht ca cac don vi M, cho du 1a ¢6 lién két v6i chat hoat dong bé mat hodc véi céc
thanh phan phu, déu c6 thé hodc 1a nguyén tr hydro hodc la cation, va didu do tuy

thudc vao dang dugc phén lap bang k¥ thuét riéng hodc do pH tuong ddi ctia hé
8
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théng ma trong d6 hop chit d6 dugc dung, véi cac vi du khong gidi han vé céc cation
duge wu tién bao gdm natri, kali, amoni, va hon hop ctia chiing, va x ¢6 gié tri 1a mot
s6 nguyén va it nhét khoang 7, uu tién 12 it nhét khoang 9, va y 1a mot s6 nguyén co
gia tri it nhat 1a 8, wru tién hon 1a it nhét khoang 9; d) cac alkyl alkoxy sulfat ¢6 tir 10
dén 18 nguyén tir cacbon (AES), trong d6 uu tién 13 z c6 gid trj trong khoang tur 1
dén 30; e) cac alkyl alkoxy cacboxylat co tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon, uu tién
hon la bao gé)m tr 1 dén 5 don vi etoxy; ) cac alkyl sulfat mach nhanh tai vi tri gitta
mach nhu duoc thao luan trong Béng sang ché Hoa Ky s6 6,020,303 va 6,060,443;
g) alkyl alkoxy sulfat mach nhanh ¢ gitra mach nhu di dugc thao luan trong Bing
sang ché Hoa Ky sb 6,008,181 va 6,020,303; h) alkylbenzen sulfonat bién doi
(MLAS) nhu d3 dugc thao luan trong WO 99/05243, WO 99/05242, WO 99/05244,
WO 99/05082, WO 99/05084, WO 99/05241, WO 99/07656, WO 00/23549 , va WO
00/23548. ; i) metyl este sulfonat (MES); va j) alpha olefin sulfonat (AOS).

Chét hoat déng bé mit anion ¢6 thé ton tai & dang axit va dang axit d6 co thé
duoc trung hoa dé tao thanh mudi cua chét hoat dong bé mat. Cac chét dién hinh dé
trung hoa bao gdm chét bazo ion kim loai trung hoa dién tich nhu hydroxit, vi du:
NaOH hodc KOH. Cac chit khac dé trung hoa chét hoat dong bé mit anion bao gé)m
amoniac, amin hodc alkanolamin. Cac vi du khong giéi han thich hop bao gdm
monoetanolamin, dietanolamin, trietanolamin, va cac alkanolamin mach théng hoac
mach nhanh khac da dugc biét dén trong tinh trang k¥ thudt nay, vi du, 2-amino-1-
propanol, 1-aminopropanol, monoisopropanolamin, hogc 1-amino-3-propanol. Qua
trinh trung hoa amin c6 thé duoc thuc hién dudi dang mot phén hoéc toan b, vi du,
mot phan hdn hop chét hoat dong bé mit anion c6 thé duoc trung hoa bang natri
hoic kali va mot phan hdn hop chét hoat déng bé mit anion c6 thé dugc trung hoa
béng cac amin hodc alkanolamin.

Ul tién 13, chit hoat dong bé mit anion 13 loai chét hoat dong bé mait anion
khéng xa phong. Thuat ngit “xa phong” dugc dung & dy theo nghia phd bién cua
no, tic do la mudi amoni ctia kim loai kiém hodc alkanol ctia axit monocacboxylic

9
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béo, alkan, hoic alken. C4c cation natri, kali, magie, mono-, di- va tri-etanol amoni,
hozic hon hop cua ching, 12 nhiing chét thich hop nhit cho cac muc dich ctia sang
ché nay.

U tién 13, chit hoat dong bé mit anion dugc chon tir nhém bao gém chét hoat
dong bé mit alkyl sulfat, chit hoat dong bé mit alkyl sulfonat, chét hoat dong bé
mat alkyl ete sulfonat hodc sy két hop cta chung. Uu tién hon 13, chét hoat dong bé
mit anion 13 mudi kim loai kiém cua axit alkyl benzen sulfonic ¢6 tir 10 dén 18
nguyén tir cacbon. Uu tién hon, d6 13 Na LAS hodc Mg LAS. Cac vi du khong gidi
han v& chét hoat dong bé mit anion dugc wu tién bao gém alkyl benzen sulfonat

mach thing, lauryl ete sulfat, alkyl sulfat bdc mot, metyl este sulfonat hodc céc dang

Ul tién 13, chat hoat dong bé mit anion bao gom alkyl sulfat v6i ham lugng
tir 0% dén 10% trong lugng, wru tién 12 tir 0% dén 5% trong luogng, uu tién hon do6 1a
PAS. Chét hoat dong bé mit anion ciing c6 thé bao gdbm MES véi ham luong tir 0%
dén 10% trong lugng, wu tién 1a tir 0% dén 5% trong lwong. Chét hoat dong bé mat
anion c6 thé 13 SLES, wu tién 1a dugc bao gdm trong ché phim véi ham lugng tir 0%
dén 10% trong luong, rru tién hon 1a tir 0% dén 5% trong luong.

Ché pham giat tay theo sang ché nay bao gdm chét hoat dong bé mat anion
v6i ham lugng tir 2% dén 50% trong lugng, uu tién 1a tir 2% dén 40% trong lugng.
Ut tién ché phim gijt ty ndy c6 chia chét hoat dong bé mit anion véi ham lugng
it nhat 4% trong lugng, wu tién hon 1a it nhat 5% trong luong, wu tién hon nita 1a it
nhét 10% trong lugng, va uu tién hon ca 13 it nhét 15% trong lugng, nhung thudng
khong qué 45% trong luong, wu tién 12 khong qua 40% trong lugng, vu tién hon la
khéng qué 35% trong luong, uu tién hon nita 1a khong qua 30% trong lugng, va uu
tién hon ca 1a khong qua 20% trong lugng, dua trén trong lugng cua ché pham gist
téy.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh

10
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Theo khia canh thtr nhit cua sang ché nay, ché phim giit ty dang ran duoc
boc 16 c6 chira chit hoat dong bé mit ludng tinh.

Nhu duge dung & diy, thuat ngit “ludng tinh” bao gbm (a) cAc phan tir chét
hoat dong bé mit c6 chita ca cac vi tri mang tinh axit va vi trf mang tinh bazo nhu,
vi du, axit amin chira ca cac nhdm chirc amino (bazo) va axit (vi du, axit cacboxylic,
axit); hodc (b) cac phéan tu chét hoat dong bé mit ion ludng tinh c6 ca dién tich
duong va dién tich 4m trong ciing mdt phan tir. Dién tich cla phan tr ion ludng tinh
c6 thé phu thudc hodc doc 1ap véi d pH cua ché pham. Thuat ngit “chét hoat dong
bé mat ludng tinh” nhu duge ding & day, cling duge du dinh dé bao gém céc chat
hoat dong bé mit ion ludng tinh ma cac nha l4p coéng thirc c6 k§ nang trung binh

7

biét rd nhu 12 mdt phu nhom cia cac chat hoat dong bé mat

o

N
trong linh vyc nay d

jeo13

ludng tinh.

Céc vi du khong gidi han vé chét hoat dong bé mit ludng tinh hitu ich trong
cac ché pham theo sang ché nay dugc boc 16 trong McCutcheon’s, Chét giat tiy va
nhil héa, An ban Bic M§ (1986), do Allured Publishing Corporation xuét ban; va
McCutcheons, Chét liéu chirc ning, An ban Bic My (1992); ca hai déu duogc két hop
toan bd bang cach tham chiéu toan bo & day.

Vi du v& chét hoat dong bé mit ludng tinh thich hop dé dung trong sang ché
nay bao gom, nhung khéng chi giéi han ¢, amphocacboxylat nhu (mono- hogc di-)
alkylamphoaxetat; alkyl betain; alkylidoalkyl betain; alkylidoalkyl sultain;
ankylamphophosphat; imidazolin dugc phosphorylat héa nhu phosphobetain va
pyrophosphobetain; cacboxyalkyl alkyl polyamin; alkylimin-dipropionat; (mono-
hodc di-) alkylamphoglyxinat; (mono- hodc di-) alkylamphoproprionat; N-alkyl
[axit 3-aminoproprionic; alkylpolyamin cacboxylat; va hon hop ctia ching.

Céc vi du cu thé vé chét hoat dong bé mit ludng tinh bao gdm nhiing chat
dugc dua ra dudi day.

Chét hoat dong bé mat ludng tinh dugc vu tién chon tir nhém bao gbm betain,

sultain, amin oxit hodc hon hop cia chung. Chét hoat dong bé mit ludng tinh dugc
11
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wu tién 13 chét hoat dong bé mit loai betain. Uu tién, chét hoat dong bé mit ludng
tinh 1a loai betain c6 dién tich &m va dién tich duong hing dinh trén cing mdt phan
tir ma khong bi thay déi khi thay dbi do pH va khong 6 diém déng dién tich. Chung

14 c4c dan xuat bac bon.

Alkyl betain
CH, 0
| @ |l o
R—IT—CH; C—O
CH;

trong d6, R=alkyl co tur 8 dén 34 nguyén tir cacbon (bdo hoa hogc khong bao
hoa) hodc hdn hop cia ching. Cac vi du bao gdm Coco-Betain (R=coco alkyl),
Lauryl Betain (R=lauryi, Ci,Has) va Oleyl Betain (R=oleyl, CisHss).

Alkylamidoalkyl betain

0 CH;

@)
| ® I o
R — C— NH— (CH,),— N—CH,—C—0

CH;

trong d6, RCO= axyl co tur 6 dén 24 nguyén tir cacbon (bdo hoa hoac khong
bdo hoa), hodc hon hgp cua chiung, va x c6 gi tri tir 1 dén 4. Cac vi du bao gdom
Cocamidoetyl Betain (RCO=coco axyl, x=2), Cocamidopropyl Betain (RCO=coco
axyl, x=3), Lauramidopropyl Betain (RCO=lauroyl, va x=3), Myristamidopropyl
Betain (RCO=myristoyl, va x=3), Soyamidopropyl Betain (R=soy axyl, va x=3), va
Oleamidopropyl Betain (RCO=oleoyl, va x=3). Ul tién chét hoat dong bé mit ludng
tinh 1a Cocamidopropyl Betain (CAPB). Betain cocamidopropy! hién c6 san trén thi
truong tai Rhone-Poulenc véi tén thuong mai Mirataine BDJ, Galaxy, Huntsman.

Alkyl phosphobetain

12
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CH; © 0

Cl
e I
R —N=—CH,— CH—CH,—O0—P—

CH, OH OH

©6
oM

trong d6, R= alkyl c6 tu 6 dén 24 nguyén tir cacbon (bdo hoa hodc khong bio
hoa) hodc hdn hop cua ching, va M=cation ¢6 héa tri mot, chéng han nhu Natri
Coco PG-Dimonium Clorua Phosphat, trong d6 R=coco alkyl va M"=Na".

Alkyl sulfobetain

RIR'RTNR'S0O;™:

trong d6, R'= alkyl c6 tir 6 dén 24 nguyén tir cacbon (bdo hoa hodc khéng bio
hoa) hodc hdn hop ctia chiing, va R? va R?, ma chiing c6 thé gidng hoic khac nhau
va la loai alkyl c6 tur 1 dén 3 nguyén tir cacbon hodc cac nhom hydroxyalkyl, vi dy,
cac nhom metyl.

Alkyl Hydroxysultain

CH;j 0
® ©
R—N-—CH,~CH—CH,—8—0
CHj OH 0O
trong d6, R= alkyl co tur 8 dén 34 nguyén tit cacbon (bio hoa hodc khong bio
hoa) hodc hon hop cia ching. Cac vi du bao gém Coco-hydroxysultain (R=coco
alkyl) va Lauryl hydroxysultain (R=lauryl, Ci2Hbs).
Alkyl sultain
CH; 0
®
R"—N"—'CHZ ""CHE_CHB ‘—S"—'O

CH; o)

13
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trong do, R= alkyl co tur 8 dén 34 nguyén tir cacbon (bdo hoa hoic khong bao
hoa) hodc hén hgp ctia ching. Cac vi du bao gbém Coco-sultain (R=coco alkyl) va
Lauryl sultain (R=lauryl, C,Hb>s).
Alkylamidoalkyl sultain
O CHz O
I @ S
R — C— NH— (CHy);—N—CH, — CH,—CH,—S—0

CH; O

trong d6, RCO= axyl co6 tu 6 dén 24 nguyén tir cacbon (bdo hoa hodc khong
bdo hoa) hoidc hdn hgp cua ching. Cac vi du bao gdbm Cocamidopropyl sultain
(RCO=coco axyl, x=3), Lauramidopropyl sultain (RCO=lauroyl, va x=3),
Myristamidopropyl sultain (RCO=myristoyl, va x=3), Soyamidopropy!l sultain
(R=soy axyl, x =3), va Oleamidopropy! sultain (RCO=oleoyl, va x=3).
Alkylamidoalkyl hydroxysultain

CH;z O

| e _ I e
R——C—NI{-—-(CHz_)x——lr—-—CHZ—CH——CHZ——S—O

CH; OH (I)|

trong do, RCO= axyl c6 tu 6 dén 24 nguyén ti cacbon (bdo hoa hodc khong
bdo hoa) hodc hdn hgp cua chung. Cac vi du bao gébm Cocoamidopropyl
hydroxySultain (RCO=coco axyl, x=3), Lauramidopropyl hydroxysultain
(RCO=lauroyl, va x=3), Myristamidopropyl hydroxysultain (RCO=myristoyl, va
x=3), Oleamidopropyl hydroxysultain (RCO=oleoyl, va x =3).

Chét hoat dong bé mat ludng tinh hitu ich hon nita gém nhiing chit duoc mo
ta rong rai 1a dan xuét cta amin bac hai va bic ba loai chét béo, wu tién 1a trong d6
nito & trang thai cation, trong dé cac gbe béo co thé 1a loai mach thang hodc mach
nhanh va trong d6 mot trong cac gbc ¢6 chira nhém c6 thé ion hoa va c6 kha ning
hoa tan trong nudc, vi du, cacboxy, sulfonat, sulfat, phosphat, hodc phosphonat. Cac

14
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chét hoat dong bé mat ludng tinh nay bao gOm céc din xudt ctia cac amin béo c6
chtra mach cacbon dai, ¢6 tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon, va nhém anion c6 khé ning
hoa tan trong nudc dugc chon tir nhom bao gdbm nhung khéng chi gi6i han &
cacboxylat, sulfonat hodc sulphat. Vi du vé cac hop chat thude dinh nghia nay 1a
natri-3-dodexylamin propan sulfonat va dodexyl dimetyl amoni hexanoat.

Alkyl amin oxit
R1RoR3N—O0

trong do, Ry thuong 1a alkyl co tir 6 dén 24 nguyén tir cacbon (bdo hoa hodc
khéng bdo hoa) hodc hdon hop cua ching. Uu tién nhoém alkyl 6 tir 8 dén 18 nguyén
t&r cacbon, vi du, alkyl c6 tur 12 dén 14 nguyén tir cacbon. R, va Rs, ¢ thé giéng
ho#c khac nhau, 12 cac nhém alkyl hodc hydroxyalkyl cé tur 1 dén 3 nguyén tir
cacbon, vi du cdc nhom metyl. Céc vi du bao gdm cocamin oxit (R=coco alkyl) va
lauramin oxit (RCO = lauryl). Oxit amin dugc vu tién nhét 13 oxit coco dimetylamin.

Alkylamidoalkyl amin oxit

0 CHj
R —— C—— NH—— (CH,);——N—0
CHs

trong d6, RCO = axyl c6 tr 6 dén 24 nguyén tir cacbon (bdo hoa hodc khong
bdo hoa) hodc hén hop cua ching, va x ¢6 gia tri tir 1 dén 4. Vi du bao gdm
cocamidopropylamin oxit (RCO =coco axyl, x =3) va lauramidopropylamin oxit
(RCO= lauroyl, x =3), va cac dang két hop ctia hai hoic nhiéu hon trong s6 dé.

Ul tién chét hoat dong bé mit ludng tinh theo séng ché nay bao gom nhiing
chit ma trong d6 mirc d6 ion hoa thay doi theo chirc nang cia do pH méi truong
chira n6. Nhimg chét nay c6 diém dang dién tich (IEP) trong khoang tir 3,5 dén 6,5.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh wu tién cling c6 thé dugc chon tir cac dan
xuét dugc trung hoa bén trong ctia amoni bac bdn béo va phosphonium va cac hgp
chét sulfonium béc ba, trong d6 géc béo c6 thé 1a dang mach théng hoac mach nhanh,

15
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va trong d6 mot trong s& cac nhom thé béo c6 chira tir 8 dén 18 nguyén tir cacbon va
mot nhém chira nhom anion ¢6 kha néng tan trong nudc.

Chét hoat dong bé mit ludng tinh dugc uu tién chon tir nhém bao gém betain,
sultain, amin oxit, alkyl iminoaxetat, imino dialkanoat, amino alkanoat alkyl amoni
propionat, hodc hdn hgp cua ching. Uu tién hon, chét hoat dong bé mit ludng tinh
1a betain hodc amin oxit. Uu tién chét hoat dong bé mit ludng tinh loai betain dugc
chon tir alkyl betain, alkylidoalkyl betain va alkyl sulfobetain. Uu tién hon nita, chét
hoat dong bé mit ludng tinh loai oxit amin dugc chon tir oxit alkyl amin, oxit
alkylidoalkyl amin hodc hon hop cua ching. Uu tién hon ca, chét hoat dong bé mit
ludng tinh 1a cocamidopropyl betain (CAPB).

'D)

Ché phim gijt tiy theo sing ché nay bao gdm chat hoat dong bé mit ludng

(

tinh véi ham luong tir 0,2% dén 5% trong luong. Ut tién ché pham git tdy bao gdm
chét hoat dong bé mit ludng tinh v6i ham lugng it nhét 0,2% trong lugng, wu tién
hon 12 it nhat 0,3% trong lwong, uu tién hon nita la it nhét 0,4% trong luong, va uu
tién hon ca 13 it nhét 0,5% trong luong, nhung thudng khong vuot qua 4% trong
luong, wu tién 1a khong qua 3,5% trong luong, vu tién hon nita la khong qué 3%
trong lwong, van con uru tién hon nita 1a khong qua 2,5% trong luong, va uu tién hon
ca 1a khong qua 1% trong lugng, dua trén trong luong cua ché phim giat tay.

Trong ché pham git tAy dang ran theo sang ché nay, ty 18 gitra chét hoat dong
bé mit anion so vdi chét hoat dong bé mit ludng tinh 1a trong khoang ty 18 tir 0,4:1
dén 200:1, wu tién 1a trong khoang tir 5:1 dén 100:1, va duoc uu tién 14 trong ché
phim giit tay theo sang ché nay c6 tong luong chét hoat dong bé mit anion 1én hon
lugng chat hoat dong bé mit ludng tinh.

Chét hoat dong bé miat khong ion dugc alkoxylat hoa

Theo khia canh thtr nhit cia sing ché nay, boc 16 ché pham bao gdm chét hoat
dong bé mit khong ion dugc alkoxylat hoa, duge lya chon tir khéi ddng trung hop
cua polyoxyetylen-polyoxypropylen, chét hoat dong bé mit monome véi mirc do

alkoxylat héa trung binh tir 10 dén 50 hodc hdn hop ctia chung.
16
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Khéi dong trung hop ctia polyoxyetylen-polyoxypropylen:

Khéi dong tring hop nay c6 it nhat mot khéi polyoxypropylen, va cé it nhét
mdt khdi polyoxyetyl khac dugc gin vao khéi polyoxypropylen d6. Cac khéi
polypoxyetyl hodc polyoxypropylen duoc thém vao c6 thé c6 mit trong mot phan
tir. Chung 1a loai chét hoat dong bé mit khong ion.

Cu thé 13, copolyme dang khdi ctia polyoxypropylen-polyoxyetyl c6 tinh hiru
dung la loai c6 khéi trung tdm 13 cac don vi polyoxypropylen va cac khéi don vi
polyoxyetylen ¢ xung quanh khdi trung tdm d6. Hop phén trung tdm polypropylen
(C3HO) 1a dang ky nudce va dugc bao quanh boi hai chudi va nuéc ctia nhém
polyoxyetylen (CoH40). Cac polyme nhu vay ¢ thé duge biéu dién bang cong thic

o

1o An
ugc chi ra & day

ra & day:

R-(EO)y-(PO)m-(EO)n _R’ Cong thuec (1)

trong d6, R va R' dugc lua chon mét cach doc lap tur nhom bao gém H, OH,
alkyl co tu 1 dén 18 nguyén tit cacbon, hodc hydroxyalkyl c6 tir 1 dén 18 nguyén tir
cacbon, uwu tién Ia loai duoc biéu dién dudi dang HO(CHCHO).-
(CH(CH;)CH,0),~( CH,CH,0),H, va trong d6 m la mot sd nguyén c6 gid trj tir 10
dén 130, mdi n 12 mdt sb nguyén doc 1ap co gia tri tir 2 dén 60. Gbc ky nuée duge
biéu thi bing khéi (PO) cé trong lwong mol (g/mol) trong khoang tir 850 dén 4000,
wu tién 13 tir 1150 dén 2750. Ti 18 phan trim cua gbc ua nudce bidu thi bang khdi
(EO) ¢6 gi tri trong khoang tir 10% dén 90% khdi lugng phén tir. Ut tién 1a thanh
phan polyetylen c6 chtta copolyme dang khéi véi luong it nhat 10%, wu tién thanh
phan polyetylen ndy c6 chtra copolyme dang khéi ba v6i ham luong tir 10% dén
90%, wru tién hon nita 1 it nhét 1a 20%, vAn con wu tién hon nita 13 it nhat 30%, thdm
chi con uu tién hon 1 it nhat 30%, tham chi van con uu tién hon nita 1a it nhét 13
40% va wu tién hon ca 12 it nhét 12 50% trong lugng. Uu tién 1a thanh phan polyetylen
c6 chira copolyme dang khéi ba véi lugng tir 10% dén 30% trong luong. U tién 1a
tong luong etylen oxit dugc chia thanh hai khéi etylen oxit, sao cho mbi khéi etylen

oxit bao gdm trung binh tir 40% dén 60%, wu tién 1a tir 45% dén 55%, vu tién hon
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1 tir 48% dén 52%, va uu tién hon cé 13 50% tong s6 don vi etilen oxit, trong d6
phan trim trong lugng cia cé hai khéi etylen oxit ciing nhau dat t6i 100% vé sb
luong etylen oxit c6 trong phan tmg. Uu tién 13, copolyme dang khéi ba cia etylen
oxit-propylen oxit-etylen oxit (EO/PO/EO) c6 trong lugng phén tir trung binh trong
khoang tir 1,000 dén 10,000, uu tién 14 tir 1,500 dén 5,000, wu tién hon 12 tir 2,000
dén 4,500, va tham chi vu tién hon nira 13 tir 2,500 dén 4,000, va wu tién hon ca la
tir 2,500 dén 3,000. Chét dong trung hop duge uu tién 6 trong luong phan tir trung
binh tir 2,500 dén 3,000, c6 ham luong propylen oxit trung binh tir 25 dén 35 don vi
propylen oxit va ham lugng etylen oxit trung binh ttr 10 dén 15 don vi etylen oxit
trong mbi khéi etylen oxit. Chét hoat dong bé miat khong ion dugce alkoxylat héa c6

’

cong thirc chung I 1a chat dugc uu tién nhét cho sang ché nay.

Chung thuong cé san dudi dang PLURONIC® do T4p doan BASF san Xuét
va hién c6 dudi nhidu nhin hiéu khéc nhau tir cic nha cung cAp héa chat ciia ho.
Chét copolyme dang khdi R-(EO)u-(PO)m-(EO)n-R’ hitu ich dugc md ta & day, hién
cé trén thi truong dudi tén thuong mai PLURONIC® va bao gom loat PE 3100, PE
3500, PE 4300, PE 6100, PE 61200 , PE 6200, PE 6400, PE 6800, PE 8100, PE
9200, PE 9400, PE 10100, PE 10400, PE 10500, vu tién hon d6 1a PE6400, PE6300,
PE9200, PE4300 va PE8100 (BASF SE).

Chét copolyme dang khéi cua polyoxypropylen-polyoxyetylen hitu ich khac
nita 12 nhimg chét c6 khéi trung tdm 1a don vi polyoxyetylen va céc khéi
polyoxypropylene ¢ xung quanh khéi trung tam. Cac chét ddng trung hop nhu vay
duoc biéu dién bang cong thirc chung (11):

R-(PO)y-(EO)m-(PO),-R’ Cong thuce (11)

trong do, mdi R va R' dugc chon mot cach doc lap tir nhém bao gém H,OH,
alkyl co tir 1 dén 18 nguyén tit cacbon, hodc hydroxyalkyl c6 tir 1 dén 18 nguyén tir
cacbon, va uu tién la ching dugc biéu dién dudi dang HO(CH(CH;)CH,O),—
(CH,CH,0)n—( CH(CH3)CH20),H, va trong d6 m la s6 nguyén cé gia tri trong
khoéng tir 15 dén 150, van & mdi dau 12 cac sb nguyén ddc 14p véi nhau, c6 gia tri
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trong khoang tu 2 dén 60. Uu tién 1a céc chit copolyme dang khéi nay cé trong
lugng mol trung binh (g/mol) trong khoang tir 1,500 dén 5,000, wu tién hon 1a tur
2,000 dén 5,000. Kha ning 1am uét ciia copolyme dang khéi duge wu tién 13 it nhat
200 gidy, uu tién hon 14 it nhat 300 gidy, khi dugc do bing phuong phép EN 1772 &
nhiét d6 23°C va véi 2g tro soda/l, 1g chat hoat dong bé mat/l. Ching thudng cé san
dudi dang PLURONIC® RPE (cAu trac PLURONIC nghich d4o) do Tap doan BASF
san xuét va hién c6 dusi nhidu nhan hiéu khac cta cic nha cung cip héa chét cia
ho. Chét copolyme dang khdi R-(PO),-(EO)m-(PO),-R’ hitu ich duoc md ta & day
hién c6 sin trén thi truong dudi tén thuong mai PLURONIC® RPE va bao gbm loat
RPE 1720, RPE 1740, RPE 2035, RPE 2520, RPE 2525 va RPE 3110 (BASF SE).
Chét copolyme dang khdi khéc nira ctia polyoxyetylen polyoxypropylen hiru

ich trong sang ché nay 1a chét copolyme duoc biéu thi bing cong thirc chung (I11)
R— (E0)e— (PO)—(EOX—R' 40 thite (ITN)

trong do, mdi ki hiéu a, b va c 1a dai dién cho ) luong don vi etylen oxit hodc
propylen oxit trong mdi khdi, va trong d6 R va R’ mét cach doc 1ap la H, alkyl co tir
1 dén 18 nguyén tir cacbon, hydroxyalkyl co tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hoic
hon hop ctia ching. Cac hop phan ctia nhém chét hoat dong bé mit nay hién c6 trén
thi truong dudi dang chét hoat dong bé mit Pluronic ciia Tap doan BASF.

Khi tiép tuc duge cho phan ng véi propylen oxit dé nhém polyoxypropylen
duogc thém vao cac dau mut cta chét hoat dong bé mit dang khdi ba, s& thu dugc
chét copolyme dang khéi ctia polyoxyetylen polyoxypropylen hitu ich khac, c6 thé

dugc biéu dién theo cach tuong tu nhu duge dua ra trong cong thire (IV)

R—(P0O)e—(EO)s—(PO)c—(EO)— (PO)e— R’ Cong thuc (IV)

trong d6, EO 1a don vi etylen oxit va PO la don vi propylen oxit, va mbi a, b,
¢, d va e 1a dai dién cho sb luong don vi etylen oxit hodc propylen oxit trong moi
khéi, va trong d6 R va R> mdt cach doc 1ap 1a H, alkyl c6 tur 1 dén 18 nguyén tir
cacbon, hydroxyalkyl co tur 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hozc hdn hgp cta ching.
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Chét copolyme dang khéi ctia polyoxyetylen polyoxypropylen dugc uu tién
¢6 trong luong phan tir trong khoang tir 1,800 dén 6,000, wu tién hon 13 khoang tir
2,000 dén 4,000. Cac copolyme dang khdi dugc wu tién 1a bao gém cac khdi
polyoxyetylen véi lugng khoang tir 20% dén 60% trong luong, wru tién hon 12 khoang
tir 25% dén 50% trong luong. Chét hoat dong bé mit dang khdi duge vu tién 13 chét
hoat dong bé mat polyoxyetylen polyoxypropylen dang khdi nim, c6 trong lugng
phan tir khoang 3200, va trong do6 cac khdi polyoxyetylen chiém khoang 34% tong
trong luong.

Chét hoat dong bé mat monome khdng ion dugc alkoxylat héa:

Chét hoat dong bé mit khong ion duge alkoxylat hoa co thé 1a chét hoat dong

\

b

D>

mit monome ¢ d6 alkoxylat héa trung binh tir 10 dén 50.

U tién chét hoat dong bé mit monome 13 rugu béo dugc alkoxylat hda. Ruou
béo duogc alkoxylat héa cé thé 13 rugu béo bac mot hodc bac hai, ¢ chiéu dai mach
khac nhau. Ul tién 1 rugu béo cé tir 8 dén 36 nguyén ti cacbon, cu thé 1a tir 10 dén
18 nguyén tir cacbon. Nhém alkoxyl c6 thé duoc chon tir etylen oxit, propylen oxit,
butylen oxit hodc hon hop ctia chiing. Phan polyete ctia rugu béo dugc alkoxylat hoa
c¢6 thé bao gdm céc polyete etylen oxit, propylen oxit hogc butylen oxit tinh khiét.
Ciing c6 thé 13 copolyme ctia hai hodc ba oxit alkyl khac nhau hodc copolyme dkhdi
ctia hai hoic ba oxit alkyl oxit khdc nhau. Céc rugu béo dugce alkoxylat hda c6 mach
polyete tinh khiét, ching han nhu c4c san pham Lutensol AO va Lutensol TO cua
BASF AG. Cac ruou béo duoc alkoxylat hoa c6 copolyme dang khéi nhu mot phan
polyete, 1a san pham Plurafac LF ctiia BASF AG. Cac mach polyete ddc bi€t uu tién
14 bao gdm tir 10 dén 50, cu thé 1a tir 10 dén 15 don vi alkyl oxit.

Ruou béo trong chét etoxylat rugu bac mét hodc ruou béac hai hodc 1a loai
mach thing hoeflc 14 loai mach nhanh. Uu tién ruou béo dugc dung trong cac chét
alkoxylat héa nay 14 loai rugu bac mot. Cic rugu béo nay chu yéu 1a loai ruou béo
¢6 mach khong phan nhanh. Uu tién hon, chét alkoxylat nay 12 mot nhom etoxylat.

U tién hon nita, chung c6 chira lugng cao hon cua oxit kiém so véi etylen oxit.
20



53114 21/41

Trong chét hoat dong bé mit khong ion dugc alkoxylat hoa duge wu tién 1a cac nhém
c6 dAu mat véi ndp chan.

Ul tién, chit hoat dong bé mit monome 12 chét ngung tu polyoxyalkylen ctia
ruou béo, cho du la loai mach théng hodc mach nhanh, va khong bao hoa hodc bao
hoa, dic biét 1a loai rugu béo duge etoxylat hoa va/hodc propoxylat hda, c6 chira
khoang tir 6 dén 24 nguyén tr cacbon, va két hop véi khoang tir 10 dén 50 don etylen
oxit va/ho#ic propylen oxit. Céac loai ruou thich hgp bao gém ruou béo "dura", ruou
béo "m& dong vat", rugu lauryl, rugu myristyl va ruou oleyl. Uu tién hon véi cac
chét alkoxylat hoa ctia rugu béo 1a cac chét etoxylat ctia rirou béo c6 tir 12 dén 18

nguyén tir cacbon ma da dugc phan ing voi tur 10 dén 50 don vi etylen oxit, uu tién

hon nita 12 céc chét etoxylat ciia rugu béo 6 tir 16 dén 18 nguyén tir cacbon, va c6
tir 10 dén 80, wu tién hon nita 1a tir 15 dén 50 don vi etylen oxit.

Ul tién chat hoat dong bé mit monome 12 loai ruou béo duge alkoxylat hoa,
c6 cong thire chung (V)
R'—O—(CH,—CHR*—0—), (CH,—CH,—0—),
(CH,—CHR®*—0—) (CH,—CHR*—0—), H Cong thire (V)
trong do,
R, 13 alkyl hodc -alkylphenol loai mach thang hodc mach it phan nhanh, c6 tur
4 dén 22 nguyén tir cacbon, Ry 1a alkyl c6 tir 3 dén 4 nguyén tr cacbon, uu tién do
la propyl, cu thé 1a n-propyl, Rs 1 alkyl c6 tir 1 dén 4 nguyén tit cacbon, Re 1a metyl
hodc etyl;
n ¢6 gi4 tri trung binh tir 10 dén 50, wu tién 1a tir 10 dén 35, wu tién hon 1a tir
10 d&n 25, wu tién hon cala tir 10 dén 15. m c6 gia tri trung binh tir 0 dén 20, wu tién
13 tir 0,5 dén 20, wu tién hon 1a tir 0,5 dén 4, wu tién hon nita 1a tir 0,5 dén 2, va uu
tién hon ca 1a tir 1 dén 2. r ¢6 gia tri trung binh tir 0 dén 50, vu tién 12 0 va, s c6 gia
trj trung binh tir 0 dén 50, wu tién 13 c6 gi4 tri bing 0. m c6 gia trj it nhat 14 0,5 khi
R 13 metyl hodc etyl, hodc la r c6 gia tri béng 0.
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R! duoc wu tién 14 alkyl c6 tir 8 dén 15 nguyén ti cacbon, wu tién hon la alkyl
c6 tir 8 dén 13 nguyén tir cacbon, van con wu tién hon 13 gbc alkyl c6 tir 8 dén 12
nguyén tir cacbon va co it nhat mot mach nhanh don. Loai ¢6 nhiéu mach nhanh
ciing c6 thé c6 mat. R* uu tién 12 metyl hodc etyl, cu thé 12 metyl. R® wu tién 1a etyl.

U tién chét hoat dong bé mit monome 12 chét alkoxylat héa cia rugu béo, c6
coéng thire chung (VI)

IO i o re— _‘"-, ,,,,,,,,,,, ) ) s [p— Ny 4 O - ¥ A ,
R*--0—(CHy—CHy—O),(CH—CHR'O—H 500 e (V)

trong do,

R3 1a alkyl hoiic alkylphenol dang mach nhanh hodc mach thing, co tir 4 dén
22 nguyén tir cacbon,

R* 13 alkyl ¢6 tir 3 dén 4 nguyén tr cacbon,

p ¢6 gia tri trung binh tir 10 dén 50, wu tién 1a tir 10 dén 15, va

q c6 gia tri trung binh trong khoang tur 0,5 dén 20, wu tién 1a tir 0,5 dén 4, wu
tién hon nita 13 tir 0,5 dén 2.

R? duoc wu tién 14 gbc alkyl c6 tir 8 dén 15 nguyén tir cacbon, wu tién hon 1a
gbc alkyl co tir 8 dén 13 nguyén tir cacbon, wu tién hon nira 1a gbc alkyl co tir 8 dén
12 nguyén tir cacbon, va la loai mach théng hodc mach nhanh. R* duge vu tién la
loai propyl, cu thé d6 1a n-propyl. R® duge uu tién 1a etyl. Chi sd p duogc uu tién cb
gia tri trung binh tur 10 dén 45, vu tién hon 12 c6 gid tri trung binh tir 10 dén 35, va
nhit 13 ¢6 gi4 tri trung binh tir 10 dén 15. Chi s0 q dwgc wu tién c6 gia tri trung binh
tir 0,5 dén 4, uu tién hon 1a tir 0,5 dén 2, va wu tién hon ca la tr 1 dén 2.

Thuit ngit "gia tri trung binh" dé cap dén cac san pham cong nghiép, trong d6
c6 thé c6 sb lugng khac nhau vé cac don vi alkylen oxit trong cac phén tir riéng biét.
N6 md ta ty 18 ctia cac don vi oxit alkylen tuong img mdt cach trung binh hoa trong
c4c san pham cong nghiép. Do do, gid tri 0,5 c6 nghia 1a trung binh mdi phan tr thir
hai mang mot don vi tuong tng. Theo phuong an duogc uu tién cua sang ché nay,

gi6i han duéi I c6 mit thay vi gi6i han duéi 0,5 doi v6i cac chi s6 n, m, p vaq.
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Céc thanh phan rugu thich hgp 1am co s& cho céc rugu duge alkoxylat héa
khong nhimng chi 1a cac loai alkanol tinh khiét ma con la cac hdn hop twong dong co
cing khoang gié tri s6 lugng cc nguyén tir cacbon. Vi du nhu cac alkanol c6 tir 8
dén 10 nguyén tir cacbon, cic alkanol c6 10/12 nguyén tir cacbon, cac alkanol c6
13/15 nguyén tir cacbon va cac alkanol c¢6 12/15 nguyén tu cacbon. Hon hop cia
nhiéu alkanol ciing c6 thé duge sir dung.

Puoc danh gié cao rang cac chat hoat dong bé mit monome khdng ion duoc
alkoxylat hoa co thé dugc chia thanh cac nhém sau, tAt ca cac nhom d6 déu thude
pham vi cla sang ché nay:- (A) Etoxylat cia rugu béo bac mot hodc bac hai c6 do
dai chudi khac nhau, 13 san phdm cong hop clia etylen oxit v4i rugu béo, va nhom
cudi cha rirgu béo khong bi day n 1git mach. (B) Cac chét alkoxylat ctia rwou béo bac
mot hoac béc hai ¢6 d6 dai chudi khéac nhau, 13 san pham cong hop clia etylen oxit,
propylen oxit hogc céc alkyl oxit bic cao hon va rugu béo. (C) Cac chét etoxylat héa
hodc alkoxylat hoa clia rugu béo c6 do dai mach khac nhau véi cac nhom cé dau
mut duoc diy nép, trong d6 cdc nhém hydroxit tu do cia chét hoat dong bé mit
khong ion dugc este hda voi mot nhoém alkyl.

U'u tién chét hoat dong bé mit monome khdng ion dugc alkoxylat hoa c6 hiéu
{mg 1am uét tir 60 dén 200, wu tién hon 1a tir 75 dén 150. Hiéu tmg lam uét dugc do
theo EN 1772, bang cach dung 1 g/l néu chét hoat dong bé mit khong ion alkoxylat
hoa trong nuéce cét, & nhiét d6 23°C véi 2 g soda/l. Céc chét hoat dong bé mat khong
ion dugc etoxylat hoa va kiém hoa dugc uu tién bao gb6m nhiing chit dugc BASF
ban dud6i nhin hiéu "Plurafac", chéng han nhu Plurafac LF 301 (hiéu Ung lam uét
90 gidy), LF 401 (hiéu Gmg lam w6t 115 gidy), LF 405 (hi¢u Gmg lam w6t 100 gidy),
va LF 7319 (hiéu Gmg lam uét trong 100 gidy).

Vi du vé chét hoat dong bé mit monome khéng ion dugc alkoxylat hoa, dai
dién b&i nhém chét thudc loai khong ion da biét nhiéu trén thi trudong va dugc BASF

ban dudi nhan hiéu Plurafac®. Plurafacs® la san pham phan Umg cia rugu mach
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thing bac cao hon vé6i hon hgp cua etylen va propylen oxit, ¢ chira mach hon hop
cua etylen oxit va propylen oxit, va duogc két thuc bing nhém hydroxyl.

Céc vi du duoc uu tién vé céc chét liu nhu vy duogc cung cép bé1 BASF
Corporation dudi tén thuong mai 1a Plurafac. Cac chét hoat dong bé mit dugc wu
tién dic biét 1a Plurafac LF 301, Plurafac LF 403 va Plurafac SLF-18. Ciing dugc
bao gbém trong d6 1 cac loai chét hoat dong bé mit khong ion ctia rugu poly(oxyalkyl
héa) chin epoxy nhu duge mé ta trong WO 94/22800. Vi du wu tién vé loai chét lidu
nay 1a poly-tergent SLF 18B 45, do BASF Corporation cung cp.

Ul tién chét hoat dong bé mit khong ion dugc alkoxylat héa theo cong thirc
bét ky trong sb cac cong thic chung (1), II, (IV) dén (VI) 1a co khéi luong phan tir
trung binh trong khoang tir 500 g/mol dén 10,000 g/mol, uu tién hon 1a tir 600 g/mol
dén 3,000 g/mol.

Ché pham git tay theo sang ché nay bao gdm chét hoat dong bé mit khong
ion dugc alkoxylat hoa v6i ham luong tir 0,2% dén 5% trong luong, uu tién 1a tir
0,2% dén 2% trong lugng. Uu tién 1a ché pham giat tiy c6 chira chét hoat dong bé
mit khong ion dugc alkoxylat hoa véi ham lugng it nhit 0,3% trong luong, uu tién
hon 13 it nhét 0,4% trong luong, wu tién hon nita 1a it nhét 0,5% trong luong, uu tién
hon ca 13 it nhit 1% trong luong, nhung thuong khong qué 4,5% trong Iugng, wu
tién hon 1a khong qua 4%, uu tién hon nita 1a khong qué 3% trong lugng, va van con
wu tién hon nita 1a khéng qua 2,5%, va uu tién hon ca la khong qua 2% trong luong,
tinh theo trong lugng cua ché pham giat tay.

Mudi cacbonat

Ché phém giat téy dugc bdc 10 bao gém mudi cacbonat voi lugng tir 0% dén
20% trong luong. Vidu vé& mudi cacbonat bao gff)m mubi cacbonat ctia kim loai kiém
thé va kim loai kiém. Mudi cacbonat dugc uu tién 1 loai mudi cacbonat kim loai
kidm, kim loai kiém thé hoic hdn hop ciia chung. Uu tién mudi cacbonat kiém 12
loai natri va/hodc kali cacbonat, trong do6 natri cacbonat la dugc dac biét uu tién.

Puogc uu tién hon nita la mudi natri cacbonat v6i ham luong it nhat 75% trong luong,
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van wu tién hon nita 13 it nhat 85% trong lugng, va thdm chi con vu tién hon ca 1a it
nhét 90% trong luong, tinh theo tdng trong luong clia mudi cacbonat.

Ché phim gijt tiy theo sang ché bao gdm mudi cacbonat véi ham lugng tir
0% dén 20% trong lugng. U tién 1a ché pham giat thy bao gdm mudi cacbonat véi
ham luong it nhét 13 0,8% trong lugng, uu tién hon 14 it nhit 1% trong luong, wu tién
hon nita 13 it nhat 2% trong luong, va wu tién hon ca la it nhét 5% trong lugng, nhung
thuong khong vuogt qua 15% trong luong, uu tién la khong vugt qua 13% trong
lugng, va wu tién hon nita 12 khong vugt qua 10% trong lugng, dya trén trong lugng
ctia ché pham giit ty. Pugc wu tién 1a ché phim theo sang ché nay vé co ban khong
¢6 mudi cacbonat. V& co ban 1a khéng c6, diéu d6 c6 nghia la mubi cacbonat khéng
dugce cho thém vao trong ché phém mot cach cé chu y.

Chét phy gia 1am mém nuéc khic ngoai mudi cacbonat

Ngoai mubi cacbonat, ché phim giat tay theo sang ché nay duoc uu tién c6
thé bao gém chét phy gia lam mém nude khac khong phai loai cacbonat. Céc chat
phu gia lam mém nude khong phai loai cacbonat dugc uu tién co thé dugc chon tir
nhém bao gdm silicat, oxit silic, zeolit, phosphat hodc hon hop cia ching. Tuy nhién,
cac chat phu gia 1am mém nude khac khong phai 1 loai cacbonat c6 thé gém céc
chét phu gia 1am mém nuéc hitu co, gdm c6 nhung khong chi gi6i han & sucinat,
cacboxylat, malonat, polycacboxylat, axit xitric hodc mudi ctia chiing.

Céc chét silicat thich hop bao gdm natri silicat c6 kha ndng hoa tan trong nudc
v6i ty 1€ Si02:NaO trong khoang tir 1,0 dén 2,8, trong d6 wu tién c6 ty 1€ tir 1,6 dén
2.4, va tu tién hon ¢6 ty 1& 13 2,0. Cac silicat ¢6 thé & dang mudi khan hodc mudi
ngadm nudc. Natri silicat véi ty 1€ SiO,:NaO 1a 2,0 la loai silicat duoc uu tién nhat.

Ul tién, mudi silicat c6 mit trong ché pham giat tay pht hop véi sang ché nay
véi lugng tir 0% dén 20% trong luong, wu tién hon la tir 0% dén 17% trong luong,
wu tién hon nita 14 tir 0% dén 10% trong lugng, tinh theo trong luong cla ché pham,

van con uu tién hon nita 1 tir 0% dén 7% trong lugng clia ché phdm giat tay.
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Ché pham theo sang ché ndy duge uu tién bao gdm chit phu gia 1am mém
nudc vo co khong phai loai cacbonat, dugc chon tir oxit silic, zeolit, phosphat hodc
hdn hop cuiia ching v6i ham lugng tir 0% dén 8% trong lwong, rru tién hon 1a tr 0%
dén 5% trong luong, vu tién hon nita 12 tir 0% dén 1% trong lugng. Ché pham theo
sang ché nay dugc uu tién khi vé co ban khong chira chit 1am mém nuéc dang mudi
silicat, mubi zeolit va phu gia lam mém nudc phosphat. V& co ban khéng chira, didu
d6 c6 nghia 13 mudi cacbonat khong duge cho thém vao trong ché phim mat cach
c6 chuy.

Dang thuc cua ché pham giat tay

Ché pham theo sang ché nay dugc wu tién c6 do pH tir 7,0 dén 10,5, uu tién
hon 13 tir 7,0 dén 10,2, wu tién hon nita 1a tir 8,5 dén 10,2, khi duoc do & mirc pha
lodng 1% trong luong trong nudc khir ion & diéu kién nhiét do 25°C. Ché pham c6
thé dugc wu tién khi bao gém chit dém.

Ché pham theo sang ché 12 & dang rén. Ché phim theo sang ché nay c6 thé
duoc diéu ché thong qua nhiéu phuong phép thong thuong da biét trong tinh trang
k§ thuét nay va nhiing phuong phéap bao gom nhung khong chi giéi han & viée tron
cac thanh phén, bao gém viéc tron kho, nén chit nhu két tu, ép dun, tao vién hoac
phun-say kho cic hop chét khic nhau c6 trong thanh phan chit giit tay, hodc phdi
hop ctia cac k§ thuét nay, theo d6 cac thanh phan trong d6 ciing c6 thé duoc tao ra
bang cach nén, vi du nhu ép dun va két tu, hodc sdy phun. Ché phim giat tay c6 thé
duoc diéu ché bang bat ky quy trinh thong thuong nao khéc, ddc biét duge uu tién
la k¥ thuat tao huyén phu dic va sdy phun.

Ché pham ¢ day c6 thé ¢6 nhiéu dang ran vat ly khac nhau, bao gbm cac dang
nhu bot, hat, dai, s¢i, bot nhdo, vién nén, vdy, vién nho va thanh, va uu tién la ché
phém ndy & dang bot, hat hodc vién nén, uu tién hon nita 1a ché phém nay & dang
bot. Ché pham co thé & dang ché pham dinh lugng don vi lidu dung, ché phim cp
phéi c6 dd tré, ché pham giat tay c6 bén trén hodc bén trong dd vat c6 bé mit dang
x6p hodc tim khong dét, va cac dang thich hop khac nira c6 thé o rang ddi véi
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nhing ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit ndy theo hudng dan &
day. Uu tién, ché phém theo sang ché nay cé thé & dang dugc chon tir dang bot, dang
dinh lugng don vi lidu ding, hodc dang tai, vién nén, thanh hogc dang tAm. Ché
phim gijt tiy dang rén c6 thé bao gdm céc hat dang rén hodic c6 thé 1a chat rén dong
nhit. Uu tién 1a ché pham giat ty dang ran bao gdm nhidu loai hat. C4c hat ndy c6
thé chay tu do hodc c6 thé duoc nén chit, uu tién 14 ching c6 thé chay ty do. Ché
phim giat tdy dang rén c6 thé 12 loai mang hodc tdm c6 thé tan duoc trong nudc.
Theo cac phuong &n cu thé ciia sang ché nay, ché pham giat ty dang rin c6 thé dugc
bao kin trong d6 dinh lugng liéu ding c6 kha ning tan trong nudc, trong do dd dinh
luong liéu dung don vi c¢6 kha nang hoa tan trong nuéc duge wu tién 12 bao gbém
mang ¢ kha ning hoa tan trong nudc bao 1y phan dung bén trong.

Ché pham git tay dang rin theo sang ché nay dugc wu tién 12 loai chay tu do.
Ché pham nay dugc wu tién 1a loai ché pham giat ty c6 cong thirc ché pham day du.
Ché pham git tay dang ran ndy bao gdm nhung khong chi giéi han ¢ dang bot, dang
vién, dang hat, dang két tu, dang s¢i, dang manh, vién nén, thanh, tAm hodc cac dang
chét rén khac d3 biét trong tinh trang k¥ thuat ndy va sy két hop ctia chung.

Ché phém giat tay dang rdn c6 thé bao gdom céc loai hat rin hodc c6 thé 1a mot
chét rén dong nhit duy nhét. Uu tién 13, ché pham git tay dang rin bao gdm cac loai
hat. Diéu nay c6 nghia 1a ché pham git tay dang ran bao goém cac loai hat rin riéng
bidt chir khong phai 12 mot chét rén ddng nhét duy nhat. Cac hat ¢6 thé & dang chay
tur do hodc ¢é thé duoc nén, vu tién 13 & dang chay tu do.

Ché pham git tay dang hat r&n tot hon 13 c6 kich thuéc hat trung binh trong
khoang tir 400 micromet dén 1000 micromet, wu tién 13 trong khoang tir 450
micromet dén 850 micromet.

Ul tién 1a ché pham duoc dung dé gidt do vai theo phuong phép giat thi cong.
Ul tién hon 13, ché pham theo sang ché nay 12 loai ché pham gist tdy dang ran. Uu

tién hon nita 1a ché phém ndy & dang bot phun khoé hodc dang hat chay tu do.
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Ché pham dugc uu tién c6 ti trong trén 350 gam/lit, wu tién la trén 450 gam/lit
ho#c tham chi con wu tién hon nita 1a trén 570 gam/lit.

Ché phim giat tdy dang rin theo sang ché nay dugc wu tién c6 chira chét phy
gia lam mém nudc dang zeolit véi ham luong tir 0% dén 8% trong luong, dugc uu
tién 1a dudi 5% trong luong, wu tién hon 1a duéi 3% trong luong, wu ti€n hon nita la
duéi 2% trong luong, va uu tién hon ca la ché phim giat tiy nay vé co ban khong
chira chit phu gia zeolit dé lam mém nudc.

Ché pham git tay dang rén theo sang ché nay c6 chira chét phu gia lam mém
nude phosphat voi ham luong tir 0% dén 4% trong lugng. U tién 1a lugng chét phu
gia 1am mém nudc phosphat chiém duéi 3% trong luong, uu tién hon 1 dusi 2%
ién hon nita 13 dudi 1% tinh theo trong lugng, va wu tién hon ca la
ché pham gist tay theo sang ché nay vé co ban khéng chita chét phu gia 1am mém
nuéc phosphat. Cac vi du khong gidi han vé chét phu gia lam mém nudc phosphat
bao gdm polyphosphat (dugc minh hoa bang tripolyphosphat, pyrophosphat, meta-
phoshpat polyme thiy tinh) va phosphonat, cu thé hon nita 13 STP (Natri
tripolyphosphat), natri orthophosphat, tetranatri pyrophosphat (TSPP) va STPP
(natri triphosphat).

Ché pham giit tay dang rin theo sang ché nay duoc uu tién bao gom mubi
bicacbonat véi ham luong tir 0% dén 6% trong luong, wu tién hon d6 14 loai mubi
natri bicacbonat. Uu tién lwong mubi bicacbonat nay 1a dudi 5% trong luong, wu tién
hon 12 dudi 2% trong luong, wu tién hon nira 14 dudi 1% trong luong, va uu tién hon
ca 12 ché pham giat ty ndy vé co ban khong chia mudi bicacbonat. Uu tién loai
mubi bicacbonat ndy 1a natri bicacbonat.

Thuét ngit “co ban khong chira” ¢ nghia la thanh phén duogc chi ra d6 & ham
luong t6i thidu, khong dwoc thém vao ché phdm mdt cach ¢6 chu y dé tao thanh mot
phin cta n6, hoic thong thuong hon, ching khong c6 mét ¢ ham luong c6 thé phat

hién bang phuong phap phan tich. Didu d6 c6 nghia 14 bao gom cac thanh phan trong
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dé6 chéat liéu duoc chi dinh chi c6 mit duéi dang tap cht ctia mot trong cac chét liéu
khac duoc dua vao mot cach cé chuy.

Céc thanh phan tuy chon khac

Ché pham giat tay rira theo séng ché nay c6 thé bao gdbm mét hoic nhiéu thanh
phﬁn tuy chon khac dugc chon tir nhém bao gém cac thanh pha‘in lam sach va cham
soc. Cac thanh phan ty chon nay bao gbém maot hogic mot sd chat phu gia lam sach
bd sung dugc chon tir polyme, enzym, chét 6n dinh enzym, chét 1am sang mau, chét
tao mau, chét téy tréng, chét tao chelat, chit 1am 4m, chét tao huong thom, chét don

hoac chét mang, hé théng kiém, chit dém hoic su két hop cua ching.

nay duoc uu tién co thé bao gdm polyme dé cung
cép loi ich lam sach hodc chim s6c. Polyme lam sach bao gbém nhung khong gidi
han & polyme loai bd vét ban, polyme cacboxylat, polyme chbng tai bam ph,
polyme xenluloza, polyme chdm séc, polyme lam sach dau mé& ludng tinh duoc
alkoxylat hoa, polyme lam sach vét ban dang sét, polyme tao huyén phu cho chét
ban hoic hSn hop cua chung.

Polyme cacboxylat thich hgp bao gdm cac polyme nhu copolyme cia
maleat/acrylat dang ngu nhién, hodc homopolyme polyacrylat. Cling thich hop 1a
axit polyacrylic, axit polymetacrylic, axit polymaleic, copolyme cua axit acrylic
hodc axit metacrylic véi axit maleic, va axit maleic véi vinyl metyl ete va hén hop
cua chung. Nhitng loai nay cling ¢ thé duoc dung.

Polyme chdng tai bam phu dugc thiét ké dé hoa tan hodc phan tan chat ban.
Thong thuong, cac polyme chéng t4i ling dong 1a polyme polyetylen glycol, polyme
polycacboxylat, polyme polyetylenimin hodc hon hop cua ching. Cac polyme nhur
vay hién c6 tai BASF dudi tén thuong mai Sokalan®CP5 (dang trung hoa) va
Sokalan®CP45 (dang axit).

Polyme loai bé vét bin dugc thiét ké dé 1am bién ddi bé mat vai, tao dicu kién

d& dang loai bd vét ban. Céc loai polyme loai bé vét ban phu hop dugc Clariant ban
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duéi dong san phidm polyme TexCare®, vi du: TexCare® SRN240, TexCare®
SRN100, TexCare® SRN170, TexCare® SRN300, TexCare® SRN325, TexCare®
SRA100 va TexCare® SRA300. Céc loai polyme loai bé vét ban thich hop khac dugc
Rhodia ban dudi tén loat polyme Repel-o-Tex®, vi du: Repel-o-Tex® SF2, Repel-o-
Tex® SRP6 va Repel-o-Tex® Crystal. Polyme uu tién dugce chon tir nhém bao gdm
polyme loai bo vét ban polyeste, polyme PET/POET dugc sulfonat hoa véi ca loai
c6 dau mat va khéng c6 dau mut, polyme PET/POET khong duoc sulfonat héa véi
ca loai c¢6 diu mat va khong cé dau mit, hodc hdn hgp cua ching.

U tién 13, lvong polyme loai bd vét ban nay trong hat hd trg v6i ham lugng
tir 3% dén 15% trong luong, it nhét 14 5% trong lugng, wu tién hon 1a it nhét 6%

trong lugng, vu tién honnita la it nhat 6,5% trong lwgng, va wu tién hon ca 13 it nhét
7% trong luong, nhung thudng khong qua 14% trong lugng, uu tién 1a khong qua
13% trong lwong, wu tién hon nita la khong quéa 12% trong luong.

Céc polyme cham s6c phu hop bao gbm cac polyme xenluloza dugc bién dbi
cation ho#ic bién dbi ky nuéc. Polyme gift mau nhuém phu hop, hién c6 trén thi
trudmg 1a Polyquart® FDI (Cognis). Uu tién 14 loai hat hd tr¢ nay dugc bao gbm véi
ham lugng tir 0,01% dén 10% trong lugng, uu tién hon 1a tir 0,05% dén 0,5% trong
luong, tinh theo trong lugng polyme chiam soc.

Vi du vé polyme co lap thich hop 1& DEQUESTTM, polyme cd lép loai
phosphonat hitu co dugc béan tai Monsanto va alkanhydroxy phosphonat.

Ché pham lam sach dugc vu tién khi vé co ban khong chira cac polyme ¢d 1ap
c6 gbc phosphat. Biang cach vé co ban khong chita & day c6 nghia la khong c6
polyme c0 lap gbc phosphat nao duge cho thém vao mot cach ¢ chu y.

Enzym:

Ché pham theo séng ché duge wu tién c6 chira mot hodc nhiéu enzym. Céc vi
du wu tién vé& enzym bao gom nhitng vi du mang loai cung cap hiéu nang 1am sach

va/hoic loi ich cham soéc vai.
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Vi du vé cac enzym thich hop bao gdm, nhung khéng giéi han &,
hemixenluloza, peroxidaza, proteaza, xenlulaza, xylanaza, lipaza, xyloglucanaza,
phospholipaza, este, cutinaza, pectinaza, mananaza, pectat lyaza, keratinaza,
reductaza, oxiaza, phenoloxidaza, lipoxygenaza, ligninaza, pululanaza, tanaza,
pentosanaza, malanaza, G-glucanaza, arabinosidaza, hyaluronidaza, chondroitinaza,
lacaza, va amylaza, hodc hon hop cua chung. Su két hop dién hinh 12 hdn hop enzym
c6 thé bao gdm, vi du, proteaza va lipaza két hop véi mot hodc nhiéu amylaza,
mananaza va xenlulaza. Khi c¢6 mit trong ché pham git tdy, cac enzym nay cé thé
c6 mit véi cac mire vé luong gdbm khoang tir 0,00001% dén 2%, khoang tir 0,0001%
dén 1% hoic tir 0,001% dén khoang 0,5% protein enzym tinh theo trong luong ctia
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Proteaza thich hop bao gom metalicoproteaza va serin proteaza, bao gbm
proteaza serin Vi khuén trung tinh ho#ic kiém, ching han nhu subtilisin (EC
3.4.21.62). Cac enzym proteaza thich hop hién c6 trén thi truong bao gbm nhing
loai dugc ban duéi tén thuong mai Alcalase®, Savinase®, Primase®, Durazym®,
Polarzyme®, Kannase®, Liquanase®, Liquanase Ultra®, Savinase Ultra®, Ovozyme®,
Neutrase®, Everlase® va Esperase® ciia Novozymes A/S (Dan Mach), duge ban
duéi tén thuong mai Maxatase®, Maxaca®], Maxapem®, Properase®, Purafect®,
Purafect Prime®, Purafect Ox®, FN3®, FN4®, 10 Excellase® va Purafect OXP® cua
Genencor International, nhitng san pham dugc ban dudi tén thuong mai Opticlean®
va Optimase ctia Solvay Enzymes.

Alpha-amylaza thich hgp bao gdm nhiing loai c6 ngudn goc tir vi khuén hoic
ndm. Céc alpha-amylaza thich hgp hién c6 trén thi truong bao gébm DURAMYL®,
LIQUEZYME®, TERMAMYL®, TERMAMYL ULTRA®, NATALASE®,
SUPRAMYL®, STAINZYME®, STAINZYME PLUS®, FUNGAMYL® va BAN®
(Novozymes A/S, Bagsvaerd, Dan Mach), 15 KEMZYM® AT 9000 Biozym Biotech
Trading GmbH Wehlistrasse 27b A-1200 Wien Austria, RAPIDASE®,

PURASTAR®, ENZYSIZE®, OPTISIZE HT PLUS®, POWERASE® va
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PURASTAR OXAM® (Genencor International Inc., Palo Alto, California) va
KAM® (Kao, 14-10 Nihonbashi Kayabacho, 1-chome, Chuo-ku Tokyo 103-
8210,Nhat Ban). Theo mot khia canh khac, cac amylaza thich hop bao gom
NATALASE®, STAINZYME va STAINZYME PLUS® va hén hgp cta chung.

Theo khia canh khac nita, cdc enzym nhu vay co thé duogc chon tir nhém bao
gdm: lipaza, ké ca "lipaza chu ky thtr nhit". Céc lipaza uu tién bao gdbm nhiing loai
duoc ban duéi tén thuong mai Lipex® va Lipolex®.

Theo khia canh khac nita, cdc enzym dugc uu tién khac bao gém cac
endoglucanaza co ngudn gde tir vi sinh vat ¢6 biéu hién hoat tinh endo-beta-1, 4-
glucanaza (E.C. 3.2.L4), bao gdm polypeptit ciia vi khuén. Cac endoglucanaza thich
hop dugce ban dudi tén thuong mai Celluclean® va Whitezyme® (Novozymes A/S,
Bagsvaerd, Dan Mach). Cac enzym dugc uu tién khac bao gbm cac lyaza pectat
dugce ban dudi tén thuong mai Pectawash®, Pectaway®, Xpect® va mananaza dugc
béan dudi tén thuong mai Mannaway® (tit ca tir Novozymes A/S, Bagsvaerd, Pan
Mach) va Purabrite® (Genencor International Inc., Palo Alto, California).

Heé théng 6n dinh enzym:

Céc ché pham chira enzym dugc mo ta & day co thé theo tly chon c6 chira hé
théng 6n dinh enzym v6i ham lugng tir 0,001% dén 10% trong luong, trong mot 56
vi du khac 13 v6i ham lugng khoang tir 0,005% dén 8% trong lugng, va trong cac vi
du khac nita, 1a véi ham lugng khoang tir 0,01% dén 6% trong luong, tinh theo trong
lwong ciia ché phim. Hé théng én dinh enzym c6 thé 1a bat ky hé thong on dinh nao
tuong thich véi enzym giat tay. Vi du, cic hé thdng 6n dinh nhu vy c6 thé bao gom
ion canxi, propylen glycol, axit cacboxylic mach ngn, chét tay clo va hdn hop cua
chiing, ddng thoi dugoc thiét ké dé giai quyét céc van dé tao d on dinh khac nhau,
tuy thudc vao loai va dang vat ly cua ché phém lam sach.

Chét 1am sang bong:

Chét lam séng quang hoc hodc chét tao do sang hoic chét 1am tring khac da

¢6 thé duoc két hop véi ham luong tir 0,01% dén 1,2% trong lugng, tinh theo trong
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luong ctia ché pham. Cac chét lam sang thuong mai phu hop véi sang ché nay c6 thé
dugc phéan loai thanh cac phy nhém, bao gbm nhung khéng chi gi6i han 6: chit dan
xuét cta stilben, pyrazolin, coumarin, benzoxazol, axit cacboxylic, metinexyanin,
dibenzotiophen-5, 5- dioxit, azol, 5 va 6 hgp phﬁn cua di vong, va cac chét tha yéu
khéc nita. Cac chit 1am sang dugc uu tién hién c6 trén thi truong bao gbm Tinopal
AMS-GX cta Ciba Geigy Corporation, Tinopal UNPA-GX cua Ciba-Geigy
Corporation, Tinopal 5SBM-GX ctia Ciba-Geigy Corporation. Chét 1am sang c6 thé
duoc dua thém vao dudi dang hat hodc ¢ dang tron san véi dung moi thich hgp, vi
du nhu chét hoat dong bé mit khong ion, monoetanolamin, propan diol.

Ché pham c6 thé bao gdm chét tao mau cho vai (d6i khi duoc goi la chat
nhudm béng, chit tao mau xanh hofc lam tring béng). Thong thudng, chit tao mau
cung cip mau xanh lam hogc tim cho vai. Cac chét tao mau c6 thé dugc sir dung
riéng biét hoac duoc két hop dé tao ra séc dd mau cu thé va/hodc dé tao mau cho céc
loai vai khac nhau. Cac chét tao mau cho vai mot cach pht hgp ¢6 thé bao gdm thudc
nhudm, chét lién hop thudc nhudm-khoang sét, va céc chét tao mau hiru co va vo
co.

Theo khia canh thr hai ctia sang ché nay, boc 16 phuong phép gijt tiy bé mit
d vai bing ché phim giat tdy theo khia canh thr nhat, bao gom céc bude:

i) didu ché dung dich gijt tay bang cach cho ché pham git tay theo khia canh
thtr nhét tiép xtc véi chét 16ng, wu tién chat 16ng do 1a nudc;

i) ngdm bé mit dd vai néi trén trong dung dich giat tay trén, trong mot khoang
thot gian xac dinh trudc; va,

iii) theo tiy chon, giti xa bé mit d6 vai do.

Theo khia canh tht ba cta sang ché nay, bdc 19 cach dung chét hoat dong bé
mit anion, chit hoat dong bé mit khéng ion duoc alkoxylat hoa tir cac khdi df‘)ng
trung hop polyoxyetylen-polyoxyprolylen, chét hoat dong bé mat monome c6 muc
do alkoxylat hoa trung binh tir 10 dén 50 hodc hon hop clia chung, va mudi cacbonat

véi ham luong tir 0% dén 20% trong lugng, mudi silicat véi ham lugng tir 0% dén
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10% trong luong, va chit phu gia lam mém nudc phosphat v6i ham lugng tir 0% dén
4% trong lugng, duge dua vao ché pham gist tdy dé cai thién higu ning loai bé vét
ban.

Theo khia canh khac nita ciia sang ché nay, bdc 16 cach dung chét hoat dong
bé mit anion, chit hoat dong bé mit khong ion dugc alkoxylat hda, dugc chon tir
khéi dong tring hop clia polyoxyetylen-polyoxypropylen, chat hoat dong bé mit
monome v6i mirc dd alkoxylat hda trung binh tir 10 dén 50 hodc hon hgp cua chiing,
chét hoat dong bé mat ludng tinh, mubi cacbonat v4i ham luong tir 0% dén 20%
trong luong, muéi silicat véi ham luong tir 0% dén 20% trong luong, mudi phosphat
véi ham lugng tir 0% dén 4% trong luong, dugce dua vao ché pham dé cai thién hiéu
ning loai bé vét ban.

Vi du thwe hién sang ché

Céc ché phim giat tAy dbi sanh khac nhau va cc ché phim gidt tay theo séng
ché nay da duoc diéu ché theo cong thitc nhu dugce cung cép trong Bang 1.

Sau d6, ché pham git tay say phun khd c6 dang bt chay tu do duoc diéu ché
s& duoc danh gia v& hiéu suat loai bd vét ban. TAt ca cac cong thirc ché pham c6 0%
chét phu gia phosphat 1am mém nudec.

Dénh gia hiéu qua loai bo vét ban:

Nghién ctru hiéu ning loai bo vét ban dugc thuc hién trong may gidt thi
nghiém. Cong sudt giat dugc st dung 12 ty 1€ dung dich vai so v6i d6 vai 1a 1/40.
Nudc duoc st dung cho muc dich giat tdy ¢6 do cuing ctia nudc 1a 20 do (3:1), khi
duoc do & didu kién nhiét do 28°C. Khéi luong gidt bao gom 100% bong dét kim.
Nong d6 ché pham git tay trong dung dich giat thy da diéu ché 14 4,2 gam trén lit.
Quén 4o da giat dugc gill xa trong nudc sach va do chi 36 loai bo vét ban.

Gi4 tri SRI duoc tinh bing cach do cac gia tri L, a, b bing May quét Artix dbi

véi cic vét ban, va chi so loai bd vét ban duoc xac dinh theo cong thire sau:
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M3u vét ban dang dau huéng duong-6t, vét ban dau ragu-huéng duong va vét

ban ba nhon d3 duge cho thém vao trong qua trinh giét.

Bang 1
Thanh phan Ché phdm A | Ché pham B | Vidu1 | Vidu?2
Chat hoat dong bé mit anion 19,78 19,78 19,78 | 19,78
Chat hoat dong bé mat ludng 0 0 1 1
tinh?
Chét hoat dong bc mét khong 0 0 1 1
ion dugc alkoxylat hoa®
Polyme chéng tai bdam phu® 0,21 0,21 0,21 0,21
Natri silicat 7,66 0 7,66 0
Natri cacbonat 23,57 0 9,20 0
Chét tao 16p 6,71 6,71 6,71 6,71
Chét chéng bot 2 2 2 2
Chét tao dém mau 0,5 0,5 0,5 0,5
Chét tao huong thom 0,36 0,36 0,36 0,36
Chét gitt 4m, mudi, NDOM va 2,19 2,19 2,19 2,19
céc thanh phan phu khac
Natri sulfat dén 100 dén 100 dén dén 100

100

A =CAPB
B = Pluronic PE 6800
C = Sokalan® CP5, BASF.
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Céc ché pham trong bang 1 dugc danh gia v& hiéu suit loai bé vét ban trén ba

loai vét ban khéc nhau 13 dau huéng duong-6t, dau ragu- huéng duong va vét ban

ba nhon, va da phat hién ra rang ché phim theo sang ché nay (Vidu 1, Vi du 2) c6

ham lwong mubi cacbonat va mudi silicat thip hon nhung cho thiy c6 hiéu ning

twong duong trong viéc loai bo cac vét ban dang dau va chat béo nhu cac ché pham

so sanh c6 ham lugng chat hoat dong bé mat anion va cac thanh phan kiém cao hon

nhidu (Vi du A). Ché phim theo sang ché ndy c¢6 su két hgp clia chit hoat dong bé

mat ludng tinh va chét hoat dong bé mit khong ion dugc alkoxylat hoa theo sang

ché nay mang lai hiéu quéa lam sach tot doi voi cac vét ban v6i mirc ham lugng mudi

cacbonat va do kiém thip hon, va chiing c¢6 hiéu ning tuong tu nhu ché pham co

1
m
mc ham luon

7
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36

ic dong tich cuc dén hiéu nang loai bo vét ban.

cac thanh phan nay



53114 37141
YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham giat tay dang ran bao gom:
1) chit hoat dong bé mit anion;
ii) chat hoat dong bé mit ludng tinh;
iii) chat hoat dong b& mat khong ion dugc alkoxylat hoa, duge chon tir khoi
déng trung hop cla polyoxyetylen-polyoxypropylen, hodc hdn hop cua khéi
ddng trung hop polyoxyetylen-polyoxypropylen voi chit hoat dong bé mait
monome cé do alkoxylat hoa trung binh tir 10 dén 50;

iv) mudi cacbonant v&i ham lugng tir 0% dén 20% trong luong;
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vi) phu gia lam mém nudc phosphat véi ham lugng tir 0% dén 4% trong lugng.
trong do, chit hoat dong bé mit khong ion dugc alkoxylat hoa 1a khéi dong
trung hop ciia polyoxyetylen-polyoxypropylen, dugc chon tir nhom gbm co:
i) khdi dong tring hop cua polyoxyetylen-polyoxypropylen, duoc biéu thi bing
cong thure chung (I)
R-(EO)y-(PO)m-(EO)s-R’ Cong thue (I)
trong do, m la mot s6 nguyén c6 gia tri tir 10 dén 130, mdi n 1a mot s6 nguyén
c6 gia tri mot cach doc 1ap tur 2 dén 60; va trong d6 R va R' dugc lya chon mot cach
doc 1ap tr nhom bao gébm H, OH, alkyl ¢6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hodc
hydroxyalkyl c6 tur 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hodc,
ii) khdi dong trang hop cta polyoxyetylen-polyoxypropylen, duoc biéu thi
bang céﬁg thirc chung (II)
R-(PO),~(EO)m-(PO),-R’  Cong thirc (1I)
trong do, m la mot s6 nguyén c6 gid tri tir 15 dén 150, mdi n 1a mot s6 nguyén
c6 gia tri mot cach doc 1ap tur 2 dén 60; va trong d6 R va R' dugc lua chon mot cach
doc 1ap tb nhom bao gom H, OH, alkyl c6 tir 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hodc

hydroxyalkyl c6 tur 1 dén 18 nguyén tir cacbon; hodc,
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iii) khdi dong tring hop clia polyoxyetylen-polyoxypropylen, dugc biéu thi
bang cong thirc chung (IV)

R—(PO)e—(EO)s—(PO)—(EO) ™ (POX™R' (515 thire (IV)

trong d6, EO 13 don vi etylen oxit va PO 1a don vi propylen oxit, va timg ky
hiéu a, b, ¢, d va e biéu thi s6 lugng don vi etylen oxit hodc propylen oxit trong mdi
khdi, va trong d6 R va R' mot cach doc lap 1a H, alkyl c6 tur 1 dén 18 nguyén tir
cacbon, hodc hydroxyalkyl cé tu 1 dén 18 nguyén tir cacbon, hogc hdn hop cia

ching.

2. Ché pham theo diém 1, trong d6 chat hoat dong bé mit monome duge chon tir
nhém bao gdm:
i) chat hoat dong bé mat monome c6 murc do alkoxylat héa trung binh tir 10
dén 50, dugc biéu thi bang cong thic chung (V)
R!—O—(CH,—CHR*—0—),(CH,—CH,—0—),
(CH,—CHR®—0—),(CH,—CHR>—0—), H Cong thite (V)
trong do,
R! 13 alkyl mach théng hodc cé it nhét 142 mdt mach nhanh don, va c6 tir 4 dén
22 nguyén tur cacbon, hodc alkylphenol,
R? 1a alkyl ¢6 tir 3 dén 4 nguyén tir cacbon, wu tién 1a propyl, dic bi¢t 1a n-
propyl,
R® 14 alkyl ¢6 tur 1 dén 4 nguyén tir cacbon,
R® 12 metyl hodc etyl,
n c6 gia tri trung binh tir 10 dén 50,
m c6 gia tri trung binh ttr 0 dén 20, vu tién m it nhét 12 0,5 néu R 13 metyl
hodc etyl, hodc lar co gid tri bang 0,

r ¢6 gia tri trung binh tur 0 dén 50, vu tién 14 bang 0 va,
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s ¢6 gia tri trung binh tur 0 dén 50, vu tién 1a bang 0.

hodc,

ii) chat hoat dong bé mit monome c6 mitc d6 alkoxylat hoa trung binh tir 10
dén 50, duogc biéu thi biang cong thic chung (VI)

3 ——,‘ N F ‘ ‘s ——~
R®—0—(CHy—CHy—O),(CH,—CHR'O—)H (a0 e (V)

trong do,

R3 13 alkyl mach nhanh hoac mach thing, c6 tir 4 dén 22 nguyén tir cacbon,
hodc alkylphenol,

R* 12 alkyl c6 tir 3 dén 4 nguyén tir cacbon,

p c6 gia tri trung binh tir 10 dén 50, va

q ¢6 gié tri trung binh tir 0,5 dén 20, wu tién 1a tir 0,5 dén 4, wu tién hon 1 tir

0,5 dén 2.

3. Ché pham theo diém 1 hoic 2, trong d6 chét hoat dong bé mit khong ion dugc
alkoxylat hoa theo cong thirc bat ky trong s6 cac cong thuc chung (I), (IT) va cong
thtre chung (VI), ¢6 trong lugng phan tir trung binh trong khoang tr 500 g/mol dén
10,000 g/mol, wu tién 14 tir 600 g/mol dén 3,000 g/mol.

4. Ché phdm theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 chat hoat dong
bé mit ludng tinh dugce chon tir nhém bao g(‘A)m betain, sultain, amin oxit hoac hon

hop cua ching.
5. Ché pham theo diém 4, trong d6 chét hoat dong bé mit ludng tinh betain dugc

chon tir alkyl betain, alkylidoalkyl betain, alkyl phosphobetain, alkyl sulfobetain

hodc hdn hop cuia chung.
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6. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 chét hoat dong
bé mat anion duge chon tir nhém bao gém alkyl sulfat, alkyl sulfonat, alkyl ete
sulfonat, hodc hon hgp ctia chiing, wu tién chét hoat dong bé mit anion la mudi kim

loai kiém cuia axit alkyl benzen sulfonic c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon.

7. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché pham dugc pha lodng & mtrc ham lugng 1%
trong luong trong nudce khir ion ¢ nhiét d6 25°C, c6 do pH can béng trong khoang

tr 7,0 dén 10,5.
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9. Ché pham theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ham lugng chit
hoat dong bé mit ludng tinh trong khoéng tr 0,2% dén 5% trong lugng cua ché
pham.

10. Ché phim theo diém bat ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 ham lugng chét
hoat déng bé mit khong ion duge alkoxylat hoa 1a tir 0,2% dén 2% trong luong ctia

ché pham.

11. Ché pham theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 ché pham bao
gdm chat chdng tai bam phu dugc chon tir nhém bao gbm polyacrylat, copolyme ctia
axit acrylic hodc axit metacrylic voi axit maleic, hodc axit maleic v6i vinyl este va

hdn hop ctia ching.

12. Ché phdm theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 ché pham co

chtra enzym.
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13. Phuong phap giat thy bé mit do vai bing ché pham giit tay theo diém bt ky
trong s cac diém néu trén, bao gdm cac budc:
i) didu ché dung dich git tAy bang cach cho ché phim giit tay theo diém bat
ky trong sb cac diém tur 1 dén 12 néu trén tiép xtic vai chat 1ong, ru tién chét
long do 1a nudc;
i) ngAm bé mit db vai néu trén trong dung dich gijt tay trong mot khoang thoi
gian xac dinh trudc; va,

iii) theo tuy chon, gili xa bé mit dd vai do.
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