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(57) Sang ché dé cap dén may tao oxy dang mbdun, va theo mot phuong 4n,
méy tao oxy dang modun nay bao gbm: hé théng binh cé nhiéu binh duoc lién
két v6i nhau; hé théng 6ng dudi duge b tri trén phén duéi cua hé théng binh, va
c6 cac bng dé clp khong khi dén hé théng binh va dé xa nito; va hé théng dng
trén duge bd tri trén phn trén cta hé théng binh, va c6 cac bng dé xa oxy duge
tao ra trong hé thdng binh. Hé théng binh bao gdm: nhidu tAng ma mdi ting trong
s6 d6 dugc tao ra boi mot cip binh gom oxy; binh khong khi chira khong khi dé
duoc cip dén binh gom oxy; va binh oxy tiép nhén va chita oxy tir cac binh gom
oxy. Hé théng bng duéi bao gdm: éng gop c6 nhiéu rinh dugc tao ra trong do; va
nhidu van tht nhit ma duge bd tri véi sb luong nhiéu béng sd tng va duogc lién
két voi ng gop.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén may tao oxy, va cu thé hon dé cap dén may tao oxy dang
modun bao gdm hé théng binh c6 nhiéu binh gom oxy, va hé théng bng dwoc bd tri 1an

luot trén phén trén va phan dudi ctia hé théng binh.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

My tao oxy la thiét bi ma tao ra oxy bang céach sir dung phan tmg héa hoc hoidc
bang céach tach oxy ra khéi khong khi, va hién nay, may tao oxy dugc st dung rong rii
trong cac linh vuc khic nhau ddi v6i cong nghiép, y té va gia dung. Fig.1 14 hinh vé& thé
hién so luge két cdu ctia may tao oxy theo giai phap k¥ thuét lién quan, va thé hién két
chu vi du ctia viée str dung qué trinh hip phu thay dbi ap suét (pressure swing adsorption:
PAS) dé tach oxy ra khéi khong khi. Mdy tao oxy bao gbm binh khéng khi 1 dé cp
khong khi nén, hai binh gom oxy 2, 3 @8 tach nito va oxy ra khoi khong khi duge cép tir
binh khong khi 1, va binh oxy 4 dé chira oxy dugc tao ra trong binh gom oxy.

Binh gom oxy 2, 3 chua chét hap phu nhu zeolit, va tich va cd dic oxy bing cach
str dung nguyén ly 1a nito trong khong khi dugc hép phu 1én chét hép phu duéi ap suit.
Khong khi nén duoc cip dén binh gom oxy thu nhit 2 tir binh khéng khi 1 qua 6ng P1
bang cach mé van V1 va van V3. Khi khong khi di qua binh gom oxy thi nhét 2, nito
duoc hip phu 1én chét hip phu va oxy dugc xa dén binh oxy 4.

Khi nito duge hdp phu du trén chat hép phu cua binh gom oxy thir nhét 2, khong
khi duoc cip dén binh gom oxy tht hai 3 bing cach m& van V2. Van V3 duge chuyén
d6i dé cho phép oxy duoc xa dén binh oxy 4 tir binh gom oxy tht hai 3, va do vy nito
dwoc hip phu 1én chét hép phu trong binh gom oxy thtt hai 3 va oxy dugc xa dén binh
oxy 4. Tai thoi diém nay, quy trinh 1am sach dugc thyc hién trong binh gom oxy thir nhéit
2. Tac 1a, béng cach chuyén dbi van V1, nito dugc hép phu trén chét hép phu dugc xa ra
bén ngoai binh gom oxy thir nhit 2. D& dat duoc didu nay, ap suit ciia binh gom oxy thi
nhét 2 duoc giam, va mot phén oxy dugc tao ra trong binh gom oxy thi hai 3 dugc phun
vao binh gom oxy thir nhat 2 duéi dang khi lam sach bing cich md mot phan van V4,

nh& d6 cho phép nito dugce x4 mot cach nhanh chong.
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Nhu dwoc md ta & trén, may tao oxy theo giai phap k¥ thuat lién quan cé mat cap
binh gom oxy, va lién tuc tao ra oxy bang cach 1p lai lufn phién quy trinh tao oxy trong
mdt binh gom, trong khi thuc hién quy trinh 1am sach trong binh gom khéc.

Tuy nhién, may tao oxy theo giai phap k¥ thuat lién quan c¢6 nhuge diém 13 cin
thoi gian dai dé cép nhiu oxy ndng dd cao sau khi van hanh thiét bi tao oxy, tirc 13, cAn
thoi gian khoi dong dai. Ngay sau khi thiét bi duoc van hanh, oxy c6 ndng dd khoang
20% ctia khong khi duge x4 ra khoi cdc binh gom oxy 2, 3, va, khi thoi gian troi qua sau
d6, ndng do cia oxy dugc x4 tang dan, va oxy ndng do cao dugc xa. Trong trudng hop
clia may tao oxy theo giai phap k¥ thuat lién quan, thoi gian khoi dong nhu vay 1a khoang
mAy chuc phut dén mot gid. Do do, ¢ vén dé 1a oxy can thiét duoc sit dung khong nhidu
trong thoi gian do.

Ngoai ra, trong truong hop ciia mdy tao oxy theo giai phép k¥ thudt lién quan, khi
ning suét ting, thé tich va trong luong clia may tao oxy ting mot cach dang ké. Do d6, co
c4c vAn dé 13 may tao oxy chiém khong gian 1ap dit 16n, va viéc 1ap dit va bao tri khong

dé dang.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
DPéi tuwong ky thudt

Mot phuong én cua sang ché dé xuét méy tao oxy co thé 1am giam dang ké thoi
gian khoi dong so véi thiét bi theo giai phap k¥ thuat lién quan.

Mot phuong 4n cua sang ché @ xuit may tao oxy c6 thé 1am giam dang ké tai trén
binh gom oxy bét ky so voi thiét bi theo giai phap ky thudt lién quan, bang cach giam
lugng oxy ma cAn duoc tao ra bdi mdi binh gom oxy dé dugc cip dén binh gom oxy dudi
dang khi 1am sach dung cho quy trinh lam sach.

Ngoai ra, mdt phuong 4n cla sang ché d& xuit may tao oxy hop nhét cac
éng duoc lap dit trén phan trén va phan duéi cua hé théng binh gom oxy thanh
bng gop hoic khdi, nho d6 giai quyét do phirc tap cla cac éng, va lam 6n dinh
dong cip va tbc do dong.

Bién phdp ky thudt dé gidi quyét
Theo mot phuong an cua sang ché, may tao oxy dang mddun bao gdm: hé

théng binh c6 nhidu binh dugc lién két véi nhau; hé théng ong dudi dugc bb tri
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trén phan dudi cia hé théng binh, va c6 cac bng dé cép khong khi dén hé théng
binh va dé xa nito; va hé thdng 6ng trén dugc bb tri trén phan trén ctia hé théng
binh, va c6 cac dng dé xa oxy dugc tao ra trong hé théng binh. Hé théng binh bao
gdm: nhiéu tAng ma mdi tang trong sb d6 duoc tao ra béi mot cap binh gom oxy;
binh khéng khi chira khong khi dé duoc cAp dén binh gom oxy; va binh oxy tiép
nhén va chira oxy tir cac binh gom oxy. Hé théng dng duéi bao gbm: bng gbp o
ranh cp khong khi va ranh x4 nito dugc tao ra trong do, ranh cAp khong khi nay
cAp khong khi dén céac binh gom oxy tuong mg tir binh khong khi, ranh xa nito
ndy x4 nito dugc tao ra trong cac binh gom oxy tuong Umg ra bén ngoai; va nhiéu
van thir nhit ma dugc b tri véi sé lugng nhidu bang s ting va dugc lién két véi
bng gop, va md va déng gifra cap binh gom oxy cua mdi tAng, va ranh cap khong
khi va ranh x4 nito.

Theo mét phuong 4n cua sang ché, éng gop bao gbm: cac rinh thir nhét
dén ranh tht ba duoc bd tri trong dng goép theo kiéu song song v6i nhau; cac 16
trén thir nhat va 16 trén tht hai dugc tao ra trén mét trén cia bng gop dé nbi thong
chét luu v6i cip binh gom oxy cla mdi tAng; va cac ving 16 duéi ma duoc tao ra
trén mit dudi cia dng gop véi sb luémg nhiéu bang sb ting, va dugc tao ra boi
nhiéu 15. Mdi trong s6 cac ving 16 dudi bao gbm céc 16 dudi thir nhit dén 16 duéi
tht ba nbi thong chét luu v6i cac rinh tht nhit dén ranh tht ba; va cc 16 duéi
thir tu va 18 dudi thi nim ndi thong chit luu véi cac 10 trén thi nhét va 18 trén
thir hai.

Theo mot phuong 4n ciua sang ché, hé théng dng trén bao gdm céac khdi
éng duogc lip dit trén phan trén cia hé théng binh véi sb lugng nhidu bang s6
tAng, va mdi trong s cac khéi dng bao gom: khéi dudi bao gdbm cic 16 xuyén thir
nhét 1an luot ndi thong chat lwu véi cdp binh gom oxy cla tAng, cac van mot
chiéu dugc lép dat trén céc 16 xuyén thir nhét, va rinh ndi thi nhit ndi cac 16
xuyén thir nhét; khéi trén dugc bb tri trén phan trén cla khéi dudi, va bao gdbm
ranh ndi thi hai ndi cac 16 xuyén thi nhét; va van thtr hai vin hanh dé mé va
déng ranh ndi thi nhét, va cac khbi trén cia céc khéi bng tuong tmg nbi thong

chét Ivu vé6i nhau.
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Hiéu qua co loi

Theo mét phuong 4n cua sang ché, thoi gian khéi dong co thé dugc gidm
dang ké so véi thiét bi theo giai phap k§y thuét lién quan bang cach gidm thé tich
ctia binh gom oxy.

Theo mot phuong an cia sang ché, do phirc tap ctla cac éng co thé dugc
giai quyét va dong cép va tbc do dong co thé duoc 1am dn dinh bang cach hop
nhit cac dng dugc lap dat trén phan trén va phan duéi cia hé théng binh gom
oxy thanh bng gop hoic khoi.

Theo mot phuong an cua sang ché, c6 uu diém 1a tdng thé tich ciia binh
gom oxy dugc giam ngay ca khi lugng oxy dugc tao ra gia ting vi binh gom oxy
c6 ning suét nhé so v6i thiét bi theo giai phap k¥ thuét lién quan. Ngoai ra, nang
suét cua oxy can dugc tao ra co thé duoc ting don gian bang cach nbi song song
nhidu mdy tao oxy dang mddun theo sing ché, va boi vay co uu didm 1a dé lap

dit va thuc hién viéc bo tri.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 14 hinh v& thé hién mdy tao oxy theo giai phap k¥ thuat lién quan;

Fig.2 1a hinh v& thé hién may tao oxy dang mddun theo mdt phuong an
cla sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién két ciu bén dudi clia may tao oxy dang modun
theo sang ché;

Fig.4 1a hinh v& phéi canh ctia mdy tao oxy dang modun theo mot phuong

an;

Fig.5 13 hinh chidu tir phia trudc ctia may tao oxy dang modun theo mot
phuong an;

Fig.6 1a hinh chiéu tir phia sau cia may tao oxy dang mddun theo mot
phuong an;

Fig.7 1a hinh chiéu tir phia trén clia may tao oxy dang mo6dun theo mot
phuong an;

Fig.8 1a hinh chiéu tir phia duéi clia may tao oxy dang modun theo mot
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phuong an;

Fig.9 13 hinh vé phéi canh chi tiét roi clia may tao oxy dang modun theo
mot phuong an;

Fig.10 1a hinh v& phdi canh cua bng gop cia hé théng dng dudi clia may
tao oxy dang modun theo mot phuong an;

Fig.11 1a hinh v& phéi canh ciia éng gop theo mdt phuong an tir diém nhin
khac;

Fig.12 12 hinh v& mat cit ngang dugc cit theo duong A-A’ trén Fig.10;

Fig.13 1a hinh v& mat cit ngang dugc cit theo dudng B-B’ trén Fig.10;

Fig.14 13 hinh vé& thé hién hoat dong cta hé théng Ong dudi theo mot
phuong an;

Fig.15 1 hinh v& phdi canh ctia hé thdng dng trén clia mdy tao oxy dang
mo6dun theo mdt phuong an;

Fig.16 1a hinh v& mat cit ngang dugc cit theo duomg C-C’ trén Fig.15; va

Fig.17 1a hinh v& thé hién tac dung clia may tao oxy dang modun theo mot

phuong an.

Mo ta chi tiét sang ché

Cac dbi tugng dugc mo ta & trén cla sang ché, cac dbi tuong, céac d4u hiéu
va cac uu diém khac s& dugc hiéu dé dang qua cac hinh v& kém theo va cac
phuong 4n wu tién dugc trinh bay dudi ddy. Tuy nhién, cac phuong an vi du cé
thé dugc str dung & cac dang khac nhau va can khong duoc hiéu 1a chi gioi han &
c4c phuong 4n vi du dugc néu ¢ day. Pung hon, cac phuong an vi du dugc dua ra
dé phan mo ta ndy s€ trd nén ky ludng va day du, va sé chuyén tai toan bo pham
vi sang ché dén nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.

S& can hiéu réng, khi mot chi tiét duoc dé cip dudi dang 1a “trén” (hodc
“duéi”, “& bén phai ciia” hodc “& bén tréi ciia™) mot chi tiét khac, thi chi tiét nay
c6 thé truc tiép & trén (hodc “dusi”, “é bén phai clia” hodc “o bén trai cia”) mot
chi tiét khac hodc céc chi tiét xen giita. Trén cac hinh v&, do day cta céc chi tiét

dugc phong to dé d& hiéu cac dau hiéu k¥ thuét.
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Céc thudt ngir nhu “bén trén (trén),” “bén dudi (dudi),” “rai”, “phai”,
“truge”, “sau” v.v. st dung trong ban mo ta dé giai thich quan h¢ vi tri giita cac
chi tiét dé khong c6 nghia 1a cac hudng hodc vi tri 1a tidu chudn tuyét dbi, va cac
thuat ngit lién quan dugc st dung dé thuén tién cho viéc giai thich dbi vé6i hinh
v& twong tng khi ban mo ta nay dugc giai thich dua vao mdi hinh Vv&.

Néu cac thuat ngit nhu ‘thir nhét’ va “tht hai® duoc sir dung dé mo ta cac
chi tiét, cac chi tiét ndy cin khong bi gidi han béi cac thuat nglt nhu vay. Céc
thuat ngit nay dugc sit dung chi cho muc dich phén biét chi tiét nay véi chi tiét
khac. Cac phuong an vi du bao gdm c4c phuong 4n bd sung ctia chung.

Nhu dugc sir dung & ddy, dang sb it “mot” (twong duong v6i mao tir tiéng
Anh “a”, “an” va “the”) dugc du dinh cling bao dang s6 nhiéu, trir khi c6 quy
dinh khéc. S& can hiéu thém ring cac thut nglt “bao gbém” (trong duong voi tir
tiéng Anh “comprise” va/hodc “comprising”), khi dugc s dung trong ban mo ta
ndy, thi khong loai trir sw c6 mat hodc sy bd sung cia mot hodc nhiéu chi tiét
khéc.

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét dwa vao cac hinh v& kém theo.
Céc van dé dugc xac dinh trong phén mo ta, nhu két chu chi tiét va cac chi tiét,
duoc dua ra dé gitp hiéu 6 cac phuong an vi du. Tuy nhién, rd rang ring cac
phuong 4n vi du cé thé duogc thuc hién boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay ma khong co6 cac vén dé duge xac dinh cu thé nay. Trong
phin mé ta phuong &n vi dy, céc sy giai thich chi tiét nhét dinh vé giai phap k¥
thuat lién quan dugc lugc bo khi cho rang chiing ¢6 thé 1am kho hidu ban chat
cta sang ché mot cach khong can thiét.

Fig.2 13 hinh v& thé hién may tao oxy dang modun theo mot phuong an
cua sang ché, va chi thé hién cac binh gom oxy, binh khong khi, binh oxy, va cac
éng va cac van ndi cac binh ndy cua mdy tao oxy, dé thuan tién cho sy giai thich.

Xét hinh v& nay, may tao oxy dang mddun theo mot phuong an c6 thé
dugc thuc hién b%lng cach ndi nhidu té"mg B, mbi téng dugc tao ra bdi mot cap
binh gom oxy. Theo phuong 4n dugc thé hién nay, mot cap binh gom oxy T1, T2

& phan ngoai cing bén trai tao ra tang thir nhéit B1. Mic du khong duoc thé hién
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trén hinh v& nay, nhung mot cip binh gom oxy T3, T4 tiép theo d6 tao ra tAng
thir hai, va mot cdp binh gom oxy TS5, T6 tiép theo d6 tao ra tAng thir ba. Tuc 13,
s& cAn hiéu ring may tao oxy theo phuong 4n dugc thé hién nay dugc tao ra béi
nam tAng. Mic di mdy tao oxy dugc tao ra bdi ndm tdng B theo phuong 4n dugc
thé hién nay, nhung ddy chi 12 phuong an vi dy, va sb tAng co thé thay d6i theo
phuong an thuc.

Trong viéc gidi thich dva vao tang thir nhit B1 ciia may tao oxy dang
modun dugc thé hién, tang B1 dugc tao ra boi binh gom oxy thir nhét T1 va binh
gom oxy thir hai T2, va mdy tao oxy dang modun bao gdm nhiéu éng va nhidu
van nbi gifra ting B1 va binh khong khi TA va binh oxy TO.

Binh khong khi TA chira khong khi cAn duoc cip dén cac binh gom oxy
T1, T2, va cép khong khi dén céc binh gom oxy T1, T2 khi can. Binh gom oxy
thir nhat T1 va binh gom oxy thir hai T2 duoc cAp luan phién v6i khong khi tir
binh khong khi TA, va tao ra oxy bing cach tach oxy ra khoi khong khi. Theo
mdt phrong 4n, mdi binh gom oxy T1, T2 dugc nap Vi chét hip phu nito nhu
zeolit, va, khi khong khi di qua binh gom oxy T1, T2, thanh phén nito duoc hép
phu lén chét hép phu, va oxy dugc tao ra bdi dugce tach.

Céc dng dugc ndi dé cip khong khi dén cac binh gom oxy T1, T2 tlr binh
khong khi T, va cac van V11, V12 dugc bd tri dé kiém soat dong chét lvu. Van
chp tha nhit V11 kiém soét viéc m& va déng dng gitta binh khong khi TA va
binh gom oxy thur nhit T1, va van cép tht hai V12 kiém soat viéc m& va dong
bng giita binh khong khi TA va binh gom oxy thi hai T2.

Khi viéc cdp khong khi tir binh khong khi TA duge dung, binh gom oxy
T1, T2 c6 thé x4 nito ra bén ngoai. Vi du, khi binh gom oxy thi nhét T1 duoc
lam sach, van V11 c6 thé dugc chuyén doi dé cho phép nito trong binh gom oxy
tht nhét T1 dugc xa ra bén ngoai, va ddng thoi, van V12 ¢ thé dugc chuyén dbi
dé cho phép khong khi di vao binh gom oxy thir hai T2.

Oxy dugc tao ra trong mdi binh gom oxy T1, T2 duoc xa dén binh oxy
TO. Vi du, khi binh gom oxy thu nhét T1 gom oxy va binh gom oxy thir hai T2

dugc lam sach, van x4 thir nhit V13 dugc mé va van xa thit hai V14 dugc dong.
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Do vay, oxy dugc tao ra trong binh gom oxy thi nhét T1 di qua van x4 thu nhét
V13 va duge cip dén binh oxy TO, va tai thoi diém nay, nito trong binh gom oxy
thit hai T2 dugc x4 ra bén ngoai qua van chp thir nhét V12.

Trong trueong hop nay, mot phan oxy trong binh gom oxy thi nhét T1 ¢6
thé dugc cip dén binh gom oxy thir hai T2 dé thuc hién chirc nang dudi dang khi
1am sach, bang cich mé it nhit mot phan van V15 dugc lap dat trén dudng dan
vong ndi hai binh gom oxy T1, T2.

Theo mot phuong 4n, may tao oxy bao gdm nhidu ting B ma gidng hoic
tuong tu voi tAng thir nhét dugc mo ta ¢ trén B1. Tét hon néu méy tao oxy dugc
chu tao bang cach nbi song song nhiéu ting B. Tt 13, cac binh gom oxy T1 dén
T10 coa céc ting twong tmg B duoc ndi 14n luot véi binh khong khi TA va binh
oxy TO.

O dang nay, binh gom oxy thir nhét va binh gom oxy th{t hai cla mdi ting
B luan phién thuc hién hoat dong gom oxy va hoat dong lam sach, va cé thé co
khoang cach thoi gian mét chut trong hoat dong gifra nhidu ting B. Vi dy, khi
hoat dong gom oxy va hoat dong lam sach dugc chuyén dbi gitta binh gom oxy
thtr nhat T1 va binh gom oxy thtr hai T2 ctia tang thir nhét B1, cac binh gom oxy
thir nhat T3, T5, T7, T9 trong céc t?mg thir nhat B2 dén tﬁng thr ndm B5 thuc
hién hoat dong gom oxy, va, khi hoat dong gom oxy va hoat dong lam sach duoc
chuyén d6i gitta binh gom oxy tht nhit T3 va binh gom oxy thit hai T4 cua tang
tht hai B2, cic binh gom oxy thu nhét T1, T5, T7, T9 trong téng thi nhat B1 va
cac tang thir ba B3 dén ting thir ndm B5 thuc hién hoat dong gom oXy. Theo
cach nay, khi cac hoat dong dugc chuyén d6i giita binh gom oxy thur nhét va binh
gom oxy thi hai trong mot tAng, c4c binh gom oxy thir nhét va binh gom oxy thir
hai trong céc tang khac thuc hién hoat dong gom oxy.

Nhu trong phuong an duge md ta & trén, bing cach tao ra may tao oxy
dang mddun béi viéc néi nhidu tAng, mdi tAng c6 mot cip binh gom oxy, thé tich
ctia thiét bi c6 thé dugc gidm dang ké so v6i may tao oxy theo giai phap k¥ thuat
lién quan. Vi dy, khi mdy tao oxy dang mdédun c¢6 ning suét 5 Nm?/gio dugc tao

ra bing cach ndi nam tang (B) voi mdi tAng c6 ning suat 1 Nm?/gio, the tich cua
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thiét bi c6 thé dugc giam bang 1/10 so v6i may tao oxy theo gidi phap ky thuat
lién quan c6 nang sut 5 Nm?/gio chi c6 mot cdp binh gom oxy nhu dugc thé
hién trén Fig.1, va, bang cach giam thé tich ctia binh gom oxy, thoi gian khoi
dong co6 thé duge gidm dang k& so voi thiét bi theo giai phap k¥ thudt lién quan.

Ngoai ra, trong truong hop cua Fig.1, khi cdc hoat dong duoc chuyén dbi
gifta binh gom oxy th{r nhét 2 va binh gom oxy thir hai 3, vi du, khi su cAp khong
khi dén binh gom oxy thu nhét 2 duge dimg va su cap khong khi dén binh gom
oxy thir hai 3 bét ddu, luong oxy tao ra bi giam tam thoi hodc sy tao ra oxy duoc
dung. Do d6, ap suét do duoc trong binh oxy bi giam dot ngdt va tiép d6 tang.
Tuy nhién, theo m§t phwong an cua sang ché, co bd tri nhiéu téng B, va, khi cac
hoat dong duogc chuyén dbi gifra binh gom oxy thir nhét va binh gom oxy thit hai
trong mdt tAng, binh gom oxy thw nhét va binh gom oxy thi hai trong cac ting
khac thuc hién hoat dong gom oxy. Ttrc 13, vi su chuyén dbi hoat dong duoc tién
hanh chi trong mot ting & mot thoi diém nhat dinh, nén 4p suit trong binh oxy
khong bi thay dbi dang ké, va oxy cO thé duoc cép lién tuc va dn dinh.

Fig.3 thé hién két cAu bén dudi cia sin phim thir nghiém bang céch sir
dung may tao oxy trén Fig.2 dugc mo ta ¢ trén. San phim duoc thé hién nay bao
gbm 10 binh gom oxy T1 dén T10 duge bd tri theo day 5*2, va ¢ nhiéu van va
nhiéu éng dugc 1ap dit trén cac phan trén va cac phan dudi ciia binh gom oxy.

Nhu duge md ta & trén dua vao Fig.2, may tao oxy theo sang ché ¢6 uu
diém 1a tong thé tich cla thiét bi c6 thé duge giam déng ké, va oxy co thé dugc
tao ra lién tuc va 4n dinh. Tuy nhién, nhiéu van va 6ng can dugc ndi va duge lép
dit trén cac phan trén va céc phan duéi cua cac binh gom oxy T1 dén T10. Vi du,
vi mdt van V11 dén V52 duge yéu cau cho mdt binh bén dudi binh gom oxy, va
ba éng dugc ndi d6i v6i mdi van, nén it nhat 10 van va it nhat 30 6ng can dugc
ndi bén duéi cac binh gom oxy T1 dén T10.

Do vay, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac thé tich cta cdc binh gom oxy
T1 dén T10 dugc gidm, nhung sb lugng 16n cac van va cac bng duogc lap dat dudi
d6, va boi vay c6 cac van d& 1a thiét bi phirc tap va khé thuce hién viéc bao tri.

C4c hinh v& tir Fig.4 dén Fig.17 thé hién may tao oxy dang modun c6 thé
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giai quyét cac vAn d& nay theo mot phuwong 4n wu tién.

Fig.4 1a hinh v€ phdi canh ciia may tao oxy dang modun theo mét phuong
4n wu tién, va céc hinh vé& tir Fig.5 dén Fig.8 1an luot 12 hinh chiéu tir phia trude,
hinh chiéu tir phia sau, hinh chiéu tir trén xudng va hinh chiéu tir dudi 1én thé
hién may tao oxy dang modun.

Xét cac hinh v&, may tao oxy dang mddun theo mdt phuong an bao gbm
hé théng binh 10, hé théng dng dudi 20 dugc b tri trén phan dudi clia hé théng
binh 10, va hé thdng éng trén 30 dugc bb tri trén phan trén cla hé théng binh 10.

Hé théng binh 10 c6 thé bao gdm nhiéu binh gom oxy 100, mdt binh
khong khi TA, va mdt binh oxy TO. Theo vi du dugc thé hién, téng s6 10 binh
gom oxy 100 dugc bd tri theo day 5*2 bang cach néi nim ting, mbi tAng dugc
tao ra bdi mot cap binh gom oxy. Tuy nhién, s6 tAng co thé thay dbi theo phuong
an cu thé.

Theo phuong an duoc thé hién nay, tang thi nhit bao gdm binh gom oxy
tht nhét T1 va binh gom oxy thit hai T2, tang thir hai bao gbm binh gom oxy thir
ba T3 va binh gom oxy thur tu T4, tang thir ba bao gbm binh gom oxy thir nam
T5 va binh gom oxy T6 thir sau, tAng thir tu bao gbm binh gom oxy thir bay T7
va binh gom oxy thir tim T8, va tang thir nAm bao gbém binh gom oxy thir chin
T9 va binh gom oxy thir muoi T10.

Hé théng éng duéi 20 dugc b tri trén phan dusi cia hé thong binh 10, va
bao gém céc rinh va céc van @& cAp khong khi dén hé théng binh 10 va dé xa
nito. Theo mot phuong an, hé théng dng duéi 20 co thé bao gbm b6ng gdp 200 c6
nhiéu ranh duoc tao ra trong do, va nhiéu van 250 dugc gén vGi mit dudi cia
bng gop 200. He théng dng dudi 20 s& duge md ta chi tiét dudi day dwa vao cac
hinh v& tir Fig.10 dén Fig.15.

Heé thong éng trén 30 dugc bd tri trén ph?ln trén cta hé théng binh 10, va
bao gdm cac ranh va cac van dé xa oxy dugc tao ra trong hé théng binh 10. Theo
mot phuong an, hé théng dng trén 30 c6 thé bao gdm céc khéi éng 300 duge lap
dat trén phan trén cta hé théng binh 10 véi sb luong nhidu bing sb tAng. Mdi

khéi 6ng 300 c6 thé bao gbém khéi dudi 310, cac khdi trung gian 320, khéi trén
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330, va van 340, mdi khdi c6 mot hoic nhiéu rinh duoc tao ra trong d6. Ngoai ra,
nhidu khéi éng 300 c6 thé dugc néi v6i nhau bang mot khdi ndi 350. He thong
6ng trén 30 s& dugc mo ta chi tiét du6i day dua vao Fig.16 va Fig.17.

Theo phuong &n dugc thé hién nay, khong khi bén ngoai dugc chp dén
may tao oxy dang mddun qua cira nap khong khi 411. Khong khi dugc cip dén
ctra nap khong khi 411 di qua dng dang chit U 413 va duoc cép dén phan trén cla
binh khong khi TA. Khong khi dugc chira trong binh khong khi TA duogc phin
phdi vao bng gop 200 ctua hé théng dng duéi 20, va dugc cAp dén binh gom oxy
tuong ung 100.

Oxy dugc tao ra trong binh gom oxy 100 dugc cip dén binh oxy TO qua
khéi néi 350 cua hé théng dng trén 30 va bng van chuyén oxy 421 dugc nbi véi
d6. Oxy dugc gom trong binh oxy TO c6 thé dugc cip ra bén ngoai qua céac éng
xa 423, 425, 427.

Mit khac, nito duge xa ra tir binh gom oxy 100 do hoat dong lam sach cua
binh gom oxy 100 ¢é thé duoc gom trong éng gop 200 cta hé théng dng dudi 30,
va ¢6 thé dugc x4 ra bén ngoai qua cac bng x4 431, 435.

Fig.9 1a hinh v& phdi canh chi tiét roi clia may tao oxy dang modun theo
mot phuong én, va thé hién hé théng binh 10, hé théng 6ng dudi 20, va hé théng
6ng trén 30 & trang thai roi, va luge bo cac 6ng dong vao va cac bng xa 411, 413,
423, 425, 427, 431, 435 dung cho khong khi, oxy, va nito dé thudn tién cho su
giai thich.

Nhu duge md ta & trén, hé théng binh 10 bao gbm nam tAng, va moi tang
dugc tao ra boi mot cdp binh gom oxy (T1, T2; T3, T4; TS, T6; T7, T8; T9, T10).
Trong mbi tAng, cip binh gom oxy dugc gén chit véi tAm néi trén 110 va tAm ndi
duéi 130, va duogc lién két lién khdi véi do, va nhiéu tﬁng dugc gén chit voi
khung nbi trén 120 nbi céc tAm ndi trén 110, va khung nbi dudi 140 nbi cac tim
ndi duéi 130, sao cho toéﬁ bd cac ting dugc lién két lién khéi véi nhau.

MB&i trong sb cic tAm nédi trén 110 duge lién két véi cac phan trén cua cac
binh gom oxy bao gbm cac 16 xuyén 111, 112 dé cho phép cac binh gom oxy va

hé théng dng trén 30 néi thong chat luu v6i nhau, va tAm nbi trén 110 dugce lién
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két véi binh khong khi TA va binh oxy TO bao gbm céc 16 xuyén 115, 116.

Tuong ty, mdi trong s cac tAm ndi dudi 130 duoc lién két véi céc phan
dudi ciia cac binh gom oxy bao gbm cic 16 xuyén dé cho phép céc binh gom oxy
va hé théng dng dudi 20 ndi thong chét luu v6i nhau, mac du khong duge thé
hién trén cac hinh v& nay, va tAm ndi dudi 130 duoc lién két v6i binh khong khi
TA va binh oxy TA bao gdm céc 16 xuyén.

Sau day, két cAu vi du cua 6ng gop 200 cua hé théng dng dudi 20 s& dugc
mo ta dua vao cac hinh v& tir Fig.10 dén Fig.13. Fig.10 va Fig.11 1a hinh v& phbi
canh cia béng gop 200 cua hé théng éng dudi 20 tir cac diém nhin khéc nhau,
Fig.12 13 hinh v& mat cit ngang dugc cit theo dudng A-A’ trén Fig.10, va Fig.13
13 hinh v& mit cit ngang dugc cat theo dudmg B-B’ trén Fig.10.

Xét cac hinh v& nay, dng gop 200 theo mdt phuong én c6 hinh dang khéi
dai. Ong gbép 200 bao gbm ba rinh duoc bd tri trong d6 theo hudng chiéu dai
theo kiéu song song v&i nhau, tirc 13, cac ranh thir nhat dén ranh thir ba 211, 212,
213. Theo mdt phwong an, ranh thir nhéat 211 va ranh thit hai 212 thuc hién chire
ning dudi dang rinh x4 nito dé gom nito dugc x4 ra tir binh gom oxy 100 va dé
X4 nito ra bén ngodi, va rénh thir ba 213 thuc hién chirc ning duéi dang rénh cép
khong khi d& cAp khong khi dén binh gom oxy 100.

Nhu duge thé hién trén Fig.10 va Fig.11, ng gép 200 c6 nhiéu 16 201,
202, 203, 204 duoc tao ra trén mét trén cla no. L3 thtr nhat 201 va 13 thir hai 202
duoc tao ra d& ndi thong chit luu véi cidp binh gom oxy cua mdi ting ctia hé
théng binh 10, va dugc tao ra & cc vi tri dugce bd tri thing hang v6i binh gom
oxy 100.

Vi 10 binh gom oxy dugc b tri theo phuong an duoc thé hién nay, nén 10
16 201, 202 duoc tao ra & mét trén cua éng gop 200. Vi du, nam 15 tha nhat 201
1an luot duoc ndi v6i cac binh gom oxy thi nhét T1, T3, T5, T7, T9 cua cac tﬁng
tht nhét dén tﬁng thtr nam, va nam 16 tht hai 202 1an luot duoc ndi v6i cac binh
gom oxy thit hai T2, T4, T6, T8, T10 cta cac tang thir nhét dén tang thir nim.

L6 thit ba 203 duoc tao ra & mat trén cua bng gop 200 néi thong chét hru

v6i binh khong khi TA, va dugc tao ra & vi tri dugc bd tri thang hang v6i binh
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khong khi TA. Theo mdt phuong an, 15 thir ba 203 va ranh thir ba 213 dwoc cAu
tao dé nbi thong chit Iuru v6i nhau bén trong 6ng gbp 200.

L6 thir tr 204 dugc tao ra & mit trén cla bng gop 200 néi thong chét luu
v6i binh oxy TO, va dugc tao ra & vi tri duge b tri thing hang véi binh oxy TO.
Nhu dugc thé hién trén Fig.10, 16 mit bén 205 dugc tao ra trén mat bén cia éng
g6p 200 lidn k& v6i 13 thir tw 204, va 18 thir tr 204 va 16 mat bén 205 duoc cau
tao d& ndi thong chét luu v6i nhau bén trong éng gop 200. Tac 13, oxy dugce x4 ra
tir binh oxy TO di vao éng gop 200 qua 15 thtr tw 204, va tiép d6 dugc xa ra bén
ngoai qua 16 mit bén 205.

Tir gio tré di, hoat dong cua hé théng dng dudi 20 s& dugc md ta dya vao
Fig.14. Fig.14 13 hinh v& mt cit ngang thé hién phan duéi cia tang thir nhét
dugc tao ra béi cip binh gom oxy T1, T2, va he théng dng duéi 20 dugc lién két
dudi do.

Xét hinh v& nay, 6ng gop 200 dugc gan voi phan duéi cia thm ndi dudi
130 ndi cip binh gom oxy T1, T2. Binh oxy thit nhat T1 ndi théng chét luu v6i 16
thir nhat 201 trén mit trén cta dng gbp 200 qua 16 xuyén thu nhét 131 cta tAm
néi du6i 130. Binh gom oxy thtt hai T2 néi thong chat luu v6i 16 thir hai 202 trén
mit trén cta dng gop 200 qua 16 xuyén th hai 132 cua tAm nbi duéi 130.

Van 251 dugc gén voi mat dudi cua bng goép 200. Van co6 thé 12 van
solenoit, vi du, nhung khéng chi gi¢i han & d6. Ngoai ra, cac chi tiét cu thé nhu
day dién dé diéu khién van khong dugc thé hién. Van 251 vin hanh dé ndi hoic
d6ng 13 thit nhat 201 va 13 tht hai 202 va céc ranh thir nhat dén ranh thir ba 211,
212, 213.

Theo mét phuong an, khi binh gom oxy tht nhit T1 tao ra oxy va binh
gom oxy thr hai T2 thuc hién hoat dong lam sach, 15 thir nhat 201 va rinh thir ba
213 néi thong chat lru v6i nhau, va 16 thir hai 202 va ranh thir hai 212 nbi thong
chit Tuu v6i nhau bang cach van hanh van 251. Do vdy, khong khi chira trong
binh khong khi TA dugc cép dén binh gom oxy thir nhét T1, va nito xa ra tir binh
gom oxy thir hai T2 dugc x4 ra bén ngoai qua dng xa 431.

Khi binh gom oxy thur nhét T1 thuc hién hoat dong lam sach va binh gom
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oxy thir hai T2 tao ra oxy, 15 tht nhat 201 v rénh thi nhat 211 ndi thong chat
luu v6i nhau, va 16 thir hai 202 va ranh thi ba 213 ndi théng chit luu véi nhau
bing cach van hanh van 251. Do véy, khong khi chira trong binh khong khi TA
dugc cap dén binh gom oxy thi hai T2, va nito xé ra tr binh gom oxy thir nhét
T1 duoc xa& ra bén ngoai qua 6ng xa 431.

Céc 16 xuyén hoic 15 bd sung c6 thé dugc tao ra trong dng gop 200 dé nbi
hodc dong 15 thir nhét 201 va 13 thit hai 202 va céc ranh thir nhat dén ranh thi ba
211, 212, 213 bing cach van hanh van 251 duoc mo ta & trén.

Sau day, két cAu vi du vé hé théng 6ng trén 30 s& duoc md ta dwa vao
Fig.15 va Fig.16. Fig.15 1a hinh v& phdi canh thé hién hé thng bng trén 30 theo
mdt phuong an, va Fig.16 14 hinh v€ mat cit ngang dugc cit theo dudng C-C’
trén Fig.15. Trén Fig.16, mot phdn cta phan trén cua tAng thtr nhét dugc tao ra
boi cip binh gom oxy T1, T2 dugc minh hoa dé thuén tién cho su giai thich.

Xét cac hinh v&, hé théng ong trén 30 theo mot phuong 4n bao gbm céc
khéi dng 300 véi s6 lugng nhiéu bing sb tdng cua hé théng binh 10. Mdi khéi
6ng 300 co thé bao gbm khéi dudi 310, khéi trung gian 320, khéi trén 330, va
van 340. Nhidu khéi éng 300 ¢6 thé dugc néi voi nhau bsi mot khéi ndi 350.

Khdi dusi 310 c6 thé bao gdm céc 15 xuyén 311, 312 ndi thong 1an luot
v6i cdp binh gom oxy T1, T2 cia t?mg, cac van mot chiéu 313, 314 dugc 1§1p dat
trén céac 16 xuyén 311, 312, va rdnh ndi 315 ndi cac 16 xuyén 311, 312.

Khéi trung gian 320 dugc dat gita khbi dudi 310 va khéi trén 330. Theo
mot phuong 4n, hai khéi trung gian 320 c6 thé duoc lip dit trén mot khéi duéi
310. Mdi khdi trung gian 320 bao gbm 18 xuyén 321 xuyén theo phuong thang
dimg. Céc khdi trung gian 320 dugc bd tri dé c6 cac 16 xuyén 312 cua khéi trung
gian 320 duogc b6 tri thing hang véi cac 10 xuyén 311, 312 cla khéi duéi 310
timg 16 mot.

Khéi trén 330 c6 thé duoc bb tri trén phan trén cla khéi trung gian 320, va
¢6 thé bao gdm rinh ndi 331 dugce tao ra trong do. Ca hai dau cua ranh ndi 331
nbi thong chét luu véi cac 16 xuyén 321 cua khéi trung gian 320.

Khéi nbi 350 dugc lién két véi mot mit bén cua khoi trén 330. Khoi ndi
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350 duoc lién két v6i tht ca cac khéi trén 330. Khdi ndi 350 bao gdm ranh ndi
351 dugc tao ra trong d6 theo hudng chiéu dai, va ndi thong chét luu véi cac rinh
ndi 331 ctia cac khéi trén tuong tng 330 qua cac 6ng ndi 333. Do vy, tAt ca cac
khéi trén 330 ndi thong chét lwu v6i nhau béi khdi ndi 350.

Van 340 dugc lap dat @& mé va dong ranh nbi 315 cta khoi dudi 310.
Theo mdt phuong 4n, van 340 duoc bb tri gitra khéi dusi 310 va khéi trén 330,
nhung vi tri lip dit ctia van 340 c6 thé thay doi.

Theo mot phuong 4n, khi binh gom oxy tha nhét T1 tao ra oxy va binh
gom oxy thtr hai T2 thuc hién hoat dong lam sach, van mot chiéu thr nhét 313
dugc md va van mot chiéu thtt hai 314 duoc dong. Do viy, oxy dugc tao ra trong
binh gom oxy thu nhit T1 duge van chuyén dén ranh ndi 351 cta khéi nbi 350
qua 16 xuyén 321, ranh néi 331, va éng ndi 333, va tiép do duoc cip dén binh
oxy TO qua éng vén chuyén oxy 421 va dugc chira trong d6. Trong trudng hop
nay, it nhét mét phén riinh ndi 315 ¢6 thé duge md bsi van 340, va, khi it nhét
mdt phn rénh néi 315 dugc md, mot phén oxy trong binh gom oxy thir nhit T1
¢6 thé dugc cip dén binh gom oxy thir hai T2 dudi dang khi lam sach.

Khi binh gom oxy thu nhit T1 thuc hién hoat dong lam sach va binh gom
oxy thir hai T2 tao ra oxy, van mot chidu thtr nhit 313 duge dong va van mot
chidu thir hai 314 dugc mé. Do vay, oxy dugc tao ra trong binh gom oxy th hai
T2 duoc van chuyén dén ranh ndi 351 cta khéi nbi 350 qua 16 xuyén 321, ranh
néi 331, va éng ndi 333, va tiép d6 dugc cip dén binh oxy TO qua bng van
chuyén oxy 421. Trong trudong hop nay, it nhét mot phan rdnh nbi 315 co thé
duoc mo béng van 340, va, khi it nhit mot phr?m rinh ndi 315 dugec md, mot phén
oxy trong binh gom oxy thir hai T2 co6 thé duogc cdp dén binh gom oxy thtr nhéat
T2 dudi dang khi 1am sach.

Fig.17 13 hinh v& thé hién tac dung ctia may tao oxy dang modun dugc mo
ta & trén, va thé hién cac dudng cong ddc tinh tao ra oxy ciia méy tao oxy dang
mbdun 1an lugt c6 mot tAng, hai tAng, ba tAng, bon tang, va nim ting ctia hé
théng binh 10.

Trén hinh v€ nay, truc X biéu thi san lugng cua oxy, va truc Y biéu thi do

15

15/32



53103

tinh khiét cua oxy. Trong trudong hop clia may tao oxy c6 mot tAng, nhu dugc thé
hién trén dd thi ngoai cung bén trai, khi lwong oxy dugc tao ra, do tinh khiét
giam dot ngdt. Tuy nhién, khi sb tng ldp ddt ting, do tinh khiét giam nhe ngay
ca v6i su ting luong oxy duge tao ra. Trong truong hop cua may tao oxy c6 nam
t?mg, nhu duoc thé hién trén dd thi ngoai cung bén phai, luong oxy dugc tao ra
ting so v4i cac may tao oxy c6 mot dén bbn ting, va ngoai ra, khi ting lugng oxy
duoc tao ra ting, do tinh khiét ctia oxy khong gidm dang ké va do tinh khiét cao
khoang 85% xuét hién.

Nguodi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& nhén thiy
ring céc cai bién hodc thay ddi khac nhau c6 thé duoc tién hanh dua trén phan
mb ta cia sang ché. Do d6, pham vi cia sdng ché khong dugc xac dinh boi phén
md ta chi tiét cac phwong dn ma boi yéu cu bao ho kém theo va cac phan twong

duong cua chung.
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YEU CAU BAO HQ
1. May tao oxy dang modun bao gdm:
hé théng binh (10) ¢6 nhiéu binh dugc lién két v6i nhau;
hé théng bng duséi (20) dugc bb tri trén phan dudi cta hé théng binh (10),
va duge chu tao dé cAp khong khi dén hé thong binh (10) va xa nito ra khoi hé
théng binh (10); va
hé théng 6ng trén (30) dugc b trf trén phan trén cla hé théng binh (10),
va duoc cAu tao dé xa oxy dugc tao ra trong hé théng binh (10),
trong d6 hé théng binh (10) bao gbm:
nhiéu ting (B) ma mdi tang (B) trong s6 d6 dugc tao ra boi mot cidp
binh gom oxy; cip binh gom oxy nay bao gbm binh thit nhét (T1) va binh thir hai
(T2) duge cAu tao dé tao ra oxy va xa nito mdt cach ludn phién;
binh khong khi (TA) chira khong khi dé duoc cip dén cac binh gom
oxy qua hé thdng 6ng duéi (20); va
binh oxy (TO) tiép nhan va chira oxy tir cic binh gom oxy qua hé
théng dng trén (30),
trong d6 hé théng éng dudi (20) bao gbm:
éng gop (200) ¢6 nhiéu ranh duoc tao ra trong do, cac ranh nay dugc
chu tao dé cAp khong khi dén binh gom thir nhat (T1) va binh gom thir hai (T2)
ctia mdi tang (B) tir binh khong khi (TA), xa nito dugc tao ra trong binh thtr nhét
(T1) va binh thi hai (T2) cua mdi ting (B) ra bén ngoai; va
van tht nhét (250) duoc b tri cho mdi ting (B) va dugce lién két voi
dng gop (200), van thu nhét (250) duge cAu tao dé lién két theo céach luya chon
binh thir nhat (T1) va binh th hai (T2) v6i céc ranh dé dugc cap khong khi hodc
X4 nito,
trong d6 6ng gép (200) bao gbm:
ranh thir nhit (211) duge céu tao dé xa nito ra khoi binh thir nhat (T1)
ctia mdi tang (B),
ranh thit hai (212) dugc ciu tao dé x4 nito ra khoi binh thr hai (T2)

cta mdi tang (B),

17

17/32



53103

ranh thir ba (213) duoc cAu tao dé cip khong khi dén mot trong sb cac
binh thir nhét (T1) va binh thir hai (T2) ciia mdi tang (B) theo cach lya chon; va
15 trén thir nhit (201) va 15 trén thi hai (202) dugc tao ra trén mat trén
ctia éng gop (200) va 14n lugt ndi thong véi binh thir nhét (T1) va binh thir hai
(T2) ciia mdi tang (B),
trong d6 céac ranh thir nhit dén thir ba (211, 212, 213) dugc ngdn cich
hoan toan véi nhau va dwoc bd tri trong bng gop (200) theo kiéu song song voi
nhau,
trong do6 van thir nhét (250) ciia mdi tang (B) dugc chu tao dé:
lién k&t binh thtr nhit (T1) ciia mdi tAng (B) va ranh thir ba (213) qua
13 thir nhit (201) dé ndi thong v6i nhau va lién két binh thir hai (T2) ciia mdi tAng
(B) v ranh thtt hai (212) qua 13 th hai (202) dé ni thong v6i nhau, trong khi
binh thir nhét (T1) tao ra oxy va binh thir hai (T2) xa nito; va
lién két binh thir nhét (T1) ciia mi tAng (B) va ranh thir nhat (211)
qua 18 thir nhat (201) dé ndi thong v6i nhau va lién két binh thtr hai (T2) cla mbi
tang (B) va ranh tht ba (213) qua 15 thir hai (202) dé ndi théng voi nhau, trong
khi binh thir nhit (T1) x4 nito va binh thir hai (T2) tao ra oxy.

2. May tao oxy dang modun theo diém 1, trong d6 van thir nhit (250) dugc gin

v6i mit dudi cia dng gobp (200).

3. M4y tao oxy dang modun theo diém 1, trong d6 éng gop (200) con bao gbm 18
trén tht ba (203) dugc tao ra trén mét trén cla no dé nbi thong chét Iuu véi binh
khong khi (TA), va 15 trén thit ba (203) va ranh tht ba (213) dugc cAu tao dé nbi
thong chét luu v6i nhau trong bng gop (200).

4. M4y tao oxy dang modun theo diém 3, trong d6 6ng gop (200) con bao gbm 16
trén tht tu (204) duge tao ra trén mit trén cua no dé nbi thong chét luu vé6i binh
oxy (TO), va 16 mit bén (205) duoc tao ra trén mat bén cua no, va

trong @6 15 trén thir tuw (204) va 16 mat bén (205) duoc chu tao dé& nbi

thong chét Iuu vé6i nhau trong bng gop (200).
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5. M4y tao oxy dang modun theo diém 1, trong d6 hé théng éng trén (30) bao
gbm cic khéi 6ng (300) dugc lap dt trén phan trén cta hé théng binh (10) vi sb
luong nhiéu bang sb tang (B),

trong d6 mbi khéi 6ng (300) bao gbm:

khéi dudi (310) bao gdm céc 16 xuyén thir nhat (311, 312) 1an luot ndi
thong chét luu véi cip binh gom oxy cla tAng (B), cac van mot chiéu (313, 314)
dugc I4p dat trén cac 16 xuyén thir nhat (311, 312), va ranh néi thir nhat (315) ndi
céc 18 xuyén thir nhat (311, 312);

khéi trén (330) duoc bé trf trén phan trén ciia khdi dudi (310), va bao gbm
ranh ndi thir hai (331) ndi cac 16 xuyén thir nhét (311, 312); va

van th hai (340) vin hanh dé mo va déng ranh ndi thir nhét (315), va

trong do cac khi trén (330) cla céc khéi bng tuwong tmg (300) nbi thong

chét luu vé6i nhau.

6. M4y tao oxy dang modun theo diém 5, trong d6 hé théng 6ng trén (30) con bao
gbm khéi ndi (350) ndi nhidu khéi trén (330) véi nhau, va

trong dé khéi nbi (350) bao gbm ranh ndi tht ba (351) duoc tao ra trong
d6 theo huéng chidu dai, va ranh néi thir hai (331) cta céc khoi trén trong lmg

(330) néi thong chét luu véi ranh ndi thit ba (351).

7. May tao oxy dang mddun theo diém 6, trong d6 mdi khéi dng (300) con bao
odm khéi trung gian (320) ndm giita khdi dudi (310) va khéi trén (330) dé dat
céch khdi dudi va khéi trén nay véi nhau, va

trong do khéi trung gian (320) bao gbm céc 18 xuyén thir hai (321) nbi cac
15 xuyén tht nhat (311, 312) cta khdi dudi (310) va ranh ndi thir hai (331) cta
khéi trén (330).

8. May tao oxy dang modun theo diém 6, trong d6 hé théng ong trén (30) bao
gbm bng van chuyén oxy (421) ndi ranh ndi thi ba (351) cua khéi ndi (350) va
binh oxy (TO) cta hé théng binh (10).
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