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(57) Sang ché dé cap dén chat 1am bén gidy c6 d6 6n dinh bao quan rat tt va thé hién
tac dung 1am bén tdt trén gidy, va san pham gidy. Chit lam bén gidy 12 hdn hop bao
gdm: polyme (met)acrylamit (A) bao gém cic thanh phan phan tng: (met)acrylamit
(al), monome c6 thé polyme hoa c6 nhém cation (a2), monome c6 thé polyme héa co
nhém anion (a3), vd monome c6 thé lién két ngang (a4); hop chat nhém hoa tan trong
nude (B); mudi axit vo co (C) (khong bao gdm cac mudi thudc thanh phan (B)); va
axit vo co (D); va @6 nhét X; mPa's ctiia hdn hop ngay sau khi diéu ché (ndng d6 rin:
15 %trong lugng, nhiét do: 25°C), va do nhot X, mPa-s ctia hon hop sau khi bao quan
& nhiét 46 60°C trong 3 ngay (ndng d6 ran: 15 %trong luong, nhiét d6: 25°C) thoa

man 30 < X; <30.000 va 0,8 < Xo/X;1 < 2.
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén chat 1am bén gidy va san phdm gidy thu duoc bang cach su
dung chét 1am bén gidy nay.

Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Chat 1am bén gidy 13 chit héa hoc duge st dung dé ting d6 bén ctia ban than giy.
Vai trd ciia chat 1am bén gidy dang tang 1én vi, cu thé trong nganh cong nghiép gidy,
cac hé théng san xuét gidy dang ngay cang khép kin (vi du, tai ché bt gidy dwge thu
héi), gdy ra giam d6 bén cua soi bot gidy dwoc sir dung nhu 14 vat liéu thd, diéu nay co
thé gay ra giam thém d6 bén cua gidy thanh pham.

Trong khi d6, cac polyme (met)acrylamit duwoc st dung rong rai lam chét lam bén
giéy, va chung dugc phan loai thanh loai anion, loai cation va loai ludng tinh theo tinh
ion cua ching. Trong s dé, polyme (met)acrylamit thudc loai ludng tinh, duoc su
dung phd bién nhat, thu duoc bang cach ddng polyme héa mot monome c6 thé polyme
hoa nhu monome cation va monome anion v&i acrylamit (Tai liéu Sang ché 1).

Khi polyme dugc md ta & trén duoc thém vao bot gidy trong hé thdng san xudt
giéy, nhom sunfat cling dugc thém vao nhu 1a chat c¢d dinh, tuy nhién, tdc dung c¢d dinh
cia nhom sunfat giam dan khi hé thdng san xuét gidy tré nén khép kin hon, va cé xu
huéng tai cdc nha mdy gidy 1a giam lwong nhém sunfat dugce thém vao xét dén tac
dong clia moi trrdng, khién ban than chit lam bén gidy kho phét huy tac dung lam bén
gidy ctia nd. Dé giai quyét van dé nay, phuong phap thém chét 1am bén gidy 12 hdn hop
ctia polyme (met)acrylamit va hop chit nhém hoa tan trong nudc nhu nhdm sunfat da
dwoc biét dén tir lau (Tai liéu Sang ché 2). Chat lam bén gidy hdn hop nay c6 loi thé &
chd, vi du, lam gidm lugng nhom sunfat dugc thém vao bot giéy va cling nang cao tac
dung 1am bén gidy.

Tuy nhién, chit 1am bén gidy c6 chira ca polyme (met)acrylamit va hop chét
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nhom hoa tan trong nudc chi yéu tao thanh cAu trac lién két ngang trong dé nhiéu
polyme dugc lién két ion v&i cac nguyén tir nhom bang twong tic tinh dién gitta nhom
anion trong polyme va cac tinh chét cation cua cac nguyén tir nhom (sau diy dugc goi
13 "kim loai lién két ngang"), va két qua 13, co vAn d& vé& d6 én dinh bao quan do chat
lam bén gidy ting d6 nhét theo thoi gian.

Tai liéu tham khao

Tai liéu Sang ché

[Tai liéu séng ché 1] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua duge thdm dinh sb
2012-251252

[Tai liéu sang ché 2] Cong bd don sang ché Nhat Ban chua dwgc thdm dinh sb
2001-011787
Ban chit ki thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuét chat 1am bén gidy c6 d6 on dinh bao quan rat
tét va thé hién tac dung lam bén tdt trén gidy.

Céc tac gia sang ché da lién tuc kiém tra céc thanh phin ¢6 trong cac chat lam
bén gidy, va dat duoc sang ché nay, phat hién ra rang né giai quyét duoc van dé néu
trén. Cu thé, sang ché dé cap dén chat lam bén gidy va san pham gidy dugc thé hién
qua cac khia canh sau day.

Khia canh thGt nh4t: Chit lam bén gidy 1a hdn hop bao gdm: polyme
(met)acrylamit (A) bao gdm céc thanh phan phan ng: polyme (met)acrylamit (al),
monome c6 thé polyme héa c6 nhém cation (a2), monome ¢ thé polyme héa c6 nhom
anion (a3), va monome c6 thé lién két ngang (a4); hop chat nhdm hoa tan trong nuéce
(B); mudi axit vo co (C) (khdng bao gdm cac mudi thudc thanh phén (B)); va axit vo
co (D); trong d6 d6 nhét X; mPa-s clia hdn hop ngay sau khi didu ché (ndng @b ran:

15 %trong luwgng, nhiét d§: 25°C), va d6 nhdt X mPa-s cua hon hop sau khi bao quan
2
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& nhiét &6 60°C trong 3 ngdy (ndng d6 ran: 15 %trong luong, nhiét do: 25°C) théa
man 30 <X; <30.000 va 0,8 < Xo/X1 < 2.

Khia canh th@ hai: Chat 1am bén gidy theo khia canh thir nhat, trong d6 phan
trim mol cua cac thanh phin phan tmg (al), (a2), (a3), va (a4) 14n lwot nim trong
khoang, tir 55 mol% dén 98 mol%, tir 0,5 mol% dén 20 mol%, tir 0,5 mol% dén 20
mol% va tir 0,002 mol% dén 2 mol%.

Khia canh thit ba: Chat 1am bén gidy theo khia canh thu nhit hoic thi hai, trong
d6 thanh phan (B) 1a nhom sunfat va/hodc hydrat cia nhom sunfat nay.

Khia canh thit tw: Chat 1am bén gidy theo khia canh bat ky trong cac khia canh tix
thit nhét dén tha ba, trong d6 ham lwong rin cla thanh phan (B) duéi dang lugng ion
nhdém nam trong khoang tir 0,3 phan dén 20 phan theo trong lwong so véi 100 phan
theo trong luwong ctua thanh phan (A).

Khia canh thtt nim: Chit lam bén gidy theo khia canh bét ky trong cac khia canh
tir thir nhét dén the tu, trong d6 thanh phan (C) bao gdm mot hodc nhiéu chét dwoc
chon tr nhém bao gdm natri photphat, kali photphat, dinatri hydro photphat, dikali
hydro photphat, natri dihydro photphat, kali dihydro photphat, natri sulfat, kali sulfat,
natri hydro sulfat va kali hydro sulfat.

Khia canh th@ séu: Chat 1am bén gidy theo khia canh bt ky trong céc khia canh
tir thir nhit dén thd nam, trong d6 ham lwong rin cua thanh phin (C) nam trong
khoang tir 1 phan dén 70 phan theo trong luong so véi 100 phan theo trong lwong cla
thanh phan (A).

Khia canh tht bay: Chat 1am bén gidy theo khia canh bat ky trong cac khia canh
tir thi nhit dén thtr séu, trong d6 thanh phan (D) 1 axit sulfuric vd/hodc axit
photphoric.

Khia canh tht tdm: Chét 1am bén gidy theo khia canh bét ky trong cac khia canh
3
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tir thir nhit dén tht bay, trong d6 d6 pH o nhiét 6 25°C cia dung dich nudce ctia n6 co
ndng d6 ran 1 %trong lugng nam trong khoang tir 2 dén 3,5.

Khia canh th@ chin: San pham gidy thu duoc bang cach st dung chét 1am bén
gidy theo khia canh bét ky trong céc khia canh tir thir nhit dén thir tim.
Hiéu qua cua sang ché

Chét 1am bén gidy theo sing ché 1am giam su gia ting d6 nhot theo thoi gian va
thé hién tic dung lam bén gidy rat tt trén gidy.
M3 t4 chi tiét sang ché

ChAt 1am bén gidy theo sang ché 13 hdn hop bao gbm: polyme (met)acrylamit (A)
(sau day duoc goi 1a thanh phin (A)); hop chit nhdm hoa tan trong nudc (B) (sau day
dugc goi la thanh phan (B)); mubi axit vo co (C) (trong s6 thanh phan (C), khong bao
gdm cic mudi thudc thanh phan (B)) (sau ddy goi 14 thanh phan (C)); va axit vd co (D)
(sau ddy duoc goi 1a thanh phan (D)).

Thanh phan (A) 1a thanh phn thé hién tic dung lam bén gidy rat tot, va theo sang
ché, co nghia 14 polyme bao gbm, nhur 13 cac thanh phan phan tmg, (met)acrylamit (al)
(sau day duoc goi la thanh phan (al)), monome ¢ thé polyme héa c6 nhom cation (a2)
(sau day dugc goi 1a thanh phin (a2)), monome ¢ thé polyme hoa c6 nhdm anion (a3)
(sau day dugc goi 1a thanh phan (a3)) va monome c6 thé lién két ngang (sau day dugc
goi 1a thanh phén (a4)). Tai day, monome cé thé polyme hoa c6 nghia 12 monome c6
mot hodc nhiéu lién két d6i va/hoic lién két ba cacbon-cacbon trong mot phan tir
monome.

Vi du vé thanh phan (al) bao gbdm methacrylamit va acrylamit. Ching c6 thé
duoc sir dung don 1¢ hoac két hop ca hai loai.

Su lya chon thanh phﬁn (a2) khong bi gidi han cu thé, mién 1a n6 c6 nhém cation

va c6 thé sit dung cac thanh phan khac nhau da biét bao gdm monome c6 thé polyme
4
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hoéa c6 nhém amin bac hai, monome c6 thé polyme héa c6 nhoém amin bac ba va mudi
bac bdn trong s6 cac monome c6 thé polyme hoa nay.

Su lua chon monome cé thé polyme héa c6 nhém amin béc hai khong bi giéi han
cu thé, bao gdm ca diallylamin. Sy lya chon monome c6 thé polyme hoa c6 nhém
amin béc ba khong bi giéi han cu thé, bao gdm: cac (met)acrylat c6 nhom amin bac ba
nhu N, N-dimetylaminoetyl (met)acrylat va N,N-dietylaminoetyl (met)acrylat; va cac
(met)acrylamit c6 nhém amin bac ba nhu N,N-dimetylaminopropy! (met)acrylamit va
N,N-dietylaminopropyl (met)acrylamit. Mudi bac bbn ciia cac monome ndy c6 nghia
14, vi du, mudi thu duoc bang phan tng clia monome c6 thé polyme héa c6 nhém amin
bac hai hodc monome cé thé polyme héa c6 nhém amin béc ba véi chét bac bdn, va
mudi bac bdn cb thé 12 mubi axit vé co nhu hydroclorua hodc sunfat, hoac cé thé 1a
mudi axit hitu co nhur axetat. Cac vi du cho chit bac bdn bao gdm metyl clorua, benzyl
clorua, dimetyl sunfat va epiclorohydrin. Ching co thé duge st dung don 1¢ hoic két
hop hai hoac nhiéu loai. Trong s6 do, t6t hon 1a monome c6 thé polyme hoa c6 nhom
amin bac ba va/hoac mudi bac bdn cia nod, va tdt hon nita 12 bao gém (met)acrylat co
nhém amin bac ba va/hoac mudi  bac boén cua (met)acrylat, trong khi
N,N-dimetylaminoetyl (met)acrylat va mudi bac bdn cta N,N-dimetylaminoetyl
(met)acrylat thdm chi con tdt hon nita, va N,N-dimetylaminoetyl acrylat,
N,N-dimetylaminoetyl acrylat benzyl clorua, N,N-dimetylaminoetyl metacrylat benzyl
clorua dic biét tdt hon. Luu ¥ ring, thudt ngit "(met)acrylat" c¢6 nghia la metacrylat
hoac acrylat.

Su lwa chon thanh phan (a3) khong bi giéi han cu thé, mién 12 n6 c¢6 nhom anion
va c6 thé st dung cac thanh phén da biét khac nhau. Cac vi du cho su lua chon bao
gdm cic monome c6 thé polyme hoa c6 nhém cacboxyl nhu axit (met)acrylic, axit

itaconic, anhydrit itaconic, axit fumaric va axit maleic; va cac monome co6 thé polyme
5
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hoa ¢6 nhom axit sulfonic nhu axit vinyl sulfonic va axit metallyl sulfonic. Luu y ring
c4c thanh phan (a3) nay c6 thé duoc st dung duéi dang mudi nhu cac mudi kim loai
kiém bao gdm cac mubi natri va kali, va amoni. Chung c6 thé dwoc s dung don 1&
hodc két hop hai hoic nhiéu loai. Trong s6 d6, tot hon 13 st dung axit (met)acrylic, axit
itaconic va natri metallylsulfonat.

Thanh phn (a4) 14 thanh phin ¢ dwa ciu tric phan nhénh vao polyme. Su lva
chon thanh phéan (a4) khong bi han ché cu thé, bao gébm: cac N-alkyl (met)acrylamit
nhu N-metyl (met)acrylamit, N-etyl (met)acrylamit, N-isopropyl (met)acrylamit va
N-t-butyl (met)acrylamit; cac N,N-dialkyl (met)acrylamit nhw N,N-dimetyl
(met)acrylamit, N,N-dietyl (met)acrylamit, va N,N-diisopropyl (met)acrylamit; cac
N, N"-alkylenebis  (met)acrylamit nhu N,N'-metylenebis (met)acrylamit va
N,N'-ethylenebis (met)acrylamit; cdc monome coO thé lién két ngang c6 nhom triaryl
nhu triarylisocyanurat, triaryltrimellitat, triarylamin, triaryl (met)acrylamit; va cac
triazin c6 nhém  (met)acryloyl nhu  1,3,5-triacryloyl-1,3,5-triazin ~ va
1,3,5-triacryloylhexahydro-1,3,5-triazin. Ching c6 thé duoc sir dung don 1¢ hodc két
hop hai hodc nhiéu loai. Trong s6 d6, it nhdt mot chat duoc chon tir nhdm bao gém
N,N-dialkyl (met)acrylamit, N,N'-alkylenebis (met)acrylamit va triazin c6 nhom
(meth)acryloyl dugc wu tién va N,N-dimetylacrylamit va N,N'-metylenebisacrylamit
duogc wu tién hon.

Luong ciia mdi thanh phan phan g s& duoc sit dung khong bi gidi han cu thé,
tuy nhién, dé mang lai tic dung lam bén gidy rat tot trén gidy thanh pham, cic ty 1¢
mol dugc thiét 1ap nhu sau:

thanh phén (al): tot hon 13 nim trong khoang tir 55 mol% dén 98 mol%, va tét
hon nita 14 ndm trong khoang tir 77,8 mol% to 93,5 mol%;

thanh phén (a2): t6t hon 1a nam trong khoang tir 0,5 mol% dén 20 mol%, va tbt
6
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hon nita 14 ndm trong khoang tir 3 mol% to 10 mol%;

thanh phan (a3): tot hon 1a nam trong khoang tr 0,5 mol% dén 20 mol%, va tot
hon nita 14 ndm trong khoang tir 1 mol% to 10 mol%;

thanh phan (a4): t5t hon 12 ndm trong khoang tir 0,002 mol% dén 2 mol%, va tot
hon nita la ndm trong khoang tir 0,004 mol% to 0,5 mol%,;

Céc thanh phan phan g néu trén co thé con bao gbm monome (a5) ngoai cac
thanh phin tir (al) dén (a4) (sau day dugc goi la thanh phan (a5)). Su lua chon thanh
phan (a5) khong bi han ché cu thé, bao gdbm cic monome c6 thé polyme hoéa cé cc
vong thom nhu styren, a-metylstyren, va vinyltoluen; alkyl (met)acrylat nhu metyl
(met)acrylat, ethyl (met)acrylat, n-propyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat,
2-etylhexyl (met)acrylat va xyclohexyl (met)acrylat; cac vinyl cacboxylat nhu vinyl
axetat va vinyl propionat; cdc nitril nhu acrylonitril; cac mecaptan nhu
2-mecaptoetanol va n-dodecyl mecaptan; cac ruou nhu etanol, ruou isopropyl va ruou
n-pentyl; cac hop chat thom nhu dimer o-metylstyren, etylbenzen, isopropylbenzen, va
cumen; va cacbon tetraclorua. Ching co thé duoc sit dung don 1é hodc két hop hai
hodc nhiéu loai. Him lwong cta thanh phan (a5) 14 it hon 5 mol% trong tbng sb cac
monome cau thanh.

Trong san xuit cac polyme, cic chét phu gia c6 thé duoc thém vao nham muc
dich diéu chinh d6 pH cta cac dung dich monome noi trén va lam giam sy thuy phén
thanh monome (su 6n dinh polyme hoéa), va vi du vé céc chit phu gia nay bao gbm:
céc axit hitu co nhu axit xitric, axit succinic va axit oxalic; cac axit v co nhu axit
clohydric, axit sunfuric va axit photphoric; cic bazo v6 co nhu natri hydroxit, kali
hydroxit va canxi hydroxit; chat khir bot; va chit chéng oxy héa. Cac chét nay c6 thé
duoc thém vao don 1é hodc két hop hai hoac nhiéu loai, va ham luong cia ching tc‘)tv

hon 1 15 phén tré xudng theo trong luong, va t6t hon nita 13 10 phan try xudng theo
7
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trong luong, twong tmg voi 100 phin theo trong lwong cua téng s6 cac monome chu
thanh.

Su lwa chon thanh phé‘m (A) khong bi giéi han cu thé va thu duoc béng cach
polyme hoa trong dung mdi thanh phin monome bao gbm thanh phén (al), thanh phan
(a2), thanh phan (a3), thanh phin (a4), va néu can thiét, thanh phan (a5) va cic chét
phu gia dugc mo ta ¢ trén.

Su lya chon phuong phap polyme hoa noi trén khong bi gidi han cu thé, bao gdbm
ca phuong phép chi st dung phuong phép polyme hoa ting giot va phuong phap két
hop phuong phap polyme héa ddng thoi (trong d6 hdn hop monome duoc didu ché
theo phuong thirc hang loat) va phuong phap polyme hoéa timg giot.

Phuong phap polyme hoéa timg giot 1a phuwong phap trong do hdn hop monome
duoc nho giot vao hé phan tng, trong d6 dung mo6i nhu nude duoc diéu ché trude, va
cac vi du vé phuong phap chi st dung phuong phap polyme hoa nay bao gbm tir (1)
dén (3). Lvu y rang, sy nho giot ¢6 thé dugc thuc hién lién tuc, hodc diung lai giira
ching va bat dau lai sau khi polyme hoa trong mot thoi gian nhat dinh.

(1) Phuong phap trong do hdn hgp monome gbm tét ca cic thanh phin monome
dugc tron v6i nhau dugce nho giot.

(2) Phuong phap trong d6 hai hoac nhiéu hon hai hén hop monome dugc didu
ché ridng biét va sau d6 duoc nho giot dong thoi.

(3) Phuong phép trong do hai hodc nhiéu hon hai hén hgp monome dugc didu
ché riéng biét va sau d6 dugc nho giot theo thir tu.

Céc vi du vé cac phwong phép két hop phuong phap polyme hoa ddng thoi va
phuong phap polyme hoa ting giot bao gbm tir (4) dén (7) sau day.

(4) Phuong phap trong do cac hon hop monome duge polyme héa riéng biét va

dong thoi, va sau d6 duoc tron véi nhau.
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(5) Phuong phap trong d6 mot hodc nhiéu hdn hop monome duoc polyme héa
ddng thoi, va (cdc) hdn hop monome khac dugc nho giot sau khi qua trinh polyme hoa
hoan thanh.

(6) Phuong phap trong d6 mdt hoéc nhiu hdn hop monome duge polyme hoa
ddng thoi, va (cic) hon hgp monome khac duoc nho giot gifta chirng cua qua trinh
polyme héa ddng thoi va duoce polyme hoa.

(7) Phuong phéap trong d6 mdt hodc nhiéu hdn hop monome dugc polyme hoa
ddng thoi, va (cic) hdn hgp monome khac duoc thém tat ca vao nhau, duoc polyme
hoa dong thoi.

Tai day, khi didu ché hai hodc nhiéu hon hai hdn hop monome, tdt hon 13 thuc
hién thao tac dé 1am ting ndng do cla thanh phan (a2) hodc thanh phan (a3) tham gia
phan Ung trong bét ky hdn hop monome nao, nhu lam tang lwong cua thanh phan (a2)
hodc thanh phan (a3) trong mot s6 hdn hop va cho cac hdn hgp nay phan tmg ndi tiép,
hodc thém thanh phan (a2) hoic thanh phan (a3) tai thoi diém nhat dinh trong khi xay
ra phan ung polyme hoa.

Céc vi du vé& dung moi bao gdbm nudc va dung méi hitu co, va chung co thé duoc
str dung don 1¢ hoac két hop hai hodc nhiéu loai. Su lua chon dung moi hitu co khong
bi gidi han cu thé, bao gém: cac rugu nhu metanol, etanol, ruou n-propyl, ruou
isopropyl, rrou n-butyl, ruou sec-butyl, ruou t-butyl, ruou isobutyl, ruou n-hexyl,
ruou n-octyl, etylen glycol, propylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol va ruou
diaxeton; va cac ete nhu etylen glycol monobutyl ete, propylen glycol monometyl ete
va propylen glycol monoetyl ete. Trong s6 nay, tot hon thuong 1a sit dung nude dé hoa
tan cac thanh phan (al) dén (a5).

Su lua chon chit bat dau qua trinh polyme hoa khong bi gidi han cu thé, bao

gdm: cic persulfat nhu amoni persulfat, kali persulfat va natri persulfat; cac hop chat
9
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azo nhu 2,2-azobis  (2-amidinopropan) hydroclorua va  2,2'-azobis  [2
(2-imidazolin-2-yl) propan] hydroclorua; va hydro peroxit. Chung co thé dwoc sir dung
don 1¢ hoic két hop hai hogc nhiéu loai. Trong s6 d6, d€ tién trinh du phan ng polyme
hoa dung dich, amoni persulfat, kali persulfat va 2,2'-azobis (2-amidinopropan)
hydroclorua dugc wu tién. Su lya chon phwong phap thém chit bit dau phan tmg
polyme hoa khong bi gioi han cu thé, va bd sung theo loat, bo sung tach, nho giot lién
tuc, va cac phuong phap twong tu co thé duoc lua chon néu thich hop. Ham luwong cua
chét bt dau phan tng polyme héa cling khong bi gidi han cu thé, va thudng nam trong
khoang tir 0,001 phan dén 5 phan theo trong lugng, va t6t hon 14 nam trong khoang tur
0,01 phan dén 1 phan theo trong lugng, so v&i 100 phan theo trong lwong cua cac
thanh phin (al) dén (a5).

Su lua chon cac diéu kién polyme hoa khong bi gi6i han cu thé, va vi du, nhiét
d6 nam trong khoang tir 50°C dén 100°C va thoi gian nam trong khoang tur 1 gioy dén 8
gio.

Dbi véi chc tinh chét vat 1y ctia thanh phan thu dugc (A), vi du, xét vé dac tinh cb
dinh trén bot gidy va tic dung lam bén gidy, trong luong phan ti trung binh trong
luong thudng nam trong khoang tir 500.000 dén 7.000.000, va tét hon 12 nim trong
khoang ttr 1.000.000 dén 6.000.000. Thuat ngit "trong lwong phén tr trung binh trong
luong" ¢ day dé cap dén gia tri thu dugc bang phuong phap sac ky thim gel (gel
permeation chromatography - GPC).

Do nhét cia thanh phan (A) thuong nam trong khoang ttr 500 mPa-s dén 150.000
mPa-s, va tdt hon 1& ndm trong khoang tir 1.500 mPas dén 100.000 mPa-s. Thuét ngit
"d6 nhét" & day dé cap dén gia tri, dugc do bang nhét ké loai B, cua dung dich ¢6
néng dd rén 1a 15 %trong lugng, duoc diéu chinh trudc dén nhiét d6 25°C. (Diéu

tuong ty ap dung sau day.)
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Thanh phan (B) 14 hop chit nhom hoa tan trong ndc ma twong tac tinh dién voi
thanh phan (A) va gop phan tao ra hiéu qua lam bén gidy rat tot trén gidy. Céc vi du vé
thanh phan (B) bao gdm nhom sunfat, nhdm clorua, nhdm sunfat co ban, nhdm clorua
co ban, nhém silicat, polyalumin clorua va polyalumin hydroxit. Luu ¥ rang, thanh
phin (B) c6 thé 1a hydrat. Ching c6 thé duoc sir dung don 1é hodc két hop hai hodc
nhiéu loai. Trong s6 do, dé dé co san, t5t hon 13 dung nhom sunfat, nhém clorua va
polyalumin clorua, va t5t hon nita 13 dung nhom sunfat.

Ham luong cua thanh phin (B) khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, khong lam
ting qua muc do nhadt cua chit 1am bén gidy, va dé cung cap tac dung lam bén gidy rat
t6t, ham lwong ran nhu 13 lugng ion nhom tt hon 1a ndm trong khoang tir 0,3 phan dén
20 phan theo trong luong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,5 phin dén 10 phan
theo trong luong, va tham chi t5t hon nita 12 nam trong khoang tr 0,75 phé“m dén 5
phin theo trong lugng, twong timg véi 100 phan theo trong lwrong cua thanh phan (A).

Thanh phan (C) 12 mudi axit v6 co, c6 chitc ning lam suy yéu tuong tac tinh dién
gitta cac thanh phan (A) va (B) va duogc str dung dé cung cip d6 6n dinh bao quan rat
t6t cua chit [am bén gidy.

Céc vi du vé thanh phan (C) bao gdm: céc nitrat nhwr amoni nitrat, natri nitrat va
kali nitrat; cac nitrit nhw amoni nitrit, natri nitrit va kali nitrit; cac hyponitrit nhu
amoni hyponitrit, natri hyponitrit va kali hyponitrit; cac sulfat nhu amoni sulfat, natri
sulfat, kali sulfat, amoni hydro sulfat, natri hydro sulfat va kali hydro sulfat; va cac
sulfit nhu amoni sulfit, natri sulfit va kali sulfit; cAc hyposulfit nhu amoni hyposulfit,
natri hyposulfit va kali hyposulfit; cdc photphat nhu amoni photphat, natri photphat,
kali photphat, diamoni hydro photphat, dinatri hydro photphat, dikali hydro photphat,
amoni dihydro photphat, natri dihydro photphat, va kali dihydro photphat; cac photphit

nhu amoni photphit, natri photphit, kali photphit, diamoni hydro photphit, dinatri
11
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hydro photphit, dikali hydro photphit, amoni dihydro photphit, natri dihydro photphit,
va kali dihydro photphit; va cdc hypophotphit nhu amoni hypophotphit, natri
hypophotphit, kali hypophotphit, diamoni hydro hypophotphit, dinatri hydro photphit,
dikali hydro photphit, amoni dihydro hypophotphit, natri dihydro hypophotphit va kali
dihydro hypophotphit. Chiing c6 thé dugc sir dung don 1é hodc két hop hai hodc nhiéu
loai. Hon nita, thanh phin (C) c6 thé 1a mot hydrat cua axit trén.

Trong s6 cac thanh phan (C) nay, dé lam suy yéu tuong tic tinh dién gifta cac
thanh phan (A) va (B) va cung cap d6 on dinh bao quin rAt tot cua chét 1am bén gidy,
t6t hon 1a st dung sulfat va/hodc photphat, va t6t hon nita 12 bao gdm mét hodc nhidu
chit duoc Iwa chon tir nhém bao gdm natri photphat, kali photphat, dinatri hydro
photphat, kali hydro photphat, natri dihydro photphat, kali dihydro photphat, natri
sulfat, kali sulfat, natri hydro sulfat va kali hydro sulfat, trong khi thdm chi tdt hon nita
la bao gé)m hai hodc nhiéu hon hai chat duoc chon tir nhom trén.

Ham lugng cua thanh phan (C) khong bi giéi han cu thé, tuy nhién, dé lam suy
yéu tuong tac tinh dién gitta cac thanh phan (A) va (B) va cung cip do 6n dinh bao
quan rt t5t cua chét 1am bén gidy, ham lugng ran tot hon 13 ndm trong khoang tir 1
phan dén 70 phan theo trong luong, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 1 phan dén 50
phan theo trong luwgng, va tham chi t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1 phan dén 30
phin theo trong lwgng, twong ing véi 100 phin theo trong lwong cua thanh phan (A).

Thanh phan (D) 12 axit vé co. Khi thanh phan (D) dugc thém vao, 6 pH ciia chét
lam bén gidy s& giam xubng va thanh phan anion (vi du, thanh phan ¢6 ngudn gbe tir
thanh phan (a3) trong thanh phan (A)) c6 trong chét 1am bén gidy it c6 kha ning phan
ly (vi du, R-COOH—R-COO+H"). Két qua 13, twong tac tinh dién gilta cac thanh
phin (A) va (B) bi suy yéu, va chét 1am bén gidy thé hién d6 6n dinh bao quan rat tot.

Céc vi du v& thanh phan (D) bao gdm axit clohydric, axit nitric, axit nito, axit hyponito,
12
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axit sulfuric, axit luu huynh, axit hyposulfur, axit photphoric, axit photpho va axit
hypophotpho. Ching co6 thé duoc st dung don 1é hodc két hop hai hoic nhiéu loai.
Trong sb d6, axit sunfuric va axit photphoric duoc vu tién sir dung hon vi ching lam
giam sy gia tding do pH cua chét 1am bén gidy va cung cAp d6 on dinh bdo quan rat tot
cua chit 1am bén gidy.

Miic dit ham lugng cia thanh phin (D) khong bi gii han cu thé, tuy nhién, dé
diéu chinh d6 pH ctia chat lam bén gidy va giam su gia ting do pH dé cung cap d6 6n
dinh bao quan rat t6t cia chit 1am bén gidy, ham lugng ran tdt hon 13 nam trong
khoang tir 0,5 phan dén 15 phan theo trong luong, t5t hon nita 14 ndm trong khoang tir
1 phﬁn dén 12 phén theo trong luong, va tham chi t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir
1 phan dén 10 phén trong lugng, twong tng voi 100 phan theo trong lwong cta thanh
phén (A).

Chét 1am bén gidy theo sang ché con co thé bao gdm: céc axit hiru co nhu axit
xitric, axit succinic va axit oxalic; cac bazo v co nhu natri hydroxit, kali hydroxit va
canxi hydroxit; va cac chét phu gia nhu ure, polisaccarit (vi du: tinh bdt), chét khu bot,
chit chdng oxy hoa, chit trc ché polyme héa va chét bao quan.

ChAt lam bén gidy theo sang ché thu dugc bang cach tron, cac thanh phan (A),
(B), (C), (D), va néu can thiét, (cac) phu gia dwge md ta & trén. Nudc ciing c6 thé dugce
thém vao dé pha lodng. Luu ¥ rang, thanh phin (A) c6 thé 1a hon hop cta hai hodc
nhiéu hon hai polyme dugc tao ra trong cac ché phém va diéu kién khéc nhau, nhu céc
loai va/hodc luong sé duge s dung cia monome, va cling O thé dugc pha loang truée
v6i nude. Ngoai ra, phuong phap va trinh ty tron cac chat nay khong bi gidi han cu
thé.

Khi d6 nhét ctia hon hop ngay sau khi didu ché (ndng do: 15 Y%trong lugng, nhiét

d6: 25°C) 1a X; mPa-s va d6 nhét ciia hon hop sau khi bao quan & nhiét do 60°C trong
13



53092 14/27

3 ngay (ndng do ran: 15 %trong lwong, nhiét do: 25°C) 1a X, mPa-s, 40 nhot cua chat
lam bén gidy thu duoc bdi cac phuong thirc néu trén thoa man 30 < X; < 30.000 and
0,8 < X»/X1 < 2. Luu ¥ riang, thuét ngit "ngay sau khi didu ché" & day co nghia 13 trong
vong 2 gio ké tir khi hoan thanh viéc didu ché @é 6n dinh nhiét d6 cua chét lam bén
gidy thu duoc & nhiét @6 25°C.

Do nhot X

Néu @b nhét Xinho hon 30 mPa-s, chit 1am bén gidy bi hoa tan trong mét luong
16n nude trong hé théng san xuat gidy va bi mat di trong qué trinh khir nude, gy kho
khin cho viéc thé hién tac dung lam bén gidy ctia né trén gidy. Néu d6 nhét X, vuot
qué 30.000 mPa-s, rat kho dé tron déu chat lam bén gidy khi n6 dugc pha lodng véi
nude hodc cac dung moi khac, hoac kho nap chét 1am bén gidy bang may bom hoic
tuong tu trong khi san xut gidy, khién cho chét 1am bén gidy khong dugc thém vao
bot gidy v6i lwong mong mudn, va két qua la, tac dung lam bén gidy trén gidy bi giam,
didu nay 1a khong mong mudn xét dén nhu cau kinh doanh. Theo quan diém twong tu,
d6 nhét X, tét hon 1a 100 < X; < 25.000, v tot hon nita 1a 300 < X; < 20.000.

Xo/X;

Xo/X; 1a chi sb cia d6 dn dinh bao quin ctia chat 1am bén gidy. Néu Xo/X; vuot
qué 2, d6 nhot s& tip tuc ting theo thoi gian, va do d6 chit lam bén gidy khong thé
dwoc thém vao bot gidy sau khi dugc bao quan trong thdi gian dai. Theo quan diém
twong tu, do nhét Xo/X; tt hon 13 0,8 < Xo/X; <1,8, va tét hon nfta 12 0,8 < Xo/Xi1 <
1,5.

Déi v6i cac tinh chat vat Iy khac ciia chat 1am bén gidy theo sing ché, dé duy tri
dé on dinh bao quan rat tbt, do pH ¢ nhiét d6 25°C cua dung dich nuréce co néng d6 rén
1 %trong luong tét hon 14 nam trong khoang tir 2 dén 3,5, t6t hon nira 13 nim trong

khoang tir 2 dén 3, va tham chi t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 2 dén 2,5.
14
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San phdm gidy theo sang ché thu dugc bing cach st dung chét 1am bén gidy
duoc mod ta & trén va cac vi du vé phuong phép san xuat bao gdm viéc thém chat 1am
bén gidy vao bot gidy thd (sau ddy duoc goi 1a "thém vao bén trong") va phu lén bé
mat ca gidy nén v6i chat 1am bén gidy. Luu ¥ ring, chét 1am bén gidy tot hon 13 dugc
pha loang véi nude va ndng d6 ran cua né duoc didu chinh thanh nam trong khoang tir
0,1 %trong luong dén 2,0 %trong luong.

Khi dugc thém vao bén trong bot gidy thd, chat lam bén gidy s& duoc thém vao
bot gidy dé san xudt gidy. Luwong chat 1am bén gidy s& dugc sir dung (vé ham lwong rin
caa thanh phan (A)) khéng bi giéi han cu thé va ndm trong khoang tir khoang
0,01 %trong lwong dén 4 %trong lwong so voi trong luwgng kho cia bot giéy. Loai bot
gidy khong bi gi6i han cu thé, bao gdm: cac bot gidy hoa hoc nhur bot gidy kraft tay tir
cdy 1a (leaf bleached kraft pulp - LBKP) va bot gidy kraft tay tir cay 14 kim (needle
bleached kraft pulp - NBKP); cac bot gidy co hoc nhu bot gb nghién (groundwood
pulp - GP), bot gd nghién tinh luyén (refiner groundwood pulp - RGP), va bdt co nhiét
(thermomechanical pulp - TMP); va cac bot gidy tai ché, vi du, bia cting dd qua sir
dung. Luu y rang, khi thém dung dich cta chét 1am bén gidy dé thém vao bén trong,
cac chat ¢ dinh khac c6 thé duoc thém vao, bao gdm: chét diéu chinh pH nhu nhom
sunfat, axit sunfuric va natri hydroxit; héa chit san xuét gidy nhu chét hd va chit 1am
bén giéy uot; va cac chit don nhu bot tan (talc), dét sét, cao lanh, titan dioxit va canxi
cacbonat.

Dé phu chét 1am bén gidy 1én bé mit cia gidy nén, c6 thé str dung nhiéu phuong
tién khac nhau da biét. O déy, chat lam bén gidy sé duoc phu trén bé mit cua gidy nén
dwoc goi 12 “chit phu 16ng”. D6 nhét ciia chat phi 1ong thuong nam trong khoang tir 1
mPa's dén 40 mPa's & nhiét dd 50°C. Gidy nén c6 thé 1a gidy khong tréng phu duoc

lam tr sgi xenlulo gS, trong khi su lya chon phuong tién phu khong bi giéi han cu thé,
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bao gdm may phu thanh, may phu dao, may phu dao th6i khi, may can, may phu truc
cong, may phu ludi, may ép ¢ hai cudn va que do. Luong chat phu 1ong s& dugc phu
(vé ham lugng ran) ciing khong bi giéi han cu thé, nhung thuong 13 nam trong khoang
tr khoang 0,001 g/m? dén 2 g/m? va tot hon 1a nam trong khoang tir khodng 0,005
g/m* dén 1 g/m?.

San pham gidy theo séng ché c6 thé dugc st dung cho cac san pham khac nhau,
ching han nhu gidy nén phu, gidy in bao, gidy 16t, phuong tién gon séng, bng gidy,
gidy in va gidy viét, gidy biéu miu, gidy PPC, gidy dé cc, gidy in phun va gidy nhiét.
Vidu

Sau ddy, sang ché s& dwgc mo ta cung cac vi dy, tuy nhién, sang ché khong bi
gi61 han boi cac vi du nay. Luu y rang, "phan" va "%" trong cac vi du va cic vi du so
sanh 13 trén co s¢ trong luong, trir khi dugc mo ta khac.

Céc hop chdt sau ddy duoc biéu thi bang cdc chir viét tdt:

AM: Acrylamit

DM: N,N-dimetylaminoetyl metacrylat

DML: N,N-dimetylaminoetyl metacrylat benzyl clorua

[A: Axit itaconic

AA: Axit acrylic

SMAS: Natri metallylsulfonat

DMAA: N,N-dimetylacrylamit

MBAA: N,N’-metylenbisacrylamit

TAF: 1,3,5-triacryloylhexahydro-1,3,5-triazin

APS: Amoni persulfat

Trong luong phdn tir trung binh trong lwong cia thanh phan (4)

Trong luwgng phén tir trung binh trong luong cia thanh phén (A) duoc do bang
16
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phuong phap sac ky tham gel (GPC) trong céc diéu kién do sau.

Cac cot: Mot cot bao vé PWXL va hai c¢t GMPWXL san xuét béi Tosoh
Corporation

Dung moi ria gidi: Dung dich dém photphat (0,05 mol/L axit photphoric (san
xuit bgi FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation) + 0,13 mol/L natri dihydro
photphat (dung dich nuéc san xuét bai FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation),
do pH khoang 2,5)

Luu luong: 0,8 ml/phut

Nhiét do: 40°C

Méy do RI: Shodex RI-101 san xuét béi Showa Denko K.K.

Méy dd MALS: DAWN HELEOS-II san xuat béi WYATT

Maiu do: Pha lodng vé&i dung dich rira giai trén dé thu dugc polyme c6 ndng dd
0,1% va tién hanh do.

D6 nhét cua thanh phan (A) va chdt lam bén gidy

Str dung nhét ké B-type (san xuat boi Toki Sangyo Co., Ltd.), do dugc dd nhét
ctia thanh phén (A) va chat 1am bén gidy dwoc diéu chinh vé nhiét do 25°C.

Do pH

Str dung dung cu do cé san trén thi trudng (tén san phém: "pH METER F-14",
san xuit bai HORIBA, Ltd.), do dugc d6 pH & nhiét do 25°C cua mau dung dich nuéc
cua chét 1am bén gidy c6 ndng d6 1%.

Vi du san xudt 1

162 phin nu6c trao d6i ion dwgc dit trong mot 1o phan ung duoc trang bi may
khudy, nhiét ké, binh ngung héi hru, 6ng dan khi nito va hai phéu nhd giot, va duoc
lam néng dén 90°C sau khi oxy trong hé théng phan tmg duroc loai bo qua khi nito.

Trong phéu nhé giot (1), 512 phan (92,5 mol%) AM 50%, 30,6 phan (5 mol%) DM,
17
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10,1 phan (2 mol%) IA, 2,5 phan (0,4 mol%) SMAS, 15 phan axit sulfuric 62,5%, 0,4
phﬁn (0,1 mol%) DMAA, va 286 phﬁn nudce trao dbi ion da duoc nap, va d6 pH duoc
didu chinh v& khoang 3,0 bang axit sulfuric (hdn hgp monome). Trong phéu nho giot
(2), 0,3 phan APS va 180 phan nuéc trao d6i ion di duoc nap. Sau do, chat xuc tac
trong hé thong dugc nhé giot tir phéu nho giot (2) trong khoang 3 gid. Song song, hén
hop monome trong phéu nhé giot (1) dwgc nhé giot vai tbc d6 dong chay khoéng doi
trong khoang 3 gio. Sau khi hoan thanh viéc nho giot, 0,6 phan APS va 10 phan nuée
trao dbi ion duge thém vao va gitt 4m trong 1 gid, va 853 phan nude trao ddi ion dwgc
thém vio dé thu dwoc dung dich nuéc c6 thanh phin (A-1) c¢6 ndng dd ran 1a 15%.
Trong lwong phan tir trung binh trong luwgong va d6 nhét cua thanh phén (A-1) duoc thé
hién trong Bang 1 (twong tuy ap dung sau day).

Vi du san xudt tir 2 dén 17 va vi du so sénh tie 1 dén 3

Viéc diéu ché duge thuc hién theo cic thanh phin néu trong Bang 1 theo cach
tuong ty nhu trong Vi du san xuét 1, va thu duoc cac dung dich nuéce cua thanh phén

(A) c6 ndéng d6 ran 13 15%.

18
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Bang 1

sé Thanh phén hdn hop monome  (mol%) PO nhét Trong huong

tham (I’I:JPB. - |P Igéntutrung

chiéu | AM |DM|DMI 14 |AAlSMAS|DMAA|MBAA| TAF| ) m}i-lo:(;ng
Vidusanxudtl| A1 |925] 5| —|2|=] 04| 01| — | — | 6000 250
Vidusanxudt2 | A2 | 92 | 6| — [15]=| 04| o1 | = | =] 6000 250
Vidusanxudt3| A3 | 93 | 2| 2 |25]=] 04| 01 | = | — | 6000 240
Vidusanxuit4 | A4 | 924 5| —|2]=] 04| 02| = | — | 40000 500
Vidusanxudt 5| A5 |9255) 5| — | 2|=] 04 |o00s| — | — | 1000 100
Vidusanxuit6 | A6 | 922 5| —=|2]=| 04| 04| — | — | 76000 700
Vidusanxudt7| A7 |905|5] 2 | 2= o4 ] 01| = | = | 5500 240
Vidusanxudt8 | A8 | 775] 10| 10 2]=] 04| 01 | — | = | 4000 200
Vidusinxudt9| A9 | 9552 —|2|=| 04| 01| — | — | 6300 255
Vi dusanxudt 10| A-10 | 895| 5| — [ 5|=] 04| 01 | — | = 5600 240
Vi dusanxudt 11| A-11 | 745 5| — | 20| —| 04 | 0,1 — | — | 4300 210
Vidusanxudt 12| A-12 | 935 5| =] 1|=|oa| o1 | — | = 6000 250
Vidusanxudt 13| A-13 | 905 5| —|2]|=| 1 | 15| — | — | 30000 600
Vidusanxuit 14| A4 | 92 | 5| —|1]2] 04| o1 | — | =1 6000 240
Vidusanxuit15) A-15 | o1 | 5| — | -|4|oa| o1 | — | = 6000 255
Vi dusanxudt 16| A-16 92,98 5| — [ 2| -] 04 | o1 | 002 | — | 6000 280
Vi dysan xudt 17| A-17 {9299 5| — | 2| -| 04 | o1 | - [o.o01]| 7000 285
Vi du:;nhxl“ﬁt Ol B1 9259 5| —|2|=]04]001| — [ =] 60 5
Vi dusﬁl’;“étso g2 | 2 s =1]2|-o4]| 06| = | = 97000 800
Vi duszlir;’;uét L B3 | o4 |5s| —|—|-]o04] 06| — [ = so00 240

Vidul:

ChAt 1am bén gidy thu duoc bang cach trén 667 phan dung dich nuéc (ham lugng

ran 100 phin) cua thanh phén (A-1), 17,5 phan nhom sunfat 16-hydrat (twong duong

khdi lwong cua cac ion nhdém: 1,5 phan), 1,05 phén natri dihydro photphat hydrat, 10

phan natri sunfat, 0,70 phan axit photphoric va 2,25 phan (1,4 phén ran) dung dich

nuéce ¢ axit sunfuric c6 ndng d6 rin 1 62,5% trong 15 phit ¢ nhiét 4o phong, va sau
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d6 thém nudc trao dbi ion dé dat dwoc néng do ran 12 15% va tron tat ca ching véi
nhau. D6 nhét X (mPa-s) va 4o pH cua chat 1am bén gidy duoc thé hién trong Bang 2
(twong tu ap dung sau day).

(Cac vi du tu 2 dén 7, tir 9 dén 27 va cdc vi du so sanh tir 1 dén 9)

Viéc diéu ché duoc thyc hién theo cac thanh phin néu trong Bang 2 theo cich
twrong ty nhu trong Vi du san xuit 1, va thu duoc cac chit 1am bén gidy c6 ndng d6 rin
13 15%. Luu ¥ rang, 46 nhét ngay sau khi téng hop chat lam bén gidy ctia Vi du so
sanh 4 va 5 1a cao va trong lugng phan tir cua chét 1am bén gidy trong Vi du so sanh 7
1a thap, va do d6 chiing khéng dugc st dung dé danh gia mo ta dudi day.

Vidué:

ChAt 1am bén gidy thu dugc bing cach tron 667 phan dung dich nuéc (ham luong
rdn 100 phin) cta thanh phan (A-1), 94,4 phan dung dich nuéc c6 polyalumin clorua
(twong duong khéi luong cia cac ion nhom: 5,0 phén), 2,1 phan natri dihydro photphat
hydrat, 30 phan natri sunfat, 1,4 phan axit photphoric va 13,8 phan dung dich nuwéc co
axit sunfuric cé néng do ran 1a 62,5% (ham luong ran 8,6 phﬁn) trong 15 phat & nhiét
d6 phong, va sau d6 thém nudc trao ddi ion dé dat duoc néng d6 ran 13 15% va tron tat
ca ching v4i nhau.

Vidu 28:

Chét 1am bén gidy thu duoc bang cach tron 333 phin dung dich nuéce (ham lugng
rén 50 phén) cua thanh phan (A-2), 333 phan cta dung dich nwée (ham luong ran 50
phdn) cua thanh phin (A-3), 17,5 phin nhom sulfat 16-hydrat (twong dwong khéi
luong cta cac ion nhom: 1,5 phan), 1,05 phan natri dihydro photphat hydrat, 10 phan
natri sunfat, 0,7 phan axit photphoric, va 2,25 phan dung dich nuéc cé axit sunfuric co
ndng d6 ran 1a 62,5% trong 10 phit & nhiét d§ phong, va sau d6 thém nudc trao dbi

ion dé dat duoc ndng @6 rin 1a 15% va tron tat ca chung véi nhau.
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Pé én dinh bdo quan

M3i chit lam bén gidy duoc dé trong budng 6n nhiét & nhiét do 60°C trong 3
ngay. Sau khi diéu chinh nhiét d6 vé 25°C, do dd nhét cua ting chat 1am bén gidy va
dat gia tri thu dugce 1a Xo (mPa-s) va tinh duoc Xo/X,. Cac két qua duoc thé hién trong
Bang 2.

Padnh gid viéc san xudt gidy

M3i chit 1am bén gidy (A) dugc néu trong Bang 2 dugc pha lodng véi nude trao
ddi ion dén ndng do rén 1a 1,0%. Sau do, sy danh gia san xuat gidy dugc thuc hién nhu
dwoc mo ta duéi day. Luu ¥ rang, chét 1am bén gidy (Vi du so sanh 3, 6 va 8) c6 Xo/Xi
vuot qua 2 trong thir nghiém d6 6n dinh bio quan duge mo ta & trén khéng dugce danh
gia.

Thung ton cii duoc dap trong may dap Niagara, va canxi clorua dugc thém vao
bot gidy dwoc didu chinh dén 350 ml & DO nghién tiéu chuan Canada (Canadian
Standard Freeness - CSF) dé diéu chinh d¢ dan dién dén 4,0 mS/cm. Pbi véi dung dich
bot nay, phén (nhém sunfat) da dugc thém vao véi ham luong ran 0,5% so v&i ham
luwong rin cta bot giéy, va sau d6 chét 1am bén giéy cua Vi du 1 duoc thém vao lugng
ma dat duoc ham luong rin 12 0,5% cua thanh phan (A) so v&i ham lugng ran cta bot
gidy. 6 pH cta mbi bot gidy duoc didu chinh vé 6,5. Gidy dwoc khir nuGc trong méay
tAm TAPPI va duoc ép & 5 kg/em? trong 2 phut dé c6 trong lwong co ban 1a 150 g/m®.
Sau d6, gidy duoc 1am kho trong may sdy quay & nhiét d6 105°C trong 4 phit va diéu
hoa ¢ nhiét dd 23°C va do Am 50% trong 24 gio, va sau do do do bén nd. Cac chét 1am
bén gidy cua cac vi du tir 2 dén 24 va céc vi du so sanh tir 1 dén 2 ciing duoc danh gia
theo cach twong ty. Luu y réng, d6 dan dién, do nghién va dd bén nd duoc do bﬁng cac
phuong phép sau. Cac két qua duoc thé hién trong Bang 2.

D¢ dan dién
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Phép do duoc thuc hién voi pH/COND D-54 (san xuit boi HORIBA, Ltd.).

Dé nghién

Do nghién duoc do v6i CSF theo JIS 8121.

Do bén né

Do bén nd (kPa-m?/g) cua gidy thu duge nhu duge mo ta trén day dugc do theo

JIS P 8131.
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*1: Pugc thé hién theo phan theo trong hrong ion nhoém so véi 100 phan theo
trong luong (ham luong rn) cua thanh phan (A).
*2: Pugc thé hién theo phan theo trong lwong cac thanh phan (C) va (D) so véi

100 phin theo trong lwong (ham lwong ran) cua thanh phan (A).
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YEU CAU BAO HO
1. ChAtlam bén gidy, chit lam bén gidy 12 hdn hop bao gbm:
polyme (met)acrylamit (A) bao gbm céc thanh phan phan tng:
(met)acrylamit (al),
monome c6 thé polyme héa c6 nhém cation (a2),
monome c6 thé polyme hda c6 nhém anion (a3), va
monome c6 thé lién két ngang (ad);
hop chit nhém hoa tan trong nudc (B);
mudi axit vo co (C) (khoéng bao gbm céc mudi thudc thanh phan (B)); va
axit vb co (D); trong do
d6 nhét X; mPa-s cua hdn hop ngay sau khi didu ché (ndng d6 ran: 15 %trong
luong, nhiét do: 25°C), va d6 nhét Xo mPa-s cua hdn hop sau khi bdo quan & nhiét dd
60°C trong 3 ngay (ndng d6 ran: 15 %trong lugng, nhiét do: 25°C) thoa man 30 < X; <
30.000 va 0,8 < X»/X; < 2.
2. Chét 1am bén gidy theo diém 1, trong d6 phan trim mol cta cic thanh phén phan
mg (al), (a2), (a3), va (a4) 1an luot ndm trong khoang, tir 55 mol% dén 98 mol%, tir
0,5 mol% dén 20 mol%, tir 0,5 mol% dén 20 mol% va tir 0,002 mol% dén 2 mol%.
3. Chét lam bén gidy theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 thanh phan (B) 1i nhom
sunfat va/hodc hydrat cia nhom sunfat nay.
4. Chét lam bén gidy theo diém bit ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ham
luong rin cua thanh phin (B) duéi dang lwong ion nhém nam trong khoang tir 0,3
phin dén 20 phan theo trong lwong so véi 100 phén theo trong lwong clia thanh phan
(A).
5. Chét lam bén gidy theo diém bit k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 thanh

phin (C) bao gdm moét hodc nhiéu chat dwoc ch(_)n'tfrv nhom bao gdm natri photphat,
26
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kali photphat, dinatri hydro photphat, kali hydro photphat, natri dihydro photphat, kali
dihydro photphat, natri sulfat, kali sulfat, natri hydro sulfat va kali hydro sulfat.

6.  Chat lam bén gidy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ham
lwong rén cua thanh phan (C) nim trong khoang tir 1 phan dén 70 phan theo trong
lwong so v&i 100 phén theo trong lrgng ctia thinh phan (A).

7. Chét 1am bén gidy theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 thanh
phén (D) 14 axit sulfuric va/hoic axit photphoric.

8.  Chét lam bén gidy theo didm bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 @6 pH
& nhiét 6 25°C cua dung dich nudc c6 ndng d6 ran 1 %trong lugng nim trong khoang
tir 2 dén 3,5.

9.  San phim gidy thu dwoc bang cach sir dung chat lam bén gidy theo diém bat ky

trong so cac diém tir 1 dén 8.
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