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(57) Sang ché boc 16 phuong phép va thiét bi cdu hinh chim, thiét bi truyén thong va
phuong tién luu trit doc du’qlcvbéng may tinh. Phuong phap bao gbm cac budc: nhan,
boi thiét bi dau cudi, chum thir nhat tir thiét bi mang, trong d6 bo nhan dang cua tin
hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir nhét 14 bd nhan dang thi nhat; va tao ciu
hinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong sé nhan khéng gian dugce céu hinh sau khi
chum th hai twong ing vdi bo nhan dang thur nhét duoc do hodc duoc bao cao l1an
cudi, chim nhan twong tmg vdi chum tha nhat. Sang ché duoc thuc hién, sao cho thoi

gian ghép cap chum co thé duoc giam, va do tre truyén dir liéu 6 the duoc giam.
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Linh vue ki thuat dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 1a, dén phuong phap va

thiét bi cau hinh chum.

Tinh trang k§ thuit ctia sang ché

Trong hé thong truyén thong khong day hién tai (vi du, NR: new radio, vo tuyén
mdi), chum duogc st dung rong rai'dé truyén thong. Tin hiéu duoc gui, trén chum, theo
huéng cu thé trong khong gian, sao cho do lgi mang anten cao hon co the duogc thuc
hién. Chum c¢6 thé duoc thuc hién bdi nhd str dung phuong tién k¥ thudt nhu tao chum
(beamforming). Vi du, huéng nghién ciru quan trong trong truyén thong tan s6 cao
(HF: high frequency) la tao chum song lai (hybrid beamforming) twong tu va k¥ thuat
s6. Theo cach nay, cac that thoat ciia tin hiéu cao tan gy ra boi khodng cach truyén c6
thé duoc han ché thich hop, va do phtic tap va chi phi phan cting c6 thé duoc kiém
sodt trong pham vi c6 thé chip nhan dugc.

Trudc khi nhan chum truyén tir thiét bi mang, thiét bi nguoi dung (UE: user
equipment) can xac dinh cau hinh lién quan ctia chum truyén dua trén thong tin cau
hinh tir thiét bi mang. Khi UE nhan chum truyén tur tram co so, UE can diéu chinh cau
hinh ctia chum nhan cua UE dé phu hop vdi chum truyén. Tuy nhién, cach thuc hién
viée ghép cap chum truyén va chim nhan trong hé thng truyén thong NR van dang

duoc thao luan.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Vén dé k¥ thuét can dugc giai quyét theo cac phuong an thuc hién cia séng ché


CVH140
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1a dé xuit phwong phép va thiét bi cdu hinh chim, sao cho chum truyén va chum nhan
c6 thé duoc ghép cap dua trén tuong quan QCL khong gian gitta cac cong anten, tir d6
lam gidm thoi gian ghép cdp chum.,

Phuong phap bao gdm céc bude: nhan, boi thiét bi ddu cudi, chum thwr nhat tir
thiét bi mang, trong d6 bd nhén dang cua tin hiéu tham chiéu ma dugc giri trén chum
thir nhat 1 b6 nhan dang thir nhét; va tao cAu hinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong
s6 nhan khong gian dugc cAu hinh sau khi chum th@ hai twong tng voi b nhan dang
thir nhat duoc do hodc duge bao cdo 1an cudi, chum nhan twong Ung véi chum thu
nhét, tic 13, bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc guri trén chum thir hai cling
14 bd nhan dang thir nhat. C6 twong quan QCL khong gian gifra cong anten cua tin hiéu
tham chiéu ma duoc gui trén chum thi nl hét va cong anten cua tin hiéu tham chiéu ma
duoc gui trén chum thr hai.

Thiét bi du cudi nhan tin hiéu trén chum thir nhat. bo nhan dang thix nhit c6
thé 12 bd nhan dang tin hléu thém chiéu (RS-ID: reference signal identifier), vi du, b0
nhan dang bt ky trong s6 bo nhan dang khdi tin hiéu dong bo hda (SSB ID), bo nhan
dang tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS ID), bd nhan dang tin hiéu
tham chiéu truy dau (TRS ID), ID diéu chinh tai nguyén, va ID thiét lap tai nguyén.
Kénh cta tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thu nhét co thé 1a kénh diéu
khién, kénh luu luong, hoac kénh phat rong. Vi du, kénh diéu khién bao gém kénh
diéu khién duong xudng vat ly (PDCCH: physical downlink control channel), kénh
phat rdng bao gdm kénh phat rong vat Iy (PBCH: physical broadcast channel), va kénh
luu lugng bao gébm kénh chia sé¢ duong xubng vat Iy (PDSCH: physical downlink
shared channel). Theo cach twong ng, tin hiéu tham chiéu ma duoc g trén chum thir
nhét bao gdm nhung khong bi gidi han &: tin hiéu dong b6 héa thi cép (SSS: secondary
synchronization signal), tin hiéu dong bo hoa so cép (PSS: primary synchronization
signal), tin hiéu tham chiéu giai diéu bién diéu khién kénh duong xubng vat ly
(PDCCH-DMRS: physical downlink control channel-demodulation reference signal),
va tin hiéu tham chiéu giai didu bién chia sé kénh duong xuong vatly (PDSCH-DMRS:
physical downlink shared channel-demodulation reference signal), pha trace tin hiéu

tham chiéu (PTRS), 6 tin hiéu tham chiéu (CRS), va tin hiéu tham chiéu truy dau (TRS:
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tracking reference signal). Thong s6 nhan khong gian dugc st dung dé chi bao cac cau
hinh lién quan cta chum, bao gdm céc cAu hinh cta hudng bau song chinh, do tang
chum, trong luong anten, tAm panen anten, diém tham chiéu truyén, va tuong tu.

Phuong an nay cta sang ché duoc thuc hién, sao cho thiét bi dau cudi tao cau
hinh thong s6 nhan khong gian thich hop cho chum nhén dua trén thong s6 nhan khong
gian ma duoc tao cAu hinh sau khi thiét bi dau cudi do hoac bao cao chum c6 bd nhan
dang lan cudi gidng nhau, tr d6 lam giam thoi gian dé ghép cip chum nhéan va chum
truyén, va giam do tré truyén dir lidu.

Theo phuong an co6 thé co, trude budc nhan, boi thiét bi dau cudi, chum thu
nhét tir thiét bi mang, phuwong phap con bao gbm cac budc:

nhén, boi thibt bi dAu cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bj mang, trong d6
thong tin cdu hinh bao gdm bang trang thai TCI va ID trang thai TCI ma thudc chum
thir nhat. Bo nhan dang twong tmg voi ID trang thai TCI trong bang trang thai TCI la
b6 nhan dang thtr nhat.

Theo phuong 4n ¢6 thé cé, trude bude nhan, boi thiét bi dau cudi, théng tin céu
hinh tir thiét bi mang, phuong phéap con bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, chum thir hai tur thiét bi mang, trong d6 b nhan
dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thr hai 1a by nhén dang thtr nhét;
do, boi thiét bi dau cudi, chum tht hai; tao cu hinh, boi thiét bi dau cudi, thong sb
nhan khong gian cho chum thi hai sau khi phép do dugc hoan thanh; va két hop, boi
thiét bj ddu cudi, thong s nhan khong gian véi bo nhan dang thir nhat.

Theo phuong an co thé co, trudc budce nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin cau
hinh tir thiét bi mang, phuong phap con bao gém cac budce: nhan, boi thiét bi dau cudi,
chum th hai tir thiét bi mang; do, bai thiét bi dau cudi, chum thir hai; bdo cdo, boi
thiét bi dAu cubi, két qua do cho thiét bi mang; tao céu hinh, béi thiét bi dau cudi,
thong s nhan khong gian cho chuim thir hai sau khi bao cdo duogc hoan thanh; va két
hop, bot thiét bi dau cudi, thong $6 nhan khong gian vdi bo nhan dang thur nhat.

Theo phuong 4n cé thé 6, thiét bi dau cudi do hoac bao cdo chum thir hai bén
trong chiéu dai thoi gian dugc luu trit trude hodc duge cAu hinh truéc. Vi dy, chiéu

dai thoi gian duge thong béo bai thiét bi mang dén thiét bi diu cudi nho sir dung thong
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tin cAu hinh.

Theo khia canh thu hai, sang ché dé xuat phuong phép tao cAu hinh chum.
Phuong phap bao gbm cac budc: nhan, boi thiét bi ddu cudi, chum thtr nhat tir thiét bi
mang, trong d6 bd nhan dang cta tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu nhat
1a bo nhan dang thu nhét; va tao cAu hinh, boi thiét bi dau cudi dua trén thong s6 nhan
khong gian dugc cAu hinh sau khi chum th hai twong tmg v&i bd nhan dang thu hai
dugc do hodc dugc bdo cao 1an cudi, chum nhan twong Gmg véi chum thar nhat, trong
do6 bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir hai 1a by nhan
dang thtr hai, b0 nhan dang thu nhat va bo nhan dang thir hai c6 twong quan QCL
khong gian, va co twong quan QCL khong gian gilta cong anten cua tin hiéu tham
chiéu ma duoc gui trén chum tho nhat va céng anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc
gtri trén chum thur hai.

Theo phuong 4n c6 thé co, trwée bude nhan, béi thiét bi dau cudi, chim thi
nhét tr thiét bi mang, phuong phép con bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6
thong tin cau hinh bao gdm it nhat mot trong s6 bang trang thai TCI va ID trang thai
TCI ma thudoc chum thu nhét, ID vtrang thar TCI .du’oc str dung cho su chi bao chum,
va bo nhan dang twong tng v&i ID trang thai TCI trong bang trang thai TCI 1a bo nhan
dang thr hai.

Theo phuong 4n ¢6 thé ¢6, trude bude nhan, bsi thiét bi dau cudi, thong tin céu
hinh tir thiét bi mang, phuong phéap con bao gdm céc bude:

nhan, bai thiét bi ddu cudi, chiim thir hai tir thiét bi mang; do, bai thiet bi dau
cuéi, chum thu hai; tao cAu hinh, boi thiét bi dau cudi, thong s6 nhan khong gian cho
chum thtr hai sau khi phép do dudc hoan thanh; va két hop, boi thiét bi dau cudi, thong
s6 nhan khong gian véi b nhan dang thir hai.

Theo phuong 4n c6 thé co, trudc budc nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu
hinh tir thiét bi mang, phuong phép con bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, chim thtr hai tir thiét bi mang, trong dé bo nhén
dang cua tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thir hai 1a bé nhéan dang th\r hai;

do chum thir hai; bao céo, boi thiét bi dau cudi, két qua do cho thiét bi mang; tao cau
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hinh, boi thiét bi dau cudi, thong s6 nhan khong gian cho chum thr hai sau khi bao
céo duge hoan thanh; va két hop, boi thiét bi du cudi, thong s6 nhan khong gian véi
b6 nhéan dang thu hai. Thiét bi dau cudi tao cAu hinh chum nhan dua trén thong sd nhan
khong gian, va nhan, trén chum nhén, tin hi¢u duong xuéng tir thiét bi mang.

Theo phuong an co thé ¢6, chum thu hai duoc do hoac duge bdo cao bén trong
chiéu dai thoi gian duogc luu triv trude hodc duoc cAu hinh trudec.

Theo phuong an co thé c6, bo nhan dang thir nhét 12 RS-ID tham chiéu hodc bo
nhan dang thtr hai la RS-ID tham chiéu.

Theo phuong an co6 thé ¢, loai tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum tha
nhat 13 giéng voi loai tin hiéu tham chiéu ma dugc gii trén chium thu hai.

Theo phuong an cé thé cé, tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thi nhat
hodc tin hiéu tham chiéu ma duoc gri trén chum thir hai la tin higu khong theo chu ky.

Phuong an nay cla sang ché duoc thuc hién, sao cho khi nhan chum truyén tu
thiét bi mang, thiét bi dau cudi tao ciu hinh chum nhan hién tai dua trén thong s6 nhan
khong gian ctia chum khac ma duogc do hodc duge béo cao lan cudi va duoc két hop
Vé; c6 tuong quan QCL khong gian véi chum truyén. Theo céch nay, thiét bi dau cudi
tao cAu hinh théng s nhan khong gian thich hop cho chiim tir thiét bi mang, tir d6 lam
giam thoi gian dé ghép cdp chum truyén va chum nhén, va giam do tré truyén dit liéu.

Theo khia canh thit ba, séng ché dé xuat phuong phap tao céu hinh chum, bao
odm céc bude: nhan, béi thiét bi dau cudi, chim thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 bo
nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thur nhat 12 bd nhan dang
thr nhit; va tao cAu hinh, boi thiét bi dau cudi, chum nhan tuong ng v6i chum thir
nhét dua trén thong sé nhan khong gian tuong ung véi tin hiéu dong b hoa dudng
Xuéng trong déng b6 hoa hién tai, trong d6 trude khi nhan chum thi nhét, thiét bi dau
cubi khong do hoic béo cao chum thir hai twong tmg véi bo nhan dang thtr nhét.

Theo phuong 4n c6 thé 6, thiét bi dau cudi khong do hodc bao cao chum tha
hai twong ung v6i b nhan dang thur nhat bén trong chiéu dai thoi gian dugc luu triv
trudc hoac dugc cAu hinh trudc.

Theo khia canh thir tu, séng ché dé xuét phuong phép tao cAu hinh chum, bao

gom cac bude: nhan, bai thiét bi dau cudi, chum thtr nhat tur thiét bi mang, trong d6 bo
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nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum thu nhat 1a bo nhan dang
tht nhét; va tao cAu hinh, bai thiét bi dau cudi, chum nhan tuong Gmg voi chum tht
nhét dua trén thong sé nhan khong gian twong tng véi tin higu dong bo hoa dudng
xuéng trong déng b6 héa hién tai, trong d6 bd nhan dang tha nhat va bo nhan dang
thr hai c6 twong quan QCL khong gian, truée khi nhan chim thir nhat, thiét bi dau
cubi khong do chim thit hai tuong tmg v6i b nhan dang thir nhat, va khong do chum
tht ba tuong tmg v6i bo nhan dang thir hai, va co tuong quan QCL khong gian gitra
cong anten cua tin hiéu tham chiéu ma dugce gui trén chum thi nhat, cong anten clia
tin hiéu tham chiéu ma duoc gt trén chum thu hai, va céng anten cua tin hiéu tham

chieéu ma duoc gui trén chum thur ba.

>

Theo phuong én ¢6 thé c6, thiét bi dau cudi khong do chim thir hai tuong img
vdi bo nhan dang thi nhit bén trong chiéu dai thoi gian dugc luu tri trude hodce dugc
chu hinh trude, va khong do chum thir ba twong g v6i bo nhan dang thir hai bén
trong chiéu dai thoi gian. Vi du, chiéu dai thoi gian duge thong bao bai thiét bi mang
dén thiét bi diu cudi nho st dung thong tin cAu hinh, va don vi clia chiéu dai thoi gian
bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ bat ky mot trong sb khe, khung con, va ky hiéu
OFDM.

Theo khia canh thor ndm, sang ché dé xuat phuong phép tao cau hinh chum, bao
odm cac budc: nhan, boi thiét bi ddu cudi, chiim thir nhét tir thiét bi mang, trong d6 bd
nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum tht nhét 1a bd nhan dang
tha nhét: va tao cau hinh, boi thiét bi ddu cudi, chum nhan tuong tmg véi chum thi
nhit dua trén thong s6 nhan khong gian twong Gmg véi tin hiéu ddng bo hoa duong
xubng trong ddng bo hoa hién tai, trong d6 b nhan dang thu nhét va bo nhan dang
tht hai c6 twong quan QCL khong gian, trude khi nhan chum thir nhat, thiét bi dau
cubi khong bao cdo chum thtr hai twong tng véi bo nhan dang thir nhat, va khong do
chum thtt ba twong ing véi bd nhan dang thir hai, va c6 tuong quan QCL khoéng gian
gitta cong anten ctia tin hiéu tham chiéu ma duoc giri trén chum thi nhat, cong anten
cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum tht hai, va céng anten cua tin hiéu
tham chiéu ma duoc gui trén chum thu ba.

Theo phuong 4n c6 thé cé, thiét bi dau cudi khéng bao cdo chum thir hai twong
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g voi bo nhan dang thir nhat bén trong chidu dai thoi gian duoc huu trit trude hodc
dugc céu hinh trude, va khong bao cao chum thir ba trong tng v&i bd nhan dang thir
hai bén trong chiéu dai thoi gian.

Theo khia canh tht sdu, sang ché dé xuit thiét bi tao cdu hinh chum, bao gém:

b6 phan nhan, dugc tao cAu hinh dé nhan chum thur nhat tir thiét bi mang, trong
d6 b nhéan dang ctia tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chim thi nhét 1a b nhan
dang thir nhat; va

bd phan xur ly, duoc tao cdu hinh dé cu hinh, dua trén thong ) nhan khong
gian dugc cAu hinh sau khi chum thé hai twong ung voi bd nhan dang thu nhat duoc
do hodc duoc bao cao lan cudi, chum nhén twong ung voi chum thu nhat.

Theo phuong an cé thé ¢6, bd phan nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin cdu hinh tur thiét bi mang, trong d6 thong tin cu hinh bao gom it nhit mot trong s6
bang trang thai TCI chi s6 cdu hinh truyén va ID trang thai TCI ma thudc chum tha
nhat, va bo nhan dang twong tng véi ID trang thai TCI trong bang trang thai TCI 1a
b6 nhan dang thir nht.

Theo phuong an c6 thé ¢b, bd phan nhan con dugc tao cau hinh dé nhan chum
thir hai tir thiét bi mang, trong d6 bo nhan dang ctia tin hiéu tham chiéu ma duogc giri
trén chum thwr hai 1a bd nhan dang thu nhét; va

bd phan xur 1y con dugc tao cdu hinh dé két hop thong sé nhan khong gian cua
chum tht hai véi bo nhan dang thu nhét, trong d6 thong s6 nhan khong gian ctia chum
thr hai duge ciu hinh hodc duoc bdo cdo sau khi chum thtr hai duoc do hodc duoc bao
cdo.

Theo phuong an co thé 06, chum thir hai duoc do hoac dugc bdo cdo bén trong
chiéu dai thoi gian dugc luu trit trude hoac duogc ciu hinh trude.

Theo khia canh tht bay, sang ché dé xuat thiét bi tao cau hinh chum, bao gom:

bo phéan nhan, duoc tao cAu hinh dé nhan chum tha nhat tir thiét bi mang, trong
do bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu nhét 1a bo nhan
dang thw nhat; va

bd phan xir 1y, dugc tao cdu hinh dé cdu hinh, dua trén thong sé nhan khong

gian dugc c4u hinh sau khi chum tht hai tuong Ung vdi bd nhan dang thir hai duogce do
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hodc duoc bao céo 1an cudi, chum nhan twong Gmg v6i chum thir nhét, trong dé bo
nhan dang th nhét va bo nhan dang thi hai ¢6 tuong quan QCL khong gian gan nhu
ddng vi tri khong gian.

Theo phuong an co thé cd, bd phan nhéan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin cAu hinh tr thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gom it nhat mét trong so
bang trang thai TCI va ID trang thai TCI ma thudoc chum tht nhat, va bd nhan dang
twong tmg voi ID trang thai TCI trong bang trang thai TCI 1a bd nhan dang thur hai.

Theo phuong én c6 thé cd, bd phan nhan con duge tao cAu hinh dé nhan chum
thir hai tir thiét bi mang, trong d6 bd nhén dang cia tin hiéu tham chiéu ma dugc gt
trén chum thir hai 12 b nhan dang thi hai; va

b6 phén xur ly con dugce tao cAu hinh dé két hop thong s6 nhan khéng gian
ctia chum thr hai voi bo nhan dang th hai, trong d6 thong s6 nhan khong gian clia
chum thir hai dwoc cdu hinh sau khi chum thtr hai duoc do hoac duoc bao cao.

Theo phuong an co thé co, chum thu hai duoc do hodac dugc bdo cao bén trong
chiéu dai thoi gian dugc luu trir trude hodc duge cAu hinh trudc.

Theo phuong an co6 thé co, bd nhan dang thr nhét 1a RS-ID tham chiéu hodc bd
nhan dang thir hai 1a RS-ID tham chiéu.

Theo phuong 4n co thé co, loai tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum thir
nhét 1a giéng v§i loai tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir hai.

Theo phuong an co thé c6, tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chim thir nhat
hodc tin hiéu tham chiéu ma duoc giri trén chum thi hai 1a tin hi¢u khong theo chu ky.

Khia canh thir tam cta sang ché dé xuét thiét bi tao cAu hinh chum, bao gém:

b6 phan nhan, duge tao cdu hinh dé nhan chum thir nhét tr thiét bi mang, trong
do6 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc guri trén chum thur nhéat 14 b6 nhéan
dang thtr nhét; va

bd phéan xur ly, duoc tao c4u hinh dé ciu hinh chum nhan twong ung v6i chum
tht nhét dua trén théng sé nhan khong gian tuong tng véi tin hidu dong bo hoa duong
xuéng trong déng b6 hoa hién tai, trong d6 trude khi chum thi nhat duoc nhan, chum
thtr hai twong Uing v6i bé nhan dang thir nhét khong duoc do, bo nhan dang cua tin

hiéu tham chiéu ma duoc gai trén chum thi hai la bo nhan dang thu nhat, va co tuong
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quan QCL khong gian gitta cong anten ctia tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum
tha nhat va céng anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum tha hai.

Theo phuong an co thé c6, chum thtr hai tuong Umg vo1i b nhan dang thi nhat
khong dugc do bén trong chiéu dai thoi gian dugc luu trir trude hodc duge c4u hinh
trudec.

Khia canh thi chin cia sang ché dé xuat thiét bi tao cdu hinh chum, bao gém:

b6 phén nhan, duge tao cAu hinh dé nhan chum thi nhat tir thiét bi mang, trong
dd bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc glri trén chum thu nhét 1a bd nhéan
dang thu nhét; va

bd phan xur ly, dugc tao c4u hinh dé ciu hinh chum nhan twong tng v&i chum
thr nhat dua trén thong sé nhan khong gian twong mg véi tin hiéu dong bd hoa dudng
xuéng trong déng b6 hoa hién tai, trong d6 trudce khi chum tha nhat duoc nhan, chum
thtr hai twong (mg voi bo nhan dang thr nhét khong dugc béo cdo, va co twong quan
QCL khong gian gitra cong anten cta tin hiéu tham chiéu ma duoc giri trén chum thur
nhét va cong anten cua tin hi¢u tham chiéu ma duoc giri trén chum thir hai.

Theo phuong 4n co thé c6, chum thtr hai twong mg v6i bd nhan dang tha nhét
khong dugc bao cao bén trong chiéu dai thoi gian duoc luu trit trude hodc duge cau
hinh trude.

Khia canh thtr muoi cua sang ché dé xuét thiét bi tao cau hinh chum, bao gém:

b6 phan nhén, dugce tao cAu hinh dé nhan chum thir nhét tr thiét bi mang, trong
d6 bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum tha nhat 1a bo nhan
dang thu nhat; va

bd phéan xtr ly, duge tao cAu hinh dé cdu hinh chum nhan twong Gmg véi chum
tht nhat dua trén thong s6 nhan khong gian tuong tng vdi tin higu ddng bo hoa duong
xuéng trong ddng bo hoa hién tai, trong d6 bd nhan dang thu nhit va bd nhan dang
thir hai c6 twong quan QCL khéng gian, trede khi chim thit nhat durgc nhdn, chim thi
hai twong g vdi bd nhan dang thur nhét khong duoc do, va chum thtr ba tuong img
v&i bd nhan dang thtr hai khong duge do, va ¢6 twong quan QCL khong gian gitra cong
anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc guri trén chum thir nhat, céng anten cua tin hiéu

tham chiéu ma dugc gi trén chum thit hai, va cong anten ctia tin hiéu tham chiéu ma



53089 10/57

duoc gui trén chum thir ba.

Theo phuong an co thé ¢6, chum tht hai twong tng véi bd nhén dang thir nhat
khong duoc do bén trong chiéu dai thoi gian dugce luu trit trude hodc duge cAu hinh
truée, va chum tht ba twong tng voi bo nhéan dang tht hai cling khong duoc do bén
trong chiéu dai thoi gian.

Theo phuong 4n co6 thé c6, bo phan nhan con duoc tao cAu hinh dé nhan thong
tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gom it nhat mot trong so
bang trang thai TCI va ID trang thai TCI ma thudc chum tht nhat. ID trang thai TCI
tirong Ung véi bd nhan dang thir hai trong bang trang thai TCI, cu thé 1a, bo nhan dang
thr hai dugc sir dung nhu RS-ID tham chiéu va bo nhan dang thir nhat va bd nhan
dang thtr hai c6 twong quan QCL khong gian.

Theo khia canh thtr mudi mot, sdng ché dé xuét thiét bi tao cAu hinh chum, bao
gom:

bd phan nhén, dugc tao cAu hinh dé nhan chum thu nhat tr thiét bi mang, trong
do6 bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc giri trén chum thr nhét 14 b6 nhan
dang tht nhat; va

b6 phan xu ly, duoc tao c4u hinh dé cAu hinh chum nhan tuong ung vdi chum
thir nhit dua trén thong sé nhan khong gian twong mg véi tin hiéu ddng bo hoa duong
xuéng trong d@)ng b6 hoa hién tai, trong do6 bd nhan dang thu nhat va bd nhan dang
thir hai ¢6 twong quan QCL khong gian, trudce khi chum tha nhét duoc nhan, chum thir
hai twong tmg vGi bd nhan dang thir nhét khong duoc bo cdo, va chum thr ba tuong
mg v&i b nhan dang thir hai'khong duge bao c40, va c6 tuong quan QCL khong gian
gitta cong anten ctia tin hiéu tham chiéu ma duogc g trén chum th nhét, cong anten
cua tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thu hai, va céng anten cua tin hi¢u
tham chiéu ma duoc gui trén chum thir ba.

Theo phuong an co thé 6, chum tht hai tuong tmg v§i bo nhan dang thur nhat
khong dugc bao cdo bén trong chiéu dai thoi gian duge luu trit trude hode duge cau
hinh trudce, va chum thit ba twong ing voi bd nhan dang tht hai cling khong dugc bao
c4o bén trong chiéu dai thoi gian.

Theo phuong an c6 thé ¢6, b phan nhan con dugc tao cAu hinh dé nhén thong

10



53089 11/57

tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gém bang trang thai TCI
va ID trang thdi TCI ma thudc chum thir nhét. ID trang thai TCI twong ung voi bd
nhan dang th{ hai trong bang trang thai TCI, cu thé 13, bd nhan dang thu nhét va bo
nhan dang tht hai cé twong quan QCL khong gian va bo nhén dang thir hai la RS-ID
tham chiéu. |

Theo khia canh thtt muoi hai, sang ché dé xuat phuong tién luu trr may tinh,
va phuong tién luu trir mdy tinh bao gdm chuong trinh dugc thiét ké dé thuc hién cac
khia canh néu trén.

Theo khia canh thd muoi ba, phwong an thuc hién cua sang ché dé xuit san
pham chuong trinh mdy tinh, trong d6 san pham chuong trinh mdy tinh luyu tri 1¢nh
hodc chuong trinh méy tinh, va khi 1énh hodc chwong trinh may tinh duoc thuc thi bot

may tinh, may tinh dugc phép thuc hién cac thu tuc theo cac khia canh néu trén.

Mo ta van tat cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuat theo cac phuong an thuc hién cua sang ché
hodc trong tinh trang k¥ thuat rd rang hon, phan dudi diy mo ta cac hinh v& kem theo
can cho mo ta cac phuong én cla sang ché hoic tinh trang ky thudt.

' FIG.1a 14 so dd kién tric mang cua hé thong truyén thong theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché;

FIG.1b la hinh v€ dang so lugc dé chi bao chum nho si dung RS-ID theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.1c la hinh v€& dang so lugc thé hién su ghép cip chum theo mot phuwong an
thuc hién cua sang ché;

FIG.2 1a luu do dang so luge cia phuong phap tao cau hinh chum theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.3 14 luu d6 dang so luge khéc cua phuong phép tao cau hinh chum theo
mdt phuong an thyce hién cua sang ché;

FIG.4 1a luu d6 dang so luge khic cia phuong phap tao c4u hinh chum theo

mdt phuong an thuc hién cuia sdng ché;

11
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FIG.5 13 hinh v& két cdu dang so lugc cta thiét bi tao cau hinh chum theo mdt
phuong an thuc hién cua sang ché; va
FIG.6 13 hinh v& két cdu dang so luoc khéc cua thiét bi tao cAu hinh chum theo

mot phuong an thuc hién cia sang ché.

M0 ta chi tiet sang che

Céc phuong an thuc hién cua sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho hé théng truyén
thong khong day. Cén luu y rang hé thong truyén thong khong day duogc noi dén theo
cac phuong an thuc hién cua sang ché bao gdm nhung khong bi gidi han ¢: hé thong
bang thong hep Internet van vat (NB-IoT: narrowband Internet of things), hé thong
toan cau cho truyén thong di dong (GSM), hé théng téc do dir liéu tang cuong cho
GSM céi tién (EDGE), hé théng da truy nhap phén chia mé bang rong (WCDMA:
wideband code division multiple access), he thong da truy nhap phan chia ma 2000
(CDMA2000: code division multiple access 2000), he théng da truy nhap phén chia
ma dong bo phan chia thoi gian (TD-SCDMA: time division—synchronous code
division multiple access), va ba truong hop tng dung chinh trong hé thong phat trién
dai han (LTE), hé théng vo tuyén méi (NR: new radio), va hé thong truyén thong di
déng 5G thé hé tiép theo, cu thé 13, dai rong di dong tang cuong (eMBB: enhanced
mobile broadband), URLLC, va cac truyén thong kiéu may 1ém (mMTC: massive
machine-type communications).

Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché. thiét bi ddu cudi (terminal device)
bao gdm nhung khong bi giéi han ¢ tram di dong (MS: mobile station), thiét bi dau
cudi di dong (Mobile Terminal), dién thoai di dong (Mobile Terminal), dién thoai o
dinh (handset), thiét bi c6 thé mang di dugc (portable equipment), va tuong tur. Thiét
bi dau cudi c6 thé giao tiép v6i mot hodc nhiéu mang 18i qua mang truy nhap vo tuyén
(RAN: radio access network). Vi du, thiét bi dau cudi co thé 1a dién thoai cam tay
(hodc duoc goi 1a "dién thoai di dong), may tinh ¢6 chirc nang truyén thong khong day,
hodc tuong tu, hodc thiét bi dau cudi cé thé 1a may hoic thiét bi ¢6 thé mang di dugc,

6 kich ¢ bo thi, cam tay, gan lién trong may tinh, hodc mdy hoac thiét b1 di dong
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duoc lap trén xe.

FIG.1 1a hinh v& két cau dang so lugc cua hé thong truyén thong theo sang ché;

Nhu duoc thé hién trén FIG.1a, hé théng truyén thong 01 bao géln thiét bi mang
101 va thiét bi dau cudi 102. Khi hé thong truyén thong 01 bao gbém mang 131, thiét bi
mang 101 c6 thé con dugc nbi véi mang 16i. Thiét bi mang 101 c6 thé con truyén thong
v6i mang giao thirc internet (IP: internet protocol) 200, vi du, internet (internet), mang
IP riéng, hoac mang dit liéu khac. Thiét bi mang cung cép dich vu cho thiét bi dau cudi
trong pham vi pht song cua thiét bi mang. Vi du, theo FIG.la, thiét bi mang 101 cung
cép truy nhap khong day cho mét hodc nhiéu thiét bi ddu cudi trong pham vi phu song
cta thiét bi mang 101. Ngoai ra, cac thiét bi mang c6 thé con truyén thong vdi nhau.

Thiét bi mang 101 ¢ thé 13 thiét bi dugc tao cAu hinh dé truyén thong voi thiét
bi dau cudi. Vi du, thiét bi mang 101 c6 thé 1a tram thu phat co so (BTS: base
transceiver station) trong hé théng GSM hoac hé théng CDMA, hodac co thé 1a nut B
(NB) trong hé théng W CDMA, hodc ¢6 thé 1a nut NodeB cai tién (Evolved NodeB,
eNB hoac eNodeB) trong hé théng LTE hodc thiét bi phia mang trong mang 5G. Theo
céch thay thé, thiét bi mang c6 thé 1a tram chuyén tiép, diém truy nhap, thiét bi lap
trén xe, hodc twong tu. Trong hé théng truyén thong thiét bi v6i thiét bi (D2D), theo
cach thay thé, thiét bi mang co thé 13 thiét bi dau cudi gilt vai tro cua tram co so. Thiét
bi dau cudi cé thé bao gém thiét bi cam tay, thiét bi lép trén xe, thiét bi co thé mac,
hoac thiét bi dién todn ma c6 chlrc nang truyén thong khong day, thiét bi xur ly khac
duoc ndi voi médem khong day, thiét bi nguoi dung (UE) dudi cac dang khac nhau,
tram di dong (MS), hodc tuong tu.

FIG.1b 1a hinh vé& dang so lugc thé hién phuong phap chi bao chum trong vo
tuyén méi (NR) theo mot phuong én thyc hién cla sdng ché. Sw chi bdo chum duong
xuéﬁg (vi du, chi bdo chum cua tin hiéu tham chiéu (RS) va chi bao chum cta kénh)
dugc thuc hién nho dugce két hop v&i RS-1D trong bang trang thai bo chi bao céu hinh
tmyén (TCI: transmission configuration indicator).

Cu thé 14, tram co s tao cAu hinh bang trang thai TCI (twong tmg v&i cac trang
thai TCI trong 38.331) nho st dung truyén tin hiéu 16p cao hon diéu khién tai nguyén

v tuyén (RRC). Mdi bang trang thai TCI bao g6m M trang thai TCI (tuong tmg véi

13
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TCI-RS-Set trong 38.331), trong d6 M lé s6 nguyén 1én hon 1. Moi trang thai TCI bao
gdm ID trang thai TCI (TCI-RS-SetID), mot hodc hai loai trong s6 cac chi béo loai
QCL (QCL-Type A/B/C/D), va cac RS-ID tham chiéu tuong tmg véi céac loai chi bao.
Cac loai QCL bao gdm mot s6 loai sau day:

Loai QCL A: {chuyén ddi tan s6 Doppler, lan truyén Doppler, do tré trung binh,
do tré lan truyén};

Loai QCL B: {chuyén dbi tan s6 Doppler, lan truyén Doppler};

Loai QCL C: {d6 tré trung binh, chuyén doi tan s6 Doppler}; va

Loai QCL D: {thong s6 nhan khong gian}.

Loai QCL D thé hién gan nhu ddng vi tri khong gian. Khi chum nhén cén can
duoc chi bdo, tram co s& biéu thi, nho st dung tmyén tin hiéu 16p cao hon hoac thong
tin diéu khién, trang thai TCI bao gdm thong tin gan nhu ddng vi tri khong gian trong
bang, UE doc, dva trén trang thai TCI, RS-ID tham chiéu twong tmg véi loai QCL D,
va sau d6 UE cé thé thuc hién hoat dong nhan dya trén cAu hinh nhan khong gian dugc
duy tri hién tai (chum nhén) twong ng véi RS-ID. Theo 38.214, néu trang thai TCI
bao gém chi bao gan nhu ddng vi tri khong gian (Loai QCL D), tuong ung RS tham
chiéu cua chi bao gan nhu ddng vi tri khong gian co thé 1a khdi SS/PBCH hoac CSI-
RS dinh ky hoac ban bén vitng. Cac chi bdo chum (chi bdo TCI) cua cac kénh duong
xuéng khéac nhau duoc hoan thanh & cac vi tri khac nhau.

Chi bao chum ctia PDCCH dugc lién két v&i mot hoic nhiéu trang thai TCI nho
str dung RRC dugc ciu hinh truyén tin hiéu 16p cao hon tci-StatesPDCCH, va khi sb
lugng cua cac trang thai TCI két hop 16n hon 1, mot trong s6 céc trang thai TCI duoc
lua chon nho st dung truyén tin hiéu 16p cao hon MAC-CE.

Chi bao chum cia PDSCH duoc biéu thi béi trang thai két hop voi truomg TCI
trong DCI duoc truyén trén PDCCH. Trong tiéu chuan NR, chiéu dai cua truong TCI
duoc chia trong DCI 14 3 bit (twong Umg voi tam trang thai TCI). Khi s6 lugng M cta
cac trang thai TCI duoc chura trong truyén tin hiéu RRC nho hon 8, trang thai TCI
duoc kich hoat dugc anh xa mot cach truc tiép vao trong truong TCT; theo cach khac,
t6i da tdm trang thai TCI ma tham gia vao anh xa dugc chi bao nho su dung truyén tin

hiéu 16p cao hon. Khi truyén tin hiéu 16p cao hon chi bdo rang trudng TCI khong xuat

14



53089 15/57

hién trong DCI, UE sit dung lai chiim chi béo ciia kénh diéu khién dé nhn kénh dit
liéu.

Déi voi hoat dong truyén dufmg 1én, trong NR, tuong quan gan nhu ddng vi tri
khong gian khong dugc tao ra. Chi bao chum duong 1én duoc thuc hién mot cach truc
tiép bang cach st dung RS-ID.

Chi béo chum caa PUCCH duoc biéu thi boi thong tin quan hé khong gian
PUCCH tham sé RRC. Tham s c6 thé bao gdm mot hoac nhidu RS-ID. Khi thong s6
bao gém cac RS-ID, mot trong sd cac RS-ID duge lwa chon nho st dung truyén tin
hiéu 16p cao hon MAC-CE. Noi dung ctia chum chi bao PUCCH c6 thé 1a duong 1én
hoac duong Xuéng RS-ID, bao gém SSB ID, CRI, hodc SRI, chi bao réng no duoc dé
xuit rang UE thi_rc hién héat dong truyén dudng 1én nhd sir dung chim twong g dé
nhan/gui RS duong xudng/dudng 1én.

Chum thong tin cia PUSCH duoc cAu hinh nho st dung SRI trong DCIL.

Trong céc giai phdp chi bao chum néu trén, RS-ID cudi cung duogc dung dé chi
béo. Trong duong 1én, chum duoc chi bdo mot cach truc tiép bang cach st dung RS-
ID, va trong duong xudng, chum dugc biéu thi bang cach str dung trang thai TCI két
hop ma bao gém RS-ID va loai QCL-D. sau khi thu dugc RS-ID twong tmg v6i chum
thong tin chi bdo, UE thuc hién hoat dgng nh&n nho st dung cAu hinh nhan khong gian
két hop cuc bd tuong tmg véi RS-1D. Trén FIG.1b, cac thu tuc chi bdo chum cua kénh
vat ly duong 1én va kénh vat ly duong Xuéng dugc thuc hién van tat.

FIG.1c la giai phap cta phuong phap tao cdu hinh chum theo mot phuong an
thuc hién cua sang ché. Trong gidi phap nay, RS-ID dugc su dung nhu théng tin nhén
dang dé chi bao chum nhan. C6 hai vén dé tiém an. Mot van dé 1a RS-ID khong twong
ung mot cach ¢b dinh v6i chim truyén, RS-ID gidng nhau c6 thé tuong tmg voi cac
chum truyén khac nhau & céc thoi diém khac nhau (tuy thudc vao céu hinh cia tram
co's0). Van dé nira 1a ngay ca néu RS-ID twong tng ¢6 dinh v&i véi chum truyén gidng
nhau, UE ¢é thé c6 cac cAu hinh nhan khac nhau & céc thoi diém khac nhau khi thoi
gian va moi trubngké‘rivh'thay dbi. N6i theo cach khac, RS-ID c6 thé tuong tng vGi
c4c chu hinh nhan khéac nhau. Su khong an khdp chum ¢o thé xay ra gitta tram co 8O

va UE do céc cach hiéu khac nhau vé ciu hinh nhan twong Gng voi RS-ID hién tai.
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Tham chiéu dén qud trinh tao cAu hinh chum duoc thé hién trén FIG. Ic. O trang
thai ban dau, UE duy tri, theo cach nhu phép do tién dé&, chum nhan (RX 0) twong ung
v6i RS-ID truyén ctia CRI #0. Sau d6, tram co s& khoi dau qué trinh quét chum (P3
BM, quan 1y chum Phase3). Tram co s¢ thong béo, nho su dung truyén tin hiéu 16p
cao hon, cho UE rang chum gidng nhau can duoc st dung dé giri CRI#1 cac tai nguyén
RS dén CRI #4. va chi bdo, cho UE nho st dung thong tin QCL, rang UE c6 the st
dung, dé nhan, chum nhan tuong tng véi CRI#0. Trong qua trinh gri CRI#1 dén CRI
#4 bdi1 tram géc, UE truyén chum nhéan ciua UE, va c4p nhat chum nhén RX 1 tdt hon.
Trong truong hop nay, UE duy tri cdc chim nhan twong ung cua CRI #1 v61 CRI #4
nhu RX 1. Tuy nhién, chim nhén twong tng véi CRI #0 van 1a RX 0. Sau do, tram co

dung chum néu trén, CRI #1 tai nguyén RS, va chi bao, choUE nho

s& gui, nho lai st ;
str dung thong tin QCL, rang UE ¢6 thé nhan CRI #1 tai nguyén RS trén chum nhan
twong tmg véi CRI #0. Trong truong hop nay, tir hinh phdi canh cua tram co s6, do
CRI#1 dén CRI #4 duoc gui bang cach s dung chum truyén giong nhau, UE nén su
dung, dé nhan, chum mdi duoc truyén nho st dung CRI #1 dén CRI #4 déng thot. Tu
hinh phéi canh ctia UE, thong tin QCL ctia CRI #1 tro dén CRI #0. Trong truong hop
nay, chum nhan ma thudc vé CRI #0 va duoc duy tri boi UE van 1a RX 0. Do d6, RX
0 dugc st dung dé nhan, va su khong an khép chum co thé xay ra gitra UE va tram co
sO.

FIG.2 14 lvu dd dang so lugce cua phuong phdp tao cdu hinh chum theo mot
phuong an thuc hién clia sang ché. Theo phuong an nay cla sing ché, phuong phap
bao gom cac budc sau day.

$201: Thiét bi mang giri cham thir nhat dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau
cudi nhan chum thi nhét tir thiét bi mang.

Cu thé 14, bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu
nhét 14 bo nhan dang thi nhét, va bo nhan dang tht nhét ¢6 thé 1a RS-ID, vi du, mot
loai bat ki trong s6 SSB ID, CSI-RS ID, TRS ID, ID diéu chinh tai nguyén, va ID thiét
lap tai nguyén. Kénh ciia tin hiéu tham chiéu ma duge g trén chim thit nhat ¢ thé
14 kénh didu khién, kénh luu luong, hodc kénh phat rong. Vi du, kénh diéu khién bao

g6m PDCCH, kénh Iuu lugng bao g6m kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH), va
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kénh phat rong bao gdm PBCH. Theo cach twong tng, tin hi¢u tham chiéu ma duogc
guri trén chum thir nhat bao gdbm nhung khéng bi gidi han o SSS, PSS, PDCCH-DMRS,
PDSCH-DMRS, PTRS, CRS, CSI-RS, va TRS. Thong s6 nhan khéng gian duogc st
dung dé chi bao cac cau h‘mh lién quan cua chum, bao gdm cac c4u hinh ctuia huéng
bau soéng chinh, do tdng chum, trong lugng anten, tAm panen anten, diém tham chiéu
truyén, va tuong tu.

S202: Thiét bi dau cubi tao cAu hinh, dua trén thong s nhan khong gian dugc
cAu hinh sau khi chum tht hai duoc do 1an cudi, chum nhan tuong Gmg véi chum thir

A

nhat.

Phwong an 1

B0 nhan dang cuia tin hiéu tham chiéu ma duoc guri trén chum thtr hai la giéng
vO1 bo n.hén dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thi nhat, tic 1a, bo
nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir hai la by nhén dang thu
nhét. Trude khi nhan chim thir nhat, thiét bi dau cudi do chum thir hai trong ng vdi
bd nhan dang thtr nhat, va sau d6 thiét bi dau cudi luu trit trude quan hé két hop. Thiét
bi dau cudi co thé xac dinh, dua trén quan hé két hop, thong s nhan khong gian (cac
thong s6 RX khéng gian) két hop v4i bd nhéan dang tha nhat, va thiét bi dau cudi tao
cAu hinh, dua trén thong s6 nhan khong gian, chim nhan twong mg v6i chum thir nhat.

Phia thiét bi dau cudi c6 thé duy tri quan hé két hop gitra s6 lwong bo nhan dang
tin hiéu tham chiéu duong xudng va sb luong chum nhén. Vi du, tham chiéu dén bang

sau day.

Béang 1

Sb luong bd nhan dang tin hiéu tham )
L , So lugng chum nhan
chiéu duong xuong

B6 nhan dang tin hiéu tham chiéu duong Chum nhén #0

xubng #0

B0 nhan dang tin hiéu tham chiéu duong | Chum nhén #1
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SH luong bo nhan dang tin hiéu tham )
L , SO lugng chum nhéan
chiéu duong xuong

xudng #1

Bo6 nhén dang tin hiéu tham chiéu duong | Chiim nhén #2

xudng #2

Bo nhan dang tin hiéu tham chiéu duong | Chum nhan #3

xudng #3

Cén luu y rang thong s6 nhan khong gian thé hién céc cau hinh ctiia chum nhan,
vi du, cac cAu hinh cta huéng chum, do tang chum, trong luong anten, tAm panen
anten, diém tham chiéu truyén, va tuong tw. Thong s6 nhan khong gian theo phuong
4n nay ciing c6 thé duoc goi 1 thong s6 cAu hinh chim, cau hinh nhan, cau hinh nhan
khong gian, hodc tén goi khdc, va diéu nay khong bi gidi han ¢ phuong an nay.

Theo cach tuy chon, thiét bi dau cudi nhan thong tin cAu hinh tir thiét bi mang,
trong d6 thong tin cdu hinh bao gdm it nhat mot trong s6 bang trang thai TCI va ID
trang thai TCI ma thudc chum thur nhat.

Cu thé 1a, bang trang thai TCI ¢6 thé bao gom céc trang thai TCI, va moi trang
thdi TCI bao gom ID trang thai TCI, loai QCL, va RS-ID tham chiéu. ID trang thai
TCI ¢6 thé 13 tri s6 danh muc. Thiét bi dau cudi c6 thé tim kiém bang trang thai TCI
cho RS-ID tham chiéu twong tng va loai QCL nho str dung ID trang thai TCI duoc
mang tfong thong tin cau hinh. Theo phuong an nay, loai QCL twong ng voi ID trang
thai TCI trong bang trang thai TCI la loai D, va RS-ID tham chiéu twong tng 1a bo
nhan dang tht nhét.

Vi du, tham chiéu dén bang 2, vi du, bang 2 la hinh vé két cau dang so lugc cua
bang trang thai TCI theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché. Bang trang thai TCI
bao gdbm M trang thai TCI, va moi trang thai TCI twong tmg véi mot ID. Mot trang
thai TCI bao gom mdt hodc nhiéu tap hop tin hiéu tham chiéu, va moi tap hop tin hiéu
tham chiéu bao gém mot hodc nhiéu bo nhan dang tin hiéu tham chiéu va cac loai QCL
twong img. Ngoai ra, bang trang thai TCI co thé con bao gdm vat mang thong tin, BWP

thong tin, hodc thong tin khac. Pé cho dé md ta, trong mot phan sau ddy ctia ban md
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ta nay, bang trang thai TCI don gian héa dugc st dung nhu mot vi du dé thé hién thong
tin chinh, nhu dugc thé hién trong bang 3. Bang 3 bao gbm ba trang thai TCI. Gid st
réng ID trang thai TCI cho sy chi bao chum béng 0, va bo nhan dang cua tin hiéu tham
chiéu ma duoc gui trén chiim thér nhat 1a RS-ID #0. Thiét bi dau cuoi tim thay, dua
trén bang trang thai TCI sau day, ring loai QCL tuong ng voi ID trang thai TCI 1a
loai D, va RS-ID tham chiéu la RS-ID #0.

Béang 2
Chi s6 trang | Chi s6 thiét | Chibédo QCL Vat mang, BWP,
thai TCI lap RS hodc thong tin
khac
TCI-ID #0 Nhém RS | RS-ID #1 Loai QCL 1
#1
RS-ID #M M Loai
QCL
Tép hop RS
#N
TCI-ID #1
TCI-ID #M
Béang 3
Bang trang thai TCI
ID trang thai TCI Loai QCL RS-ID tham chiéu
0 Loai D RS-ID #0
1 Loai A RS-ID #2
2 Loai A RS-ID #3
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Can luu y rﬁmg, trude khi nhan chum thu nhat, thiét bi dau cubi do chum thtr
hai, nhung RS-ID tham chiéu chi bdo chum trong théng tin cau hinh khong la bo nhén
dang thtr nhat. Trong truong hop nay, khi nhan chim thir nhat, thiét b dau cudi xem
xet réng chum thtr hai khong dugc do, va thiét bi dau cudi co thé thuc hién cu hinh
dwa trén théng s6 nhan khong gian cua tin hiéu ddng bo héa dudng xudng trong dong
bo héa hién tai.

Theo céach tuy chon, trude bude nhan, boi thiét bi dau cudi, c4u hinh thong tin
tir thiét bi mang, phuong phap con bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, chim thi hai tir thiét bi mang, trong d6 b nhan
dang cua tin hi€u tham chiéu ma duoc gtri trén chum thir hai la bo nhan dang thir nhat;
va két hop, béi thiét bi diu cudi, théng s6 nhan khong gian cta chum thir hai v6i bo |
nhan dang thu nhat, trong d6 thong s6 nhan khong gian cia chum thr hai dugc cau
hinh sau khi chum tht liai duoc do.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi luu trit trude hodc cu hinh trude thong tin cau hinh,
trong do thong tin cAu hinh bao gdm nhung khong bi gidi han & bang trang thai TCI,
ID trang thai TCI, b nhén dang (von 1a bd nhan dang tht nhét trong trudng hop nay)
ctia chum sé& duoc do, thong tin cau hinh thoi gian-té‘m s6, s6 luong phép do, va céu
hinh bao cao. Thong tin c4u hinh thoi gian-tén s6 12 cAu hinh cua tai nguyén thoi gian-
(n s6 cta tin hidu tham chidu, vi du, vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan s6 cua tai
nguyén thoi gian-tan so. Sb lwong phép do la thong s6 lién quan sé duoc do. Thong
tin cAu hinh c6 thé duoc gui bang cach st dung truyén tin hiéu 16p cao hon, vi dy, c6
thé duge giri bang cach sit dung truyén tin hiéu RRC hodc thong diep MAC-CE. C6
hai truong hop cho cAu hinh bao cdo: bao cdo duge yéu cau va bdo cdo khong duoc
yéu cAu. Thiét bi dau cudi do chum thwr hai dua trén s6 lwrong phép do, va tao c4u hinh
thong s6 nhan khong gian cho chum thtr hai sau khi phép do duoc hoan thanh. Thiét
bi dau cubi két hop b6 nhan dang thir nhat véi thong s6 nhan khong gian, va luu triv
quan hé két hop gifta bd nhan dang thtr nhat va thong sé nhan khéng gian. Sau do,
thiét bi dau cudi cau hinh chum nhan dua trén thong s nhan khong gian, va nhan, trén

chim nhan, tin hiéu duong xubng tir thiét bi mang.
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Theo cach tuy chon, thiét bi dau cudi do chum thtr hai bén trong chiéu dai thoi
gian dugc luu trit trude hodc duogc cAu hinh trude. Chiéu dai thoi gian ¢6 thé duoc
mang trong théng tin cAu hinh.

Chidu dai thoi gian c6 thé duoc thong bao bai thiét bi mang dén thiét bi dau
cubi. Vi du, thiét bi dau cubi duge thong bdo nho st dung it nhat mét trong s6 truyén
tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, thong tin hé thong SI, théng tin hé thong
con lai RMSI, khoi thong tin hé théng vO tuyén mdi 1 NR SIB 1, truyén tin hiéu MAC-
CE, thong tin diéu khién duong xudng (DCT: downlink control information), kénh phat
rong vat Iy PBCH, va PDCCH. Theo cach thay thé, chicu dai thoi gian c6 thé 1a tri s6
c6 dinh. D6 chi tiét cua chiéu dai thoi .gi.an bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ it nhat

mot trong so khe, khung con, va ky hiéu OFDM.

Phuong an 2

B6 nhan dang thu nhit va bo nhan dang thir hai ¢6 twong quan QCL, cu thé 1a,
c6 tuong quan QCL khong gian gitra cong anten cua tin hiéu tham chiéu tuong tng
voi bd nhan dang th nhét va cong anten cua tin hiéu tham chiéu twong tng voi bd
nhan dang th{r hai. Trude khi nhan chum thtr nhat, thiét bi dau cudi do chum thir hai
twong ung vai b nhan dang thir nhat. Thiét bi dau cudi cé thé xac dinh, dua trén thong
tin cau hinh, réng bd nhan dang thu nhat va bo nhan dang thi hai c6 twong quan QCL
khong gian, va sau do6 x4c dinh, dua trén quan hé két hop dugc luu trir trude, thong sO
nhan khong gian két hop vdi bd nhan dang thir hai. Thiét bi dau cudi tao cdu hinh, dua
trén thong s nhén khong gian, chum nhén twong tng véi chum thir nhit. B6 nhan
dang cua tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chim thtt nhat 1a by nhan dang thi
nhit, va bo nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma dwoc gii trén chum thu hai la bo
nhéan dang thtr hai.

Cén luu ¥ rang thong s6 nhan khong gian thé hién cac céu hinh ctia chum nhén,
vi du, c4c cu hinh ctia huéng chum, d6 tang chum, trong luong anten, tam panen
anten, diém tham chiéu truyén, va twong tu. Thong s nhan khong gian theo phuong

4n nay cling cé thé dugc goi la thong s6 cau hinh chum, cau hinh nhén, cau hinh nhan
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khong gian, hoac tén goi khac, va diéu nay khong bi gii han ¢ phuong an nay.

Theo cach tity chon, trude khi nhan, boi thiét bi dau cudi, chum thi nhat tir thiét

bi mang,. phu’O’ng phép con bao gdm c4c budc:

nhan, bdi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6
thong tin cau hinh bao gbm it nhAt mot trong sé bang trang thai TCI va ID trang thai
TCI ma thudc chum thtr nhét.

Cu thé 13, bang trang thai TCI ¢6 thé bao gdm céc trang thai TCI, va moi trang
thai TCI bao gdm ID trang thai TCI, loai QCL, va RS-ID tham chiéu. ID trang thai
TCI ¢6 thé 1 tri s6 danh muyc. Thiét bi diu cudi co thé tim kiém bang trang thai TCI
cho RS-ID tham chiéu twong ung va loai QCL nho su dung ID trang thai TCI duoc
mang trong thong tin cAu hinh. Theo phuong 4n nay, loai QCL fwong tng vo1 ID trang
thai TCI trong bang trang thai TCI 1a loai D, va RS-ID tham chiéu twong Urng 13 bd
nhan dang thu hai.

Vi du, bang 4 13 hinh v€ két cAu dang so lugc cua bang trang thdi TCI theo mot
phuong 4n thuc hién cua sang ché. Bang trang thai TCI bao gbm ba trang thai TCL
Gia st rang bd nhan dang cia tin hiéu tham chiéu twong tmg vGi chum thir nhat 1a RS-
ID #0, va ID trang thai TCI cho su chi bao chum la 2. Thay duoc trong bang trang thai
TCI dudi day rang loai QCL tuwong Gng véi ID trang thai TCI 1a loai A, va RS tham
chiéu 1a RS-1D #1.

Bang 4
Bang trang thai TCI
ID trang thai TCI Loai QCL RS-1D
0 Loai D RS-ID #0
1 Loai A RS-ID #2
2 Loai A RS-1D #1

Theo cach tiy chon, trude budc nhan, boi thiét bi dau cudi, cau hinh thong tin

tir thiét bi mang, phwong phéap con bao gdm cac budc:
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nhan, bdi thiét bi dau cudi, chum thir hai tur thiét bi mang, trong d6 bd nhén
dang cua tin hi€éu tham chiéu ma duoc guri trén chum thr hai 1a bo nhén dang thu hai;
va

két hop, béi thiét bi dau cudi, thong s6 nhén khong gian cla chum thi hai véi
b6 nhan dang thw hai, trong dé thong s6 nhan khong gian cua chum thir hai duoc cau
hinh sau khi chim tht hai dwoc do.

Cu thé 14, thiét bi dAu cudi luu trit trude hodc cu hinh trude thong tin cau hinh,
trong do6 thong tin cAu hinh bao gdm nhung khong bi gidi han & bang trang thai TCI,
ID trang thai TCI (dé chi bao chum thir hai), b nhan dang (12 b nhén dang thir nhat
trong trudong hop nay) cia chum s& duoc do, tin hicu tham chiéu thong tin cAu hinh
thoi gian-tan s6, s6 luong phép do, va c4u hinh bio cdo. Thong tin cau hinh thoi gian-
tan s6 1a cAu hinh cta tai nguyén thoi gian-tén sb cua tin hiéu tham chiéu, vi du, vi tri
mién thoi gian va Vi‘tl‘l' mién tan s6 cua tai nguyén thoi gian-tﬁn s6. S6 luong phép do
la thong s6 lién quan s& dugce do. Thong tin cAu hinh c6 thé duoc gui bang cach st
dung truyén tin hiéu 16p cao hon, vi du, co thé duoc gui bémg cach sur dung truyén tin
hiéu RRC hoic thong diép MAC-CE. C6 hai truong hop cho cdu hinh bdo cdo: bdo
cdo duoc yéu ciu va bao cao khong duge yéu cau. Thiét bi dau cudi do chum thir hai
dua trén s6 lugng phép do, va tao cAu hinh thong sé nhan khong gian cho chum thir
hai sau khi phép do dugc hoan thanh. Thiét bi du cudi két hop bo nhan dang thir nhat
v6i théng s6 nhan khong gian, va luu trit quan hé két hop gifta bd nhan dang thu nhat
va thong s nhan khong gian. Sau do, thiét bi dau cudi cdu hinh chum nhan dua trén
thong s nhan khong gian, va nhan, trén chum nhan, tin hi¢u duong xudng tir thiét bi
mang. o

Theo céch tiry chon, thiét bi dau cudi do chiim thir hai trong chiéu dai thoi gian
duoc luu trit trude hodc dugc cAu hinh trude. Chiéu dai thoi gian ¢ thé duoc thong
bao boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi. Vi du, thiét bi dau cudi duge thong bao
nho st dung it nhit mot trong s6 truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC,
thong tin hé théng SI, thong tin hé théng con lai RMSI, khoi thong tin hé thong vo
tuyén méi | NR SIB 1, truyén tin hiéu MAC-CE, thong tin didu khién dudng xudng
(DCI: downlink control information), kénh phat réng vat Iy PBCH, va PDCCH. Theo

23



53089 24/57

céch thay thé, chidu dai thoi gian c6 thé 1a trj s ¢b dinh. D chi tiét cua chiéu dai thoi
gian bao gém nhung khong bi gi¢i han & it nhat mot trong sb khe, khung con, va ky
hiéu OFDM.

Theo cach tuy chon, bd nhan dang thir nhét 1 RS-ID tham chiéu hoac b nhan
dang tht hai la RS-ID tham chiéu.

Vi du, bd nhan dang thlrl’» nhat 1a RS-ID #0, va bo nhan dang th\ hai 1a RS-ID
#1. RS-ID #0 c6 thé 1a RS-ID tham chiéu trong trang thai TCI chi bao chum RS-ID
#1, hodc RS-ID #1 1a RS-ID tham chiéu trong tmg véi trang thai TCI chi bao chum

5-1D #0.

Theo cach tuy chon, loai tin hiéu tham chiéu twong (mg voi bd nhan dang thi
nhét a iéng voi loal tin hiéu tham chiéu twong tng véi bo nhén dang thir hai.

Vi du, tin hiéu tham chiéu twong tmg véi bd nhan dang thir nhat 1a CSI-RS, va
tin hiéu tham chiéu twong ung v&i bd nhan dang thi hai ciing la CSI-RS. Vi du khac,
tin hiéu tham chiéu twong tmg véi b nhan dang thir nhat 1a SSB, va tin hiéu tham
chiéu twong tmg véi bo nhan dang thir hai cling la SSB.

Theo cach tiy chon, tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi bo nhén dang thir nhét
hoac tin hiéu tham chiéu twong Ung v&i bd nhan dang thir hai 1a tin hiéu khong theo
chu ky.

Cén luu y rang, theo phuong én thir nhat va phuong an thuc hién thir hai, chum
thtr nhat va chum thir hai ¢6 thé 1 chiim giéng nhau, tirc 14, céc théng so truyén khong
gian (bao gbm cac cAu hinh cua it nhat mot trong $6 hudng chum, d6 tang chum, trong
luong anten, va tuong tu) cia chum thir nhat va chum tha hai 1a giéng nhau. Theo cch
thay thé, chum tha nhat Véb éhﬁm tht hai c6 thé 1a cdc chum khac nhau, tirc 13, cac
thong s truyén khong gian cua hai chum 1a khéc nhau.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n thir nhét va phuong 4n thuc hién thr hai, tri s6
6 thé caa chiéu dai thoi gian dugc luu trit trude hodc duogc cAu hinh trudce bao g@)m it
nhat mot trong sb tri s6 sau day:

(a) khoang thoi gian trong do truyén tin hiéu RRC thir k™ hién tai hoac cudi
cung c6 hiéu qua;

(b) khoang thoi gian trong d6 thong diép MAC-CE thu k™ hién tai hoac cudi
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cung c6 hiéu qua;
(c) khoang thoi gian trudce khi k don vi thoi gian, trong do don vi thot gian co

thé 13 ky hiéu OFDM, khung con, thoi gian ciia khung, don vi mili gidy, hodc tuong

tu;

(d) khoang thoi gian trude khi truyén tin hiéu RRC thir k™ cudi cing cd hiéu
quad; va

(¢) khoang thoi gian trude khi thong diép MAC-CE thu kth cudi cuing c6 hiéu
qua.

Can luu y rang, theo cac phuong an néu trén, thiét bi dau cudi tao cau hinh, dua

trén théng s6 nhan khong gian duoc cAu hinh sau khi chum thit hai duoc do trong chiéu

dai thoi gian dinh trude, chum nhén twong tng voi chum thir nhat.

‘Cac phuong 4n néu trén dugc thuc hién, sao cho thiét bi dau cudi tao cu hinh
théng s6 nhan khong gian thich hop cho chim nhan dya trén thong s6 nhan khong gian
ma duoc tao cAu hinh sau khi thiét bi dau cudi do chum truyén cO bo nhan dang lan
cubi giéng nhau, tir d6 1am giam thoi gian dé ghép cdp chum nhan va chum truyén, va
giam do tré truyén dit liéu.

FIG.3 la lvu d6 dang so luge cua phuong phap tao cau hinh chum khac theo
mdt phuong an thuc hién cua sang ché. Theo phuong 4n nay cua sang ché, phuong
phép bao gom cic budc sau day.

S301: Thiét bj mang giti chum thir nhét dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau
cudi nhan chum thr nhat tir thiét bi mang.

Cu thé 1a, by nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu
nhét 14 bo nhan dang tht nhét, va bo nhan dang thi nhét ¢6 thé 1a RS-ID, vi du, mot
loai bt k¥ trong sé SSB ID, CSI-RS ID, TRS ID, ID diéu chinh tai nguyén, va ID thiét
14p tai nguyén. Kénh cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum tht nhat co thé
4 kénh didu khién, kénh luu luong, hodc kénh phét rong. Vi du, kénh diéu khién bao
gbm PDCCH, kénh luu lugng bao gom kénh chia sé dudng xuong vat ly (PDSCH), va
kénh phat rong bao gdm PBCH. Theo cach tuong ung, tin hi¢u tham chiéu ma duogc
gui trén chum thr nhét bao gdm nhung khéng bi gidi han 6 SSS, PSS, PDCCH-DMRS,
PDSCH-DMRS, PTRS, CRS, CSI-RS, va TRS. Thong s6 nhan khong gian dugc su
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dung dé chi bdo cac cu hinh lién quan cua chum, bao gbm céc cu hinh cua huéng
bau séng chinh, d6 tang chum, trong lwong anten, tAm panen anten, diém tham chiéu
truyén, va tuong tu.

$302: Thiét bi dau cudi tao cAu hinh, dua trén thong s6 nhan khong gian dugc
cau hinh sau khi chum tht hai dugce bao céo 1an cudi, chum nhan twong wng voi chum

thtr nhat.

Phuong 4n 1

B6 nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum thir hai 1a gidng
v41 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir nhét, tic 13, bd
nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir hai cling 12 bd nhéan
dang thtr nhit. Trude khi nhan chim thtr nhét, thiét bi dau cudi bao cdo chim thir hai
twong tng véi bd nhan dang thir nhat. Can luu ¥ rang bao cao dugc mo ta theo phuong
an nay bao gdm cu thé qua trinh do chum dé thu duoc két qua do, va sau do gui két
qua do cho thiét bi mang. Thiét bi dau cudi luu trir trude quan hé két hop. Thiét bi dau
cudi c6 thé xac dinh, dua trén quan hé két hop, thong s6 nhan khong gian két hop vdéi
bd nhan dang thu nhét, va thiét bi dau cudi tao cau hinh, dva trén thong s6 nhan khong
gian, chum nhan tuong ung vdi chum thi nhat. Co tuong quan QCL khong gian gitra
cong anten ctia tiﬁ hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum tha nhét va cong anten cua
tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thir hai. Can lvu y rang thong s6 nhan
khong gian thé hién cac cAu hinh cua chum nhén, vi du, cac cau hinh ctia huéng chum,
do tang chum, trong luong anten, tim panen anten, diém tham chiéu truyén, va tuong
tu. Thong s6 nhan khong gian theo phuong an nay cling ¢o thé duoc goi la thong sO
cAu hinh chum, cAu hinh nhan, cAu hinh nhan khong gian, hodc tén goi khdc, va diéu
nay khong bi gidi han & phuong an nay.

[0100] Theo cach tuy chon, thiét bi dau cudi nhan thong tin cAu hinh tur thiét bi
mang, trong do6 thong tin cAu hinh bao gdm bang trang thai TCI va ID trang thai TCI
ma thudc chum thur nhat.

Cu thé 13, bang trang thai TCI ¢6 thé bao gdm céc trang thai TCI, va moi trang
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thai TCI bao gdm ID trang thi TCL, loai QCL, va RS-ID tham chiéu. ID trang théi
TCI ¢6 thé 14 tri s6 danh muc. Thiét bi dau cudi ¢6 thé tim kiém bang trang thai TCT
cho RS-ID tham chiéu tuwong tmg va loai QCL nho st dung ID trang thai TCI dugc
mang trong thong tin cAu hinh. Theo phuong 4n nay, loai QCL tuong mg vo1 ID trang
thai TCI trong bang trang thai TCI 1a loai D, va RS-ID tham chiéu tuong trng 1a bo
nhan dang thtr nhat.

Vi du, tham chiéu dén bang 5, vi du, bang 5 13 hinh v& két cdu dang so luge cua
bang trang thai TCI theo mdt phuong an thuc hién cta sang ché. Bang trang thai TCI
bao gdm ba trang thai TCIL. Gi st ring bo nhan dang thi nhat la RS-ID #2, va ID
trang thai TCI1a 1. Thay duge trong bang trang thai TCI dudi day rang loai QCL tuong

mg v&i trang thai TCI 1a loai A, va RS-ID tham chiéu 1a RS-1D #2.

Bang 5
Bang trang thai TCI
ID trang thai TCI | Loai QCL RS-ID
0 Loai D RS-ID #0
1 Loai A RS-ID #2
2 Loai A RS-ID #3

Cén luu ¥ rang, trude khi nhan chum thi nhat, thiét bi dau cudi bao cdo chum
thit hai, nhung RS-ID tham chiéu chi bo chiim trong thong tin cau hinh khong 1a bo
nhéan dang thu nhét. Trong trudng hop nay, khi nhan chum thir nhat, thiét bi dau cudi
xem xét ring chum thit hai khong dugc béo céo, va thiét bi dau cudi ¢6 thé thuc hién
céu hinh dua trén thong sd nhan khong gian cua tin higu ddong bo hoa duong xubng
trong déng b hoa hién tal.

Theo céch tiy chon, trude bude nhan, boi thiét bi dau cudi, cAu hinh thong tin
tir thiét bi mang, phuong phép con bao gdm céc budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, chum thi hai tir thiét bi mang, trong d6 b nhén

dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir hai 1a bo nhan dang thi nhat;
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va két hop, bai thiét bi ddu cudi, thong s6 nhan khéng gian cua chum thir hai voi bo
nhan dang thu nhat, trong do thong s6 nhan khong gian cua chum thir hai duge ciu
hinh sau khi chum tht hai dugc bao céo.

Cu thé 1a, thiét bi dau cudi lwu trit trude hodc c4u hinh trudc thong tin cAu hinh,
trong dé thong tin cAu hinh bao gom nhung khong bi gi6i han & it nhat mot trong s6
bang trang thai TCIL, ID trang thai TCI, b0 nhén dang (ma 1a b nhan dang tht nhat
trong truong hop ndy) cua chim s& dugc do, thong tin cAu hinh thoi gian—tﬁn 50, sb
lugng phép do, va cAu hinh bao cdo. thong tin c4u hinh thoi gian-t?m s6 1a céu hinh
cua tai nguyén thoi gian-t@in s6 cia tin hiéu tham chiéu, va sé lugng phép do 1a thong
s6 lién quan s& duoc do. Thong tin cAu hinh c6 thé duoc gui bang cach st dung truyén
tin hiéu 16p cao hon, vi du, ¢o thé duge gui bang cach sir dung truyén tin hiéu RRC
hozc thong diép MAC-CE. Co hai truong hop cho cAu hinh bao cdo: bao cao dugc yéu
cau va bao cdo khong dugc yéu ciu. Thiét bi ddu cudi do chum thr hai dua trén chi
béo vé sd luong phép do, va gl két qua do cho thiét bi mang dua trén chi bao cdu hinh
b4o cao. Thiét bi dau cudi tao cAu hinh thong s6 nhan khéng gian cho chum thir hai
sau khi bao cdo duge hoan thanh. Thiét bi dau cudi két hop bo nhan dang thir nhat voi
théng s6 nhan khong gian, va luu trit quan hé két hop gitta bd nhan dang thir nhat va
thong s6 nhan khong gian. Sau do, thiét bi dau cudi cau hinh chum nhan dua trén thong
s6 nhan khéng gian, va nhén, trén chum nhén, tin hiéu duong xubng tir thiét bi mang.

Theo céch tiry chon, thiét bi dau cudi do chim thir hai bén trong chieu dai thoi
gian dugc luu trir trude hodc duge cAu hinh trudge. Chiéu dai thoi gian ¢o thé duoc
mang trong thong tin cAu hinh hodc c6 thé 1a tri s6 ¢6 dinh.

Chidu dai thoi gian c6 thé duge thong bao boi thiét bi mang dén thiét bi dau
cudi. Vi du, thiét bi dau cudi duge thong bdo nho sir dung it nhat mot trong sb truyén
tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, thong tin hé théng SI, thong tin hé thong
con lai RMSI, khoi thong tin hé théng vO tuyén méi 1 NRSIB 1, truyén tin hiéu MAC-
CE, thong tin diéu khién duong xubng (DCI: downlink control information), kénh phat
rong vat Iy PBCH, va PDCCH. Theo cach thay thé, chiéu dai thoi gian c6 thé 1a trj s6
¢4 dinh. D chi tiét cia chidu dai thoi gian bao gdm nhung khong bj giéi han & it nhat

mot trong sb khe, khung con, va ky hiéu OFDM.
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CAn luu § ring, thiét bi dau cudi két hop bo nhan dang thir nht hién tai véi cau
hinh nhan khong gian dugc c4u hinh sau khi chum thtt hai dugc do c6 thé 1a céc truong
hop dugc chi bdo dudi day:

1. Néu bod nhan dang thu nhat duoc sir dung nhu bo nhéan dang tham chiéu cua
trang thai TCI chi bao chum:

khi trang thai TCI duge sir dung dé chi béo chum ctia kénh, thiét bi dau cudi cd
thé gia st ring c6 twong quan QCL khéng gian gitra m6t nhom DMRS cua kénh va
cong anten ctia chum tht hai ma dugc do 14n cudi va twong g v6i bd nhan dang thir
nhét; hoac

khi trang thai TCI dugce st dung dé chi bao chum cua tin hiéu tham chiéu, thiét

\
° 9 r

bj du cudi c6 thé gia st rang c6 twong quan QCL khéng gian gitra cong anten cua tin

hiéu tham chiéu va cong anten ctia chum thir hai ma dugc do lan cudi va tuong tng
v6i bo nhén dang thir nht.

2. Néu bo nhan dang thir nhat duoc st dung nhu bd nhan dang tham chiéu cua
trang thai TCI chi bdo chum:

khi trang thai TCI duge st dung cho kénh, thiét bi dau cudi can nhan kénh nho
str dung théng s6 nhan khong gian dugc cAu hinh sau khi chum thr hai twong ing véi
bd nhan dang thu nhat duoc do lan cuéi; va

khi trang thai TCI dugc st dung cho tin hi¢u tham chiéu, thiét bi dau cudi can
dé nhan tin hiéu tham chiéu nho st dung thong s6 nhan khong gian dugc cAu hinh sau

khi chiim thir hai tuong tmg véi b nhan dang thir nhét duge do 1an cudi,

Phuong an 2

B0 nhan dang thtr nhit va bo nhan dang tht hai c6 twong quan QCL, cu thé 13,
c6 twong quan QCL khong gian gitra cong anten cla tin hiéu tham chiéu tuong tng
vdi bo nhan dang thi nhat va céng anten cua tin hiéu tham chiéu twong tng va1 bo
nhan dang thir hai. Trude khi nhén chum thur nhét, thiét bi dau cudi béo cao chum thur
hai. Cén luu y rang budc béo cédo dugc mo ta theo phuong én nay bao gbm qué trinh

do chim dé thu duoc két qua do, va sau d6 giri két qua do cho thiét bj mang. Thiet bi
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dau cudi c6 thé xéac dinh, dua trén thong tin cAu hinh, ring bd nhan dang thir nhat va
bd nhan dang thi hai c6 twong quan QCL khong gian, va sau d6 xac dinh, dua trén
quan hé két hop duge luu trir trude, thong s6 nhan khong gian két hop véi bd nhan
dang thtr hai. Thiét bi dau cudi tao cAu hinh, dua trén thong s6 nhan khong gian, chum
nhin trong Ung véi chum thu nhat. B6 nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc
gui trén chim thir nhét 1a b nhan dang thi nhat, va b nhéan dang cua tin hiéu tham
chiéu ma duoc gui trén chum thir hai la bo nhan dang thur hai.

Can luu y rang thong s6 nhan khong gian thé hién céc céu hinh cua chum nhén,
vi du, céc cAu hinh cta huéng chum, d6 tang chum, trong lugng anten, tAm panen
anten, diém tham chiéu truyén, va twong tu. Thong $6 nhan khong gian theo phuong
an nay cting co thé dugc goi la thong sé cAu hinh chum, ciu hinh nhéan, cAu hinh nhan
khong gian, hodc tén goi khdc, va diéu nay khong bi gi¢i han ¢ phuwong an nay.

Theo céch tiry chon, trude khi nhéan, boi thiét bi dau cuoi, chum thi nhat tir thiét
bi mang, phuong phap con bao gom cac budc:

nhan, boi thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong do thong
tin cAu hinh bao gom it nhit mot trong sé bang trang thai TCI va ID trang thai TCI ma
thude chum tht nhat.

Cu thé 13, bang trang thai TCI ¢6 thé bao gom cac trang thai TCI, va moi trang
thai TCI bao gém ID trang thai TCI, loai QCL, va RS-ID tham chiéu. ID trang thai
TCI ¢6 thé 1a tri s6 danh muc. Thiét bi dau cudi c6 thé tim kiém bang trang thdi TCI
cho RS-ID tham chiéu twong tmg va loai QCL nho su dung ID trang thai TCI duoc
mang trong thong tin cAu hinh. Theo phuong 4n nay, loai QCL twong ung vo1 ID trang
thai TCI trong bang trang thai TCI la loai D, va RS-ID tham chiéu tuong ung 12 bd
nhan dang th{ hai.

Vi duy, bang 6 1a hinh v& két cau dang so lugc cuia bang trang thai TCI theo mot
phuong én thuc hién cua sang ché. Bang trang thai TCI bao g6m ba trang thai TCL
Gia sir ring bo nhan dang cua tin hidu tham chiéu twong tmg v6i chum thi nhat 1a RS-
ID #0, va-ID trang thai TCI cho su chi bdo chum 1a 2. Théy duoc trong bang trang thai
TCI dudi day rang loai QCL tuong ung véi ID trang thai TCI la loai A, va RS tham
chiéu la RS-ID #1.
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Bang 6
Bang trang thai TCI
ID trang thai TCI ‘_ Loai QCL RS-ID
0 Loai D RS-1D #0
1 Loai A RS-1D #2
2 Loai A RS-ID #1

Theo cach tiry chon, trude bude nhan, boi thiét bi dau cudi, ciu hinh thong tin
tir thiét bi mang, phuong phép con bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, chum thtr hai tir thiét bi mang, trong d6 bo nhén
dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gri trén chum thir hai 1a bd nhén dang thu hati;
va

két hop, boi thiét bi du cudi, thong s6 nhan khong gian cta chum thir hai vdi
b6 nhan dang thir hai, trong do6 thong s6 nhan khong gian cua chum th hai duoc ciu
hinh sau vkhi chum thwr hai duogc bao céo.

Cu thé 13, thiét bi ddu cudi luu trit trude hodc cAu hinh trude thong tin cau hinh,
trong d6 thong tin cu hinh bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ it nhat mot trong s6
bang trang thai TCI, ID trang thai TCI, bo nhan dang (ma 1a bd nhéan dang tht nhat
trong truong hop nay) cua chum s& duge do, thong tin ciu hinh thoi gian=t§n 56, 0
luong phép do, va c4u hinh bdo céo. Thong tin céu hinh thoi gian—tﬁn s6 1a cau hinh
cua tai nguyén thoi gian-tan s6 cta tin hidu tham chiéu, vi du, vi tri mién thoi gian va
vi tri mién tan s cia tai nguyén thoi gian-tén s6. S6 luong phép do 1a thong s6 lién
quan s€ dugc do. Thong tin céu hinh c6 thé duoc giii bang cach st dung truyén tin
hiéu 16p cao hon, vi du, co thé duoc gui béng cach sir dung truyén tin hiéu RRC hoac
thong diép MAC-CE. C6 hai truong hop cho cAu hinh bao cdo: bdo cdo dugc yéu cau
va bdo cdo khong duge yéu cau. Thiét bi dau cudi do chum thi hai dya trén s6 lugng
phép do, va g két qua do cho thiét bi mang dua trén chi bao cAu hinh béo céo. Thiét
bi dau cudi tao cau hinh thong s6 nhan khong gian cho chum tht hai sau khi bdo cao
dwoc hoan thanh, Thiét bi ddu cudi két hop b nhan dang thtr nhat véi thong s6 nhan

khong gian va luu trit quan hé két hop giita b6 nhan dang tht nhét va thong s6 nhéan

31



53089 s

khong gian. Sau do, thiét bi dau cudi cau hinh chum nhén dua trén thong sd nhan
khéong gian, va nhén, trén chum nhan, tin hiéu duong xuéng tir thiét bi mang.

Theo cach tuy chon, thiét bi ddu cudi do va bdo cdo chum thir hai bén trong
chiéu dai thoi gian duoc luu trir trude hoac duoc cAu hinh trude. Chidu dai thoi gian
¢6 thé duoc mang trong thong tin cAu hinh. Chiéu dai thoi gian ¢6 thé duoc thong bao
boi thiét bi mang dén thiét bj dau cudi. Vi dy, thiét bi dau cudi dugc thong bao nho su
dung it nhat mot trong s6 truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén v tuyén RRC, thong
tin hé théng SI, thong tin hé théng con lai RMSI, khoi thong tin hé thong vo tuyén méi
| NR SIB 1, truyén tin hiéu MAC-CE, thong tin diéu khién dwong xuong (DCI:
downlink control information), kénh phat rong vat ly PBCH, va PDCCH. Theo cich
thay thé, chidu dai thoi gian c6 thé 13 tri s6 ¢6 dinh. Do chi tiét cua chiéu dai thoi gian
bao gom nhung khong bi gidi han o it nhat mot trong s6 khe, khung con, va ky hiéu
OFDM.

Theo cach tuy chon, b nhan dang thr nhét 12 RS-ID tham chiéu hodc bd nhan
dang thr hai 12 RS-ID tham chiéu.

Vi du, bd nhan dang thu nhat 12 RS-ID #0, va bo nhan dang thir hai la RS-1D
#1. RS-ID #0 ¢6 thé 1a RS-ID tham chiéu trong trang thai TCI chi bdo chum RS-1D
#1, hoac RS-ID #1 1a RS-ID tham chiéu twong (mg véi trang thai TCI chi bao chum
RS-ID #0.

Theo cach tuy chon, loai tin hiéu tham chiéu trong Umg voi bd nhan dang thu
nhét 13 giéng v§i loai tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi bo nhén dang thir hai.

Vi du, tin hidu tham chiéu twong tmg v6i bo nhan dang thir nhat 1a CSI-RS, va
tin hiéu tham chiéu twong ung v6i bo nhan dang thir hai cling la CSI-RS. Vi du khac,
tin hiéu tham chiéu twong tmg v&i bd nhéan dang thir nhét 12 SSB, va tin hiéu tham
chiéu twong ¥mg véi bo nhan dang thir hai cling la SSB.

Theo cach tuy chon, tin hiéu tham chiéu tuong (mg véi bo nhén dang thi nhét
hoac tin hiéu tham chiéu tuong Ung v6i bo nhan dang thir hai 1a tin hiéu khong theo
chu ky. |

Can luu v rang, theo phuong an thi nhét va phuong an thuc hién thir hai, chum

thir nhat va chitm thr hai ¢6 thé 14 chim gidng nhau, tie 13, cac thong s6 truyén khong
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gian (bao gdm céc c4u hinh ctia it nhAt mot trong s6 hudng chum, do tang chiim, trong
luong anten, va tuong tu) ctia chum thr nhit va chum thir hai 14 giéng nhau. Theo cach
thay thé, chum thir nhat va chim thd hai ¢6 thé 1a cc chum khac nhau, tirc 1a, cac
thong s6 truyén khéﬁg gian cua hai chum 1a khac nhau.

Cén luu ¥ rang, theo phuong n thir nhét va phuong 4n thuc hién thu hai, tri s6
c6 thé cua chiéu dai thoi gian duoc luu tri trude hoac duge cau hinh trudc bao gém it
nhét mot trong sb tri s6 sau day:

(a) khoang thoi gian trong do truyén tin hiéu RRC thir k™ hién tai hodc cudi
cung co6 hiéu qua;

(b) khoang thoi gian trong d6 thong diép MAC-CE tht k™ hién tai hodc cudi
cung c6 hiéu qua;

() khoang thoi gian trude khi k don vi thoi gian, trong d6 don vi thot gian co

thé 1a ky hiéu OFDM, khung con, thoi gian ctia khung, don vi mili giay, hodc twong

tu;

(d) khoang thoi gian trude khi truyén tin hiéu RRC thit k™ cudi cing ¢6 hicu
qua; va

(e) khoang thoi gian trude khi thong diép MAC-CE thu k™ cudi cung c6 hiéu
qua.

Canluuy réng, theo cac phuwong an néu trén, thiét bi dau cudi tao cau hinh, dua
trén thong s6 nhan khong gian dugc cAu hinh sau khi chum thit hai dugc bao cdo trong
chidu dai thoi gian dinh truée, chim nhén twong Gmg véi chim thit nhat.

Céc phuong 4n néu trén dugc thuc hién, sao cho thiét bi dau cudi tao ciu hinh
thong s6 nhan khong gian thich hop cho chum nhén dya trén thong s6 nhan khong gian
ma dugc tao cAu hinh sau khi thiét bi dau cudi béo cao chum truyén cO bo nhan dang
lan cudi gidng nhau, tir d6 lam giam thoi gian dé ghép cdp chum nhan va chum truyén,
va giam do tré truyén dit liéu.

FIG.4 1a luu dd dang so luge clia phuong phép tao cdu hinh chum khéc theo
mot phuwong an thuc hién cua sang ché. Theo phuong 4n nay cua sang ché, phuong
phép bao gém cac budc sau day.

S401: Thidt bi mang gii chim thér nhat dén thiét bi dau cudi, va thiét bi dau
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cudi nhan chum thi nhét tir thiét bi mang.

Cu thé 14, b6 nhan dang cuta tin hiéu tham chiéu ma duoc gii trén chum thu
nhét 1 bé nhan dang tht nhat, va b nhan dang thir nhat c6 thé 1a RS-ID, vi du, mot
loai bit ky trong s6 SSB ID, CSI-RS ID, TRS ID, ID diéu chinh tai nguyén, va ID thiét
lap tai nguyén. Kénh cua tin hi¢u tham chiéu ma duoc gui trén chum thu nhat co thé
1a kénh diéu khién, kénh luu luong, hodc kénh phat rong. Vi du, kénh diéu khién bao
gdm PDCCH, kénh luu lugng bao gom kénh chia sé duong xudng vat 1y (PDSCH), va
kénh phat rong bao gém PBCH. Theo cach twong Ung, tin hi¢u tham chiéu ma duge
gtri trén chum thtr nhét bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ SSS, PSS, PDCCH-DMRS,
PDSCH-DMRS, PTRS, CRS, CSI-RS, va TRS. Thong s6 nhan khong gian dugc su
dung dé chi bdo céc cau hinh lién quan cua chum, bao gém céc cAu hinh cua hudng
bau séng chinh, do tang chum, trong luong anten, tAm panen anten, diém tham chiéu
truyén, va tuong tu.

| $402: Thiét bi ddu cudi tao cau h‘mhl, dua trén thong sd nhan khong gian tuong
ung vai tin hiéu tham chiéu ma dong bd héa dudng xubng st dung dugc hoan thanh,

chum nhén tuong Gng voi chum thir nhat.

Phuong 4n 1

Truée khi thiét bi ddu cudi nhan chim tht nhét, néu thiét bi dau cudi khong do
chum thtr hai twong Gng véi bd nhan dang thir nhét, thiét bi d4u cudi tao cau hinh, dua
trén thong s6 nhan khong gian twong Ung véi tin hi¢u tham chiéu ma dong bo hoa
duong xudng str dung duge hoan thanh, chim nhan tuong ung voi chum thtr nhat. Tin
hiéu tham chiéu ma dong bd héa dudong xudng sir dung dugc hoan thanh 1a tin hi¢u
tham chiéu ma dong bd héa duong xudng str dung duoc hoan thanh sau khi thiét bi
déau cudi truy nhap 6. Vi du, tin hiéu tham chiéu ma déng bd hoa dudong xuéng su dung
duoc hoan thanh 14 SSB. Thiét bi ddu cudi luu trit thdng s6 nhan khong gian cua chum
nhan tuong tmg véi SSB. Trude khi thiét bi dAu cudi nhan chim th nhét, néu thiét b
dAu cudi khong do chiim thit hai twong g vGi bé nhan dang thir nhét, thiét bj dau

cudi tao céu hinh chum nhan twong Gmg v6i chum thir nhat dya trén thong s6 nhan
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khong gian twong Umg v61 SSB.

Theo cach tuy chon, trudce khi thiét bi dau cudi nhan chum thir nhét, néu thiét
bi diu cudi khong do chim th hai twong tmg v6i bo nhan dang thir nhét trong chiéu
dai thoi gian dugce luu trit trude hodc duge cAu hinh trudc, thiét bi dau cudi tao ciu
hinh, dua trén thong s6 nhan khong gian cua tin hiéu tham chiéu ma déng bd hoa
duong _xuéng sit dung dugc hoan thanh, chum nhan twong mg voi chim thir nhat.
Chidu dai thoi gian c6 thé duge thong bdo boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi. Vi
du, thiét bi dau cudi duoc thong bao nho st dung it nhat mot trong ) truyén tin hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, thong tin hé thong SI, thong tin hé thong con lai
RMST, khdi théng tin hé théng vo tuyén méi 1 NR SIB 1, truyeén tin hiéu MAC-CE.
thong tin diéu khién dudng xubéng (DCI: downlink control information), kénh phat
rong vt ly PBCH, va PDCCH. Theo céch thay thé, chiéu dai thoi gian c0 thé 1a tri s6
¢6 dinh. D6 chi tiét cua chiéu dai thoi gian bao g6m nhung khong bi gidi han ¢ it nhat
mot trong s6 khe, khung con, va ky hiéu OFDM.

Phuong an nay cia sang ché duoc thuc hién, sao cho trude khi thiét bi dau cudi
nhan chiim, néu thiét bi dAu cudi khong do chum thi hai, thiét bi dau cudi tao céu hinh
chum nhan dua trén thong s6 nhan khong gian cua tin hi¢u tham chiéu ma déng bo
hoa hién tai st dung duogc hoan thanh, tir d6 lam giam thot gian dé ghép cap chum

truyén va chim nhén, va giam do tre truyén dir li¢u.

Phuong an 2

Truéce khi thiét bi du cudi nhan chum thi nhat, néu thiét bi dau cudi khong
bdo céo chum tht hai tuong ung voi bd nhan dang tha nhét, thiét bi dau cudi tao céu
hinh, dua trén thong sé nhan khong gian twong tmg véi tin hiéu tham chiéu ma dong
bd hoa duong xubng st dung duogc hoan thanh, chim nhén tuong tng voi chum thtr
nhét. Tin hiéu tham chiéu ma déng bd héa duong xubng st dung duoc hoan thanh la
tin hiéu tham chiéu ma déng bo héa dué’ng xudng sir dung duoc hoan thanh sau khi
thiét bi dau cubi truy nhap 6, vi du, an SSB. Sau khi hoan thanh ddng bo hoa duong

xudng, thiét bi dau cudi luu trir thong s6 nhan khong gian ma tuong ung vol SSB.
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Trude khi thiét bi diu cudi nhan chim thir nhat, néu thiét bi dau cudi khong bao cao
chum th\r hai twong tng véi bd nhéan dang thir nhat, thiét bi dau cudi tao cau hinh chum
nhéan teong ng véi chum thi nhét dua trén thong s6 nhan khong gian twong Gmg voi
SSB. Can luu y rang bao cdo dugc md ta theo phwong an nay bao gbm qué trinh do
chim va sau dé gui két qua do cho thiét bi mang.

Theo cach tiry chon, truée khi thiét bi ddu cudi nhan chim thir nhat, néu thiét
bi dau cudi khong do hodc bdo cao chum thir hai tuong mg v&i bo nhan dang thr nhat
trong chiéu dai thoi gian dugc luu trit trude hodc dugce cAu hinh trude, thiét bi dau cudi
tao cau hinh, dua trén thong s6 nhan khong gian cua tin hiéu tham chiéu ma dong bo
hoa duong xuéng st dung dugc hoan thanh, chum nhéan twong timg v&i chum th nhat.
Chidu dai thoi gian c6 thé duge thong bao boi thiét bi mang dén thiét bi dau cudi. Vi
du, thiét bi dau cudi duoc thong bao nho st dung it nhat mot trong $6 truyén tin hiéu
diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, thong tin hé théng SI, thong tin hé thong con lai
RMSI, khéi thong tin hé théng vé tuyén mdi 1 NR SIB 1, truyén tin hiéu MAC-CE,
thong tin didu khién duong xuéng (DCI: downlink control information), kénh phat
rong vat Iy PBCH, va PDCCH. Theo cach thay thé, chieu dai thoi gian co thé 1a tri s0
c6 dinh. Do chi tiét cua »chiéu dai thoi gian bao gom nhung khong bi gidi han ¢ it nhat
mdt trong sé khe, khung con, va ky hiéu OFDM.

Phuong an nay cia sang ché duoc thuc hién, sao cho trude khi thiét bi dau cudi
nhan chim, néu thiét bi ddu cudi khong bao cdo chum thit hai, thiét bi dau cudi tao
céu hinh chim nhén dua trén théng sé nhan khong gian cua tin hi¢u tham chiéu ma
d@)ng bo héa hién tai stir dung duge hoan thanh, tir d6 lam giam thoi gian dé ghép cap

chum truyén va chum nhén, va giam d9 tre truyén di liéu.

Phuong an 3

Bd nhan dang tht nhat va bé nhan dang thir hai ¢6 tuong quan QCL, cu thé 1a,
c6 tuong quan QCL khong gian gilra cong anten cua tin hiéu tham chiéu tuong tng
vé1 b nhan dang thu nhét va cong anten ctia tin hiéu tham chiéu tuwong tng voi bd

nhéan dang thit hai. Trude khi thiét bi dau cudi nhan chum thur nhat, néu thiét bi dau
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cubi khong do chum thir hai fwong mg v6i bo nhan dang thir nhat va khong do chim
thir ba twong mg véi bo nhan dang tht hai, thiét bi dau cudi tao cAu hinh, dua trén
thong s6 nhan khéhg glan twong g véi tin hiéu tham chiéu ma dong bo hoa dudng
xuéng str dung duoc hoan thanh, chum nhan tuong ung v4i chum thur nhat. Tin hiéu
tham chiéu ma déng bo hoa duong xuéng st dung duogc hoan thanh 1a tin hiéu tham
chiéu ma déng bo hoa dudong xudng sir dung duoc hoan thanh sau khi thiét bi dau cudi
truy nhap 6. Vi du, tin hiéu tham chiéu ma dong bo hoa duong xubng st dung duge
hoan thanh la SSB.

Theo céch tay chon, trude khi thiét bi dau cudi nhan chum thit nhat, néu thiét
bi dau cudi khong do cham thfrbhai tuong tmg voi bd nhan dang thw nhét trong chidu
dai thoi gian dugce huu trit trude hodce duge cAu hinh trude, va khong do chum thu ba
tuong {mg v6i bd nhan dang thir hai trong chiéu dai thoi gian, thiét bi dau cubi tao cau
hinh, dua trén thong s6 nhan khong gian cua tin hiéu tham chiéu ma dong bo hoa
duong xuéng st dung dugce hoan thanh, chum nhan tuong Ung voi chum tho nhat.
Chiéu dai thoi gian c6 thé duoc mang trong thong tin cAu hinh, hodc ¢6 thé 14 tri s6 ¢b
dinh, va diéu nay khong bi gi¢i han ¢ phuong dn nay. Thong tin cAu hinh ¢6 thé dugc
glri bang céch sir dung truyén tin hiéu 16p cao hon.

Theo céch tity chon, trude khi nhan, bai thiét bi dau cudi, chum thir nhét tir thiét
bi mang, phuong phap con bao gdm cac budc:

nhén, boi thidt bi ddu cudi, thong tin cdu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong
tin cAu hinh bao gém bang trang thai TCI va ID trang thai TCI ma thudc chum thw
nhat va dé chi bao chum.

Cu thé 1a, bang trang thai TCI c6 thé bao gom céc trang thai TCI, va ID trang
thai TCI ¢6 thé 1a tri s& danh muc. Bang trang thai TCI dugc tim kiém cho trang théi
TCI twong trng nho su dung tri s6 danh muc, dé xac dinh bd nhan dang tham chiéu
twong Ung voi trang thair TCL

Vib du, bang 4 néu trén 1a hinh vé két cu dang so lugc cta bang trang thai TCI
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché. Bang trang thai TCI bao gbm ba trang
thai TCL Gia st rang ID trang thai TCI 1a 2. Thay dugc trong bang trang thai TCI dudi
day rang loai QCL tuong Gmg véi trang thai TCI 1a loai A, va RS-ID tham chiéu 1 RS-

(98}
A
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ID #1.

Theo cach tily chon, trude budce nhan, boi thiét bi dau cudi, céu hinh théng tin
tir thiét bi mang, phuong phap con bao gdm cac budc:

nhan, boi thiét bi ddu cudi, chum tht hai tir thiét bi mang, trong d6 bo nhan
dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gtii trén chum thir hai 1a bo nhan dang thu hati;
va

két hop, boi thiét bi ddu cubdi, thong s6 nhan khong gian cia chum thi hai voi
b6 nhin dang th{ hai, trong d6 thong s6 nhan khong gian cta chum thu hai dugc ciu
hinh sau khi chum tht hai duoc do va dugc bao céo.

Cu thé 14, thidt bi dAu cudi hwu trit true hodc cAu hinh trude thong tin c4u hinh,

r

o»

trong d6 thong tin cau hinh bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ bang trang thai TCI,
ID trang thai TCI, bd nhan dang (Vén 1a b nhan dang tht nhét trong truong hop nay)
cua chum sé& dugce do, thong tin céu hinh thoi gian-tén 56, sd luong phép do, va céu
hinh bao cdo. Thong tin cau hinh thoi gian-t?in s6 14 cAu hinh cua tai nguyén thoi gian-
tan so cua tin hiéu tham chiéu, vi du, vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan so cla tai
nguyén thoi gian-tan sb. S6 luong phép do 1a thong sb lién quan s& dugc do. Thong
tin céu hinh c6 thé dwoc giri bing cach sir dung truyen tin hiéu 16p cao hon, vi du, co
thé duoc giri bang cach sir dung truyén tin hiéu RRC hogc thong diép MAC-CE. C6
hai trrong hop cho cAu hinh bo céo: bdo cdo dugc yéu cu va bao cdo khong duogc
yéu cau. Thiét bi dau cubi do chiim thit hai dua trén sé lwong phép do, va gui két qua
do cho thiét bi mang dua trén chi bo cdu hinh béo céo. Thiét bi diu cudi tao céu hinh
thong s6 nhan khong gian cho chum thi hai sau khi bao cdo dugc hoan thanh. Thiét
bi dau cudi két hop bd nhén dang thu nhét véi thong sd nhan khong gian va luu trit
quan hé két hop giita bo nhan dang thir nhit va thong s6 nhan khong gian.

Theo cach tuy chon, thiét bi ddu cudi do va bao cdo chum thir hai bén trong
chiéu dai thoi gian duoc luu i truée hode duoe ciu hinh trude. Chieu dai thoi gian
¢6 thé duoc mang trong thdng tin cAu hinh. Chiu dai thei gian ¢6 the duge thong bdo
boi thit bj mang dén thit bi dau cudi. Vi du, thiét bi du cudi duge thong béo nho su
dung it nhat mot trong s6 truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, thong

tin hé théng SI, thong tin hé théng con lai RMSI, khéi thong tin hé thng vo tuyén moi
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] NR SIB 1, truyén tin hiéu MAC-CE, théng tin diéu khién duong xuéng (DCI:
downlink control information), kénh phat rong vét ly PBCH, va PDCCH. Theo cach
thay thé, chidu dai thoi gian 6 thé 1a tri s6 ¢6 dinh. D¢ chi tiét cua chiéu dai thoi gian
bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ it nhét mot trong sb khe, khung con, va ky hiéu
OFDM.

" Theo céch tiy chon, bd nhan dang thir nhét 1a RS-ID tham chiéu hoc bd nhan
dang thtr hai 1a RS-ID tham chiéu.

Vi du, bé nhan dang thu nhat 1a RS-ID #0, va bo nhan dang thtr hai 1a RS-ID
#1. RS-ID #0 c6 thé 1a RS-ID tham chiéu trong trang thai TCI chi bao chum RS-ID
#1, hoac RS-ID #1 1a RS-1D tham chiéu tuong Umg voi trang thai TCI chi bao chum
RS-ID #0.

Theo cach tuy chon, loai tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi b nhan dang thir
nhat 1a giong véi loai tin hiéu tham chiéu tuong tmg v&i bo nhan dang thir hai.

Vi du, tin hiéu tham chiéu tuong tmg v6i bd nhan dang thir nhét 1a CSI-RS, va
tin hiéu tham chiéu tuong tmg v6i bd nhan dang thr hai cling 1a CSI-RS. Vi du khac,
tfn hiéu tham chiéu twong tmg v&i bd nhan dang tht nhat 1a SSB, va tin hiéu tham
chiéu trong tmg véi bo nhan dang thir hai cling la SSB.

Theo céach tuy chon, tin hiéu tham chiéu twong img vGi bo nhan dang thu nhét
hodc tin hiéu tham chiéu tuong mg v6i b nhan dang thtr hai 1a tin hiéu khong theo
chu ky.

Phuong an nay cua sang ché duoc thuc hién, sao cho trude khi thiét bi dau cudi
nhan cham truyén, néu thiét bi diu cudi khong do chum thir hai, va cling khong do
chim c6 twong quan QCL khéng gian v6i chim truyén, thiét bi dau cubi tao cau hinh
chum nhén dua trén thong s6 nhan khong gian cua tin hi¢u tham chiéu ma déng bo
héa hién tai st dung dugc hoan thanh, tir d6 lam giam thoi gian dé ghép cap chum

truyén va chum nhén, va giam d¢ tre truyén dir ligu.

Phuong an 4

B06 nhan dang thu nhat va bd nhan dang thr hai ¢é tuong quan QCL, cu thé 1a,
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c6 tuong quan QCL khong gian gitra cong anten ctia tin hiéu tham chiéu tuong tmg
vdi bd nhan dang thi nhét va céng anten cua tin hiéu tham chiéu tuong tng vét bo
nhan dang thit hai. True khi thiét bj ddu cudi nhan chum thir nhat, néu thiét bi dau
cudi khong do hodc bao cdo chum thir hai twong ung v4i bo nhan dang tha nhét va
khéng do hodc bao cdo chum thir ba twong tmg v6i bd nhan dang thu hai, thiét bi dau
cudi tao cAu hinh, dya trén thélng s6 nhan khong gian tuong ung voi tin higu tham
chiéu ma dong bo hoa duong xudng str dung duoc hoan thanh, chum nhén tuong ung
v&i chum thir nhat. Tin hiéu tham chiéu ma dong bd hoa duong xudng sir dung duoc
hoan thanh 1a tin hiéu tham chiéu ma déng bo hda duong xuéng su dung dugc hoan
thanh sau khi thiét bi dau cubi truy nhap 6. Vi dy, tin hiéu tham chiéu ma déng bo hoa
duong xubng str dung duge hoan thanh la SSB.

Theo cach tuy chon, trudc khi thiét bi dau cudi nhan chum thir nhat, néu thiét
bi dau cubi khong do hodc bdo cdo chum thir hai twong tmg v4i bd nhéan dang tho nhat
trong chiéu dai thoi gian duge luu trit trude hode duge cau hinh trude, va khong do
hodc béo cdo chum thu ba twong Gmg voi bo nhan dang thu hai trong chiéu dai thoi
gian, thit bi ddu cudi tao cAu hinh, dva trén thong sO nhan khong gian cua tin hicu
tham chiéu ma déng b6 hoa duong xuéng st dung dugce hoan thanh, chum nhén tuong
g v41 chum thar nhat. Chiéu dai thoi gian ¢6 thé duoc mang trong thong tin cau hinh
va thong tin cAu hinh ma thuoc vé chum thtr ba, va dugc thong bao boi thiét b1 mang
dén thiét bi dau cudi. Cach thong béo ¢6 thé 14 truyén tin hiéu 16p cao hon hodc cdch
khéc. Theo céch thay thé, chidu dai thai gian ¢6 thé 12 tri s6 ¢ dinh, va diéu nay khong
bi gidi han & phuong an nay.

Theo cach tiiy chon, trudce khi nhan, bo1 thiét bi dau cubi, chum thu nhét tir thiét
bi mang, phuong phap con bao gbm cac budc:

nhan, bai thiét bi dau cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong do
thong tin cau hinh bao gbm it nhat mot trong s6 bang trang thai TCI va ID trang thdi
TCI ma thudc chum thu nhat. |

Cu thé 13, bang trang thai TCI c6 thé bao gom céc trang thai TCI, va moi trang

thai TCI bao gé)ln ID trang thai TCI, loai QCL, va RS-ID tham chiéu. ID trang thai

TCI ¢6 thé 14 tri s6 danh muc. Thiét bi ddu cudi cé thé tim kiém bang trang thai TCI
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cho RS-ID tham chiéu twong tng va loai QCL nhd st dung ID trang thai TCI duoc
mang trong thong tin c4u hinh.

Theo cach tiry chon, trudc bude nhan, boi thiét bi du cudi, cau hinh théng tin
tir thiét bi mang, phuong phéap con bao gdm cac budc:

nhén, béi thiét bi dau cudi, chum thir hai tir thiét bi mang, trong d6 bo nhan
dang cua tin hi€éu tham chiéu ma duoc g1 trén chum thir hai la b nhéan dang thu hai;
va

két hop, boi thiét bi dau cudi, thong sé nhan khong gian ciia chum thir hai

v4i bo nhan dang thir hai, trong d6 thong s6 nhan khong gian cua chum thu hai dugc

cau hinh sau khi chum tht hai dugc bao céo.

2

ol

h,‘ ~ “A : A M A A 14 ~ ~ N , ~ M
Cu thé 13, thiét bi dau cudi luu trit trude hodc cau hinh trrde thong tin

[w

trong dé thong tin cAu hinh bao gdm nhung khong bi gidi han & bang trang thai TCL,
ID trang thai TCI, bo nhan dang (vén 1a bd nhan dang thi nhét trong truong hop nay)
cua chum sé duoc do, thong tin cu hinh thoi gian—tﬁn s, ) luong phép do, va cau
hinh bdo cdo. Théng tin c4u hinh thoi gian—té‘m s6 14 cau hinh cua tai nguyén thoi gian-
tin s ctia tin hiéu tham chidu, vi du, vi tri mién thoi gian va vi tri mién tan s cia tai
nguyén thoi gian-tan sb. S6 lwong phép do 1a thong s6 lién quan s& dugc do. Thong
tin cAu hinh c6 thé dwoc gui bang cach st dung truyén tin hiéu 16p cao hon, vi du, c6
thé dugc gii bang cach str dung truyén tin hiéu RRC hodc thong diép MAC-CE. C6
hai truong hop cho cAu hinh béo céo: bdo cdo dugc yéu cau va bao cao khong dugc
yéu cAu. Thiét bi dau cudi do chim thir hai dua trén s6 lugng phép do, va gui két qua
do cho thiét bi mang dua trén chi bao céu hinh bao cdo. Thiét bi dau cudi tao cau hinh
théng s6 nhan khong gian cho chum thir hai sau khi bao cao dugc hoan thanh. Thiét
bi dau cudi két hop bd nhan dang thu nhét véi thong s6 nhan khong gian va luu trir
quan hé két hop giita bo nhan dang thit nhét va thong s6 nhan khong gian.

Theo cach tuy chon, thiét bi dau cudi do va bao cao chum th(r hai bén trong
chidu dai thoi gian duoc luu trit trude hodc duge ciu hinh truée. Chiéu dai thoi gian
¢6 thé duge mang trong thong tin cAu hinh. Chiéu dai thoi gian ¢6 thé duoc thong bao
b&i thiét bj mang dén thiét bi diu cudi. Vi dy, thiét bi dau cudi duoc thong bao nho s

dung it nhét mot trong s6 truyén tin hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén RRC, thong
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tin hé théng S, thong tin hé théng con lai RMSI, khéi thong tin hé thong v6 tuyén mi
| NR SIB 1, truyén tin hiéu MAC-CE, thong tin didu khién duong xudng (DCI:
downlink control information), kénh phat rong véat ly PBCH, va PDCCH. Theo céach
thay thé, chidu dai thoi gian ¢6 thé 1a tri s6 ¢6 dinh. Do chi tiét cua chiéu dai thoi gian
bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ it nhat mot trong s6 khe, khung con, va ky hiéu
OFDM.

Theo cach tuy chon, b nhan dang thir nhét 1a RS-ID tham chiéu hoic bé nhan
dang tht hai 1a RS-ID tham chiéu.

Vi du, bd ﬁhém dang thu nhét 1a RS-ID #0, va bd nhan dang thtr hai la RS-ID
#1. RS-ID #0 c6 thé 1a RS-ID tham chiéu trong trang thai TCI chi bao chum RS-ID
#1, hodac RS-ID #1 14 RS-ID tham chiéu twong tng véi trang thai TCI chi bdo chum
RS-1D #0.

Theo cach tuy chon, loai tin hiéu tham chiéu twong tmg v&i b nhan dang thir
nhét 1a giéng véi loai tin hiéu tham chiéu tuong tmg véi bo nhan dang thir hai.

Vi du, tin hiéu tham chiéu twong img voi bo nhan dang thu nhat 1a CSI-RS, va
tin hiéu tham chiéu twong tmg v6i bo nhan dang thir hai cling 1a CSI-RS. Vi du khéc,
tin hiéu tham chiéu twong tng v6i bo nhan dang thir nhat la SSB, va tin hiéu tham
chiéu twong tng véi bd nhan dang thir hai cling la SSB.

Theo céch tuy chon, tin hiéu tham chiéu twrong tng v&i bo nhén dang thu nhat
hoac tin hiéu tham chiéu twong ng v&i bd nhén dang thir hai la tin hiéu khong theo
chu ky.

Cén luu ¥ rang, theo phuong an thir nhat va phuong 4n thuc hién thir hai, chum
thir nhét va chim thi hai ¢ thé 13 cham giéng nhau, tic 13, céc thong sb truyén khong
gian (bao gdm céc cAu hinh cta it nhat mot trong s6 hudng chum, d6 tang chum, trong
luong anten, va tuong tu) ciia chum thir nhét va chum th hai 1a gidng nhau. Theo cach
thay thé, chim thir nhét va chiim tht hai 6 thé 1a cdc chim khéc nhau, tie 14, cdc
thong sé truyén khong gian cua hai chum la khac nhau.

Can luu ¥ ring, theo phuong an thir nhat dén phuong 4n thuc hién thi tu, tri 50
6 thé cua chiéu dai thoi gian dugc luu trd trude hoac dugc cau hinh trude bao g6m it

nhat mot trong so tri s6 sau day:
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(a) khoang thoi gian trong d6 truyén tin hiéu RRC thir k™ hién tai hodc cudi
cung co6 hiéu qua; |

(b) khoang thoi gian trong d6 thong diép MAC-CE thu k™ hién tai hodc cudi
cung c6 hiéu qua;

(c) khoang thoi gian truée khi k don vi thoi gian, trong d6 don vi thoi gian cé

thé 1a ky hiéu OFDM, khung con, thoi gian cua khung, don vi mili giay, hoac tuong

tu;

(d) khoang thoi gian trudce khi truyén tin hiéu RRC thir k™ cudi cung c6 hiéu
quad; va

(e) khoang thoi gian trude khi thong diép MAC-CE thu kth cudi cing c6 hiéu
qua.

Phuong 4an nay cua sang ché duoc thuc hién, sao cho trudc khi chum truyén
duoc nhan, néu chum tht hai khong dugc do va duge bao cao, va chum co tuong quan
QCL khoéng gian voi chum truyén ciing khong dugc do va dugc bdo céo, thi chum
nhan dugc cAu hinh dua trén thong s6 nhan khong gian cua tin hiéu tham chiéu ma
ddng bod hoa hién tai st dung dugc hoan thanh. Do dé, thoi gian dé ghép cap chum
truyén va chim nhéan dugc giam, va do tré truyén dit liéu duoc giam.

FIG.2 dén FIG.4 mé ta mot cach chi tiét cdc phuong phap tao cau hinh chum
theo cac phuong an cua sang ché. Phan dudi day dé xuét thiét bi tao cau hinh chum
(duoc goi la thiét bi 5) theo mot phwong an thuc hién cua sang ché. Thiét bi 5 bao gém
b6 phan nhan 501 va b phan xu ly 502.

Theo phuong an thuc hién 6 thé, thiét bi 5 dugc thé hién trén FIG.5 ¢6 thé thuc
hién phia thiét bi diu cudi theo céc phuong an thuc hién dugc thé hién trén FIG.2 dén
F1G.4.

B phan nhan 501 duogc tao cAu hinh dé nhan chim th nhat tir thiét bi mang,
trong d6 bd nhan dang cua tin hi¢u tham chiéu ma duogc giri trén chum thir nhat 1a b6
nhéan dang thu nhét.

Bo phéan xu ly 502 duoc tao cAu hinh dé cau hinh, dua trén thong sd nhan khong
gian duoc cAu hinh sau khi chum th( hai tuong Ung v6i bo nhan dang thir nhat duoc

do hodc dugc bao céo 1an cudi, chum nhan twong (mg vgi chum thur nhat.
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Theo cach tuy chon, bo phan nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé nhén théng tin
cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin céu hinh bao gdm it nhat mot trong s6
bang trang thai TCI chi s6 cAu hinh truyén va ID trang thai TCI ma thudc chum thur
nhit, va bo nhan dang twong ung véi ID trang thai TCI trong bang trang thai TCI Ia
bd nhan dang thir nhat.

Theo cach tiy chon, bo phan nhan 501 con duge tao cau hinh dé nhan chum
thir hai tir thiét bi mang, trong d6 bd nhén dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui
trén chum th hai 1a b nhan dang thtr nhét.

B6 phan xu ly 502 con dugc tao cAu hinh dé két hop thong s6 nhan khong gian
ctia chum th hai vdi bo nhan dang thu nhat, trong d6 théng s6 nhan khong gian cua
chum thir hai dugc cAu hinh sau khi chum thir hai dugce do hodc duge bao céo.

Theo cach tuy chon, chum fhfr hai dugc do hodc dugc bao cdo bén trong chiéu
dai thoi gian dugc luu trlt trude hodc dugc c4u hinh trudc.

Theo phuong an thuc hién co thé khac,

B6 phan nhan 501 duoc tao cAu hinh dé nhan chum thir nhét tr thiét bi mang,
trong d6 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu nhat 1a bo
nhan dang th nhat; va

bo phén xur ly 502 dugce tao c4u hinh dé cAu hinh, dua trén thong s6 nhan khong
gian duoc cAu hinh sau khi chtim thtr hai twong tng v&i bd nhan dang tht hai dugc do
hodic duoc bdo cdo 1an cudi, chim nhén twong mg v6i chum thir nhit, trong d6 bd
nhan dang thir nhit va bo nhan dang thir hai c6 tuong quan QCL khong gian gan nhu
ddng vi tri khong gian.

Theo céach tuy chon, bo phan nhan 501 con duoc tao cAu hinh dé nhéan thong tin
cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm it nhit mot trong s6
bang trang thai TCI va ID trang thai TCI ma thudc chum thtr nhat, va bo nhan dang
twong ung v4i ID trang thai TCI trong bang trang thdi TCI la bo nhan dang thtr hai.

Theo cach tuy chon, bd phén nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé nhan chum
thir hai tir thiét bi mang, trong d6 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gt
trén chum thi hai 12 bo nhan dang thir hai.

Bo phan xi ly 502 con dugc tao cAu hinh dé két hop thong s6 nhan khong gian
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cua chum tht hai vdi bo nhan dang thi hai, trong d6 thong s6 nhan khong gian cua
chum thtr hai dugc c4u hinh sau khi chum thir hai duoc do hoac duge bao céo.

Theo cach tiy chon, chum thir hai duge do hodc duge bao cao bén trong chiéu
dai thoi gian dugc luu trit trude hodce duge cAu hinh truéc.

Theo céch tiry chon, bd nhan dang thir nhét 1a RS-ID tham chiéu hodc bo nhan
dang thu hai 1a RS-ID tham chiéu.

Theo cach tuy chon, loai tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum thi nhat
1a gidng véi loai tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thir hai.

Theo céach tuy chon, tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thir nhat hoac
tin hiéu tham chiéu ma duoc gii trén chum thi hai 1a tin hi¢u khong theo chu ky.

The
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B0 phan nhan 501 duogc tao cAu hinh dé nhan chum thu nhat tur thiét bi mang,
trong d6 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum tht nhat 1a bo
nhan dang thr nhat; va

B6 phan xu ly 502 duoc tao céu hinh dé cAu hinh chum nhan tuong ang voi
chum th nhit dua trén théng s6 nhan khong gian trong ung voi tin higu dong bo hoa
duong Xuéng trong ddng bo hoa hién tai, trong d6 trude khi chum tha nhét duoc nhan,
chum thit hai twong tng véi b nhan dang thr nhat khong dugce do, bd nhan dang cua
tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thi hai 1a by nhén dang thu nhét, va co
twong quan QCL khong gian gilta cdng anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui
trén chl‘lm thir nhit va cong anten cta tin hiéu tham chiéu ma duogc gt trén chum thu
hai. |

Theo céch tuy chon, chum th{r hai tuong g véi bo nhén dang thir nhat khong
duoc do bén trong chiéu dai thoi gian dugc luu trit trude hoac duoc céu hinh trudc.

Theo phuong an thuc hién co6 thé khac,

B6 phan nhan 501 dugc tao ciu hinh dé nhan chum thi nhét tir thiét bi mang,
trong d6 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum thi nhit 12 bd
nhén dang thi nhat; va

B6 phan xr 1y 502 duoc tao cdu hinh dé cAu hinh chum nhan tuong (g v6i

chiim thr nhat dua trén théng sé nhan khong gian twong tmg vdi tin hiéu dong bd hoa
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duong xudng trong ddng bo hoa hién tai, trong d6 trude khi chum thu nhat duge nhan,
chum thir hai twong (g vdi bo nhén dang thor nhét khong dugc bao cdo, va co tuong
quan QCL khong gian giita cong anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum
th& nhat va céng anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu hai.

Theo cach tiy chon, chum thi hai twong wng v6i bo nhan dang thir nhat khong
duoc bao cdo bén trong chiéu dai thoi gian duge luu trir trude hoac duoc cau hinh
truoc.

Theo phuong ‘én thuc hién c6 thé khac,

B6 phéan nhan 501 dugc tao cAu hinh dé nhan chum thu nhét tir thiét bi mang,
trong d6 bd nhan dang cua tin hiéu tham chiéu ma duoc giri trén chum thr nhat 1a bo
nhan dang th& nhat; va

B phéan xur ly 502 duoc tao cAu hinh dé céu hinh chum nhan tuong tng voi
chum thir nhit dua trén thong s6 nhan khong gian twong tmg vdi tin hiéu dong bo hoa
duodng xuéng trong dén_g b(f) hoa hién tai, trong d6 bo nhan dang thur nhét va bd nhan
dang thtr hai cé tuong quan QCL khong gian, trudce khi cham th& nhat dugc nhan,
chum thtr hai twong tmg véi bd nhan dang thir nhét khong duoc do, va chum thir ba
twong ng véi bd nhan dang thir hai khong dugc do, va c6 tuong quan QCL khong
gian gifta cong anten cta tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thur nhat, cong
anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thi hai, va cong anten cua tin
hiéu tham chiéu ma duoc gt trén chum thir ba.

Theo céach tuy chon, chum thir hai tuong tmg véi bd nhan dang thu nhat khong
duoc do bén trong chiéu dai thoi gian dugc Iuu trir trude hodc dugce cau hinh trudce, va
chum thi ba twong tmg véi bo nhan dang thi hai cling khong duoc do bén trong chiéu
dai thoi gian.

| Théo cach tuy chon, bd phém nhan 501 con dugc tao cAu hinh dé nhén théng tin
cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gdm bang trang thai TCI va
ID trang thai TCI ma thudc chum thir nhat. ID trang thai TCI tuong tng véi by nhan
dang thir hai trong bang trang thai TCI, cu thé 1a, bo nhan dang thu hai dugc su dung
nhu RS-ID tham chiéu va bd nhan dang thu nhat va bd nhan dang thi hai cé tuong

quan QCL khong gian.
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Theo phuong an thue hién ¢6 thé khac,

B6 phan nhan 501 dugc tao cAu hinh dé nhan chum thr nhét tr thiét bi mang,
trong d6 bo nhén dang cua tin hiéu tham chiéu ma dugc giri trén chum thir nhat 12 bo
nhan dang tht nhét; va

B6 phan xir ly 502 dugc tao cdu hinh d€ céu hinh chum nhan tuong tmg véi
chim thir nhét dua trén thong s6 nhan khong gian twong tng véi tin hiéu dong bo hoa
duong xuéng trong d@)ng bo héa hién tai, trong d6 bo nhan dang thi nhat va bd nhéan
dang tht hai c¢6 twong quan QCL khoéng gian, trude khi chum thir nhat duoc nhan,
chum thtr hai twong (mg vdi bd nhén dang thu nhét khong duoc béo cdo, va chum thu
ba twong (mg véi bd nhan dang thwr hai khong dugce bao cdo, va co tuong quan QCL

khong gian gilia ) cong anten cua tin hiéu tham chiéu ma duogc gui trén chum thir nhat,
cong anten cua tin hiéu tham chiéu ma duoc gui trén chum thu hai, va cong anten cua
tin hiéu tham chiéu ma dugc gui trén chum thi ba.

Theo céch tiiy chon, chim thit hai twong ing v6i bd nhén dang thir nhat khong
duoc bdo cdo bén trong chiéu dai thoi gian duge luu tri trude hodce duge cau hinh
trudce, va chum tht ba tuong tng véi bo nhan dang thir hai cling khong duoc bao cao
bén trong chiéu dai thoi gian.

Theo cach tuy chon, bo phan nhan con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin cau
hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gom bang trang thai TCI va ID
trang thai TCI. ID trang thai TCI tuwong trng v61 bo nhan dang th{r hai trong bang trang
thai TCI, cu thé 1a, bo nhan dang thir nhit va bo nhan dang tht hai ¢6 tuong quan QCL
khong gian va bo nhén dang thtr hai 1a RS-ID tham chiéu.

Thiét bi 5 ¢6 thé 13 thiét bi ddu cudi, hodc thiét bi 5 ¢6 thé 1a mang cong kha
lap trinh dang trudong (FPGA), chip tich hgp chuyén dung, hé théng trén chip (SoC),
b6 xtr Iy trung tdm (CPU), bo xur ly mang (NP), mach xu ly tin hiéu k¥ thuat sb, hodc
cum diéu khién micro (MCU) dé thuc hién chtrc niing lién quan, hoac co6 thé 1a thiét bi
16gic 1ap trinh dugc (PLD) hodc chip tich hgp khac.

Phuong an nay cua sang ché va cac phuong an thuc hién phuong phdp trén
FIG.2 dén F1G.4 duoc dua trén cling mot nguyén ly, cac hiéu qua ky thuat mang lai

boi cac phuong an ciing giong nhau. Poi v6i qua trinh cu thé, vién dan dén cac mo6 ta
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trong cac phuong an thuc hién phuong phap trén FIG.2 dén FIG.4. C4c thong tin chi
tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

FIG.6 12 hinh v& két cdu dang so lugc cua thiét bi theo mot phuong an thuc hién
clia sang ché. Thidt bi nay duge goi 1a thiét bi 6 dudi day. Thiét bi 6 ¢6 thé duoc tich
hop vao trong thiét bi mang hoic thiét bi dau cubi néu trén. Nhu duoc thé hién trén
FIG.6, thiét bi bao gdm bd nhé 602, b xir ly 601, bo truyén 604, va bo nhan 603.

B nhd 602 ¢o thé 12 bd phén vat ly doc lap, va co thé duge ndi voi bo xu ly
601, b6 truyén 604, va bd nhan 603 nho str dung bus. Theo cach thay thé, bd nhé 602,
bo xir 1y 601, bd truyén 604, va bd nhan 601 cé the duge tich hop v6i nhau va dugce

thuc hién bdi phﬁn cung, hodc tuong fu.

”
\

con duoc ndi véi cac anten. BO nhan 603

>

B3 truyén 604 va bd nhan 603 ¢6 th
nhan, nho st dung anten, thong tin dugc truyén bai thiét bi khac. Theo cach twong
ung, bo truyén 604 truyén thong tin dén thiét bi khac nho st dung anten.

B6 nhd 602 dugce tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh dé thuc hién cac phuong
an thuc hién phuong phap néu trén hoac mdi modun trong cac phuong dn thuc hién
thiét bi, va bo xtr Iy 601 goi chuong trinh dé thuc hién cac hoat dong cua cac phuong
an thuc hién phuong phap néu trén.

Theo cach tuy chon, mot sé hodc tat ca trong s6 cac phuong phap tao céu hinh
chum theo cdc phuong an néu trén duoc thuc hign bang cach sir dung phén mém, thiét
bi tao cAu hinh chiim c6 thé theo céch thay thé bao gom chi bo xir ly. B nhé duoc tao
c4u hinh dé luu trit chuong trinh duge bé tri bén ngoai thiét bi. Bd xtt 1y duge ndi voi
b6 nhd nho su dung mach/day, va duoc tao cAu hinh dé doc va thuc thi chuong trinh
chura trong bo nho.

B xtt Iy ¢6 thé 13 bo xtt Iy trung tam (CPU), bd xtr Iy mang (NP), hodc su ket
hop cua CPU va NP.

B6 xu 1y ¢6 thé con bao gbm chip phan cing. Chip phan cing ¢6 thé 12 mach
tich hop chuyén dung (ASIC), thiét bi 16 gic 1ap trinh dugce (PLD), hodc su két hop cua
chiing. PLD c6 thé 1a thiét bi logic lap trinh duge phitc tap (CPLD), mang cong kha
lap trinh dang truong (FPGA), mang logic chung (GAL), hoac su két hop bat ky cua

chung.
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B6 nhé c6 thé bao gdm bd nhd kha bién (bo nhé kha bién), vi du, bd nhé truy
cip ngau nhién (RAM); hodc bd nhd cé thé bao g61n bd nhd bat kha bién (non-volatile
memory), vi du, bd nhé tdc déng nhanh (flash memory), o dia cung (HDD), hoac b
cung thé ran (SSD); hodc bd nhd 6 thé bao gém su két hop cua cac loai néu trén cua
cac bd nhd.

Theo cac phuong &n néu trén, moédun giri hodc b truyén thuc hién cac budc
giri theo cac phuong an thuc hién phwong phap néu trén, he moédun nhan hoédc bo nhan
thuc hién cac bude nhantheo cic phuong n thyc hién phuong phap néu trén, va cac
budc khac duoc thuc hién bdi modun hodc b xu ly khac. Modun gui va he modun
nhan cé thé tao thanh modun thu phat, va bo nhén va bd tmyén c6 thé tao thanh bo thu
phat.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit may tinh, dé
lwu trit chwong trinh may tinh, va chuong trinh mdy tinh duoc tao céu hinh dé thuc
hién cac phuong phép tao cAu hinh chum duge dé xuat o cdc phuong an néu trén.

Phuong an thuc hién cta sang ché ctia sang ché con dé xuét san pham chuong
trinh may tinh chtra 1énh. Khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh,
mdy tinh dugc phép thuc hién phuong phap tao cu hinh chum theo céc phuong an
néu trén.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc s& hiéu rang cac phuong én cla
sang ché ¢ thé dugc dé xuét dudi dang phuong phap, hé thdng, hodc sin pham chuong
trinh may tinh. Do do, sang ché c6 thé st dung cac phuong 4n thuc hién chi ¢ dang
phan ctmg, cic phwong 4n thyc hién chi ¢ dang phan mém, hozc céc phuong an thuc
hién két hop voi phan mém va phan cimg. Ngoai ra, sing ché co thé sir dung dang san
phém chuong trinh may tinh ma dugc thyc hién trén mot hoac nhiéu phuong tién luu
ri¥ ¢6 thé st dung bing may tinh (bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ 6 dia nhé, CD-
ROM, bd nhé quang, va twong ty) ma chira ma chuong trinh st dung dugc bing may
tinh.

Sang ché duoc md ta tham chiéu dén cac lwu dd va/hodc cic so dd khdi cta
phuong phép, thiét bi (hé thong), va san phém chuong trinh may tinh theo cac phuong

4n thue hién sdng ché. Can hiéu rang cdc 1énh chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc su
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dung dé thuc thi tmg quy trinh va/hodc khéi trong cac luu d6 va/hodc mdi so d6 khoéi
va su két hop cla cac quy trinh va/hodc céc khéi trong cac luu do va/hoac cic so do
khéi. Cac 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc tao ra cho may tinh da nang,
may tinh chuyén dung, b xtr ly nhung, hodc b xur ly cua thiét bi xur ly dit liéu lap
trinh duoc khac bat ky dé tao ra may, sao cho cac lénh dugc thuc hién boi mdy tinh
hodc b6 xir Iy cua thiét bi xit 1y dit liéu 1ap trinh dugc khic bat ky tao ra thiét bi de
thuc thi chire nang cu thé trong mot hodc nhidu quy trinh trén cac luu dd va/hodc trong
mot hoac nhiéu khéi trong cac so dd khéi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay co thé duoc chira trong bd nhd ¢d thé doc

r

bang may tinh ma c6 thé ra 1énh cho may tinh hodc thiét bi xtr ly dit liéu khéc bat ky

tinh tao ra phuong tién ma chira thiét bi ra lénh. Thiét bi ra [énh thuc hién cu thé chuc
nang trong mot hodc nhiéu quy trinh trong céac luu do va/hoic trong mot hoac nhiéu
khéi trong céc so dd khoi.

Céc 1énh chuong trinh may tinh nay ciing co6 thé duoc nap vao mdy tinh
hodc thiét bi xur 1y dit lidu 1ap trinh dugc khac, sao cho chudi hoat ddng va bude duge
thure hién trén may tinh hoac thiét bi lap trinh duoc khéc, nho do tao ra qua trinh duge
thuc hién bdi mdy tinh. Do do, céc 1énh dugc thyc hién trén may tinh hoac thiét bi lap
trinh duoc khac sé tao ra cac bude dé thuc hién chirc nang cu thé trong mot hoac nhiéu

quy trinh trén cac luu db va/hodc trong mot hodc nhiéu khdi trong cac so dd khdi.



53089

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép tao cu hinh chim, bao gdm céc bude: x4c dinh, boi thiét bi dau cubi
thiét bi, chum nhan dé nhan tin hidu duoc tmyén trén chum truyén cta thiét bi mang;
va nhan, béi thiét bi dau cudi, tin hiéu thong qua chiim nhén, trong d6 khi chum truyén
khong duge do hodc duoc bao cdo boi thiét bi diu cudi bén trong chiéu dai thoi gian
dinh trude hoac duoc cAu hinh trudce trude khi tin hiéu duoc nhin boi thiét bi dau cudi,
chiim nhan duoc xac dinh dua trén thong s6 nhan khong gian twong Umg véi tin hiéu
déng bd hoa, va trong do tin hiéu déng bd hoa thoa man quan hé gén nhu dong vi tri

(QCL: quasi co-location) véi tin hiéu tham chiéu duoc lién két voi chum truyén.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gbm budc: nhan, bdi
thiét bi dAu cudi, thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thong tin ciu hinh bao
gbm trang thdi bd chi bdo chu hinh truyén (TCI: transmission configuration indicator)
duoc lien két v6i chim truyén, va trong d6 trang thai TCI bao gdm bd nhan dang cua

tin hi€éu tham chiéu.

3. Thiét bi tao cAu hinh chiim, bao gdm: it nhét mot bd xtt ly, it nhat mot bo xir Iy nay
duoc tao cAu hinh dé xac dinh chum nhan dé nhén tin hiéu duoc truyén trén chum
truyén ctia thiét bi mang; va bd nhén, bd nhin nay dugc tao cAu hinh @& nhén tin hiéu
thong qua chim nhén, trong d6 khi chum truyén khong duoc do hodc duoc béo céo
boi thiét bi cAu hinh chum bén trong chidu dai thoi gian dinh trudc hodc duge cAu hinh
tride trude khi tin hiéu duge nhan boi thiét b cAu hinh chiim, chim nhén duoc xdc
dinh dua trén théng s& nhan khong gian twong Gmg vai tin higu ddng bo hoa, va trong
d6 tin hidu dbng bd hoa théa man quan hé gan nhu d6ng vi tri (QCL) v6i tin hiéu tham

chiéu duoc lién két voi chum truyén.

4. Thiét bi theo diém 3, trong d6 bd nhan con duge cAu hinh dé nhén théng tin clu

hinh tr thiét bi mang, trong d6 thong tin cAu hinh bao gbém trang thai bd chi bao chu
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hinh truyén (TCI) duoc lién két v6i chum truyén, va trong d6 trang thai TCI bao gbm

bo nhin dang cuta tin hiéu tham chiéu.

5. phuong tién luu trit doc dugc béng may tinh bat bién bao gdm cac 1énh ma, khi dugc
thue thi bai mot hoge nhidu bo xir 1y, khién cho mdt hode nhiéu bo xir 1y thue hién céc
hoat ddng bao gém: x4c dinh, boi thiét bi dAu cudi thiét bi, chim nhan dé nhan tin hiéu
duge truyén trén chiim truyén cta thiét bi mang; va nhan, bai thiét bi déu cudi, tin higu
thong qua chim nhén, trong d6 khi chum truyén khong dugc do hodc duge bdo cdo
boi thiét bi dAu cudi bén trong chiu dai thoi gian dinh trude hodc duogc cAu hinh trudc
trude khi tin hiéu duoc nhan boi thiét bi diu cudi, chum nhéan dugc xéc dinh dua trén
thong s6 nhan khong gian tuong tmg véi tin hiéu ddng bd hda, va trong dé tin hiéu
ddng bo héa théa man quan hé gan nhu ddéng vi tri (QCL) v&i tin hiéu tham chiéu duge

lién két véi chum truyén.

6. Phuong tién luu trtr doc duoc bang may tinh bt bién theo diém 5, trong d6 cac hoat
dong con bao gém: nhén thong tin cAu hinh tir thiét bi mang, trong d6 thdng tin cAu
hinh bao gdm trang thai bd chi béo chu hinh truyén (TCI) dwoc lién két v6i chim

truyén, va trong d6 trang thai TCI bao gdm bd nhan dang cla tin hiéu tham chiéu.
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