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(57) Sang ché d& cép dén cac phuong phap khac nhau dé san xuit vi hat gel pha
phén tan chira cac héa chét, dugc mo ta theo cach trong do6 cac hoa chét nay la cac hoat
chit nong nghiép. Ché phdm hoa nong dang 16ng 6n dinh duoc dé xudt bao gdm cac
chét ¢ phan tan 16ng, c6 thé chay duge bao gdm a) pha 16ng lién tuc; va b) pha phan
tan bao gébm dung dich phéan tan cta céé hat nén polyme gidng gel ¢6 d6 cimg 16n hon
0,01 MPa va nhé hon 6 MPa, va trong do bé mit bén ngoai cla céac hat chtra chét ran
dang keo va céac hat c6 hoat chit héa nong duge phan phéi trong d6. Hoat chit héa
nong nay c6 thé & thé rén hodc long va duoc phan b trong hat nén polyme. Cac ché
pham theo sang ché c6 thé duoc ding truc tiép hodc c6 pha lodng dé chéng cac loai

gdy hai hodc 1am cac chat didu tiét sinh truong thuc vat.



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2020-07108


53088 1/67

Linh vie k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén cac che pham hoa hoc dang 16ng, dugce On dinh héa, quy
trinh di€u ché cac ché pham nay va phuong phép st dung cac ché phdm nay, vi dy, dé

chong cac sinh vat gy hai hodc lam cac chat dicu hoa sinh trudng thuc vét.
Tinh trang ky thuat cia sing ché

Céc hoat chét néng nghiép (cac chit hoa nong) thuong duge cung cip dudi
dang céc chét ¢o thich hop dé pha lodng bing nude. Nhiéu dang chit co ding trong
néng nghiép 1a da biét va ching c¢6 chira hoat chit va chit mang c6 thé bao gdm cac
thanh phan khéc nhau. Chat ¢6 gbc nude thu duge bang cach hoa tan, tao nhil va/hodc
tao huyén phii cac hoat chat ndng nghiép trong nuée. Do chudi cung ting cac chét bao
vé cly trdng tuong dbi phire tap, cic ché pham c6 nay cé thé duoc bao quan trong
khoang thoi gian dai va c6 thé viéc bao quan va van chuyén phai chiu su thay d6i nhiét
do 16n, cac kiéu trugt cao va rung dong 1dp lai nhiéu 1an. Céc diéu kién ctia chudi cung
ung nhu vdy co vthé lam tdng kha ndng that bai coa viéc bao ché nhu, vi du, si_r két

bong, lam dédc va lang dong.

Trong mot sé trudng hop, cé thé mong mudn két hop céc chit hoa nong khac
nhau vao mdt ché phdm duy'nhét c6 loi thé cong tinh ctia mdi chat hoa nong riéng biét
va tuy chon mdt ta dugc hodc t hop céc ta dugce dé tao ra tinh ndng sinh hoc 61 wu. Vi
du, chi phi van chuyén va luu trit ¢6 thé giam thiéu bing cach dung ché phdm ma trong
d6 ndng do (cac) chit héa ndng cao dén mirc c6 thé va trong d6 mdi ta dugc mong
mubn 1 “c6 sin” d& ché pham khong phai 1a hdn hop pha bé tach biét. Tuy nhién,
ndng do (cic) chat hoa noéng cang cao, thi kha nang tinh 6n dinh ctia ché pham bi suy
giam hodc mot hay nhiéu thanh phan c6 thé tach pha cang 16n. Ngoai ra, c¢6 thé kho
tranh khoi thit bai trong viéc bao ché khi c6 nhiéu hoat chét do su khong tuong thich
vat Iy hodc hoa hoc gifta cac hoa chét nay, nhu khi mot hoat chét 1a axit, bazo, cht
16ng dang diu, chét ran két tinh ky nuée hogc chat ran két tinh ua nudc va (cac) hoat

chat khac ¢o6 hodc ¢6 cac dac tinh khac nhau.
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Ngoai ra, cac hon hop bé phun c6 thé chira cac hoa chét khac nhau va céc ta
duoc c6 thé tuong tac va lam thay ddi tinh hiéu qua ciia mot hodc nhiéu chét hoa ndng
ndm trong d6. Tinh khong twong thich, chét lvgng nude kém va sy khudy bé khong du
c6 thé dan dén giam hiéu qué cla thudc phun, kha ning gy doc thuc vat va co thé anh

hudng dén hidu sudt thiét bi.

Xét céc didu kién va tinh hudng ddc biét khac nhau trong d6 ché pham o chat
l1éng ndng nghiép dugce bdo quan, van chuyén va sir dung trén khip thé gi6i, van con
nhu ciu vé cac chit phan tan polyme 16ng dugc cai thién bao gbm céc chét héa néng,
bao gdm céc chit hoa nong hoa tan trong nudce, phin tan trong nude hodc nhay voi
nuée, ¢6 ¢ hat trung binh cta cac hat phan tan 1a > 1000 nm va mang lai loi ich on
dinh bd sung trong it nhat mot sé diéu kién va tinh hubng d6. Con c6 nhu cau dbi véi
céc ché phim co6 ndng do cao, do 1a 4n dinh khi pha lodng v6i nudce dudi rit nhiéu diéu

kién thuc té.

Sau khi dugc phan phbi dén ngudi dung cubi, ché phim hoa nong can phai hoat
dong nhu du dinh. Cu thé 13, ché phém nay can phai tiép xtc vGi bé mit ctia bo phéan
ctia thuc vat ma n6 da duoc sir dung dé hoat chét c6 thé duoc phén phéi dén bod phéan
cua thuc vat hodc sinh vat hai. Ly tudng 1a, ché phdm nay s& bdm chic dé khong dé bi
rira tr6i do mua hogc cac ung dung khic ctia nuGe. Trong mot sb truong hop, ché
pham nay s& duoc st dung cho hat gidng hoic cdy con. Pdi voi nhiing truong hop nay,
ché phdm s& can phai bém vao bé mit cta hat gidng hodc ciy con dé khong bi bam bui
trong qua trinh Xt ly va c¢6 mat khi hat gidng hoic cdy con dugc trong. Do do, s& rat
thuén loi néu cung cép ché phém c6 khéa ning bam dinh vuot troi vao bé mit dich cua

nd, nhu bé mat cia tan 14, hat hodc cy con.

Céac cong nghé da biét dé san xuét cac hat polyme hogc thay d6i cac tinh chét
cua hat polyme bao gbm cac cong nghé nhu sinh giot tu, lam lanh-néng chay, su bay
hoi dung méi, nghién céc khéi polyme nguyén khéi, su trung hop giao dién, hép thu
polyme nhu latec va st dung céc loai di dong dé tang tinh thdm cta hat polyme . Tuy
nhién, cac cong nghé nay déu c6 nhing khuyét diém ma cong nghé hién nay tim cach

khic phuc nhu mo ta dudi day.

Qua trinh sinh giot tu 1a phuong phap dé diéu ché pha phan tan trong huyén phu

16ng bang cach lam cho mot loai c6 trong dung dich trong pha long két tna trén bé mat
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cia pha phén tan. Nhitng han ché r5 rang ndi tai ciia phwong phap nay lién quan dén
khé khén trong viéc hinh thanh céc hat c6 thanh phdn va kich c& dong nhét, boi vi co
ché tao két tiia phai phi hop v6i tbe do truyén khdi lwgng ma tai dé céc loai tao két tia
6 thé gdp cac hat pha phan tan hién co. Néu tbe do nay qua cham, céc loai két tha s&
tr& nén qua bao hoa va chi don gian 12 hinh thanh céc hat cta loai don 1¢€ d6. Qua trinh
sinh giot tu thuong khong twong thich vdi cong nghé hién tai, noi céc hat polyme duoc
hinh thanh tir mot sb loai (vi du, mot monome va mot chit hoa déo), qua trinh sinh giot
tu khong cho phép kiém soat doc lap cic tdc do khac nhau cua qua trinh két tu va su
truyén khéi luong ctia cac loai khac nhau, vi vay quy trinh nay vé ban chat 1a khong
phu hop. Theo mot phuong 4n, cong nghé hién nay khéc phuc dugc nhitng han ché nay
vi monome va chit héa déo 14 ddng nhét trong toan bo nhii twrong pha phén tan trudce

khi phan tng lién két ngang, nho d6 chét nén polyme duge hinh thanh.

Qua4 trinh 1am bay hoi dung moi bao gdm budc tao thanh dung dich polyme
trong dung moi dé bay hoi, nhii héa dung dich d6 trong dung mdi thir hai khong hoa
1An duoc va sau do loai bé dung moi d& bay hoi dé lai dung dich phan tan ctia cac hat
polyme. Thiéu sét thuc té ctia phuong phap nay 12 dung moi dé bay hoi bi mat vao khi
quyén hozc phai duge thu hdi - tiy chon lién quan dén chi phi bd sung va dung moi

bay hbi lodng thudng s& d& chay va hodc nguy hiém.

D4 biét rang cac hat ma trdn dong nhat c6 thé dugc tao ra bang cach nghién cac
khoi 16n, tuy nhién céng nghé hién nay lién quan dén cac hat giong dang gel cta chat
nén polyme hoa déo. Khong can hodc cling khong theé nghién cac hat mém, vi viéc

nghién nhu viy khong phai 1a phwong phép didu ché kha thi.

Qua trinh polyme hda mit phan cach xay ra khi pha phan tan ciia mot monome
¢6 mit trong dung dich cia monome thir hai va téc d6 phan ng cua hai monome nay
dt nhanh hon su truyén khdi lugng ma vé co ban chung phan tng & bé mat ma ndng
d6 ctia monome thtt hai vé& co ban giam xubng khong. Ban chét ctia quy trinh nay 1a
pha phan tan khong dong nhat vi monome thir hai khong thé khuéch tan vao trung tAm
truge khi né phan tmg, va didu nay dan dén pha phéan tan véi 16p vé polyme xung
quanh chét 16ng co ban khong c6 polyme. Su bién dang cua cac giot duoc bao bing
polyme nay co thé dan dén su dut gy va giai phong cac chét bén trong. Cong nghé

hién tai da khéc phuc duoc nhuge diém nay bang cach dat duoc tinh ddng nhat dang ké
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cta chit nén polyme trong pha phén tan, va nhu vira mo ta, tinh dong nhat nay khong

twong thich v6i dong hoc phan ing dan dén qua trinh polyme hoa mét phén cach.

Su phin tan duoc tao san trong nudc cua cac hat polyme, tic 1a latec, 1a cach
thitc thong thuong dé phan phéi cac polyme tao mang c¢6 kha nang bam dinh vao bé
mat. D3 biét rang latec c6 thé thdm vao pha hitu co va do do v& nguyén tic c6 thé dugc
si dung dé két dinh pha hitu co d6, c6 thé bao gdm hoat chét, véi bé mat. Mot han ché
d6i voi viée hap thu polyme nhu latec, 1a trong didu kién tng suét, cho du bang chu ky
nhiét hodc bang cach pha lodng thanh phan bon cd chét dién ly cao, su thit bai trong
tinh dn dinh phén tan cla latec da hép thu din dén cac hat polyme dong tu thanh cac
khéi két tu duoc dung hop ma s& tic nghén thiét bi mot cach nghiém trong. Mot han
ché khac 1a ciin kho ciia latec dugc hp thu 1a 16p phi keo dinh hiéu qua ma khong thé
loai bd va s& khién thiét bi khong st dung dugce. Nguoc lai, cac ché phim theo cong
nghé hién nay cuc ky 6n dinh trong khi phén tan trong nuéc. Cac mang khd khong

dinh va c6 thé dugc rira sach khi can thiét.

D4 biét rang tinh thAm cua hat chit nén polyme c6 thé duoc ting Ién bang cich
bao gdm cac loai di dong ma c6 kha nang hoa tan vao chét 16ng ma trong d6 cac hat
duoc dit vao, nhe d6 su roi di cua cac loai di dong tao ra cac khoang hodc céc 16 rong
ma thong qua do hoat chit c6 thé khuéch tan. Sang ché két hop cac chét hoa déo bén
trong trong chat nén polyme vé co ban trong sudt thoi gian ma chiing ¢6 cong dung do
tinh déo ctia ching. Cac loai di ddng hoa tan khoi chét nén polyme dé tao ra cac 10
rdng khéng thé dong vai tro la chat hoa déo va do do hai chirc ndng, chat hoa déo va
chét thdm, khong twong thich khi dugc st dung & day. Chét nén polyme hoa déo c6
mat do lién két ngang thép thuong khong c6 rao can dbi voi su khuéch tan. Do d6, mot
loai di dong khuéch tan tir chét nén polyme phu hop véi cong nghé hién tai s&€ khong
thé 1am tang tinh thim ctia n6 mot cach dang ké, va nhu vy n6 s& khong thé hoat dong
nhu mot cht tham.

Ban chat ky thuit ciia sing ché

Sang ché d& cap dén viéc thiét ké cac ché pham nhil twong gel chira cac vi hat
nén polyme dé ubn, gibng gel, mém voi dd cing 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6
MPa, va dugc nap voi it nhit mot hoat chit hoéa nong (Al), va viéc sur dung céc ché

pham vi hat gel (GM) nay cho cac mg dung trén cac bo phan cua cay, nhu dung trén
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14, va dé xu Iy cdy con, bao gbm ca hat gidng. Theo mot phuong 4n, sang ché dé cap
dén viéc khir bui clia céc san pham xir 1y hat gidng. Theo mdt phuong an khéc, sing
ché d& cip dén viée cai thién kha ndng bam dinh vao thyc vat, do bén mua dbi véi
phun trén 14 va giam du luong trén 14 c6 thé phan hiy duge (DFR) trén cdy trong duoc
phun. Theo phuong 4n khéc, sang ché @& cap dén ché phim hoa nong ma giup cai
thién d6 an toan (vi dy, giam ddc tinh thuc vat) d6i v6i cay trong trong khi van duy tri
hiéu qué cta thude trir sinh vat hai déi voi sinh vat hai dich - sy cai tién do bao gdm

cac tmg dung ddi v6i hat giong hodc doi véi cdy trong da hodc dang phat trién .

Céc ché pham hoa nong dang 16ng dugc 6n dinh hoa dugc dé xut bao gdm cic
chét c¢d phan tan 10ng, ¢6 thé chay duoc, bao o6m: a) pha léng c6 nude lién tuc; b) it
nhét mot pha phan tdn bao gdm GM c6 ¢@ hat trung binh it nhét tir 1 micromet dén it
nhét 100 micromet va do ctng 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa, trong d6 bé mt
bén ngoai cia hat bao gbm chat rin dang keo va trong d6 cac hat c6 it nhit mot hoéa
chét dugc phan bb trong d6. GM duoc didu ché tr nhua c6 thé héa ciing duge hodc co

thé polyme héa dugc hodc polyme déo nhiét 6 thé hoa ran dugc.

Theo mot phuong an, chét rin dang keo c6 trong pha phan tan véi luong co tac
dung dé én dinh hoa nhya polyme & trang thai nhil twong trong quy trinh dugc st dung
dé diéu ché pha phan tan. Theo cac phuong 4n khéc, pha phén tan nay bao gém céc hat
polyme duogc didu ché béng cach hoa ran nhua polyme déo nhiét, luu hoa nhua rin
nhiét hoic polyme hoa nhya déo nhiét. Theo phuong an khéc, hoa chit nay 1a chat rin
va duoc phan bd trong pha phan tan, hoac 1a chét 16ng va duge phan b trong pha phan
tan. Theo phuong an khéic, pha 16ng lién tuc la nu6e hodc la hon hop cia nude va chat
16ng hoa tan trong nu¢c hodc chét rin hoa tan trong nude. Theo mot sb phuong 4n, pha

16ng lién tuc nay khong c6 nudc.

Theo mot sb phuong an, GM duoc diéu ché v6i su co mit cua chét hoa déo dé
tao ra GM ¢6 do ctrmg 16n hon 0,001 MPa va nho hon 6 MPa. Theo mdt sb phuong an,
GM duoc diéu ché béng cach st dung su lya chon thanh phén polyme thich hop (vi du,
hoa hoc polyme va/hodc cdu tric lién két ngang) dé tao ra GM ¢ do ctng 16n hon
0,001 MPa va nhé hon 6 MPa. Cac déc tinh clia mang polyme 6 thé dugc theo doi, vi
du, v6i cac ky thuat do nhiét lugng quét vi sai (DSC), su lam 10m nano va/hodc k¥

thuat luu bién. Khi it nhit mot hoa chét 1a hoat chét néng nghiép, cac ché pham theo
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sang ché co thé duge dung truc tiép hodc dugc pha lodng dé chong cac loai gdy hai

hoidc 1am céc chat diéu tiét sinh trudong thuc vat.

Theo mdt phuong 4n cia sang ché, nhan thiy ring su phén tan chét c6 phan tan
l16ng cta hoat chit héa nong trong chit 16ng c6 thé dugc didu ché bang cach st dung
nhua polyme duge luu héa hodc duge hoa cing dé quén cac hoat chit hoa nong trong
chit nén polyme khi chét rin dang keo dugc st dung dé &n dinh hoa nhya polyme &
trang thai nhii tvong trong qué trinh phan tng luu hoa hodc qua trinh hoa ctmg. It nhat
mdt hoat chit hoa ndng c6 thé duoc phéan bd trong nén polyme, ching dugc phan téan
dudi dang cdc hat trong pha long lién tuc. Céac hoat chét khac c6 thé tuy chon dugc
phén tan, hoa tan, nhii hoa, vi nhi hoa hodc tao huyén pht trong pha lién tuc.

Chét c6 phan tan 16ng theo sang ché c6 thoi gian bao vé dai hitu hiu doi voi
c4c chit hoa nong hoa tan trong nude, phan tan trong nuée, nhay voi nude va cac chat
hoa nong khic sao cho tinh én dinh héa hoc va vét 1y ciia ché phim dugrc cai thién va
mang lai tién ich thiét thuc vé& mit bao quan, van chuyén va str dung. Cac chét co phan
tan theo sang ché ciing cho phép thuan tién két hop nhiéu hoat chit trong mot ché
pham duy nhét, bAt k& chung 1a chét 16ng hay chét rén, bang cich két hop chiing riéng

1& hodc cling nhau trong GM tuong thich v6i nhau vé mat vat ly.

Cac chét ¢ phﬁn tan 1éng theo sang ché ciing c6 ich lgi ngoai linh vue nong
nghi¢p not can didu ché céc ché phim On dinh va phat tan cac hoa chét vao vi tri dich.
Vi cdc muc dich nay, cac chét héa ndng ¢ thé dugc thay thé bang chit hoa hoc khac
khi can. Trong bdi canh cla sang ché, cac hoa chit boi vay bao gbdm moi xuc tac, ta
duoc, vacxin, vecto gen; thudc, nudce hoa, chét tao huong vi, enzym, bao tir hodc don
vi hinh thanh khuén lac (CFU) khac, thubc nhudm, chét mau, chit két dinh hodc céc
thanh phin khac ma & dé cAn giai thoat hoa chat khoi ché pham. Ngoai ra, céc chat cb

phén tan 1ong c6 thé dwoc 1am khd dé didu ché san pham dang bot hoge hat khi can.

Cac nhua c6 thé polyme héa dugc thich hop dé dung trong didu ché chat nén
polyme dugc luu hoéa clia pha phén tan co thé duoc chon tir cac monome, oligome
hodc tién polyme ma chung co thé polyme hoéa thanh cac hat polyme ran nhiét hodc
déo nhiét. Theo sang ché, chat nén polyme pha phan tan cfing c6 thé duoc hinh thanh
bang cach hoa tan cac polyme trong dung moi dé bay hoi, dung mo6i khong hoa tan

trong nudc cling chura it nhéit mét chat hoa nong, 1am 6n dinh dung dich nay trong
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nuéc dudi dang nhii twong Picking su dung chit 6n dinh keo, va sau d6 dun néng nhil
trong nay dé 1am bay hoi dung méi dé bay hoi va tao thanh pha phan tan cta chit nén
polyme déo nhiét. Ngoai ra, chit nén polyme pha phan tén c6 thé dugc hinh thanh
bing cach hoa tan hodc tao huyén phu it nhAt mot hoat chit hoa ndng trong hdn hop
chét 16ng khong chita nude bao gdm su noéng chdy cua it nhit mot polyme déo nhiét
thich hgp, nhii hoa chét ¢6 phan tdn ndy thanh chét 16ng c6 nuéc dugc gia nhiét dén
kich thudc giot trung binh tir 1 - 200 micromet, chét 16ng nay ciing chira chit ran keo
du6i dang chit én dinh nhii trong (Pickering); va 1am lanh nhil trong dé tao ra cac hat

polyme déo nhiét.

Sang ché con dé cap dén cac hat nén polyme dang "gel" hodc "giong gel" bao
g6m chét héa nong dugc bay ma duge phan bo dong nhét hoac khong dong nhét trong
hat d6 hodc hién dién & dang cac ving bén trong hat d6 va trong d6 cac ving bé mat
bén ngoai cia cic hat bao gom chat ran dang keo. Thuét ngir "gel" va "giong gel" nhu
duoc st dung ¢ ddy c6 nghia 1a m6 ta chung khong gi6i han va khong ding de duara

dinh nghia hodc gidi han cia "gel" hodc "gibng gel" d6i voi hat polyme.

Sang ché ciing bao gém phuong phap chéng hodc kiém soat céc loai gy hai
hodc diéu hoa sinh trudong thuc vt & cac noi nhu d4t trong hodc bd 14, phuong phap
nay bao gébm budc xir ly cac noi noi trén bing chit co phéan tan theo sang ché hoac
phan tan chit co theo sang ché trong nuéc hodc phan bon léng va xir Iy cac noi noi

trén bang ché pham pha lodng trong nude diing ngay thu dugc.
M6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh biéu didn bing so dd cta hat gel voi cht rén keo dt sét theo

sang ché.
Hinh 2 13 mit cit ngang, hinh bidu dién bing so dd, ctia Hinh 1.

Hinh 3 13 hinh biéu dién bang so do cta hat gel vdi chat ran dang keo v€ co ban

hinh cu theo sang ché
Hinh 4 14 mat cit ngang, hinh biéu din bang so dd, ctia Hinh 3.

Hinh 5 1a mit cit ngang, hinh biéu dién bang so do ctia hat gel v6i chat ran keo

dAt sét va hoat chét ran duoc phan bo v&i chat nén polyme theo sédng ché.

Hinh 6 13 d6 thi biéu dién s0 liéu ctia Bang 6a.
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Hinh 7 13 dd thi biéu dién s6 lidu ctia Bang 6b.
Hinh 8 13 dd thi biéu dién sb liéu ctia Bang 6c¢.
MO ta chi tiét sing ché
Do d6, theo mdt phuong an, ché pham co phén tén 16ng theo sang ché bao gbm:

a) pha 16ng lién tuc, tiy y bao gdm it nhit mot héa chit va tiy ¥ chat phan tan

polyme; va

b) it nhét mot pha phan tan bao gém vi hat nén polyme, trong dé vi hat nén
polyme nay ¢ do cting 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa, va trong d6 cac bé mit
bén ngoai cta hat chira chét ran dang keo, va ¢co thé bao gém chét hoa déo, va trong do
c4c hat polyme ¢6 it nhit mot hoa chét dugc phan bd trong dé.

Theo mdt phuong 4n, hoa chat nay 1a cac hoat chét hoa nong.

Theo mdt phuong éan, chit ran dang keo la chit 6n dinh nhii twong keo
Pickering.

Theo mét phuong 4n, GM bao gom chét hoéa nong bi by ma duoc phan bd
dbng nhéit hodc khéng dong nhét trong cic hat nhu vay hodc c6 mit & dang cac mién
bén trong cac hat do.

Trong bdi canh cua sang ché, c¢& hat hodc giot trung binh cho biét gia tri trung
binh ¢6 trong sb thé tich, thuong duoc ky hidu 1a Dv50 duge xac dinh bing tin xa anh

sang dong.

8/67

Trong bdi canh cua sang ché, do ctng cua hat dugc do bﬁng k§ thuat do do

ctrng nano. K§ thuat lam 10m nano da dugc sir dung rong rai dé phan tich céc tinh chét
co hoc cua vat liéu trén bé mit. N6 dua trén cac tiéu chuén sau day cho thiét bi do:
ASTM E2546 va ISO 14577. Su lam 16m nano st dung phuong phap ludn da duoc
thiét 14p trong do diu thut vao (thuong 13 hinh nén ddi v6i cic miu twong dbi mém)
vo1 dang hinh hoc da biét duoc dan vao vi tri cu thé cua vat liéu, bé‘mg cach tac dung
mot tai trong binh thuong ngay cang tang. Khi da dat dén gia tri tdi da dit trude, tai
trong binh thudong niy sé& giam cho dén khi gidn hoan toan. Trong qua trinh thi
nghiém, vi tri cua vét 16m so v&i bé mat mau duoc theo ddi chinh xéc béng cam bién
dién dung c¢6 do chinh xac cao. Cac duong cong tai trong/dich chuyén thu duoc cung

cdp dir liéu cu thé vé& ban chit co hoc cta vat liéu. Cac md hinh vat 1y da thiét 1ap duoc
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sir dung dé tinh toan do cimg, modun dan hoi va céac dac tinh co hoc khac cua vat li¢u.
D6 phan giai khong gian cao cua phan tich sw lam 16m nano cho phép kiém tra céac dac

tinh co hoc cuc bo.

Theo mot phuong an, hoat chit hoa nong la chét rin va dugc phéin bd trong pha

phéan tan hodc la chit 1éng va duge phan b trong pha phan tan.

Theo phuong 4n khéc, chét ¢6 phan tan dé str dung trong ché phdm hoéa nong
dang long theo sang ché 13 chét duoc tao thanh bing cach st dung chét luu hoa,
monome, oligome, prepolyme hoédc hdn hop cuia ching thé hién phan tmg Iuu hoa hodc
polyme hoa cham khi két hop véi chét Iuu hoa tai diéu kién mdi trudng xung quanh.
Thich hop dic biét 1a cac tdc nhan hoa rin, cdc monome, oligome, cic tién polyme
hoidc cac hdon hgp cua chung thé hién tang khong dang k& v& do nhot dudi cac diéu
kién bén ngoai trong khoang thoi gian it nhét 13 15 phut, ddc biét hon 1a 30 phut, dac

biét nhat 1a 1 gid, sau khi trdn véi tade nhan héa ran.

Phu hop véi mot phuong an theo sang ché, céc nhua rin nhiét c6 thé polyme
héa duoc hiéu 1a bao gdm toan bd cac phan tir ¢6 thé duoc polyme hoa khong thuin
nghich hodc Iuu hoa dé tao thanh nén polyme khong bi nong chay hoac bién dang &
céc nhiét do cao dudi diém phan hity nhiét. Phan tmg polyme hoéa c6 thé dugc khoi
mao bf?mg nhiét, béng cach thém cac chat luu hoa hoa hoc hodc béng cach chiéu tia
thich hop dé tao ra cic gbc hodc cac ion nhu bing cach chiéu tia nhin thdy, UV, vi
song hodc dién tir khac, hoac chiéu chum dién tir. Cac vi du bao gém cac phenol, ure,
melamin, epoxy, polyeste, silicon, cao su, polyisoxyanat, polyamin va polyuretan. Hon
nita, cac nhua nhiét rdn héa déo sinh hoc hodc phan huy sinh hoc c6 thé duogc dung
bao gdm cac nhyra epoxy hodc polyeste co ngudn gbe tlr cdc vat lidu tu nhién nhu dau

thuc vat, dau hoac g5 va tuong tu.

Phu hop v6i phuong 4n khac cia sang ché, cac nhua déo nhiét ¢6 thé polyme
hoa duoc hiéu 12 bao g@)m toan bd cac phan tu co thé duogc polyme hoéa hodc luu hoda
@& tao thanh chit nén polyme ma c6 thé nong chay hoic bién dang & cc nhiét do cao
du6i diém phan hity nhiét. Phan ng polyme hoa c6 thé duoc khoi mao bang nhiét,
bang cach thém cac chét luu hoa hoa hoc hodc bang cach chiéu tia thich hop dé tao ra
cac géc hodc cac ion nhu béng cach chiéu tia nhin théy, UV hoic dién tir khac, hoac

chiéu chum dién tir. Cac vi du vé cac monome etylen chua no thich hop bao gom
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styren, vinyl axetat, a-metylstyren, metyl metacrylat, 1a cac chét duge md ta trong US
2008/0171658 va loai twong tu. Céc vi du vé cac polyme déo nhiét dbi voi cac hat
polyme co thé dugc didu ché tr polyme hoéa nhil twong nhd tai chd bao gdm
polymetylmetacrylat, polystyren, polystyren-co-butadien, polystyren-co-acrylonitril,
polyacrylat, polyalkyl acrylat, polyalkyl axetat, polyacrylonitril hodc cac copolyme

cua ching.

Theo phuong an khéc nita cia sang ché, nhua déo nhiét hoa rin dugc duogc hiéu
1a bao gdm tit ca cAc phan tt 6 thé duoc hoa tan trong dung mdi dé bay hoi sao cho
dung mdi nay co thé bi bay hoi bang cach dun néng dé tao ra chit nén polyme c6 thé
noéng chay hodc bi bién dang & nhiét do cao hon diém cta sy phan hiy nhiét. Dung
méi d& bay hoi duge chon dé khong hoa tron v6i pha nude lién tuc va di dé bay hoi de
¢6 thé loai bd n6 khoi ché phdm mot cach thun tién bang cach dun néng dén nhiét do
thip hon nhiét do ma bat ky su phan hiy dang ké nao xay ra. Vi du bao gbdm céc
polyme ctia cac monome khong no vé mit dang etylen dugc md ta ¢ trén, cling nhu
c4c polyme nhur xenluloza axetat, polyacrylat, polycaprolacton va axit polylactic. Cling
c6 thd dugc d& cép dén polymetylmetacrylat, polystyren, polyetylvinyl axetat,
xenluloza axetat, polyacrylat, polyacrylonitril, polyamit, polyalkylenterephtalat,
polycarbonat, polyeste, polyphenylen oxit, polysulfon, polyimit, polyeterimit,
polyuretan, ,polyvinyliden clorua, v.v.. Ngoai ra, polyme déo sinh hoc hodc phan hiy
sinh hoc nhu tinh bot nhwa déo nhiét, axit polylactic, polyhydroxy alkanoat,
polycaprolacton, polyesteramit ciing thich hop dé str dung trong diéu ché cac hat
polyme. Vi du vé& dung moi dé bay hoi bao g6m alkan nhu hexan va heptan, dung moi
thom nhur benzen va toluen va dung moi halogen héa nhu diclometan va triclometan.
Cic vi du khac vé& polyme va dung moi thich hop duge md ta trong
WO02011/040956A1.

Thuét ngir "hat nén polyme" hodc "vi hat nén polyme" nhu dugc st dung & day
¢ nghia 1a hat polyme vé co ban 1a dong nhat vé mat do va cau tao thanh phﬁn polyme
trong chinh toan b hat.

Thuét ngit "vi hat" 13 thudt nglt thuong dugc st dung dé mo ta céc hat c6 kich
thudc hién vi. Cac hat chat nén polyme theo sang ché khac véi cac vi nang, ma dugc

cAu tao boi mot thanh vo riéng biét va 16i rong. Theo sang che, cdc vi hat nén polyme

10
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ciia pha phén tan ¢6 ¢& hat Dv50 tir 1 dén 200 micromet, t6t hon 1a tir 1 dén 100

micromet va t&t nhat 13 tir 1 dén 80 micromet va tir 1 dén 30 micromet.

Theo mdt phwong 4n, nhua polyme hoa duge va dung dich polyme thich hop 1a

nhirng loai vé co ban khong thé tron 1an vé6i chét 16ng dugc st dung trong pha lién tuc.

Trong bbi canh clia sdng ché, chét rin dang keo 1a loai ¢6 cac dic tinh quan tdm
duogc xac dinh boi cac tuong tac bé mit cia nd véi cac vat liéu khac. Do do, chét rin
dang keo nht thiét phai 1 nhitng chét c6 dién tich bé mit riéng cao, thudng 1a trén 10
mz/g° Vi du, chét rin dang keo c6 thé 6n dinh hoa nhil trong cla chét long khong hoa
tan, nhu duoc mo ta, vi du trong WO 2008/030749. Khi phuc vu cho muc dich nay,
chét ran dang keo nhu vay c6 thé duogc goi 1a chit keo Picking, chat 6n dinh nhii tuong
dang keo, hoic céc thuét ngir tvong duong khéac. Thir nghiém chirc ndng dugc biét dén
dbi v6i viéc lidu chit rin dang keo c6 thé 6n dinh nhii twrong nhu duge st dung & day
hay khong. Khong phai tAt ca cac chét ran dang keo déu c¢6 thé 6n dinh héa nhil tuong
ctia bt ky cap chét 16ng khong pha tron nao da cho, va thit nghiém chirc ning nhu vay
¢6 thé duoc st dung boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vye ky thudt dé xac

dinh chét keo thich hop.

Theo phuong 4n khic, trong d6 pha lién tuc c6 nude, ai luc cta chét 16ng co
nuée thich hop dé st dung trong pha lién tuc a) d6i voi hoat chat héa nong dugce phan
b trong pha phén tan b) sao cho v& co ban tit ca hoat chit hoa ndng van con trong pha
ran phan tin va vé co ban khong c6 pha nao chuyén sang pha lién tuc. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt hoan toan ¢6 thé xé4c dinh duoc mot chét long
¢6 nu6e cu thé co dap tng dugc hay khong ti€u chudn nay ddi véi mot hoat chét hoa
nong cu thé bang cach 1am theo quy trinh thir tiéu chudn bt ky dé xac dinh hé s6 phan
b6 ctia hop chat (trong trudng hop nay 1a hoat chit ndng héa ctia pha phan tan) giita
pha lién tuc va pha ran phan tan. Theo do, pha phan tan b) khong thé tron 1an v6i pha

lién tuc a).

Theo phuong an khac, cac chét 16ng c¢6 nudc thich hop dé dung trong pha lién
tuc a) 1a cac dung dich nudce cua cac chét tan ¢ thé tan trong nudc .
Cac chét tan c6 thé tan trong nudc thich hop dé dung trong pha lién tuc bao

g61n cac mudi nhu cac halogenua, nitrat, sulfat, cacbonat, phosphat, nitrit, sulfit, nitrua

vA sulfua ctia amoni va ctia cac kim loai nhu kim loai thudc cac nhom 1 dén 12 cua

11
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bang hé théng tudn hoan. Céc chét tan thich hop khdc bao gom dudng va céc chat

thAm thAu nhu cac polysacarit, protein, betain va amino axit.

Theo mdt phuong an, cac chét 16ng c6 nude thich hop dé dung trong pha lién
tuc a) 1a hdn hgp cua nude va chét 16ng khong nudce vé co ban tron 1an duge voi nude.
Trong bdi canh cla sang ché, thuét ngit "vé co ban tron 1an duoc voi nude” nghia la
chét 1ong khong nude hinh thanh pha duy nhét khi c6 mit trong nudc & ndng do 1én t6i

it nhat 1a 50% khéi lugng.

Céc chét 1ong khong nude vé co ban trdn 1an dugc v6i nude thich hop dé dung
trong pha lién tuc a) bao gém, vi du, propylen cacbonat; glycol tron 1an duogc véi nude
duge chon tir etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol, propylen glycol,
dipropylen glycol, tripropylen glycol, butylen glycol, hexylen glycol va céac polyetylen
glycol c6 khéi lwgng phan tir 1én t6i khoang 800; glycol axetyl hoa nhu di(propylen
glycol) metyl ete axetat hodc propylen glycol diaxetat; trietyl phosphat; etyl lactat;
gamma-butyrolacton; alcohol tron 1An duoc v6i nude nhu  propanol hodc
tetrahydrofurfuryl alcohol; N-metyl pyrolidon; dimetyl lactamit; va cac hdn hop cia
ching. Theo mdt phuong an, chét long khong nude, vé& co ban tron 1an dugce véi nuGe
duoc dung trong pha lién tuc a) 1a dung mdi cho it nhit mot hoat chit héa nong tuy

chon.

Theo phuong an khac, chét long c6 nudc, vé co ban trdn 1an duge voi nude
dugc dung trong pha lién tuc a) la c6 thé tron 1an hoan toan véi nude theo moi ti 1€.
Tuy chon, chét 1ong c6 nudc, vé co ban tron 14n dugc v6i nude duoe dung trong pha
lién tuc a) Ia chat ran dang sap nhu polyetylen glycol c6 khdi lugng phén tir cao hon
khoang 1000 va hdn hop cia chét rin dang sap nay voi nude dugce duy tri trong trang

thai 16ng bang cach tao thanh ché pham & nhiét do cao.

Theo phuong 4n khéc, pha long lién tuc 1a chét 1ong khong nuge. Theo phuong
4n khac, pha long lién tuc 1a chét 1ong vé co ban khong thé tron lan v6i nuéc, khong
chira nuéc. Chét 1ong khong nude, khong tron 1An duge voi nude c6 thé duoc chon tir
cac san phém chung cat diu mo, dau thuc vat, dau silicon, dau thuc vat dugc metyl
hoa, hydrocacbon parafin tinh ché, alkyl lactat, dau khoang, alkyl amit, alkyl axetat, va

hon hop cta chung.

12
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Theo phuong an khéc, pha lién tuc bao gbm chét 16ng khong chira nudc, vé co
ban ¢6 thé tron 14n véi nude. Chét long khong chira nudce, co thé tron 1an véi nuée cd
thé duogc chon tir nhém bao gbm propylen cacbonat, etylen glycol, dietylen glycol,
trietylen glycol, propylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol, butylen glycol,
hexylen glycol, polyetylen glycol cé khdi luong phan tr 1én dén khoang 800,
di(propylen glycol) metyl ete axetat, propylen glycol diaxetat, trietyl photphat, etyl
Jactat, gama-butyrolacton, propanol, rugu tetrahydrofurfuryl, N-metyl pyrrolidon,

dimetyl lactamit va hon hop ctia chung.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat sé hidu 13 rang luong
nuée va ban chat ciing nhu luong chét 16ng khong nude tron 1an duge voi nude hoic
chét tan tan trong nudc co thé thay doi dé tao ra céc chit 16ng c6 nudc tron 14n thich
hop dé dung trong pha lién tuc a) va cac lugng nay c6 thé duoc xac dinh ma khong cin
thuc nghiém phirc tap. Theo mdt phuong 4n, pha lién tuc ¢6 nude bao gbm tir 5 dén
95% khéi lwong, t6t hon 14 tir 30 dén 90% khdi luong, etylen glicol v6i lugng con lai
1a nude. Theo phuwong 4n khac, pha lién tuc c6 nuGe bao obm tir 5 dén 95% khdi

Jwong, tot hon 12 tir 30 dén 90% khdi luong, glyxerol v&i lugng con lai la nuée.

Theo mot phuong an, ché pham c6 phan tan léng theo sang ché bao gém hdn
hop GM, mdi ché phéﬁn chira mot hodc nhidu hon mot hoa chit (vi du, hoat chat hoa
néng). Mdi loai trong sd (cac) hoa chat duge chira trong GM pha phén tén gidng nhau
hogc khac nhau, va mdi hat pha phan tan tuong Gng c6 thé tiy y bao gom chét nén
polyme khéc nhau nhu dugc mo ta ¢ trén. Tuy vy, mdi pha phén tan twong Ung co thé

¢O ¢& hat khac nhau.

Theo mét phuong an, ché pham cb phan tan 10ng theo séng ché bao gém pha
phan tan & dang céc hat polyme lo limg, duoc phén chia min bao gdm chét rin dang

keo & bé mit bén ngoai ciia chiing va chira it nhat mot hoat chat hoa nong.

Céac uu diém coa ché phdm c6 phén tén 16ng (vi du nhil twong gel) theo sang
ché bao gém: tinh 6n dinh bdo quan trong thoi gian dai, nhiéu chit hoa nong & céac
trang thai vat ly khdc nhau co thé dugc két hop thuén tién trong dung dich phén tdn
clia cac hat twong thich voi nhau; cai thién do bam dinh v6i cac bé mat ¢o kha ning
kho chét ling dong; giam kha ning gy hai cay trong do su hién dién cta dung moi

hodc cac chét gay doc thuc vat khéc; cai thién doc tinh cAp tinh; 6 thé xu ly don gian

13
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cho ngudi sir dung vi pha lodng duoc thuc hi¢n véi nude, hodc chdt mang chét 1ong
khéc, dé diéu ché cac hdn hop st dung; cac ché phim nay c6 thé dé& dang dugc tai
huyén phu hogc tai phén tan chi voi mdt luong nho khudy dong va khong d& bi két tu
khi pha lodng v6i cac dung dich phén bon dé didu ché cac hon hop sir dung. Thuét ngi
"dn dinh trong bao quan" nhu dugc st dung ¢ ddy c6 nghia la ché pham da cho c6

Dv50 thay d6i it hon khoang 20% trong khoang thoi gian 6 thang ¢ 70°F.
Hoat chat h6éa nong

Thuét nglr “hoat chét héa ndng” dé chi cac hoa chét va ché phim sinh hoc, nhu
d3 dugc mo ta trong tai liéu nay, c6 tac dung diét, ngdn ngira hodc kiém soét su sinh
trudng cia cac loai gdy hai khong mong mudn, nhu, thue vat, con trang, chudt, vi sinh
vit, tao, nam, vi khun, va loai twong tu (nhu cac hoat chét diét loai gay hai). Thuat
nglt nay cling co thé 4p dung cho cac hop chit ¢ tac dung nhu céc ta duoc dé day
manh viéc hap thu va phat tan cac hoat chét khac. Thuit ngit nay cling c6 thé ap dung
cho céc hop chét kiém soat sinh truéng thuc vat theo cach mong mudn (vi du cac chét
didu tiét sinh trudng thuc vat), cho hop chét ma bat chude cac phan tmg khang dugc
kich hoat hé théng tr nhién duoc tim théy trong cac loai thuc vat (vi du, chét kich hoat
thuc vat) hoac cho hop chit 1am giam phéan tng ddc thuc vat cho mot loai thudc diét
co (vi du chét an toan). Néu ¢6 nhiéu hon mot chét c6 mit, cac hoat chét hoa ndng co
mat doc 1ap vé luong c6 tac dung sinh hoc khi ché phém duoc pha lodng, néu cén,
trong thé tich thich hop cta chit mang 16ng, vi du, nudc, va dugce st dung cho dich

nhim dén, vi dy, tan 14 cta cdy hodc vi tri trong chung.

AVi du v& cac hoat chat héa nong thich hop dé sir dung trong pha lién tuc a) hodc
pha phén tan b) theo sang ché bao gdm, nhung khong bi gidi han 6: thudc diét ndm
nhu  azoxystrobin, benzovindiflupyr, clothalonil, xyproconazol,  xyprodinil,
difenoconazol, fenpropidin, fludioxonil, mandipropamid, mefenoxam, paclobutrazol,
picoxystrobin, propiconazol, pyraclostrobin, sedaxan, tebuconazol, thiabendazol va
trifloxystrobin; thudc diét cd nhu axetochlor, alachlor, ametryn, anilofos, atrazin,
azafenidin, benfluralin, benfuresat, bensulit, benzfendizon, benzofenap, bixyclopyron,
bromobutit, bromofenoxim, bromoxynil, butaclorua, butaf, butiridat, butamifham
carlo, butaf, butamifham, chlorthal-dimetyl, chlorthiamid, xinidon-etyl, xinmetylin,
clomazon, clomeprop, cloransulam-metyl, Xyanazin, xycloat, desmedipham,

desmetryn, diclobenil, diflufenican, dimepiperat, dimetachlor, dinometametryn,
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dimetametryn, dinamphen, dithiopyr, EPTC, esprocarb, etalfluralin, etofumesat,
etobenzanid, fenoxaprop-etyl, ~fenoxaprop-P-etyl, fentrazamit, flamprop-metyl,
flamprop-M-isopropyl, fluazolat, flochloralin, flufenaxet-pentamazin, flurenol,
fluridon, flurtamon, fluthiaxet-metyl, indanofan, isoxaben, isoxaflutol, lenaxil, linuron,
mefenaxet, mesotrion, metamitron, metazach Lor, metabenzthiazuron, metyldymron,
metobenzuron, metolachlor, metosulam, metoxuron, metribuzin, molinat, naproanilit,
napropamit, neburon, norflurazon, orbencarb, oryzalin, oxadiargyl, oxadiazon,
pentipnox, pirit, phenmedimezon, phenfluorf piperophos, pretilachlor, prodiamin,
profluazol, prometon, prometryn, propachlor, propanil, propazin, propham,
propisochlor, propyzamit, prosulfocarb, pydiflumetofen , pyraflufen-etyl, pyrazogyl,
pyrazolynat, pyrazoxyfen, pyributicarb, pyridat, pyriminobac-metyl, quinclorac,
siduron, simazin, simetryn, S-metolachlor, sulcotrion, sulfentrazon, tebutam,
tebuthiuron, terbaxil, terbumeton, terbutylazin, terbutryn, thenylchlor, thiazopyr,
thidiazimin, thiobencarb, tiocarbazil, triallat, trietazin, trifluralin, va vernolat; chét an
toan thudc diét ¢d nhu benoxacor, dichlormid, fenchlorazol-etyl, fenclorim, flurazol,
fluxofenim, furilazol, isoxadifen-etyl, mefenpyr; kim loai kidm, kim loai kiém tho,
sulfonium hoic cation amoni ciia mefenpyr; mefenpyr-dietyl va oxabetrinil; thube trir
sau nhu abamectin, clothianidin, xyantraniliprol, xyanthraniliprol, emamectin benzoat,
gama xyhalothrin, imidacloprid, xyhalothrin va cac chéit déng phan d6i quang ctia n6
nhu lambda xyhalothrin, tefluthrin, permethrin, resmethrin va thiamethoxam; thudc

diét tuyén tring nhu fosthiazat, fenamiphos va aldicarb.

Theo mdt phuong an, cic hoat chét trong pha lién tuc ¢6 thé 1a ¢ trang thai dung
dich, nhii trong, vi nhil trong, vi nang hoac hat hoac hat min. Trong bdi canh cta sang
ché, hat min 14 hat dt nho hon kich thuéc cia GM cua pha phén tén, sao cho nhiéu (it
nhét 1a 10) hat hoat chit nim trong mdi hat cua pha phén tan, nguoc lai hat khong min
14 hat chi hoi nho hon kich thuéc cua GM ciia pha phén tan, sao cho mdi hat polyme
chi chira mot it hat hoat chit.

Cac khia canh khéc theo sang ché bao gdm phuong phap ngan ngira hogc chbng
lai su 14y nhiém sinh vat géy hai vao cac loai thuc vat, va diéu hoa sinh trudng thuc
vét bang cach pha lodng mot lwong ché pham cb v6i chit mang 16ng thich hop, nhu

nude hodc phan bon 16ng, va st dung cho thuce vat, cay g0, dong vat hodc noi trong khi
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cAn. Céc ché phdm theo sang ché cling c6 the duoc ket hop vao he thong chay lién tuc

v6i nuée trong thiét bi phun gan vao, dé khong can bé chira san pham pha lodng.

Céac ché phdm c6 phan tan 1éng c¢6 thé duoc chira thudn tién trong thung chira
ma tir d6 ching dugc rot hodc bom ra hodc chat mang léng dugc thém vao do trude

khi str dung.

Néu hoat chit hoa ndng dang rdn c6 mit, hoat chét dang rén nay cé thé duoc
nghién dén kich thudc hat mong mudn truée khi phén tan vao nhua c6 thé polyme hoa
(cac monome, oligome, va/hodc cac tién polyme, vv.) s& tao thanh GM. Chét rin ¢6
thé dugc nghién trong trang thai kho khi dung may nghién khi hodc thiét bi thich hop
khac néu can, dé dat duoc kich thude hat mong mubdn. C& hat ¢6 thé 1a ¢& hat Dv50 tir
khoang 0,2 dén khoang 20 micromet, thich hop 1 tir khoang 0,2 dén khoang 15

micromet, thich hgp hon 1a tir khoang 0,2 dén khoang 10 micromet.

Nhu duoc st dung & ddy, thudt nglr “luong c6 hi¢u lyc héa nong” nghia la
lrong hoat chit hoa nong kiém soat bt loi hodc 1am thay ddi cac loai gay hai dich
hotc diéu hoa sinh truéng thuc vat (PGR). Vi du, trong truong hop thude diét co,
“luong ¢6 hiéu qua diét c6” 1a lugng thube diét cd di dé kiém soat hoge lam thay doi
tang trudong cdy. Cac hiéu luc kiém soat hodc lam thay d6i bao g6m moi su sai 1&ch
khéi phat trién tu nhién, vi du nhu, diét, lam cham, lam chay 14, gay bach tang, lam coi
coc va twong ty. Thudt ngir cay dé chi tit ca cac bo phan vt ly cia cdy, bao 2bm hat
gidng, cay gibng, cdy non, ré, cl, than, canh, 14 va qua. Trong trudng hop thude diét
ndm, thuat ngit "thubc diét nim" nghia 1a chét co thé tiéu diét hogc Grc ché chu yéu su
ting trudng, su tang sinh, phan chia, sinh san, hoac 1ay lan cua nam. Nhu duoc st
dung & day, thuat ngit "luong ¢ higu qua diét nim" hozc "luong 6 hiéu qua kiém soét
hay gidm ndm" lién quan dén hop chat diét nam 1a luong c6 thé tidu diét hodc wrc ché
chu yéu su tang trudng, phat trién, phén chia, sinh san, hodc lay lan cia mot sb nim
dang ké . Nhu dugc st dung ¢ day, thuat ngir "thube trir sau”, "thube diét tuyén tring"
hoidc "thudc diét ve bét" nghia 1a chat c6 thé tiéu diét hoic uc ché chu yéu su tang
truéng, phét trién, sinh sén, hodc lay lan clia con trung, tuyén tring hodc ve bét, tuong
rng. Mot "lugng c6 hiéu qua" cua thude trir sau, thube diét giun tron hodac thude diét
bo ve la luong co thé tiéu diét hodc kiém ché chu yéu su tang trudng, phat trién, sinh

san, 1y lan cia mot s6 luong 16n céc loai con trung, giun tron hodc bo ve.
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Theo mdt khia canh, khi dugc st dung & day, "diéu hoa sinh trudong (thuc vat)",
"chéit diéu hoa sinh trudng thuc vat", PGR, "viéc diéu hoa" hay "su diéu hoa" bao gém
cac dap ung cay trong sau day; trc ché su kéo dai té bao, vi du giam chiéu cao than cay
va khoang cach giéng, ting cuong vach théan, do do tang chéng dd; ting trudéng nhod
gon & cdy canh dé san xuét thuong mai céc cay chéit luong duoc cai thién; thic day
dau qua t6t hon; ting s6 lugng nhuy hoa nhim ting nang suét; thiic diy qua trinh 140
hoa cua su hinh thanh mo tao diéu kién cho qua rung; 1am rung 14 vuon wom va bui
cAy va cdy canh cho kinh doanh dit hang qua thu vao mua thu; rung 14 cay dé 1am gian
doan chudi nhiém ky sinh trung; déy nhanh qua trinh chin, trén quan diém 1ap trinh thu
hoach béng cach giam thu hoach mot dén hai 14an thu hoach va lam gidn doan chudi

thuc pham cho con trung c6 hai.

Theo mot khia canh khac, "didu hoa sinh trudng (thuc vat)", "chat diéu hoa sinh
trudng thue vat", "PGR", "vigc diéu hoa" hoic "su diéu hoa" cling bao gém viéc s
dung ché phim nhu duoc dinh nghia theo sdng ché dé tang ning suét va/hodc nang cao
strc sdng cua cdy nong nghiép. Theo mot phuong an cia sang ché, cac hop phén sang
ché duoc st dung dé cai thién kha nang chiu dung i voi cac yéu to gy ap luc nhu
nAm, vi khuén, virut va/hogic con trung va cac yéu té gdy ap luc nhu &p luc nhiét, ap
luc dinh dudng, 4p luc lanh, ap luc kho han, ap luc UV va/hodc ap luc mubi clia cay
nong ng‘hiép°

Viéc lua chon ty 1€ ap dung li€n quan dén viéc cung cip mot mirc mong mudn
ctia hoat chét diét sinh vt hai d&i v6i ché phim theo sang ché la thong thudng ddi voi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat. Ti 1¢ 4p dung s& phu thudc vao
céic yéu t nhu mirc do ap Iuc clia dich hai, tinh trang ctia thyc vat, dieu kién thoi tiét
va sinh truéng cling nhu hoat tinh ctia céc hoat chét héa nong va han ché bt ky vé ti 1&
nhan ap dung.

Cac phwong an

Sang ché cling dé cap dén cac ché pham hoa nong dang nhil twong gel bao 26m

a) pha long c6 ngude, lién tuc, tuy y o thé bao gdm it nhAt mot hoat chat hoa
nong; va

b) it nhit mot pha phan tan bao gdm céac hat polyme duoc diéu ché tir nhua co

thé luu hoa duoc hodc polyme hoa dugce hodc polyme déo nhiét hoa ran dugc va bao
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gbm chit ran dang keo & bé mat bén ngoai cia chung, trong d6 dd cling cua céc hat
16n hon 0,001 MPa va nho hon 6 MPa, va trong d6 cac hat nay co it nhat mot hoat chat

héa ndng dugce phan b trong dé.

Mot khia canh khéc, sdng che dé cép dén ché pham phun loang co nude dé

chong lai sinh vat hai hodc diéu hoa sinh truong cta thuc vat tai vi tri bao gdm

a) pha nudc lién tuc bao gom chat mang Iong thich hop, nhu nude hodc
phan bon 16ng, voi lugng du dé thu dugc nong do cudi mong mudn ciia moi hoat chat

trong hop phén phun;

b) it nhit mot pha phén tan bao gbm cac hat polyme duoc didu ché tir nhua c6
thé Iuu héa duoc hoic polyme hoa duge hodc polyme déo nhiét hoa rin dugc va bao
gbm chét rin dang keo & bé mat bén ngodi cia chiing, trong d6 do clmg cla cac hat
16n hon 0,001 MPa va nho hon 6 MPa, va trong d6 céc hat c6 it nhat mot hoat chat hoa

noéng dugce phan b trong d6; va

c)tuy vy, it nhat mét hoat chit hoéa néng dugc phan tan, duge hoa tan, dugc tao

huyén phii, duge vi nhii héa va/hodc duge nhi hoa trong chét mang 16ng.

Theo phuong an khéc, sang ché d& cap dén ché phim thubc trir sinh vat hai

va/hoic PGR lodng dé phung & thé tich cuc thip (ULV) bao gom:

a) pha lién tuc bao gobm dung mdi mang co diém bbéc chay khoang 55°C
vé6i luong du dé thu dugc ndng do cubi mong mudn ctia mdi hoat chét trong hop phan

ULV composition;

B) it nhat mot pha phén tan bao gbm cac hat polyme dugc didu ché tir nhua c6
thé luu héa dugce hoic polyme hoa duge hodc nhua déo nhiét co thé hoa ran dugc va
bao gdm chat ran dang keo & bé mit bén ngoai cua ching, trong d6 do ciing cla cac
hat 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa va trong d6 céc hat c6 it nhat mot hoat chat

hda nong dugce phéin b trong dé.

Sang ché cling dé cép dén phuong phap chdng lai hodc ngdn ngira sinh vat hai
cac san phém thu hoach cua thuc vat co6 ich hodc diéu hoa sinh trudng cta nhitng cay
do, phurong phap nay bao gbm:

1) xu ly khu vuc mong mudn, nhu cy, cdc bd phan cta cay hodc dia diém

trong chung biang hop phan dic bao gbm:
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a) pha 16ng 16ng lién tuc, tiry y bao gbm it nhAt mot hoat chat héa nong, va ciing

c6 thé bao gdm it nhét mot thanh phan axit hodc bazo;

b) it nhit mdt pha phén tan bao g0m céc hat polyme dugc didu ché tir nhwa c6
thé Ivu héa duge hoic polyme héa duoc hodc nhua déo nhiét co thé hoa rin duge va
bao gdm chit rin dang keo & bé mit bén ngoai cia chung, trong d6 do clng cua cac
hat 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa va trong d6 céc hat 6 it nhét mot hoat chét

hoa nong dugce phan bo trong do; hoac la

2) pha lodng ché phim co, néu cin, trong chat mang thich hop, nhu nuée, phan
bon 16ng hodc dung modi mang co didm bbc chay trén 55°C, v6i luong di dé thu dugc
ndng do cudi cing mong mudn cia tirng hoat chat héa nong; va sau do xur Iy khu vuc
mong mudn, nhu cdy, céc bd phin ciia cdy hodc khu vuc cua chung bang dung dich

phun lodng hodc ché pham ULV.

Thuat ngit thuc vat dung dé chi tat ca cac bd phén vat chat cta cay, bao gdm
hat, cdy con, cdy non, ré, cu, than, hoa, cudng, tan 14 va qua. Thuét ngit noi trong dé

chi noi cay dang trong hodc du dinh trong.

Ché pham theo sang ché phu hop voi tAt ca cac phuwong phap ap dung thuong
duoc str dung trong nong nghiép, vi du nhu bén trude, bon sau, sau thu hoach va phu
hat. Cac hop phan theo séng ché thich hop dé ap dung trude hodc sau nay mam cho

khu vuc trong cay.

Céc ché pham theo sang ché ciing thich hop dé chdng lai vi/hodc ngdn nglra
sinh vat hai trén cac san phém thu hoach cua thuc vét c6 ich hodc dé diéu hoa sinh
trudng cta nhitng cdy do. Theo mdt s6 phuong én, ché pham nay c6 thé duoc ap dung
theo phuong phap bat ky duoc st dung thong thuong, bao gdm phun, nhé giot va tao
béc. Mot wu diém ciia GM ciia cac ché phidm theo sing ché 1a kich thude nhd cla
ching cho phép phu déu than cdy va la noi khoang cach gitra céac hat ctua ché pham la
nhé. Do do, ché phém nay c6 hiéu qua hon trong viéc tiép xuc véi sinh vat hai thuc

A~

vat.

Céac san pham thu hoach cua thuce vat c6 ich duge uu tién bao gom cay cai dau,
ngfi coc nhu ngd, lua mach, yén mach, lta mach den va Iia mi, bdng, dau nanh, cu cai
duong, trdi cdy, qua mong, qua hach, rau, hoa, cdy, cay bui va co. Cdc thanh phan

duoc dung trong hop phan theo séng ché ¢ thé duogc 4p dung theo nhiéu cach khéc
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nhau d3 biét dbi v6i ngudi co kinh nghiém trong ky thuat, 6 c4ac nong do khac nhau.
Ty 1é ap dung céac hop phén phu thudc vao loai cu thé cha céc loai gy hai dugce ki€ém

soét, mirc d6 kiém soét cAn thiét, va thoi gian va phuong phéap ap dung.

Cay trdng ciing dugc hiéu 12 bao gém ca nhitng loai cdy trong c6 kha ning
chéng chiu voi thudc diét co hodc céc loai thudc diét ¢é (vi du: ALS-, GS-, EPSPS-,
PPO-, ACCase va chat tc ché HPPD) bing cac phuwong phap nhén gidng thong thudng
hodc bing k¥ thuat thiét ké di truyén . Vi du vé cdy trong c6 kha nang chéng chiu véi
imidazolinon, vi du imazamox, bang cac phuong phap nhan gidng thong thuong 1a cay
cai diu mia hé Clearfield® (canola). Vi du vé cac loai cay trong c6 kha nang chiu
thudc diét co bang cac phuong phap thiét ké di truyén bao g0m céc gidng ngd khang
glyphosat va glufosinat duge ban trén thi truong véi tén thuong mai RoundupReady®

va LibertyLink®.

Cay trong mua vu ciing duoc hiéu 1a cac cdy ma duge 1am cho khang con trung
gdy hai bang phuong phap thiét ké di truyén, vi du ngd Bt (khdng séu duc than ngod
chau Au), bong Bt (khédng bo voi voi hai qua bong) va cling nhu khoai tdy Bt (khang
bo khoai tiy). Cac vi du vé ngd Bt 1a cac gibng ngd lai Bt 176 cia NK® (Syngenta
Seeds). Poc t6 Bt 1a protein ma dugc tao thanh tu nhién boi vi khuén dit Bacillus
thuringiensis. Vi du vé chét ddc, hodc cay chuyén gen c6 thé tong hop chét déc nhu
véy, duoc mo ta trong EP-A-451 878, EP-A-374 753, WO 93/07278, WO 95/34656,
WO 03/052073 va EP-A-427 529. Vi du vé céc cdy trong chuyén gen chira mot hodc
nhiéu gen ma hoa tinh khang thubc diét con trung va biéu hién mot hodc nhiéu doc t
1a KnockOut® (ngo), Yield Gard® (ngod), NuCOTIN33B® (bong), Bollgard® (bong),
NewLeaf® (khoai tay), NatureGard® va Protexcta®. Cay trong mua vu hodc vat liu
hat cia ching co thé vira khang chét diét co va, déng thoi, khang viéc cho con trung an
(cac su kién chuyén gen "xép chong"). Vi du, hat c6 thé c6 kha ning biéu hién protein
Cry3 diét con trung trong khi cing lac do chdng chiu glyphosat.

Cay trong mua vu ciing dugc hidu 12 bao gom cdy trong ma thu dugc bang
phuong phap tao gidng hodc phuong phap thiét k& di truyén thong thudng va chira cac
tinh trang san phém (vi du, do 4n dinh bao quan dugc cai thién, gia tri dinh dudng cao

hon va huong vi dugc cai thién).
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Céc cdy trong hitu dung khac bao gom tham cd, vi du nhu trong bai choi gon,
bdi ¢6, cong vién va 1& dudng, hodc mang cd phat tricn thuong mai, va cay canh nhu

cdy hoa hodc cay bui.

Khu vuc trong 13 viing dit ma ciy trong da moc hogc da gieo hat cia nhiing cay

trdng d6 va ca nhitng ving dat dy dinh trong nhiing cay do.

Cac hoat chét khac nhu thude diét co, chit diéu hoa sinh trudong thuc vat, thube
diét tao, thudc diét ndm, diét khuan, diét virut, thude trir sau, thube diét ve bét, thude
diét tuyén tring hodc diét nhuyén thé ¢ thé co trong cac ché phdm theo séng ché hoic

6 thé dugc thém vao dudi dang doi tac tron be véi che pham nay.

Cac ché pham theo sdng ché c6 thé bao gom thém cac chét phu gia tro khac.
Céc chit phu gia nhu vay bao gbm cac chét lam dic, chit ho trg dong chay, chét phan
tan, chét nhii hoa, tic nhan lam udt, chét chéng tao bot, chit diét vi sinh vat, chét bbi
trom, chit don, cac tac nhan kiém soat rira troi, chat hd trg léng dong, ta duoc, chit 1am
cham bay hoi, tdc nhin chéng dong lanh, cac tc nhén c6 mui thu hit cdn trung, tac
nhan chéng UV, nudc hoa, va tuong tu. Chét 1am dic c6 thé 12 mét hop chit hoa tan
hodc ¢6 thé truong trong nudc, ching han, vi du nhu, cc polysacarit clia xanthan (vi
du, cac anionic heteropolysacarit nhu RHODOPOL® 23 (Xanthan Gum)(Rhodia,
Cranbury, NI)), cac alginat, guar hodc xeluloza; cic dai phan tu tdng hop, nhu cac
polyme trén co‘f. s¢ xeluloza bién tinh, céc polycarboxylat, bentonit, montmorilonit,
hectonit, hoac atapulgit. Tac nhan chéng dong lanh co thé 13, vi du nhu, etylen glycol,
propylen glycol, glyxerol, dietylen glycol, sacaroza, cac mudi tan trong nude nhu
natri clorua, sorbitol, trietylen glycol, tetraetylen glycol, ure, hodc cac hdn hop cua
ching. Céac chét chéng tao bot ti€u biéu 1a dau silicon, polydialkylsiloxan, ddc biét 1a
polydimetylsiloxan, este floaliphatic hodc axit
perfloalkylphosphonic/perfloalkylphosphonic hodc mudi cia chung va hdn hop cua
chung. Céc chat chéng tao bot thich hop 1a cac polydimetylsiloxan, nhu Dow
Corning® Antifoam A, Antifoam B hodc Antifoam MSA. Cac chit chdng vi sinh vét
dién hinh bao gém 1,2-benzisothiazolin-3-one, ¢6 thé mua duoc duéi tén PROXEL®
GXL (Arch Chemicals). Cac chat hoat dong bé mit thong thudmg chi ¢6 thé c6 mat &
noéng do thip do kha ning hinh thanh cic mixen trong pha nudc, vi cac mixen nay
chiét dung moi, chét 1am déo va/hodc thanh ph?m hoat tinh tr GM. Do do6, mdc du cac

chét hoat déng bé mit thong thuong rit hitu ich dé kiém soat do nhét cua cac dung
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dich phan tan GM, nhung & ndéng dod cao hon, ching ¢6 kha nang chiét cac thanh phan
tir c4c hat va 1am mat di cac uu diém cua chiing. Do d, cac ché pham theo sang ché c6
thé khong chira cac chét hoat dong bé mit thong thudng & nbéng do cao hon ndng do
ma ching tao thanh cidc mixen, néng do nay dugc goi la néng dd mixen tdi han
(CMC). Vi ly do nay, cac chit phén tdn polyme khong mixen dugc wu tién sir dung dé
kiém soat do nhét cia céc chit phan tan GM. Vi du vé cac chit hoat dong bé mit
thong thudng tao thanh mixen la etoxylat rugu mach thing va phan nhanh va este axit
ctia chiing, etoxylat tristyryl-phenol va este axit cia chung, alkyl-phenol etoxylat va
este axit ctia chung, alkyl-aryl sulfonat mach thang hodc phan nhanh nhu dodexyl-
benzen sulfonat, etoxylat axit béo, alkyl amin etoxylat, copolyme khdi cua etylen oxit
va cac oxit alkylen (propylen-, butylen-) cao hon. Vi du vé& chit phan tan polyme
khong mixen bao 26m polyvinylpyrolidon homopolyme c6 khéi lwong phan tir tir 15
dén 120kDa, copolyme ngiu nhién polyvinylpyrolidon-vinyl axetat, lignosulfonat,
chét ngung tu ure-fomandehit sulfonat héa, copolyme styren acrylic, polyme luogc véi
khung alkyl va chudi bén cia axit polyacrylic, polyvinylpyrolidon alkyl hoa, va cac

chét phan tan khong tao nhii hoa noi chung khac.

Chét phén tan da biét rd trong linh vuc k¥ thuat va vige lya chon chét phan tan
nhu vay s€ co nhidu yéu t6 khiac nhau phu thudc vao ché phim nhit dinh. Cac chat
phan tan dugc uu tién, nhu da néu O trén, bao g@)m nhung khong bi giéi han 0,
polyvinylpyrolidon homopolyme c6 khéi lugng phan tr tir 15 dén 120kDa, copolyme
ngau -nhién polyvinylpyrolidon-vinyl axetat, lignosulfonat, chit ngung tu ure-
fomandehit sulfonat hoa, copolyme styren acrylic, polyme td hop v6i khung alkyl va
chudi .bén ctia axit polyacrylic, polyvinylpyrolidon da alkyl hoa va cac chét phan tan

khong nhil hoa néi chung khac.

Céc ché pham theo sang ché c6 thé dugc tron voi phén bén va van duy tri tinh

on dinh cta ching.

Céc ché pham theo sing ché c6 thé dugc sir dung trong cac phuong phap néng
nghiép thong thudong. Vi du nhu, cac hop phan theo sang ché c6 thé duogc tron véi
nuéc va’hoac phan bén va c6 thé duoc ap dung trude nay mam va/hodc sau niy mam
cho noi trong mong mubn bang phuong tién bét ky, nhu chang han nhu bé phun trén

may bay, thiét bi tudi, thiét bi phun truc tiép, thung phun deo vai, thung tdm gia suc,
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thiét bi nong nghiép dugc st dung trong phun trén mat dat (vi du, binh phun can dai,

binh phun tay), va tuong tu. Vi tri mong mudn c6 thé 1a dét, cdy, va tuong tu.

Ngoai ra, sang ché con bao gdm mot phwong phéap xur ly hat gidng hoic mam
cdy, bao gbm buéc cho cac hat gidng hoic mam cay néi trén tiép xuc voi ché phdm
theo sang ché. Sang ché ¢ thé duoc 4p dung cho hat gidng hodc cay mam & bat ky
trang thai sinh ly nao, vao bét ky thoi diém nao gifta luc thu hoach hat va gieo hat;
trong hodc sau khi gieo hat; va/hodc sau khi nay mam. Ut tién 12 hat gidng hoic cay
mAm & trang thai di bén dé khong bi hogc thiét hai tdi thiéu, bao gdm ca thiét hai vat
Iy hodc thiét hai sinh hoc, trong qua trinh xir Iy. Ché pham co thé duoc 4p dung cho
hat gidng hodc cay mam bing cach sir dung may va ky thudt phii hogc ép vién thong
thuong, nhu: k¥ thuét tang sdi, phuong phap may nghién con lan, médy xt Iy hat gibng
tinh va may phu trbng. Hat giéng hodc cy mam c6 thé duoc dinh ¢& trude khi ph.
Sau khi phu, hat hodc mam cay thudng dugc 1am kho va sau d6 duge chuyén dén may
dinh c& dé dinh c&. Quy trinh nay da duoc biét dén trong linh vuc. Theo mdt sb
phuong an, ché phdm theo séng ché duoc ap dung dudi dang thanh phan ctia 16p phu
hat gidng hoic cdy mam. Céac hat d4 qua xt ly ciing c6 thé dugc boc bang mot 16p
mang phi bén ngoai dé bao vé 16p phu. Cac 16p phu qua mire nhu vay da dugc biét
dén trong linh vuc nay va co thé dugc ap dung bang cach st dung cac ky thuét phu

mang tang trbng va tang soi thong thuong.

Nim trong pham vi cua sang ché 1a cac phuong phap khac nhau dé san xuat
GM pha phén tan chira cac hoa chét, dugc mo ta theo cach trong do cac hoa chét nay 1a
c4c hoat chat nong nghiép. Mdi phuong phép tao ra mot pha phén tan bao g6m GM c6
d6 cing cta céac hat 16n hon 0,001 MPa va nh6 hon 6 MPa véi it nhat mot hoat chét
héa néng dugc phin bd trong d6 va mot chét rin dang keo & bé mit clia hat.

Phuong phép thir nhét bao gdm cac budc sau:

1. didu ché chét c6 phan tan bang cach hoa tan hodc tao huyén phi it nhat mot
hoat chat héa nong trong hdn hop chét 16ng c6 thé luu héa duge khong co nude bao
gbm it nhat mot loai nhua co thé lién két ngang thich hgp (bao g6m monome, oligome,
prepolyme hodc hdn hop ctia chiing), tuy y trong d6 nhya chira nhom ua nude, tuy y la

chét lam cung, chat xtic tac, chat hoa déo hoic chét khoi mao thich hop,
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2. nhii hoa chét co phan tan néi trén trong chét 1éng c6 nuée dén kich thuéc giot
trung binh tur 1 dén 200 micromet, trong d6 chit 16ng chira chét ran dang keo lam chat
6n dinh nhil twong, co thé chira chét 1am déo, va tuy y, mot s& chét héa cimg, chit xtc
tac hodc chit khoi mao thich hop nhét dinh ¢6 kha ning khuéch tan vao cic giot nhua

khong duoc Iuu hoa dugce phén tan; va

3. tao ra su lién két ngang hogc hoa cing hdn hop nhya c6 thé lién két ngang,
va sau do tuy y tAm chét tao déo, dé tao ra cac hat polyme r&n nhiét duoc lvu hoéa c6 do
clrng ctia cc hat 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa véi it nhat mot hoat chét hoa

ndng phan bo trong do, va mot chat ran dang keo & bé mit caa hat.

Phuong phap thtr hai vé co ban giéng v6i phuong phép thir nhét, ngoai trir viéc
chét co phan tan bao gb6m dudi dang chét 16ng khong chtra nude, 12 nhua polyme hoa
dugc thay vi nhua lién két ngang. Thay vi phan mg luu héa & bude 3, cac hat pha
phén tan dugc tao thanh bang phan tmg polyme hoa, do d6 pha phan tin thu dugc bao

gbm cac hat polyme déo nhiét chir khong phai la cac hat polyme ran nhiét.
Phuong phép thtr ba bao gdm céc budce sau:

1. hoa tan hodc tao huyén phu it nhét mot hoat chat héa ndng trong hén hop
chét 1ong khong chira nude bao gbm it nhét mot polyme c6 thé hoa ran thich hgp duoc

hoa tan trong dung moi dé bay hoi, va mot hodc nhiéu chét tao déo tiy chon;

2. nhil hoa dung dich no6i trén thanh chét 1éng c6 nude dén kich thuéc giot trung
binh tir 1 dén 200 micromet, trong do chét 1ong nay chua chét ran dang keo duéi dang
chat on dinh nhil tuong va c6 thé chira chét tao déo; va

3. thuc hién lam bay hoi dung moi d& bay hoi bang cach dun néng nhil tuong
dén nhiét d6 khoang 30-120°C trong khoang 0,1-10 gi, va ty ¥ sau d6 thim vao chat
hoa déo, dé tao ra cac hat polyme déo nhiét c6 d6 cling 16n hon 0,001 MPa va nhé hon
6 MPa v6i it nhAt mot hoat chat héa nong dugce phén bd trong d6, va mot chét ran dang
keo & bé mat cua hat.

Phuong phép diéu ché th tu bao gdm cic bude sau:

1. diéu ché chit c6 phan tan bang cach hoa tan hodc tao huyén pht it nhat mot

" hoat chét héa néng trong hdn hop chat 16ng 6 thé luu héa duge khong chira nude bao
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gbm sy noéng chay cua it nhét mot polyme déo nhiét hoa ran dugc thich hop va tuy ¥ 1a
chit hoa déo;

2. nhil hoa chit ¢6 phan tan néi trén vao chét 16ng ¢6 nuéc duge dun nong dén
kich thudc giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, chit 1éng ndy chira chét rin dang

keo dudi dang chit &n dinh nhii twong va cé thé chira chat 1am déo; va

3. lam ngudi nhii trong, va tuy y sau do tAm chit hoa déo, dé tao ra cac hat
polyme déo nhiét c6 do cimg 16n hon 0,001 MPa va nh6 hon 6 MPa v6i it nhat mot

hoat chat hoa nong duoc phan bo trong d6, va mot chat ran dang keo & bé mat cua hat.

Trong céc tinh huéng hoat chét c6 thé hoa tan hodc tron 1an voi chit hoa déo,
mdi phuong phap bién thé & trén c6 thé dwoc cai bién dé hoat chit duge thém vao sau
buéce Iuu hda, ddong dic hoac chiét dung moi tir cac giot nhil twong léng, dé hoat chat
duoc hép thu hodc hoa tan vao GM sau khi hinh thanh thay vi hién dién trong chit cb
phén tan ban dau. Bén vi du vé phuong phap ctia nhitng GM nay bao gbm cac phurong

phép sau day.
Phuong phap thir nhit bao gbm cac buéc sau:

1. didu ché chét 16ng c6 thé Ivu héa duge khong c6 nude bao gbm it nhat mot
loai nhua c6 thé lién két ngang thich hop (bao gém monome, oligome, prepolyme hozc
hdn hop cta ching), tly ¥ trong d6 nhwa chira nhém wa nude, tuy ¥ la chét 1am cung,

chit xtc téc, chat hoa déo hodc chat khoi mao thich hop,

2. nhil héa chét 16ng c6 thé lvu héa duge khong c6 nude nay vao trong chat
16ng c6 nude dén kich thude giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, trong d6 chat 16ng
¢6 nude nay chira chat rin dang keo 1am chét én dinh nhii trong, ¢6 thé chira chét lam
déo, va tily ¥, mot s6 chét héa cling, chét xiic tac hodc chét khoi mao thich hop nhat
dinh ¢6 kha nang khuéch tan vao cac giot nhua khong duge luu hoa duge phén tan;

3. thuc hién lién két ngang hodc luu hoa hdn hop nhua ¢ thé lién két ngang
dwoc, va sau dé tuy ¥ hap thu chét 1am déo, dé tao ra nhil tuong bao gbém céc hat
polyme ran nhiét duoc luu hoa, va chét ran dang keo ¢ bé mit cta hat; va

4. bd sung it nhat mot hoat chit ndng nghiép vao nhil twong dé tao ra cac
hat polyme rin nhiét duge luu hoa ¢6 do cimg cia hat 16n hon 0,001 MPa va nho hon

6 MPa v6i hoat chit nong nghiép dugc phan phbi trong do.
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Phuong phap thu hai vé co ban giéng v6&i phuong phép thi nhét, ngoai trir viéc
chét c6 phan tan bao gb6m dudi dang chét 1ong khong chta nude, 12 nhua polyme hoa
duoc thay vi nhua lién két ngang. Thay vi phan tmg luu héa & budce 3, cc hat pha
phén tan dugc tao thanh bang phan tmg polyme hoa, do d6 pha phan tan thu dugc bao

gbm céc hat polyme déo nhiét chir khong phai 1a cdc hat polyme ran nhiét.
Phuong phép thir ba bao gbm cac bude sau:

1. didu ché chit 1ong khong chira nude bao gbm it nhit mot polyme c6 thé
héa rén dugc thich hop dugc hoa tan trong dung mdi dé bay hoi va mot hodc nhiéu

chét héa déo tuy chon;

2. nhil héa chét 16ng khong ¢ nude vao trong chat 16ng c6 nude dén kich thuéce
giot trung binh tr 1 dén 200 micromet, trong do chat l16ng ¢6 nudce nay chira chat ran

dang keo dudi dang chét 6n dinh nhil twong va c6 thé chira chat hoa déo;

3. thuc hién lam bay hoi dung moi dé bay hoi bang cach dun nong nhil twong
dén nhiét do khoang 30-120°C trong khoang 0,1-10 gid, va ty ¥ sau d6 thém vao chat
hoéa déo, dé tao ra cac hat polyme déo nhiét ran va chét rin dang keo & bé mit cta hat;
va

4. bd sung it nhat mot hoat chét néng nghiép vao nhil tuong dé tao ra cic hat
polyme déo nhiét c6 do cung cua hat 1én hon 0,001 MPa va nho hon 6 MPa v6i hoat
chat nong nghiép dugc phin phbi trong do.

Phuong phap didu ché thir tu bao gdm cac budce sau:

1. diéu ché chét long khong chtra nudc cd thé Ivu hoa duge bao gdm sw néng
chay cua it nhit mot polyme déo nhiét co thé hoa rin duoc thich hop va tay y chét hoa
déo;

2. nhil héa chét 1éng c6 thé luu hoa duoc c6 nude vao trong chét 1ong ¢6 nuée
duoc gia nhiét dén kich thudc giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, chat 1ong c6
nudc nay chua chét rin dang keo duéi dang chit én dinh nhil twong va co thé chira
chit lam déo; va

3. lam nguoi nhil trong, va tiy y sau do hép thu chat hoa déo, dé tao ra cac hat

polyme déo nhiét trong nhli tuong va chét ran dang keo ¢ bé mit cta hat; va
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bd sung it nhit mot hoat chét noéng nghi€p vao nhil twong dé tao ra céac hat
polyme déo nhiét c6 do climg cia hat 16n hon 0,001 MPa va nho hon 6 MPa vé1 hoat

chét néng nghiép dugc phin phdi trong do.

Theo phuong an khac, mdi phrong phap néu trén ¢ thé duoc cai bién dé hoat
chét duoc bd sung trude bude luu hoa, hoa rin hodc chiét dung mai tir cac giot nhil
trong 16ng ciing nhu sau bude luu hoa, hoa rin hodic chiét dung mdi tir cac giot nhii
tuong 16ng, sao cho hoat chét b6 sung hodc cac hoat chét bd sung dugc hép thu hodc
duogc hoa tan vao GM sau khi hinh thanh. Céc hoat chét nay co thé 1a gidng nhau hodc
khac nhau. Bén vi du vé phuong phap ctia nhitng GM nay bao gbm cac phuong phép

sau day.
Phuong phép thu nhit bao gdm cac budc sau:

1. diéu ché chit ¢o phén tan béng cach hoa tan hodc tao huyén phu it nhit mot
hoat chét hoa ndng trong hon hop chét 1ong c6 thé luu héa duge khdng c6 nudce bao
gbm it nhét mdt loai nhua c6 thé lién két ngang thich hop (bao g6m monome, oligome,
prepolyme hodc hdn hop clia chiing), ty ¥ trong d6 nhwa chira nhém wa nuéce, tuy y 1a

chit 1am cing, chét xtic téc, chat hda déo hodc chit khoi mao thich hop,

2. nhii hoa chit ¢d phan tan noi trén trong chét 16ng c6 nudec dén kich thuée giot
trung binh tir 1 dén 200 micromet, trong do chit 16ng chtra chét ran dang keo lam cht
6n dinh nhil tuong, c6 thé chira chit Iam déo, va tuy y, mot sb chét hoa cling, chét xuc
tac hodc chét khoi mao thich hop nhét dinh c6 kha ning khuéch tan vao cac giot nhua

khong dugc Iuu hda duge phan tan; va

3. thuc hién lién két ngang hodc luu hoa hon hop nhua c6 thé lién két ngang
duoc, va sau dé tuy v hap thu chét 1am déo, dé tao ra nhil twong bao gdm cac hat
polyme ran nhiét duge luu hoa véi it nhéAt mot hoat chit nong nghiép dugc phén b

trong d6, va chat ran dang keo & bé mét cua hat; va

4. b6 sung luong bd sung cia hoat chit nong nghiép vao nhil tuong dé tao ra
cac hat polyme ran nhiét duoc luu héa c6 do cling cua hat 16n hon 0,001 MPa va nho
hon 6 MPa v&i hoat chat hodc cac hoat chit néng nghiép dugc phin b trong do.

Phurong phap thir hai vé co ban gibng v6i phwong phéap thir nhét, ngoai trir viéc

chét cb phan tan bao g6m dudi dang chét 1ong khong chtra nude, 1a nhua polyme hoa
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dugc thay vi nhua lién két ngang. Thay vi phan ung luu héa & bude 3, cdc hat pha
phén tan duoc tao thanh bing phan tmg polyme hoa, do d6 pha phan tdn thu dugc bao

gbm cac hat polyme déo nhiét chir khong phdi la cdc hat polyme ran nhiét.
- Phuong phap thtr ba bao gbm cic bude sau:

1. hoa tan hoic tao huyén phu it nhAt mot hoat chit héa ndng trong hdn hop
chét 16ng khong chita nude bao gbm it nht mot polyme c6 thé héa ran thich hop duge

hoa tan trong dung moi dé bay hoi, va mot hodc nhiéu chit tao déo tuy chon;

2. nhil hoa dung dich néi trén thanh chét 16ng c6 nudc dén kich thudc giot trung
binh tir 1 d&n 200 micromet, trong d6 chét 16ng nay chira chét ran dang keo dudi dang

chit 6n dinh nhil twong va c6 thé chtra chét tao déo;

3. thuc hién lam bay hoi dung moi dé bay hoi bang cach dun nong nhil twong
dén nhiét d6 khoang 30-120°C trong khoang 0,1-10 gid, va tily y sau d6 thim vao chat
héa déo, dé tao ra cac hat polyme déo nhiét rén véi it nhit mot hoat chét ndng nghiép

duge phan bo trong d6 va chat ran dang keo & bé mét cua hat; va

4. bd sung luong bd sung cua hoat chit nong nghiép vao nhil twong dé tao ra
cac hat polyme déo nhiét c¢6 do cung cua hat 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa

v6i hoat chét hodc cac hoat chit ndng nghiép duoc phén b6 trong do.
Phuong phép diéu ché tht tu bao gdm cac bude sau:

1. diéu ché chét co phéan tan béng cich hoa tan hoac tao huyén phu it nhit mot
hoat chit héa nong trong hdn hop chat 10ng c¢6 thé luu hoa duge khong chira nude bao
gbm su nong chay cua it nhat mot polyme déo nhiét hoa ran duoc thich hop va tuy y 12
chit héa déo;

2. nhil hoéa chit co phan tan néi trén vao chét 16ng c6 nude duge dun nong dén
kich thudc giot trung binh tur 1 dén 200 micromet, chit 16ng nay chtra chét rin dang
keo dudi dang chit 6n dinh nhil twong va c6 thé chira chit 1am déo; va

3. lam ngudi nhil trong, va tuy y sau do hép thu chét héa déo, dé tao ra cac hat
polyme déo nhiét voi it nhét mot thanh phan hoat tinh ndng nghiép dugc phan b trong

do6, va chat ran dang keo ¢ bé mat cta hat; va
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4. bd sung lwong bd sung clia hoat chit nong nghiép vao nhil twrong dé tao ra
cac hat polyme déo nhiét c6 do clrng cta hat lon hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa

v6i hoat chat hodc cac hoat chét néng nghiép duge phan b trong do.
Theo mot phuong 4an, chét ¢6 phan tan duoc didu ché bang cach:

a. hoa tan hodc tao huyén phu it nhét mot hoat chit héa néng trong hdn hop
chét 16ng khong chira nude (hdn hop trdn trude) bao 2bm it nhat mot loai nhua c6 thé
luu hoa duge hodc polyme hoa dwgc thich hop (bao gdm monome, oligome,
prepolyme hozc hdn hop cia ching), tiy ¥, chét 1am ctmg, chat hoa déo, chat xtc tac

hodc chit khoi mao thich hop;

b. nhil hoa dung dich hodc huyén phu n6i trén thanh chét 10ng ¢6 nuée dén kich
thudce giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, chét 1éng nay ciing chira chét rin dang
keo dudi dang chit 6n dinh nhil twong va c6 thé thy y chia chit hoa déo, chét lam
ctrng thich hop nhét dinh, chat xuc tac hoic chit khoi mao c¢6 kha ning khuéch tan vao

phan tan céac giot nhua chua Iuu héa hodc chua polyme hoa; va

¢. thuc hién lién Kkét ngang, Iuu hoéa hodc polyme hoa hdn hop nhua, va sau d6
thy y tAm chét hoa déo, dé tao ra cac hat polyme nhya ran nhiét dugc luu hoa hodc déo
nhiét dugc polyme hoa c6 do cing 1én hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa v6i it nhat
mot hoat chit héa ndng duge phin phéi trong d6 va mot chét rin dang keo & bé mit

cta hat, va sau khi luu hoa s€ phén tan trong chét 16ng nude.

Theo mot phuong an, chét ¢6 phan tan dugc didu ché bang cach thém chét hoa
cling qua pha lién tuc, sau khi nhii tuong Pickering dugc hinh thanh, do d6, hdn hop
tron trude pha phan tin khong c6 kha nang lwu hoa. Theo cach khac, chit hoa rin phan
{ng rat cham thu nhit ¢6 thé duoc dung trong chét ¢d phén tén, va sau do chét hoa ran
Iwu hoa nhanh tht hai, chét gia tdc hodc xuc tac ¢6 thé dugc thém vao qua pha lién tuc.
Céc tac nhan thtt hai nay dugce thém vao pha lién tuc sau khi pha phén tan dugc nhi
hoa, vi vay ching can duoc chon 1a ¢ thé tron 1an trong pha lién tuc. Cac chét 1am
cting ¢6 thé tron 1an v6i nude luu héa nhanh thich hop bao gdm dietylen triamin,
trietylen tetramin, xylen diamin, polyetylen glycol diamin, isophoron diamin va
polyoxypropylen diamin. Céc hdn hop chit hoa rén cling c¢6 thé duge dung cho linh

hoat hon.
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Theo mot phuong an, chét ¢6 phén tan duoc didu ché bang cach thém hdn hop

tron trude cha pha phan tan vao hdn hop tron trude cua pha lién tuc, trong do:

1) hdn hop tron trude ciia pha phan tan dugce didu ché bang cach tron voi may
tron cat truot cao: it nhat mot hoat chit héa ndng, it nhit mét monome nhua c6 thé luu
héa duoc hodc polyme hoa dugc thich hop, oligome, prepolyme hodc hon hop cla

ching, chét hoa cung, chét xuc tac hoic chit khoi mao thich hop;

2) hdn hop tron trude cua pha lién tuc duge didu ché bang cach tron bang may
tron ¢ luc cit thap: chét 16ng c6 nuée voi chét rin dang keo lam chét én dinh nhii

tuong.

Cac hdn hop thu duge ciia hdn hop pha phén tan tron trude va hdn hop pha lién
tuc tron trude dugce khudy trong didu kién cét truot cao trong khoang thoi gian thich
hop dé tao thanh nhil twong Pickering va sau d6 duge gia nhiét hodc phoi sang hodc
cac diéu kién btrc xa dién tir khac (UV, vi séng), néu can, dé polyme héa pha phén tan.
Téc do cht trugt va thoi gian nhii héa c6 thé duge xac dinh d& dang béi ngudi ¢6 hiéu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt, duge huéng dan bdi cac quan sat sau: néu tdc
do cﬁt trUTQT qué thap, nhii twong va cac hat nén polyme thu dugc twong d6i tho va co
thé 16n hon mong mubn; néu toc do bién dang thay vao d6 lai qua cao hogc thoi gian
qua lau, chit keo 6n dinh nhii twong cudi cung bi rat hét khoi pha lién tuc nén moi bé
mit phan cach méi gilta cac pha phan tan va lién tuc thuc su khong dugce bao vé, dén
thoi diém nay, xdy ra két tu nhanh hoic keo tu khong ddng nhat pha phan tan va nhil
twong Pickering tré nén khong ddng nhét.

Theo mot phuong an, hdn hop cua hdn hop pha phan tan tron trude va hdn hop-
pha lién tuc tron trudc dugc khudy trong diu kién cdt truot cao trong 5 dén 10 phut va
duoc gia nhiét dén nhiét do tir khoang 30 dén 120°C trong khoang tir 0,1 dén 10 gior dé
thuce hién phan ing luu hoa.

Theo mot phuong an, chét ¢c6 phan tan dugc didu ché bang cach:

a. hoa tan hodc tao huyén phu it nhit mot hoat chit hoa nong trong hdn hop
chét 16ng khong chtra nude bao gbm it nhat mot polyme thich hop dugc hoa tan trong

dung mdi dé bay hoi;
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b. nhii hoa dung dich nay thanh chét léng c6 nuée dén kich thude giot trung
binh tir 1 d&n 200 micromet, chat 1ong nay cling chira chit rin dang keo duéi dang

chat 6n dinh nhii twong (Pickering); va

c. thuc hién 1am bay hoi dung moi dé bay hoi bing cach dun néng nhil trong
dén nhiét d6 khoang 30-120° C trong khoang 0,1-10 gi¢ dé tao ra cac hat nhua déo
nhiét ¢6 do cimg 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa véi it nhét mot hoat chét héa
néng duge phan bd trong d6 va chét ran dang keo & bé mat cta hat, va ching dugc
phén tan trong chét 16ng c6 nudc. Néu cin, c6 thé thém chat 16ng vao pha lién tuc aé

thay thé chét 16ng bi mét trong qua trinh bay hoi.

Céac loai nhua polyme hoa dugc duoc wu tién st dung dé didu ché cac hat
polyme cta pha phén tan bao gbm cac chét rdn nhiét nhu nhua epoxy, nhua phenolic,
nhwa aminoplast, nhua polyeste, polyacrylat, polyme phan huy sinh hoc, polyuretan va
polyure. Nhya epoxy duoc dic biét wu tién. T hop cua céac loai nhua nay ciing ¢6 thé
dugc st dung dé dat duoc kha ning tron 14n véi cac thanh ph?m khac cia pha phén tan

va dé kiém soat dong hoc polyme hoa.

Céc loai nhua polyme hoa thich hop khac dé sir dung trong viéc diéu ché cac
hat polyme ctia pha phén tan bao gdm nhua déo nhiét nhu styren, metyl metacrylat va
acrylic. T hop cua céc loai nhya nay cling ¢ thé duogc st dung dé dat duoc kha ning

tron 1An v6i cac thanh phan khac clia pha phan tan.

Cac polyme déo ghiét duogc wu tién st dung bao gbm céc polyme ctia nhua déo
nhiét dugc mo ta & trén, cling nhu cic polyme nhu xenluloza axetat, polyacrylat,

polycaprolacton va axit polylactic.

Phan ung polyme hoa c¢6 thé dugc bt diu bing nhiét, bang cach bd sung cac
chét Ivu héa hoa hoc va/hodc chét xtc tac hoic béng cach chiéu xa thich hop nhu bic
xa ¢o thé nhin théy, tia UV, vi séng hodc buc xa dién tlr khéac, buc xa chum dién tr

hodc siéu 4m dé tao ra cac dang phan img nhu gdc hodc ion .

Cac monome thich hgp cho sang ché bao gdbm cac monome vinylaromatic, nhu
styren, a-metylstyren, divinylbenzen va cac loai tuong tu, este cua axit mono- va
dicarboxylic khong no vé mit so, B-monoetylen, dac biét 1a cac este cua axit acrylic,
nhu etyl acrylat, n-butyl acrylat, trimetylolpropan triacrylat, pentaerythritol triacrylat

VA chc este clia axit metacrylic, nhu etyl metacrylat, n-butyl metacrylat, n-hexyl
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methacrylat va loai twong tu. Ngoai ra, cac monome thich hop 1a cac este vinyl va este
allyl cua axit cacboxylic béo, vi du vinyl axetat va vinyl propionat, vinyl halogenua,
nhu vinyl clorua va vinyliden clorua, cac diolefin lién hgp, nhu butadien va isopren.
Vi du vé cac monome khong no thich hop cling bao gbdm acrylamit, metacrylamit,
acrylonitril, metacrylonitril, N-vinylformamit va N-vinylpyrolidon, va ca axit acrylic,

axit metacrylic, axit styrenesulfonic va axit vinylphosphonic.

Céc vi du bd sung vé cac polyme thich hop dé sir dung trong diéu ché GM theo
sang ché bao gdm phenol, ure, melamin, epoxit, silicon, polyisocyanat, polyamin va
polyuretan, polycarbonat, polyalkylenterephtalat, polyphenylen oxit, polysulfon,
polyimit, polyeteimit, polyhydrocap alkanoat, polyesteamit va axit polylactic. Ngoai
ra, polyme sinh hoc hodc nhwa phén hiy sinh hoc ¢6 thé duoc st dung c6 ngudn gbe tir
cac vat liéu tu nhién nhu thyc vét, tdo, vi sinh hodc dong vét, bao gé)m dau thuc vat
hoic tao, lignin, axit humic, glycoprotein, protein, polypeptit, polysacarit, xenluloza

hoidc hemixenluloza, va céc loai twong tu .

Déi v6i cac epoxy, tAt ca cac mono-, di- va polyepoxit monome thong thuong,
tién polyme hodc hdn hop cia ching déu 1a nhwa epoxy thich hop cho viée thuc hién
sang ché nay. Theo mt phwong an, cac nhua epoxy thich hop la cac nhua long ¢ nhiét
do thudong. C4c di- va polyepoxit c6 thé la cac hop chat béo, vong béo hoc thom. Cac
vi du dién hinh vé cac hop chét nay 1a cac diglyxidyl ete ciia bisphenol A, glyxerol
hodic resorxinol, cac glyxidyl ete va B-metylglyxidyl ete cta cac diol hodc polyol béo
ho#c vong béo, bao goém cac hop chét ctia bisphenol A dugc hydro hoa, etylen glycol,
1,2-propandiol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, dietylen glycol, polyetylen glycol,
polypropylen glycol, glyxerol, trimetylolpropan hoac 1,4-dimetylolxyclohexan hodc
ctia 2,2-bis(4-hydroxyxyclohexyl)propan, cac glyxidyl ete cua di- va polyphenol, dién
hinh 13 resorxinol, 4,4'-dihydroxydiphenylmetan, 4,4'-dihydroxydiphenyl-2,2-propan,
novolak va 1,1,2,2-tetrakis(4-hydroxyphenyl)etan. Cac vi du khéc la cac hop chét N-
glyxidyl, bao gbm cac hop chit diglyxidyl cua etylen ure, 1,3-propylen ure hodc 5-
dimetylhydantoin hodc cta 4,4'-metylen-5,5'-tetrametyldihydantoin, hodc cac chét nhu
triglyxidyl isoxyanurat hodc cac epoxy co thé phan hiy sinh hoc/co ngudn goc sinh

hoc (nhu céac chét géc dau thuc vat).

Cac hop chét glyxidyl khac quan trong trong k¥ thuét 1a cac glyxidyl este cua

carboxylic axit, ddc biét la cac di- va polycarboxylic axit. Cac vi du dién hinh 1a cic
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glyxidyl este cua axit sucxinic, axit adipic, axit azelaic, axit sebaxic, axit phtalic, axit
terephtalic, axit tetra va hexahydrophtalic, axit isophtalic hodc axit trimellitic hodc cua

cac chit polyme héa mot phan, vi du cac axit béo dugc dime hoa.

Vi du dién hinh cta cic polyepoxit khac vdi cac hop chét glyxidyl 1a céc
diepoxit cua vinylxyclohexen va dixyclopentadien, 3-(3',4'-epoxyxyclohexyl)-8,9-
epoxy-2,4-dioxaspiro[5.5]undecan,  3',4'-epoxyxyclohexylmetyl este cia 3.4-
epoxyxyclohexancarboxylic axit, butadien diepoxit hodc isopren diepoxit, cac dan Xudt

linoleic dugc epoxit hoa hodc polybutadien dugc epoxit hoa .

Céc nhua epoxy khac thich hop 1a cac diglyxidyl ete hodc céc diglyxidyl ete cai
bién cta cac phenol dihydric hodc rugu dihydric aliphatic ¢6 2 dén 4 nguyén ti
cacbon, wu tién 1a cac diglyxidyl ete hodc cac diglyxidyl ete cai bién cua 2,2-bis(4-
hydroxyphenyl)propan va bis(4-hydroxyphenyl)metan hodc hén hop cta cac nhua

epoxy nay.

Céc chit hoa ctimg nhua epoxy thich hop dé thyc hién sang ché nay c6 thé 1a
chat hoa cing nhua epoxy thich hop bét ky, dién hinh 1a dugc chon tir cic amin bac
mot va béc hai Vi cdc san pham cong cla ching, xyanamit, dixyandiamit, axit
polycarboxylic, cac anhydrit cua axit polycarboxylic, cac polyamin, polyamit,
polysulfua, mercaptan, polyamino-amit, cac da san pham cong clia cac amin va

polyepoxit va polyol.

Céc loai hop chat amin khac nhau (mono, di hodc polyamin) c6 thé duge. dung
Jam chét hoa Cﬁ’ng nhu cac amin béo (dietylen triamin, polyoxypropylen triamin v.v.),
cac amin vong béo (isophoron diamin, aminoetyl piperazin hodc diaminoxyclohexan
v.v.), hodc cac amin thom (diamino diphenyl metan, xylen diamin, phenylen diamin
v.v.). Cac amin bac mot va bac hai néi chung co6 thé ding lam tac nhéan hoa ran, trong
khi cac amin béc ba thuong c6 tdc dung nhu chat xuc tac.

Mic du chit hoéa cing epoxy thuong 1a cac amin, nhung van ton tai cac tuy
chon khac va nhiing chit nay sé mang lai su linh hoat hon dé thich ng véi cic hoa
chét c6 thé khong 4n dinh hodc hoa tan khi c6 mit cia amin, hodc cho phép dat duoc
mot khoang ty 1€ luu hda rong hon.

Vi du, cac chét hoa cimg thich hop khac 1a cac anhydrit clia axit polycarboxylic,
dién  hinh 1a phtalic anhydrit, nadic anhydrit, metylnadic —anhydrit,
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metyltetrahydrophtalic anhydrit, metylhexahydrophtalic anhydrit va, ngoai ra,
tetrahydrophtalic anhydrit va hexahydrophtalic anhydrit.

D&i véi sang ché, cac polyme epoxy nhét dinh duoc wu tién. Polyme epoxy uu
tién 1a cac san phém duoc polyme hoa tir mot hodc nhiéu monome epoxy duoc uu tién
va mdt hodic nhiéu chit hoa cirmg amin dugc vu tién. Cac monome epoxy dugc uu tién
bao gbém: xyclohexandimetanol diglyxidyl ete, neopentyl glycol diglyxidyl ete, 1,4-
butanediol diglyxidyl ete, bisphenol A diglyxidyl ete, resorxinol diglyxidyl ete,
glyxerol diglyxidyl ete, polyetylen glycol diglyxidyl ete, polypropylenglycol
diglyxidyl ete, 3,4-epoxyxyclohexylmetyl 3,4-epoxyxyclohexancacboxylat, diglyxidyl
1,2-xyclohexandicacboxylat, isosorbit diglyxidyl ete, va 1,6-hexandiol diglyxidyl ete.
Chét hoa ctimg amin duge uu tién bao 26m: Polyoxypropylen diamin, polyoxypropylen
triamin, polyoxyetylen diamin, N-aminoetyl-piperazin, trimetyl-1,6-hexandiamin,
isophoron  diamin, N,N-dimetyl-1,3-diaminopropan, dietylen triamin, N,N'-

dimetyletylendiamin va hexametylendiamin.

Céc chit xuc tac thich hop nhu amin bic ba, borontriflorua, monoetylamin,
imidazol,  trietanolamin, aminoetylpiperazin, tri(dimetylaminometyl)phenol,
bis(dimetylaminometyl)phenol va dixyandiamit c6 thé duoc tiry chon st dung dé tang

téc phan tng luu héa epoxy.
Chét rin dang keo

Theo séng ché, chit 6n dinh nhii twong keo Pickering thudc bat ky loai nao c6
thé duoc st dung dé on dinh nhii twong trude bude lam ran pha phan tdn thanh nén
polyme, bét ké loai chat nén polyme nao, trong d6 pha phan tan chira hoa chat nhu

hoat chét h6a ndng.

Cu thé hon, cac chét rén, nhu silic dioxit va dat sét, da duogc biét dén trong tai
liéu dé st dung lam chét didu chinh do nhét trong cac hop chat hoa nong dé e ché su
lang dong do trong luc hodc tach kem bang cach tao thanh mang ludi hodc gel trong
sudt pha lién tuc, do d6 lam ting d6 nhét ct trwot thap, va 1am cham su chuyén dong
cta cac hat nho, cac mixen hoat dong bé mit hoic cac giot nhii twong. Thay vao do,
chét ran dang keo theo sang ché dong vai trdo on dinh cac giot chra monome nhua
trong qua trinh luu hoa bing cach hip phu vao mit phdn cach long-long tam thoi, do

d6 tao thanh rao can xung quanh cac giot luu hoa dé cac giot luu hoa tiép xuc hoac lan
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can khong thé dong tu lai, khong phan biét cic giot luu hoa da dong lai ¢ dang trim
tich hay 16p kem. Cac chét rin dang keo ciing giup ngan ngra GM khong dong tu
trong diéu kién mg suit nhu duoc quan sét thay khi chét hoa déo duge hép thu vao cac
dung dich phén tan latec thong thuong. Co thé phan biét hai chirc ndng khac nhau -
bién dbi luu bién hodc én dinh nhii trong va phan tdn, bang mdt thir nghiém chirc nang
nhu mo ta dudi day. Hi¢u qua cia chét ran keo trong viéc 1am 6n dinh nhii trong cta
cac giot polyme luu hoa phu thudc vao ¢& hat, hinh dang hat, néng do hat, kha ndng
thAm wdt cua hat va tuong tac gitra cac hat. Chét ran dang keo phai du nhd dé chung co6
thé phu 1én bé mit cua cac giot polyme long lwu héa phan tan va cac giot 16ng luu hoa
nay phai di nho dé str dung trong cac thiét bi tmg dung thong thuong. Cac hat polyme
cudi cting (va do do, chit rén dang keo) ciing can phai di nho dé tao ra su phan b san
phdm dong déu c6 thé chp nhan dugc tai vi tri dich. Chét rin dang keo cling phai c6
4i Tuc dd v6i ca chit 16ng tao thanh pha phan tin va pha lién tuc dé ching c6 thé hp
phu vao bé mit phan cach 16ng-long tam thoi va do d6 6n dinh nhil twong trong qua
trinh luu hoa. C6 thé d& dang danh gia dac tinh thAm w6t, hinh dang hat va sy phit hop
d6i v6i 6n dinh nhii tuong kidu Pickering bing cach diéu ché ché pham ddi chimg
thiéu chit rin dang keo lam chét én dinh nhii tuong. Trong trudng hop nay, cac giot
polyme 16ng luu héa két hop lai va tao thanh mot khéi hop nhit thay vi phan tan céc
hat polyme.

Theo mot phuong an, chit ran dang keo c6 duong kinh c& hat trung vi theo
trong s6 duge do béng kinh hién vi dién tir quét 12 0,001 - 2,0 micromet, dac biét 1a 0,5

micromet hodc nho hon, dic biét hon 12 0,1 micromet hodc nhé hon.

Nhiéu loai vat liéu rén c6 thé duoc st dung 1am chét én dinh dang keo dé diéu
ché dung dich phan tan theo sang ché bao gém mudi than, oxit kim loai, hydroxit kim
loai, cacbonat kim loai, sunfat kim loai, polyme, silic dioxit, mica va dAt sét. Cac chat
6n dinh dang keo thich hgp khong hoa tan trong bét ky pha 16ng nao c6 trong qua trinh
diéu ché ché pham co. Néu hoat chat héa nong c6 do hoa tan thap thich hop trong bét
k¥ chat 1éng nao dugce sir dung dé pha lodng ché phim cudi cling, va trong ca hai pha
16ng lién tuc va (tam thoi), thi du6i khoang 100 ppm ¢ nhi¢t do phong, va co thé duogc
diéu ché ¢ dang hat c6 ¢ hat thich hop, va c6 cac dic tinh thdm uét phu hop cho giao
dién 1ong-l1ong tam thoi nhu da mo ta ¢ trén, thi hoat chét nay ciing c6 thé déng vai trd

la chét 6n dinh dang keo. Vi du vé vat liéu vo co dang hat la cac hop chét oxy cua it

35



53088 36/67

nhAt mot trong sd canxi, magie, nhom va silic (hodc cac dAn xuét cta cac vat lidu do),
nhu silic dioxit, silicat, da cAm thach, dét sét va bot talc. Cac vat liéu vo co dang hat c6
thé c6 trong trr nhién hodc dugc tong hop trong céc 1o phan Gng. Vit li¢u vo co dang
hat ¢6 thé 1a khoang chit duogc chon tir, nhung khong bi gidi han ¢, cao lanh, bentonit,
alumin, da voi, boxit, thach cao, magie cacbonat, canxi cacbonat (6 dang xay hodc két
tia), da tran chau, dolomit, diatomit, huntit, magnesit, boehmit, sepiolit, palygorskit,
mica, vermiculit, ilit, hydrotalxit, hectorit, halloysit va gibbsit. DAt sét thich hop khéac
(vi du, aluminosilicat) bao gbm céc loai dit bao gdbm cic nhém kaolinit,
montmorillonit hodc ilit cua khoang sét. Cac vi du cu thé khac 13 attapulgit, laponit va
sepiolit. Cac polyme lam keo tu cac chit keo (nhu xanthan trong truong hop keo cao
lanh) ciing c6 thé cai thién do 4n dinh ctia nhii twong Pickering. Céc polyme khéc thich
hop lam chét rin dang keo bao gdm cic polyme hinh sao lién két ngang nhu cic
polyme dugc vi du trong tai liéu Saigal et al. [Trishna Saigal, Alex Yoshikawa, Dennis
Kloss, Masanari Kato, Patricia Lynn Golas, Krzysztof Matyjaszewski, Robert D.
Tilton "Stable emulsions with thermally responsive microstructure and rheology using
poly(ethylene oxide) star polymers as emulsifiers", Journal of Colloid and Interface

Science 394 (2013) 284-292].

_Loai va luong chét rdn dang keo dugc chon dé tao ra su én dinh vat 1y c6 thé
chép nhan dugc ctia ché pham trong qua trinh luu hoa, polyme hoa, bay hoi dung moi
hodc cac qua trinh hoa ran polyme khac. Chét ran dang keo ciing phai c6 mot luong dé
tao cho ché phém phén tan 6n dinh. Thuat ngit "phén tan dn dinh" nhu duoc st dung &
day nghia 1a dudi kinh hién vi quang hoc, cac hat vé co ban 12 hinh ciu tron (& dang
huyén phi) va khi pha lodng c6 thé nhan biét duoc v6i nhau. Diéu nay c6 thé duge xéac
dinh dé& dang boi nguoi c6 k§ nang trong k¥ thuat bang cach udc lugng thong thuong
cua hang loat cac hop phan c6 cac lugng khac nhau ctia thanh phan nay. Vi du, kha
ning 6n dinh thanh phan cia chét rin keo c6 thé dugc xac minh bang cach chuén bi
mau thir v6i chét rin keo va c6 thé khing dinh ring nhil twong cla cac giot 1a 6n dinh
va khong c6 bidu hién két tu. Két tu thé hién bang sy hinh thanh cac giot 16n c6 thé
thiy bang mat thuong, va cubi cung 1a bang su hinh thanh I6p monome long, polyme
tan chay hodc dung dich polyme trong ché pham. Tinh 6n dinh vat ly cta ché pham

trong va sau khi luu héa, qua trinh polyme hoéa, bay hoi dung méi hodc qua trinh hoa
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ran polyme khac dugc chip nhén néu khong thay rd su ket tu dang ké va GM hién dién

dudi dang phan tan.

Vi du, theo mdt phuong an, chét rin dang keo dugc su dung voi luong nam
trong khoang tir 1 dén 80%, dic biét 1a tir 4 dén 50% khéi luong ctia pha phén téan. C6
thé stt dung hdn hop chat ran dang keo.

Chit héa déo

Céc dic tinh co hoc yéu cau ctia sang ché co thé dat duoc bang mot hodc t6 hop
cac phuong tién. Theo mot sb phuong an, chat hoa déo dugc str dung. Chét hoa déo 1a
céc phan tir trong déi nhé, khong phan tg (dudi 1000 Da) hoa tan mt phéan cac phan
tr polyme dé cho phép chuyén dong ctia cdc phan doan, do d6 tao ra tinh linh hoat va
giam d¢ cung cua nén polyme téng thé. Chét hoa déo rit da dang vé mat hoa hoc va
thay dbi tuy theo chét nén polyme duoc dé cap, cin thiét co thé tron 13n voi bét ky
monome ndo va chit nén polyme cudi cing. Chat héa déo c6 thé duoc thém vao
monome hodc polyme trudce khi hinh thanh GM, hodc ching ¢6 thé duoc thém vao pha
lién tuc sau khi cac hat nén polyme dugc hinh thanh. Theo cdc phuong an khac, loai
polyme dugc st dung dé tao ché phim co6 thé tao ra cac dic tinh co hoc mong mudn.
Viéc chon céac polyme c6 cac doan tuong dbi dai (hon khoang 5 do dai lién két) giita
cac vi tri ¢6 tiém ning lién két ngang giita cdc phan tir, sao cho cac doan nay c6 do dai
bén ngfn (nho hon do dai doan) va xu huéng thip hinh thanh mién gidng tinh thé dugc
td chirc do d6 mang lai tinh linh hoat cho chét nén polyme tong thé. Theo cac phuong
an khac, mot sb hodc tit ca cac monome hodc copolyme dugce sir dung c6 thé thay vi la
da chirc niang dé cho phép phan nhénh hodc lién két ngang clia chét nén polyme, co
murc d6 chirc nang thip hon dé trong qua trinh phéan ng luu héa, cac monome nay lam
giam téng mat do lién két ngang, do d6 tao ra vi hat chit nén polyme c6 d§ cung tir
0,001 MPa dén 6 MPa. Trong trudng hop chét nén polyme epoxy rin nhiét lién két
ngang, phuong phap uu tién dé giam mat do lién két ngang bao gdm tron mono-
glyxidyl-ete v6i poly-glyxidyl-ete théng thuong va/hodce tron mot hodc nhiéu mono-
amin bac mdt, mono- hodc di-amin bac hai voi chit héa ciing amin bac mot hai, ba
hodc nhiéu chirc thong thuong. Cac mono-epoxit duge uu tién cu thé 1a butyl glyxidyl
ete, 2-etylhexyl glyxidyl ete, t-butyl glyxidyl ete, phenyl glyxidyl ete, o-cresyl
glyxidyl ete, C12-C14 alkyl glyxidyl ete, octylen oxit, allyl glyxidyl ete, styadexylren

oxit phenol glyxidyl ete va diu dau nanh dugc epoxy hoa.
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Theo mét sé phuong an nhét dinh cta sang ché, viéc bao gbdm chit hoa déo cu
thé s& khong can thiét dé c6 duge do cirng mong muén ctia hat. Bang cach 14y vi du,
va khong gidi han, chinh hoat chat hoa nong c6 thé c6 cac dic tinh hoa hoc va vét Iy
khién viée bao gébm chat hoa déo 1a khong can thiét, hodc cho phép chinh hoat chét
hoat dong nhu mot chét hoa déo. Cac thanh phan khac cia hat polyme ciing ¢6 thé gay

ra hiéu rng/chirc ndng tuong tu.
Vi du thwe hién sang ché

C4c vi du sau minh hoa mot so bicu hién khac theo sang che nhung khong ding
dé han ché pham vi ctia sang che. Néu khong c6 chi dinh khac di, trong sudt ban mo ta

nay va cac yéu cAu bao hd, cac ty 1é phan tram la theo khéi luong.
Vidu1: Diéu ché ché phlem nhii twong hat gel:

Nap tit ca cac thanh phan cta pha dau nhu duoc liét ké trong Bang 1 vao cbe,
sau d6 tron bang cach cat trugt nhe cho dén khi chiing tao thanh pha diu dong nhét va
trong sudt. Trong cde riéng, nap céac thanh phén ctia pha nuéc, tiép theo 1a ddng nhét
hoa bang may tron cit truot cao. Thém pha dau da tron trude vao pha nudc, tiép theo
1a ¢t trugt bang mdy tron UltraTurrax (dudng kinh 0,5 inso, 10k vong/phut) cho dén
khi thu duoc ¢& hat muc tiéu (10um). Polyme héa nhii twong monome & nhi€t do cao
(80°C) tir 7 dén 15 gio. C6 thé thém chit phan tan va ché phim dugc cit trugt bang

may tron rang cua cho dén khi n6 tr& thanh chat long c¢6 thé chay dugc.

Bang 1: Ché pham nhii twong hat gel tefluthrin véi chét 1am déo

% khdi luong
pha dau Tefluthrin 18,5
200 Nong do thom 11,3
Neopentyl diglyxidyl ete (CAS 17557-23- 8,1
2) 1,77
Trimetyl hexan diamin (CAS 25620-58-0) 1.77
Huntsman Jeffamine D400 0.6
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Trietanol amin
pha nu6c Nudc may 46,56
2% Pregel 2
MOX80 sol khi 1,4
Propylen glycol 4
chét phan Agnique NSC11 NL 4
tan

39/67

Vi du 2: Pidu ché nhii twong hat gel véi AI khic nhau va chit keo khac

nhau

Nhii tuong gel theo sang ché c6 thé duoc diéu ché bao gdm cic Al khac nhau

va céac chét keo khac nhau dé 6n dinh héa cac monome ¢ trang thai nhii tuong trong

quy trinh ma dugc sir dung dé didu ché pha phan tan. Vi dy, nhil twong gel dugc didu

ché theo cac phwong phéap dwoc md ta trong Vi du 1, sir dung céac thanh ph@‘ln duoc liét

ké trong Bang 2 dugc trinh bay dudi day:

Bang 2: Ché pham nhii twong hat gel fludioxonil

% khdi lugng
pha dau Fludioxonil 14,10
150 thom 5,28%
Araldite DY-N (CAS 17557-23-2) 5,18
Resorxinol diglyxidyl ete (CAS 101-90-6) 5,18
n-octyl amin 5,19
Huntsman Jeffamine D230 (CAS 9046- 0,27
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10-0)
pha nudc Nudc may 50,77
2% Pregel 7,56
RLO 7645 dit sét 6,48
chat phan Agrimer 60L 1,00
tan

Vi du 3: Diéu ché cac nhii twong hat gel khong cé chét 1am déo

40/67

Nhii trong gel theo sang ché ciing c6 thé dugc diéu ché ma khong co chat hoa

déo. Vi du, nhii tuong gel dugc didu ché theo cac phuwong phéap duge mo ta trong Vi du

1, sir dung cac thanh phén duoc liét ké trong Bang 3:

Bang 3: Ché phém nhii twong dang hat gel fludioxonil khong co6 chit lam

déo
% khoi
lugng
pha Fludioxonil 14,38
dau Araldite DY-N (CAS 17557-23-2) 6,72
Resorxinol diglyxidyl ete (CAS 6,72
101-90-6) 6.76
n-octyl amin 034
Huntsman Jeffamine D230 (CAS
9046-10-0)
pha Nudc may 50,02
nuoe 2% Pregel 7,60
RLO 7645 dat sét 6,45
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chat Agrimer 60L 1,00

phan tén

Vi du 4: Két hop nhiéu Al trong chit nén polyme:

Nhii tuvong gel theo sang ché c6 thé két hop nhiéu hon mot Al Vi du, nhil twong
gel duoc diéu ché tuong tw nhu phuong phap dugc mo ta trong Vi du 1, sir dung cac

thanh phan dugc ligt ké trong Bang 4 dugc trinh bay dudi day:

Bang 4: Cong thirc nhii twong hat gel fludioxonil/sedaxan/mefenoxam

% khi lugng
pha dau Fludioxonil 3,7
Sedaxan | 3,7
Mefenoxam 11,0
Resorxinol diglyxidyl ete (CAS 101-90-6) 8,7
Huntsman Jeffamine D400 (CAS 9046- 7,9
10-0) 5.
Huntsman Jeffamine D2000 (CAS 9046-
10-0)
pha nuéc Nude may 459
2% Pregel 6,9
RLO 7645 dét sét 6,0
chit phan Morwet D425 1,0
tan

Vi du 5: Cai thién do an toan cho ciy trong véi hi¢u qua diét nam dwrgc

duy tri cia nhil twong hat gel
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Hai ché phém benzovindiflupyr duoc bao ché dé so sanh doc tinh thuc vat (%
thiét hai) v hiéu qua diét ndm (% kidm soat) ciia hai ché phim nay. Ché pham déu
tién duge bao ché dudi dang chit ¢6 c¢6 thé nhii héa duge, va ché phim thir hai 12 ché
pham nhii twong gel theo sang ché. Cac ché phim so sanh dugc ap dung vai ty 1€
twong duong 4x (1x = 13,07 oz chét ¢b ¢6 thé nhii héa dugc/mau Anh =40,3 g Al/miu
Anh) cho cdy bi bo vao khoang ba tun sau khi trdng. Xép hang doc tinh d6i vai thue
vat va hiéu qua diét ndm dugc thuc hién bdn ngay sau khi st dung. Két qua ctia cac
thr nghiém nhu vay dugc trinh bay trong Bang 5. Bét ngd va ngoai mong doi 13, ché
pham theo séng ché cung cép vira thiét hai 0% dbi voi cdy trong, vira duy tri sy kiém

soat dich hai 100%.
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Bang 5
Chét ¢d nhii héa dugc Nhii twong gel benzovindiflupyr
benzovindiflupyr
Thucvat# | % Thiéthai | % Kiémsoat | % Thiéthai | % Kiém sodt
1 22 100 0 100
2 35 100 0 100
3 28 100 0 100

Vi du 6: Cai thién d6 bén mwa cia ché pham theo sing ché

Sau ché pham héa ndng bao gbm difenoconazol dugc didu ché dé so sanh cic
dac tinh bam dinh. Chét ¢6 hdn dich bao gé)m difenoconazol dugc ban dudi tén thuong
mai Quadris®Top di duge st dung cho cac muc dich so sanh. Sau ché phém hoa nong
duoc diéu ché dudi dang ché pham nhil twong gel voi do mém cta hat ting dan nhu
duoc trinh bay trong bang 6b. Do cimg dugce do bang k¥ thuat may do do cimg nano.
Cac nhi tuong gel dugce diéu ché theo bang 6a, voi ty 1& khac nhau cua neopentyl

diglyxidyl ete va resorxinol diglyxidyl ete dé diéu chinh do cing.

Béang 6a
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% khdi luong
pha dau Difenoconazol 14,74
200 thom 19,14
Neopentyl diglyxidyl ete (CAS 17557-23- 0-6,8
2) 2,19
Trimetyl hexan diamin (CAS 25620-58-0) 0—6.49
Resorxinol diglyxjdyl ete (CAS 101-90-6)
pha nudc Nudc may 39,85
2% gel gom xantham 3,35
Cao lanh 7
Propylen glycol 5
chét phan Agrimer 60L, 50% 0,65
tan
Bang 6b
Ché Phdm | PO cting (MPa)
GM 1 4,350 ft mém nhat
GM 2 0,194
GM 3 0,134
GM 4 0,091
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GM 5

0,001

Meém nhat

GM 6

Khong

co

Chét 16ng nhét
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Vi du 6a, 6b: Quadris®Top va sau nhil tuong gel dugc ap dung cho 14 dau

trong. M6 phéng mua dugc 4p dung bang cach sir dung cac thong so sau: vOi quat

phing (TeeJet 11008 EVS) dé tao thanh giot 16n, cudng do phun: 0,8 g mbi phit, chiéu

cao voi phun: 20 inso, tbc d6 may phun: 3 mph. Truge khi mo phong, cbe ¢6 mé duge

dat trong budng dé dinh luong luong mwa. Mo phéng mua hoan thanh sau khi 14 nhén

duoc luong mua 1 cm. Sau do, 14 duge lam kho trong mot gio trude khi 14y méu dé

phén tich luu difenoconazol.

Vi du 6a:
Bang 7
Vi du 6a vé kha ning luu
Ché Phim difenoconazol
Quadris Top (Chét c6 huyén phu) 22,07%
GM 1 33,98%
GM 3 69,26%
GM 4 68,45%
GM 5 73,65%
GM 6 70,05%
Vi du 6b:
Bang 8
Ché Pham Vi du 6b vé kha nang luu
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difenoconazol
Quadris Topp;(;lét ¢6 huyén 25.24%
GM 1 28,76%
GM 2 51,58%
GM 3 57,96%
GM 4 68,53%
GM 5 51,04%
GM 6 40,36%
Vi du 6¢ (trung binh ctia 6a va 6b):
Bang 9
Trung binh Vi du vé 6¢

v€ kha nang luu

Ché Phim difenoconazol

Quadris Top (Chit c6 huyén |
phi) 23.66%

GM 1 31,37%
GM 2 51,58%
GM 3 63,61%
GM 4 68,49%
GM 5 62,35%
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GM 6

55,21%
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Vi du 7: So sanh gitra tinh kha thi ciia viéc thAm mot chat Iéng hiru co vao

latec thong thwong va nhii twong gel

Céc hdn hop sau day, thé hién trong Bang 10 duoc diéu ché tir cac san pham

latec thuong mai véi chét diét ¢6 dang 1éng ky nudc hitu co S-metolachlor. Cac hon

hop duoc thiét ké sao cho céc ché pham cudi cung s& chira mot lugng polyme gan nhu

nhau.
Bang 10
ID miu | San phém Su miéu ta Pugc bd | Puge bd | Puge bd sung
sung latec | sung nudc | S-metolachlor
2] [g] [g]
1,1 EvoVAE | vinyl 90,9 59,5 50
401 axetat/etylen
latec
1,2 EvoVAE | vinyl 90,9 59 50
405 axetat/etylen
latec
1,3 Flo Rite | styren/butadien 125 25 50
1197 latec dugc pha

ché v6i chat don

khoéng

Ca 3 mau duoc dé tron qua dém, sau d6 chung la ¢6 do nhot thap, phan tan latec

dong déu. Tat ca cdc mau cling khong thay ddi vé mat vat ly sau 4 thang & nhiét do

mdi truong. Co hat Dv50 theo tan xa anh sang 1an luot 1a 0,43, 0,48 va 12,4 micromet.

Nhitng quan st nay cho thiy rang trong mdi trudng hop, S-metolachlor ¢6 thé dé dang

duoc hap thu vao cac hat polyme bao g6m latec thong thuong va céac ché pham tao
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thanh ¢6 dic tinh phéan tan tdt & cac diéu kién xung quanh, nhu da dugce boc 10 trude
d6 & cac cong trinh nghién ctru khac.

Mau tring GM (khong ¢6 hoat chét), ID 1.4, dugc didu ché nhu sau. 24,1 g bis-
phenol A diglyxidiyl ete dwgc tron v6i 11,9 g Jeffamine D-400, tic 12 du luong mol
25% ctia monome bis-phenol A dé giam mat do lién két ngang. 32g chét 1ong nay
duoc phan tan voi do cat truot cao vao pha nudc bao gbm 38,8 g nudc, 3.4 g gel
xanthan 2% trong nudc, 1,3 g chét dn dinh cao lanh Infilm 939 va 4,5 g glyxerol. Ché
phim dugc luu hoa & 50C qua dém, 0,4 g chét phan tan Agrimer 30 dugc thém vao va
GM thu duoc c6 ¢d hat Dv50 bang cach tin xa anh sang c6 trung vi trong s6 thé tich
208 micromet. Mic du twong déi thd, miu nay c6 do én dinh wu viét & céc diéu kién

moi trudng xung quanh va vAn 12 chét 16ng c6 thé chay duge sau 4 thang.

Mau tréng GM, ID 1.4, duoc chia thanh ba phén nho 10 g, S-metolachlor dugc
thém vao véi sb lwgng 1an luot 1a 38%, 50% va 58% va nhing phan nho ndy duge
khudy nhe nhang trong cubi tudn. Trong mdi truong hop, pha phan tin dong tu lai va
tao thanh mdt nut cao su mém duy nhét twong dbi trong va dong nhét. Nhitng quan sat
nay cho thiy S-metolachlor da dugc hép thu vao nhua epoxy cia mAu trang GM va

khong bi phén tan trong pha nudc, nhung céc hat polyme cia GM khong bi phén tan.

Vi du nay cho thdy rang trong khi céac ché pham latec thong thuong, trong d6
latec dugc dn dinh bang céc chit hoat dong bé mit thong thuong, co thé hip thu mot
céich hiéu qua chét 1éng nhon va vin phan tan, thi khong nht thiét co thé hip thu chét
16ng dau vao GM bao gbm nhua epoxy lién két ngang duogc n dinh hoa boi chét keo
Pickering & bé mat ciia né. Ly do cho su thit bai ctia qua trinh hap thu véi GM & day
khong duogc biét rd rang va khong co 101 giai thich nao duge dua ra; vi du nay dugc
trinh bay nhu la bang chimng cho thay cong nghé GM va cdng ngh¢ latec duge hép thu
v& ¢o ban 12 khic nhau, cdc hanh vi va loi thé ciia mot cong nghé khong thé dugc sit

dung dé doan trudc hodc du doan hanh vi ciia cong nghé kia.
Vi du 8: Tinh 6n dinh vat 1y ciia latec dwoc hip thu va GM

GM duoc diéu ché theo sang ché v6i thanh phan twong ty nhu mau tring GM
duoc md ta & trén trong Vi du 7, ID 1.4, nhung vai S-metolachlor hién duoc két hop
v6i cac monome trude khi hinh thanh pha phan tan va lién két ngang. 7,2 g bis-phenol

A diglyxidiyl ete dugc tron v6i 3,6 g J effamine D-400, tirc 1 du lugng mol 25% cua
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bis-phenol A dé giam mat do lién két ngang. Hon hgp monome nay duoc chia thanh
hai phin nhé 4,5 g. Mot phan dugc két hop v6i 10,5 g S-metolachlor va phan con lai
duoc két hop voi 10,5 g dung moi Hallcomid M-8-10. 13,3 g hdn hop nay dugc phin
tan & do cét truot cao vao hdn hop gbm 17 g nudce, 2 g gel xanthan 2% trong nuéc, va
1 g chat én dinh hoa cao lanh Infilm 939 Pickering. Mdi hon hop dwge luu héa qua
dém & 50°C thu dugc GM ID 1.5 va 1.6 chira lan luot 13 S-metolachlor hoic
Hallcomid M-8-10. C& hat Dv50 tuong tng cta chung theo tan xa dnh sang 1a 14 va
27 micromet. ID mau 1.5 c6 thé duoc ddi chiéu véi nd luc duge md ta & trén dé hép
thu S-metolachlor vao mau tring GM ID 1.4, mic du ¢c6 cac thanh phan gan nhu gidng
nhau nhung khong tao ra pha phan tan. Sy fwrong phan mot 14n nita chimg t6 su khac
biét gifta sang ché va cac phuong phap da biét lién quan dén viéc thim vao latec

polyme.

Céac ché phém latec duoc hép thu 1.1, 1.2 va 1.3 cta Vi du 7 dugce so sanh vo1
céc ché phim GM 1.5 va 1.6 v& do on dinh vat ly va hiéu suét cia chung. Cac mau
duoc déng lanh-rd dong theo chu ky 24 gio trong hai thang, sau d6 ching dugce danh
gi4 vé kha ning chay va sau d6 duoc rira qua ray mét lu6i 50. Kha niang chap nhan aéi
v6i img dung phun trong ndéng nghiép yéu cAu cac mau vé co ban khong dé lai can trén

sang. Két qua duoc thé hién duéi day trong Bang 11.

Bang 11
ID miu | Tinh trang vatly Can ray lwoi 50
1,1 Bi d(‘)ng tu vao phich | Khong duoc thir nghiém
cdm cao su
1,2 Dung dich phan tén | Khong thanh cdng v6i du luong polyme
nhdét cao dang ké
1,3 Dung dich phan tan c¢6 | Khong thanh céng vo6i du lugng polyme
thé chay dang ké
1,5 Dung dich phén tan c¢6 | Khong
thé chay
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Dung dich phén tan c6 | Khong
thé chay
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N#m mau ndy ciing duge so sanh vé kha ning twong thich cia ching vai cac

dung dich phan bon ddm dac thuong dugc st dung trong nong nghiép. Trong thwr

nghiém ndy, 5 g mdi miu dugc két hop trong céc 6ng dong chia do v6i 95 mL dung

dich phéan bon "10-34-0", nhitng con s6 nay dai dién cho % khéi lugng cuia cdc nguyén

td N, P, K. Sau khi dé qua dém, sb luvong dao nguoc can thiét dé déng nhét lai cac hdn

hop da dugc ghi lai, va hdn hop thu dugc sau d6 duge rira qua ray mét ludi 50. Kha

ning chip nhin dwgc yéu cau cac mau vé co ban khong de lai cén trén sang. Két qua

duge thé hién duéi day trong Bang 12.

Béang 12

ID miu |DPio ngwoc dé dong nhit héa lai | Cin riy lwéi 50
trong 10-34-0

I,1 1 phich cim cao su 16n khong thé phan Thét bai. Khong thé rira qua
tan lai duoc

1,2 1 phich chm cao su 16n khong thé phan | That bai. Khong thé rira qua
tan lai duoc

1,3 Cac chét két tu tho khong thd dugc | Thit bai. Khong thé rira qua
phéan tan lai

L5 2 Khong

1,6 8 Khong

Nhirng quan sat nay cho thiy ring cac ché pham latec duoc hép thu trong moi

truomg, mac di c6 dic tinh phén tan ban dau tot va 6n dinh ¢ méi truong xung quanh,

nhung c6 do 6n dinh vat Iy khong thé chép nhan duogc trong diéu kién ung suét, va sau

d6 dé bi dong két lai va khong phan tan dugce nén khong thé phun duoc nita dugc yéu
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cu cua chat hoa ndng. Nguoc lai, cac ché pham theo sang ché co d6 on dinh vat ly

tuyét voi trong nhiéu diéu kién tmg suat c6 lién quan vé mat thuong mai.

Vi du 9: Mang dwoc tao thanh tir latec dwgrc hip thu, nhii twong Pickering,

vi hat polyme cirng va GM

Nhii trong Pickering ctia S-metolachlor trong dung dich nu6e cua glyphosat
duoc didu ché nhu mo ta trong vi du 2 ciia W0O2008/030753 va mau dugc ky hiéu la
ID 1.7. Vi hat polyme cing dugc diéu ché va ky hiéu ID 1.8 bao gbdm pha phan tén cia
21,2% khéi lrong mefenoxam (tinh theo phé‘m trdm cua toan bo ché phém), 12,2%
khdi lwgng resorcinol diglyxidyl ete va 6,6% khéi lugng Jeffamine D-230 dugc phan
tan trong 47% khéi lvong nudce, 6% khdi lugng d4t sét cao lanh va 7% khéi lvong cua

2% xanthan gel. Nhil twong gel duoc diéu ché theo Vi du 4 va duoc ky hiéu 1a 1.9.

0,5 mL clia mdi mAu sau ddy dugc dit trén lam kinh hién vi bang nhua da dugc
can trude, dé cho phép 1am kho qua dém & moi truong xung quanh va khéi luong duoc
ghi lai. Mot b lam kinh dugce rira trong nudéce chay trong 30 gidy, dugc lam kho va sau
d6 duoc can. B lam kinh thir hai duge ngdm trong nuéc qua dém, rira sach, sdy kho
va dugc can. Trudc tién, can luu y rang cac mau 1.1 va 1.2 tao thanh mang trong sudt
cuc ky dinh, nhu mong doi tir cac latec tao thanh mang duoc hoa déo. Do dinh cua cac
mang nay s& tao ra cac van dé nghiém trong néu bit ky cian kho nao cua latec duoc hép

thu duoc phép hinh thanh trén bé mat nhua.

Bang 11
IDmiu | Métkhdiluong trong | Mat khdi lugng bang cach ngdm

30 gidy rtra sach varua

1,1 0% 11%

1,2 0% 8%

1,3 0% 14%

1,7 100% 100%

1,8 96% 94%
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1,9 18% 41%

Déi v6i cac miu 1.1, 1.2 va 1.3, mét khéi lugng it hon phéan tram S-metolachlor
co trong cac ché pham, goi y rang trong khi mot sé S-metolachlor hoa tan mot phin
trong nudc dd hoa tan ra khoi mang, vé co ban khong c6 thanh phan polyme di bi loai
bo.

Nhitng quan sat nay cho thiy rang cac mang kho dugc hinh thanh tir latec thong
thuong da duge hép thu rat bén trén cac bé mit nhua dén muc chung khong thé duoc
loai bd6 mdt cach hi€u qua. Diéu nay khong c6 gi ddng ngac nhién vi cic latec nay
thuong duge st dung lam chit tao mang trong son. V6i su phd bién cua bé mit nhwa
trong cac thung chtra va thiét bi nong nghiép, diéu nay c6 nghia 1a latec dugc hép thu
la khong thuc té dé phan phbi thubc trir su va thuc té khong co bt ky sir dung thuong
mai nao st dung latec cho muc dich nay. Cdn kho s€ tich tu trong mang dinh, lam cho

thiét bi khong str dung duoc va chira du luong thudc trir sau khong mong mubn.

Nguoc lai, nhil tvong Pickering théng thuong, ID 1.7, cuc ky dé phan tan lai, va
thuc su day 1a mot loi thé cua sang ché d6 trong céc tinh huéng ma mubn phén tén lai.
Vi hat polyme cung, ID 1.8, cling dé dang loai bo khoi bé mat nhua, ngay ca khi duge
phép tao mang kho, boi vi chit keo & bé mat cta cac hat polyme khong cho phép céc

hat nay lién két v6i nhau mién 1a cac hat cimg.

GM cua sang ché kha khac biét so v6i nhitng cong ngh¢ khac. Cac mang bao
odbm GM theo sang ché khong bi dinh khi cham vao vi c6 16p keo phu trén cdc hat
polyme. Cac déc tinh ctia chung ¢ thé duoc kiém soat nhu da dugc boc 10 & diy dé co
duoc do két dinh trung gian mong mudn dé c6 d6 bam dinh duoc cai thién voi cac bé
mat nhung khong dén mirc khong thé loai bo can kho.

Vi du 10: Vi nang so v6i vi nang 6n dinh hoa Pickering

Vi nang va vi nang 6n dinh hoa Pickering thuong dugc biét dén trong linh vuc
nay. Viéc thém chét keo Pickering vao vi nang thuong dugc cho la s€ lam giam do két
dinh ctia vi hat v6i b& mat da cho. Vi du 10-1 va 10-2 dugc dua ra & day dé hién thi két

qué nhu vay.
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Vi du 10-1: Céc vi nang polyure clia s-Metolachlor v6i cac ché pham néu trong

bang 10a dugc didu ché theo quy trinh sau. Tét ca cac thanh phdn ctia pha dau duoc

nap vao coc, sau do tron bang cach cat trugt nhe cho dén khi chuing tao thanh pha dau

ddng nhét va trong sudt. Trong coc riéng biét, cac thanh phan cta pha nude duoc nap,

sau d6 dugc déng nhat bang may tron cdt truot cao. Thém pha dau da tron trude vao

pha nudc, tiép theo 1a cét trugt bang may tron cit truot cao UltraTurrax (dudng kinh

0,5 inso, 10k vong/phut) cho dén khi thu duge ¢ hat muc tiéu cia nhil tuong. Chét

héa cing dugc thém vao nhi tuong dé tao thanh 16p vé polyme. Phan Gmg polyme hoa

dugc thue hién & nhiét do phong trong 14 gio véi su khudy nhe. Chét phan tan duoc bd

sung khi cin thiét.

Bang 10a: Ché phfflm vi nang S-metolachlor

Huyén phii vién nang (CS) 1

Huyén phu vién nang (CS) 2

(Pwoc 6n dinh héa Pickering)

Céc thanh phan % Céc thanh phan %
khéi khéi
Iwon lvon
g g
Pha dau s-Metolachlor 40 s-Metolachlor 40
Rubinat M (MDI | 2,3 Rubinat M 2.3
polyme)
Pha nudc | Kraftsperse 1251 1 Aerosil OX50 (silic dioxit | 2
(natri ligno sulfonat) 53,3 boe khoi) 51,4
Nude mde
Chit hoa | Hexametylen diamin | 3,3 Hexametylen diamin 30% | 3,3
cung 30%
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chit phan Kraftsperse 1251 1

tan

Do bam dinh va do bén mua cua hai ché phim vi nang dugc tién hanh trén 14
vimg. Ché phdm pha loing (1g AI/L) dugc diéu ché va sau d6 phun 1én 1a. Cac 14 da
xtr ly duoc lam kho trong 2 gid & nhiét do phong, sau d6 la mua nhén tao lem (luong
nuée phun trong duong véi lwong mua 1 cm). Hoat chét (AD) duogc gitt lai trén 14 da
duoc chiét xuit va phan tich bing HPLC. Dit lidu trong 10b cho thdy kha ning luu lai
Al truée khi mua. Dt liéu trong Bang 10c cho thiy kha nang lru lai Al sau mua, dugc
bidu thi bing phéan trim Al dugc phun. Trong ca hai Bang, vi nang Pickering (CS-2)
c6 kha nang huru lai Al thap hon so v6i vi nang khdng Pickering (CS-1). Piéu nay cho
thdy rang ban than hé nhii twong Pickering khong cai thién do dinh hodc dd bén mua

trén bé mat 14.

Bang 10b: Ket qua do lwu doi voi vi nang

CS-1 CS-2

D6 lvu S-Metolachlor

((%) trude khi mua) | 34,5 27,0

Bang 10c: Két qua vé do bén mwa cho vi nang

CS-1 CS-2

Do lvu S-Metolachlor

((%) sau mua) 3,8 1,7

Vi du 10-2: Vi nang polyure tefluthrin, TFT CS-1, dugc didu ché theo quy trinh
sau. TAt ca cac thanh phén cua pha dau duoc liét ké trong Bang 10d duge cho vao cdc,
sau do tron bang cach cat trugt nhe cho dén khi ching tao thanh pha diu dong nhét va
trong sudt. Trong cde riéng biét, cac thanh phén ciia pha nu6c duge nap vao, sau do

dwoc dong nhit bing mdy tron cit truot cao. Thém pha dau di tron trude vao pha
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nuée, tiép theo 1a cit truot bing may tron cit truot cao UltraTurrax (duong kinh 0,5
inso, 10k vong/phut) cho dén khi thu duoc c& hat muc tiéu cia nhil tuong. Chét hoa
cing dugc thém vao nhi tuong dé tao thanh 16p vo polyme. Phan tmg polyme hoéa

duoc thue hién & nhiét do phong trong 14 i v6i sy khudy nhe.

Bang 10d: Thanh phz‘*ln vi nang tefluthrin

TFT CS-1 Nhii twong gel TFT

céc thanh phan % khdi | cac thanh phan %

lugng khéi
luong

Pha diu | Tefluthrin 14 Tefluthrin 18,5
Shellsol A 18 200 Néng d6 thom 11,3

Rubinat M (MDI | 5 Neopentyl diglyxidyl ete | 8,1
polyme) (CAS 17557-23-2) 177

Trimetyl hexan diamin 1,77

(CAS 25620-58-0)

0,6
Huntsman Jeffamine D400
Trietanol amin
Pha Kraftsperse 1251 1 Nude may 46,56
niGe (natri ligno sulfonat) 62 2% Pregel 2
Nudce MOX380 sol khi 1,4
Propylen glycol 4
Chét hoa | Hexametylen diamin | 3,3
cing | 30% Agnique NSC11 NL 4

D6 bén mua cla vi nang va cac ché pham nhii twong gel theo sang ché duoc

tién hanh trén dia thiy tinh (Bang 10e). Ché pham pha loang (1g AI/L) duoc diéu ché
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va sau d6 phun 1én cac tAm kinh. Céc tAm kinh di qua xir ly dugce lam khé trong 2 gid
& nhiét do phong, sau d6 14 mua nhan tao lem (nuéc phun twong dwong voi luong
mua lem). Ham lugng Al duge duy tri trén cac tdm kinh dugc chiét xuat va phan tich
bang HPLC.

Dit liéu trong Bang 10e cho thay kha ning luu lai Al sau khi mua duge biéu thi
bing phan trim ctia Al duge ap dung, trong d6 nhil twong gel TFT cho thiy do bén
mua tot hon 2,5 14n so vé6i vi nang (TFT CS-1). Két qua chi ra rang dic tinh mém cla

GM c¢6 lgi cho kha nang chiu mua.

Bang 10e: Két qua d§ bén muwa cho vi nang so v6i nhii twong gel

TFT CS-1 Nhii twong gel TFT

Do luu Al (Tefluthrin) (%) sau khi 2,0 4,9

mua

Miic du chi c6 mot sb phuong an vi du cua sang ché da dugc mo ta chi tiét,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& dé dang hiéu ring nhiéu cai bién 1a
c6 thé trong cac phuong an vi du nay ma khong ndm ngoai pham vi cla sang ché. Do
do, tAt ca cac cai bién nhu vay duoc nham dé duogc bao gém trong pham vi cua sang

ché nhu dugc xéac dinh trong cac di€ém yéu cau bdo ho sau day.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap san xuét vi hat gel pha phan tan chira hoat chét néng nghiép,

trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude:

a. diéu ché chét 16ng c6 thé luu héa duge khdng c6 nude bao gbm it nhit mot
loai nhua c6 thé lién két ngang thich hop bao g6m monome, oligome, prepolyme hodc
hdn hop cia ching, tuy y trong d6 nhua chira nhém wa nude, tuy y 1a chét 1am ctng,

chit xtc tac, chit hoa déo hodc chét khoi mao thich hop,

b. nhil hoa chét 16ng c6 thé Iuu héa dugc khdng c6 nude nay vao trong chat
16ng c6 nuée dén kich thude giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, trong d6 chat long
¢6 nude nay chira chat ran dang keo lam chit én dinh nhil trong, c6 thé chira chét lam
déo, va tuy y, mot s chat hoa cung, chét xtc tac hoic chit khoi mao thich hop nhét

dinh ¢6 kha ndng khuéch tan vao cac giot nhwa khong dugc luu hoa duoc phéan tan;

c. thuc hién lién két ngang hodc luu héa hdn hop nhua c6 thé lién két ngang
dugc, va sau d6 ty v hip thu chét 1am déo, dé tao ra nhil twong bao g0m céc hat

polyme rdn nhiét dugc luu hoa, va chat ran dang keo ¢ bé mit cua hat; va

d. bd sung it nhét mot hoat chit néng nghiép vao nhii twong dé tao ra cac hat
polyme rin nhiét duge Iuu hoa c6 do cing cia hat 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6

MPa v6i hoat chit néng nghiép duge phan phbi trong do.

2. Phuong phap san xuét vi hat gel pha phan tan chira hoat chét néng nghiép,

trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

a. diéu ché chét 16ng c6 thé luu hoéa duge khong c6 nudc bao gbm it nhét mot
loai nhua ¢6 thé polyme héa duoc thich hgp bao g6m monome, oligome, prepolyme
hodc hdn hop ciia ching, tiy y trong d6 nhyua chira nhom wa nude, tuy y 1a chét 1am

cung, chit xtc tac, chit hoa déo hodc chit khoi mao thich hop,

b. nhii héa chét 1éng c6 thé luu hoa duge khong c6 nudc nay vao trong chat
16ng ¢6 nude dén kich thudce giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, trong do chét 16ng
¢6 nudc nay chira chét ran dang keo lam chét 6n dinh nhil twong, co thé chira chét lam
déo, va tuy y, mot s6 chit hoa cimg, chit xtc tac hodc chét khoi mao thich hop nhat

dinh c6 kha ndng khuéch tan vao cac giot nhya khong duge luu héa dugce phén tan;
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c. thuc hién lién két ngang hodc luu héa hdén hop nhya co thé lién két ngang
duoc, va sau do tuy y hép thu chit lam déo, dé tao ra nhil tuong bao gém cac hat

polyme rdn nhiét dugc luu hoa, va chat ran dang keo & bé mat cua hat; va

“d. bd sung it nhat mot hoat chéit néng nghiép vao nhil tuong dé tao ra céac hat
polyme rin nhiét duge lwu hoa c6 do cing clia hat 16n hon 0,001 MPa va nho hon 6

MPa v6i hoat chit ndng nghiép duge phan phéi trong d6.

3. Phuong phap san xudt vi hat gel pha phén tan chira hoat chit nong

nghiép, trong d6 phuwong phéap nay bao gdm cic bude:

a. diéu ché chit 16ng khong chira nuée bao gbm it nhat mot polyme c6 thé hoa
ran duge thich hop duge hoa tan trong dung moi dé bay hoi va mot hodc nhiéu chat

héa déo tuy chon;

b. nhil hoa chit 16ng khong c6 nudc vao trong chét 16ng c6 nuée dén kich thuéc
giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, trong d6 chit 16ng c6 nudce ndy chira chét rin

dang keo du6i dang chét 6n dinh nhii twong va c6 thé chura chit hoa déo;

c. thuc hién lam bay hoi dung mdi dé bay hoi bing cach dun néng nhii tuong
dén nhiét do khoang 30-120°C trong khoang 0,1-10 gid, va tity ¥ sau d6 thim vao chat
héa déo, dé tao ra cac hat polyme déo nhiét rin va cht rin dang keo & bé mit cua hat;

va

d. bb sung it nhat mot hoat chit ndng nghiép vao nhil tuong dé tao ra cac hat
polyme déo nhiét c6 do ctimg cua hat 16n hon 0,001 MPa va nhoé hon 6 MPa v61 hoat

chét néng nghiép dugc phan phbi trong do.

4. Phuong phép san xuat vi hat gel pha phén tan chira hoat chit nong

nghiép, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budc:

a. didu ché chat léng khong chia nudce c6 thé Iuu hoa duge bao gdbm sw néng
chay ciia it nhat mot polyme déo nhiét ¢6 thé héa rén dugc thich hop va tuy y chit hoa
déo;

b. nhil hoa chét 1éng co thé luu hoa duge ¢6 nudce vao trong chat 1éng c6 nudc
duoc gia nhiét dén kich thudc giot trung binh tir 1 dén 200 micromet, chat 16ng co
nuGe nay chua chat ran dang keo duédi dang chat 6n dinh nhil twong va c6 thé chia

chat lam déo; va
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c. lam ngudi nhil twong, va tuy y sau do hép thu chat hoa déo, dé tao ra cac hat

polyme déo nhiét trong nhii trong va chét ran dang keo ¢ bé mat cua hat; va

d. bd sung it nhat mot hoat chét néng nghiép vao nhii twong dé tao ra cac hat
polyme déo nhiét c6 do cing cua hat 16n hon 0,001 MPa va nh6 hon 6 MPa véi hoat

chét ndng nghiép dugc phan phéi trong do.

5. Phuwong phap san xuit vi hat gel pha phan tan chtra hoat chat néng

nghiép, trong d6 phuong phéap nay bao gbm cac budc:

a. diéu ché chit cb phén tan béng cach hoa tan hodc tao huyén phu it nhat mot
hoat chat héa ndng trong hdn hop chit 16ng ¢6 thé luu héa duge khong c6 nude bao
gbm it nhét mot loai nhua c6 thé lién két ngang thich hgp bao g6m monome, oligome,
prepolyme hodc hon hop ctia ching, tily y trong d6 nhwa chira nhém wa nudc, tuy y 1a

chét 1am cung, chét xuc tac, chit hoa déo hodc chit khoi mao thich hop,

b. nhil hoa chét ¢b phan tan noi trén trong chét 1ong c6 nude dén kich thuée giot
trung binh tir 1 dén 200 micromet, trong d6 chét 16ng chira chét ran dang keo 1am chét
4n dinh nhii twong, ¢6 thé chaa chét 1am déo, va tuy y, mot s6 chat hoa cung, chét xuc
tac hodc chit khoi mao thich hop nhét dinh c¢6 kha niang khuéch tan vao cac giot nhua

khong dugc luu héa dugce phan tan; va

c. thuc hién lién két ngang hodc luu hoa hdn hop nhua c6 thé lién két ngang
duoc, va sau do tuy v hip thu chit lam déo, @ tao ra nhil trong bao gdbm cac hat
polyme rin nhiét duge luu hoa véi it nhat mot hoat chit néng nghiép dugc phan bb
trong do, va chét rin dang keo & bé mat chia hat; va

d. bb sung luong bd sung ciia hoat chit noéng nghiép vao nhil twong dé tao ra
cac hat polyme ran nhiét duoc luu hoéa c6 d6 climg cta hat 16n hon 0,001 MPa va nho
hon 6 MPa vé&i hoat cht hodc cac hoat chit nong nghiép dugc phan bb trong do.

6. Phuong phép san xuat vi hat gel pha phan tan chira hoat chét néng
nghiép, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac bude:

a. didu ché chét co phén tan bang cich hoa tan hodc tao huyén phu it nhat mot
hoat chit hoa ndng trong hdn hop chét 16ng c6 thé lru hoa duge khong c6 nude bao

gbm it nhat mot loai nhua c6 thé polyme hoa dugc thich hop bao 26m monome,
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oligome, prepolyme hogc hdn hop cta chung, tuy y trong d6 nhya chira nhom va nudc,

fy ¥ 1a chat 1am climg, chét xic tic, chét héa déo hogc cht khoi mao thich hop,

b. nhil hoa chit ¢6 phéan tan n6i trén trong chét 16ng c6 nuéc dén kich thudc giot
trung binh ttr 1 dén 200 micromet, trong d6 chét 16ng chia chit rén dang keo 1am chat
bn dinh nhil twong, ¢ thé chta chit 1am déo, va tuy y, mot s6 chat hoa cing, chat xic
tac hodc chit khoi mao thich hop nhét dinh c6 kha ning khuéch tan vao cac giot nhua

khong duoc luu hoéa duge phén tan; va

¢. thue hién lién két ngang hodc Iwu héa hdn hop nhwa c6 thé lién két ngang
duoce, va sau do6 tuy y hép thu chét 1am déo, dé tao ra nhil tuong bao gdm céc hat
polyme rdn nhiét duge luu hoa vai it nhat mot hoat chit nong nghiép dugc phén b

trong d6, va chat ran dang keo ¢ bé mit cla hat; va

d. bd sung lugng bd sung ciia hoat chit nong nghiép vao nhil tuong dé tao ra
cac hat polyme rin nhiét duoc Ivu hoéa c6 do cing cua hat 16n hon 0,001 MPa va nhé

hon 6 MPa v6i hoat chit hozc cac hoat chét ndng nghiép duge phin b trong do.

7. Phuong phép san xudt vi hat gel pha phan tan chira hoat chat nong

nghiép, trong d6 phuong phip nay bao gbm cac bude:

a. hoa tan hodc tao huyén phu it nhat mot hoat chit héa ndng trong hdn hop
chét 1ong khong chira nude bao gbm it nhét mot polyme c6 thé hoa ran thich hop dugc

hoa tan trong dung moi dé bay hoi, va mot hodc nhiéu chét tao déo tuy chon;

b. nhii hoa dung dich néi trén thanh chét 1ong c6 nuée dén kich thude giot trung
binh tir 1 dén 200 micromet, trong d6 chat 1éng nay chira chét rin dang keo duéi dang

chét én dinh nhil trong va cé thé chtra chit tao déo;

c. thuc hién lam bay hoi dung moi dé bay hoi bang cach dun néng nhil tuong
dén nhiét do khoang 30-120°C trong khoang 0,1-10 gidy, va tity ¥ sau d6 thAm vao chat
hoa déo, dé tao ra cac hat polyme déo nhiét ran voi it nhdt mot hoat chit néng nghiép

dugc phan bd trong d6 va chét rin dang keo ¢ bé mit ctia hat; va

d. bd sung lwong bd sung cla hoat chit ndong nghiép vao nhii tuong dé tao ra
cac hat polyme déo nhiét c6 do cung cua hat 16n hon 0,001 MPa va nhé hon 6 MPa '

vo1 hoat chét hodc cac hoat chét ndng nghiép duoc phén bd trong do.
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8. Phuong phdp san xuit vi hat gel pha phén tan chira hoat chét néng

nghiép, trong d6 phuong phap nay bao gbm cac budée:

a. diéu ché chit c6 phan tan bang cach hoa tan hoc tao huyén phu it nhat mot
hoat chat héa nong trong hdn hop chét 16ng ¢6 thé hru hoa duge khong chira nude bao
gbm sy nong chay cia it nhét mdt polyme déo nhiét hoa ran dugc thich hop va tiy y 1a

chit hoa déo;

b. nhil hoa chit ¢6 phan tan noi trén vao chét 16ng c¢6 nude dugc dun néng dén
kich thuéce giot trung binh tur 1 dén 200 micromet, chat long nay chira chét rin dang

keo du6i dang chat on dinh nhii tuong va c6 thé chira chat lam déo; va

c. lam nguoi nhil twrong, va tuy y sau do hép thu chat hoa déo, dé tao ra cac hat
polyme déo nhiét voi it nhat mot thanh phan hoat tinh ndng nghiép dugc phan b trong

do, va chat ran dang keo & bé mat cia hat; va

d. bd sung lwong bd sung ctia hoat chit nong nghiép vao nhil twong dé tao ra
cac hat polyme déo nhiét c6 do cung cua hat 16n hon 0,001 MPa va nh6 hon 6 MPa

véi hoat cht hodc cac hoat chét nong nghi¢p dugc phin bb trong do.

9. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 vi

hat nén polyme ¢6 d6 ctmg 16n hon 0,001 MPa va nh6 hon 5 MPa.

10.  Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong do6 vi
hat nén polyme c6 do ctng 16n hon 0,01 MPa va nh6 hon 5 MPa.

11.  Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém 1, 2, 5, 6, 9 hodc 10,

trong d6 nhya nay 1a nhua epoxy.

12.  Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6
moi pha phén tan bao gbm cac vi hat nén polyme c6 dudng kinh trung vi tir 1 dén 100
micromet.

13.  Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do6
pha phan tan bao gdm céac vi hat nén polyme c6 duong kinh trung vi tir 1 dén 50
micromet.

14.  Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do
pha phan tan bao gbm cac vi hat nén polyme c6 duong kinh trung vi tir 1 dén 30

micromet.
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15. Phuong phép theo diém 11, trong d6 nhya epoxy la ete diglyxidyl cla
bisphenol A, glyxerol, polypropyleneoxit, neopentyl, resorxinol, xyclohexandimetanol,
butandiol, polyetylenoxit hodc polyalkylen oxit, hodc hoén hop cua hai hodc nhiéu ete
nay.

16.  Phuong phap theo diém 15, trong d6 su Iuu hoéa nhua epoxy duge thuc

hién bing cach st dung chat hoa clirng amin.

17.  Phuong phép theo didm bat ky trong sb céc diém tr 1 dén 11, trong do
chit 6n dinh nhii trong rin dang keo duogc chon tir mudi than, oxit kim loai, hydroxit
kim loai, cacbonat kim loai, sunfat kim loai, polyme, silic dioxit, mica, silic dioxit bién
tinh trong nuéc, hdn hop cta silic dioxit va nhém oxit va dat sét.

18. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 11, trong do6 pha
lién tuc la nudc va chét rin dang keo 1a dit sét cao lanh, nhdm oxit hodc silic dioxit
bbc khéi wa nude.

19.  Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong d6
pha lién tuc bao gbm nude va chit 16ng khdng chira nude, vé& co ban co thé tron 13n voi

nude, va chit ran dang keo 12 silic dioxit boc khoi wa nude hodc dat sét cao lanh.
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