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Linh vue k§ thuét duwge dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi phat quang, va cu thé hon, 13 diém 4nh va thiét bi

hién thi bao gdm thiét bi phat quang nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gan day, k¥ thuét san xut thanh phan phét quang cuc nhé bang cach st dung vat
liéu ¢6 chu tric tinh thé vo co chic chin va san xuét thiét bi phat quang bang cach st
dung thanh phan phét quang nay da dugc phat trién. Vi du, k§ thuat ché tao nhiéu thanh
phan phat quang cuc nhé c6 kich thude nho twong tmg v6i khoang tir c& nanomet dén co
micromet, va tao ra cac ngudn sang cho cac thiét bi phat quang khac nhau, vi dy, cac
diém anh cta cac thiét bi hién thi bang c4ch sir dung cc thanh phan phat quang cuc nhd

nay, da dugc phat trién.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén @ k§ thuat
Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét thiét bi phét quang c6 kha ning kiém soat mat
d6 cin chinh cta cac thanh phan phat quang, va thiét bi hién thi gdm thiét bi phat quang.

Tuy nhién, cdc myc dich cua sang ché khong bi giéi han & cac myc dich néu trén,
va ¢6 thé ¢ cac phuong 4n cai bién khdc nhau ma khong vuot ra ngoai pham vi cua sang

r
A

che.
Giai phap k¥ thuat

Thiét bi phat quang theo mot phuong 4n cuia sang ché ¢6 thé bao gdbm: nhidu dién
cuc thir nhét va nhiéu dién cuc tha hai duge bd tri & cac vi tri duoc dit cich nhau theo

huéng thir nhét; nhidu thanh phan phat quang dugc nbi dién gitra dién cuc thi nhét va
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dién cyc thir hai lién ké nhau trong so cac dién cyc thir nhat va th hai; va dién cyc thir ba
duoc bd tri ¢ vi tri dit trude duge dat cach cac dién cuc thir nhat va cac dién cuc th{ hai.

Dién cyc th ba c6 thé dugc cach dién véi cac dién cyc thir nhat va cac dién cuc thir hai.

Theo mot phuong an, dién cuc thir ba ¢b thé 13 dién cuc dang dao (island-shaped

electrode).

Theo mdt phuong an, céc dién cyc thir nhét va cac dién cuc thi hai lién k& nhau
6 thé tao thanh cac cip dién cuc tuong Umg. S6 luong céc thanh phan phat quang dugc
b trf trén cap dién cyuc thir nhét lién k& nhit véi dién cuc thi ba co thé 16n hon sd luong
cac thanh ph?m phét quang duoc bd tri trén cdp dién cyuc tht hai duge bd tri xa dién cuc

thtt ba hon so véi cip dién cuc thi nhét,

Theo mdt phwong én, mét do cia cic thanh phén phét quang c6 thé duogc giam

theo huéng cach xa dién cyec thix ba d6i v6i huéng thir nhét.

Theo mdt phuong an, mdt trong s6 cac dién cuc tht nhét c6 thé duoc b tri dé
quay vé phia thi nhét cta dién cuc thit ba. Mot dién cuc khac trong s6 cac dién cuc thu
nhét c6 thé duoc bd tri dé quay vé phia tht hai ciia dién cyc thir ba ma d6i dién phia th

nhét cta dién cuc thit ba.

Theo mot phuong an, mdt trong s6 cac dién cuc thtr hai ¢ thé dugc bd tri dé
quay vé phia thir nhét cta dién cuc thit ba. Mot dién cuc khac trong sb cac dién cuc thir
hai c6 thé dugc bb tri dé quay vé phia thit hai cta dién cuc thtt ba ma d6i dién phia tht
nhét cua dién cuc thir ba.

Theo mot phuong an, chidu rong ctia dién cyc thit ba dbi véi huéng thi nhét c6
thé 16n hon céc chidu rong cta dién cyc thir nhét va tht hai d6i véi huéng tht nht.

Theo mdt phuong 4n, dién cuc thi ba co thé bao gdm nhiéu hinh mau dan dién
duoc bb tri lién tiép & cac vi tri duoc dat cach nhau theo hudng thir nht.

Theo mot phuong an, cac dién cyc tir thtr nhat dén tha ba c6 thé dugc tao thanh
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tir vat liéu din dién gibng nhau va dugc b tri trén 16p cach dién giéng nhau.

Thiét bi hién thi theo mot phuong an cla sang ché co6 thé bao gﬁ“)m diém anh thi
nhét duoc bd tri & ving hién thi va gdm ving phat quang. Diém anh thir nhit c6 thé bao
gdm: nhiéu dién cuc thu nhét va nhidu dién cuc tht hai duge bé tri & ving phét quang &
cdc i tri dwoc dit céch nhau theo huéng thir nhit; nhidu thanh phéan phat quang dugc néi
dién gitta dién cuc thu nhét va dién cuc thit hai lién k& nhau trong s6 cac dién cuc thi
nhét va tht hai; dién cuc két néi thir nhat dugc ndi véi cac dién cuc thi nhét; dién cuc két
ndi thit hai duogc nbi véi cac dién cyc thir hai; va dién cuc thir ba duge cach dién voi cac
dién cuc thir nhét va céc dién cyc thir hai, va duge bd tri ¢ vi tri duge ddt cach céc dién

cuc thir nhét va cac dién cuc thi hai.
Theo mot phuong 4n, dién cuc thir ba cb thé 12 dién cuc dang dao.

Theo mdt phuong an, cac dién cuc thir nhét va cc dién cuc thi hai lién ké nhau
¢6 thé tao thanh cac cip dién cyc twong Ung. S6 lugng cac thanh phén phéit quang dugce
b trf trén cap dién cuc thir nhét lidn k& nhét véi dién cuc tht ba co thé 16n hon sb lugng
céc thanh phan phat quang dugc b tri trén cdp dién cyc thtr hai dugc bd tri xa dién cuc

thir ba hon so véi cap dién cuc thir nhét.

Theo mot phuong én, mt do cla cac thanh phan phét quang c6 thé duge giam

theo huéng cach xa dién cuc thir ba dbi v6i hudng thir nhat.

Theo mot phuong 4n, dign cuc thir ba ¢6 thé duge bd tri & ving phat quang. Céc
dién cuc thir nhit va thir hai ¢6 thé dugc b tri theo hinh dang dbi xtmg dya trén dién cyc

thir ba.

Theo mot phuong an, dién cuc thir ba co thé dugc b tri & ving phét quang. S6
luong ciia mot s trong s6 cac dién cuc thir nhét va thi hai ma duge bd tri & phia thit nhét
cuia dién cuc thir ba khac véi sb lwong cac dién cyc thtr nhét va thit hai con lai dugc b tri

& phia thi hai cua dién cuc tha ba.
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Theo mdt phuong an, dién cuc thir ba ¢b thé dugc bd tri & phia ving khong phat

quang ma bao quanh ving phat quang cta diém anh thi nhat.

Theo mdét phuong an, thiét bi hién thi ¢6 thé con gém bo dugc bd tri & ving

khong phét quang d8 bao quanh diém anh tht: nhét, va dugc bd tri trén dién cuc tha ba.

Theo mét phuong én, thiét bi hién thi c6 thé con gdm diém anh thir hai c6 cau
triic gibng véi chu triic cia didm anh thir nhét va dwoc bb tri lién ke véi dién cyo thir ba.
Céc dién cwc két néi thir nhat ctia cac diém anh tht nhat va thir hai c6 thé dugc tach biét
khoi nhau gifta cac didm anh thir nhét va tht hai. Cac dién cuc Kkét ndi thir hai cia céc
diém anh thir nhét va thtr hai c6 thé dugc ndi lién khdi voi nhau.

Theo mdt phwong én, mit do ma tai d6 cdc thanh phan phat quang cia mdi trong
s cac diém anh thir nhat va thir hai dugce b tri 6 thé tang tir phan gifta clia ving phat
quang twong Umg vé phia dién cuc thir ba.

Theo mot phuong an, céc dién cuc tir thir nhét dén thir ba ¢6 thé dugce tao thanh
tir vat liéu dan dién giéng nhau va dugc bd tri trén 16p cach dién giéng nhau.

Hiéu qud cta sang ché

Trong thiét bi phat quang va thiét bi hién thi gdm thiét bi phat quang theo cac
phuong én cua sang ché, ving trong d6 cac thanh phéan phat quang dugc b tri tap trung &
vung phat quang ¢ thé duge kiém soat dé dang bing cach kiém sodt vi tri b6 tri clia dién
cuc tht ba ndi. Do d6, viéc thay dbi thiét ké trong hinh dang phang va kich thudc cia
diém anh c6 thé dugc tao thuan loi.

Ngoai ra, khi lugng dnh séng va d6 choi trén mot don vi dién tich bé mat tang lén,
kich thudc ciia diém anh c6 thé duoc gidam va do phan gii cao c6 thé duoc thé hién dé
dang.

Tuy nhién, cac hi¢u qua cua sang ché khong bi gi6i han ¢ céc hi¢u qua néu trén,
va 6 thé c6 cac phuong 4n cai bién khac nhau ma khong vuot ra ngoai pham vi cua sang
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ché.
MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1a va Fig.1b lan lugt Ia hinh v& phéi canh va hinh v& mit cit minh hoa thanh
phén phét quang theo mot phuong dn clia sing ché.

Fig.2a va Fig.2b 1an lugt 1a hinh v& phéi canh va hinh v& mit cét minh hoa thanh
phan phat quang theo mot phuong 4n clia séng ché.

Fig.3a va Fig.3b 1an luot 1a hinh v& phdi canh va hinh v& mdt cat minh hoa thanh
phan phat quang theo mdt phuong 4n cla séng ché.

Fig.4 12 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cia sing

Fig.5a dén Fig.5c 1a céc so dd mach mdi so @6 minh hoa diém anh theo mdt

phuong 4n cua sang ché.

Fig.6 1a hinh chiéu bang minh hoa thiét bi phat quang theo mdt phwong an cua
sang ché, va vi du minh hoa mdt phuong én cua diém anh ma tao thanh thiét bi phét

quang.

Fig.7 1a hinh chiéu béng minh hoa mot vi du vé céc dién cuc tir thir nhat dén tha

ba trén Fig.6.

Fig.8a dén Fig.8d 1a céac hinh v& mat cét minh hoa céac vi du ciia mt cht tuong

{mg véi duong I-I” cua thiét bi phat quang trén Fig.6.

Fig.9 1a hinh chiéu bang minh hoa thiét bi phat quang theo mot phuwong an cua

sang che.

Fig. 10 12 hinh chiéu bing minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong an ctia sang

ché, va vi du minh hoa mt phuong an cla diém 4nh ma tao thanh thiét bi hién thi.
Fig.11a dén Fig.11c 1a c4c hinh v& mit cat minh hoa cac vi du cuia mit cét twong
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ting véi duong II-I clia thiét bi hién thi trén Fig.10.

Fig.12 1a hinh v& mit cit minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cua séang
ché, va 13 hinh v& mit cit thé hién mot vi du cua mat cat twong tmg v6i duong II-II” trén

Fig.10.

Fig.13 la so d6 minh hoa mot phuong an cia diém anh duoc bao gdm trong thiét

bi hién thi theo mot phuong 4n cta sang ché.

Fig.14 12 so @ minh hoa mot phwong 4n clia diém anh dugc bao gdm trong thiét

bi hién thi theo mot phuong an cia sang ché.

Fig.15 12 hinh chiéu béng minh hoa mot vi du vé cac dién cuc tir thir nhét dén tho

ba dugc bao gdm trong thiét bi phat quang theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig. 16 12 hinh chiéu bing minh hoa mot vi du vé céc dién cyc tir thir nhét dén thir
ba duoc bao gdm trong thiét bi phat quang theo mdt phuong 4n cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Céc phuong an khéac nhau cla sang ché sau day s& duoc md ta chi tiét dwa trén
céc hinh v& kém theo. Céc s chi din giéng nhau dugc sir dung xuyén sudt cac hinh vé
khac nhau d& chi cac thanh phan gibng nhau va phdn mb ta 13p lai cia cac thanh phan

giéng nhau s& dugc luge bo.

Fig.1a, Fig.1b, Fig.2a, Fig.2b, Fig.3a va Fig.3b 1a cac hinh v& phdi canh va céc
hinh v& mat cit minh hoa cc thanh phén phat quang theo cc phuong dn cia sang ché.
Mic du Fig.la dén Fig.3b minh hoa céc thanh phan phét quang dang que hinh try LD,
kiéu va/hodc hinh dang cia céc thanh phan phat quang LD theo séng ché khéng bi gi6i

han & d6.

Theo Fig.1a va Fig.1b, thanh phan phat quang LD theo mét phuong an cla sang
ché ¢6 thé bao gdm 16p ban dAn dAn dién thir nhét 11, 16p ban dan dan dién th hai 13 va
16p hoat dong 12 dugc dat xen gitta cac 16p ban dan dan dién tht nhét 11 va 16p ban dan

6
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dAn dién thir hai 13. Vi dy, thanh phin phat quang LD c6 thé duoc tao cu hinh 12 khoi
xép chdng dugc tao thanh bing cach xép chong lién tiép 16p ban din dan dién thu nhét

11, 16p hoat dong 12 va 16p ban din dan dién thir hai 13 theo huéng doc.

Theo mdt phuong an, thanh phan phat quang LD ¢6 thé dugc cung cip & dang
que kéo dai theo mot hudng. Néu huéng trong d6 thanh phan phat quang LD kéo dai
duoc dinh ra 1a huéng doc, thi thanh phin phat quang LD ¢6 thé c6 dau thir nhit va dau
thtt hai d6i v6i huéng doc.

Theo mdt phuong 4n, mot trong s6 16p ban dan dan dién thir nhét 11 va 16p ban
dAn din dién thér hai 13 c6 thé duge b tri trén dAu tht nhét cia thanh phan phat quang
LD, va 16p con lai trong sé 16p ban din dAn dién tht nhét 11 va 16p ban dan dan dién thi

hai 13 ¢6 thé duogc bd tri trén dau tht hai cia thanh phan phét quang LD.

Theo mot phuong an, thanh phan phat quang LD ¢6 thé 1a dibt phat quang dang
que dugc san xut du6i dang que. Trong ban md ta nay, thuat ngit “dang que” bao ham
hinh dang gidng que va hinh dang giéng thanh nhu dang hinh tru va dang hinh lang tru
kéo dai theo hudng doc (tirc 1a, d& c6 hé sb co 16n hon 1), va hinh dang mit cét cia ching
khong bi gi¢i han ¢ mot hinh dang cy thé. Vi du, chiéu dai L cua thanh phén phét quang

LD ¢6 thé 16n hon duong kinh D ctia n6 (hodc chiéu rong ctia mat cét ctia no).

Theo mdt phuong an, thanh phan phat quang LD ¢6 thé c6 kich thuéc nhé nam
trong khoang tir c& nanomet dén ¢& micromet. M&i thanh phan phét quang LD c¢6 thé c6
duong kinh D va/hodc chidu dai L ndm trong khoang tlr c& nanomet dén ¢ micromet. Vi
du, chidu dai L cua thanh phan phét quang LD c6 thé nam trong khoéng tir xap xi 100 nm
dén 10 pm, va hé s& co cua thanh phan phét quang LD c6 thé nim trong khoang tir xAp xi
1,2 dén x4p xi 100. Tuy nhién, theo sing ché, kich thudc cuia thanh phan phat quang LD
khong bi gidi han & d6. Vi dy, kich thudc cla thanh phan phét quang LD c6 thé dugc
thay d6i theo céc cach khac nhau tiry thude vao cac didu kién thiét ké cta cac thiét bi khac
nhau, vi duy, thiét bi hién thi st dung thiét bi phat quang lam ngudn sang bang cach st

7
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dung thanh phéan phét quang LD.

L6p ban dan dan dién thir nhét 11 ¢6 thé bao gdm, vi dy, it nh4t mdt 16p ban dan
loai n. Vi du, 16p ban dan dan dién thi nhét 11 ¢6 thé bao gdm 16p ban dan loai n ma bao
gém mot vat liéu ban dan bét ky trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN,
va dugc pha tap v6i tap chit dAn dién thir nhét nhu Si, Ge hodc Sn. Tuy nhién, vét liéu tao
thanh 16p ban din din dién thi nhat 11 khong bi gi6i han & d6, va 16p ban dan din dién
thir nhét 11 ¢6 thé duoc tao thanh tir cac vat liéu khac nhau khac.

L6p hoat dong 12 ¢6 thé duge b tri trén 16p ban dan dan dién thir nhét 11 va co
chu tric don hodc da giéng luong tir. Theo mot phwong 4n, 16p boc (khong dugc thé hién)
duogc pha tap voi tap chit din dién c6 thé dugce tao ra ¢ trén va/hodc ¢ dudi 16p hoat dong
12. Vi dy, 16p boc nay ¢ thé dugc tao ra tir 16p AlGaN hodc 16p InAlGaN. Theo mot
phuong 4n, vét liéu nhu AlGaN hodc AllnGaN c6 thé dugc str dung dé tao ra 16p hoat

dong 12 hogc céc vt liéu khic nhau khac co thé dugc sir dung dé tao ra 16p hoat dong 12.

Néu dién 4p bang hoic 16n hon dién 4p ngudng dugc ap dung cho mdi trong sd
céc diu d6i dién ctia thanh phan phét quang LD, thanh phan phéat quang LD ¢6 thé phét ra
anh sang bang cach ghép céc cap dién t0-15 trdng & 16p hoat dong 12. Do su phét quang
cia thanh phan phat quang LD c¢6 thé dugc kiém soét dua trén nguyén téc néu trén, nén
thanh phan phat quang LD c6 thé duoc sir dung lam nguE‘)n sang cla cac thiét bi phét

quang khac nhau cling nhu didm 4nh cta thiét bi hién thi.

L6p ban dan dan dién thir hai 13 c6 thé duge bd tri trén 16p hoat dong 12 va bao
gbm 16p bén din c6 kidu khac véi kiéu clia 16p ban dan dan dién ther nhat 11. Vi dy, 16p
ban dan dan dién thi hai 13 ¢6 thé bao gém it nhat mot 16p ban dan loai p. Vi dy, 16p ban
din dén dién tht hai 13 ¢6 thé bao gdm 16p ban dén loai p ma bao gbm mot vat liéu ban
dAn bt ky trong s6 InAlGaN, GaN, AlGaN, InGaN, AIN va InN, va dugc pha tap voi tap
chét din dién thi hai nhu Mg. Tuy nhién, vt liéu tao thanh 16p ban dan dan dién thir hai
13 khong bi gii han ¢ do, va 16p ban din dan dién thir hai 13 c6 thé dugc tao thanh tir

8
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c4c vat liéu khac nhau khéac.

Theo mot phuong an, thanh phan phat quang LD ¢6 thé con bao gdm mang cach
dién INF duoc b tri trén b& mit cta thanh phan phat quang LD. Mang céch dién INF ¢6
thé dugc tao thanh trén b mat ctia thanh phén phat quang LD dé bao quanh bé mat chu vi
ngoai cua it nhét 12 16p hoat dong 12, va ¢ thé con bao quanh cc ving dinh trudc cua
céc 16p ban din dan dién thi nhét 11 va 16p ban dan dan dién thi hai 13. 0 day, mang
cach dién INF c6 thé cho phép céc dAu d6i dién ctia thanh phan phét quang LD ma ¢6 cac
cuc tinh khac nhau dugc 10 ra bén ngoai. Vi dy, mang cach dién INF co thé 1am 10 mot
dAu ciia méi trong s 16p ban din dén dién thi nhét 11 va 16p ban dan dan dién tht hai 13
ma duge bd tri trén cac dau dbi dién twong Umg cua thanh phan phét quang LD dbi véi
huéng doc, vi dy, 6 thé 1am 19 ra hai mét dé ciia hinh try (trén Fig.1a va Fig.1b, cdc bé

mit dinh va day cia thanh phan phét quang LD) thay vi che hai mét dé.

Theo mot phwong an, mang cach di¢n INF co6 thé bao gdm it nhit mot vat liéu
cach dién trong s& SiOs, SizNs, ALO; va TiOz, nhung n6 khong bi gi6i han & d6. Noi
cach khéc, vat liéu ma tao ra mang cach dién INF khong bi gi¢i han & mot vat liéu cu thé,

va mang cach dién INF co6 thé dugc tao ra tur nhiéu vat liéu cach dién khéac nhau da biét.

Theo mdt phuong an, thanh phan phét quang LD ¢6 thé con gdm céc thanh phan
bd sung khéc cling nhu 16p ban dan din dién thu nhét 11, 16p hoat dong 12, 16p ban dan
dan dién tht hai 13 vd/hodc mang cach dién INF. Vi dy, thanh phﬁn phét quang LD ¢6
thé con gdm mdt hodc nhiéu 16p huynh quang, mét hodc nhiéu 16p hoat dong, mot hodc
nhiéu 16p ban dan va/hodc mot hodc nhiéu 16p dién cyc dugce b tri trén mot dau cia 16p
ban din dan dién thi nhét 11, 16p hoat dong 12 va/hodc 16p ban din dén dién thir hai 13.

Vi dy, nhu dugc minh hoa trén Fig.2a va Fig.2b, thanh phan phét quang LD c6
thé con gdm it nhat mot 16p dién cyc 14 duge bé trf trén mot dau cua 16p ban dan dan
dién tht hai 13. Theo mdt phwong an, nhu duoc minh hoa trén Fig.3a va Fig.3b, thanh
phén phét quang LD c6 thé con gbm it nhét mot 16p dién cyc 15 duoc b6 tri trén mot dau
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ctia 16p ban din dan dién thir nhat 11.

M3i trong s6 cac 16p dién cuc 14 va 15 ¢6 thé 1a dién cuc tiép xac thudn trd,
nhung né khong bi giéi han ¢ d6. Ngoai ra, mdi trong sd cac 16p dién cyc 14 va 15 ¢6 thé
bao gém kim loai hozc oxit kim loai. Vi duy, Cr, Ti, Al, Au, Ni, ITO, 170, ITZO va oxit
hodc hop kim cta ching ¢ thé dugc st dung mot minh hodc két hop v6i nhau. Theo mot
phuong én, cac 16p dién cuc 14 va 15 ¢6 thé vé co ban trong sudt hodc trong md. Nho do,
anh sang duoc tao ra tir thanh phan phéat quang LD ¢6 thé duoc phat ra bén ngoai sau khi

di qua céc 16p dién cuc 14 va 15.

Theo mot phwong 4n, mang cach dién INF ¢ thé it nhét 13 bao quanh mdt phén
bé mat ngoai ctia cac 16p dién cuc 14 va 15, hodc co thé khéng bao quanh céc bé mit
ngoai nhu vay. N6i cach khac, mang cach dién INF co thé duoc tao ra mdt cach chon loc
trén cac bé mit cua cac 16p dién cuc 14 va 15. Ngoai ra, mang cach dién INF co thé duogc
tao thanh dé 1am 19 cac du dbi dién cua thanh phan phat quang LD ma c6 céc cyc tinh
khéc nhau, vi du, c6 thé 1am 16 ra it nhét mdt ving cua mdi trong s6 cac 16p dién cuc 14

va 15. Ngoai ra, theo mot phuong 4n, mang céch dién INF ¢6 thé khong dugc bb tri.

Néu mang céach dién INF dugc bb tri trén bé mit ctia thanh phan phat quang LD,
cu thé, trén bé mat cta 16p hoat dong 12, 16p hoat dong 12 ¢6 thé duogc ngin khong bi
doan mach v6i it nhét mot dién cuc ma khong dugc the hién (vi du, it nhit mot dién cuc
tiép xtc trong s cac dién cyc tiép xtc duge ndi v6i cac dau dbi dién cua thanh phan phat
quang LD), v.v. Do do, su 6n dinh dién cta thanh phén phét quang LD ¢6 thé dugc dam

bao.

Ngoai ra, nh mang cach di¢n INF dugc tao ra trén bé mit ctia thanh phan phét
quang LD, nén viéc xuét hién khuyét tat trén bé mit ctia thanh phan phat quang LD ¢ thé
dugc giam thidu, nh d6 tubi tho va hiéu suét ctia thanh phéan phét quang LD ¢6 thé dugc
cai thién. Ngoai ra, néu mang c4ch dién INF dugce tao ra trén bé mit cia mdi thanh phﬁn
phét quang LD, ngay ca khi nhidu thanh phan phét quang LD dugc bé tri 1ién ké nhau, thi
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c4c thanh phan phat quang LD ¢6 thé duoc ngin chin dé khong doan mach mot cach

khong mong muon.

Theo mot phuong 4n ciia sang ché, quy trinh xt Iy bé mit c6 thé duogc thuc hién
@& ché tao thanh phan phat quang LD. Vi du, mdi thanh phén phat quang LD ¢6 thé duoc
xir Iy bé mit d8, khi nhiéu thanh phan phat quang LD duoc trdn véi dung dich long (ho#c
dung moi) va sau do dugc cung cap cho mdi ving phat quang (vi du, ving phat quang
ctia m3i diém &nh), cac thanh phan phét quang LD c6 thé duoc phén tan déu thay vi két tu

khong ddng déu trong dung dich.

Thiét bi phat quang gdm thanh phan phét quang LD duoc md ta & trén c6 thé
duoc sir dung khong chi trong thiét bi hién thi ma con trong cac thit bi cAn ngudn sang
khac nhau. Vi du, it nhit mot thanh phﬁn phét quang cuc nho LD, vi dy, mdi trong $6
nhiéu thanh phan phét quang cuc nhé LD c6 kich thude ndm trong khoang tlr c& nanomet
dén & micromet, c6 thé duoc bd tri trong mdi ving diém anh clia panen hién thi dé tao ra
ngudn sang (hodc, bd ngudn sang) clia diém anh twong tmg bang cach st dung cac thanh
phan phat quang cuc nho LD. Ngoai ra, linh vuc tmg dung cta thanh phan phét quang
LD theo sang ché khong bi gi6i han & thiét bi hién thi. Vi dy, thanh phéan phat quang LD
cling cO thé duogc stir dung trong cac kidu thiét bi khéc nhu thiét bi chiéu sang, ma can
ngudn sang.

Fig.4 1a hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mot phuong 4n clia sing
ché. Theo mot phuong an, Fig.4 minh hoa thiét bi hién thi, cu thé, panen hién thi PNL
duoc bd tri trong thiét bi hién thi, nhu mdt vi du v& thiét bi ma c6 thé st dung, 1am nguén
sang, thanh phén phat quang LD dugc mo ta dya vao cac hinh vé tir Fig.1a dén Fig.3b. Vi
du, cac diém anh PXL cla panen hién thi PNL c6 thé c6 it nh4t mot thanh phan phat
quang LD.

Nhim muc dich giai thich, Fig.4 minh hoa don gian két cAu ctia panen hién thi
PNL theo mot phuong én, tip trung vao ving hién thi DA. Theo mdt s6 phuong 4n, mgc
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du khong dugce minh hoa, it nhat mot mach diéu khién (vi dy, it nhat mot trong s6 bd didu
khién quét va bd diéu khien dit liéu) va/hogdc nhiéu duong c6 thé con dugce bo tri & panen

hién thi PNL.

Theo Fig.4, panen hién thi PNL theo mot phuong én clia sang ché ¢6 thé bao gdm
16p dé BSL, va nhidu diém anh PXL dugc bb tri trén 16p @ BSL. Cu thé, panen hién thi
PNL va 16p dé BSL @ tao ra panen hién thi PNL c6 thé bao gdm ving hién thi DA dé
hién thi hinh anh, va ving khong hién thi NDA dugc tao ra & ving dinh trude khéc véi
ving hién thi DA. Céc diém anh PXL c6 thé dugc bd tri & ving hién thi DA trén 16p dé

BSL.

Theo mét phuong 4n, vung hién thi DA c6 thé dugc bd tri & viing gitta clia panen
hién thi PNL, va ving khong hién thi NDA ¢6 thé dugc bd trf & ving bao quanh cia
panen hién thi PNL theo cach nhdm bao ldy ving hién thi DA. Céc vi tri ciia ving hién
thi DA va vung khong hién thi NDA khong bi giéi han & d6, va cac vi tri cua ching ¢6
thé duoc thay di. Ving hién thi DA c6 thé tao ra man hinh ma hinh anh dugc hién thi

trén do.

Lop dé BSL ¢6 thé tao ra dé cua panen hién thi PNL. Theo mt phuong an, 16p
dé BSL c6 thé 12 nén hodc mang cing hodc mém déo, va vat liéu hodc céc tinh chét ca
né khong bi giéi han oy thé. Vi dy, 16p dé BSL c6 thé 12 nén ctmg duoc lam tir thiy tinh
hodc thuy tinh gia ¢b, nén mém déo (hoic mang moéng) duge tao thanh tir chét déo hoic
kim loai, hodc it nhét mot 16p cach dién, va vat licu va/hodc cac tinh chit cia ching

khong bi gidi han cu thé.

Ngoai ra, 16p dé BSL c6 thd trong subt, nhung sang ché khong bi gidi han & do.

Vi du, 16p @ BSL ¢6 thé 12 nén trong sudt, trong m¢, mo duc hodc phan xa.

Mot ving trén 16p dé BSL c6 thé dugce dinh ra 1a ving hién thi DA trong d6 cac
diém anh PXL dugc bd tri, va ving con lai cia n6 ¢6 thé dugc dinh ra 12 ving khong hién
thi NDA. Vi dy, 16p dé BSL c6 thé bao gbm viing hién thi DA gdm nhidu viing diém anh
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trong d6 cac diém anh PXL twong umg dugc tao ra, va vung khong hién thi NDA duoc bd
tri quanh vung hién thi DA. Céc dudng va/hodc cac mach trong khdc nhau ma dugc nbi
v6i céc diém anh PXL & ving hién thi DA ¢6 thé duoc bd tri & ving khong hién thi
NDA.

Theo mot phuong 4n, cac didm anh PXL c6 th duoc phan bd va sip xép & ving
hién thi DA. Theo mdt phuong 4n, cac didm anh PXL c6 thé duoc sap xép & ving hién
thi DA theo céch sip xép theo dai hodc PenTile. Tuy nhién, sang ché khéng bi gi6i han &
d6. Vi dy, cac diém anh PXL ¢6 thé duoc sip xép o ving hién thi DA theo céc cach sap

xép da biét khac nhau.

M3i didm anh PXL c6 thé bao gdm it nhét mot ngudn sang, dugc didu khién béi
tin hiéu kiém soét dinh trude (vi dy, tin hi¢u quét va tin hiéu dit liéu) va/hodc dién ap
ngudn (vi dy, dién ap ngudn thir nhét va thi hai), vi dy, thanh phan phat quang LD theo
mdt phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n trén céc hinh vé tir Fig.1a dén Fig.3b. Vi
du, mdi diém anh PXL c6 thé bao gbm it nhit mot thanh phan phat quang cyc nhé LD ¢6
kich thuéc nhé nam trong khoang tir ¢& nanomet dén c& micromet. Vi dy, mdi diém anh
PXL ¢6 thé bao gdm nhidu thanh phan phat quang cuc nho LD ma dugc nbi song song
v6i nhau gitta cac dién cuc didm anh va/hodc cac duong dién va tao thanh nguén sang
hodc bd ngudn séng cla diém anh PXL tuong g, va mdi trong s6 chung c6 hinh dang

gibng que.

Theo mdt phuong 4n, mdi diém anh PXL c6 thé duoc tao ra tir diém anh hoat
dong. Tuy nhién, cac kiéu, két cAu va/hoic so dd didu khién ctia cac diém anh PXL ¢6
kha ning duoc dp dung vao thiét bi hién thi theo sang ché khong bi gi¢i han cu thé. Vi du,
m&i didm anh PXL c6 thé ¢6 cing két chu véi két cAu cta diém anh d6i voi thiét bi hién
thi phat quang thu dong hodc chu dong c6 cac két cAu da biét khac nhau va/hodc co thé

duoc van hanh theo céac so dd didu khién da biét khac nhau.
Fig.5a dén Fig.5c¢ 1a cac so d6 mach minh hoa diém anh theo mdt phuong 4n cla
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sang ché, va vi du minh hoa cac phuong 4n khéc nhau cua diém anh hoat dong ma tao
thanh mdi thiét bi phat quang. Theo mdt phuong an, mdi diém anh PXL dugc minh hoa
trén cac hinh vé& tir Fig.5a dén Fig.5¢ ¢6 thé 12 mot diém anh bat ky trong s cac diém anh
PXL dugc bd trf trén panen hién thi PNL trén Fig.4. Cac diém anh PXL c6 thé c6 két ciu

vé co ban gidng nhau hodc trong tyr nhau.

Theo Fig.5a, diém anh PXL theo mdt phuong 4n cia sang ché ¢6 thé bao gdbm bd
ngudn sang LSU dugc tao cAu hinh dé tao ra anh sang c6 do choi trong tmg vdi tin hidu
dir liéu. Diém anh PXL c6 thé con bao gé)m mach diém anh PXC duoc tao cAu hinh @&

didu khién bd ngudn sang LSU.

Theo mot phuong an, b ngudn sang LSU ¢6 thé bao gdm nhiéu thanh phan phat
quang LD ma duoc nbi dién voi nhau gifta nguodn dién thir nhat VDD va ngudn dién thir
hai VSS. Theo mot phwong an, cac thanh phéan phét quang LD c6 thé duoc nbi song song
v6i nhau, nhung sang ché khong bi giéi han & d6. Vi du, theo mot phuong an, nhiéu
thanh phan phat quang LD ¢6 thé duge ndi theo clu tric két hop nbi tiép/song song giita

ngudn dién tht nhit VDD va ngudn dién tht hai VSS.

Theo mdt phuong an, ngudn dién thi nhit VDD va ngudn dién thit hai VSS ¢6
thé ¢6 céc dién thé khic nhau 8 khién cho cac thanh phan phat quang LD c6 thé phat ra
anh sang. Vi dy, nguén dién tha nhit VDD c¢6 thé duoc thiét dat 1a nguén dién thé cao, va
ngudn dién thir hai VSS ¢ thé duge thiét dat 1a nguon dién thé thdp. O déy, chénh léch
dién thé gitta ngudn dién thir nhat VDD va ngudn dién thir hai VSS c6 thé duoc thiét dat
thanh dién 4p ngudng cla céac thanh phan phét quang LD hozc 16n hon trong it nhét 13

giai doan phat quang cua diém anh PXL.

Meic du Fig.5a minh hoa mdt phwong 4n trong d6 cac thanh phéan phét quang LD
tao thanh bo ngudn sang LSU cia mdi diém anh PXL dugc nbi song song véi nhau theo
cing mot hudng (vi dy, theo hudng thuén) gilta ngudn dién thi nh4t VDD va ngudn dién
thr hai VSS, sang ché khong bi gi6i han & do. Vi duy, theo mot phuong an, mot s6 trong
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sb cac thanh phan phét quang LD ¢6 thd duoc nbi voi nhau theo hudng thir nhét (vi dy,
hudng thudn) gitta ngudn dién thir nh4t VDD va ngudn dién tht hai VSS, va cac thanh
phan phat quang LD khéc c6 thé dugc ndi voi nhau theo hudng thir hai (vi du, hudéng
nguoc). Ngoai ra, theo mot phwong an, it nhat mot diém anh PXL ¢6 thé bao gdbm chi mdt
thanh phan phét quang LD duy nhit (vi dy, mot thanh phan phét quang LD hop 1€ duy
nhit duoc ndi theo huéng thuan giira ngué)n dién thu nhit VDD va ngué)n dién th hai

VSS).

Theo mot phuong 4n, cac dAu thi nhét clia cac thanh phan phét quang LD tao
thanh mdi bd ngudn sang LSU c6 thé duoc ndi chung v6i mach diém anh PXC qua mdt
dién cuc cia b ngué)n sang LSU (vi dy, dién cuc thir nhét va/hoic dién cuc tiép xuc th
nhét ciia m3i didm anh PXL), va ¢6 thé duge ni véi ngudn dién thir nhat VDD qua mach
didm anh PXC va duong dién thir nhét PL1. Céc dAu tht hai ctia céc thanh phan phit
quang LD ¢6 thé dwoc ndi chung voi ngudn dién thit hai VSS qua mot dién cyc khac cua
bo ngu%)n sang LSU (vi dy, dién cuc thir hai va/hodc dién cuc tiép xuc thit hai cua mdi

diém anh PXL) va duong dién tha hai PL2.

M&i bd ngudn sang LSU ¢6 thé phat ra anh sang c6 do chéi tuong img v6i dong
diéu khién duoc cung cdp cho né qua mach diém anh PXC tuong tng. Nho d6, hinh anh

dinh truéce c6 thé duge hién thi & ving hién thi DA.

Mach didm anh PXC c6 thé dugc néi véi dudong quét (vi du, duong quét th i Si)
va dudng dit lidu (vi dy, duong dit ligu thir j Dj) cua diém anh PXL tuwong tng. Vi du, néu
didm anh PXL dugc bé trf & hang thiri (i 1a s6 tw nhién) va cot thit j j 12 s6 ty nhién) cta
ving hién thi DA, thi mach diém anh PXC cta diém anh PXL ¢6 thé duoc ndi voi duong
quét thir i Si va duong dit liéu thi j Dj cia ving hién thi DA. Theo mdt phuong 4n, mach
diém anh PXC c6 thé bao gé)m tranzito thir nhat T1 va tranzito thi hai T2, va ty duy trir

Cst.

2
A

Tranzito tht nhét (con duge goi 1a “tranzito didu khién) T1 c6 thé dugc nbi gitta
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ngudn dién thi nhit VDD va bd ngudn sang LSU. Pién cuc cdng ctia tranzito thir nhét
T1 ¢6 thé duge néi véi nit thir nhat N1. Tranzito thir nht T1 c6 thé kiem soét dong diéu

khién s& dugc cip cho bd ngudn sing LSU dép lai dién ap ctia nit thi nhét N1.

Tranzito th hai (con dugc goi la “tranzito chuyén mach”) T2 ¢6 thé duoc nbi
gitra duong dit liéu (vi du, duong dit lidu thir j Dj) va nut thir nhét N1. Dién cuc cong cla
tranzito tha hai T2 c6 thé dugc ndi v6i duong quét (vi du, duong quét thir i Si). Khi tin
hiéu quét c6 dién ap cdng-bat (vi dy, dién ap mic thp) dugc cung chp tir dudng quét (v
du, duong quét thir i Si), tranzito thir hai T2 duge bat dé ndi dién nit thir nhit N1 véi
dudng dit liéu (vi dy, dudng dit lidu thi j Dj).

Trong mdi chu ky khung, tin hi¢u di liéu cua khung tuwong Ung dugc cung cp
cho dudng dit liéu (vi dy, dudng dit ligu tht j Dj). Tin hiéu dit liéu dugc truyén dén nit
thir nhat N1 thong qua tranzito thir hai T2. Nho do, dién ap twong g v6i tin hi¢u dit liéu

dugc nap vao tu du trit Cst.

MOt dién cuc ctia ty du trit Cst co thé dugc ndi véi nguén dién tha nhit VDD, va
dién cuc con lai cta ty du trlt nay co thé duge ndi véi nat tha nhat N1. Ty du trit Cst c6
thé nap dién 4p twong ung véi tin hiu dir liéu s€ dwoc cung cip cho nut thu nhit N1

trong mdi chu ky khung.

Mic du trén Fig.5a, céc tranzito, vi dy, tranzito thir nhét T1 va tranzito thir hai T2,
duogc bao gém trong mach diém anh PXC dugc minh hoa 1a dugc tao ra tir cac tranzito
loai P, nhung sang ché khong bi giéi han & do. Néi cach khac, it nhit mot trong s6

tranzito thir nhét T1 va tranzito thtr hai T2 6 thé duoc thay ddi sang tranzito loai N.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.5b, ca tranzito thi nhit T1 va tranzito thr hai
T2 ddu c6 thé duoc tao ra tir tranzito loai N. Trong trudng hop nay, dién ap cong-bat cua
tin hi€éu quét dé ghi tin hiéu di liéu duge cung cép cho duong dit liéu (vi dy, duong dir
liéu thtr j Dj) trong mdi chu ky khung cho diém anh PXL c6 thé 14 dién 4p mirc cao.
Tuong tu nhu vay, dién 4p cta tin hi¢u dit liéu d€ bét tranzito tha nhét T1 c6 thé 14 dién
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ap c6 dang séng trai ngugc voi dang séng cla phuong an trén Fig.5a. Vi dy, theo phuong
an trén Fig.5b, khi gia tri thang xdm ma can dugc biéu dién ting, thi tin hiéu dit liéu co

dién 4p cao hon c6 thé dugc cung cap.

Pidm anh PXL duoc thé hién trén Fig.5b vé co ban c6 thé twong tu vé cAu hinh
va hoat dong véi diém anh PXL trén Fig.5a, ngoai trir cac vi tri néi ctia mdt s thanh ph?m
mach va cdc muc dién ap cia cac tin hiéu kiém soat (vi dy, tin hiéu quét va tin hi¢u dit
li€u) co thé dugc thay d6i tiy thudce vao sy thay dbi loai tranzito. Do do, phﬁn md ta chi

tiét ctia diém anh PXL trén Fig.5b s& dugc luge bo.

Chu trac cta mach diém anh PXC khong bi gioi han & cac phuong an duge thé
hién trén Fig.5a va Fig.5b. Noi c4ch khac, mach diém anh PXC c6 thé dugce tao thanh tir
mach diém anh da bibt ma c6 thé c6 cac cau truc khac nhau va/hodc duoc van hanh boi
cac so dd didu khién khac nhau. Vi dy, mach diém anh PXC c6 thé duoc tao cu hinh

theo cach giéng véi phuong 4n dugc minh hoa trén Fig.5c.

Theo Fig.5¢c, mach diém anh PXC c6 thé khong chi dugc ndi véi dudng quét (vi
du, dudng quét thi i Si) cua dudng ngang tuong Gmg ma con v6i it nhat mot dudong quét
(hodc duong kiém soat) khac. Vi dy, mach didm anh PXC ciia diém anh PXL dugc b tri
& hang thit i cta ving hién thi DA c6 thé con duge ndi véi dudng quét tht i-1 Si-1
va/hodc dudng quét thi i+1 Si+1. Theo mot phuong an, mach diém anh PXC khong chi
¢6 thé dugc ndi véi ngudn dién thi nh4t VDD va ngudn dién thtt hai VSS ma con ¢6 thé
duge nbi véi nguén dién thir ba. Vi dy, mach diém anh PXC ciing ¢6 thé duogc ndi véi
ngudn dién khéi tao Vint. Theo mot phuong an, mach diém anh PXC c6 thé bao gdbm cic

tranzito tir tranzito tht nhat T1 dén tranzito thir bay T7 va tu du trlt Cst.

Tranzito th nhét T1 c6 thé dugc ndi gitra ngudn dién thir nhét VDD va bd ngudn
sang LSU. Vi dy, dién cuc thtr nhét (vi du, dién cuc nguén) clia tranzito thi nhit T1 ¢
thé duoc ndi véi ngudn dién thie nhét VDD thong qua tranzito thir nam T5 va dudng dién
thtr nhat PL1, va dién cuc tha hai (vi dy, dién cuc méng) cua tranzito thi nhat T1 c6 thé
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duoc ndi théng qua tranzito thir sdu T6 v6i dién cuc thir nhét cta bd ngudn sang LSU (vi
du, dién cuc thtr nhit va/hodc dién cuc tiép xc thir nhét clia diém anh PXL tuong img).
Dién cuc cdng clia tranzito thir nhit T1 c6 thé dugc ndi véi it thie nhét N1. Tranzito thi
nhét T1 ¢6 thé kidm soat dong diéu khién s& duoc cép cho bd ngudn sang LSU dép lai

dién 4p ctia nat thi nhét N1

Tranzito the hai T2 c6 thé duoc ndi gitta dudng dit liéu (vi du, dudng dit liéu thir
j Dj) va dién cuc thir nhét cta tranzito thir nhat T1. Dién cuc cong clia tranzito thir hai T2
c6 thé dwoc ndi v6i dudng quét tuong Gng (vi du, dudng quét thir i Si). Khi tin hiéu quét
¢6 dién ap cong-bat dugce cép tir dudng quét (vi du, duong quét thir i Si), thi tranzito thir
hai T2 ¢6 thé duoc bat dé néi dién duong dit liéu (vi dy, dudng dit liéu thir j Dj) véi dién
cuc thir nhét cia tranzito tht nhéat T1. Do do, néu tranzito tht hai T2 dugc bét, thi tin hiéu
dir liéu dugc cung cp tir duong dit lidu (vi dy, duong dit liéu thir jDj)cod thé duoc truyén

dén tranzito thi nhat T1.

Tranzito thi ba T3 ¢6 thé duoc ndi gitta dién cuc con lai clia tranzito thir nhét T1
va nut thi nhat N1. Dién cuc cng clia tranzito thir ba T3 ¢6 thé duoc ndi véi dudng quét
(vi du, dubﬁg quét thir i Si) twong tmg. Khi tin hi¢u quét 6 dién 4p cbng bat dugc cép tir
dudng quét (vi du, dudng quét thir i Si), tranzito thir ba T3 ¢6 thé duoc bat dé ndi dién

tranzito th( nhét T1 & dang didt.

Tranzito thir tu T4 c6 thé duge ndi gitra nut thir nhét N1 va nguén dién khoi tao
Vint. Pién cuc céng cla tranzito thit tw T4 ¢6 thé dugc ndi v6i duong quét trude do, vi
du, dudng quét thit i-1 Si-1. Khi tin higu quét cua dién 4p cbng-bat duge cung cép cho
dudng quét thtr i-1 Si-1, thi tranzito thir tu T4 c6 thé duoc bat dé dién 4p cla ngudn dién
kich hoat Vint ¢6 thé dugc truyén dén nut thu nhit N1. Theo mdt phuong én, khi tranzito
thtr nhét T1 14 tranzito loai P, dién ap cua nguén dién khéi tao Vint dé khéi tao dién ap
cbng cua tranzito thir nhat T1 ¢6 thé 1a dién ap thép nhét cua tin hiéu dit liéu hodc thap

hon.
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Tranzito thit nim T5 ¢6 thé dugce néi gitta ngudn dién thit nhét VDD va tranzito
thir nhéat T1. Dién cyc cdng cua tranzito thit nam T5 ¢6 thé dugc nbi véi duong kiém soét
phét quang tuwong tmg, vi dy, dudng kiém soét phét quang thir i Ei. Tranzito th nam T5
c6 thé dugce it khi tin hidu kiém soat phét quang c6 dién ap cbng-tat (vi dy, dién &p mirc
cao) dugc cip cho dudng kiém soét phat quang (vi du, duong kiém soét phét quang thir i

Ei), va ¢ thé duoc bat trong céc truong hop khac.

Tranzito thi sau T6 c6 thé duoc nbi giita tranzito thi nhét T1 va bd ngudn sang
LSU. Dién cyc cdng chia tranzito thir sdu T6 c6 th dugc ndi véi duong kiém soét phat
quang tuong Gng, vi du, duong kiém soat phat quang tht i Ei. Tranzito tht sau T6 co thé
duoc tit khi tin hidu kiém so4t phat quang c6 dién ap cbng-tat duge cap cho duong kiém
soat phat quang (vi du, dudng kiém soat phat quang thtr i Ei), va ¢6 thé dugc bat trong

céc truong hop khac.

Tranzito thi bdy T7 co thé duoc néi giita dién cuc thir nhét ctia bd ngudn sang
LSU (vi du, dién cyc thir nhit va/hogc dién cyc tiép xtc thir nhit cua diém anh PXL
tuong Ung) va ngudn dién khoi tao Vint. Dign cuc cdng clia tranzito thir bay T7 co thé
dugc nbi véi mot dudng quét bét ky trong s6 cac dudng quét ciia tAng tiép theo, vi dy, voi
dudng quét th i+1 Si+1. Khi tin hiu quét cua dién 4p cdng bat dugc cung cap cho
dudng quét thr i+1 Sit+1, tranzito thtt bay T7 ¢6 thé duge bat d8 dién 4p ctia ngudn dién
khoi tao Vint co thé dugc cép cho dién cuc the nhét ctia bo ngué)n sang L.SU. Trong
truong hop nay, trong mdi chu ky khéi tao trong d6 dien &p cia ngudn dién khéi tao Vint
dugc truyén dén bo ngudn sang LSU, dién 4p cua dién cyc thir nhit ctia bd ngudn sang
LSU c6 thé duge khdi tao. Tin hiéu kiém soat dé kiém soat hoat dong cta tranzito thir
bay T7 co thé duogc thay dbi theo cac cach khac nhau. Vi dy, theo modt phuong 4n, dién
cuc cbng clia tranzito thir bay T7 6 thé duoc nbi véi duong quét clia dudng ngang tuong
{mg, tirc 13, dudng quét thit i Si. Trong truong hop nay, khi tin hiéu quét c6 dién ap cong-

bat duogc cip cho dudng quét thir i Si, thi tranzito thir bay T7 ¢ thé duoc bat dé dién ap
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cna ngudn dién khéi tao Vint c6 the duge cap cho dién cuc thir nhat cda bd ngudn sang

LSU.

Tu du trit Cst co thé duoc ndi gitra ngué)n dién tht nhit VDD va nit thir nhét N1.
Tu du trit Cst co thé luu trit dién 4p twong tmg vdi ca tin higu dit liéu dugc dat vao nuat

thir nht N1 trong mdi chu ky khung va dién 4p ngudng cia tranzito thtr nhét T1.

Mic du trén Fig.5¢, cac tranzito, vi du, cac tranzito tir tranzito thit nhit T1 dén
tranzito thir bay T7, dugc bao gf)m trong mach diém anh PXC duoc minh hoa 1a dugc tao
ra tir cac tranzito loai P, nhung séang ché khéng bi giéi han ¢ do. Vi du, it nhét mot trong
o8 céc tranzito tir tranzito thit nhét T1 dén tranzito thir bay T7 c6 thé duge thay doi thanh

tranzito loai N.

Chu trac cta diém anh PXL ma c6 thé dwoc 4p dung cho sang ché khong bi gi6i
han & c4c phuong 4n dwge minh hoa trén céc hinh v& tir Fig.5a dén Fig.5c, va mdi diém
anh PXL ¢6 thé ¢6 cac cu triic da biét khac nhau. Vi dy, mach diém anh PXC duoc bao
g@)m trong mdi diém anh PXL c6 thé duoc tao thanh tir mach diém anh da biét ma c6 thé
¢6 cac cau trac khac nhau va/hoic duge van hanh boi cac so dd diéu khién khac nhau.
Theo mdt phuong 4n cia sang ché, mdi diém anh PXL c6 thé dugc tao cAu hinh trong
thiét bi hién thi phét quang thu dong, hodc thiét bi twong tw. Trong trudong hop nay, mach
didm anh PXC c6 thé duge luge bd, va mdi trong sd cac dau dbi dién cla cac thanh phan
phét quang LD ma cAu thanh bd ngudn sang LSU ¢ thé duoc ndi truc tiép v6i duong

quét, duong dit liéu, duong dién va/hode duong kiém soét.

Fig.6 12 hinh chiéu bing minh hoa thiét bj phat quang theo mdt phuong 4n cua
séng ché, va vi du minh hoa mét phuong an cia diém anh ma tao thanh thiét bi phat
quang. Fig.7 1a hinh chiéu bang minh hoa mot vi du vé cac dién cuc tir tht nhét dén thi
ba trén Fig.6.

Theo mét phuong an, didm anh PXL c6 thé 1a mot diém anh bét ky trong s cac

diém anh PXL dugc minh hoa trén céc hinh V& tir Fig4 dén Fig.Sc, nhung sng ché
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khong bi gidi han & do.

Fig.6 va Fig.7 chi minh hoa cAu trac ciia 16p thanh phan hién thi ma bo ngudn
sang LSU (hogc “thiét bi phat quang”) ciia mdi diém anh PXL dugc b6 tri trén d6. O day,
diém anh PXL c6 thé con bao gdm mdt cach chon loc thanh ph?m mach (vi duy, it nhét
mot thanh ph?m mach ma tao thanh mach diém anh PXC trén cac hinh v& tir Fig.5a dén
Fig.5¢) d8 kidm so4t mdi bd ngudn sang LSU. Ngoai ra, theo mot phuong an, Fig.6 minh
hoa truong hop trong do mdi bd ngudn sang LSU dugc ndi, théng qua 15 tiép xtc thir
nhat CH1 va 15 tiép xtc thtr hai CH2, v6i dudng dién dinh truée (vi dy, dudng dién thir
nhét PL1 vi/hodc dudng dién thir hai PL2), thinh phan mach (vi dy, it nhat mot thanh
phén mach ma tao thanh mach didm anh PXC), va/hodc duodng tin hiéu (vi dy, duong
quét va/hodc duong dit ligu), nhung sang ché khong bi giéi han ¢ d6. Vi du, theo mot
phuong &n cua sang ché, it nhét mét trong sb céc dién cuc thi nhét va tht hai ET1, ET1’,
ET2 va ET2’ ¢6 thé duoc nbi truc tiép v6i duong dién va/hodc duong tin hiéu dinh trugc

ma khong di qua 15 tiép xtac va/hodc dudng trung gian.

Theo Fig.6 va Fig.7, thiét bi phat quang dugc bao gdm trong diém anh PXL hoic
dang tuong ty co thé bao gém ving phét quang dinh truéc EMA, céac dién cuc th nhét
ET1 va ET1’, dién cuc thir hai ET2 va ET2’, va dién cyuc thi ba ET3, va céc dién cuc tiép
<l thir nhét va thtt hai CE1, CE1°, CE2 va CE2’ ma lan luot chong 1dp céc dién cyc thi
nhét va thir hai ET1, ET1°, ET2 va ET2’ dugc bd tri & ving phat quang EMA. Céc dién
cue thit nhit va thir hai ET1, ET1, ET2 va ET2” ¢6 thé dugc bo tri & cae vi tri duge dat
cach nhau & ving phat quang EMA. Tuong ty, cac dién cuc tiép xic thir nhéit va thir hai
CEl, CE1’, CE2 va CE2’ cling c6 thé duoc bd tri & cac vi tri duge ddt cach nhau ¢ ving

phét quang EMA.

Ngoai ra, didm anh PXL c6 thé bao gdm nhiéu thanh phan phat quang LD va LD’
ma duoc ndi dién gitta céc dién cuc thi nhat va tht hai lién ké ET1, ET1’, ET2 va ET2’

va cac dién cuc tiép xtc thir nhit va thir hai lién ké CE1, CEL’, CE2 va CE2".
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Ving phat quang EMA ¢6 thé bao gbm, dwa trén dién cyc thit ba ET3, ving con
th nhit SBA1 gdm dién cuc thir nhat ET1 va dién cyc thir hai ET2, va ving con thir hai
SBA2 gbm dién cyc thi nhat ET1’ va dién cuc thiy hai ET2’. Theo mdt phuong én, cac
céu hinh dugc bao gém trong ving con thir hai SBA2 ¢6 thé vé& co ban gidng cac ciu
hinh dugc bao gdm trong ving con thir nhit SBA1. Ngoai ra, dua trén dién cuc thir ba
ET3, c4c cdu hinh dugc bao gdm trong viing con thtr hai SBA2 c6 thé v& co ban d6i xtimg
v6i cac cAu hinh dugce bao gdm trong ving con thir nhit SBA1. Dé giai thich, sau day,
mdt s6 cdu hinh cia diém anh PXL s& duoc mo ta, tap trung vao céc chu hinh cua ving

con thir nhit SBAL1.

Céc dhu thir nhat EP1 cua it nhét mot s6 thanh phan phat quang LD, mdi dau c6
thé duoc néi dién voi dién cuc thir nhét ET1 va dién cue tiép xtc tha nhat CEL. Céc dau
thtt hai EP2 cta it nhat mot sb thanh phan phét quang LD mdi dau c6 thé duge ndi dién
v6i dién cuc thir hai ET2 va dién cuc tiép xtc thr hai CE2. Nhur vay, mdi trong sb nhidu
thanh phan phét quang LD (con duge goi la “cac thanh phan phat quang hop 1&”) ma
duoc nbi dién gitta dién cuc thu nhéat ET1 va dién cuc thir hai ET2 va giita dién cuc tiép
xtic thir nht CE1 va dién cuc tiép xtic tht hai CE2 (cu thé, dugc ndi theo huéng thuén dé
phét ra anh sang dap lai tin hi¢u kiém soét dinh trudc va/hodc ngudn dién duge cép cho
dién cuc thx nhit ET1 va/hodc dién cuc tht hai ET2) ¢6 thé tao thanh nguén sang cua
diém anh PXL twong ung. Céc thanh phan phét quang LD hop 1 nhu vay 6 thé dugc thu
thap dé tao thanh bd ngudn sang LSU clia diém anh PXL tuwong Gng.

Ngoai ra, theo céc hinh vé tir Fig.8a dén Fig.8d, diém anh PXL co6 thé con bao
gém mot cach chon loc hinh mau bo thit nhat PW1 va hinh mau bd tht hai PW2 ma lan
lugt duogc b tri dé chdng lap dién cyc thir nhat ET1 va dién cuc th hai ET2. Theo mdt
phuong an, hinh mAu b thi nhat PW1 va hinh mau bo thir hai PW2 ¢6 thé 1an luot duge
bb tri bén dudi dién cuc thi nhat ET1 va dién cye thi hai ET2.

Vung phat quang EMA ¢6 thé 12 ving ma céc thanh phan phét quang LD (cu thé,
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c4c thanh phan phat quang LD hop 1€ dugc ndi hoan toan gitta dién cuc thi nhit ET1 va
dién cuc thir hai ET2) ma tao thanh bd ngudn sang LSU cuia diém anh PXL dugc bd tri &
d6. Ving phat quang EMA ¢6 thé duogc bao quanh bdi bo chén hoic phan xa 4nh séng

(con dugce goi 1a “lép xac dinh diém anh”), ma khong dugc minh hoa.

bién cuc thur nhit ET1 va dién cuc thi hai ET2 c6 thé duge bb tri & viing con thir
nhit SBA1 & céc vi tri duge dit cach nhau sao cho it nhét cac ving dinh trude cta chung
quay vao nhau. Vi dy, dién cyc thir nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 ¢6 thé duoc bd tri &
cac vi trf dugc dit cach nhau theo hudng thir nhét DR1. Ngoai ra, mic du Fig.6 minh hoa
rang mdt dién cyc thir nhit ET1 va mét dién cuc thi hai ET2 duoc b tri & ving con tht
nhét SBAI1, didu niy chi nhim muc dich minh hoa, va nhiéu dién cyc tht nhit ET1 va

dién cuc thir hai ET2 ¢6 thé duogc bd tri xen k& & ving con thir nhét SBAL.

Theo mdt phuong 4n, & ving phat quang EMA, dién cuc thir nhit ET1 va dién
cuc thr hai ET2 ¢6 thé kéo dai theo hudng thir hai DR2 va duge bd tri song song véi
nhau. Huéng thu nh4t DR1 va huéng tht hai DR2 ¢6 thé vudng goéc v6i nhau, nhung
sang ché khong bi giéi han & d6. Vi dy, theo mot phuong én, huéng thir nhit DR1 va

hudng thit hai DR2 ¢6 thé giao nhau theo hudng chéo.

Theo mdt phuong an, dién cuc thi nhét ET1 c6 thé duoc ndi véi dién cuc két ndi
thtt nhit CNL1 lién k& v6i ving phat quang EMA. Theo mdt phuong an, dién cyc thu
nhét ET1 va dién cuc két ndi tha nhat CNL1 c6 thé dugc néi 1ién khdi voi nhau, nhung
sang ché khong bi gioi han & d6. Trong truong hop trong d6 dién cuc thur nhit ET1 va
dién cuc két nbi th nhdt CNL1 dugc ndi lidn khdi véi nhau, chiing c6 thé duoc coi 1a
mét dién cuc duy nhat. Theo mot phuong 4n, dién cuc két ndi thir nhat CNL1 ¢6 thé kéo
dai theo hudng thir nhit DRI.

Pién cuc thit nht ET1 c6 thé duge ndi dién v6i thanh phan mach dinh trude (vi
du, it nhit mot tranzito ma tao thanh mach didm &nh PXC), duong dién (vi du, duong
dién thi nhét PL1), va/hodc duong tin hi€u (vi du, duong quét, duong dit liéu, hodc
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duong kiém soat dinh trude) thong qua dién cuc két ndi thir nhat CNL1 vi/hogc 18 tiép
< thir nhat CH1. Vi du, dién cuc tht nhit ET1 ¢6 thé duoc ndi dién voi thanh phan
mach dinh truéc duge bd tri dudi d6 thong qua dién cuc két ndi thir nhat CNL1 va 1 tiép
xtic thit nhat CHI, va duoc néi dién véi dudng thir nhét thong qua thanh phén mach.
Theo mdt phuong 4n, dudng thir nhit c6 thé 1a duong dién th nhét PL1 d& cip ngudn
dién thur nhit VDD, nhung sang ché khong bi gi¢i han & d6. Vi dy, theo mot phuong an,
duong thir nhit c6 thé 1a duong tin hidu ma thong qua do tin hiéu didu khién thir nhét
dinh trudc (vi dy, tin hiéu quét, tin higu dit liéu, hodc tin hiéu kiém soat dinh trudc) cd thé

dugc cung cap.

Ngoai ra, theo mdt phuong an, dién cuc thir nhit ET1 ¢6 thé duge ni truc tiép
v6i dudng dién dinh trude hoc dudng tin hiéu ma khong di qua dién cuc két ndi thir nhat
CNL1, 13 tiép xtc thte nhéat CH1, va/hodc thanh phén mach. Trong truong hop ndy, dién
cuc thir nhit ET1 c6 thé duge ndi lién khoi hodic khong lién khéi v6i duong dién dinh

trudc hodc duong tin hiu.

Theo mot phuong 4n, dién cuc thi hai ET?2 ¢6 thé dugc ndi véi dién cuc két ndi
thir hai CNL2 lidn k& v6i viing phat quang EMA. Dién cuc tht hai ET2 va dién cyce két
i thr hai CNL2 ¢6 thé duoc ndi lién khéi véi nhau, nhung sang ché khong bi gi6i han &
d6. Trong trudng hop trong d6 dién cuc thir hai ET2 va dién cuc két ndi thtt hai CNL2

duoc nbi lién khoi véi nhau, chiing c6 thé duoc coi 1a mot dién cuc duy nhat.

Theo mdt phuong 4n, dién cuc két ndi thir hai CNL2 ¢6 thé kéo dai theo huéng

thit nh4t DR1 va duge bd tri vé co ban song song véi dién cuc két ndi thur nhat CNL1.

Pién cuc thir hai ET2 ¢6 thé duoc ndi dién vé6i thanh phﬁn mach dinh truéc (vi
du, it nhét mot tranzito ma tao thanh mach diém anh PXC), dudng dién (vi dy, duong
dién thir hai PL2), va/hodc duong tin hiéu (vi dy, duong quét, duong dit liéu, hodc duong
kiém soét dinh trude) thong qua dién cuc két ndi thir hai CNL2 va/hodc 15 tiép xtic thu
hai CH2. Vi du, dién cuc thit hai ET2 ¢ thé duoc ndi dién, thong qua dién cuc két ndi
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thir hai CNL2 va 16 tiép xtc thir hai CH2, v6i dudng thir hai dinh truée duogc bd tri duéi
d6. Theo mot phuong an, duong thir hai ¢6 thé 13 dudng dién thi hai PL2 dé cAp ngudn
dién thr hai VSS, nhung sang ché khong bi gi6i han & d6. Vi dy, theo mdt phuong an,
duong tht hai ¢ thé 14 dudng tin hiéu ma thong qua dé tin hi¢u didu khién thir hai dinh
trude (vi du, tin hiéu quét, tin hiéu dit liéu, hodc tin hiéu kiém soét dinh trudc) co thé

dugc cung cép.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n, dién cyc thir hai ET2 ¢6 thé duoc ndi truc tiép voi
duong dién dinh trude hodc dudng tin hiéu ma khong can di qua dién cuc két ndi thir hai
CNL2, 13 tiép xuc thir hai CH2, v&/ho3c thanh phan mach. Trong truong hop nay, dién
cuc thtt hai ET2 c6 thé duge ndi 1ién khdi hoge khong lién khdi voi duong dién dinh

trude hodc duong tin hi€u.

Theo mdt phuong &n, trong qua trinh tao thanh diém anh PXL, cu thé, trudc khi
viéc cdn chinh céc thanh phan phét quang LD dugc hoan tt, cac dién cuc thi nhat ET1
twong Ging cua cac diém anh PXL duoc bd tri & ving hién thi DA c6 thé dugc nbi dién
véi nhau, va cac dién cuc thir hai ET2 twong Gmg c6 thé dugc ndi dién véi nhau. Pién cuc
tht nhét ET1 va dién cuc thit hai ET2 ¢6 thé 1an lugt duge cung cép dién ap can chinh
thir nhat va dién 4p cin chinh thr hai & budc can chinh cac thanh phan phat quang LD.
N6i cach khac, & bude can chinh céc thanh phan phat quang LD, tin hiéu can chinh dinh
treée c6 thé duge ap dung gitra dién cuc thi nhit ET1 va dién cyc thit hai ET2, dé dién
truong co thé dugc tao ra gifta dién cyuc thi nhit ET1 va dién cuc thir hai ET2. Céc thanh
phan phat quang LD dugc cung cép cho mdi ving diém anh, cu thé, ving phét quang
EMA ctia mbi diém anh PXL, c6 thé duoc can chinh gifta dién cuc thir nhit ET1 va dién
cuc thir hai ET2 béi dién truong nay. Sau khi bude can chinh c4c thanh phan phat quang
LD dugc hoan tht, két ndi gitra cac dién cyc thir nhit ET1 va/hodc két ndi gifta céc dién
cuc thir hai ET2 ¢6 thé duge ngt két ndi gitta cac diém anh PXL d8 cac diém anh PXL

¢6 thé dugc diéu khién riéng ré.
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Dién cuc thir ba ET3 ¢ thé khong dugc néi dién vi cac dién cyc thir nhét ET1
va cac dién cyc thir hai ET2. Theo m{t phuong 4n, dién cyc thir ba ET3 c6 thé duge bd tri
& dang hinh dang tach biét (vi du, hinh dang dao (hodc ciing duoc goi 1a “trang thai ndi”
hodc “trang thai m&™)). Noi cach khac, dién cuc thtr ba ET3 ¢6 thé 1a dién cuc gia ma
dong dién khong chay qua do, va dugc dat cach dién cuc thu nhit ET1 va dién cuc tht

hai ET2.

Vi dy, dién cuc tht ba ET3 ¢6 thé duoc bd tri & viing phat quang EMA va tach
vung con thur nhit SBA1 va ving con thir hai SBA2 khéi nhau. Thanh phén phat quang
(khong dugc minh hoa) ma tiép xuc vat Iy véi dién cuc thir ba mé ET3 khong phat ra 4nh
sang do dong dién khong chay qua d6. Méc du Fig.6 minh hoa ring dién cuc thit ba ET3
khong duogc ndi véi thanh phan phat quang, cac thanh phan phat quang ma khong phét ra
anh sang co thé v& co ban duge bb tri trén dién cuc thi ba ET3. N6i cach khac, Fig.6 chi

minh hoa céc thanh phan phét quang LD hop I€.

Theo mdt phuong an, dién cyc thtr ba ET3 c6 thé kéo dai theo huéng tht hai
DR2 va dugc bd tri vé& co ban song song v6i di¢n cyuc thir nhit ET1 va dién cuc thir hai
ET2. Theo mot phuong an, dién cuc thit ba ET3 ¢6 thé c6 hinh dang dugc tao ra bang

céch cht mot phin cta dién cyc thit nhat ET1 hogc dién cyc thir hai ET2.

Vi dy, dién cuc thr ba ET3 ¢6 thé duoc tao thanh thong qua quy trinh giéng voi
quy trinh cta dién cuc thir nhit ET1 hoic dién cuc thir hai ET2. N6i cach khac, dién cuc
th ba ET3 ¢6 thé dugc tao thanh béng céch tao hinh mau dién cuc thit nhét ET1 va dién
cuc thtr hai ET2 sao cho mot sb dién cuc duge chon trong s6 dién cuc thu nhét ET1 va
dién cyc thit hai ET2 noi.

Trong quy trinh dat dién p can chinh thir nhét va dién 4p can chinh thir hai aé
can chinh céac thanh phén phat quang LD, dién ap co thé khong duoc dat vao dién cuc thir
ba ET3 ndi, dé dién cuc thir ba ET3 khong tao thanh dién trudng. Do do, thay vi dugc can
chinh hodc dugc hudng vé phia dién cyc th ba ET3, cac thanh phan phat quang LD c6
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thé di chuyén t6i cac dién cyc khac duoc bb tri xung quanh dién cyuc thir ba ET3. Do do,
cach sip xép ctia céc thanh phén phét quang LD ¢6 thé duoc tip trung véao cdp dién cuc

gbm dién cyc thie nhit ET1 va dién cuc thir hai ET2 lién ké véi dién cuc thir ba ET3.

Theo mdt phuong 4n, cac chiéu rong WA1, WA2, va WA3 cua cac dién cuc tu
thtt nhat dén tht ba ET1, ET2, va ET3 dbi v6i huéng thir nhit DR1 c6 thé vé co ban
giéng nhau. Tuy nhién, diéu nay chi nham muc dich minh hoa, va it nhét mot s6 trong sb
céc chidu rong WAL, WA2, va WA3 clia cac dién cyc fir thir nhét dén thir ba ET1, ET2,
va ET3 c6 thé khac nhau. Vi du, chidu rong WA3 cta dién cuc thir ba ET3 ¢6 thé 16n hon

céc chidu rong WAL va WA2 ctia dién cyce thit nhat ET1 va dién cyc thir hai ET2.

Theo mdt phuong 4n, cac khoang cach twong tmg D1, D2, D3, va D4 gitta cac
dién cuc lién k& tir thir nhat dén tht ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé vé co ban giéng nhau.
Tuy nhién, diéu nay chi nhim muc dich minh hoa, va it nhét mt s6 trong sd cic khoéng
cach D1, D2, D3, va D4 giita céc dién cyc lidn k& tir thir nhét dén thtr ba ET1, ET2, va

ET3 c6 thé khac nhau.

Céc chidu rong tuong tmg WA1, WA2, va WA3 cua cac dién cuc va cac khoang
cach D1, D2, D3 va D4 giita céc dién cyc co thé dugc thay ddi theo cac cach khac nhau

tiy thudc vao mat d can chinh mong muén ciia cac thanh phan phét quang LD.

Dién cuc tiép xtc thit nhét CE1 ¢6 thé duge bb tri trén dién cyc thi nhét ET1 dé
chdng lap dién cuc thu nhét ET1. Theo mot phuong 4n, dién cuc thi nhét ET1 va dién

cyc tiép xac thi nhét CE1 ¢6 thé ¢6 cac hinh dang twong tmg v6i nhau.

Theo mot phuong an, dién cuc tiép xtc thir nhit CE1 ¢6 thé dugc bb tri trén mdt
ving cua dién cuc thir nhit ET1 va céc du thir nhit EP1 cua nhiéu thanh phan phét
quang LD dugc can chinh & vung phat quang EMA, va duoc ndi dién véi cac dau thtr
nhét EP1 v dién cuc thir nhét ET1. Cac dAu tht nhat EP1 cla céc thanh phén phat quang
LD 6 thé duoc ndi dién véi dién cuc thir nhat ET1 boi dién cyc tiép xuc thir nhat CEL.
Ngoai ra, cac dau tht nhét EP1 cia céc thanh phan phat quang LD ¢6 thé duoc cb dinh
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chic chén béi dién cuc tiép xtic thit nhét CEl, dé co thé ngin viéc cac thanh phr?ln phat

quang LD bi di chuyén ra khéi cac vi tri dugc can chinh.

Dién cuc tiép xtc thit hai CE2 c6 thé dugc bb tri trén dién cyc thir hai ET2 dé
chéng lap dién cuc tht hai ET2. Theo mt phuong an, dién cuc tht hai ET2 va dién cuc

tiép xuac thit hai CE2 ¢6 thé ¢6 céc hinh dang trong tmg véi nhau.

Theo mdt phuong an, dién cuc tiép xtc thir hai CE2 ¢6 thé duge bb tri trén it nhit
mot ving cua dién cuc tht hai ET2 va cac dAu thir hai EP2 cta nhiéu thanh phﬁn phat
quang LD dugc can chinh trong ving phat quang EMA, va duoc nbi dién voi cac dau thi
hai EP2 va dién cuc thit hai ET2. Cac dAu thir hai EP2 ctia cac thanh phan phét quang LD
¢6 thé duoc nbi dién véi dién cuc thir hai ET2 boi dién cuc tiép xtc thir hai CE2. Ngoai
ra, c4c dau thir hai EP2 cla cac thanh phan phét quang LD c6 thé dugc ¢b dinh chic chan
boi dién cuc tiép xtc thir hai CE2, dé 6 thé ngan viéc cac thanh phén phat quang LD bj

di chuyén ra khoi cac vi trf duge can chinh.

Céc thanh phan phéat quang LD c6 thé dugc cin chinh gifta dién cuc thi nhét ET1
va dién cuc thr hai ET2. Cac dAu thir nhit EP1 cua cc thanh phan phét quang LD dugc
ndi dién voi dién cuc thi nhit ET1, va cac dau thtr hai EP2 cia ching duoc ndi dién véi
dién cyuc thir hai ET2. Vi du, cac dAu thi nhat EP1 ctia cac thanh phan phét quang LD c6
thé chéng lap dién cuc tiép xtc thtr nhit CE1 va vi vay dugc nbi dién véi dién cuc tiép
xtic thi nhat CE1, va c6 thé dugce ndi dién véi dién cuc thi nhét ET1 thong qua dién cuc
tiép xuc thi nhét CE1. Twong tu, cac dAu thir hai EP2 ciia céc thanh phan phét quang LD
6 thé chong lap dién cuc tiép xtic thr hai CE2 va vi vy dugc ndi dién véi dién cuc tiép
xtc thir hai CE2, va ¢ thé dugc nbi dién véi dién cuc thir hai ET2 thong qua dién cuc
tiép xtic thir hai CE2.

Theo mot phuong 4n, mdi thanh phan phat quang LD ¢6 thé 1a thanh phan phat
quang dang que c6 huéng doc. Ngoai ra, thanh phéan phat quang LD ¢6 thé bao gdm dau
tht nhat EP1 ma duoc bd tri trén mot dau cta n6 ddi véi hudng doc va duge ndi dién véi
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dién cuc thwr nhét ET1, va dau thi hai EP2 ma dugc b tri trén du con lai cua nd dbi véi
huéng doc va dugce ndi dién véi dién cuc thi hai ET2. Vi du, mdi thanh phan phat quang
LD c6 thé dugc ndi dién gitta dién cyc thir nhét ET1 va dién cuc tht hai ET2, & vung

trong d6 dién cyuc thir nhit ET1 va dién cuc thit hai ET2 dugc bb tri quay vao nhau.

Theo mdt phuong 4n, mdi thanh phan phat quang LD c6 thé 1a thanh phan phat
quang dugc lam tir vat lidu co chu trac tinh thé v co va c6 kich thude cuc nho, vi dy,
ndm trong khoang tir ¢& nanomet dén o micromet. Vi du, mdi thanh phén phat quang
LD c6 thé 1a thanh phén phat quang dang que cwc nhé ma c6 duong kinh D va/hodc chidu
dai L nim trong khoang tir ¢& nanomet dén co micromet, nhu dugc minh hoa trén cac
hinh vé& tur Fig.1a dén Fig.3b. Tuy nhién, kich thuéc cua thanh phén phét quang LD ¢6 thé
duoc thay ddi theo céac cach khac nhau tuy thudc vao cac diéu kién thiét ké, v.v. ctia mdi

thiét bi phat quang, vi dy, diém anh PXL.

Theo mot phuong an, cac du tho nhit EP1 cta céc thanh phan phat quang LD
(vi dy, cac thanh phén phét quang hop 1€ duge ndi hoan toan gitta dién cuc thir nhét ET1
va dién cuc thtr hai ET2) c6 thé duoc ndi dién v6i dién cuc thi nhit ET1 qua dién cyuc
tiép xuc thir nhét CE1. Céc dau thi hai EP2 cla céc thanh phan phat quang LD ¢6 thé
duoc ndi véi dién cuc thi hai ET2 qua dién cuc tiép xac thir hai CE2. Theo mot phuong
4n, it nhat mot trong 6 ddu thir nhat EP1 va du thir hai EP2 cuia cdc thanh phan phét
quang LD ¢o thé tiép xtic truc tiép voi dién cuc thu nhéat ET1 va/hodc dién cyc thir hai

ET2 va dugc ndi dién véi dién cyc thir nhat ET1 va/hodc dién cyc thtr hai ET2.

Theo mdt phuong an, cac thanh phan phat quang LD c6 thé dugc tao ra & dang
khuéch tén trong dung dich dinh trudc, va sau d6 dugc cung cép cho ving phét quang
EMA bang phuong phép in phun hodc dang tuong tu. Vi du, cac thanh phén phét quang
LD c6 thé duoc trdn véi dung mdi bay hoi va dugc cung cap cho mdi ving phét quang
EMA. O day, néu cac dién 4p can chinh (hodc cac tin hiéu cin chinh) dinh truée dugce dat

vao dién cuc thir nhdt ET1 va dién cyc thtr hai ET2, thi dién truong 6 thé duoc tao ra
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gitta dién cuc thir nhét ET1 va dién cyc thir hai ET2, nhd d6 cac thanh phén phat quang
LD c¢6 thé duge can chinh gitra dién cuc thit nhat ET1 va dién cuc thi hai ET2. Sau khi
cac thanh phin phét quang LD dd duogc can chinh, dung mdi ¢ thé duoc loai bo boi
phuong phép bay hoi hodc cic phuong phap khac. Theo cach nay, cac thanh phan phat
quang LD ¢6 th dugc sép xép mdt céach tin ciy gitta dién cuc thir nhét ET1 va dién cuc

thir hai ET2.

Trong trudng hop trong d6 khi céc thanh phan phat quang LD ctia k¥ thuét thong
thudng duoc can chinh trong bo dién cuc trong d6 nhiéu dién cuc thir nhét ET1 va dién
cuc thir hai ET2 duoc b6 tri, céc thanh phan phat quang LD ¢6 thé c6 xu hudng tip trung
o ph'?m dudng bao cua bd dién cuc do sy giao thoa hoic dang tuong tu cia céc dién
truong gitta cac dién cuc. Dé giai quyét vAn d& néu trén, hinh mau bo cach dién co thé
dugc bd tri trén dudng bao ctia bd dién cuc, hodc 16p pht ¢6 thé dugc tao thanh dé ngan
viéc dung dich (hoac bdt nhéo) gdm c4c thanh phén phat quang LD lan ra. Tuy nhién,
trong trudng hgp trong d6 hinh mau bor cach dién duge bd tri, cac thanh phan phat quang
LD c¢6 thé duoc tap trung quanh hinh m3u bd cach dién. Trong trudng hop trong do 16p

phu dugc bd tri, su phirc tap cta quy trinh ché tao co thé ting lén.

Thiét bi phat quang (hogc didm &nh PXL) theo cac phuong 4n cla sang ché c6
thé kidm soat mat do can chinh va céc vi tri can chinh cta cac thanh phan phat quang LD
bang cach st dung dién cuc thi ba ET3 néi. Vi du, cac thanh phan phét quang LD ¢6 thé

duoc bb tri tap trung & ving gitta cua diém anh PXL.

Vi duy, dién truong gan khong duoc tao ra trén dién cuc thit ba ET3 ndi. Sw phan
bd dién ap va dién truong co thé thay ddi nhanh chéng trén céc dién cuc thir nhét va thir
hai (ET1, ET1’, ET2 va ET2’ trén Fig.6) lien k& véi dién cuc thir ba ET3. Sy thay doi
dién ap va dién trudng tuong d6i nhanh nhu vay c6 thé anh hudng rd rét hon dén viéc cin
chinh c4c thanh phéan phét quang LD. Do do, so v6i k¥ thuét thong thuong, s6 lwong céc

thanh phan phat quang LD dugc cén chinh xung quanh céc dién cyc thtr nhéit va thir hai
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(ET1, ET1’, ET2, v ET2’ trén Fig.6) lién k& véi dién cyc thit ba ET3 ¢6 thé tang.

Pién cyc tiép xtc th nhit CE1 va dién cyc tiép xtc thir hai CE2 ¢6 thé dugc tao
thanh 1an luot trén céc dAu dbi dién cta cac thanh phén phat quang LD, tic Ia, dau thir
nhat EP1 va diu tht hai EP2. Vi vy, cac thanh phin phat quang LD c6 thé duoc nbi tin

céy hon gitra dién cyc thi nhit ET1 va dién cuc thi hai ET2.

Néu céc dau thir nhit EP1 ciia céc thanh phan phét quang LD dugc nbi dién v6i
ngudn dién thér nhit VDD qua dién cyc thtr nhat ET1, mach diém anh PXC, va/hodc
duong dién tht nhét PL1, v.v., va cac dau thi hai EP2 cua cac thanh phan phét quang LD
duoc ndi dién véi nguén dién tht hai VSS qua dién cuc thir hai ET2 va/hodc duong dién
thtt hai PL2, v.v., it nhit mot thanh phan phat quang LD duoc ndi theo huéng thuén giita
dién cyc thir nhat ET1 va dién cyc thir hai ET2 ¢6 thé phat ra 4nh sang & d0 chéi twong
ung voi dong didu khién duge cung cAp tir mach diém anh PXC hoic dang tuong tir. Nho

d6, diém anh PXL c6 thé phat ra 4nh sang.

Nhu duge md ta & trén, sau khi cac thanh phan phét quang LD dugc cung cap
cho mdi ving phéat quang EMA (hodc dong thoi véi viée cung cép cac thanh phan phat
quang LD), & budc can chinh céc thanh phan phét quang LD bang cach dit dién ap can
chinh dinh truée (hodc tin hiéu can chinh) gitra dién cuc thit nhit ET1 va dién cuc tht hai
ET2, su bb tri dién cuc th ba ET3 ma tao thanh dién trurong co thé 1am tang mat do can
chinh ctia cac thanh phan phat quang LD dugc sip xép xung quanh céc dién cyc thir nhét
va thir hai (ET1, ET1', ET2, va ET2' trén Fig.6) lién ke vdi dién cyc thir ba ET3. Do do,
tuy thudc vao vi tri b tri ciia dién cuc thir ba ET3, mét do ctia cac thanh phan phét quang
LD theo vi tri trong diém anh PXL c6 thé duoc kiém sodt twong dbi d& dang. Két qua 13,
d6 choéi cua diém anh PXL c6 thé tang, va kich thudc va hinh dang cua ving phét quang
EMA c6 thé dugc kiém soét dé dang.

Fig.8a dén Fig.8d 1a cac hinh v& mat cit minh hoa céc vi du vé mit cit twong ing
v6i duong [-I” cua thiét bi phét quang trén Fig.6.
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Theo cac hinh v& tr Fig.4 dén Fig.8d, diém anh PXL gdm thiét bi phat quang,
hoic thiét bi hién thi ¢6 thé bao gdm 16p thanh phan hién thi DPL gdm nhiéu thanh phan
phat quang LD duoc bd tri & ving phét quang EMA ctia mdi didm anh PXL trén mot bé
mit ciia 16p dé BSL. Ngodi ra, diém anh PXL hodc thiét b hién thi gdm diém anh PXL
c6 thé con bao gém mdt cach chon loc 16p mach diém anh PCL. Vi duy, diém anh PXL
hodc thiét bi hién thi gém diém anh PXL c6 thé con gém 16p mach diém anh PCL dugc

bb tri gitta 16p dé BSL va 16p thanh phan hién thi DPL.

Theo mdt phuong 4n, 16p mach didm 4nh PCL ¢6 thé bao gdm it nhit mot thanh
phan mach dugc ndi dién v6i c4c thanh phan phat quang LD. Vi dy, 16p mach diém anh
PCL c6 thé bao gdm it nhét mot thanh phz‘in mach ma tao ra mach diém anh PXC cia mdi
diém anh PXL.

Vi dy, 16p mach diém anh PCL c6 thé bao gdm nhiéu tranzito T va tu duy trit Cst
ma dugc bd tri & mdi ving diém anh va tao thanh mach diém anh PXC twong tng, va c6
thé con gbm it nhét mot dudong dién va/hodc dudng tin hiéu ma duoc ndi voi mach diém
anh PXC va/hodc bd ngudn sang LSU. § day, trong trudng hop trong d6 mach diém anh
PXC duoc luge bd va mdi bd nguén sang LSU duoc ndi truc tiép v6i duong dién thu
nhét PL1 va dudng dién thit hai PL2 (hodc cac dudng tin hi¢u dinh trudc), 16p mach diém
anh PCL c6 thé duoc lugc bo. Dé giai thich, Fig.8a dén Fig.8d chi minh hoa dai dién mot
tranzito T bat ky trong s& cac thanh phan mach va cac duong ma dugc b tri trén 16p
mach diém anh PCL. O day, két chu mit phéng/mit cit ctia 16p mach diém anh PCL ¢6
thé dugc thay ddi theo céc cach khac nhau. Céc vi tri va két cAu mit cit ctia mdi tranzito
T ¢6 thé dugc thay ddi theo cac cach khac nhau tuy thudc vao cic phuong an. Ngoai ra,
cAu hinh cta tranzito T’ trén cac hinh v€ tr Fig.8a dén Fig.8d vé co ban 1a giéng céu hinh
cta tranzito T°, do d6 phdn md ta cua tranzito T" ma chdng lip voi phin md t& cua

tranzito T s& dugc luge bo.
Hon nita, 16p mach diém anh PCL c6 thé bao gdbm nhiéu 16p cach dién duge b6
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tr{ gifta c4c dién cuc va/hodc duong tuong Umg. Theo mdt phuong an, 16p mach diém anh
PCL c6 thé bao gbm 16p dém BFL, 16p cach dién cong GI, 16p cach dién lién 16p TLD, va
16p thy déng PSV ma dugc xép chdng lién tiép trén mot bé miit cta 16p dé BSL. Theo
mot s6 phuong 4n, 16p mach didm anh PCL c6 thé con bao gdm it nh4t mot hinh mau

chén sang (khong dugc thé hién) dugc bd tri bén dudi it nhAt mot s tranzito T.

Lép dém BFL co thé ngin céc tap chét khuéch tan vao mdi thanh phan mach.
L&p dém BFL nay ¢ thé dugc tao ra tr mot 16p, hodc c6 thé dugc tao ra tir nhiéu 16p c6
it nhét hai 16p. Trong trudng hop 16p dém BFL ¢6 cAu trac da 16p, thi cac 16p twong Gng
c6 thé dugce tao ra tir cac vat liéu giéng nhau hodc cac vat liéu khac nhau. Theo mot

phuong 4n, 16p dém BFL c6 thé duoc luge bo.

Theo mdt phuong an, mdi tranzito T ¢6 thé bao gdm 16p ban dan SCL, dién cuc
céng GE, va dién cuc tranzito thi nhit TE1 va dién cuc tranzito thir hai TE2. Méc du
Fig.8a dén Fig.8d minh hoa mét phuong én trong d6 mdi tranzito T bao gdm dién cuc
tranzito th@ nhat TE1 va dién cuc tranzito tht hai TE2 ma dugc tao thanh riéng biét véi
16p ban dan SCL, sang ché khong bi gioi han & d6. Vi du, theo mdt phuong an, dién cyc
tranzito thir nhat TE1 va/hodc dién cuc tranzito thir hai TE2 dugc bd trf trong it nhit mot
tranzito T dugc bd tri & mbi ving diém anh c6 thé dugce tao lidn khéi véi 16p ban dan
SCL tuong ing.

L6p ban dan SCL ¢6 thé duoc bd tri trén 16p dém BFL. Vi dy, 16p ban dan SCL
c6 thé duge b tri gitta 16p cach dién cbng GI va 16p dé BSL ma 16p dém BFL dugc tao
ra trén d6. Lop ban dan SCL ¢ thé bao gdm viing thir nhét ma tiép xtic v6i mdi dién cuc
tranzito thit nhit TE1, ving tht hai ma tiép xtc v6&i mdi dién cuc tranzito thir hai TE2, va
ving kénh dugc bb tri gitta ving thtr nhét va ving thtr hai. Theo mdt phuong an, mot
trong s6 ving th nhét va ving tht hai c6 thé 12 ving ngudn, va ving con lai ¢6 thé 1a
viung mang.

Theo mot phuong an, 16p ban dAn SCL c6 thé 12 hinh mu béan dan duoc tao ra tir
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polysilic, silic vo dinh hinh, oxit ban dan, v.v. Ving kénh ctia 16p ban din SCL c6 thé 1a
chit ban din thun, 14 hinh mAu ban dan khong bi pha tap. MB&i trong s6 ving thir nhét va
vung tht hai cia 16p ban din SCL ¢6 thé 1a hinh mAu ban din dugc pha tap véi tap chét
dinh truéc.

DPién cuc cbng GE ¢6 thé dwgc bd tri trén 16p ban dan SCL vdi 16p cach dién
cbng GI dugc dat xen gifta ching. Vi du, dién cuc cbng GE ¢6 thé dugc b tri gitta 16p
c4ch dién cdng GI va 16p cach dién lién 16p ILD va chong lap it nhét mot ving cta 16p

ban dan SCL.

Pién cuc tranzito thir nhat TE1 va dién cuc tranzito thr hai TE2 ¢6 thé dugc bd
tri trén mdi 16p ban dan SCL véi it nhit mot 16p cach dién lién 16p ILD duoc dit xen gilta
chung. Vi dy, dién cuc tranzito thir nhéat TE1 va dién cuc tranzito thir hai TE2 c6 thé duoc
bd tri trén cac dau khac nhau twong tng cua 16p ban dan SCL v6i 16p cach dién cbng GI
va 16p cach dién lién 16p ILD duoc dat xen gita ching. Dién cuc tranzito thir nhit TE1
va dién cyc tranzito thir hai TE2 c6 thé dugc ndi dién voi mdi 16p ban dan SCL. Vi dy,
dién cyc tranzito thur nhat TE1 va dién cuc tranzito thit hai TE2 ¢o thé duoc ndi voi cac
vung thi nhét va thi hai cta 16p ban dan SCL thong qua céc 16 tiép xtic twong tng ma di
qua 16p cach dién cbng GI va 16p cach dién lién 16p ILD. Theo mot phuong an, mot dién
cuc tranzito bét ky trong sb dién cuc tranzito thwr nhit TE1 va dién cuc tranzito tht hai

TE2 c6 thé 13 dién cuc nguon, va dién cuc tranzito con lai c6 thé 1a dién cyc mang.

ft nhat mot tranzito T dugc cung chp & mach didm anh PXC ¢6 thé dugc ndi vé6i
it nhAt mot dién cuc diém anh. Vi du, mot dién cuc bét ky (vi dy, dién cuc mang) trong )
dién cuc tranzito thir nhét TE1 va dién cuc tranzito thir hai TE2 cta tranzito thir nhét T1
duogc minh hoa trén Fig.5¢ ¢6 thé duoc ndi dién v6i cac dién cuc thu nhat ET1 va ET1
ciia thiét bi phét quang, c hai thong qua 18 tiép xtc (vi dy, 15 tiép xuc thir nhat CH1) di
qua 16p thy dong PSV va qua dién cuc két ndi thir nhat CNL1 dugc cung cp trén 16p thy

dong PSV.
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Theo mot phuong 4n, it nhat mot dudng tin hidu va/hodc duong dign ma dugce nbi
v6i mdi diém anh PXL c6 thé dugc bd tri trén 16p giéng vé6i 16p cua mot dién cyc cua
mdi trong s6 cac thanh phén mach ma tao thanh mach diém anh PXC. Vi du, duong quét
(vi du, duong quét thir i Si) cla mdi diém anh PXL c6 thé dugc bd tri trén cing mét 16p
v6i cac dién cuc cdng GE. Puong dit liéu (vi dy, duong dit liéu thir j Dj) cua mdi diém
anh PXL c6 thé duoc b tri trén cing mot 16p v6i dién cuc tranzito thir nhat TEL va dién
cuc tranzito thir hai TE2 ctia cic tranzito T. Hon nita, dudong dién thir nhét PL1 vd/hoic
duong dién thtr hai PL2 ¢ thé dugc bb tri trén cuing mét 16p véi cac dién cuc cdng GE

hoic dién cuc tranzito thir nhét TE1 va dién cuc tranzito thi hai TE2 cla cac tranzito T.

Theo mot phuong an, 16p thanh phén hién thi DPL c6 thé bao gdm bd ngudn sang
LSU clia mi trong sb céc diém anh PXL. Vi dy, 16p thanh phan hién thi DPL c6 thé bao
¢dm nhiéu dién cuc thi nhit va thir hai ET1, ET1’, ET2, va ET2” dugc b tri & viing phét
quang EMA cua mdi diém anh PXL, nhiéu thanh phan phat quang LD va LD’ dugce SAp
xép gifta cdc dién cyc thir nhit va thi hai lién k& ET1, ET1’, ET2, va ET2, va dién cuc
fhir ba ET3 duoc bb trf & vi tri dit trude giira cée dién cyc tht nhét va thir hai ET1, ETT,
ET2, va ET2’. Ngodi ra, 16p thanh phn hién thi DPL ¢6 thé con bao gdm mdt cach chon
loc céc hinh mAu b tir thir nhét dén th ba PW1, PW1', PW2, PW2', va PW3 ma khién
cho cac ving cta céc dién cuc tir thir nhét dén thtt ba ET1, ET1’, ET2, ET2’, va ET3 nho
1én trén, va cac dién cuc tiép xac thi nhét va thir hai CE1, CEL', CE2, va CE2 ndi tin cay
hon céc thanh phan phét quang LD va LD’ gira cac dién cyuc thir nhét va tht hai ET1,
ET1’, ET2, va ET2’. Ngoai ra, 16p thanh phan hién thi DPL ¢6 thé con bao gdm, vi dy, it
nhét mot 16p dan dién va/hodc 16p cach dién.

Pién cuc thir nhat ET1°, dién cyc thir hai ET2’, thanh phin phat quang LD’, dién
cuc tiép xtc thit nhat CE1’, dién cuc tiép xac th hai CE2’, hinh m3u bo thit nhat PW1°,
hinh mAu bo thit hai PW2°, bd tip xtic thir nhit CNT1’, va bd tiép xuc tht hai CNT2” 12

mot s6 bd phan cua thiét bi phat quang ma dugc bd tri v& bén phai cta dién cuc thi ba
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ET3 ¢6 thé v& co ban Iin huot gibng véi dién cuc tht nhat ET1, dién cyc thir hai ET2,
thanh phan phat quang LD, dién cuc tiép xuic thi nhit CE1, dién cuc tiép xtc thir hai
CE2, hinh mAu bd thir nhit PW1, hinh mau by thir hai PW2, bd tiép xtc thir nhit CNT1,
va b tiép xtic thtr hai CNT2 12 mot s6 bo phan cta thiét bi phat quang ma duoc b tri vé
bén trai cua dién cuc thir ba ET3. Do do, dé tién giai thich, cac phén mo ta cia dién cuc
thr nhat ET1, dién cuc tht hai ET2, thanh phan phat quang LD, dién cuc tiép xuc thir
nhit CE1, dién cuc tiép xtc tht hai CE2, hinh mAu b thir nhat PW1, hinh mau bo thir
hai PW2, b tiép xtc thtr nhdt CNT1, va bd tiép xtc thir hai CNT2 cling ¢6 thé dugc ap
dung theo cach gibng voi dién cyc thi nhit ET1, dién cuc thi hai ET2’, thanh phan phét
quang LD’, dién cuc tiép xtc thit nhat CE1”, dién cuc tiép xtic thit hai CE2’, hinh mAu bo
thit nhit PW1°, hinh mAu bdy thir hai PW2’, bd tiép xtc thir nhét CNT1’, va bd tiép xtc
thir hai CNT2’.

Theo mdt phuong 4n, nhu dugc minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.8a dén Fig.8d,
céc bd phan cua thiét bi phat quang ma duoc bb tri trén c4c phia ddi dién cua dién cuc thir

ba ET3 c6 thé tao thanh hinh dang déi ximg.

Theo mdt phwong én, 16p thanh phan hién thi DPL ¢6 thé bao gdm cac hinh mAu
bér tir thr nhét dén thér ba PW1, PW2, va PW3, cAc dién cuc tir thir nhét dén thtr ba ET1,
ET2, va ET3, 16p cach dién tht nhit INS1, cdc thanh phéan phat quang LD, hinh mAu cach
dién INP, dién cuc tiép xtc tht nhat CE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CE2, va 16p cach
dién thtr hai INS2, duge bd tri vashodc duge tao thanh lién tiép trén 1op dé BSL va/hodc
16p mach diém anh PCL.

Hinh méu b thit nhit PW1 va hinh mAu b thr hai PW2 6 thé duge bd tri & cée
vi tri duoc dat cach nhau & ving phat quang EMA cia mdi diém anh PXL. Hinh mau bo
thit nhit PW1 va hinh miu bo thit hai PW2 c6 thé nho ra tir 16p d€ BSL va/hodc 16p
mach diém anh PCL theo huéng chidu cao cta 16p @& BSL. Theo mdt phuong én, hinh

mAu bo thit nhit PW1 va hinh mAu bé thir hai PW2 vé co ban c6 the c6 cling chiéu cao,
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nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

Theo mdt phuong én, hinh mau bo thit ba PW3 twong tng véi dién cuc thi ba

ET3 ¢6 thé con duge bd tri trén 16p thy dong PSV.

Theo mdt phuong 4n, hinh miu bo thir nhit PW1 ¢6 thé dugc b tri gitta 16p dé
BSL va/hodc 16p mach didm anh PCL va mdi dién cuc thi nhit ET1. Céc hinh mau bd
thit nh&t PW1 ¢6 thé duoc b tri lidn k& véi cac dhu thir nhit EP1 cita cc thanh phan phat
quang LD. Vi dy, mot b& mt bén ctia hinh mAu b tht nhét PW1 ¢6 thé dugc dinh vi lién
k& véi cac dau thi nhat EP1 cla cac thanh phén phét quang LD va dugc b6 tri d& quay vé

phia céc dAu thir nhit EP1 nay.

Theo mot phuong an, hinh miu bo thir hai PW2 ¢6 thé dugc bb tri gitta 16p dé
BSL va/hoic 16p mach didm anh PCL va dién cuc tht hai ET2. Hinh mau bd tht hai
PW?2 ¢6 thé duge bd tri lién ké véi cac dAu th hai EP2 clia cac thanh phan phét quang
ID. Vi du, mét bé mit bén ciia hinh mau b thir hai PW2 c6 thé duge dinh vj lién ke véi
céc dau thir hai EP2 ctia cac thanh phéan phét quang LD va dugce bb tri dé quay vé phia

céc dau th hai EP2 nay.

Theo mdt phuong an, hinh miu bo thir ba PW3 ¢ thé duge bé tr gitra 16p aé
BSL va/hoic 16p mach diém anh PCL va dién cuc th ba ET3. Hinh mau bo thir ba PW3

¢6 thé duge che bai dién cyuc thi ba ET3.

Theo mét phuong an, mdi trong s6 cac hinh mau bd tir tht nhét dén thi ba PW1,
PW2, va PW3 co thé ¢6 cac hinh dang khac nhau. Theo mot phuong 4n, nhu dugc minh
hoa trén Fig.8a va Fig.8c, cac hinh mau bd tir thr nhat dén thr ba PW1, PW2, va PW3 ¢6
thé c6 mit cit hinh thang ma chiéu réng ctia n6 dugc gidm dan v& phia trén. Trong truong
hop ndy, mdi trong s& cac hinh mau b tir th nhét dén thir ba PW1, PW2, va PW3 ¢6 thé
c6 bé mit nghiéng trén it nhit mét bén. Theo mot phuong an, nhu dugc minh hoa trén
Fig.8b va Fig.8d, c4c hinh mu by tir tht nhét dén thi ba PW1, PW2, va PW3 c6 thé c6
mt c4t hinh ban nguyét hodc bén elip ma chidu réng ctia nd dugc gidm dan vé phia trén.
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Trong trudng hop nay, mdi trong s cac hinh mAu bo tir thir nhit dén thi ba PW1, PW2,
va PW3 c6 thé c6 bé mit cong & it nhit mot bé mit bén. [t nhit mot dién cuc va/hodc 16p
céch dién dugc bb trf trén cac hinh mAu bo tir thir nhét dén thir ba PW1, PW2, va PW3 ¢6
thé c6 bé mit cong & mot ving tuong tmg voi cac hinh mau bo tr thir nhét dén tht ba
PW1, PW2, va PW3.

N6i céch khéc, hinh dang cita mdi trong s6 cac hinh mAu by tir thir nht dén thtr
ba PW1, PW2, va PW3 ¢6 thé dugc thay ddi theo nhiéu cach khac nhau thay vi bi gidi
han cu thé. Theo mot phuong an, it nhét mt trong sb cac hinh mau bd tir thir nhét dén

thit ba PW1, PW2, va PW3 ¢6 thé dugc luge bé hodic thay doi vi tri.

MBi trong s6 céc hinh mAu bo tir tht nhat dén thir ba PW1, PW2, va PW3 c6 thé
bao gé)m vat liéu céach dién co it nhit mot vét lidu vo co va/hodc vat liéu hitu co. Vi du,
céc hinh mau bo tir thit nhit dén tht ba PW1, PW2, va PW3 ¢6 thé bao gdm it nhit mdt
16p vO co bao gdm cac vt liéu cach dién vo co da biét khac nhau nhu silic nitrua (SiNXx)
hodc silic oxit (SiOx). Ngoai ra, céc hinh mau bo tir thir nhét dén thir ba PW1, PW2, va
PW3 c6 thé bao gdm it nhét mot 16p hitu co va/hodc 16p can quang chira nhiéu loai vat
liéu cach dién hiru co da biét khac nhau, hogc c6 the tao thanh chét cach dién don 16p
hoic da 16p chtra céc vat liéu hitu co/vo co ¢ dang két hop. Theo mot phuong én cla sang
ché, cac vt liéu cAu thanh ctia cac hinh mau bo tir tht nhat dén th ba PW1, PW2, va
PW3 c6 thé dugc thay ddi theo nhiu cach khac nhau.

Theo mot phuong an, mdi trong s& hinh méu bo thi nhit PW1 va hinh miu bo
thit hai PW2 c6 thé dong vai trd 1a bo phan xa. Vi dy, hinh mau bo thi nhat PW1 va hinh
mau bo thir hai PW2, ciing v6i dién cuc thit nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 dugc b tri
trén hinh m3u bo thir nhit PW1 va hinh mau bo thir hai PW2, ¢6 thé dong vai trd 1a céc
bo phan xa dan 4nh sang dugc phat ra tir mdi thanh phan phét quang LD theo huéng
mong mudn, do d6 tang cudng hiéu suit anh séng cta diém anh PXL.

Céc dién cye tir thir nhét dén thit ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé lan luot duge b tri
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trén céc hinh mAu bo tir thir nhat dén th: ba PW1, PW2, va PW3. Céc hinh mAu bo tir thit
nhit dén tht ba PW1, PW2, va PW3 c6 thé dugc bd tri ¢ cac vi tri duge ddt cdch nhau ¢

mdi ving diém anh (cu thé, mdi ving phéat quang EMA).

Theo mdt phuong an, cac dién cuc tur thir nhét dén thit ba ET1, ET2, va ET3, v.v.
ma 14n Iwot dugc bé tri trén céc hinh mAu by tir tht nhat dén th ba PW1, PW2, va PW3
¢6 thé c6 hinh dang twong tmg véi cac hinh dang twong Ung cia cac hinh mau bo tir thi
nht dén thé: ba PW1, PW2, va PW3. Vi du, céc dién cyc tir thir nhét dén thir ba ET1,
ET2, va ET3 ¢6 thé c6 céc bé mat nghiéng hodc cac bé mit cong tuwong tmg véi cac hinh
m3u bd tir thar nhét dén thir ba PW1, PW2, va PW3, mdt cach tuong Ung, va nho theo

huéng chidu cao ctia 16p dé BSL.

M&i trong s6 céc dién cuc tix tht nhit dén tha ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé bao
gbm it nhét mot vat lidu dan dién. Vi dy, mdi trong sb cac dién cuc tir thi nhét dén thir ba
ET1, ET2, va ET3 ¢o thé bao gém it nhat mot vat liéu kim loai trong s6 cac vat lidu kim
loai khac nhau gdm bac (Ag), magié¢ (Mg), nhom (Al), bach kim (Pt), paladi (Pd), vang
(Au), niken (Ni), neodym (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), titan (Ti), molypden (Mo), dong
(Cu), v.v., hodc hop kim ctia chiing, oxit dan dién nhu oxit thiéc indi (ITO), oxit kém indi
(1ZO), k&m oxit (ZnO), oxit kém antimon (AZO), oxit kém thiéc indi (ITZO), thiéc oxit
(Sn0»), va polyme dan dién nhu PEDOT, nhung séng ché khong bi gi¢i han & d6. Vi du,
mdi trong s cac dién cuc tir thiy nhét dén tht ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé bao gdm cac
vat liéu dan dién khac nhu 6ng nano cacbon va graphen. Noi cach khac, mdi trong s6 cac
dién cuc tu tha nhit dén thi ba ET1, ET2, va ET3 c6 thé bao gém it nhit mot trong sb
c4c vat liéu dan dién khac nhau dé c6 d6 dan dién va vat liéu cu thanh cua chung khong
bi gidi han cu thé. Ngoai ra, mdi trong sb céc dién cyc tur tha nhét dén tht ba ET1, ET2,

va ET3 c6 thé ¢6 cung vat lidu dan dién, hodc it nhat mot vat ligu dan dién khac nhau.

Theo mét phuong 4n, dién cuc thir ba ET3 ma khong dugc ndi dién véi dién cuc

thtr nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 ¢ thé duoc tao thanh qua cing mét quy trinh voi
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dién cwe tht nhét ET1 va dién cyc thir hai ET2. Do d6, dién oyc thi ba ET3 ¢6 thé bao
gdm vat liéu giéng v6i vat liéu cua dién cuc thi nhit ET1 va dién cuc thir hai ET2. Ngoai
ra, dién cuc thir ba ET3 ¢6 thé c6 hinh dang v& co ban giéng hotc twong tu hinh dang cua
dién cuc thir nhit ET1 va dién cyuc thir hai ET2. Ngoai ra, cac dién cuc tir thir nhét dén
thir ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé duoc tao thanh trén cing mdt 16p cach dién. Vi dy, céc
dién cuc tir thir nhét dén tht ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé duge bb tri trén 16p thu dong
PSV va/hoic mdt cach turong Umg trén cac hinh mau bo tir thi nhit dén thr ba PW1,

PW2, va PW3 dugc tao thanh qua ciing mot quy trinh.

Do d6, dién cuc thir ba ET3 ¢ thé duoc tao thanh d6ng thoi béi phuong phép
don gian vai dién cuc thir nhat ET1 va dién cuc thi hai ET2 ma khong can st dung vat
liéu bd sung hodc quy trinh bd sung d8 tao thanh dién cuc thir ba ET3. Do do, khong can

chi phi cho vi¢c thiét ké va ché tao dién cuc tha ba ET3.

Theo mdt phuong an, mdi trong sb cac dién cuc tir thir nhét dén tht ba ET1, ET2,
va ET3 ¢6 thé ¢6 cu tric don 16p hodc da 16p. Vi du, mdi trong s cac dién cuc tir thir
nhét dén thit ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé bao gdm it nhat mot 16p dién cyc phan xa. Mbi
trong sb cac dién cuc tir thir nhat dén thit ba ET1, ET2, va ET3 ¢6 thé con bao gém mot
cach chon loc it nhét mot trong sb it nhat mot 16p dién cuc trong subt duoc bd trf trén
va/hodc dudi 16p dién cuc phan xa, va it nhét mot 16p chup din dién che phén trén clia

16p dién cyc phan xa va/hodc 16p dién cuc trong sudt.

Theo mdt phwong 4n, 16p dién cyc phan xa cia mdi trong sb céac dién cuc tir thir
nhit dén thit ba ET1, ET2, va ET3 c6 thé duge tao thanh tir vt ligu dén dién co hé so
phan xa dong nhét. Vi dy, 16p dién cyc phéan xa co thé bao gdm it nhét mot trong sd céc
vat liéu kim loai khac nhau gdm bac (Ag), magié (Mg), nhom (Al), bach kim (Pt), paladi
(Pd), vang (Au), niken (Ni), neodym (Nd), iridi (Ir), crom (Cr), titan (Ti), molypden
(Mo), dong (Cu), v.v., hogc hop kim cua chung, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ do.

No6i cach khac, 16p dién cuc phan xa co thé duoc tao thanh tir cac vt liéu dan dién phan
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xa khac nhau.

MBbi trong s6 dién cuc thu nhat ET1 va dién cuc thit hai ET2 ma bao gém 16p
dién cuc phan xa cd thé cho phép anh sang duoc phét ra tr cac dAu déi dién cta mdi trong
sd céc thanh phan phat quang LD, tuc 14, dAu tha nhit EP1 vA dAu thtr hai EP2, dé di theo
huéng (vi du, theo huéng chinh dién) trong d6 hinh anh duoc hién thi. Cu thé, néu dién
cuc thir nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 mdt cach twong Umg c6 bé mit nghiéng hodc
bé mit cong twong tmg v6i hinh dang cta hinh m3u bo thir nhdt PW1 va hinh mau bo thir
hai PW2 va 14n luot dugc bd tri dé quay vé phia dAu tha nhat EP1 va du thtt hai EP2 ciia
c4c thanh phén phat quang LD, 4nh sang dugc phat ra tir dAu thr nhat EP1 va dau tht: hai
EP2 ciia mdi trong s6 cac thanh phan phat quang LD ¢6 thé dugc phan xa bdi dién cuc
thit nhét ET1 va dién cuc thtr hai ET2 va vi thé di chuyén chéc chan hon theo huéng
chinh dién ctua panen hién thi PNL (vi du, theo huéng 1én trén ctia 16p dé BSL). Nho do,
hiéu suat 4anh sang dwgc phét ra tlr cac thanh phan phat quang LD c6 thé duoc ting

cuong.

Ngoai ra, 16p dién cyc trong subt ctia mdi trong sb cac dién cuc tir thi nhét dén
tha ba ET1, ET2, va ET3 ¢0 thé dugc tao thanh tir cac vat li€u din dién trong subt khac
nhau. Vi du, 16p dién cuc trong sudt c6 thé bao gém ITO, IZO hoac ITZO, nhung sang
ché khong bi gi¢i han & do. Theo mot phuong 4n, mdi trong sd cac dién cyc tir thix nhét
dén thit ba ETL, ET2, va ET3 c6 thé ¢6 chu trac ba 16p c6 cdu tric xép chdng gdm
ITO/Ag/ITO. Nhu vy, néu mdi trong s6 dién cuc thir nhit ET1 va dién cuc tht hai ET2
dugc tao ra tu chu tric da 16p gom it nhét hai 16p, thi sy giam dién &p do do tré tin hiu
(dd tr8 RC) ¢ thé duoc giam thiéu ti da. Vi thé, dién 4p mong mudn c6 thé duge truyén

mot cach hiéu qua dén céc thanh phan phat quang LD.

Ngoai ra, néu mdi trong sb cac dién cuc tir tht nhét dén thi ba ET1, ET2, va ET3
bao gém 16p chup dan dién che 16p dién cuc phan xa va/hodc 16p dién cuc trong subt, thi

¢6 thé bio vé 16p dién cuc phan xa clia cdc dién cyc tir thtr nhit dén thi ba ET1, ET2, va
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ET3 khoi bi hu héng do cac khuyét tat gy ra trong qué trinh san xuét cia diém anh PXL.
Tuy nhién, 16p chup dAn dién co thé duoc bao gdm mét cach chon loc trong cac dién cuc
tir thir nhét dén thir ba ET1, ET2, va ET3 va c6 thé dugc luge bo tiy thude vao cac
phuong an. Ngoai ra, 16p chup dan dién c6 thé duoc coi 1a thanh phin ciia mdi trong sd
céc dién cyc tir thir nhét dén thir ba ET1, ET2, va ET3, hogc dugc coi la thanh phén riéng

r& duroc b tri trén cac dién cuec tir thir nhat dén thi ba ET1, ET2, va ET3.

Lép céach dién thu nhét INS1 ¢6 thé duge bd trf trén cac ving dinh trude cla cac
dién cye tir thit nhat dén thir ba ET1, ET2, va ET3. Vi du, 16p cach dién thir nhat INS1 ¢6
thé dugc tao thanh dé che cac ving dinh trudc cia cac dién cyc tir thir nhit dén thi ba
ET1, ET2, vi ET3, va c thé bao gdm 18 ho dé lam 19 cac ving dinh trude khac cla céc
dién cuc tir thit nhat dén thir ba ET1, ET2, va ET3. Vi du, 16p cach dién thu nhét INS1 ¢
thé d& 16 dién cuc thir nhét ET1 va dién cuc thir hai ET2 trong b tiép xuc thi nhit CNT1
va bb tiép xic thir hai CNT2 dinh truée. Theo mt s6 phuong 4n, 16p céch dién tht nhét
INS1 ¢6 thé duoc lwge bo. Trong trudng hop nay, cac thanh phan phat quang LD ¢6 thé
duoc bd tri truc tiép trén 16p thu dong PSV va/hodc mot dAu cua mdi trong s6 dién cuc

thtr nhat ET1 va dién cuc thit hai ET2.

Theo mét phuong 4n, 16p céch dién thir nhat INST c6 thé duge tao thanh chu yéu
d& che toan bo céc bé mit cia cac dién cyc tir thir nhét dén thi ba ET1, ET2, va ET3. Sau
khi céc thanh phan phat quang LD dugc cung cap va cin chinh trén 16p cach dién thi
nhat INS1, 16p céch dién thir nhat INS1 c6 thé duge mé mot phén dé 16 dién cyc thir nhét
ET1 va dién cuc thit hai ET2 ¢ cac ving dinh trude twong tmg (vi dy, bd tiép xtc thir
nhét CNT1 va b tiép xtic thit hai CNT2 tuong ng) trén hinh mau b tha nhit PW1 va
hinh miu bo thtt hai PW2. Theo mot phuong 4n, 16p céch dién thi nhét INS1 o thé duoc
tao hinh mAu dudi dang hinh mau riéng ré ma dugc b6 tri timg phan bén dudi cac thanh
phan phét quang LD sau khi viéc cung cép va can chinh cac thanh phén phat quang LD

duogc hoan tét.
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N6i cach khac, 16p cach dién thir nhit INS1 c6 thé dugc dit xen gifta dién cyc
thir nhét ET1 va dién cuc thir hai ET2 va céc thanh phn phat quang LD, va ¢6 thé dé 10 it
nhét mot ving clia mdi trong s6 dién cuc thir nhit ET1 va dién cuc thr hai ET2. Sau khi
céc dien cuc tir thtr nhét dén thi ba ET1, ET2, va ET3 dugec tao thanh, 16p céch dién thtr
nhét INS1 ¢6 thé dugc tao thanh dé che dién cuc tir thir nhét dén thir ba ET1, ET2, va
ET3, dé c6 thé ngan viée céc dién cyc tir thir nhat dén tht ba ET1, ET2, va ET3 bi hu
hong hodc dé ngan kim loai khong bi ling trong quy trinh tiép theo. Hon nita, 16p cach

dién thtt nht INS1 ¢6 thé d& mot cach én dinh mdi thanh phéan phét quang LD.

Lép cach dién thu nhét INS1 ¢6 thé duoc tao ra tir mot 16p hodc nhidu 16p, va bao
gdm it nhat mot vat liu cach dién v co va/hode vt liéu cach dign hitu co. Vi du, 16p
cach dién thi nhat INS1 c6 thé bao gém céc loai vat liéu cach dién hitu co/vd co khac
nhau gdm silic nitrua (SiNy), silic oxit (SiOx), nhom oxit (ALO3), v.v. Vat licu cAu thanh

ctia 16p cach dién thir nhat INS1 khong bi gii han cu thé.

Nhidu thanh phan phéat quang LD ¢6 thé duoc cung cip va cin chinh trong mdi
ving diém anh, cu thé, ving phat quang EMA ctia mdi diém anh PXL, trong d6 16p cach
dién thir nhat INS1 dugc tao ra. Vi dy, nhiéu thanh phan phat quang LD ¢6 thé dugc cung
cép cho mdi ving phét quang EMA thong qua phuong phép in phun hogc phuwong phap
tuong ty, va céc thanh phan phét quang LD c6 thé duogc can chinh véi tinh dinh huéng
dinh trude gitra dién cyuc thir nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 bdi cac dién ap can chinh
(hotc tin hiéu can chinh) dinh trudc dugc dat vao dién cuc thir nhat ET1 va dién cuc tht
hai ET2.

O day, nho dién cyc thir ba ET3 ndi, viéc sip xép céac thanh phan phét quang LD
c6 thé duoc tap trung gitta dién cyc tht nhat ET1 va dién cyc thir hai ET2 lién ké v6i dién
cuc thir ba ET3.

Theo mot phuong én, it nhat mot sb trong sé cac thanh phan phat quang LD ¢6
thé duoc b tri theo huéng ngang gitta cdp dién cuc thir nhat ET1 va dién cuc thir hai
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ET2 sao cho cdc dau dbi dién (tic 13, du thir nhit EP1 va dau thir hai EP2) clia mi
thanh phan phét quang LD d6i v6i hudng doc ciia ching chong lap cip dién cuc thir nhét
ET1 va dién cuc thir hai ET2. Hon nita, theo mdt phwong an, s6 con lai trong s6 céc thanh
phéan phat quang LD ¢6 thé dugc b tri theo huéng chéo gitra cap dién cuc th nhit ET1
va dién cuc thir hai ET2. Theo mdt phuong én, it nh4t mot sb trong sb cac thanh phan
phat quang LD ¢6 thé duoc b tri gitra c@p dién cuc thu nhat ET1 va dién cyc thir hai ET2
sao cho it nhit mot sd thanh phan phat quang LD khong chdng lp dién cyc thi nhit ET1
va dién cuc thr hai ET2, va c6 thé duge ndi véi dién ouc thir nhét ET1 va dién cyc thi
hai ET2 mdt cach twong Gmg thong qua dién cuc tiép xtc thi nhét CE1 va dién cuc tiép

xuc thi hai CE2.

Hinh mau cach dién INP c6 thé duoc bd tri trén céc ving dinh trude cia cac
thanh phén phét quang LD. Vi dy, hinh mau cach dién INP c6 thé d4 16 dAu thir nhat EP1
va diu ther hai EP2 ciia cac thanh phan phat quang LD va chi dugce b6 trf mot phan trén
cac vung dinh trude cla cc thanh phan phat quang LD gdm céc ving trung tm twong
g cua cac thanh phéan phét quang LD. Hinh mau cach dién INP co6 thé dugc tao ra theo
hinh mAu doc 1ap & mdi ving phéat quang EMA, nhung sang ché khong bi gioi han ¢ do.
Hinh miu cach dién INP c6 thé duge luge bo tiry thude vao cac phuong an. Trong truong
hop nay, cac dau ddi dién cua dién cuc tiép xtc thi nhat CE1 va dién cuc tiép xuc thit hai
CE2 ¢6 thé duoc bd tri ngay trén céc thanh phén phét quang LD.

Hinh mau céch dién INP c6 thé duoc tao ra tir mdt 16p hodc nhiéu 16p, va bao
gdm it nhat mot vat liu cach dién vo co va/hoge vét ligu cach di€n hiru co. Vi dy, hinh
mau céach dién INP ¢ thé bao gém cac loai vét liéu cach dién hitu co/v0 co khac nhau
gdm silic nitrua (SiNy), silic oxit (SiOy), nhom oxit (AL203), vat liéu can quang (PR), v.v.
Vit licu cAu thanh cia hinh mAu cach dién INP khoéng bi gidi han cu thé.

Sau khi budc cin chinh céc thanh phan phat quang LD da dugc hoan tat, hinh

mAu cach dién INP dugc tao ra trén cic thanh phan phét quang LD dé c6 thé ngan viéc
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c4c thanh phan phat quang LD di chuyén khéi vi tri dugc can chinh. Hon nifa, trong
truong hop c6 khoang trbng gifta 16p cach dién thir nhit INS1 va céc thanh phan phat
quang LD, thi khoang trbng nay c6 thé duoc 14p diy bang vat liéu cach dién duoc kéo
vao d6 trong quy trinh tao ra hinh mau cach dién INP. Do d6, cac thanh phan phét quang

LD ¢6 thé duge d mot cach 6n dinh hon.

Céc dAu dbi dién cta cac thanh phan phat quang LD, tuc 1a, dAu tht nhét EP1 va
dau thtr hai EP2, ma khong dugc che bdi hinh mau cach dién INP, ¢ thé 14an lugt duge
che bﬁng dién cuc tiép xtc thit nhat CE1 va dién cuc tiép xac tht hai CE2. Vi dy, mot
d4u tuong tmg cua dién cuc tiép xtic thu nhit CE1 va dién cuc tiép xtc tht hai CE2 ¢6
thé dugc bd tri, & cac vi tri dugc dat cich nhau, trén dAu thir nhat EP1 va dau thtr hai EP2
ctia cac thanh phén phat quang LD, v6i hinh mau cach dién INP dugc dit xen gilta

chung.

Theo mot phuong an, dién cuc tiép xtc thie nhét CE1 va dién cyc tiép xtic thit hai
CE2 ¢6 thé dugc tao ra déng thoi trén cung mdt 16p trén mot bé mit cta lop dé BSL, nhu
duoc minh hoa trén Fig.8a va Fig.8b. Do d6, quy trinh ché tao diém anh PXL va thiét bi
hién thi gdm diém anh PXL ¢6 thé duoc don gian héa. Vi dy, so vdi truong hop trong do
dién cuec tiép xtc thu nhit CE1 va dién cuc tiép xuc thit hai CE2 dugc tao ra thong qua
cac quy trinh tao mit na twong Ung, thi s6 luong quy trinh tao mat na cAn dé tao ra diém
anh PXL ¢6 thé dugc giam, va dién cuc tiép xtic thie nhét CE1 va dién cyc tiép xuc th

hai CE2 ¢6 thé duoc tao ra dé dang hon.

Theo mdt phuong &n, dién cuc tiép xtic thir nhit CE1 va dién cuc tiép xac thi hai
CE2 c6 thé dugce tao thanh lién tiép trén céc 16p khac nhau trén mot bé mit cua lop dé
BSL, nhu dugc minh hea trén Fig.8c va Fig.8d. Lép cach dién thur ba INS3 bd sung c6
thé dugc b tri gitta dién cuc tiép xuc tha nhét CE1 va dién cuc tiép xtic thit hai CE2. Néi
cach khéc, cac vi tri va mdi quan hé b tri twong ting cta dién cuc tiép xuc thir nhit CE1

va dién cuc tiép xuc thir hai CE2 ¢6 thé dugc thay ddi theo cac cach khac nhau.
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Hon nita, dién cuc tiép xtc thit nhét CE1 va dién cyc tiép xc thir hai CE2 ¢6 thé
dugc bd tri trén dién cuc thi nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 dé che cac ving 10 ra (vi
du, bb tiép xtic thir nhét CNT1 va bd tiép xtc thi hai CNT2) cua dién cyc thit nhit ET1
va dién cuc thtr hai ET2. Vi dy, dién cuc tiép xtc thir nhat CE1 va dién ouc tiép xuc thir
hai CE2 c6 thé dugc bd tri trén it nhét 13 céc ving dinh trude clia dién cyc thi nhit ET1
va dién cuc thi hai ET2 dé tiép xtc v6i dién cyc thir nhét ET1 va dién cyc tht hai ET2
trong bd tiép xtic thir nhit CNT1 va bd tiép xtic th hai CNT2. Do do, dién cuc tiép xUc
thit nhét CE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CE2 ¢6 thé 1an luot dugc ndi dién véi dién cye
thtr nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2. Dién cuc thi nhat ET1 va dién cuc thir hai ET2 ¢
thé 14n luot dwoc néi dién v6i dAu thi nhit EP1 va dau thir hai EP2 cua céc thanh phan
phét quang LD thong qua dién cuc tiép xuc thir nhét CE1 va dién cuc tiép xtc tht hai

CE2.

Theo mdt phuong an, dién cuc tiép xtc thir nhat CE1 va dién cuc tiép xac thir hai
CE2 c6 thé dugc tao ra tir cac vat ligu dn dién trong sudt khac nhau. Vi dy, dién cuc tiép
xtic thi nhat CE1 va dién cyc tiép xtc thir hai CE2 ¢6 thé bao gbm it nhét mot trong s6
cac vat liéu din dién trong subt khac nhau g?)m ITO, 1Z0O, va ITZO, va c6 thé vé co ban
trong sudt hodc trong mo dé dap ung do truyén anh sang dinh truéc. Do do, anh sang
dugc phat ra tir cac thanh phéan phét quang LD thong qua dAu thtr nhat EP1 va dau thi hai
EP2 c6 thé duge phat ra khoi thiét bi hién thi thong qua dién cyc tiép xuc thir nhét CE1 va

dién cuc tiép xtic thir hai CE2.

Lép cach dién tht hai INS2 ¢6 thé duoc bd tri trén dién cuc tiép xuc tha nhét
CE1 va dién cyc tiép xtc thir hai CE2. Vi dy, 16p céch dién thir hai INS2 ¢6 thé duoc tao
ra va/hoac dugce b tri trén toan bd bé mit cua 16p dé BSL ma hinh méu bo th nhét PW1
va hinh mAu bo tht hai PW2, dién cuc thi nhit ET1 va dién cyuc thit hai ET2, c4c thanh
phan phét quang LD, hinh mau cach dién INP, va dién cuc tiép xuc thi nhét CE1 va dién

cuc tiép xuc thi hai CE2 dugc tao ra & ving hién thi DA, d& 16p cach dién thir hai INS2
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6 thé che hinh miu bo thir nht PW1 va hinh méu by thit hai PW2, dién cyc thir nhét
ET1 va dién cuc thir hai ET2, cac thanh phf?m phat quang LD, hinh mau cach dién INP, va

dién cuc tiép xtic thit nhit CE1 va dién cuc tiép xuc thir hai CE2.

Theo mot phuong an, 16p cach dién tha hai INS2 ¢6 thé dugc bd tri dé che dién

cuc thir ba ET3 dugc 10 ra.

Lép cach dién thir hai INS2 ¢ thé bao gdm it nhét mot 16p vo co vahodc 16p

htru co.

Theo mot phuong 4n, 16p cach dién thir hai INS2 ¢6 thé bao gdm 16p bao mang
moéng c6 cau tric da 16p, nhung sang ché khong bi gi6i han ¢ d6. Theo mdt s& phuong
4n, it nhit mot 16p phu, va/hodc nén bao, v.v., c6 thé con dugc b tri trén 16p céach dién

thir hai INS2.

Theo mdt phuong 4n, 16p cach dién thir hai INS2 ¢6 thé duoc tao ra tir mot 16p
hozc nhiéu 16p, va bao gé)m it nhAt mot vét liéu cach dién vo co va/hodc vat liéu cach dién
hitu co. Vi du, 16p cach dién thir hai INS2 ¢6 thé bao gém céc loai vat liéu cach dién hitu
co/vd co da bibt khac nhau gdm silic nitrua (SiNy), silic oxit (SiOx), v.v. Vit li¢u chu
thanh cta 16p cach dién thir hai INS2 khong bi gidi han cu thé.

Fig.9 1a hinh chiéu bang minh hoa thiét bi phét quang theo mdt phuong an cia
sang ché.

Theo mot phuong 4n, Fig.9 minh hoa viéc cai bién diém anh PXL hodc thiét bi
phat quang theo phuong 4n trén cac hinh v& tir Fig.6 dén Fig.8d. Cac sb chi din giéng
nhau duoc st dung dé chi céc thanh phan giéng hodc tuong tyr nhu céc thanh phéan ctia
phuong &n néu trén va phan md t& chi tiét cua chiing s& dugc lugc bo.

Theo Fig.6 va Fig.9, thiét bi phat quang c6 thé bao gbém dién cyc thi nhit ETS1
va dién cuc thir hai ETS2 dugc sap xép theo huéng thir nhit DR1, va nhiéu dién cuc thir

ba ET31 va ET32 duogc bd tri & cac khoang dat trude.
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Theo mt phuong 4n, céc dién cyc thir nhdt ETS1 ¢6 thé duoc ndi v6i thanh phan
mach dinh truéc, duong dién, va/hodc dudng tin hiéu théng qua di€n cuc két ndi thir nhit
(vi du, CNL1 trén Fig.6). T4t ca cac dién cuc thir nhit ETS1 c6 thé duoc nbi v6i cling
dién cuc két néi thir nhét. Ngoai ra, it nhit mdt s dién cyc thir nh&t ETS1 c6 thé duge néi

v6i cac dién cuc két noi thir nhat khac nhau.

Cic dién cuc thit hai ETS2 c6 thé dugc néi véi thanh phan mach dinh trude,
dudng dién, va/hodc duong tin higu théng qua dién cuc két nbi thir hai (vi dy, CNL2 trén
Fig.6). TAt ca cac dién cuc thir hai ETS2 c6 thé duoc ndi v6i cling dién cuc két nbi tha
hai. Ngoai ra, it nhit mot s6 dién cuc thi hai ETS2 ¢6 thé duoc nbi véi cic dién cuc két

ndi thir hai khac nhau.

Céc dién cuc thir nhét va thir hai lién k& (vi du, ET1 va ET2 trén Fig.6) cta di¢n
cuc thir nhat ETS1 va dién cyuc tht hai ETS2 ¢6 thé tao thanh mdot cdp dién cuc. Cac

thanh phan phat quang LD ¢6 thé dugc nbi dién véi cap dién cuc.

Theo mdt phuong 4n, cac dién cyc thir ba ET31 va ET32 ¢6 thé duogc bd tri & cac
khoang ddu nhau. Vi dy, nhu duoc minh hoa trén Fig.9, cac dién cuc thir ba ET31 va
ET32 ¢6 thé duoc bd trf v6i séu cdp dién cuc (tic 1a, sau dién cuc thit nhit va sau dién
cuc tha hai dugc b6 tri xen k&) dugc dit xen gifra chiing. Tuy nhién, diéu nay chi nham
muc dich minh hoa, va cic khoang ma tai d6 cac dién cyc thir ba ET31 va ET32 duoc bd
tri khong bi gi6i han & do.

Theo mot phuong an, cac dién cyc c6 cung cuc tinh ¢6 thé duge bd tri trén cac
phia dbi dién cia mdi trong sb cac dién cuc thar ba ET31 va ET32. 0 day, cac dién cuc 6
cung cyc tinh ¢ thé 1a cac dién cuc ma dugc cung cap v6i cing dién 4p cin chinh & bude
cin chinh céc thanh phﬁn phat quang LD. Vi du, céc dién cuc thir nhat ETS1 c6 thé duoc
cung cip chung v6i dién ap cén chinh thr nhat & budc cin chinh cac thanh phan phét
quang LD. Céc dién cyc thir hai ETS?2 c6 thé duoc cung cip chung v6i dién ép can chinh
thir hai khéc dién &p cén chinh tha nhét & bude cin chinh céc thanh phéan phat quang LD.
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Vi du, mot s6 dién cuc thir hai ETS2 ¢6 thé dugc b tri trén céc phia dbi dién ctia
dién cuc thit ba thir nhit ET31 va duge dinh huéng dé quay vé phia dién cyc thir ba thi
nhét ET31. Mot sé dién cuc thir nhét ETS1 c6 thé duge bb tri trén cac phia doi dién cta
dién cuc thir ba thi hai ET32 va duoc dinh huong dé quay vé phia dién cyc thir ba thir hai
ET32. Do cing mdt dién ap duge dat vao cac dién cuc duoc bb tri trén céc phia dbi dién
ciia mdi trong s6 cac dién cyc thir ba ET31 va ET32 khi cac dién 4p can chinh thir nhét va
thi hai dugc dit vao & bude can chinh cic thanh phin phét quang LD, céc thanh phan
phéat quang LD lidn k& voi cac dién cuc thir ba ET31 va ET32 ¢ thé di chuyén cach xa

céc dién cuc thit ba ET31 va ET32.

Ngoai ra, cac dién cyc thir ba ET31 va ET32 ma khong c6 dién ap duoc dat vao
c6 thé khong tao thanh dién trudng. Do d6, thay vi duge can chinh hodc dugc huéng vé
phia cac dién cyc thir ba ET31 va ET32, cac thanh phan phét quang LD ¢6 thé di chuyén
tgi cac dién cuc khac dugc bd tri xung quanh céc dién cuc thit ba ET31 va ET32. Nhu
vay, su sip xép cac thanh phan phéat quang LD ¢6 thé duoc tap trung vao cap dién cuc

ctia cac dién cuc lién ké voi dién cuc thir ba ET3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.9, s6 luong céc thanh phén phét quang LD dugc b6
tri trén cap dién cuc thir nhét 13 cip dién cuc gi”m nhét v6i mdi trong sb céc dién cuc thi
ba ET31 va ET32 ¢6 thé 16n hon s lugng céc thanh phan phat quang LD dugc b6 trf trén
cip dién cyc tht hai duoc bd tri & vi trf xa hon mdi trong sb céc dién cuc thit ba ET31 va
ET32 so voéi cdp dién cuc thir nhét. Ngoai ra, cang cach xa céc dién cyc thir ba ET31 va
ET32, mat do cua cac thanh phﬁn phat quang LD (hodc sd luong cac thanh phén phat
quang LD) duoc sép xép trén cgp dién cuc c6 thé 13 cang nho.

Nhu véy, do cac dién cuc thir ba ET31 va ET32 nbdi duge bd tri giita cac cdp dién
cuc dinh trude, s6 lugng céc thanh phén phét quang LD (hodc céc thanh phén phét quang
LD hop 1¢) xung quanh céc dién cyc thir ba ET31 va ET32 c6 thé duoc ting 1én. Do do,

d6 ddng déu phat quang va do chéi trén mot don vi dién tich bé mit xung quanh cic dién
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cuc tha ba ET31 vaET32 ¢6 thé dugc cai thién.

Theo mdt phuong 4n, ranh gidi gitta cc diem anh duoc xac dinh dua trén su b6
trf ctia cac dién cuc nhu duge the hién trén Fig.9, d€ dd choéi phat quang cua diem anh co

thé dugc kiém soét.

Theo mét phuong an, céc dién cyuc thu ba ET31 va ET32 c6 thé dugc tao thanh
ddng thoi véi dién cuc thi nht ETS1 va dién cyc thi hai ETS2 thong qua quy trinh tao
hinh mau d& tao thanh dién cyc thir nhat ETS1 va dién cyc thir hai ETS2. Vi dy, céc dién
cuc thir ba ET31 va ET32 ¢6 thé dugc tao thanh bing céch tao hinh mau c4c ving bd
sung sao cho mot s6 trong s6 dién cuc thu nhat ETS1 va dién cuc thit hai ETS2 dugc ngét
két ndi khoi cac thanh phén khac. Theo cach nay, cac dién cuc thi ba ET31 va ET32 ndi
va dam bao khoang cach dinh trude giita cac dién cuc c6 cung cyc tinh ¢o thé duoc tao
thanh ma khong ting chi phi san Xuét.

Fig.10 la hinh chiéu bang minh hoa thiét bi hién thi theo mdt phuong 4n cia sang
ché, va vi du minh hoa mdt phuong 4n cua diém anh ma tao thanh thiét bi hién thi.

Theo mdt phuong an, Fig.10 minh hoa cac cAu tric cta cac diém anh PXL1 va
PX1.2, tap trung vao 16p thanh phan hién thi ma c4c thanh phan phat quang LD1 va LD2
clia céc diém anh PXL1 va PXL2 dugce bd tri trén do.

Theo cac hinh vé tir Fig.4 dén Fig.6 va Fig.10, cac diém anh PXL1 va PXL.2 ¢6
thé dugc bd tri trong ving hién thi DA duoc dinh ra trén nén (hoic 16p dé BSL trén
Fig.4).

M3i trong sb diém anh tht nhét PXL1 va diém anh thir hai PXL.2 c6 thé bao gdbm
it nhAt mot cap dién cyc thir nhit ET1 va dién cuc thi hai ET2, va ving phat quang EMA
ma {t nh4t mdt thanh phan phat quang LD dugc ndi gitta dién cyuc thir nhét ET1 va dién
cuc thit hai ET2 dugc bé tri trong d6. Vi dy, nhw duge minh hoa trén Fig.10, mdi trong sb

didm anh tht nhat PXL1 va diém anh tht hai PXL2 c6 thé bao ¢dm ba dién cyc thir nhét
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ET1 va ba dién cuc thir hai ET2.

Theo mdt phuong 4n, didm anh thir nhat PXL1 c6 thé bao gdm nhiéu dién cuc
the nhét ET11, ET12, va ET13 va nhidu dién cyc thtr hai ET21, ET22, va ET23 ma dugce
b tri & cAc vi tri dugc dat cach nhau trong ving phét quang EMA tuong ung, va nhiéu
thanh phin phét quang thir nht LD1 dugc nbi gitta cac dién cyo thr nhat ET11, ET12, va

ET13 va céc dién cuc thit hai ET21, ET22, va ET23 ma lién ké nhau.

Theo mdt phuong an, didm anh thir hai PXL2 c6 thé bao gdm nhiéu dién cyc thir
nhat ET14, ET15, va ET16 va nhidu dién cyc thir hai ET24, ET25, va ET26 ma dugc b6
tri & cac vi trf duoc dit cach nhau trong ving phat quang EMA tuong ung, va nhiéu thanh
phan phét quang thit hai LD2 dwoc ndi gitta cac dién cyc thir nhit ET14, ET15, va ET16

va céc dién cyc thir hai ET24, ET25, va ET26 ma lién k& nhau.

Theo mot phuong 4n, diém anh thir nhat PXL1 c6 thé con gdm dién cuc két ndi
thi nhAt CNL11 va dién cuc két néi thir hai CNL2 ma dugce bb tri & ving khong phat

quang (vi du, chdng lap bo BNK trén Fig.10).

Theo mdt phwong 4n, cac dién cyc thir nhat ET11, ET12, va ET13 cua diém anh
thir nhat PXL1 ¢6 thé duge ndi véi dién cuc két ndi thir nhat CNL11. Vi dy, céc dién cuc
tht nhét ET11, ET12, v ET13 ¢6 thé dugc ndi lién khéi véi dién cuc két noi thi nht
CNL11. Vi du, cac dién cyc thi nhit ET11, ET12, va ET13 ¢6 thé duoc tao thanh tir it
nhét mot nhanh tch ra tir dién cuc két ndi thir nhat CNL11. Tuy nhién, sing ché khong bi
gi¢i han & d6. Vi dy, theo mdt phuong 4n cua sang ché, cac dién cuc thir nhét ET11,
ET12, va ET13 va dién cuc két ndi thtr nhat CNL11 c6 thé dugc tao thanh riéng ré va
duoc ndi dién voi nhau thong qua it nhat mot 15 tiép xuc, 10 thong, hodc dang twong tu,

ma khong dugc minh hoa.

Theo mot phuong an, cac dién cuc thtr nhat ET11, ET12, va ET13 va dién cuc
1t ndi fhir nhat CNL11 c6 thé kéo dai theo céc huéng khéac nhau. Vi dy, khi dién cue két

ndi thir nhit CNL11 kéo dai theo hudng thtr nhat DRI, céc dién cuc thi nhét ET11,
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ET12, va ET13 c6 thé kéo dai theo hudng thir hai DR2 giao v6i huéng thir nhit DR1.

Theo mot phwong an, cac dién cyc thir hai ET21,ET22, va ET23 c6 thé dugc nbi
v61 dién cuc Kkét ndi thir hai CNL2. Vi du, cac dién cuc thir hai ET21, ET22, va ET23 ¢o6
thé dugc néi lidn khdi v6i dién cuc két ndi thir hai CNL2. Vi dy, cac dién cuc thi hai
ET21, ET22, va ET23 ¢6 thé dugc tao thanh tir it nht mdt nhanh tach ra tir dién cuc két
ndi thir hai CNL2. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han ¢ d6. Vi dy, theo mt phuong
an cia sang ché, cac dién cyc thi hai ET21, ET22, va ET23 va dién cuc két ndi thtr hai
CNL2 c¢6 thé dugc tao thanh riéng r& va dugc ndi dién véi nhau thong qua it nhit mot 15

tiép xtc, 18 thong, hodc dang tuong tw, ma khong dugc minh hoa.

Theo mot phuong 4n, cac dién cuc thi hai ET21, ET22, va ET23 va dién cyuc Két
i thit hai CNL2 ¢6 thé kéo dai theo céc huéng khac nhau. Vi dy, khi dién cuc két noi
thit hai CNL2 kéo dai theo huéng thir nhét DR1, dién cyc thir hai ET21, ET22, va ET23

6 thé kéo dai theo huéng thi hai DR2.

Diém anh thit hai PXL2 c6 thé con gdm dién cuc két néi thtr nhat CNL12 va dién
cuc két ndi thir hai CNL2 ma dugc b tri & vung khong phat quang (vi dy, chdng lap bo

BNK trén Fig.10).

Theo mot phuong an, cic dién cuc két néi thir nhat CNL11 va CNL12 cia mdi
trong s6 diém anh tht nhit PXL1 va diém anh thir hai PXL2 c6 thé dugc cach dién (va
cach bidt vat Iy) v6i nhau gitta didm anh tht nhat PXL1 va diem anh thir hai PXL2. Dién
cuc két ndi thir hai CNL2 ctia diém anh thir nhit PXL1 va diém anh tht hai PXL2 c6 thé
Iéo dai lién khéi. Do d6, cac thanh phin phat quang tht nhét LD1 dugc bao gdm trong
diém anh tht nhat PXL1, va cac thanh phéan phét quang thir hai LD2 dugc bao gdm trong

diém anh thir hai PXL2 c6 thé phat ra 4nh sang riéng biét.

Theo mdt phuong 4n, diém anh thtr nhit PXL1 va diém anh thtr hai PXL2 vé co
ban ¢6 thé ¢6 cu tric gibng hét hodc twong ty. Ngoai ra, diém anh tht nhit PXL1 va

didm anh th hai PXL2 c6 thé ¢6 cau tric v€ co ban dbi ximg dua trén dién cuc tht ba
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ET3. D& giai thich, sau day tiry y mt trong sb diém anh thir nhét PXL1 va diém anh thir
hai PXL2 s& dugc chi dinh hoan toan 12 “diém anh PXL”, va it nhit mt thanh phan phat
quang thir nhét LD1 hojc thanh phan phat quang thir hai LD2 dugc b6 trf & diém anh

PXL, s& duoc chi dinh hoan toan 1a “thanh phén phat quang LD”.

Theo mdt phuong é&n, thanh phan phét quang thir nhéit LD1 va thanh phan phat
quang thir hai LD2 ¢6 thé phat ra anh sang cung mau hodc c¢6 mau khac nhau. Vi dy, tit
ca c4c thanh phan phét quang thir nhét LD1 va thanh phéan phat quang thir hai LD2 ¢6 thé
duoc tao thanh tlr cic di6t phat 4nh sang xanh lam, ma phét ra 4nh sang xanh lam. Ngoai
ra, thanh phan phat quang thu nhit LD1 va thanh phan phét quang thtr hai LD2 ¢6 thé
phat ra mot trong sb 4nh sang do, anh sang xanh luc va énh sang xanh lam. Tuy nhién,
didu nay chi nham muc dich minh hoa, va mau s&c cta anh sang duoc phat ra tir thanh
phan phét quang thir nhét LD1 va thanh phan phét quang thir hai LD2 khong bi gidi han &
do.

Pién cuc thtt ba ET3 ¢6 thé khong duoc ndi dign véi dién cuc thir nhit ET1 va
dién cuc thir hai ET2. Dién cyuc thit ba ET3 ¢6 thé dwoc bd tri dé duoc dat cach dién cuc
thtr nhét ET1 va dién cuc thit hai ET2. Theo mét phuong 4n, dién cuc thir ba ET3 ¢6 thé
duoc bb tri trén mot phia cta diém anh thir nhat PXL1 & ving khong phét quang. Vi du,
dién cuc tht ba ET3 ¢ thé duge bd tri & ving khong phat quang gilta ving phat quang
EMA ciia diém anh tht nhat PXL1 va ving phat quang EMA cta diém anh thr hai
PXL2.

Cac dién cuc tht nhét va thtr hai ET11, ET12, ET13, ET21, ET22, va ET23 cua
diém anh thit nhat PXL1 va cac dién cuc thit nhdt va thir hai ET14, ET15, ET16, ET24,
ET25, va ET26 ciia diém anh thit hai PXL2 c6 thé tao thanh dang dbi xang dua trén dién
cuc thir ba ET3.

Theo mdt phuong an, mat do ma tai do cac thanh phan phat quang LD cta diém
anh thit nhat PXL1 va diém anh tht hai PXL2 duge bd tri ¢6 thé ting theo hudng tir tam
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ctia mdi ving phat quang EMA vé phia dién cyc thir ba ET3. Vi dy, cc thanh phan phat
quang thir nhét LD1 c6 thé duoc tap trung & phia bén phai cia ving phét quang EMA clua
diém 4nh tht nhat PXL1, va cac thanh phin phét quang thir hai LD2 c6 thé dugc tap

trung & phia bén trai cua ving phat quang EMA cua diém anh thir hai PXL2.

Theo mét phuong 4n, cac dién cyc thit ba ET3 6 thé dugc b tri & phia bén trai
va phia bén phai cla cac ving phat quang EMA cua didm anh thtt nhat PXL1 va diém
anh thit hai PXL2. Trong trudng hop ndy, cac thanh phan phét quang LD ¢6 thé duoc tap
trung vao cac phia dbi dién cta ving phéat quang EMA cua diém anh PXL tuong ing. Vi
dy, mat do cia cac thanh phén phat quang LD c6 thé 1a thip nhét & phan trung tAm cua
ving phét quang EMA, va mét do clia cac thanh phan phat quang LD ¢6 thé tang theo
hudng tir tam dén céc phia d6i dién.

Fig.11a dén Fig.11c 1a cac hinh v& mat cit minh hoa céc vi du v& mit cit tuong
tmg v6i dudng II-II” ciia thiét bi hién thi trén Fig. 10.

Dé thuén tién, Fig.10 minh hoa dang so dd cac cAu trac cta 16p thanh phén hién
thi DPL va 16p mach diém &nh PCL dugc md ta chi tiét dya vao céc hinh v& tir Fig.6 dén
Fig.8d, dua trén mot s6 bd phén cia ching, va phén mo ta chi tiét ctia chiing s& dugc luge
bé. Fig.11a dén Fig.11c minh hoa mot s6 ving phat quang va ving khong phét quang cua
céc diém anh PXL1 va PXL2 lién ké nhau.

Theo Fig.4, Fig.10, va Fig.11a dén Fig.11c, thiét bi hién thi c6 thé bao gdm céc
dién cwc thtr nhét ET11 dén ET16, céc dién cue thir hai ET21 dén ET26, dién cuc tha ba
ET3, céc thanh phin phat quang LD1 va LD2, va by BNK duge bo trf trén nén thtr nhét

SUBI.

Theo mdt phuong 4n, nén tht nhat SUBI ¢6 thé duge thé hién bdi 16p dé BSL

trén Fig.4, v.v.

DPién cuc thir ba ET3 ¢6 thé duogc bd tri & viing khong phét quang ma dinh ra ranh
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gi6i gifta diém anh thtr nhdt PXL1 va diém anh tht hai PXL2. Fig.11a dén Fig.11c minh
hoa cac cip dién cuc cta céc dién cuc thir nhit ET11 va ET14 va cic dién cyc thu hai
ET21 va ET24 ma duoc bé tri & céc phin xa nhét ciia diém anh tht nhét PXL1 va diém

anh thir hai PXL2.

Theo mdt phuong én, cac thanh phén phét quang LD ¢6 thé dugc nbi truc tiép
gifta dién cuc thtr nhit ET1 va dién cuc thi hai ET2 lién ké nhau. Vi dy, nhu dugc minh
hoa trén Fig.11a, hinh mAu bo ma chdng lap mdi trong sb cac dién cyc thir nhat va tht hai
ET11, ET14, ET21, va ET24 khong c6 mat dudi do. Dién cuc thit ba ET3 ¢ thé duoc tao
ra thong qua quy trinh gibng véi quy trinh cla dién cuc thu nhét ET1 va dién cyc thi hai

ET2.

Theo mot phuong an, nhw duge minh hoa trén Fig.11b, cac hinh mAu bo thir nhat
va thit hai PW11, PW14, PW21, va PW24 ¢6 thé 1an luot dugc b tri bén dudi cac dién
cuc thir nhat va thi hai ET11, ET14, ET21, va ET24. O ving ma tai d6 cac hinh mau bd
thit nhat va thit hai PW11, PW14, PW21, va PW24 duoc bb tri, cac dién cyc thit nhét va
thir hai ET11, ET14, ET21, va ET24 ¢6 thé nho 1én trén. Do d6, anh sdng dugc phat ra tur
cac dau (hodc cac thanh bén) d6i dién cta cac thanh phén phat quang LD ¢6 thé duoc
kiém soat dé di chuyén chic chin hon theo huéng thuén cia thiét bi hién thi.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.11c, hinh m&u bo thtt ba PW3 ¢6 cu tric
hinh mAu riéng 1& ¢6 thé con dugc bd tri bén dudi dién cuc thir ba ET3. Vi du, khi céac
dién cuc ET1, ET2, va ET3, va cac hinh mau bo PW1, PW2, va PW3 duoc tao thanh &
cac khoang déu nhau, dién cuc th ba ET3 ndi c6 thé duoc tao thanh trong qua trinh san
xuit hién tai.

Theo mdt phuong 4n, b BNK ma che dién cuc thit ba ET3 ¢6 thé duogc bd tri &
vung khong phét quang. Bo BNK ¢6 thé duoc bd tri dé bao quanh diém anh PXL. Vi du,
b BNK ¢6 thé duoc tao thanh gitta cac diém anh PXL d bao quanh vung phat quang
EMA, dé 16p xac dinh diém anh dé xac dinh ving phat quang EMA cua mdi diém anh
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PXL c¢6 thé dugc tao ra.

Theo mdt phuong an, bod BNK ¢6 thé duoc tao ra véi chiéu cao 16n hon chiéu cao
ciia hinh m3u b thtt nhit PW1 va hinh mau b thir hai PW2 (va hinh mau by thi ba
PW3). O budc cung cép cac thanh phan phat quang LD cho mdi viing phat quang EMA,
b BNK ¢6 thé dong vai tro 1a cAu tric dap dugc tao cAu hinh dé ngan dung dich duoc
trdn 14n véi cac thanh phan phat quang LD bi kéo vao vung phat quang EMA ctia diém
anh PXL lién k& hoic kiém soat lugng dung dich sao cho lugng dung dich khong doi

dugc cung cAp cho mdi viing phat quang EMA.

Tuy thudc vao cac phuong 4n, bd BNK ¢o6 thé c6 cac hinh dang khéac nhau. Theo
mdt phuong én, b BNK c6 thé c6 mit cét hinh thang ma chidu rong duoc gidm dan vé
phia trén. Vi dy, bd BNK ¢ thé c6, & mot ving giap voi ving phat quang EMA cua moi
diém anh PXL, bé mit nghiéng c6 chidu réng dugc gidm dan vé phia trén. Theo mot
phuong an, bo BNK ¢6 thé c6, & ving gidp v6i ving phat quang EMA cua mdi diém anh
PXL, bé mit cong c6 chidu rong dugc giam dan vé phia trén. Theo mdt phwong an, bd
BNK ¢6 thé c6 hinh dang c6 chiéu rong dugc giam dén vé phia trén, va hinh dang cia

chiing c6 thé duge thay dbi theo nhiéu cach khac nhau.

Ngoai ra, bd BNK ¢6 thé duoc tao ra dé ngin anh sang dugc phat ra tir mdi viing
phat quang EMA di vao ving phat quang EMA lién k& va tao ra su giao thoa anh séng.
Nhiam muc dich nay, bd BNK c6 thé dugc tao ra dé ngan 4nh sang dugc phat ra tir cac

thanh phan phét quang LD ciia mdi diém anh PXL di qua bo BNK.

Vi dy, bo BNK ¢6 thé dugc tao thanh tir bd mau gém vat liéu loc mau dé chan
anh sang c6 cac mau shc va/hogic bude song dinh trude duogce phat ra tir thanh phan phat
quang thu nhét LD1 va thanh phan phét quang thir hai LD2. Theo mot phuong 4n, bo
mau ¢ thé bao gdm sdc tb mau (hodc thuéc nhudm mau) c6 mau khac véi mau cua anh
sang duge phat ra tir thanh phan phat quang thir nhit LD1 va thanh phan phat quang thir
hai L.D2. Vi dy, bo BNK c6 thé dugc tao thanh tir it nhat mot 16p bd mau gdm vat liéu loc
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mau dé chin 4nh sang c6 cac mau sic va/hodc budce séng dinh trudc duoc phat ra tir
fhanh phin phat quang thir nhét LD1 va thanh phan phat quang tht hai LD2. Do d6, bo
BNK c6 thé déng vai trd 1a 16p chén séng dugc tao cAu hinh dé ngan 4nh sang dugc phat
ra tir thanh phan phat quang thir nhét LD1 va thanh phan phat quang thtr hai LD2 bi 10 ti

vao vung phat quang EMA lién ke.

Theo mot phuong an, cac thanh phan phat quang LD ¢6 thé phat ra anh sang c6
cing mau sic. Vi du, tit ca cac thanh phan phat quang LD c6 thé 1a cc thanh phan phét
ra 4nh sang xanh lam dugc tao cAu hinh dé phét ra 4nh sang xanh lam. Trong truong hop
nay, bo BNK ¢o thé bao gdm vat liéu loc mau dugc tao cAu hinh dé can 4nh séng c6 dai
budc soéng xanh lam va cho phép anh sang co dai budc séng khac voi dai bude song xanh
lam, vi du, 4nh sdng c6 mau dinh trudce va dai bude song khac dai bude song xanh lam, di

qua by BNK mdt cach chon loc.

Vi dy, bo BNK co thé bao gé)m vét liéu loc mau trén co s& mau do dé cho phép
anh sang c6 dai budc song tuong d6i xa v6i dai bude séng xanh lam & vung tia nhin thiy
duoc, vi du, 4nh sang do, di qua 46 mot cach chon loc. Tuy nhién, vat liéu ciia bd BNK
khong bi giéi han ¢ vat liéu néu trén.

Vi duy, tit ca cac thanh phan phat quang LD ¢6 thé phét ra 4nh sang xanh lam, va
b BNK ¢6 thé bao gdm vit liéu loc mau trén co s¢ mau vang. Ngoai ra, bo BNK ¢6 thé
bao gém it nhat hai mau trong sd cac vat lidu loc mau. Vi du, bd BNK co thé duoc tao

- thanh tir bd mau cam gdm hdn hgp cua séc to mau d6 va sac td mau vang.

Theo cach nay, néu b BNK dugc tao ra d2 bao gdm vat liéu loc mau dé can 4nh
sang c6 mau dinh trude duge phat ra tir cac thanh phan phét quang LD clia mdi diém anh
PXL, bd BNK c6 thé dugc tao ra ma khong sir dung vat liéu ludi den (black matrix) nhu
muoi than va ciing ngan hiéu qua anh sang bi 1o ri gifta cac didm anh PXL lién ké.

Theo mot phuong 4n, 16p cach dién thir tu (khong dugc thé hién) c6 thé dugc b

tr{ trén nén thit nhét SUBT ma dién cyc thir nhit ET1 va dién cyc thir hai ET2, céc thanh
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phin phat quang LD, cac dién cuc tiép xuic thi nhét CE1 (theo Fig.6, vi du, CE11 va
CE14 trén Fig.11b va Fig.11c) va thir hai CE2 (theo Fig.6, vi du, CE21 va CE24 trén
Fig.11b va Fig.11c), b BNK, v.v. duoc bd trf trén d6. Vi dy, 16p cach dién thr tur c6 thé
dugc tao thanh trén toan bd bé mit cia ving hién thi DA dé che bé mit trén clia nén thix
nhét SUB1 (hodic 16p dé BSL trén Fig.4) ma dién cyo thir nhét ET1 va dién ouc thir hai
ET2, cac thanh phén phéat quang LD, dién cuc tiép xtc thir nhit CE1 va dién cuc tiép xuc
thir hai CE2, bd BNK, v.v. dugc b tri trén d6. Theo mot phuong an, 16p cach dién thir tu
¢6 thé khong chi bao gOm it nhét mot 16p vo co va/hodc 16p hitu co dé bao vé cic bd phan
cua l6p thanh phan hién thi DPL, ma con c6 thé bao gdm cac 16p chirc nang khac nhau,

V.V,

Fig.12 1a hinh v€ mat c&t minh hoa thiét bj hién thi theo mdt phuwong 4n cua sang
ché, va 13 hinh v& mt cit thé hién mot vi du cua mat cit twong tmg voi duong II-II” trén

Fig.10.

Theo mot phuong 4n, Fig.12 minh hoa ving dinh trudc trong d6 mot s6 diém anh
PXL dugc bd tri, & panen hién thi PNL duoc tao ra bang céach lién két cac panen trén va
du6i voi nhau. Dé thuén tién, Fig.12 minh hoa dang so dd chu tric ctia panen dudi duge
mé 4 chi it trén cac hinh v& tix Fig.6 dén Fig.8d va Fig.11a dén Fig.11c, dya trén mot sd

b phan cia chung, va phan mo t chi tiét clia ching s& dugc lugc bo.

Theo Fig.4 va Fig.12, thiét bi hién thi c6 thé bao gom nén tht hai SUB2 dugc bd
trf trén mot bé mit ctia nén thir nhit SUB1 ma diém anh thir nhat PXL1 va diém anh tht
hai PXL2 dugc bd tri trén d6, va 16p hinh méau chuyén ddi anh sang LCP duoc bb trf trén
mdt bé mit clia nén thir hai SUB2 dé quay vé phia mdi trong s6 didém anh tht nhat PXL1
va diém anh thir hai PXL2.

Theo mdt phuong &n, nén thir hai SUB2 ¢6 thé duoc bb tri trén nén thir nhat
SUBI dé che ving hién thi DA ma it nhit cac diém anh PXL duoc bb tri & d6. Nén thi
hai SUB2 ¢6 thé tao thanh nén trén (vi du, nén bao hoic 16p bao mang méng) cua panen
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hin thi PNL va/hodc bd phan cira s0.

Theo mdt phuong én, nén thir hai SUB2 ¢6 thé 14 nén cting hodc nén mém déo,
va vat liéu hodc cac tinh chit cua nd khong bi giéi han cu thé. Ngoai ra, nén thét hai
SUB2 c6 thé dugc tao thanh tir ciing vat liéu v6i nén thir nhit SUBL, hogc c6 thé duoc

tao thanh tir vat lidu khac vé6i vat ligu cua nén thir nhat SUBL.

Theo mdt phuong an, 16p hinh mau chuyén dbi 4nh sang LCP ¢6 thé bao gdm 16p
hinh mAu chuyén d6i 4nh séng thir nhét LCP1 duoc bb tri dé quay vé phia diém anh thi
nhat PXL1, va 16p hinh mAu chuyén ddi 4nh sang thtr hai LCP2 dugc b6 tri d& quay vé
phia didm anh thr hai PXL.2. Theo mdt phwong an, it nhét mot s6 trong s 16p hinh mAu
chuyén dbi 4nh sang thir nhét LCP1 va 16p hinh mau chuyén d6i 4nh séng thir hai LCP2
¢6 thé bao gém 16p chuyén d6i mau CCL va/hodc bd loc mau CF twong Ung v6éi mau

dinh trude.

Vi dy, 16p hinh mu chuyén dbi anh sang thu nhit LCP1 ¢6 thé bao gdm 16p
chuyén d6i mau thar nhit CCL1 gbm céc hat chuyén dbi mau thr nhét twong tng véi mau
tht nhét, va bo loc mau thi nhét CF1 duoc tao cAu hinh @ cho phép mau thir nhét cta
4nh sang di qua d6 mdt cach chon loc. Tuwong ty, 16p hinh mau chuyén d6i 4nh séng thir
hai LCP2 c6 thé bao gém 16p chuyén i mau thr hai CCL2 gdm céc hat chuyén d6i mau
tht hai twong (g v6i mau thi hai, va b0 loc mau tht hai CF2 dugce tao cAu hinh dé cho

phép mau thét hai ctia 4nh sang di qua d6 mdt cach chon loc.

Theo mdt phuong an cua sang ché, thanh phan phét quang tht nhét LD1 va thanh
phan phat quang th hai LD2 c6 thé phét ra 4nh sang c6 cling mau hodc cac mau khac
nhau. Lép chuyén d6i mau CCL ¢6 thé dugc bb tri trén it nhét mdt sb trong s6 diém anh
thir nhit PXL1 va diém anh thtt hai PXL2. Vi dy, 16p chuyén dbi mau thi nhit CCL1 va
16p chuyén ddi mau th hai CCL2 ¢6 thé dugc bb tri lan luot trén diém anh con th nhat
PXI.1 va diém anh con thtr hai PXL2. Mic dit khong dugc minh hoa, cac 16p chuyén dbi
mau c6 cac mau khac nhau 1an luot twong Gmg véi ba hodc nhidu hon ba diém anh lién ké
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nhau c6 thé duge bd tri. Vi vay, thiét bi hién thi theo mt phuong 4n cia séng ché c6 thé
hién thi hinh anh ddy di mau sc.

Theo mdt phuong én, 16p chuyén ddi mau thu nhét CCL1 c6 thé bao gdm cac hat
chuyén dbi mau thu nhét ma chuyén d6i mau sic cta 4anh sang duge phét ra tlr cic thanh
phan phat quang thir nhét LD1 thanh mau the nhit cda 4nh sang. Vi dy, trong trudng hop
trong d6 céc thanh phan phét quang thir nhit LD1 13 cac thanh phan phét ra anh sang
xanh lam dugc tao ciu hinh dé phat ra anh sang xanh lam va diém anh thtr nhit PXL1 13
didm 4nh do, 16p chuyén d8i mau thir nhit CCL1 c6 thé bao gdm chim luong ti thir nhét
QD1 ma chuyén dbi 4nh sang xanh lam dugc phét ra tir cc thanh phén phéat quang thu
nhit LD1 thanh 4nh sang do6. Vi dy, 16p chuyén d6i mau th nhét CCL1 ¢6 thé bao gdm
nhidu chém lugng tir thtr nhit QD1 ma dugc phan bd ¢ vat liu ludi dinh trude nhw nhya
trong sudt. Chém luong t thir nhét QD1 ¢6 thé hép thu 4nh sang xanh lam va dich budc
séng cua anh sang theo su chuyén dbi nang lugng, do vay phat ra anh sang do c6 budce
song nam trong khoang tir 620 nm dén 780 nm. Trong truong hgp trong d6 diém anh thir
nhét PXL1 1a mot trong s céc diém anh con c6 cac mau khac, 16p chuyén d6i mau thir
nhét CCL1 c¢6 thé bao gdbm chdm lugng tir twong ng v6i mau cia diém anh thir nhét

PXL1.

Theo mdt phuwong &n, bd loc mau thw nhét CF1 c6 th duge bd tri gitta 16p
chuyén dbi mau thir nhit CCL1 va nén thtr hai SUB2 va bao gdm vat liéu loc mau ma
cho phép mau tht nhét cla 4nh sang dugc chuyén ddi béi 16p chuyén d6i mau th nhét
CCL1 di qua d6 mot cach chon loc. Vi du, trong truong hgp trong do6 16p chuyén d6i mau
tht nhit CCL1 bao gdm chdm luong tir thir nhét QD1, b loc mau thi nhét CF1 c6 thé 1a

b0 loc mau do dugc tao c4u hinh dé cho phép anh séng d6 di qua 46 mot cach chon loc.

Theo mdt phuong 4n, 16p chuyén ddi mau thtt hai CCL2 c6 thé bao gdm céc hat
chuyén ddi mau thtr hai ma chuyén d6i mau shc clia anh sang dugc phat ra tir cac thanh

phan phat quang thir hai LD2 thanh mau tht hai cta 4nh sang. Vi dy, trong trudng hop
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trong d6 céc thanh phan phat quang thir hai LD2 la céc thanh phan phat ra 4nh sing xanh
lam duoc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang xanh lam va diém anh thtt hai PXL2 1a diém
anh xanh luc, 16p chuyén d6i mau thir hai CCL2 ¢6 thé bao gdm chidm luong tt thir hai
QD2 ma chuyén dbi 4nh sang xanh lam dugc phét ra tir cc thanh phan phat quang thtr
hai LD2 thanh 4nh sang xanh luc. Trong trudong hop trong do diém anh tht hai PXL2 1a
mdt trong s6 céc didm anh c6 cic mau khéc, 16p chuyén dbi mau thtt hai CCL2 c6 thé

bao gdm chim luong tit twong tng v6i mau cla diém anh thtr hai PXL2.

MBdi trong sb céc chém lugng tir thir nhét va thtt hai c6 thé c6 dang hat nano, bng
nano, ddy nano, s¢i nano, vi dy, hat nano ¢6 dang hinh cAu, dang kim tu thap, dang nhidu
nhénh hodc dang khéi, nhung né khong bi gidi han & do6. Noi cach khac, hinh dang cua

c4c chdm lugng ti thir nhat va thir hai c6 thé dugc thay ddi theo nhiéu cach khac nhau.

Theo mdt phuong an, bd loc mau thir hai CF2 ¢6 thé dugc b trf gifra 16p chuyén
48i mau thit hai CCL2 va nén tht hai SUB2 va bao gom vt liéu loc mau ma cho phép
mau thir hai cia 4nh sdng dugc chuyén ddi béi 16p chuyén d&i mau thtr hai CCL2 di qua
d6 mdt cach chon loc. Vi duy, trong truong hop trong do 16p chuyén d6i mau th@r hai
CCL2 bao gém c4c chAm lugng tir xanh luc QD2, bo loc mau thir hai CF2 ¢6 thé 13 bd
loc mau xanh luc dugc tao cAu hinh d& cho phép 4nh sang xanh luc di qua do mot cach

chon loc.

Theo mdt phuong én, & it nhit mot trong s cac diém anh PXL, 16p tan xa 4nh
sang cO thé dugc bd tri gitta diém anh PXL va bd loc mau CF d8 thay thé cho 16p chuyén

ddi mau CCL.

Theo mdt phuong 4n, trong trudong hop trong d6 cac thanh phan phét quang LD
14 cac thanh phan phat ra 4nh sang xanh lam dugc tao cAu hinh dé phat ra 4nh sang xanh
lam va diém anh PXL 12 diém anh xanh lam, 16p tdn xa anh sang co thé dugc tao ra mot
cach chon loc dé str dung hiéu qua anh sang duoc phat ra tir cac thanh phan phat quang
LD. Lép tan xa anh sang c0 thé bao gém it nhAt mot loai hat tan xa 4nh sang. Vi du, 16p
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tan xa anh sang co thé bao gdm céc hat tan xa 4nh sang (khong dugc minh hoa) nhu TiO»
hodc silica. Vi dy, 16p tan xa 4nh sang ¢ thé bao gdm nhiéu hat tin xa 4nh sang ma dugc
phan tan trong vt liéu ludi dinh trudce nhu nhyua trong sudt. Theo sang ché, vat liéu cua
c4c hat tan xa 4nh sang khong bi gi6i han cu thé, va 16p tan xa 4nh sang ¢ thé duoc tao
thanh tir cic vat liéu da biét khac nhau.

Theo mdt phuong an, luéi den BM co6 thé duoc b tri gitta cac bd loc mau CF. Vi
du, lu6i den BM c6 thé duge bd tri trén nén thi hai SUB2 & chdng lap bo BNK trén nén

thtr nhit SUB1. Ludi den BM c6 thé twong tmg véi ving khong phét quang NEMA.

Theo cac phuong an néu trén, mdi diém anh PXL st dung cac thanh phan phat
quang LD dé phat ra 4nh séng c6 cling mau va thiét bi hién thi gdm didm anh nay c6 thé
duoc san xuét dé dang. Do 16p chuyén i mau CCL dugc bb tri trén it nh4t mot sb trong
s cac diém anh PXL, diém anh di mau PXL va thiét bi hién thi gdm diem anh nay c6 thé
duoc san Xuét.

Fig.13 la so dd minh hoa mdt phuong én cua diém anh duoc bao gdm trong thiét

bi hién thi theo mot phuong 4n cla sang ché.

Theo mot phuong 4n, Fig.13 minh hoa mdt phuong 4n cai bién cua diém anh
PXL hoic thiét bi phit quang theo phuong an trén Fig.10. Céc s& chi din giéng nhau
duoc st dung dé chi cac thanh phan giéng hodc twong tur cac thanh phan ctia phuong an
néu trén va phan md ta chi tiét ctia chiing s& dugc lugce bo. C4u hinh ctia diém anh PXL
trén Fig.13, khac voi su bb tri ctia dién cuc thir ba ET31 va ET32 va vi tri ctia ving phat
quang EMA ma xé4c dinh didm anh PXL, ¢6 thé vé co ban gidng hoic twong tu véi chu

hinh cua diém anh PXL trén Fig.10.

Theo Fig.13, mdi trong s6 cac dién cuc thtt ba ET31 va ET32 ndi c6 thé dugce bb

tri & ving phét quang EMA cta diém anh PXL tuong Ung.

Theo mdt phuong an, m3i diém anh PXL c6 thé bao gdm mudi hai dién cyc thi
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nhét ET1 va mudi hai dién cuc thir hai ET2. Mdi trong s6 céc dién cyc thi ba ET31 va
ET32 ¢6 thé dwoc bb tri & phin trung tAm cia dién cye thir nhat ET1 va dién cyc thir hai
ET2 tuong tng. Vi dy, dién cyc thi nhat ET1 va dién cyc thi hai ET2 ¢ mdi diém anh
PXL ¢6 thé vé co ban dugc bd tri d8i xtng dua trén mdi dién cuc thir ba ET31 va ET32

tuong Ung.

Vi dy, & diém anh thir nhét PXL1, mot sd trong sb céc dién cyc thir hai BT2 ¢6
thé 1An lugt duge bd tri dé quay v& phia dién cyc th ba ET31 trén céc phia d6i dién cua
dién cuc thie ba ET31. O diém anh thr hai PXL.2, mot sb trong s6 céc dién cuc thir nhat
ET1 6 thé 1an luot duoc bd tri lién k& véi dién cyc thir ba ET32 trén cac phia dbi dién

cda dién cuc thir ba ET32.

Céc thanh phan phat quang LD lién ké v6i cac dién cyc thtr ba ET31 va ET32 ma
khong tao ra dién trudng co thé duoc di chuyén t6i va duge can chinh xung quanh cac
dién cuc khac dugc b6 trf xung quanh céc dién cuc thi ba ET31 va ET32 trong qué trinh
dat dién ap can chinh thir nhét va dién 4p cin chinh thir hai. Ngoai ra, do cac dién cuc
duoc dit cung dién &p can chinh dugc bd tri trén cac phia dbi dién cta cac dién cuc thir
ba ET31 va ET32, viéc sép xép céc thanh phén phét quang LD c6 thé duoc tip trung vao
cac cip dién cyc cia dién cuc thi nhat ET1 va dién cuc thr hai ET2 ma lién k& vdi cac
dién cuc thir ba ET31 va ET32. Do do6, viée b tri va phat quang cta cac thanh phéan phét

quang LD ¢o thé dugc tap trung & ving trung tdm cua mdi trong s céc diém anh PXL.

Fig.14 1a so dd minh hoa mot phuong én cta diém anh dugc bao gdm trong thiét

bi hién thi theo mdt phuong n ca sang ché.

Theo mot phuong 4n, Fig.14 minh hoa mot phuong an cai bién cua diém anh
PXL hoic thiét bi phat quang theo phwong an trén Fig.10 va Fig.13. Cac s chi dan giéng
nhau dugc st dung dé chi cac thanh phan gibng hogc tuong tw cac thanh phan clia
phuong 4n néu trén va phan md t& chi tiét cta chung sé duge luge bo.

Theo Fig. 14, dién cuc thir ba ET3 ndi ¢6 thé duge bd tri & ving phat quang EMA
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ciia mbi diém anh PXL. Ngoai ra, s6 lugng tuong tmg ca dién cyc thit nhit ET1 va dién
cuc thir hai ET2 ma duogc bd tri trén cac phia dbi dién cua dién cuc thir ba ET3 ¢ ving

phat quang EMA ¢6 thé khac nhau.

Vi dy, nhu dugce minh hoa trén Fig.14, & ving phat quang EMA, séu dién cuc ¢
thé duoc bb tri & phia thi nhét (vi du, bén tréi) cla dién cyc thir ba ET3, va ba dién cuc
c6 thé dugc bd tri & phia thi hai (vi dy, bén phai) cua dién cuc tht ba ET3. Tuy nhién,
diéu nay chi nham muc dich minh hoa, va vi tri cua dién cyc thir ba ET3 va sb lugng cua
dién cuc thr nhit ET1 va dién cyc th hai ET2 dugc bd tri & ving phat quang EMA
khéng bi giéi han ¢ do. Ngoai ra, it nhét hai dién cuc thir ba ET3 c6 thé duge b trf &

vung phat quang EMA.

S6 lugng cac thanh phan phat quang LD dugc tép trung & cac cap dién cuc dugc
bé trf trén céc phia dbi dién cta dién cyc thir ba ET3 ¢6 thé 12 16n nhét. Nhu duge minh
hoa trén Fig.14, dé tap trung cac thanh phan phét quang LD & phan trung tAm cta ving
phat quang EMA, dién cuc thir ba ET3 ¢6 thé dugc bd tri & vi tri duge dich chuyén tir

phan trung tAm cta ving phat quang EMA.

Nhu dugc md ta & trén, vi tri ma tai d6 céc thanh phéan phat quang LD dugc tip
trung & ving phat quang EMA cta didm anh PXL c6 thé dugc kiém soat d& dang bing
cach kiém soat vi tri bd tri cua dién cuc thr ba ET3. Do do, viéc thay dbi thiét ké trong
hinh dang phéng va kich thuéc cta diém anh PXL ¢c6 thé dugc tao thuan lgi. Ngoai ra,
khi luong 4nh sang va do chéi trén mot don vi dién tich bé mit tang 1én, kich thudc clia

diém anh PXL ¢6 thé duoc giam, va do phan giai cao co thé duoc thé hién d& dang.

Fig.15 va Fig.16 1a cac hinh chiéu bang minh hoa cac vi du vé céc dién cuc tir tha
nhét dén tht ba duoc bao gdm trong thiét bi phéat quang theo mot phuong an cua sang

ché.

Theo mot phwong éan, Fig.15 va Fig.16 minh hoa mdt phuong 4n cai bién cua

diém anh PXL hodc thiét bi phat quang theo phuong an trén Fig.6 va Fig.7, v.v. Cac sb
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chi dan giéng nhau dugc sir dung @& chi c4c thanh phan gibng hodc twong tur cac thanh

phan ctia phuong 4n néu trén va phan mo ta chi tiét ctia chung s& dugc lugc bo.

Theo Fig.15 va Fig.16, dién cuc thtr ba ET3 co thé dugc bd tri & vi tri dinh trude

gitra dién cuc thir nhat ET1 va dién cuc thi hai ET2 dugc sap xép xen ké nhau.

Theo mdt phuong 4n, nhu duge minh hoa trén Fig.15, mot dién cuc (vi dy, ET21)
trong sO céc dién cyc thtr hai ET2 c6 thé dugc bd tri dé quay vé phia thir nhét cta dién
cuc th ba ET3, va mdt dién cuc (vi dy, ET12) trong sb céac dién cuc thir nhét ET1 c6 thé
duoc bbd tri dé quay v& phia thit hai cta dién cuc thtt ba ET3. Cac thanh phan phét quang
hop 1€ khong duoc bd tri va cin chinh trén dién cuc thit ba ET3 ma khong tao ra dién
truong. Céc thanh phén phat quang cé thé dugc tap trung vao cac cap dién cuc duge bd

tri trén céc phia dbi dién cua dién cuc thit ba ET3.

Nhu vdy, theo quy trinh tao ra hinh mau dién cuc, cac dién cyc khac nhau (vi dy,
ET21 va ET12) ma dugc dat cac dién 4p can chinh khac nhau c6 thé dugc bb tri trén céc
phia dbi dién cta dién cuc thit ba ET3. Do do, su thay dbi thiét k& ctia ving phét quang
EMA cia diém anh PXL c6 thé duoc thuc hién d& dang ma khong bi han ché boi quy

trinh tao hinh mAu cc dién cyc tir thir nhat dén thr ba ET1, ET2, va ET3.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.16, dién cyc thtt ba ET3 ¢6 the bao gdm nhiéu hinh
m3u din dién CP1, CP2, va CP3 ma duge b tri lién tiép & cac vi trf dugc dat cach nhau
theo hudng thir nhit DR1. Khi ving trong d6 dién truong khong dugc tao thanh gifta cac
dién cuc thr hai ET21 va ET22 ma quay vé phia dién cuc thir ba ET3 dugc tang, $d
lugng cac thanh phan phét quang dugc cin chinh trén cac cdp dién cuc dugc bb tri trén
céac phia d6i dién cta dién cuc tha ba ET3 ¢6 thé ciing dugc tang. Do do, mét do cua cac
thanh phan phat quang ¢ ving hep hon c6 thé duge tang 1én, va do chéi trén mot don vi

dién tich c6 thé duoc tang 1én.

Nhu durge md t& & trén, trong thiét bi phat quang va thiét bi hién thi gdm thiét bi

phét quang theo céc phuong an ciia sang ché, viing trong d6 cac thanh phan phat quang
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LD dugc bd tri tap trung & ving phat quang EMA ¢6 thé dugc kiém soat dé dang bing
céch kiém so4t vi tri b tri ctia dién cuc thit ba ET3 ndi. Do d6, su thay dbi thiét ké trong

hinh dang phing va kich thuéc ciia diém anh PXL c6 thé dugc tao thuan li.

Ngoai ra, khi lugng anh sang va do choi trén mot don vi dién tich bé mét tang 1€n,
Kich thudc cia didm anh PXL c¢6 thé dugc giam, va @ phén gii cao c6 the dugce the hién
dé dang.

Céc phuong 4n cta sang ché khong bi gioi han & chi thiét bi hién thi, va c6 thé
duoc ap dung rong rii cho cac loai thict bi can ngudn sang khéc.

Mic di cac phuong 4n clia sang ché duge mo ta & trén, ngudi ¢ hicu bi€t trung
binh trong linh vuc k¥ thuat can hiéu rang c6 thé co nhiéu su stra doi, bo sung va thay thé
khac nhau, ma khong nim ngoai pham vi cia sang che dugc yéu cau bao hd trong yéu

cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi phét quang bao gdm:

nhidu dién cuc thi nhit va nhidu dién cyc thtr hai dugc bb tri & cée vi tri dugc dat
c4ch nhau theo hudng thir nhét;

nhiéu thanh phan phét quang dugc nbi dién giita dién cyc thi nhét va dién cuc thie
hai lién k& nhau trong s6 cac dién cuc thi nhét va th hai; va

dién cuc tht ba dugc b6 tri & vi tri dat trude dugc dat cach cac dién cuc thir nhét
va céc dién cyc th hai,

trong do6 dién cuc thir ba durgce cach dién v6i cac dién cuc thir nhét va céc dién cuc
thir hai.
2. Thiét bj phét quang theo diém 1, trong d6 dién cyc thi ba la dién cuc tach biét.
3. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong d6 cac dién cyc thir nhét va céac dién cuc thir hai
lién ké nhau tao thanh cac cap dién cuc twong ing, va

trong do s6 luong cac thanh phén phét quang duoc bd tri trén cip dién cuc thi
nhét lién k& nhét véi dién cuc tht ba 16n hon s6 lugng céac thanh phan phat quang duoc
bd tri trén cip dién cyc tht hai duge b tri xa dién cuc thir ba hon so véi cdp dién cyc th
nhét.
4. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong 6 mat do cta cac thanh phén phét quang duoc
giam theo hudng cach xa dién cyc thir ba dbi v6i huéng thir nht.
5. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong d6 mot trong s6 cac dién cyc thir nhét duoc bd
tri d& quay vé phia thur nhét clia dién cyc tht ba, va

trong d6 mdt dién cuc khac trong s6 cac dién cyc thu nhét duoc bd tri dé quay vé
phia thir hai ctia dién cyc thi ba ma dbi dién phia thir nhét cta dién cuc thit ba.
6. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 mdt trong sb céc dién cuc thir hai duge b tri
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dé quay v& phia thit nhét cta dién cuc thir ba, va

trong d6 mot dién cyc khéc trong so cac dién cuc th(r hai duoc bo tri d€ quay vé

phia thit hai ciia dién cyc thir ba ma @i dién phia thir nhét cta dién cyc thir ba.

7. Thiét bi phat quang theo diém 1, trong d6 chiéu rong cta dién cuc thi ba dbi véi
hudng thi nht 16n hon cac chiéu rong cla cac dién cuc thi nhét va cac dién cuc thi hai
dbi v6i hudng thir nhat.

8. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong d6 dién cuc thir ba gdm nhiéu hinh miu din

dién dugc b6 tri lién tiép & cac vi trf duge dat cach nhau theo hudng thir nhét.

9. Thiét bi phét quang theo diém 1, trong d6 cac dién cyc tir thir nhét dén thr ba dugc tao

thanh tir vt liéu dan dién giéng nhau va dugc bd trf trén 16p céch dién giéng nhau.
10. Thiét bi hién thi bao gdm:
didm anh tht nhét duoc bd tri & ving hién thi va gdbm viung phat quang,
trong d6 diém anh thir nhét bao gdm:

nhidu dién cyc thit nhit va nhiéu dién cuc thir hai dugc bd tri & ving phét quang &

céc vi tri duge dit cach nhau theo huéng tht nhét;

nhidu thanh phan phat quang duoc nbi dién giita dién cyc thir nhét va dién cyc thr

hai lidn k& nhau trong s céc dién cuc thir nhét va thir hai;

dién cuc két nbi thir nhét duge nbi véi cic dién cuc thir nhét;

dién cuc két ndi thi hai duge ndi véi céc dién cuc thir hai; va

dién cyc thit ba dugc cach dién véi cac dién cuc thi nhéat va cac dién cuc thi hai,
va duge bb tri & cac vi tri duoc dit cach cac dién cuc thi nhét va cac dién cuc thir hai.
11. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 dién cuc thir ba 1a dién cuc dang dao tach biét.
12. Thiét bi hién thi theo didm 10, trong d6 cac dién cuc thu nhat va cac dién cuc thir hai

lién k& nhau tao thanh cac cgp dién cuc tuong img, va
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trong do s6 lwong cac thanh phén phét quang dugc bd tri trén cip dién cuc thit
nhét 1idn k& nhét véi dién cuc thit ba 16n hon sd luong c4c thanh phan phat quang duoc
b tri trén cip dién cyc thir hai duge b tri xa dién cuc thit ba hon so véi cdp dién cuc thir
nhét.
13. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 mat d cua cac thanh phan phat quang dugc
giam theo huéng céch xa dién cyc thir ba d6i v6i hudng thir nhét.
14. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong d6 dién cyc thir ba dugc bd tri & ving phat
quang, va

trong d6 cac dién cyuc thir nhét va thir hai dugce bd tri theo hinh dang d6i xtimg dua
trén dién cyc thir ba.
15. Thiét bi hién thi theo diém 13, trong do6 dién cuc thi ba duge bd tri & ving phét
quang, va

trong do s6 lwong ctia mot sb dién cuc thir nhét va tht hai ma dugc bb tri & phia
thtr nhit cia dién cuc thi ba khac sd lugng ciia mot s6 dién cuc thu nhét va thit hai con
lai duge bd tri & phia thir hai cia dign cyc thir ba.
16. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 dién cye thir ba dugc b tri & phia ving khong
phét quang ma bao quanh viing phat quang cla diém anh thi nhét.
17. Thiét bi hién thi theo diém 16, con bao gdm bo dugc bd tri & ving khong phét quang
dé bao quanh diém anh thtr nhét, va dugc bb tri trén dién cyuc thit ba.
18. Thiét bi hién thi theo diém 16, con bao gdm didm anh thir hai c6 cAu tric gidng véi
chu triic ciia didm anh thir nhét va dugc bé tri lién ké voi dién cyc th ba,

trong d6 dién cyc két ndi thtt nhét clia diém anh thi nhat va dién cuc két ndi thu
hit ciia diém anh thir hai duoc tach biét véi nhau gitta cac diém anh tht nhét va th hai,

va
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trong d6 dién cue két néi thir hai ctia diém anh thir nhét va dién cyc két ndi thi hai
ctia diém anh thit hai dugc ndi lién khoi véi nhau.
19. Thiét bi hién thi theo diém 18, trong d6 mat 4o ma tai d6 cac thanh phén phét quang
ctia diém anh th nhit va cac thanh phan phét quang cia cic diém anh th hai duoc bd tri
tang tir phan trung tAm cta ving phét quang twong Gmg vé phia dién cyc thir ba.
20. Thiét bi hién thi theo diém 10, trong d6 céc dién cyc tir thix nhét dén thir ba dugc tao

thanh tir vat liéu dAn dién gidng nhau va dugc bb tri trén 16p cach dién gibng nhau.
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