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(57) Séng ché dé cap dén phwong phép va hé thdng lap lich tic vu trong thiét bi dién
toan. Lap lich tac vu trong thiét bi dién toan cé thé dua mot phén trén do hi€u qua cua bd
diéu chinh dién ap. Dbi véi tac vu bd sung s& dugc 1dp lich, nhiéu trudng hop lap lich tac
vu co thé duoc xéc dinh, cdc truong hop 1@p lich tac vu nay thé hién viéc thuc thi tac vu
bd sung trén moi bd xir 1y trong mot 36 b xur Iy déng thoi v6i mot hodc nhiu téc vu
khac dang thuc thi trong cac bd xir . P6i véi mdi trudong hop 1ap lich tac vu, mic cong
sudt ddu vao bo diéu chinh cho bd didu chinh dién &p c6 thé dugc xéc dinh dua trén chi
béo mitc hiéu suat gén v6i tée vu bd sung, mot hodc nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén
céc bd xt 1y, va mirc d6 hiéu qua ctia mdi bd didu chinh dién &p. D41 véi mdi trudmg hop
lap lich tac vu, téng muc cong suit ddu vao b didu chinh c6 thé duoc xac dinh béng
cach tinh tdng c4c mirc cong sudt diu vao bd didu chinh cho tat ca cac bo didu chinh dién
ap. Tac vu bd sung cé thé duoc thue thi trén bd xit 1y duoc két hop v61 truong hop 1ap

lich tac vu co téng cong suat dau vao bo didu chinh thép nhét.
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Linh vuc ky thuit dwge dé cip

Sang ché gé cap dén céc hé théng, phuong phap, phuong tién doc duoc b?ing may
tinh va cac phuong an khac dé 1ap lich tac vu nhén biét hiéu qua bd diéu chinh trong thiét

bi dién toan.
Tinh trang k§ thuét cia sing ché

Céc thiét bi dién toan cam tay (portable computing devices - “PCD”) dang tr& nén
thiét yéu déi véi moi ngudi & mie do ¢4 nhan hodc nghé nghiép. Cac thiét bi nay c6 thé
bao gém dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh cAm tay, tro ly 36 cAm tay (portable
digital assistant - “PDA”), may choti tro choi dién tir cam tay, va céac thiét bi dién t&r cam
tay khac. Cac PCD thuong chtra cac mach tich hop hodc cac hé thong trén chip (systems-
on-a-chip - “SoC”) bao gbm nhiéu thanh phén hodc hé théng con duoc thiét k& dé hoat
dong cing nhau dé cung cip chirc niang cho ngudi ding. Vi du, SoC c6 thé chira s6
lwong méy xtr 1y bat ky, ching han nhu cdc bd xir 1y trung tim (central processing unit -
“CPU”), céc bd xir Iy d6 hoa (graphical processing units - “GPU”), cdc bd xtt ly tin hiéu
sé (digital signal processor - “DSP”), cdc bd xir 1y noron (neural processing unit -

“NPU”), cac bo thu phat khong day (con dugce goi la modem), v.v.

May xi 1y, ching han nhu CPU, c6 thé ¢ nhiéu 161 c6 kha ning thuc thi céc tic
vu mdt cach doc 1ap v6i nhau. Céc 161 ¢6 thé ddi xing, trong d6 mdi 16i c6 cung muc
hiéu sudt voi céc 161 khac, hodc khong a6i xtung (con dugc goi la khong ddng nhat), trong
d6 mot hodc nhidu 151 duge t6i wu héa véi hidu sudt cao hon so véi cée 161 khac. Cac 16
¢6 thé duoc td chie theo cac cum. Trong mot 36 kién trac khong déng nhét, mdt cum c6
thé bao gém cac 161 duoc tdi wu hoa véi hiéu suit cao hon so véi cac 161 ciia mot cum
khéc. Céc 151 hidu sudt cao hon néi chung tiéu thu nhiéu cong suit hon so véi cac 16
hiéu suit thdp hon. Quy trinh x4c dinh xem 18i ndo trong nhiéu 151 thue thi tic vu nao
trong nhiéu tac vu thuong duoc goi 1a lap lich tac vu. Lap lich tac vu cé thé duoc dicu

khién boi bo 1ap lich, thudng 1a mot phin ciia nhan hé diéu hanh.
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Lap lich tac vu cb géng giam thiéu téng lugng dién ndng tiéu thu boi céc tac vu
thuc thi c6 thé dugc goi la qua trinh lap lich nhén biét dién ning (energy-aware
scheduling - “EAS”). Dé x4c dinh xem 161 nao s& thue thi tdc vu hiéu qua nhét, bd lap
lich stt dung EAS co thé ap dung uéc luong tai xur ly ma tdc vu s€ dat 1én mdi 161 vao mo
hinh x4c dinh mdi quan hé gifta tai xtr ly (tirc 1a, hi¢u suét) va cong suat. Bo lap lich sau

d6 Iua chon 161 ma mo hinh chi béo thyc thi tdc vu trén dé s€ giam thiéu téng cong SuAt.
Ban chit ky thuit clia sang ché

Céc hé thdng, cac phuong phap, céc phuong tién doc duoc bang méy tinh, va cac
phuong én khac duogc dé cap ddi véi viee lap lich tac vu nhan biét hiéu qua cho bd diéu

chinh trong thiét bi dién toan.

budc nhan tac vu gém chi bdo mtc hiéu suét tic vu, va x4c dinh nhiéu truomg hop lap
lich tac vu. Theo phwong phéap lam vi du, mdi trudng hop lap lich tac vu c6 thé thé hién
viéc thuc thi tdc vu trén bd x1r ly li€n quan trong sb nhiéu bd xr ly déng thdi véi mot
hodc nhidu tac vu khic dang thuc thi trén nhiéu bd xtr ly. Theo phuong phap lam vi dy,
mdi bd xir Iy ¢6 thé duoc cung cép boi mot trong sd nhiéu b diéu chinh dién &p. Phuong
phap lam vi du c¢6 thé con bao gom budc xac dinh, d6i v6i mdi trudng hop 1ap lich tac
vu, mic cong sudt dau vao bd didu chinh ctia mdi bd diéu chinh dién ap dua trén chi béo
mtte hiéu sudt tdc vu, mot hoic nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén cac bd xur ly, va muc
d6 hiéu qua cua mdi bo didu chinh dién 4p. Phuong phép lam vi du ¢ thé con bao gdbm
thém bude x4ac dinh, dbi véi mdi tredng hop lap lich tac vu, téng murc cong suit dau vao
b6 diéu chinh bing cach tinh téng muc cong suit ddu vao b diéu chinh cia cac bo diéu
chinh dién ap. Phuong phép lam vi du c6 thé con bao gdm thém budc lya chon mét trong
s céc trudng hop 1ap lich tic vu c6 tdng mirc cong suat ddu vao b diéu chinh thip nhat
trong s6 nhiéu truong hop lap lich tac vu. Phuong phap lam vi du c6 thé con bao gdm
thém budc thuc thi tac vu trén bd xir Iy duoc két hop véi tredng hop duge lwa chon trong

s6 cac trudng hop lap lich tac vu.

Hé théng lam vi du dé lap lich tac vu trong thiét bi dién toan c6 thé bao gém nhiéu
b xir ly, bd 1ap lich tac vu, va nhidu bd didu chinh dién 4p. Bo lap lich tic vu c6 thé
duoc tao ciu hinh dé nhan tac vu gém chi b4o mrc hiéu sudt tac vu, va xac dinh nhiéu

truong hop 1ap lich tac vu. Trong hé théng 1am vi du, mdi trudmg hop 1ap lich tac vu c6
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thé thé hién viée thuc thi tac vu trén b xit Iy lién quan ddng thai véi mot hodc nhiéu tac
vu khéc dang thuc thi trén cac bo xu ly. Trong hé théng lam vi du, mo6i bo xitr 1y ¢6 thé
duoc cung cép bd1 mot trong s6 cac bo diéu chinh dién 4p. Trong hé théng lam vi du, bo
1ap lich tac vu c6 thé con duge tao cAu hinh dé xac dinh, d6i v6i mdi truong hop 1ap lich
tac vu, muc cong suat diu vao bd diéu chinh cia moi bd diéu chinh dién 4p dua trén chi
b4o mttc hiéu suét tac vu, mot hoac nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén cac bd xu ly, va
murc d6 hiéu qua cua mdi bd diéu chinh dién ap. Trong hé théng lam vi du, bo 1ap lich tac
vu ¢6 thé con duoc tao cau hinh dé xac dinh, di véi mdi truong hop lap lich tac vy, tong
muc cong sudt diu vao bd diéu chinh bang céch tinh tdng mirc cong sudt dau vao bd diéu
chinh ctia c4c bd diéu chinh dién ap. Trong hé théng lam vi du, bd 1ap lich tac vu co thé
con duoc tao cAu hinh d@é lya chon mot trong s6 cac treong hop 1ap lich tac vu ¢o téng
muc cong sudt dau vao bd diéu chinh thap nhit trong s6 nhiéu tredng hop 1ap lich tac vu.
Trong hé théng lam vi du, b0 lap lich tac vu co thé con duoc tao cAu hinh dé thuc thi tac
vu trén bo xu ly dugc két hop véi truong hop dugc lua chon trong sd cac truomg hop lap

lich tac vu.

Mot hé théng lam vi du khac dé 1ap lich tac vu trong thiét bi dién toan co thé bao
gé)m phuong tién nhédn tac vu g‘ém chi bdo muc hi€u suét tac vu, va phuong tién x4c dinh
nhiéu truong hop 1ap lich tac vu. Trong hé théng lam vi du, mdi trudng hop 14p lich tac
vu c6 thé thé hién viéc thuc thi tdc vu trén bd xu ly lién quan trong s6 nhiéu bd xi Iy
déng thoi voi mot hodc nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén céc bd xtr ly. Trong hé théng
lam vi du, m3i bd xtt I ¢ thé duge cung cAp béi mot trong sd nhiéu bd diéu chinh dién
4p. He théng lam vi du ¢6 thé con bao gdm phuong tién x4c dinh, déi véi mdi truong hop
l4p lich tac vu, muc cong suat diu vao bd diéu chinh ctia moi bd diéu chinh dién 4p dua
trén chi bao mutc hidu suit tc vu, mot hoic nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén cac bd
xir Iy, va mitc d6 hiéu qua ciia m&i bd didu chinh dién ap. He thdng lam vi du c6 thé con

"bao gdm thém phuong tién x4c dinh, déi voi mdi truong hop 1ap lich tac vu, tong mirc
cong suat dau vao bd didu chinh bang cich tinh tdng mirc cong sudt dau vao bo diéu
chinh ctia céc bd diéu chinh dién 4p. Hé thdng 1am vi du c6 thé con bao gdm thém
phuong tién lya chon mdt trong 36 cac trwdong hop lap lich tac vu ¢é téng muc cong sut
dau vao bd diéu chinh thép nhat trong s6 nhiéu trudng hop 1ap lich tac vu. Hé théng lam
vi du ¢6 thé con bao gdm thém phuong tién thyc thi tic vu trén bo xit 1y duoc két hop

vGi truong hop dugce lwa chon trong sb cac treong hop 1ap lich tac vu.
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Phuong tién doc dugce béng may tinh lam vi du dé lap lich tac vu trong thiét bi
dién toan c6 thé gdm phuong tién bét bién doc duoc bing may tinh c6 cac 1énh dugc luu
trit trén d6 dudi dang thuc thi dugce béng may tinh. Cac 1énh, khi duoc thuc thi boi he
théng xu ly cua thiét bi dién toan, c6 thé tao cu hinh hé théng xu ly dé nhén tac vu gém
chi bdo mic hiéu sudt tc vu, va xac dinh nhiéu truong hop 1ap lich tdc vu. Trong
phuong tién doc dugc bang may tinh lam vi du, mdi trudng hop 1ap lich tac vu c6 thé thé
hién viéc thuc thi tic vu trén b xit ly lién quan trong sé nhidu b xir Iy dong thoi v6i
mot hodc nhiéu tac vu khic dang thuc thi trén cdc bo xur ly. Trong phuong tién doc duge
bing mAy tinh lam vi du, mdi bd xut ly c6 thé duoc cung cap bdi mot trong sé nhiéu bd
didu chinh dién ap. CAc 1énh c6 thé con tao cAu hinh hé thong xit ly d& x4c dinh, ddi v6i
mdi trudng hop 1ap lich tac vu, mitc cong sudt ddu vao bo diéu chinh ciia mdi bo dicu
chinh dién 4p dua trén chi bao mirc hiéu suat tac vu, mot hodc nhiéu tac vu khéac dang
thuc thi trén céc bo xu ly, va muc do hiéu qua cua mdi bd diéu chinh dién 4p. Cac 1énh
c6 thé con tao cAu hinh hé thdng xtr 1y dé xédc dinh, d6i véi mdi truong hop 14p lich tac
vu, tbng muc cong sudt dau vao b didu chinh bing cach tinh tong mic cong sudt dau
vao bo didu chinh cta cac b didu chinh dién ap. Cac 1énh co thé con tao cu hinh hé
théng xur 1y dé lua chon mdt trong 36 céc trudng hop 1ap lich tac vu ¢ tong mirc cong
sudt diu vao bd didu chinh thip nhat trong s6 nhiéu treong hop lap lich tac vu. Céc 1énh
c6 thé con tao cAu hinh hé théng xi 1y dé thuc thi tac vu trén bd xit Iy dugc két hop véi

treong hop duoc lua chon trong 36 cac tredng hop lap lich tac vu.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Trén céc hinh V&, céc sé tham chiéu giéng nhau dé cap dén cac bd phan gibdng
nhau xuyén sudt cac hinh khéc nhau triy khi duge biéu thi theo cach khac. Péi véi cac s
tham chiéu c6 cac ky hi¢u chit cai chéng han nhu “102A” hodc “102B”, céc ky hiéu chit
c4i c6 thé phan biét hai bd phan hodc phan tir gibng nhau ¢6 mat trén cting mdt hinh v&.
Céc ky hidu chit cai cho cac s tham chiéu c6 thé duge bo qua khi du dinh réng s6 tham

chiéu bao ham tat ca cac bd phin c6 cung mdt chit sd tham chiéu trén tat ca céc hinh ve.

Fig.1 1a so dd khdi minh hoa hé thdng lap lich tic vu trong thiét bi dién todn c6

nhiéu cum 131, theo cac phuong an lam vi du.

Fig.2 1a so dd khdi minh hoa hé thong 1ap lich tic vu trong thiét bi dién todn co

nhiéu chip thanh phan, theo céc phuong 4n lam vi du.

4
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Fig.3A minh hoa vi du thu nhit vé truong hop lap lich tdc vu trong phuong phép

lap lich tac vu trong thiét bi dién todn, theo cic phuong an lam vi du.

Fig.3B minh hoa vi du tht hai vé trudong hop lap lich tic vu trong phuong phap

lap lich tac vu trong thiét bi dién todn, theo cac phuong 4n lam vi du.

Fig.3C minh hoa vi du thtr ba vé trudng hop 14p lich tac vu trong phuong phap lap

lich tac vu trong thiét bi dién toan, theo cdc phuong 4n lam vi du.

Fig.4 1a luu &6 minh hoa phuong phép 14p lich tac vu trong thiét bi dién toan, theo

cac phuong an lam vi du.

Fig.5 1a biéu dd thé hién vi du v& dudng cong dd hiéu qua b¢ dieu chinh dién 4p.

Fig.6 twong tw nhu Fig.5, thé hién vi du vé cac dudng cong d¢ hiéu qua bd dicu
chinh dién 4p ddi véi hai bo diéu chinh dién 4p khac nhau.

Fig.7 1a so dd khdi cta thiét bi dién toan cam tay, theo cac phuong an lam vi du.
M3 ta chi tiét sang ché

Tt “lam vi du” duogc st dung & diy co nghia la “déng vai tro lam vi du, dan
chitng hodc minh hga”. T “minh hoa” c6 thé duoc st dung & day déng nghia véi “lam
vi du”. Khia canh bit ky duoc md t& & day 1a “lam vi du” khong nhit thiét phai duogc
hiéu 12 duoc wu tién hodc cé loi hon so véi cac khia canh khac. Thuat ngit “duoc ghép
ndi” ¢6 thé duoc stt dung ¢ day c6 nghia la duge két ndi thong qua khong hodc nhiéu
phﬁn tlr & gitta, trai ngugce voi thuat nglt “dugce két ndi truc tiép,” 6 thé duoc st dung &

day c6 nghia 1a dugc két ndi khong thong qua phin tir & gitta nao.

Pé cip dén tic vu dang thuc thi trén bd xur 1y nghia 13 phdn mém (c4c lénh, dit
lidu, v.v.) duoc bidu dién béi tac vu dugc thuc thi bai bo xi 1y truy xudt va thuc thi cac
phdn ctia phin mém tir bd nh, luu trix cac két qua trong bd nhé, v.v., theo cach phu hop
véi chc nguyén 1y dién toan thong thuong dugc hiéu rd boi ngudi 6 hiéu biét trung binh
trong linh virc nay. Theo mot 56 phuong an 1am vi du duge md ta & day, mo ta r0 rang vé

bd nhd nhu vy co thé duoc bd qua nham muc dich dé hiéu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1, theo phuong an minh hoa hodc lam vi du, thiét bi
dién toan 100 c6 thé bao gdm chip xtr 1y 102. Chip xr Iy 102 c6 thé 1&, vi du, CPU (doi
khi con duge goi 1a bd xit Iy ting dung). Chip xir Iy 102 ¢6 thé ¢6 nhiéu 16i 104, chang
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han nhu cdc 161 104A, 104B, 104C va 104D. Mac du theo phuong an duge minh hoa,
chip xu ly 102 ¢o bdn 151 104, theo cac phwong an khac, chip xu 1y ¢ thé ¢6 sb luong 16i
khac bt k. Cac 161 104A va 104B c6 thé duge to chire thanh cum thir nhat 106A, va cac
161 104C va 104D c6 thé duoc td chirc thanh cum thit hai 106B. Mic du theo phuong én
duoc minh hoa, cac 161 104 duoc td chirc thanh hai cum 106A va 106B, theo cdc phuong
an khéac, cac 101 ¢co thé duoc to chic thanh 36 lugng cum khac bat ky. Theo mot 36
phuong én, cac 161 104A va 104B cua cym thr nhét 106A c6 thé duoc tao cAu hinh dé
duy tri tai xtr 1y cao hon hodc murc hi¢u suit cao hon (duoc thé hién, vi du, & hang triéu
1énh mdi gidy hodc “MIPS”) so v6i cac 181 104C va 104D ctia cum th hai 106B. Nhu
dugc st dung trong sang ché nay, céc thuit ngit “hiéu sut cao hon” va “hiéu sut thap
hon” chi cdc mitc hiéu sudt tuong ddi so véi nhau. Tuy nhién, theo cdc phuong an khac,
tAt ca cdc 151 nhu vy c6 thé c6 kha ning duy tri cung tai xtr Iy t6i da.

Bo diéu chinh dién ap thu nhat 108A c6 thé duoc tao cau hinh dé cung cép cong
suét cho céc 151 104A va 104B cia cum tha nhat 106A. Tuong tu, bo diéu chinh dién 4p
thit hai 108B ¢6 thé dugc tao ciu hinh d& cung cip cong sudt cho cac 161 104C va 104D
ctia cum tht hai 106B. Theo cac phuong an lam vi du duge mo ta & day, thudt ngtt “cong
sudt” chi luong dong dién tai dién p duge didu chinh. Mic du khong duoc thé hién trén
Fig.1 nhim muc dich d& hiéu, dién 4p dugc diéu chinh hodc céc dién dp duoc diu chinh
c6 thé duoc lua chon hodc didu chinh bdi hé mach quan Iy cong sudt cta thiét bi dién
todn 100 cung cip c4c tin hiéu diéu khién dién 4p dén cac bo didu chinh dién 4p 108A va
108B. Nhu dwoc mo ta chi tiét hon duéi day, theo mot sb phuong an, cdc bd dieu chinh
dién 4p 108A va 108B c6 thé khac nhau, ching han nhw ¢6 d9 hiéu qua khac nhau. Tuy
nhién, theo cdc phuong an khac, cac b diéu chinh dién 4p nhu vay c6 thé tuong tu nhau,

ching han nhu ¢6 cung do hiéu qua.

Ngoai chip xtt ly 102 va cac bd diéu chinh dién 4p 108A va 108B dugc md ta &
trén, cac phén tir khac cta thiét bi dién toan 100 c6 thé bao gém, vi du, mot hoic nhiéu
bd nhé, cac bd xu ly khac, hé théng dau vao/dau ra, bus truyén thong dit liéu, hé mach
quan ly cong suat, v.v. Céc phan tir khac nhu vay khong duoc thé hién trén Fig.1 nhim

muc dich dé hiéu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, theo mdt phuong an lam vi du khac, thiét bi dién
toan 200 c6 thé bao gdm chip xir Iy 202. Chip xtt ly 202 ¢6 thé 1a, vi du, CPU hodc b6 xit
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¥ tng dung. Chip xir 1y 202 c6 thé gdm nhiéu chip thanh phan 204, chang han cac chip
thanh phé“m 204A, 204B, 204C va 204D. Mac du theo phuong 4n dugce minh hoa, chip xu
ly 202 c6 bén chip thanh phan 204, theo cac phuong 4n khéc, chip xtr 1y c6 thé ¢6 sb
lwong chip thanh phan khac bit ky. Cac bd diéu chinh dién 4p 208A, 208B, 208C va
208D c6 thé dugc tao cAu hinh dé cung cip cong sut lan luot cho cac chip thanh phan
204A, 204B, 204C va 204D. Ngoai chip xt ly 202 202 va cac bd diéu chinh dién 4p
208A, 208B, 208C va 208D duogc mod ta ¢ trén, cac phﬁn tir khac cta thiét bi dién toan
200 c6 thé bao gdm, vi du, mot hodc nhiu bd nhd, cac bd xur Iy khac, hé thong dau
vao/dau ra, bus truyén thong dit liéu, v.v. Céc phén tor khac nhu vay khong dugc thé hién

trén Fig.2 nhdm muc dich d& hidu.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, hé thong 300 c6 thé
bao gdm b lap lich téc vu 302 va céc bd xit Iy 304, ching han nhu céc bg xu Iy 304A,
304B, 304C va 304D. Céac bd xtr ly 304 cb thé 1a vi du vé cac 16i 104 dwge mo ta & trén
(Fig.1) hoac céc chip thanh phan 204 dugc md ta & trén (Fig.2), hodc nhém hai hodc
nhiéu bo xtr 1y khac bét ky duge mo ta ¢ trén. Ngoai ra, mac du theo cac phuong an duoc
mo ta & trén, tit ca cac 1561 104 duoc bao gém trong mdt chip 102, va tt ca cac chip
thanh phan 204 dugc bao gdm trong mdt chip 202, theo cac phuong an khéc, cac bo xu
Iy nhu vy co thé & trong céc chip riéng biét. Trong phdn mo ta sau day, thuat ngir “bd
xu ly” bao gém tAt ca céc bd xur Iy nhu vay ¢ thé duoc chira trong mot hodc nhidu chip.
Ngodi ra, mic dit theo phuong 4n duge minh hoa, hé thong 300 c6 bon b xir ly 304,
theo cic phuong 4n khac, hé thong nhu viy c6 thé c6 sb lugng bd xir 1y khac bat ky.

Céc bd diéu chinh dién &p c6 thé cung cap cong suit cho cac b xir Iy 304 theo
céch duwoc mé ta & trén dua vao cée hinh v& tir Fig.1 dén Fig.2. Vi du, bd diéu chinh dién
4p thir nhit 308A co thé cung cAp cong sudt cho cac bd xur Iy 304A va 304B, va bo diéu
chinh dién &p thr hai 308B c6 thé cung cap cong suat cho cac bd xir Iy 304C va 304D.

Theo phuong an dugc minh hoa trén céc hinh vé tir Fig.3A dén Fig.3C, bd lap lich
the vu 302 c6 thé tuong g véi mot phan hogc dic diém cua hé diéu hanh (khong duoc
thé hién). Titc 13, b 1ap lich téc vu 302 ¢6 thé gdm mot phan clia bd xir 1y, chang han
nhw bo xt 1y bt ki trong cdc bo xir 1y 304 hodc bd xtr 1y khic (khong duoc thé hién),
duoc tao cAu hinh bai viéc thuc thi cua phén mém hé diéu hanh, bao gém phén mém lap

lich tac vu.
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Thuat ngit “1ap lich tac vu” hodc thuat nglt “qua trinh 1ap lich” chi qua trinh Iya
chon mot trong 36 cac bo xur 1y 304 dé thuc thi tac vu trén d6. Trong vi du vé hoat dong
ctia hé théng 300, tac vu thir nhit 306A c6 thé dang thuc thi trén by xir Iy 304A khi bd
lap lich 302 nhan (vi dy, tir mot phin khac clia hé diéu hanh) chi béo v& tac vu bo sung
hodc tac vu tht hai 306B dé duoc 1ap lich. Mt tén 310A biéu thi vé mat khai niém réng
bo lap lich 302 ¢o thé trudc d6 da (te 13, trude khi nhén chi bao vé tac vu thtr hai 306B)
Iap lich tac vu thit nhat 306A dé thyc thi trén bo xit Iy 304A. Dé dép lai chi béo v tc vu
thit hai 306B, bo 1ap lich 302 ¢6 thé lua chon mot trong sb cdc bo xir Iy 304 d& thuc thi
tac vu thir hai 306B. Nhu duoc md ta dudi day, ba cach khac dé lap lich tac vu bd sung,
duge goi & dy 1 “cac truong hop 1ap lich tic vu,” duge thé hién 1an luot trén Fig3A,
Fig.3B va Fig.3C. Néi chung, tac vu bd sung hodc tic vy thit hai 306B ¢6 thé c6 kha
Tuy nhién, trong vi du nay, tdp hop bd xur Iy tmg vién dé thuce thi tac vu tht hai 306B c¢6
thé duoc nhan dang hodc dugc xac dinh theo cac nguyén ly lap lich tac vu thong thuong.
Théng thudng, bd xir Iy hodc céc b xi Iy tai tac vu nhiéu nhat, néu co, s& dugc loai trir
khoi tap hop bd xi ly (g vién dé thuc thi téc vu bd sung. Tic 13, bd xr ly hodc cac bd
xu ly tai it nhét tao thanh tip hop ung vién. Trong vi du nay, khi bo xur 1y 304A dang
thue thi tac vu th nhit 306A trong khi khong bd xtr Iy nao trong cdc bd xir Iy con lai
304B, 304C va 304D dang thuc thi bét ky tdc vu ndo, cac bo xu ly 304B, 304C va 304D
tao thanh tip hgp bd xur Iy ting vién dé thue thi tac vu thir hai 306B.

Vi du, nhu duge biéu thi vé& mat khai niém bdi miii tén 310B trén Fig.3A, va dua
trén phuong phdp duoc md ta dudi day, bo lap lich 302 6 thé 14p lich tac vu thtr hai
306B dé thuc thi trén bd xir Iy 304B thay vi bo xi Iy bt ky trong sb cdc b xi 1y con lai
304A, 304C va 304D. Tuc 1a, b 1ap lich 302 ¢o thé lwa chon mot trong s6 céc bd xir Iy
304 dé thuc thi tac vu thi hai 306B trén d6. Nhu duoc mo ta dudi day, phuong phép co
thé Tua chon dwa mdt phan trén do hidu qua ctia bd diéu chinh dién 4p. Mac du chi hai tac
vi 306A va 306B duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C v6i muc dich lam
vi du, s6 luong tac vu bat ky c6 thé dang thyc thi ddng thoi véi nhau, dwge phan phoi

trong sb lwong bd xur Iy bat ky.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, phuong phap 400 dé lap lich tac vu trong thiét bi
dién toan c6 thé bao gom phén sau day. Can hiéu rang phwong phap 400 thé hién vi du

hodc phuong én, va theo cac phuong an khéac, mot s6 budce ctia phwong phap 400, hodc
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cac budc hoic cac hanh déng twong tu, cd thé xay ra theo thtr tw khéac so véi trong
phuong phap 400, hodc co thé duoc bé qua. V&i muc dich lam vi du, phwong phap 400
c6 thé duoc mo ta lién quan dén mot hoic nhiéu trong s thiét bi dién todn 100 (Fig.1)
hodc thiét bi dién todn 200 (Fig.2) hodc hé thong 300 (Fig.3). Tuy nhién, phuong phip
400 hodc phuong phép lién quan co thé duoc ap dung cho céc thiét bi dién toan, hé thong
khéac, v.v. Ngoai ra, cac gia tr1 s6 cia cac dong dién, dién &p, v.v., dugc néu ra dudi day

duoc cung cap véi muc dich lam vi du va c6 thé khac trong céc vi du khac.

Nhu duoc biéu thi boi khdi 402, tc vu bd sung co thé duoc nhan. Tic 13, chi bao
vé tac vu bd sung can dugc 1ap lich dugce nhén. Chi bdo co6 thé gém chi bao vé& mtrc hiéu
suét tac vu. Mtc hiéu suét tac vu c6 thé lién quan, vi du, dén sb leong MIPS, hodc phép
do hiéu suét twong tw, ma bd xur ly cd thé can dé duy tri thuce thi tac vu. Tac vu bo sung
¢6 thé duoc nhan boi, vi du, bo 1ap lich tac vu 302 dwoc mo ta & trén (céc hinh vE fur

Fig.3A dén Fig.30).

Nhu duroc bidu thi bi khdi 404, hai hoac nhiéu bd xir 1y tng vién dé thyc thi tac
vu bd sung co thé duoc nhin dang hodc dugce xac dinh. Cac bd xir ly ung vién co6 thé
duoc x4c dinh bdi, vi du, bd 1ap lich tac vu 302. Cac phwong phép thong thuong co thé
duoc st dung dé nhan dang céc bo xir Iy (mg vién, chéng han nhu xac dinh bo xur ly hodc
cac bd xu ly tai it nhét. Dé cap dén vi du duoc mo ta & trén dwa vao cac hinh v& tir
Fig.3A dén Fig.3C, trong do6 tac vu bd sung hodc tac vu thi hai 306B dugc nhédn trong
khi bd xtr 1y 304A dang thuc thi tac vu tht nhét 306A va khong bd xtr Iy ndo trong céc
bd xtr Iy con lai 304B, 304C va 304D dang thuec thi bat ky tac vu nao, mdi bd xit Iy trong
s6 céc bo xit 1y 304B, 304C va 304D 1a bo xt Iy tai it nhit va 1a tmg vién dé thyc thi tac
vu thit hai 306B trong khi tac vu thit nhat 306A dang thuc thi ddng thoi trén bo xir ly
304A.

Nhu duge bidu thi boi khdi 406, hai hodc nhidu truong hop 1ap lich téc vu ¢6 thé
duoc xé4c dinh. Trudong hop lap lich tac vu theo cac phuong an lam vi du dugc mo ta ¢
day la dang biéu dién cta trang théi trong d6 tac vu bd sung dang thuc thi trén bd xur ly
duoc lva chon trong s6 cac bd xir Iy (img vién) déng thoi vé1 mot hodc nhiéu tac vu khéc
dang thuc thi trong s6 cac bd xir Iy. Nhu dugce biéu thi trén cde hinh vé tir Fig.3A dén
Fig.3C, co thé c6 ba tredong hop 14p lich tac vu. Nhu dugce thé hién trén Fig.3A, mot

trong sb céc truong hop lap lich tac vu ¢d thé thé hién tac vu bd sung hodc tac vu thtr hai
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306B dang thuc thi trén b xtr Iy 304B trong khi tac vu thu nhit 306A dang thuc thi trén
bd xur Iy 304A. Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, mdt truong hop 1ap lich tac vu khac c6
thé thé hién tac vu tht hai 306B dang thue thi trén bo xu ly 304C trong khi tic vu thir
nhit 306A dang thuc thi trén bo xir Iy 304A. Nhu duoc thé hién trén Fig.3C, mot trudng
hop 1ap lich tac vu khac nita c6 thé thé hién téc vu thir hai 306B dang thyc thi trén bo xur
ly 304D trong khi tac vu thu nhit 306A dang thuc thi trén bd xu ly 304A. S6 luong
truomg hop 1ap lich tac vy ¢6 thé duoc xédc dinh trong khéi 406 co thé trong tmg v6i s6
luong bd xur ly ung vién. Trong moi trudmg hop 14p lich tac vu, mdt bo xur Iy khic trong
s6 cac bo xir 1y tmg vién c6 thé duoc xem xét dé thuc thi tac vu bd sung. Mac du cac
hinh v&€ tr Fig.3A dén Fig.3C minh hoa vi du don gian trong d6 chi mt tac vu 306A
dang thue thi tai thoi diém bo 1ap lich 302 nhan tac vu bd sung hodc tac vu thir hai 306B,
nhung c6 thé c¢6 cac vi du khéc vé hoat dong trong d6 nhiéu tac vu duge phan phéi va
thue thi trong s6 cac bd xit 1y khac nhau 304 tai thai diém bo lap lich 302 nhan tac vu bo

sung dé duoc 1ap lich.

Nhu duoc biéu thi béi khdi 408, mitc cong sudt dau vao bd dicu chinh ctia mdi bd
diéu chinh dién &p c6 thé duoc xac dinh dbi véi mdi truong hop lap lich tac vu. Thuat
ngit “dau vao b diéu chinh” dwgc st dung trong sang ché nay dé chi phia ngudn dién
clia bo diéu chinh dién ap, trai nguoc véi thuat ngi “dau ra bd diéu chinh,” chi phia tiéu
thu dién ctia bd didu chinh dién 4p ma bd didu chinh dién 4p cb gang gift tai muc dién ap
(“duoc diéu chinh”). Vi du vé ngudn dién 1a pin (khong duge thé hién).

Mirc cong sudt dau vao bo didu chinh cho trudng hop 1ap lich tac vu thé hién
lugng cong sudt ma bd diéu chinh dién 4p sé tiéu thu tai dau vao cta né (vi du, tr pin
hodc tir ngudn dién khac) dudi trang thai hoat dong trong d6 mot hodc nhiéu bd xur 1y
dwoc cung cAp bdi bd didu chinh dién dp d6 dang thuc thi mot hodc nhiéu tac vu duoc
biéu didn boi truong hop 1ap lich tac vu d6. PE xac dinh mitc cong sudt dau vao bd diéu
chinh ctia b diéu chinh dién 4p cho mot trong 36 cac trudong hop 1ap lich tac vy, b lap
lich 302 ¢6 thé, vi du, st dung mot hodc nhiéu bang tra ctru (khong dugc thé hién), céc
phép tinh toan, hodc su két hop clia cac bang tra clru va cac phép tinh todn. Mirc cong
suit dAu vao bd diéu chinh cho trudng hop lap lich téc vu c6 thé dwa mot phén trén chi
b4o muc hiéu sudt tdc vu cho tac vu bd sung cling nhu cac muc hi¢u suit hodc cac chi
b4o khac ciia tai bd xir 1y cho tac vu khéc bit ky c6 thé thuc thi trén bd xir Iy hodc céc bo

xtr 1y duge cung cap boi bo diéu chinh d6 trong trudng hop 1ap lich tac vu d6. Mirc cong
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suat dau vao bd diéu chinh co6 thé con dwa mot phan dang ké trén do hiéu qua bd dicu

chinh.

B6 lap lich 302 co thé, vi du, st dung bang tra ctru (khong duge thé hién) dé xéc
dinh cong suit dau vao bd diéu chinh dién ap dé dap lai cac mutrc hi€u suit hodc cac chi
b4o cua tai bd xur ly. Bang nhu vay cé thé dwa mot phén trén do hiéu qua bo diéu chinh.
Tuc 1a, mdi quan h¢ gifta muc cong suit diu vao cta bd didu chinh dién 4p va tai b xir
Iy, nhu duge cung cAp bdi, vi du, bang, ¢6 thé tinh dén mic do hidu qua cla bo dicu
chinh dién ap. B¢ hiéu qua bd didu chinh chi ty 1& phan trim ctia méc cong sudt ddu vao
ma bd diéu chinh dién 4p c6 kha ning cung chp tai dau ra ciia no, tirc 13, mic cong suét
dAu ra bo didu chinh. Nhu duge md & & trén, ddu ra bo diéu chinh dién &p duoc ghép néi
véi mot hodc nhidu bd xit 1y, trong khi dau vao bo diéu chinh dién 4p c6 thé duoc ghép
ndi v6i ngudn dién, ching han nhu pin.

Tham chiéu lai vi du dwoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, daura
ctia bd diéu chinh dién 4p thi nhét 308A duoc ghép ndi véi, va do d6 cung cép dong dién
cho, cdc bo xur Iy 304A va 304B, va dAu ra cta bo diéu chinh dién 4p thir hai 308B duoc
ghép nbi véi, va do d6 cung cip dong dién cho, cac bo xu ly 304C va 304D. Theo khdéi
408, mic cong sudt diu vao cia bd didu chinh dién &p thi nhat 308A 6 thé dugc xéc
dinh d41 v6i mdi treong hop 1ap lich tac vy, va mic cong suit diu vao cta bd didu chinh
dién 4p thir hai 308B ¢6 thé duge xac dinh d6i véi mdi trudng hop 1ap lich téc vu. Muc
cong sudt dau vao ctia mdi bé diéu chinh dién &p 308A va 308B c6 thé duoc xac dinh
cho trudng hop 1dp lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3A, trudong hop 14p lich tac vu duoc

thé hién trén Fig.3B, va trudng hop 1ap lich tic vu dugc thé hién trén Fig.3C.

D61 v6i truong hop 1ap lich tac vu duge thé hién trén Fig.3A, trong d6 tic vu thi
nhét 306A thuc thi trén bo xt 1y 304A va tac vu bd sung hodc tac vu thr hai 306B thuc
thi trén bd xit 1§ 304B, mic cong sudt ddu vao ciia bd didu chinh dién &p 308A co the
dugc x4c dinh dua trén tai b xu ly trén bd xtr Iy 304A g'fm vGi qua trinh thue thi cua no
d6i v6i tac vu 306A va tai bd xtt Iy trén bo xi 1y 304B gin véi qua trinh thuc thi cua né
@bi véi tac vu 306B, tinh dén d6 hidu qua ctia b didu chinh dién p 308A. Ddi véi cling
truong hop do cua tac vu thu nhat 306A dang thuc thi trén bd xur Iy 304A va tac vu bd
sung hodc tac vu tht hai 306B dang thuc thi trén bé xtr Iy 304B, murc cong suét ddu vao

ctia bo diu chinh dién ap 308B 1a khong.
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Déi véi trrong hop 1ap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3B, trong d6 tic vu tht
nhit 306A thuc thi trén bo xir Iy 304A va tac vu bd sung hodc tac vy thir hai 306B thuc
thi trén bd xtr Iy 304C, mic cong sudt diu vao cia bd diéu chinh dién &p 308A c6 the
duoc x4c dinh dua trén tai bo xu ly trén b xu ly 304A gén vO1 qué trinh thuc thi tac vu
306A cuia no, trong khi tai bd xir Iy trén bd xtr Iy 304B, dang khong thuyc thi bat ky tac vu
nao trong trudng hop nay, la khong. Péi véi cung trudng hop d6 cua tac vu tht nhat
306A dang thuc thi trén b xur ly 304A va tac vu bd sung hodc tac vu tht hai 306B dang
thue thi trén bd xi Iy 304C, mic cong suat ddu vao cua bd didu chinh dién 4p 308B c6
thé duoc x4c dinh dua trén tai b xir ly trén b xur ly 304C gén V41 qué trinh thyc thi tac
vu 306B cta nd, trong khi tai bo xut 1y trén b xt 1y 304D, dang khong thuc thi bét ky tac

vu nao trong truong hop nay, 1a khong.

Dbi véi treomng hop 1ap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3C, trong do tac vu tht
nhét 306A thuc thi trén bo xit Iy 304A va tac vu bd sung hodc tac vu thir hai 306B thuc
thi trén bd xit 1y 304D, mitc cong sudt dau vao cia bd didu chinh dién &p 308A c6 thé
duoc x4c dinh dua trén tai bd xt ly trén bo xu ly 304A gén v61 qua trinh thue thi tac vu
306A ctia nd, trong khi tai bd xur Iy trén bo xtr 1y 304B, dang khong thuc thi bat ky tac vu
nao trong trudng hop nay, la khong. Péi véi cung trudmg hop dé cua tic vu thir nhét
306A dang thuc thi trén b xtr Iy 304A va tac vu bd sung hodc tac vu thu hai 306B dang
thue thi trén bd xtr Iy 304D, muc cong suat dau vao cua bd diéu chinh dién 4p 308B co
thé dwoc xac dinh dua trén tai b xir Iy trén bo xir Iy 304D gan véi qué trinh thue thi tac
vu 306B ctia né, trong khi tai bd xtt 1y trén b xur Iy 304C, dang khong thue thi bat ky tac

vu nao trong treong hgp nay, la khong.

Theo céch khéc, hodc ngoai viéc st dung mot hodc nhiéu bang tra ctru, hoic tao ra
chc bang tra cfru twong tu, mitc cong sudt ddu vao bd didu chinh 6 thé dugce xac dinh
bing cach dau tién x4c dinh mic cong suit dau ra bd diéu chinh twong tng. Mic cong
suit dau ra bd diéu chinh 1a ty 1é phén trdm cua muc cong sut diu vao bd diéu chinh,
trong d6 ty 1€ phén tram 1a mrc d6 hiéu qua cua bd diéu chinh dién 4p tai mic dong dién
cung cip (tirc 13, dong dién ma bd diéu chinh dién 4p dang cung cép). Nhu duge md ta
chi tiét hon dudi day, 6 hiéu qua ctia b didu chinh dién 4p khong bat bién qua pham vi
dong dién n6 c6 thé cung cap. Cong suat dau ra bd diéu chinh 1a tng cong suit dugc tidu
thu boi mot hodc nhidu bd x Iy ma bd diéu chinh cung cép. Viée xdc dinh cong suat dau

vao bd diéu chinh bang cach dau tién xac dinh cong suat dau ra b di€u chinh co the
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dwoc minh hoa qua vi du duge mo ta & trén lién quan dén cac hinh v€ tr Fig.3A dén

Fig.3C.

Trong viéc xac dinh cong sudt dau ra bo diéu chinh cho trudng hop 1ap lich tac vu
duoc thé hién trén Fig.3A, trong d6 tac vu thi nhét 306A thuc thi trén b xtr Iy 304A va
tac vu bd sung hodc tdc vu th hai 306B thuc thi trén bo xu ly 304B, muic cong suét bd
xtr ly hodc luong cong suat cin cho moi bd xir Iy 304A va 304B dé duy tri tai xtr Iy c6
thé duoc xac dinh trude tién. Bo 1ap lich 302 ¢ thé nhan chi bdo muc hiéu suit tac vu c6
gid tri N (vi du, “N” MIPS, trong d6 N la s6 nguyén 16n hon khong), chi bdo tai xu ly s&
dugc déng gbp bai tac vu bd sung. Bo 1ap lich 302 c6 thé xé4c dinh (vi du, nho st dung
bang tra ctru) rang dé duy tri tai xur 1y bang N MIPS, bd xtr ly 304B s& can 2,14W. Theo
ciing phuong thitc d6, bd 1ap lich 302 ¢6 thé xac dinh rang bd xir 1y 304A, trong qué
trinh thuc thi tac vu 306A, can 2,14A. Theo céach khéc, theo mot sb phuong an, ché“ing
han nhu phuong an dwoc thé hién trén Fig.2, cong suat dugc tiéu thu boi bd xir 1y dang
thuc thi tac vu ¢6 thé duoc x4c dinh nhd st dung cac s6 do tir xa ctia dong dién va dién
ap tir bd didu chinh dién 4p cung cap cho bd xir 1y do.

Mtc cong sut dau ra bd diéu chinh dién 4p sau d6 co6 thé duogc x4c dinh béng
c4ch tinh téng cac miic cong suat bo xur Iy cua tit ca cic bo xir 1y duge cung cip boi bd
didu chinh dién 4p d6. Vi du, dbi véi truong hop lap lich tac vu duoc thé hién trén
Fig.3A, trong do6 tac vu thu nhét 306A thuc thi trén bd xtr Iy 304A va tac vu bd sung
hodc tac vu tht hai 306B thuc thi trén bd xtr Iy 304B, bd 1ap lich 302 ¢ thé xac dinh
ring cong sudt du ra ciia bo didu chinh dién 4p 308A bing 2,14W+2,14W = 4,28W. Doi
v6i truong hop lap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3A, cong suit diu ra cta bd diéu
chinh dién 4p 308B la khong bai vi khong tac vu nao thuc thi trén cac bd xur 1y 304C
hodc 304D. Mic cong suét diu vao bo diéu chinh dién ap sau d6 c6 thé duoc x4c dinh
bang cach chia mitc cong sudt d4u ra bo diéu chinh dién 4p cho do hiéu qua bd didu
chinh dién ép.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, @6 hidu qua bd didu chinh dién &p c6 thé dugc thu
tir m6 hinh, c6 thé ¢6 dang biéu dd 500 hoic dang bang tra ctru (khong duge thé hién).
Biéu dd 500 gdm dudng cong 502 thé hién mbi quan hé gitra dong dién tai bd diéu chinh
dién &p (vi du, tinh bing mA) va do hiéu qua (ty 1¢ phan trim). Mic dong dién tai bd

diéu chinh dién 4p c6 thé dugc xéc dinh bang cach chia muic cong suat déu ra bo dieu
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chinh dién 4p cho mic dién p dau ra bd diéu chinh. Mdc du chi mét duong cong 502
duoc thé hién, can hiéu ré‘mg cdc bd diéu chinh dién &p khac nhau cé thé c6
dd hiéu qua duge md hinh hoa bai cdc dudng cong khac nhau. Voi muc dich lam vi du
duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.3A dén Fig.3C, dudng cong 502 c¢b thé mo ta do
hiéu qua cua cd hai bo diéu chinh dién ap 308A va 308B.

Theo mot sd phuong an, mtc cong suat dau ra bo diéu chinh dién 4p dugc tinh
to4n c6 thé dwoc diéu chinh béng cach cong thém that thoat mat phéng cung cép dién
duoc tinh todn. Thit thoat mit phing cung cap dién 1 lugng dién bi hao phi boi 16p kim
loai hodc mit phing trong bang mach (khong dugc thé hién) phan phdi dién tir bo dicu
chinh dién &p. That thodt mat phing cung cip dién c6 thé duoc biéu didn dudi dang tich
clia dién tro va binh phuong ctia dong dién ddu ra bo diéu chinh. Dong dién dau ra bd
didu chinh c6 thé duoc x4c dinh bing cch chia cong sudt dau ra bo di€u chinh dién &p
cho dién ap dau ra bd didu chinh. Theo mot s6 phuong an, dién ap dau ra bo diéu chinh
6 thé duoc xac dinh thong qua phép do tir xa, tc 13, thu duoc 56 do tir bd didu chinh
dién ap. Ddi véi trudng hop lap lich tc vu dugc thé hién trén Fig.3A, trong d6 cong suét
dhu ra cua b didu chinh dién 4p 308A bing 4,28W va dién ap do dugc bang, vi du,
0,769 vvolt (V), dong dién dau ra b didu chinh bing 4,28 W/0,769V = 5,56 ampe (A).
Pién tré ciia dudng din gitta dAu ra bd didu chinh dién ap va bo xir Iy c6 thé 1a gia tri
duoc xac dinh trude. Trong vi du duge md ta ¢ trén, trong d6 cong suét du ra cta bd
didu chinh dién 4p 308A bing 4,28 W, va dudng din gitra dau ra bd diéu chinh dién 4p va
mdi bo xir 1§ 304A va 304B c6 dién tré bing, vi du, 3 mili 6m, that thoat mét phing cung
chp dién bing (5,56)*x(0,003) hodc 0,092 ¢6 thé duge thém vao cong sudt dau ra bo diéu
chinh dién 4p dugc tinh toan & trén bing 4,28W, din dén muc dién 4p dau ra duoc didu

chinh ctia bd diéu chinh dién 4p 308A bing 4,372W.

Tham chiéu lai Fig.5, dbi v6i trudong hop lap lich tac vu duoc thé hién trén
Fig.3A, dong dién tai bo didu chinh dién ap bang 4,372W/0,769V = 5,69A. Dudng cong
502 bidu thi ring tai mic dong dién tai bing 5,69A, mic dd hiéu qua ciia bd diéu chinh
dién ép 308A béng 77,4% hodc 0,774. Do doé, db1 v6i truomg hop 1ap lich tac vu duge thé
hién trén Fig.3A, mitc cong sudt ddu vao cua bd didu chinh dién ap 308A bing
4372W/0,774 = 5,65W. Luu ¥ ring di véi truong hop 1ap lich tic vu duge thé hién trén
Fig.3A, mitc cong sudt ddu vao ctia bo diéu chinh dién 4p 308B 1a khong boi vi ca bd xu

ly 304C va b xu 1y 304D déu dang khong thuc thi bat ky tac vu ndo.
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Quay tré lai Fig.4, nhu duoc bidu thi bsi khoi 410, dOi v6i moi truong hop 1ap
lich tac vu, tong cong sudt dAu vao bd diéu chinh c6 thé duge x4c dinh bing cach tinh
téng murc cong suAt ddu vao cta tAt ca cac b didu chinh dién ap. D61 véi truong hop 1ap
lich tac vu duogc thé hién trén Fig.3A, trong d6 muc cdng suat dau vao cua bo diéu chinh
dién 4p 308A bing 5,65W, va muc cong sudt dau vao ciia bo diéu chinh dién 4p 308B 1a
khong, téng cong suit dau vao bd diéu chinh béng 5,65W.

Cac bude duoge md ta & trén lién quan dén cac khdi 408 va 410 dwoc thuc hién cho
moi trudng hop 1ap lich tac vu, mang lai mc cong sudt ddu vao ctiia mdi bd didu chinh
dién 4p. Cac phép tinh toan lam vi du sau déy cd thé dwoc thue hién cho céc truong hop
lap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3B va Fig.3C. Luu y rang trong vi du nay, cac phép
tinh toan cho céc truong hop lap lich tac vu dugc thé hién trén Fig.3B va Fig.3C 1a giéng
nhau, vi dbi véi cac phép tinh toan thi viéc tac vu bd sung hay tac vu thtr hai 306B thuc

thi trén bo x1r Iy 304C hay bd xur ly 304D la khdng quan trong.

Dbi véi cac trudng hop 14p lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3B va Fig.3C, dua
trén murc hiéu suét tac vu cho tac vu bd sung hoic tac vu tht hai 306B, b 1ap lich 302 ¢6
thé, theo cung phwong thite dugc mo ta ¢ trén cho truong hop lap lich tac vu thir nhat,
xéc dinh ring bo xi Iy 304C hodc bd xir Iy 304D s& can 2,14W dé duy tri viéc thuc thi
tac vu thtt hai 306B. Vi khong c6 tac vu nao khac dang thye thi trén cac bo xu ly 304C
hodc 304D trong vi du nay, mic cOng suit dAu ra cta bd diéu chinh dién 4p 308B bang

2,14W.

Cong suit du ra ctia bd diéu chinh dién 4p 308B c6 thé duge sira doi bang cach
thém that thoat mit ph'fmg cung cép dién. Néu dién ap dau ra do duoc bﬁng, vi du,
0,769V, dong dién dAu ra cia bd didu chinh dién 4p 308B bang 2,14W/0,769V = 2,82A.
Néu dién tro dudng dan béng, vi du, 3 mili 6m, thi that tho4t mit phéng cung cép dién
bang (2,82)2X(0,003) hodc 0,023 ¢6 thé duge thém vao cong sudt ddu ra bd diéu chinh
dién 4p duoc tinh toan ¢ trén bﬁng 2,14W, dan dén mtrc cong suét dau ra duoc stra adi

ctia bd didu chinh dién &p 308B biang 2,163W.

Tham chiéu lai Fig.5, ddi véi cac trudng hop 1ap lich tac vu duge the hién trén
Fig.3B va Fig.3C, dong dién tai bo didu chinh dién 4p bang 2,163W/0,769V = 2,84A.
Pudng cong 502 biéu thi ring tai mic dong dién tai bang 2,84A, mite 6 hiéu qua cua bo

didu chinh dién 4p 308B bang 82,5% hodc 0,825. Do @6, dbi véi cac truong hop lap lich
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téc vu duoc thé hién trén Fig.3B va Fig.3C, muc cong sudt dau vao cta bd diéu chinh
dién 4p 308B bing 2,163/0,825 = 2,616W. Mitc cdng suat dau vao cua b dieu chinh
dién ap 308A cing bffmg 2,616W vi cac diéu kién 4p dung cho ca hai bo diéu chinh dién
4p 308A va 308B trong vi du nay la gibng nhau. Ttrc 13, mdi bd diéu chinh dién &p trong
cac bd didu chinh dién 4p 308A va 308B dang cung cép cho mot bd xtr 1y hoat dong tai

muc hiéu suat tuong tu.

Quay tr¢ lai Fig.4, nhu duoc biéu thi boi khdi 410, téng cong suat dau vao bd diéu
chinh d6i v6i mdi trudng hop 1ap lich tac vu ¢6 thé duoc xéc dinh bang cach tinh tong
muc cong sudt dau vao cua tAt ca cac bd didu chinh dién &p. Db véi cac trudng hop lap
lich tac vu duogc thé hién trén Fig.3A, trong d6 muc cong suit dAu vao ctia bd diéu chinh
dién 4p 308A bing 5,65W, va mirc cong sudt ddu vao clia b diéu chinh dién p 308B la
khong, téng cong sudt dau vao bd diéu chinh bang 5,65W. Ddi vé6i trudng hop lap lich
tac vu duoc thé hién trén Fig.3B, trong d6 mic cong suit dAu vao ctia bd diéu chinh dién
ap 308A bing 2,616W, va muc cong sudt dAu vao ctia bd diéu chinh dién 4p 308B bang
2,616W, téng cong suat ddu vao bd diéu chinh béng 5,23W. Déi véi truong hop 1ap lich
tac vu duoc thé hién trén Fig.3C, trong d6 mutc cdng suAt ddu vao ctia bd diéu chinh dién
ap 308A bing 2,616W, va muc cong sut dAu vao clia bo didu chinh dién &p 308B bing
2,616W, tdng cong suat diu vao bd didu chinh bang 5,23W.

Nhu dugce biéu thi bai khéi 412, trudng hop 1ap lich tac vu cd téng cong suét dau
vao bd diéu chinh thép nhét c6 thé duoc lwa chon. Trong vi du dugc md ta & trén, téng
cong sudt diu vao bo didu chinh ddi voi cac truong hop lap lich tic vu dwoc thé hién trén
Fig.3B va Fig.3C déu bing 5,23W, trong khi tdng cong suat dau vao bd diéu chinh cho
tredmg hop 1ap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3A bang 5,65W. Do d6, bd 1ap lich tic
vi 302 ¢6 thé Iya chon trudng hop 1ap lich tac vu duge thé hién trén Fig.3B hogc trudng
hop lap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3C. Trong vi du nhu vi du nay, trong d6 hai
hodc nhiéu trudng hop 1ap lich tac vu du c6 tdng cong sut dau vao bod diéu chinh thap
nhét, mot trudng hop 1ap lich tac vu cé thé duoc Iwa chon theo cach bat ky, chéng han

nhu theo thtt tr hodc chi s6 duge xéac dinh trude, ngdu nhién, v.v.

Nhu duoc biéu thi bai khdi 414, tac vu bd sung sau d6 c6 thé duogc thyc thi trén
bd xur ly két hop véi truong hop 1ap lich tac vu dugc lya chon. Trong vi du dugc md ta o

trén, néu treomng hop 1ap lich tac vu duoc thé hién trén Fig.3B duoc lua chon, tic vu thir
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hai 306B c6 thé duoc thuc thi trén bd xir ly 304C. Néu truong hop lap lich tac vu duoc
thé hién trén Fig.3C dugc lya chon, tac vu thir hai 306B co thé duoc thuc thi trén bo xur

I 304D.

Luuy réng néu viée xac dinh mirc cong suat bd diéu chinh khong dua mot phén
trén d6 hiéu qua bd didu chinh (ttc 13, thit thoat), phép tinh tong murc tiéu thu cong suét
s& mang lai cung két qua trong ca ba trudng hop lap lich tic vu trong vi du néu trén.
Trong trudng hop 1ap lich tac vu duogc thé hién trén Fig.3A, két qua cla viéc tinh tong
muc tiéu thu cong suit ma khong tinh dén d6 hidu qua bd diéu chinh s& béng 4,28W, vi
s& duoc xac dinh réng 2,14W duoc tidu thu boéi bd xtt 1y 304A va 2,14W duge tiéu thu
bi bo xir 1§ 304B. Trong trudng hop lap lich tic vu duge thé hién trén Fig.3B, két qua
cia viée tinh tong mirc tiéu thu cong sut ma khong tinh dén @6 hiéu qua bd diéu chinh
cling s€ béng 4,28W, vi s& dugc xéac dinh réng 2,14W duoc tiéu thu bdi b xu ly 304A va
2,14W duoc tiéu thu bai b xit Iy 304C. Trong trudng hop 1p lich tac vu duoc thé hién
trén Fig.3C, két qua cta viéc tinh tdng mrc tiéu thu cong suit ma khong tinh dén do hiéu
qua bd diéu chinh s& bé“mg 4,.28W, vi s& dugc xac dinh rang 2,14W dugc tiéu thu bdi bd
xtr Iy 304A va 2,14W duoc tiéu thu boi b xtt 1y 304D. Dya trén céc két qua tinh toan
tdng mitc tiéu thy cong sudt ma khong tinh dén do hiéu qua b dieu chinh, bo 1ap lich tc
vu thong thuong (khong duoc thé hién) c6 thé thuc thi tac vu bd sung hodc tac vu thit hai
306B trén bo xi 1 304B, tuy vay vi du duge mo ta & trén vé phuong phap 300 cho biét
ring s& tiét kiém cong sudt hon néu thuc thi tac vu thir hai 306B trén b xit Iy 304C hodc

b6 xir Iy 304D s0 v6i bd xit Iy 304B.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, biéu dd 600 gdm dudng cong do hiéu qua so véi
dong dién tai thtr nhit 602 cho bd diéu chinh dién 4p thir nhat va dudng cong dd hiéu qua
so v6i dong dién tai thir hai 604 cho bo didu chinh dién 4p thir hai. Céc bo diéu chinh
dién 4p thit nhét va thit hai c6 thé 1an luot 13, vi du, céc bd diéu chinh dién dp 108B va
108A (Fig.1). Nhu dugc md ta ¢ trén lién quan dén Fig.1, cac 161 104A va 104B cua cum
thtt nhit 106A duoc cung cp boi b didu chinh didn 4p 108A 6 thé duoc tao clu hinh
dé duy tri tai xir 1y cao hon so véi cac 161 104C va 104D cua cum tht hai 106B duogc
cung cAp boi bo didu chinh dién 4p 108B. Do do, bd diéu chinh dién 4p 108A co the
dwoc tao cu hinh dé cung cip nhiéu dong dién vdi tai xtr Iy cao hon so v6i bd diéu chinh
dién 4p 108B. Vi du, b didu chinh dién 4p 108A c6 thé c6 s6 luong pha cao hon, cac

cudn cam 16n hon, v.v., so v6i bd diéu chinh dién ap 108B. Do do, tai cac muc dong dién
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cao hon, bo didu chinh dién ap 108B c6 thé hidu qua hon so v&i bd diéu chinh dién &p
108A. Tai mot sb tai xir 1y lam vi du (tire 13, s6 lwong MIPS), dong dién 606 duoc tiéu
thu boi bd didu chinh dién ap 108B c6 thé thap hon so véi dong dién 608 dugc tiéu thu
bii bo didu chinh dién &p 108A. Bat chdp d6 hidu qua b diéu chinh, bo 1ap lich tac vu
thong thuong co thé x4c dinh réng tac vu bod sung can thuc thi trén mot trong 36 céc 18i
104C va 104D. Tuy nhién, tai tai xt 1y d6 do hiéu qua 610 ctua bd diéu chinh dién 4p
108A c6 thé cao hon so véi do hiéu qua 612 cua bd diéu chinh dién 4p 108B. B 1ap lich
the vu 302, cin ¢ mdt phan trén d6 hidu qua bo diéu chinh dé xdc dinh, c6 thé xac dinh

rang tac vu bd sung can thyec thi trén 16i 104B.

Nhu dwge minh hoa trén Fig.7, cidc phuong an lam vi du cua cac hé thong va
phuong phap dé 1ap lich tac vu trong thiét bi dién toén c6 thé dwoc cung cip trong thiét
bi dién toan cdm tay (“PCD”) 700. PCD 700 c6 thé 1a vi du vé thiét bi dién toan 100

duoc minh hoa & trén lién quan dén Fig.1.

PCD 700 c6 thé bao gdm SoC 702. SoC 702 c6 thé bao gom CPU 704, GPU 706,
DSP 707, bd xur 1y tin hiéu twong tu 708, hodc cac bd xtr Iy khac. CPU 704 6 thé bao
gdm nhidu 151, ching han nhu 18i thtt nhit 704A, 15i thtt hai 704B, v.v., dén 16i thit N
704N. Trong mdt s6 vi du v& SoC 702, CPU 704 ¢ thé duoc goi 1a bd xtt ly ung dung.

B§ didu khién man hinh 710 va bd diu khién man hinh cim tng 712 c6 thé dugc
ohép ndi véi CPU 704. Man hinh cdm tng 714 nim bén ngoai SoC 702 c6 thé dugc ghép
ndi v&i bd didu khién man hinh 710 va bd didu khién man hinh cam Gng 712. PCD 700
¢6 thé con bao gdm thém bo gidi ma video 716 duge ghép ndi véi CPU 704. Bo khuéch
dai video 718 c6 thé dugc ghép nbi v6i bd giai mi video 716 va man hinh cam tng 714.
Céng video 720 c6 thé duge ghép ndi v6i bo khuéeh dai video 718. B9 dicu khien bus
néi tiép da nang (universal serial bus - “USB”) 722 ¢6 thé ciing dwoc ghép ndi véi CPU
704, va cbng USB 724 c6 thé dugc ghép nbi véi bo dieu khién USB 722. Thé modun
dinh danh thué bao (subscriber identity module - “SIM”) 726 ¢6 thé ciing duoc ghép ndi
v&i CPU 704.

Mot hoic nhidu bo nhé 6 thé duge ghép ndi véi CPU 704. Mot hodc nhiéu bd
nhé nay 6 thé bao gdm ca bd nhé kha bién va bo nhé khong kha bién. Céc vi du vé bd
nhé kha bién bao gdm b nhé truy cip nglu nhién tinh (static random access memory -

“SRAM?”) 728 va cic RAM dong (dynamic RAM - “DRAM”) 730 va 731. Cac bd nhé
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nhu vy c6 thé ndm bén ngoai SoC 702, ching han nhu DRAM 730, hodc nam bén trong
S0C 702, ching han nhw DRAM 731. Bo diéu khién DRAM 732 duoc ghép ndi véi CPU
704 c6 thé didu khién viéc ghi dit liéu vao, va viéc doc dit liéu tir, cdic DRAM 730 va
731. Theo cac phuong an khac, bo didu khién DRAM nhu viy c6 thé dugc bao gdm
trong bd xtr 1y, ching han nhu CPU 704.

CODEC am thanh ndi 734 ¢6 thé duoc ghép ndi véi bo xur ly tin hiéu twong tu
708. Ngoai ra, bo khuéch dai 4m thanh 736 c6 thé dugc ghép ndi véi CODEC am thanh
ndi 734. Cac loa Am thanh ndi thi nhit 738 va thit hai 740 ¢6 thé dugc ghép ndi véi bd
khuéch dai &m thanh 736. Ngoai ra, bd khuéch dai micro 742 c6 thé duoc ghép ndi véi
CODEC am thanh ndi 734, va micro 744 c¢6 thé duoc ghép ndi véi bd khuéch dai micro
742. Bo dod vb tuyén diéu ché tan s (frequency modulation - “FM”) 746 c6 thé duoc
ohép ndi véi CODEC am thanh ndi 734. Anten FM 748 ¢6 thé dugc ghép ndi véi bo do
v0 tuyén FM 746. Ngoai ra, cdc tai nghe d&m thanh ndi 750 co6 thé dwoc ghép nbdi véi
CODEC am thanh ndi 734. Céc thiét bi khac c6 thé duoc ghép ndi véi CPU 704 bao gdm
mot hodc nhiéu may anh s6 (vi du, CCD hodc CMOS) 752. Ngoai ra, ban phim 760, tal
nghe don hudng véi micro 762 va thiét bi rung 764 c6 thé duoc ghép ndi véi bo xir 1y tin

hiéu twong tu 708.

B thu phét tin s6 vo tuyén (radio frequency - RF) hodc modem 754 c6 thé duogc
ghép ndi v6i bd xtr 1y tin hiéu twong tw 708 va CPU 704. B chuyén mach RF 756 c6 thé

duoc ghép ndi véi modem 754 va anten RF 758.

SoC 702 ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu cam bién nhiét nim bén trong hodc trén chip
770A va c6 thé duoc ghép ndi v&i mot hoic nhidu cam bién nhiét ndm bén ngoai hoic
ngoai chip 770B. B didu khién chuyén d6i twong tu thanh s6 (analog-to-digital
converter - “ADC™) 772 c6 thé chuyén dbi sur sut dién ap do cic cam bién nhiét 770A va
770B tao ra thanh céac tin hiéu sb. Nguén dién 774 va mach tich hop quan ly cong suit
(power management integrated circuit - “PMIC”) 776 co thé cung cép cong sut cho SoC

702.

Firmware hodc phan mém c6 thé duoc luu trt vao bd nhé bat ky trong s6 cac b
nhé duoc md ta & trén, chéng han nhu DRAM 730 hoic DRAM 731, SRAM 728 v.v.,
hodc ¢6 thé duoc luu trit vao bd nhé cuc bd ¢ thé truy cap truc tiép bdi phén cing bo xur

ly ma phén meém hodc firmware thuc thi trén d6. Qué trinh thyc thi cta firmware hodc
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phan mém dé c6 thé didu khién cc khia canh cua phuong phap bat ky trong s6 cac
phuong phap duwoc mo ta ¢ trén hodc tao cAu hinh c4c khia canh ciia hé thong bat ky
trong sO cac hé théng duge mo ta ¢ trén. BO nhd nhur vy hodc phuong tién Iuu trit bat
bién khac bét ky c6 firmware hoac phé”m mém duoc luu trong d6 dudi dang doc duoc
bing may tinh dé thuc thi béi phan clmg bo xit Iy c6 thé 14 vi du vé “phuong tién doc

duoc bang méy tinh,” theo nhu cdch hidu vé thuat ngit nay trong tlr dién sang ché.

Cac phuong an thay thé s& tr& nén 16 rang véi nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt ma sang ché lién quan dén. Do d6, mic du cac khia canh duge lua chon
d duge minh hoa va duge md ta chi tiét, cAn hiéu ring cc thay thé va sira d6i khac nhau
6 thé duogc thuc hién trong do.

Céc vi du vé phuong 4n trién khai dwoc md ta trong cadc muc dugc danh sb sau
day:

1. Phuong phap 1ap lich tac vu trong thiét bi dién toan, phuong phép nay bao
gdm cac budc:

nhén tac vu gém chi b4o mttc hidu suit tac vu;

xéc dinh nhiéu truong hop lap lich téc vu, mdi trudng hop 1ap lich téc vu thé hién
viéc thue thi tac vu trén bo xir 1y lién quan trong sé nhiéu b xir 1y dong thoi véi mot
hodc nhidu tac vu khic dang thue thi trén nhiéu bo x Iy, mdi bd xt Iy dugc cung cip boi
b6 diu chinh dién 4p trong sé nhiéu bd diéu chinh dién 4p;

x4ac dinh, db1 voi méi trudng hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suét dau vao bd
diéu chinh ctia nhiéu bo diéu chinh dién 4p;

Iva chon mot trong sb céac trudong hop lap lich tac vu cé téng muc cong suét dau

vi0 bd diéu chinh thip nhit trong sb nhiéu trudng hop 1ap lich tac vu; va

thue thi téc vu trén bd xi 1y duoc két hop vdi truong hop duge lwa chon trong s

cac truong hop lap lich tac vu.

2. Phuong phap theo muc 1, trong d6 bude xdc dinh, d8i v&i mdi trudmg hop

lap lich tac vu, tong muc cong suat dau vao bo dicu chinh gdm:
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x4c dinh, d6i véi mdi trudmg hop 1ap lich tac vu, muc cong suat dau vao bo diéu
chinh ctia mdi bd diéu chinh dién 4p trong s6 nhiéu bd diéu chinh dién 4p dwa trén chi
b4o muc hiéu sut tac vu, mot hodc nhiéu tc vu khac dang thuc thi trén nhiéu b xi ly,
va muc d hiéu qua cua mdi bd diéu chinh dién ap; va

xac dinh, dbi v&i moi treong hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suét dau vao bd
didu chinh dya trén nhidu trudng hop lap lich téc vu bing cach tinh tdng muc cong sudt

dau vao bd diéu chinh ctia nhiéu bd diéu chinh dién ap.

2

3. Phuong phap theo muc 2, trong d6 budc xac dinh muc cong suat dau vao
bd didu chinh ciia mdi bd dieu chinh dién 4p gom, cho mét trong s6 cac bo diéu chinh
dién ap:

xé4c dinh mutc dong dién dau ra bd dieu chinh cho mdt trong so cac bd diéu chinh
dién ap;

xac dinh muc dd hiéu qua ctia mot trong so cac bd diéu chinh dién ap dua trén
muc dong dién dau ra bd diéu chinh va mo hinh hiéu qua cua moét trong s cac bo diéu
chinh dién ap; va

x4c dinh muc cong suat dau vao b dieu chinh dya trén mic dong dién déu ra bo

diéu chinh va mtc do hiéu qua.

4. Phuong phép theo muc 3, trong d6 budc xé4c dinh mirc dong dién dau ra bd
diéu chinh gom:

x4c dinh mirc cong suat bo xtr Iy cho moi b xtr Iy duoc cung cap boi mot trong
50 cac b diéu chinh dién ap;

tinh tdng cac mirc cong sudt by xir Iy cho tat ca cac bd xtr ly duge cung cap boi
mdt trong s6 cac b diéu chinh dién 4p; va

chia tong muc cong suat by xtt ly cho tat ca cac bd xit ly dugc cung cap boi mot
trong s6 cac bd diéu chinh dién 4p cho dién ap dau ra cia mot trong s cac bd diéu chinh

dién ap.
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5. Phuong phép theo muc 3, trong d6 bude xac dinh muc dong dién dau ra bd

didu chinh con gdm:
x4c dinh that thoat mat phéng cung cép dién; va

didu chinh téng muc cong sut bo xur 1y bang cach thém that thoat mat phing cung
cép dién vao tong murc cong suét bd xtr 1y trudce khi chia tdbng muc cdng suit bo xir Iy

cho dién 4p daura.

6. Phuong phap theo muc 5, trong d6 budc xac dinh mirc cong sudt dau vao

bd diéu chinh gom chia mirc cdng suat dau ra by di€u chinh cho mutc @6 hiéu qua.

7. Phuong phap theo muc 1, trong d6 nhiéu bo xir Iy gom:

cum thir nhit gdm nhiéu bd xtr Iy hiéu sudt cao hon dugc cung cap bdi bd diéu
chinh dién 4p tht nhat; va

cum thtt hai gdm nhidu bd i 1y hidu sudt thip hon duge cung cip boi bd dieu

chinh dién ap thtr hai.

8. Phuong phéap theo muc 1, trong dé mdi bo xtr ly trong sd nhidu bd xir Iy

gom chip thanh phan dugc cung cAp boi b diéu chinh dién 4p twong ng.

9. Hé théng lap lich tac vu trong thiét bi dién toan, gom:
nhiéu bd xir 1y;

bd 1ap lich tac vu; va

nhidu b diéu chinh dién 4p;

trong d6 bd 1ap lich thc vu dugc tao ciu hinh dé:

nhan tac vu gém chi bao mic hiéu suit tac vu;

xé&c dinh nhidu truong hop 1ap lich tac vy, mdi truong hop 1ap lich tac vu the hién

viéc thue thi tac vu trén bo xit 1y lién quan trong s nhiéu bd xir Iy dong thai voi mot
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hodc nhiéu tac vu khac dang thue thi trén nhiéu bo xu 1y, mdi bo xur Iy duge cung clp boi
bd diéu chinh dién 4p trong sd nhiéu b diéu chinh dién ap;

x4c dinh, déi véi mdi trudng hop 1ap lich tic vu, tong mirc cong sudt ddu vao bo
diéu chinh cua nhiéu bd diéu chinh dién ap;

lua chon mdt trong s6 cic truong hop lap lich tdc vu c6 tong muc cdng sudt dau

vao0 bo didu chinh thép nhét trong s6 nhiéu treong hop 1ap lich tac vu; va

thuc thi tc vu trén b xt Iy duge két hop véi truong hop duoc lra chon trong s6

cac truong hop 1ap lich tac vu.

10.  Hé théng theo muc 9, trong d6 bd 1ap lich tac vu dugc tao cu hinh dé xé4c
dinh, @61 véi mdi trudng hop 1ap lich tac vy, tong mirc cong sudt dau vao b diéu chinh

bang cach dugc tao cAu hinh dé:

x4c dinh, d8i v&i mdi trudng hop 1ap lich tac vu, muc cong suét dau vao bo diéu
chinh ctia m&i bo didu chinh dién 4p trong s6 nhidu b didu chinh dién 4p dua trén chi
bao muc hiéu sut tac vu, mot hodc nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén nhidu bd xu 1y,
va muirc d6 hiéu qua ctia mdi bd diéu chinh dién 4p; va

x4c dinh, dbi voi moi trudng hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suit dau vao bd
didu chinh bing céch tinh téng mic cong sudt diu vao bd diéu chinh ctia nhiéu b didu

chinh dién ép.

11.  Hé thong theo muc 10, trong d6 bd lap lich tac vu dugce tao céu hinh dé xac
dinh murc cong suat dau vao bd dieu chinh ciia mo6i bd dicu chinh dién ap trong sO nhiéu
bd didu chinh dién 4p bang cich duge tao cau hinh, cho mot trong s6 cac bd dieu chinh
dién ap, de:

x4c dinh mutc dong dién dau ra bo diu chinh cho mot trong so cac bd diu chinh
dién ap;

x4c dinh mtc @6 hiéu qua ciia mdt trong s6 cac bd diéu chinh dién ap dua trén
muc dong dién dau ra bd diu chinh va md hinh hiéu qua ctia mot trong s6 cac b dicu

chinh dién ép; va
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x4c dinh mtrc cong suat dau vao bd diéu chinh dua trén mirc dong dién dau ra bo

diéu chinh va mtrc d¢ hiéu qua.

12.  Hé théng theo muc 11, trong d6 bo lap lich tdc vu dugc tao cAu hinh dé xac

dinh mtrc dong dién dau ra b diéu chinh bang cach dugc tao cau hinh de:

x4c dinh murc cong suat bd xt Iy cho moi bo xur Iy dugc cung cép boi mot trong
sO cac bd diéu chinh dién ap;

tinh tong cdc mitc cong sudt bd xir 1y cho tat ca cac bd xu Iy duoc cung cap boi
mdt trong sd cac bd diéu chinh dién 4p; va

chia tong mirc cong sudt bd xu ly cho tat ca cac bd xur 1y duge cung cap boi mot
trong so cac bo dieu chinh dién ap cho dién 4p dau ra ciia mot trong s6 céac bo diéu chinh

dién 4p.

13.  He¢ théng theo muc 11, trong d6 bo lap lich tac vu dugc tao cAu hinh dé xac

dinh mic dong dién dau ra b diéu chinh bing cach con duge tao cAu hinh thém dé:
x4c dinh that thoat mat phing cung cép dién; va

didu chinh téng murc cong suét bo xtr Iy bang cach thém that thoat mat phing cung
cap dién vao téng mic cong sudt bd xit 1y true khi chia tong mirc cong sudt bo xir 1y

cho dién &p dau ra.

14.  Hé théng theo muc 13, trong d6 bo Iap lich thc vu duge tao céu hinh dé xéc
dinh mirc cong sudt ddu vao bd didu chinh bing cach chia mitc cong suat dau ra b dicu

chinh cho murc do hi¢u qua.
15. Hé théng theo muc 9, trong do6 nhiéu bd xt 1y gém:

cum thu nhét gém it nhat mot bd xtr 1y hidu suét cao hon; va

cum tht hai gdm it nhat mot bo xir Iy hidu suat thap hon.
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16.  Heé thdng theo muc 15, trong do:

it nhat mot bo xu Iy hiéu sudt cao hon cua cum thtr nhat duge cung cép boi bo

diéu chinh dién 4p thir nhat; va

it nhit mot bo xit Iy hiéu suit thip hon ctia cum thir hai duge cung cap bdi bo diéu

chinh dién p thtr hai.

17. Hé théng theo muc 16, trong do:

cum thu nhat gém nhiéu b xtr 1y hiéu suét cao hon, mdi bd xir Iy duoc cung cép_
boi bo didu chinh dién 4p thir nhat; va

cum thtt hai gdm nhidu bo xir 1y hidu suét thip hon, mdi bd xt 1y duoc cung cép

b&1 bo didu chinh dién 4p thtt hai.

18. Hé théng theo muc 9, trong d6 mdi bd xur ly trong s6 nhiéu bo xu 1y gém

chip thanh phan dugc cung cap boi bd diéu chinh dién 4p twong Ung.

19.  Hé théng lap lich téc vu trong thiét bj dién toan, gom:
phuong tién nhan tac vu gdm chi bao mirc higu sudt téc vu;

phuong tién xac dinh nhiéu tredong hop 1ap lich tac vy, mdi trudng hop 14p lich tac
vu thé hién viée thuc thi tac vu trén bd xit 1y lién quan trong s nhidu bd xir ly dong thoi
véi mot hodc nhidu téc vu khéc dang thuc thi trén nhidu b xit 1y, mdi bd xir ly dwoc
cung cAp béi bd didu chinh dién 4p trong s6 nhiéu b dieu chinh dién 4p;

phuong tién xé4c dinh, db1 véi mdi trudong hop 1ap lich tac vu, téng muc cong Suit
dAu vao bd didu chinh cta nhidu bd diéu chinh dién 4p;

phuong tién lya chon mdt trong 36 céac truong hop lap lich tac vu ¢ tong mirc
cong sudt dau vao bd didu chinh thip nhat trong sb nhidu trudng hop 1ap lich tac vu; va

phuong tién thuc thi tdc vu trén bd xir 1y dugc két hop v6i truedng hop duoc lua

chon trong 36 cac treong hop lap lich tac vu.
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20. Heé théng theo muc 19, trong d6 phuong tién xac dinh, ddi v&i moi trudong

hop lap lich tac vu, téng muc cong suit dau vao bo diéu chinh gém:

phuong tién xé4c dinh, ddi véi mdi truomg hop 1ap lich tac vy, muc cong sudt dau
vao b6 didu chinh ciia mdi bo didu chinh dién 4p trong sb nhiéu b diéu chinh dién 4p
dua trén chi bdo muc hi€u suét tdc vu, mot hoic nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén
nhiéu bd xur 1y, va muc do hiu qua cua mdi bd diéu chinh dién 4p; va

phuong tién xac dinh, di véi mdi treong hop 1ap lich tac v, tdng murc cOng suat
diu vao bo didu chinh bing cach tinh tong mic cong sudt dau vao bo diéu chinh cta

nhiéu bo didu chinh dién p.

21.  Hé thong theo muc 20, trong d6 phuong tién x4c dinh mirc cong sudt dau
vao bo diéu chinh ciia mdi bd dicu chinh dién &p trong so nhiéu bo diéu chinh di€én &p
gom, cho mdt trong s6 cac bd diéu chinh di¢n ap:

phuong tién x4c dinh mtc dong dién dau ra bg di€u chinh cho mét trong s6 cac bd
diéu chinh dién ép;

phurrong tién x4c dinh mirc d6 hiéu qua clia mot trong sd cac bo diéu chinh dién ap
dua trén mac dong dién dau ra by dicu chinh va mo hinh hiéu qua cua mdt trong s6 cac
bd diéu chinh dién 4p; va

phuong tién xdc dinh mtc cong suat dau vao bd dieu chinh dua trén mic dong

dién dau ra bo diéu chinh va muc d¢ hi€u qua.

22.  Hé théng theo muc 21, trong d6 phuong tién xdc dinh mirc dong dién dau

ra bd diéu chinh gom:

phuong tién x4c dinh mirc cong sudt bd xir Iy cho mdi bd xir Iy duge cung cap bai

mot trong sd cac bd diéu chinh dién ap;

phwong tién tinh tong cic muc cong suat bd xur ly cho tat ca cac bd xu ly duoc

cung cap bai mot trong s6 cac bo dicu chinh dién ap; va
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phuong tién chia tong mirc cong suat by xur ly cho tat ca cac bd xu ly duoc cung
cAp boi mot trong sO cac bd dieu chinh dién dp cho dién 4p déu ra cua mot trong sO cac

bo didu chinh dién 4p.

23.  Heé théng theo muc 21, trong d6 phuong tién xac dinh mirc dong dién dau

ra bd diéu chinh con gdm:
phuong tién xac dinh that thoat mat phang cung cép dién; va

phuong tién diéu chinh tong mirc cong sudt bo xir Iy bang cach thém that thodt
mat phéng cung cép dién vao tong mirc cong suit bo xtr 1y trude khi chia tong mirc cong

suat bd xtr 1y cho dién 4p dau ra.

24. HE¢ théng theo muc 23, trong d6 phuong tién xac dinh muc cdng suét dau
vao bo diéu chinh gém phuong tién chia méc cong suit dau ra bd diéu chinh cho mtc dd

hiéu qua.

25.  Hé théng theo muc 19, trong d6 nhidu bd x1t ly gom:
cum thtt nhét g@)m it nhat mot bo xir Iy hiéu suét cao hon; va

cum thtt hai gdm {t nhit mot bo xi Iy hidu sut thip hon.

26.  Heé théng theo muc 25, trong do:

ft nhat mot bd xit 1y hiéu sut cao hon ctia cum thtt nhat duge cung cép béi bd
diéu chinh dién &p thi nhat; va

it nhit mot bd xit 1 hiéu suat thép hon cia cum thit hai duge cung cép bsi bo didu

chinh dién &p tht hai.

27.  Hé théng theo muc 26, trong do:

cum th& nhat gdm nhiéu bd xu ly hiéu suat cao hon, mdi bo xtr Iy dugc cung cap

bdi bo diéu chinh dién &p thir nhit; va
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cum thtr hai gém nhiéu b xtr 1y hidu sut thép hon, moi bd xit Iy duge cung cép

boi bd diéu chinh dién ap thi hai.

28. He¢ théng theo muc 19, trong do mdi bd xir Iy trong s6 nhiéu bd xir 1y gém

chip thanh phan dugc cung cAp boi bd diéu chinh dién 4p twong tmg.

29.  Phuong tién doc dugc bing may tinh dé 1p lich tic vu trong thiét bi dién
todn, phuong tién doc duoc bang may tinh nay gdm phuong tién bat bién doc dugc bang
méy tinh luu trit trén d6 cac 1énh dudi dang thuc thi duoc bé‘mg may tinh ma khi dugc
thure thi boi hé théng xit 1 cia thiét bi dién toén, céc 1énh nay tao ciu hinh h¢ thong xit
Iy dé:

nhin tac vu gém chi bdo muc hiéu suit tac vu;

x4c dinh nhiéu trudng hop 1ap lich tac vu, mdi truomg hop 14p lich tac vu thé hién
viéc thuc thi tic vu trén bd xtr ly lién quan trong s6 nhiéu bd xir 1y déng thoi vé1 mot
hodc nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén nhiéu b6 xur 1y, mdi bd xtr Iy dugce cung cép bo1
bd diéu chinh dién 4p trong s6 nhidu bo diéu chinh dién ap;

x4c dinh, d8i voi mdi trudng hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suét ddu vao bd
didu chinh ctia nhiéu bd diéu chinh dién 4p;

lua chon mdt trong sb cac trudng hop 1ap lich tac vu co téng muc cong suét dau

vao bo didu chinh thdp nhét trong s6 nhiéu truong hop 14p lich tac vu; va

fhure thi tac vu trén bd xit 1y duoc két hop véi truong hop duge lra chon trong s6

cac treong hop 18p lich tac vu.

30. Phuong tién doc duogc bﬁ?mg méy tinh theo muc 29, trong d6 cac 1énh tao
chu hinh hé théng xr 1y dé xac dinh, déi v6i mdi truong hop 1ap lich tac vy, tong muc
cong suAt diu vao bd didu chinh bing céch tao cdu hinh hé théng xur 1j dé:

x&c dinh, dbi v6i mdi trudmg hop 1ap lich tac vu, mirc cong sudt dau vao bo dicu

chinh ctia mdi bd diéu chinh dién 4p trong so nhiéu bd diéu chinh dién ap dua trén chi

-28 -



53077 29/48

bao mutc hiéu suit tc vu, mot hodc nhiéu tac vu khac dang thuce thi trén nhiéu bo xur 1y,
va muc do hiéu qua cia moi bo dieu chinh dién 4p; va

x4c dinh, d6i voi mdi treong hop 18p lich tac vu, tong muc cong suat dau vao bd
didu chinh bang cach tinh tong muc cong sudt dau vao bd dicu chinh cua nhiéu bd diéu

chinh dién ap.

31.  Phuong tién doc dugc béng may tinh theo muc 30, trong d6 céac 1énh tao
cAu hinh hé thdng xu Iy dé x4c dinh muc cong suat dau vao bo didu chinh ctia mdi bd
diéu chinh dién 4p trong so nhidu bd diéu chinh dién 4p biang cich tao cAu hinh hé théng

xtr 1y, cho mot trong sd cac bd diéu chinh dién ap, de:

x4c dinh mutc dong dién dau ra bo diéu chinh cho mét trong s cac bo diéu chinh
dién ap;

x4c dinh mtrc do hiéu qua cua mot trong sO cac bd dieu chinh dién ap dua trén
murc dong dién dau ra bd diéu chinh va mo hinh hiéu qua cta mot trong so0 cac bd diéu
chinh dién ap; va

x4c dinh muc cdng suat dau vao bd diéu chinh dua trén muc dong dién dau ra bo

diéu chinh va mirc d6 hiéu qua.

32.  Phuong tién doc duoc béng may tinh theo muc 31, trong d6 céac 1énh tao
cu hinh hé théng xu 1y dé x4ac dinh mtrc dong dién d4u ra bd didu chinh b%lng cach tao
cAu hinh hé thng xir Iy dé:

x4c dinh mc cong sut b xir Iy cho mdi bd xir Iy dwgc cung cip bdi mot trong
sd c4c bd didu chinh dién é&p;

tinh téng cac mirc cong suit bo xir ly cho tAt ca cac bo xu Iy duge cung chp boi
mdt trong s6 cac bo diéu chinh dién 4p; va

chia tdng mtrc cong suit bo xir ly cho tat ca cac bo xur Iy duge cung cap boi mot
trong so cac bo dieu chinh dién 4p cho dién ap dau ra cua mot trong sO cac bo diéu chinh

dién ap.
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33.  Phuong tién doc duogc béng mdy tinh theo muc 32, trong do6 céac lénh tao
cAu hinh hé théng xu ly dé x4c dinh muc dong dién dAu ra bo diéu chinh con béng cach

tao cau hinh hé thong xir 1y dé:
x4c dinh that thoat mat phéng cung cép dién; va

diéu chinh tdng mirc cong suat bd xur 1y bang cach thém that thoat mat phang cung
cép dién vao tdng muc cong sudt bo xur 1y trudce khi chia tong mirc cong sudt bo xir 1y

cho dién ap dau ra.

34.  Phuong tién doc duoc béng mdy tinh theo muc 33, trong d6 cac 1énh
tao cAu hinh hé théng xtt Iy ¢ x4ac dinh muc cong sudt diu vao bd didu chinh bing cach

chia mtrc cdng suat dau ra bd diéu chinh cho mire d¢ hiéu qua.
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YEU CAUBAO HO

1. Phuong phap lap lich tac vu trong thiét bi dién toan, phwong phap nay bao gdm céc
budc:

nhén tac vu gém chi bdo muc hiéu suit tac vu;

x4c dinh nhiéu truong hop lap lich téc vu, mdi trudng hop lap lich tac vu thé hién
viéc thuc thi tic vu trén bo xur ly li€n quan trong s6 nhidu bd xur 1y déng thoi vo1 mot
hodc nhidu tac vu khac dang thuc thi trén nhiéu bd xir ly, mdi bg x Iy duoc cung cap boi
b6 didu chinh dién 4p trong sé nhidu bd diéu chinh dién 4p;

xac dinh, dbi v&i mdi treong hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suit dau vao bd
diéu chinh ctia nhiéu bd diéu chinh dién 4p;

Irra chon mdt trong 36 cac trudng hop 1dp lich tac vu cé téng muc cong suét dau
va0 bd dieu chinh thip nhit trong s& nhiéu trudng hop lap lich tac vu; va

thuc thi tac vu trén bd xur Iy dugce két hop voi truong hop duoc lua chon trong 36

cac truong hop 1ap lich tac vu.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh, db1 v&i mdi trudmg hop 1ap lich
tac vu, téng muc cong suit diu vao bo diéu chinh gém:

xéc dinh, di véi mi truong hop 1ap lich tac vu, mirc cong sudt dau vao b diéu
chinh ctia mdi bo didu chinh dién 4p trong s6 nhidu b didu chinh dién ép dua trén chi
béo mutc hidu suit tac vu, mot hodc nhiéu téc vu khac dang thue thi trén nhiéu bd x 1y,
va mtc do hiéu qua cta mdi bd diéu chinh dién 4p; va

x4c dinh, dbi v&i mdi trudong hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suit ddu vao bd
didu chinh dya trén nhiéu truong hop 1ap lich tac vu béng céach tinh téng muc cong suit

dau vao bd diéu chinh ciia nhiéu bo di€u chinh dién ap.

3. Phuong phap theo didm 2, trong d6 bude xéc dinh muc cong sudt dau vao bd didu
chinh ctia m&i bd didu chinh dién &p trong sb nhiéu bd didu chinh dién 4p gdm, cho mot
trong sb céc bd diéu chinh dién 4p:

xéc dinh mirc dong dién ddu ra bo didu chinh cho mot trong s6 cac b diéu chinh

dién ap;
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x4c dinh mrc d6 hiéu qua cua mot trong s6 cac bd diéu chinh dién 4p dua trén
muc dong dién dAu ra bd diéu chinh va mé hinh hiéu qua cua mot trong s6 cac bd diéu
chinh dién ép; va

xac dinh muc cong suAt dau vao bd diéu chinh dya trén mirc dong dién d4u ra bo

diéu chinh va mtrc dd hiéu qua.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 buéc xac dinh miic dong dién dau ra bo dieu
chinh gdm:

xéc dinh mic cong suit b xit Iy cho mdi bd xir Iy duoe cung cap bdi mot trong
s cac bo diéu chinh dién ap;

tinh tdng cac mirc cong sudt bo xtt 1y cho tat ca cac bd xit 1y duoc cung cép bdi
mdt trong s6 cac bo diéu chinh dién ap; va

chia tdng mttc cong sudt by xtt 1y cho tAt ca cac bd xit 1y dwoc cung cap bai mot
trong s cac bd diéu chinh dién 4p cho dién &p dAu ra cia mot trong sd cac bd diéu chinh

dién ap.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 budc xac dinh muc dong dién dAu ra bo didu
chinh con gdm:

x4c dinh that thoat mit phéng cung cép dién; va

didu chinh tdng muirc cong sudt bd xtr 1y bang cach thém that tho4t mat phang cung
cap dién vao téng mic cong sudt bo xir 1y trudce khi chia tdng mirc cong suit bo xir 1y

cho dién 4p dau ra.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc xdc dinh muc cong sudt dau vao bd didu

chinh gdm chia mirc cong sudt dau ra bd diéu chinh cho muc d6 hiéu qua.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiéu bd xt 1y gdm:

cum thtt nhit gdm nhiéu bd xir ly hiéu sudt cao hon duoc cung cap bdi bd didu
chinh dién 4p tht nhat; va

cum thr hai gdm nhidu bo xi 1y hiéu suat thip hon dugc cung cap bdi bo didu

chinh dién &p thtt hai.
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8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 mdi trong sé nhiéu bd xtt 1y gdbm chip thanh phan

duoc cung cap boi bo diéu chinh dién 4p twong Gng.

9. Hé théng lap lich tac vu trong thiét bi dién toan, hé théng nay bao gém:
nhiéu bo xtr 1y;
bd 1ap lich tac vu; va
nhiéu bd diéu chinh dién 4p;
trong d6 bd 14p lich tac vu duoc tao cdu hinh gé:
nhén tac vu gém chi bdo muc hiéu suit tac vu;
x4c dinh nhiéu trudng hop lap lich tic vy, mdi truong hop lap lich tac vu
thé hién viéc thuc thi tic vu trén bd xt Iy lién quan trong s6 nhiéu b xtt 1y dé)ng
thoi véi mot hodc nhiéu tic vu khéc dang thuc thi trén nhidu bd xir 1y, mdi b xu
ly duogc cung cép bdi bd diéu chinh dién 4p trong s6 nhidu bd diéu chinh dién ap;
xéc dinh, déi véi mdi trudng hop 1ap lich tic vu, tdng mitc cong suit dau -
vao bo didu chinh ctia nhiéu bd diéu chinh dién ap;
lra chon mdt trong sb cac truong hop 1ap lich tac vu c6 téng muc cong Suét
dAu vao bd didu chinh thép nhét trong s6 nhiéu truong hop 1ap lich tac vu; va
thuc thi tdc vu trén bo xtr ly dugce két hop véi truong hop dugce lwa chon

trong 36 céac truong hop lap lich tac vu.

10. Hé théng theo diém 9, trong d6 bd 1ap lich tic vu duge tao cu hinh dé xéc dinh, d6i
véi moi trudng hop 14p lich tac vu, tbng muc cong sudt ddu vao bd didu chinh bing cach
duoc tao cAu hinh dé:

xéc dinh, d6i voi mdi trudng hop 1ap lich tac vu, mirc cong suit ddu vao b diéu
chinh ctia mdi b6 diéu chinh dién 4p trong s nhiéu b diéu chinh dién 4p dya trén chi
b4o mitc hiéu suit tac vu, mot hodc nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén nhidu bd xir 1y,
va muc do hiéu qua cua mdi b diéu chinh dién ap; va

xéc dinh, déi véi mdi trudng hop 1ap lich tic vu, tong mitc cong sudt dau vao bd
didu chinh bing cach tinh tong mitc cong suit dau vao bo diéu chinh ciia nhidu b didu

chinh dién ép.
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11. Hé théng theo diém 10, trong dé bo 1ap lich tac vu dwge tao céu hinh dé xac dinh
muc cong suit dau vao bo diéu chinh ctia moi bd diéu chinh dién 4p trong s6 nhiéu bd
diéu chinh dién 4p béng cach duoc tao ciu hinh, cho mdt trong sb cac bd diéu chinh dién
ap, aé:

xac dinh muc dong dién dau ra bd didu chinh cho mdt trong sd cac bo diéu chinh
dién ap;

x4c dinh mc d6 hi¢u qua cua mot trong s6 cac bd diéu chinh dién 4p dua trén
mitc dong dién dAu ra bo didu chinh va m6 hinh hiéu qui clia mdt trong s6 céc bo diéu
chinh dién ap; va

xac dinh muc cong suit dau vao bd diéu chinh dua trén muc dong dién dau ra bd

diéu chinh va mtc do hi¢u qua.

12. Hé théng theo diém 11, trong dé bo 1ap lich tac vu duge tao cdu hinh dé x4c dinh
mtrc dong dién d4u ra bo diéu chinh béng cach dugc tao ciu hinh dé:

xac dinh mtrc cong suit bo xtr Iy cho mdi bd xut 1y dugce cung cép bdi mot trong
s& cac bd diéu chinh dién ap; '

tinh téng cac mirc cong sudt bo xtr 1y cho tat ca cac bd xit 1y duge cung cip boi
mot trong s6 cac bd diéu chinh dién ép; va

chia téng mirc cong suit bo xir Iy cho tAt ca céc bd xir 1y dwoc cung cap bdi mot
trong s céc bo didu chinh dién 4p cho dién 4p dAu ra cia mdt trong sé cdc bd diéu chinh

dién ap.

13. Hé théng theo diém 11, trong d6 bd lap lich tac vu dugc tao cdu hinh dé xac dinh
mitre dong dién dAu ra bo didu chinh bing cach con duge tao cu hinh thém dé:

xé4c dinh that thoat mit phing cung cap dién; va

didu chinh tdng mitc cong suat bd xir ly bang cach thém that thoat mat phang cung
cdp dién vao tdng mirc cong sut bd xit 1y trude khi chia tong mirc cong sudt bo xir 1y

cho dién 4p dau ra.
14. Hé théng theo didm 13, trong d6 bd lap lich tac vu dugce tao cdu hinh dé xac dinh
mttc cong sut dau vao bo didu chinh bang céch chia mirc cong sut dau ra bo diéu chinh

cho mtrc d6 hiéu qua.
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15. Hé thong theo diém 9, trong d6 nhiéu bo xir 1y gom:
cum thtr nhat gém {t nhat mot bd xtr 1y hiéu suét cao hon; va

cum thtr hai gém it nhat mot bd xtr Iy hiéu Suat thép hon.

16. Hé thdng theo diém 15, trong d6:

it nhat mdt bd xtr 1y hiéu sudt cao hon cta cum thi nhét duoc cung cép bd1 bd
diéu chinh dién 4p tht nhat; va

{t nhit mot bd xir Iy hiéu suét thap hon cta cum th hai duge cung cap béi bo dicu

chinh dién &p thit hai.

17. Hé théng theo diém 16, trong do:

cum th nhét gém nhiéu bd xitr ly hiéu suét cao hon, mdi bd xit 1y duoc cung cép
b&i bod diéu chinh dién 4p thir nhét; va

cum thir hai gém nhiéu bd xu ly hiéu suét thép hon, mdi bd xir Iy dugc cung cép

b&i bo diéu chinh dién &p thir hai.

18. Hé théng theo diém 9, trong d6 mdi bd xir Iy trong s6 nhidu bd xir Iy gdm chip thanh

phin dugc cung cap bi bo diéu chinh dién 4p tuong tng.

19. Hé thdng lap lich tic vu trong thiét bi dién toan, hé théng nay bao gdm:

phuong tién nhén tac vu g(“)m chi b4o mutc hiéu suit tac vu;

phuong tién xac dinh nhiéu trudng hop lap lich tac vy, mdi trudng hop 14p lich tac
vu thé hién viée thuc thi tac vu trén bo xir Iy 1ién quan trong s& nhiéu bd xir ly dong thoi
v&i mot hodc nhidu téc vu khac dang thuc thi trén nhiu bd xit 1y, moi bd xir ly duoc
cung cap boi bo diéu chinh dién &p trong s6 nhiéu bo diéu chinh dién ap;

phuong tién xac dinh, d61 v6i mdi trudng hop 1ap lich tac vu, tdng mitc cong suét
dau vao bd diéu chinh cua nhiéu bd diéu chinh dién 4p;

phuong tién lya chon mot trong sb cac trudng hop lap lich tac vu co téng muc
cong suit diu vao bo didu chinh thép nhit trong s6 nhiéu truong hop 1ap lich téac vu; va

phuong tién thuc thi tac vu trén b xu Iy duoc két hop véi truong hop duoc lua

chon trong s cac trudng hop 1ap lich téc vu.
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20. Hé théng theo diém 19, trong d6 phuong tién xac dinh, d6i véi mdi trudng hop lap
lich tac vu, téng muc cong suit diu vao bd diéu chinh gém:

phﬁong tién xac dinh, db1 véi mdi truong hop 1ap lich tac vy, mirc cong suét dau
vao bo didu chinh ciia mdi bo didu chinh dién 4p trong sb nhidu b diéu chinh dién 4p
dua trén chi bao muc hiéu suét tac vu, mot hoic nhiéu tac vu khac dang thuc thi trén
nhidu bd xtt 1y, va mtc d6 hiéu qua ctia mdi bo diéu chinh dién 4p; va

phuong tién xé4c dinh, d6i v6i mdi trudng hop 1ap lich tac vy, téng muc cong suit
du vao bd didu chinh bang cach tinh tong mic cong sudt dau vao bo diéu chinh cta

nhiéu b diéu chinh dién ap.

21. H¢ théng theo diém 20, trong d6 phwong tién xdc dinh muc cong suit dau vao bd
didu chinh ctia mdi bo diéu chinh dién 4p trong s nhiéu bd diéu chinh dién 4p gém, cho
mdt trong sb cac bd diéu chinh dién 4p:

phuong tién xdc dinh mirc dong dién dau ra bd diéu chinh cho mot trong sb cac bd
didu chinh dién 4p;

phuong tién xac dinh muc d§ hi¢u qua cua mot trong s6 cac bd diéu chinh dién ap
dua trén mic dong dién dau ra bo diéu chinh va md hinh hiéu qua ctia mot trong sd céc
bd diéu chinh dién 4p; va

phuong tién xdc dinh muc cong sut dau vao bd diéu chinh dua trén mirc dong

dién dau ra bo diéu chinh va mtrc d¢ hiéu qua.

22.Hé théng theo didm 21, trong d6 phuong tién x4c dinh mic dong dién dau ra bd diéu
chinh gdm:

phuong tién xac dinh mitc cong suit bo x Iy cho mdi bd xir 1y duge cung clp boi
mot trong s6 cac bd diéu chinh dién ép;

phuong tién tinh tong cdc mitc cong sudt bd xir 1y cho tat ca cac bd xu 1y dugc
cung cép bd1 mot trong s6 cac bd diéu chinh dién 4p; va

phuong tién chia tong mitc cong sudt bd xir Iy cho tat ca cac bd xtt Iy duoc cung
cép bdi mot trong s6 cac bo diéu chinh dién 4p cho dién &p d4u ra ctia mot trong sb céc

bd diéu chinh dién 4p.
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23. Hé théng theo diém 21, trong d6 phuong tién xac dinh mic dong dién dau ra bo didu
chinh con gom:

phuong tién xac dinh that thoat mat phing cung cap dién; va

phuong tién diéu chinh téng muic cong sudt bd xir Iy bang cach thém that thoat
mit phing cung cép dién vao tong mirc cong sudt bo xur 1y trude khi chia tong murc cong

suat bd xur 1y cho dién 4p dau ra.

24. He théng theo diém 23, trong d6 phwong tién x4c dinh muc cong sut dau vao bod
diéu chinh gébm phwong tién chia muc cong suAt dau ra bd diéu chinh cho mirc do hiéu

qua.

25. He théng theo diém 19, trong d6 nhiéu bd xit Iy gdm:
cum thi nhat gém it nhat mot bd xir Iy hiéu suét cao hon; va

cum thtt hai gdm it nhat mot bd xtr ly hiéu suat thip hon.

26. Heé théng theo diém 25, trong d6:

{t nhdt mot bd xur ly hiéu suét cao hon cta cum tht nhat duoc cung cép béi bo
diéu chinh dién 4p thi nhat; va

it nhit mot bd xt ly hiéu suét thip hon ctia cum tht hai dugc cung cip boi bo didu

chinh dién é&p thi hai.

27. Hé théng theo diém 26, trong d9:

cum th&t nhit gdm nhiéu bd xtt 1y hiéu sut cao hon, mdi bd xir 1y duge cung cip
bai bo diéu chinh dién 4p thir nhat; va

cum thtt hai gdm nhiéu bd xtt 1y hiéu sudt thdp hon, mdi bo xir 1y duge cung cap

boi bo diéu chinh dién 4p thit hai.

28. Hé théng theo diém 19, trong d6 mdi bd xit Iy trong s6 nhidu b xir Iy gom chip
thanh phin dwoc cung cip boi bo didu chinh dién 4p twong tmg.

29. Phuong tién doc duge bing may tinh dé 1ap lich tac vu trong thiét bi dién toan,

phuong tién doc dugc bing may tinh nay gdm phuong tién bat bién doc duge bang may
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tinh Iuu tri¥ trén d6 cac 1énh dudi dang thuc thi dugce béng may tinh ma khi dugc thuc thi
boi hé théng xu ly cua thiét bi dién todn, cac 1énh nay tao cAu hinh hé théng xu ly dé:

nhén tac vu gdm chi bdo muc hiéu suét tac vu;

xéc dinh nhiéu truong hop 1ap lich téac vy, mdi truong hop 1ap lich tac vu thé hién
viée thue thi tdc vu trén bd xr ly li€n quan trong s6 nhiéu bo xir 1y ddng thoi véi mot
hodc nhiéu tac vu khic dang thyc thi trén nhiéu bd xt 1y, mdi bo xit Iy duge cung cép boi
bd diéu chinh dién &p trong sb nhiéu bo didu chinh dién 4p;

x4c dinh, dbi v&i mdi trudng hop 14p lich tac vu, téng muc cong suit dau vao bd
didu chinh ctia nhiéu bd diéu chinh dién &p;

lwa chon mdt trong sb cac trudng hop 1ap lich tac vu co tong murc cong suit dau
vao bd diéu chinh thép nhat trong s6 nhiéu truong hop 1ap lich tac vu; va
thue thi tdc vu trén bd xu ly dugce két hop véi trueong hop duge Iwa chon trong sb céc

trueong hop 1ap lich tac vu.

30. Phuong tién doc duogc béng may tinh theo diém 29, trong d6 cac 1énh tao cAu hinh hé
théng xu ly dé x4c dinh, d6i v6i moi truomg hop lap lich tac vu, tbng mirc cong suét dau
vao bd didu chinh bing cach tao cAu hinh hé théng xir 1y dé:

x4c dinh, ddi v&i mdi trudng hop 1ap lich tac vu, mic cong suét dau vao bo diéu
chinh ctia mdi bo diu chinh dién &p trong s6 nhidu bd didu chinh dién 4p dua trén chi
béo mitc hiéu suit tic vu, mot hodc nhidu téc vu khc dang thyc thi trén nhiéu bd xt ly,
va mtc do hi€u qua cua mdi bd diéu chinh dién 4p; va

x4c dinh, ddi v&i mdi trudng hop 1ap lich tac vu, téng muc cong suit diu vao bd
didu chinh bing cach tinh tdng mitc cong sudt diu vao bd diéu chinh ctia nhiéu bo didu

chinh dién ap.

31. Phuong tién doc duoc béng may tinh theo diém 30, trong d6 céc 1énh tao cAu hinh hé
théng xit 1y d& xdc dinh mérc cong sut dAu vao bd didu chinh ciia mdi trong sb nhiu b
didu chinh dién 4p bing cach tao cAu hinh hé théng xir 1y, cho mot trong sb céc b didu
chinh dién ap, dé:

xéc dinh mirc dong dién diu ra bd didu chinh cho mdt trong s6 cae bd diéu chinh

dién ép;
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x4c dinh mrc d6 hiéu qua cua mot trong s6 céc bd diéu chinh dién 4p dua trén
muc dong dién dau ra bo diéu chinh va mo hinh hidu quéa cia mot trong sé cac bo dicu
chinh dién ap; va

xac dinh muc cong suat dau vao bd diéu chinh dua trén muic dong dién dau ra bd

diéu chinh va mac d6 hiéu qua.

32. Phuong tién doc dugce béng may tinh theo diém 31, trong d6 céac 1énh tao ciu hinh hé
théng xr 1y dé x4c dinh mitc dong dién diu ra bd diéu chinh bang cach tao cau hinh he
thdng xir 1y dé:

xé4c dinh m@c cdng sudt b xtt Iy cho mdi bd xur Iy duoc cung cap boi mdt trong
s cac bd didu chinh dién é&p;

tinh téng cac mirc cong suat bo xir Iy cho tat ca cac bo xur 1y dugc cung cip boi
mot trong sb cac bd diéu chinh dién ap; va

chia téng mirc cong suat bo xit Iy cho tAt ca cac bo xit ly duoc cung cap bdi mot
trong sb cac bo diéu chinh dién 4p cho dién 4p dau ra ctia mot trong s6 céc b didu chinh

dién ap.

33. Phwong tién doc duge bing méy tinh theo diém 32, trong d6 cac 1énh tao céu hinh he
théng x 1y d& xéc dinh mérc dong dién dau ra bd diéu chinh con bing cach tao cAu hinh
hé théng xur 1y dé:

x4c dinh that thoat mat phéng cung cép dién; va

didu chinh tong mirc cong suat bd xir Iy bang cach thém that thoat mit phang cung
cdp dién vao tong mic cong suit bo xtr 1y trudce khi chia tdng mirc cong sudt bo xir ly

cho dién ap dau ra.
34. Phuong tién doc dugc bing méy tinh theo diém 33, trong d6 céc 1énh tao cau hinh he

théng xtr Iy dé x4c dinh méc cong suat dau vao b dieu chinh bang céch chia mirc cong

suat dau ra bd diéu chinh cho mtre dd hiéu qua.

-39-



40/48

53077

1/9

8 g &m
goE o X
< W D
s =
m Lo}
IIIIIIIIIIIIIII 5
—————— = _
A S BN |
| e —— = — = ~_ |
| | | |
| | | |
| _B | |
| _6 A | |
| _O lC ~m4 | |
| |~ NOAOw = _ _
| _m rLl ot | |
| | 3. | |
(RS o
_m_ | _
(et | |
et _f
B
PR o
Qul
| = | |
i < . o
_ . ) 0O <t _ _
| — W0 <t =
! _m — O = | |
| — | |
_ 3 | |
A L
|
o o
N I R A I
| e |
_ llllll
[ I
mm &«
3 . no%
[3)
m jio]




53077 41/48

2/9
200
B didu B9 diéu
chinh chinh
dién 4p dién ap
208A 208C
e R A l
| [
| |
| [
lI Chip thanh Chip thanh :
| phan phén |
} 204A 204C }
l [
[ [
: Chip xtr 1y 202 |
|
[ |
| | Chip thanh Chip thanh | |
: phan phéan :
| 204B 204D [
| |
| |
/!_ ______________________ |
204
Bb didu Bo didu
chinh chinh
dién 4p dién ap
208B 208D

Fig.2



42/48

53077

3/9

y0¢

V¢ 31
s

q90¢

\\|I\/

P N
/TRy QU
,/ /$> omrr\ /
h—-
I gyo¢

g \
/ \%ﬁ .ﬁvm <
74 /

frmx og
/

/

g80¢

de ugip
qurygos
nrp od

/
/ V90¢

V#0¢

V80¢
qurgo
n1p 0f

J¥0¢E
ALax 0g

ALxod

70¢€
uoiy d¢] 08

00¢



43/48

53077

4/9

q¢org

d80¢
dg ugip

quIyo
n1p 0

/g
ﬁ//—\.ﬂ\/odwr._‘.\\\\
==
OV0E O\,
floxog

aroc
A1 nx 0g

v0¢

Vo0t

V30¢
de ugrp
quIyo
ng1p 0f

yoiy d¢1 og

00¢



53077

44/48

5/9

D€ S

q80¢
dy ugtp

quIyo
091p O

\\\I//\
~
/

[ e

~
~

aroe y,

N A
7

floxog

\

\

y0¢€

DF0¢
A1 ox og

ar0¢
A1 0x 0
V380¢€
de ugrp
quIyo
n1p 0
V90¢

00¢€



53077

6/9

( Bit dau )
Y

Nhién tac vu bd sung dé lap lich

402~ (mtc hidu suét két hop dugce chi bio)
l— _____________ } ______________ 1
40 4J Nhén dang cac bd xt Iy ung vién

406 ~ (tuc 1a, thé hién viéc thue thi tac vu trén mdi bd xir

408 ~

410~ cong sudt ddu vao bo didu chinh bing cach tinh tdng

412~

414~ vGi truong hop lap lich tac vu duoc

[ (vi du, cac bd xur Iy tai it nhat)

Xéc dinh tip hgp truong hop lap lich tidc vu

1y ung vién)

Y

Di véi mdi tredng hop 1ap lich tic vy, x4c dinh
cong suat ddu vao (vi du, tai pin) cia mdi bd dieu
chinh dién ap, dua trén tac vu (chi bdo murc hiéu
suét), mdt hodc nhiéu tac vu khac dang thyec thi trén
cac bd xtr Iy khac nhau, va mac do hiéu qua cua
mdi bg diéu chinh
dién &p

v

Déi véi mbi truomg hop 14p lich tac vy, xac dinh téng

cdng suat dau vao cta cac b diéu chinh dién ap

v

Lua chon truong hop 1ap lich tac vu ¢6 tdng cong
suat dau vao b diéu chinh thap nhat

v

Thuec thi téc vu bd sung trén bd xit 1y dugc két hop

Iwra chon
( Két thac )

Fig.4

400

45/48



46/48

53077

7/9

(o191 &)

(yu) 183

31
V69°S @ s ol
de urp quIyo
ng1p 0q enb 03y 0@
%b'LL
| V8T ®
I dg udtp yupyo
n1p 9q enb NIy 9@
%S°T8

00001 0001 001

0l

udIp 3uQ(

%SS

%09

%S9

%0L

%SL

1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
r |
|
|
|
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l

0¢

%08

%58

%06

%56

00¢

enb 091y 0



47/48

53077

8/9

009

9°31
(o1 91 £1)
(v ey 00001 0001 001 01 1,
ud1p Fuo(g 705G
/ %09
,/ 7 %S9
/ %0L
L-809 <
il ro %SL
T19 \ \r—909 / '
le-l/:“ e 209
Jn g —— — %08
rw IIIIIII //A\
019 %S8
%06
%S6
enb 091y 0@



53077

48/48
9/9
o (Céac) camera Céng Thé
Ngudn Man hinh/ CCD / CMOS UsB | | s
dlén | Cam ung 7_1_& m m 12_6
774 \
| SoC S { T
702 o dieu CPU 704 B0 dicu
PMIC khién man khién USB
776 hinh 710 —— 122
L3i tht nhat
Bo didu B
khién man ——— SRAM
. \ Lai tht hai 728
hinh cam =
o 712 704B
Une L= DRAM bén
trong
731
|
Cine = _ B diéu khién
videe Khuéeh B0 giai ma Loi tha N DRAM |
dai vide ; 4
720 . 0 video 716 704N 732
Loa am |
thanh no1 B DSP
)
138 khuéch 707 GPU 706
Loaa dai Am —
oa am. thanh 736
thanh noi1
740 L | CODEC Bo xur ly
am thanh tin hiéu twong
7 I—_‘ ndi tu
3 do 734 708
748 Bo 726FM Modem / Bé
— Cac cam thgspilét
Micro Bo khuéch dai bien nhiét =
744 micro 742 770A
Fac tai ngh;e. Ban phim DRAM ‘
am thanh nd1 — bén ngoai
760 ©
750 730
; Bo diéu khién Tai nghe don N
ADC huéng c6
700 172 micro 762 758
I
p ) B chuyén
b(':? © Eﬁ}t B0 rung mach RF
. ién nhié : 756
Flg.7 7708 764






