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(57) Sang ché dé cap dén phwong phap, hé théng va thiét bi ding cho nhidu so do
truyén trong truyén théng khong day. Theo mot phuong 4n, sing ché dé xuét phuong
phap truyén thong khéng diy bao gdm budc: truyén, boi thiét bi truyén théng thi nhét,
it nhAt mot trong s6 i) ché d6 lap cua cac truyén dan dit liéu s& dugc gui dén thiét bi
truyén thong thir hai, ii) 4nh xa gitta N chum duge chi béo va tht ca cac truyén dén dit
liéu duoc 1ap lich, hodc iii) mdi quan hé phién ban du (Redundant Version-RV) trong
36 tht ca cac truyén dan dit lidu duge lap lich, trong d6 budc truyén duoc dya trén it nhét
mot trong s6 N (cac) chim duoc chi béo, chi bao cdng tin hiéu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal-DMRS), hodc K co hoi mién thoi gian, N va K 14 céc

s0 nguyén khong am.

buwdc truyén, bai thiét bi truyén thong thir nhat, it nhat mét trong s6 i)
ché do lap cla viéc truyén div lidu s& dwoc gl dén thiét bj truyén
théng thr hai, ii) anh xa gitka N chum dwoc chi bao va viéc truyén dov
liéu dworc 1ap lich, ho#c iii) méi quan hé phién ban du (Redundant

Version-RV) gitra viéc truyén dtr liéu dworc ap lich. .-

FIG. 14
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé thdng, thiét bi va k¥ thuat dﬁng cho céc truyén théng“
khong day.

Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Céc cong nghé truyén thong khong day dang dua thé gidi hudng dén mot xa hoi
ngay cang dugc két ndi va mang luéi héa. Sy gia ting nhanh chéng ctia truyén thong
khong day va tién bo vé cong nghé da dan dén nhu cdu cao hon vé dung lwong va kha
nang két ndi. Céc khia canh khac, nhu muc tiéu thu nang luong, gia thanh thiét bi, hiéu
qué phd, va do tré cling rat quan trong dé dap ing cic nhu cau cia nhidu kich ban truyén
thong khac nhau. So v6i cac mang khong day hién nay, cac hé thdng thé hé tiép theo va
cac k¥ thuat truyén thidng khong day cin cung cip hd tro cho sb lwrong ngudi ding va

thiét bi ngay cang tang.
Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dé cap dén cac phuong phép, hé théng va thiét bi ding cho nhiéu so d6
truyén trong truyén théng khéng day. Mot s6 phwong an thuc hién cia séang ché tao ra
tinh linh hoat dugc cai thién dé hd tro nhiu kich ban hon trong khi xtr 1y chi phi bao
hiéu.

Theo mét khia canh, sang ché dé xuit phuwong phép truyén thong khong day bao
gbm cac budce truyén, béi thiét bi truyén théng thir nhat, it nhét mot trong s6 i) ché do
1ap cta cac truyén dan dit lidu s& duoc gui dén thiét bi truyén thong thir hai, ii) anh xa
gitta N chum dugc chi bdo va cac truyén dan dit liéu duogc 14ap lich, hoic iii) mdi quan
hé phién ban du (Redundant Version-RV) trong 36 céc truyén dan dir lidu duoc 1ap lich,
trong d6 bude truyén duoc dua trén it nhat mot trong s6 N (céac) chum duogc chi bao, chi
bao cdng tin hiéu tham chiu giai diéu bién (Demodulation Reference Signal-DMRS),

hodc K co hoi mién thoi gian, N va K 1a cac s6 nguyén khong am.

Theo khia canh khac, thiét bi truyén théng khong day bao gbm b xir ly duoc tao

céu hinh dé thuc hién phuong phap néu trén.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuét vat ghi doc dugc bing may tinh c6 ma
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duogc luu trit trong d6. Ma nay, khi dugc thuc hién bdi bo x1r 1y, lam cho bd xtr 1y thuc
hién phuong phép dugc mo ta trong ban mo ta nay.

Céac khia canh néu trén va cac khia canh khac va cac phuong an thuc hién cta
chting dwgce mé ta chi tiét hon trén hinh v&, trong ban mo ta va yéu cau bao hd.

M ta vin tit cac hinh vé&

Fig.1 12 vi du v& tram co s& (base station-BS) va thiét bi ngudi dung (user
equipment-UE) trong truyén thong khong ddy dua trén mot s phwong an thuc hién cta
sang ché.

Fig.2 12 vi du vé so dd khéi cua mot phﬁn ctia thiét bi dua trén mot sb phuong an
thuc hién cia sang ché.

Fig.3 12 so d6 khai niém thé hién so dd truyén da diém truyén nhan (Transmit
Receive Point-TRP) dwa trén mot sb phwong an thyc hién ctia sing ché.

Fig.4 14 so d0 khai niém thé hién so db truyén da TRP dé truyén cung dit liéu dua
trén mot ) phuong an thuc hién cua sang ché.

Céc hinh v& tr Fig.5 dén Fig.8 13 cac vi du vé viéc chiém cac tai nguyén tin hiéu
tham chiéu giai didu ' bién (Demodulation Reference Signal-DMRS) dua trén mot s6
phuong an thuc hién cua sang ché.

Fig.9 1a vi du vé 1ap lich khe cho ghép kénh phén chia theo tan s6 (Frequency
Division Multiplexing-FDM) dua trén mot s6 phuong an thyc hién cua sang ché.

Fig.10 1a vi du vé 1ap lich nhiéu khe dya trén mot ) phuong an thuc hién cta

sang ché.

Fig.111a vi du vé 1ap lich ndi khe dya trén mot $6 phuong an thyc hién cua sang

Fig.12 12 so dd vi du v& truyén da TRP véi ché do 1ap ghép kénh phan chia theo
thoi gian (Time Division Multiplexing-TDM) dua trén mot s6 phuong 4n thuc hién ctia
sang ché.

Fig.13 1a vi du v& so d dé phan chia céc 1an 13p kénh chia s¢ dir lidu vat Iy
(Physical Data Shared Channel-PDSCH) dugc 14p lich dua trén mot s6 phuong an thyc

hién cda sang che.
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Fig.14 1a vi dy v& luu dd cua so db truyén da phén dua trén mot s6 phurong 4n
thuc hién ctia sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Céc tidu d& muc duoc sir dung trong sang ché chi dé tao diéu kién dé d& hidu va
pham vi ctia céc phwong 4n dwgc md ta trong mdi phan khong bi gidi han & phén nay.
Ngoai ra, trong khi thuat ngir 5G duoc st dung trong mét s6 trwdng hop dé tao dicu kién
hiéu cac k¥ thuat duge boc 16, ma dugc ap dung cho cac thiét bi va hé théng khong day

str dung céc giao thirc truyén thong khac giao thirc 5G hoic 3GPP.

Sang ché dugc sir dung nhé cac phwong an thue hién dé tao ra nhidu so d truyén
trong truyén thong khong day. Mot s6 phwong 4n thuc hién cta sang ché cho phép dat
duogc tinh linh hoat dugc cai thién dé hd trg nhidu kich ban hon trong khi xir 1y chi phi
bao hi¢u. Ngoai ra, mdt $6 phuong an thuc hién cla sang ché c6 thé cai thién do tin cay

cua dit liéu duge truyén.

Chi bao cong DMRS duogc sir dung dé chi bdo phan viing tai nguyén tan so, hoac
moi lién hé cta cac phan tai nguyén tan so, hodc anh xa gifta cdc trang thai bo chi bao
cau hinh truyén (Transmission Configuration Indicator-TCI) dugc chi bao va céc truyén

dan duoc 14p lich, hosic chuyén dbi gifta cac ché do lap.

Trong phién ban cua Phién ban-15 v6 tuyén méi (new radio-NR), truyén lién két
da TRP (transmission receive point-TRP) khong dugc thao luin diy du do han ché vé
thoi gian. Do d6, phién ban NR hién tai khong hd trg viée truyén dit liéu dén cling ngudi
dung béi nhidu TRP. Pdi véi dich vu truyén théng ¢ do tin cay siéu cao va do tré thap
(Ultra-Reliable and Low Latency Communication, URLLC), cich sir dung truyén da

TRP dé tang cudng d6 tin cdy chua dugc thao lugn.

Sang ché d& xuit nhiéu so dd truyén trong truyén thong khong ddy cé thé nang

cao dd tin cdy cua dir liu.

Fig.1 12 vi du v& hé théng truyén thong khong day (vi du, mang té bao 5G hoic
NR) bao gdm BS 120 va mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dung (UE) 111, 112, 113. Theo
mdt sb phuong 4n, cac UE truy cap BS (vi du, mang) st dung céc phuong an thuc hién
theo séng ché (131, 132, 133), sau d6 cho phép truyén thong tiép theo (141, 142, 143)
tir BS dén cac UE. UE c6 thé 14, vi du, dién thoai théng minh, may tinh dang bang, may
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tinh di dong, thiét bi may dén may (machine to machine-M2M), thiét bi internet van vat

(Internet of Things-10T), va van van.

Fig.2 1a vi du v& biéu di®n so dd khdi mot phan cua thiét bi. Thiét bj 210 nhu
tram co s& hodc thiét bi khong day (hodc UE) c6 thé bao gém bd xu ly dién tr 220 nhu
bd vi xit Iy ma thuc hién mot hodc nhiéu trong s6 cac k¥ thuat dugc thé hién trong sang
ché. Thiét bi 210 c6 thé bao gdbm bd thu phat dién tir 230 dé giri va/hoic nhan cac tin
hiéu khong day trén mot hodc nhidu giao dién truyén thong nhu dng ten 240. Thiét bi
210 ¢6 thé bao gdm céc giao dién truyén thong khac dé truyén va nhan dit liéu. Thiét bi
210 ¢6 thé bao gém mét hodc nhiéu bd nhé (khéng duoc thé hién rd rang) duoc tao ciu
hinh dé lvu trit thong tin nhu dit liéu va/hodc 1énh. Theo mot $6 phuong 4n thyc hién,
b6 xir 1y dién tir 220 c6 thé bao gdm it nhat mot phan ctia bo thu phét dién tit 230. Theo
mot b phuong an, it nhit mot sb trong $6 k§ thuat, moédun hodc chirc nang dugc boc 16

duoc thyce hién nhd sir dung thiét bi 210.

Phuong én 1

Fig.3 12 so dd khai niém thé hién so dd truyén da TRP. Trén Fig.3, nhiéu TRP
bao gdm TRP thir nhit (TRP 0) va TRP thtr hai (TRP 1) truyén dit liéu dén cing ngudi
dung. Trong kich ban trong d6 c6 backhaul ly tuong gitta TRP thir nhét va TRP thi hai,
6 phuc vu ctia UE, gia st 1a TRP tht nhat, c6 thé giri kénh didu khién lién két xudng vat
Iy (Physical Downlink Control Channel-PDCCH) dé 1ap lich nhiéu dong dit liéu, vi dy,
nhiéu 16p truyén, dé gui cac dong dit lidu. Nhidu 16p truyén c6 thé dugc giri bdi mdi
trong s6 TRP thtr nhét va TRP thir hai. Vi du, dinh dang DCI dugc giri béi TRP thir nhét
lap lich bén 16p truyén dé truyén dit liéu ma tuong mg v6i bon cong DMRS. Hai 16p
trong s6 bén 16p truyén cé thé 1a tir TRP thi nhat, va hai 1ép con lai trong s6 bdn 16p
truyén c6 thé tir TRP thé hai. Trong kich ban nay, giai phap R15 c6 thé hd tro nhiéu
truyén ddn TRP ma khéng ¢6 thay dbi 16n, vi hai TRP két hop c6 thé tuong tic dong, va

kénh diéu khién chu yéu dugc guri bdi 6 phuc vu.

DPbi v6i cac dich vu URLLC, yéu cAu muc do tin cay truyén dan cao hon. Tai
thoi diém nay, néu TRP thir nhat va TRP thit hai c6 thé truyén cing dit liéu hodc dit lidu
lién quan, thi x4c sudt ma UE phat hién dit liéu dung ting 1én dang ké, nho d6 tang do
tin ciy truyén din va giam do tré truyén dan.

Fig.4 1a so db khai niém thé hién so dd truyén da TRP @é truyén cung dit lidu.

4
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Trén Fig.4, TRP tht nhit (TRPO) va TRP thtt hai (TRP 1) truyén cung dit liéu (TBO).
Trong trudng hop ndy, phép lap dit lidu xay ra khi dit liéu gibng nhau dwoc truyén hai
1an tir hai TRP bao gdm TRP thr nhit va TRP thir hai.

Céc hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8 thé hién viéc chiém céc tai nguyén DMRS. Viéc
chiém nhu duoc thé Lién trén Fig.5 va Fig.6 hd trg DMRS loai 1 va viéc chiém nhu
duoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 hd trg DMRS loai 2. Nhu duoc thé hién trén Fig.5 va
Fig.6, ddi véi DMRS loai 1, tAt ca cac céng DMRS duoc phan chia thanh hai nhoém ghép
kénh phén chia theo ma (Code Division Multiplexing-CDM). Cac cdong DMRS trong
mdi nhém CDM chiém cling céc tai nguyén tan sd-thdi gian va duge phan biét bang cac
ma bao phu tryc giao (Orthogonal Cover Code- OCC) khéc nhau. Dbi voi DMRS loai 2
nhu duogc thé hién trén Fig.7 va Fig.8, tit ca cic cong DMRS duoc phén chia thanh ba
nhém CDM, va céc cdng DMRS trong mdi nhém CDM chiém clng tai nguyén tan sb-
thoi gian va dwoc phan biét bang cac ma OCC khéc nhau. Vi cac vi tri dia ly cia nhiéu
TRP ¢6 thé khac nhau, nén viéc déng bd hoa khoang dich tn sb-thoi gian cua truyén
dan lién két xuéng ctia nhidu TRP c¢6 thé bj 1éch. Do d6, theo mot $6 phuong an thuc
hién, cac céng DMRS cua nhiéu TRP dugc phan chia thanh nhiéu nhém céng DMRS,
va cac céng DMRS cta cac nhom céng DMRS khac nhau duoc anh xa trén cac nhém

CDM khac nhau.

Trong trudng hop truyén da TRP, cac 16p truyén tir nhidu TRP 1 doc 1ap déi véi
cac nguoi dung cua dich vu bang réng di dong cai tién (Enhanced Mobile Broadband-
eMBB) hoic céc diéu kién kénh tét déi voi dich vu URLLC. Bé giam thay d6i déi véi
tiéu chudn hién nay, néu tdng s6 16p ctia nhidu truyén dan TRP nhé hon hodc bang bén,
thi tbng mot TB duoc truyén, va nhidu 16p tuong tng véi TB c6 thé tir cac TRP khéc

nhau. Néu tdng s6 16p 16n hon bdn, thi hai TB c6 thé dwoc truyén.

Déi véi dich vu URLLC, dac biét 1a dbi v6i cac UE can dugc ci thién d¢ tin cay,
trong mot khe, t5t hon néu nhidu TRP truyén mot TB mot cach riéng biét. bPé tang do
tin cdy, cac TB cta nhidu truyén dan TRP c6 thé gidng nhau hozc lién quan véi nhau.
Khi nhidu TB gidng nhau, c4c phién ban RV ciia nhiéu TB 6 thé khac nhau dé cho phép
cac phién ban du khac nhau s€ duoc hop nhét ¢ phia UE. Theo cach khéc, céc 16p thudc

vé mot TB nhung tir cdc TRP khac nhau c6 thé lién quan hodc giéng nhau.

Néu c6 backhaul ly tuéng gitta hai TRP, PDCCH don ¢ thé 1a d. N6i cach khéc,
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PDCCH don 14p lich hai nhém 16p hozc hai TB dwoc truyén tir hai TRP. Dé giit cling
kich thuéc dinh dang DCI, hai nhém 16p hodc hai TB nay c¢é thé duoc cip phét véi cung
cac tai nguyén tan sb va thoi gian. Mic du hai truyén dan trén cing cac PRB, chiing ¢
thé duoc chi béo véi cac nhom céng DMRS khac nhau ma anh xa trén cac nhém CDM
khéc nhau, va tinh trgc giao c6 thé dat duoc it nhat d6i véi DMRS. Sau d6 sy nhiéu gitta
hai truyén dan ndy c6 thé giam. So dd l3p nay duogc ky hiéu 1a phép 1ap ghép kénh phan
chia theo khong gian (spatial division multiplexing-SDM) trong d6 hai nhém 1ép mang
cing TB, va hai TB dugc 4nh xa trén cing cc tai nguyén tan so va thoi gian, trong d6
mdt 16p tuong Gmg véi mot cong DMIRS. No6i cach khéc, ciing TB duge truyén hai 1an
trén cac cong DMRS khac nhau. Vi hai TRP ¢6 cac vi tri khac nhau, nén hai trang thai
TCI ¢6 thé duoc chi bio cho hai truyén din nay hoic hai nhém cong DMRS. Trong
treong hop nay, hai truyén dan dir liéu twong ng véi hai phép lap trong do cic cong

DMRS cta hai truyén dan duoc anh xa trén cdc nhém CDM khéc nhau.

Giai phéap khac c6 thé dugc sit dung trong céc kich ban tai luu lugng rat thap.
Trong trudmg hop ndy, hai TRP truyén cling TB trén cic tai nguyén tan s6 khac nhau
trong mot khe dé tranh su nhiéu gitta hai TRP. Trong trudng hop ndy, cung (cac) cong
DMRS ¢6 thé duge str dung cho hai TRP. Gai phap nay dugc ky hiéu 1a phép lap ghép
kénh phan chia theo tan s (frequency division multiplexing-FDM). Twong ty v6i SDM,
hai trang thai TCI c6 thé duoc chi bao cho hai truyén din hodc hai phan tan s. Fig.9 1a
vi du v& 14p lich khe d6i véi FDM. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, mot PDCCH don lap
lich m6t PDSCH bao gbm hai phﬁﬂ tan s6 twong Ung véi hai trang thai TCI duoc chi
bao, mot cach twong Gng. Trén Fig.9, phin tan sb 1 1 tir mdt trong hai TRP va phan tan
s6 2 1 tir mot phan con lai trong hai TRP. Trong trudng hop nay, hai truyén dan dit lidu

tuong tng véi hai phép 1ap ma anh xa trén hai phan tai nguyén tin s6 khéng chong lap.

Déi véi cac URLLC UE véi SINR rét thdp, viéc lap lich nhiéu PDSCH boi
PDCCH don dé truyén cing TB c6 thé dugc hd trg nhu giai phap Rel-15trong d6 co thé
ap dung cung viéc cip phét ky hiéu qua cac khe lién tiép pdsch-AggregationFactor.
Trong Rel-15, chi mot trang thai TCI duoc chi bado cho céc khe lién tiép pdsch-

AggregationFactor nhu dwoc thé hién trén Fig.10 ma 1a vi du vé 14p lich nhiéu khe.

Phép lap nhiéu PDSCH cling ¢o thé duoc hd tro trong mot khe. Fig.11 1a vi du

v& 1ap lich ndi khe. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, m&i PDSCH chi c6 thé dugc 4nh xa

trén mot vai ky hiéu OFDM. Ngoai ra, phép lap PDSCH lién khe ¢6 thé duoc két hop,
6
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nghia 1a mot PDCCH ‘don 1ap lich K phép lap PDSCH qua nhiéu khe trong d6 mét khe
c6 thé bao gom nhidu hon mét phép lap PDSCH.

bé dat dugc do khuéch dai phan tdp chum, nhiéu trang thai TCI c6 thé dugc chi
bao bdi PDCCH dé 1ap lich nhidu PDSCH. Viéc 1ap lich nhiéu khe nay dé truyén cing
TB duogc ky hiéu 12 phép lip TDM. Sé luong co hdi PDSCH trong mién thoi gian duoc
1ap lich béi PDCCH don duoc ky hiéu 1a K. Vi K phép lap khong duoc anh xa trén céc
tai nguyén chdng lip, nén cing (cac) cong DMRS c6 thé duge chi bdo cho K phép lap.
S6 lugng K cé thé duqc tao ciu hinh béng cach bao hiéu diéu khién tai nguyén vo tuyén
(Radio Resource Control-RRC) cho UE. Theo mét s phuong an thuc hién, K c6 thé
duoc chi bdo an hodic 18 rang boi DCI. Trong trudng hop nay, K truyén dan dir lidu
tuong tng véi K phép 1ap ma duogc anh xa trén K co hoi mién thoi gian khong chong

~

lap.

Vi phép lip SDM va phép lap FDM duoc hd tro trong cung cac ky hieu OFDM
hodc cung khe, nén mdi trong s phép lip SDM va phép 1ap FDM c6 thé duoc két hop
v6i phép lap TDM. Trong truong hop nay, tong s6 phép lap bao gdm trong mién khéng
gian, hodc mién tan s6, hoic mién thoi gian c6 thé 16n hon K. Vi du, tong 2K phép lap

duoc nhan boi UE néu hai phép lip FDM va K phép lip TDM duge st dung.

Pé dat duogc tinh linh hoat nhét, cac so d6 lap nay duoc thdng béo lién tuc cho
UE. Theo mdt 6 phuong an thyc hién, s6 Iwong phép lap thuc té c6 thé duoc thay doi
lién tyc ma phuy thudc vao gia tri K va dua trén ché 6 lap, vi du, hodc liéu phép lap
SDM va/hodc phép lap FDM dugce st dung. Viéc ky hiéu s6 trang thai TCI hoc tap hop
QCL RS duoc chi bao boi diém ma TCI trong DCI & N. Dé giam tic dong cia tidu
chuén va chi phi bao hiéu, cac ing vién cua gid tri N co thé bi gidi han, vi du 1 hodac 2.
Néu téng ) luong phép lap khong 'khé‘p v6i N, thi anh xa gitta N trang thai TCI duoc
chi béo hoic N tap hop QCL RS va céc truyén dan dit lidu c6 thé duge thong bao cho
UE. Theo mot sb phuong an thyuc hién, ché do 1ap cling co thé duoc thong bao cho UE.

Pé thong bao cho UE i) ché d6 lap va ii) anh xa gifta N trang thai TCI duoc chi
bAo va céc truyén din dit lidu, mot sé quy tic hoic béo hiéu c6 thé can dugc x4c dinh.
Mot sb phuong 4n thuc hién theo sang ché dé thong bao cho UE dua trén chi bdo cong
DMRS ( trudng ‘(cac) cong ang ten’ trong DCI), N trang thai TCI dugc chi bao, va gia
tri K.
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Theo mot s6 phuong &n thuc hién, néu cung hai trang thai TCI hodc tap hop QCL
RS dugc chi bdo, N ciing c6 thé duoc gid str 1a 1. Néi cach khac, N trang thai TCI hoac
tap hop QCL RS cé nghia 1a N trang thai TCI hoac tap hop QCL RS khéc nhau.

Vidul

Gia str rang dugc chi bao N=2 hoic 4, vi du, N=2, trang thai TCI nhu TCI 0 va
TCI 1, hé s lap mién thoi gian K =4 duogc tao cAu hinh boi 16p cao hon. Vi lap lich khe
da Rel-15 hd trg viée truyén cip 1, ching t6i gia sir viée truyén cap 1 tir mot TRP. Mot
su truyén mién thoi gian bao gdm mat hodc nhidu phép lap ciing ¢6 thé duoc gia sir 1a
mét co hoi mién thoi gian.

Vi K>1, phép lip mién thoi gian duoc sir dung.

Dué1i day, vi du vé bang chi bao DMRS, bang 1, dugc thé hién. Trong bang 1,
gia st ring dmrs-Type=1 va maxLength=2. Trong bang 1, phép lip TDM c6 thé dugc
Iva chon nhu duge thé hién trén cac hang ¢6 gid tri 0 dén 3, phép lap SDM c6 thé duogc
lwa chon nhu dugc thé hién trén cac hang c6 gid tri 4 va 5, va phép lip FDM c6 thé dugc
lya chon nhu dugc thé hién trén cdc hang c6 gid tri 6 dén 9. Trong mot khe, nhiéu truyén
dan TRP hodc mot tmyén din TRP c¢6 thé duoc thay ddi lién tuc dua trén cac diéu kién

kénh khac nhau.

Bang 1. Bang chi bao DMRS gia st dmrs-Type=1, maxLength=2

Mi’jt treong MCS
S6 lwong
(cdc) S6
(cac)
nhom . lwgng .
' cong Chi so TCI twong wng trong trang
Giatri | DMRS ky hiéu :
DMR thai TCI dwgc chi bao
CDM ma - tai
khong cé trudc
dit licu
0 1 0 1 iy L & J
M
1 2 0 1
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, | 0 5 hodc
i=kmodN
3 2 0 2
4 2 0;2 1 :2[_"_J i+1=2[—k—J+l
M |. 2M
5 2 0;2 2 nose

i=2kmodN. i=QQk+1)mod N

6 1 0 1
,-:z[_"_J ,-+1.~_2[_"_J+1
7 2 0 I 2M 1, M
8 1 0 2 hoge
i=2kmodN . i+1=2k+1)mod N
9 2 0 2

Danh Danh Danh
10-31 . _ Danh riéng
riéng riéng riéng

Phép lap TDM co thé duoc lua chon lién tuc nhu duoc thé hién trén cac hang c6
gia tri 0 dén 3 trong bang 1. Trong trudng hop nay, truyén dan TRP don duge sir dung
va chi c6 mot phép lap trong mot co hdi mién thoi gian. Trong trudng hop nay, chi mot
cdng DMRS 14 du vi c6 don 16p va truyén dan TRP don. Do d6, mot TCI cho mot khe.
Trang thai TCI dbi v6i bdn phép lap mién thoi gian c6 thé 1an lwot bao gdm TCI 0, TCI
0, TCI 1, TCI 1. No6i chung, N trang thai TCI dugc st dung cho K phép lap mién thoi
gian. Chi sb TCI i trong trang thai TCI dugc chi bao cho khe k ¢ thé duoc xéac dinh
bang Phuong trinh 1:

i=|—
LM J , trong d6 M = K/N. Phuong trinh 1

N6i cach khéc, K phép lap dugc phan chia thanh N khdi, mdi khéi bao gom M
phép lap lién tiép, va N trang thai TCI dugc st dung cho N khdi theo thit tw. Theo cach
khac, trang thai TCI d6i v6i bon phép 1ap mién thoi gian c6 thé 1an luot bao gébm TCI 0,
TCI1, TCI 0, TCI 1. N6i chung, chi s6 TCI i trong trang thai TCI dugc chi bdo cho khe
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k ¢6 thé dugc xac dinh bing Phuong trinh 2:

i=kmod N Phuong trinh 2

N trang thai TCI duge sit dung cho N phép lip lién tiép va vong tuan hoan. Thim
chi néu nhidu hon 1 cc cong DMRS dugc cép phat, tat ca cac cong DMRS twong img

vo1 cung TCI trong mot khe.

Phép lip FDM chi bao gdm phép 1ip FDM (néu K=1) va phép lap két hop cua
phép 1ap TDM va FDM, nghia 1a ché do lap TDM+FDM, c6 thé duoc lua chon nhu
duoc thé hién trén cac hang c6 gid tri 6 dén 9 trong bang 1 (néu K>1). Néu FDM duoc
st dung, thi hai trang thai TCI cin trong mét khe ddi véi hai phan tai nguyén tan sb.
Bén trang thai TCI dugc chi bao cho bdn co hoi mién thoi gian cb thé 1an luot bao gc‘A)m
(TC10, TCI 1), (TCI10, TCI 1), (TCI 2, TCI 3), (TCI 2, TCI 3). Trong truong hop nay,
téng 2K truyén din hodc phép lip duogc lap lich. Trong mdi co hoi mién thoi gian, hai
phép 1ap dua trén FDM duogc st dung. Noi chung, trang thai TCI dugc chi bao cho khe
k ¢6 thé dugc chi bao bing Phwong trinh 3:

izzt—k—J i+1 =2L—IE—J+1
( 2M | 2M ) Phuong trinh 3

Trong Phuong trinh 3, TCI i va i+1 ddi véi do tin cay phan tai nguyén tan so tha
nhét va phin tai nguyén tan s6 thir hai 1an luot twong tmg véi phép lap thi nhat va phép
lap thtr hai trong co hoi mién thoi gian k.

K co hoi duoc phéan chia thanh N/2 khéi, mdi N/2 khéi bao gdm 2M co hdi mién
thoi gian. N trang thai TCI dugc phéan chia thanh N/2 nhém, hai trang thai TCI lién tiép
132 mot nhém. N/2 nhém TCI dugc st dung cho N/2 khéi theo thi ty. Trong mbi co hoi
mién thoi gian, TCI tht nht cho phan tai nguyén tin sb thi nhit va TCI thi hai cho
phﬁn tai nguyén tan sb thtt hai. Theo cach khac, bén trang thai TCI dugc chi bao cho
bdn co hoi mién thoi gian ¢ thé 1an luot bao gbm (TCI 0, TCI 1), (TCI 2, TCI 3), (TCI
0, TCI1), (TCI 2, TCI 3). No6i chung, trang thai TCI dugc chi bdo cho khe k ¢6 thé duoc
chi bao bang Phuong trinh 4:

N trang thai TCI duoc phan chia thanh N/2 nhom, hai trang thai TCI lién tiép 1a

mot nhém. N/2 nhém TCI duge st dung cho K co hdi va vong tudn hoan.

10
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Vi hai TRP truyén dit liéu trén cac phan tai nguyén khéng chéng lip, nén cing

céc cong DMRS c¢6 thé duoc sir dung cho hai phan tan sd.

Phép lap SDM chi bao gdm phép lip SDM (néu K=1) va phép lap két hop gifra
phép lap SDM va TDM, nghia la SDM+TDM ¢6 thé duoc lya chon nhu duoc thé hién
trén cac hang c6 gia tri 4 va 5 trong Béng 1 (néu K>1). Néu SDM duoc st dung, thi hai
trang thai TCI cin ndm trong mot co hoi mién thoi gian ddi v6i hai nhém cong DMRS.
Pé tranh su nhidu nghiém trong gitta hai TRP, cac cong DMRS tir hai TRP ¢6 thé duoc
4nh xa trén cac nhém CDM khéac nhau, nhu duoc thé hién trén cac hang c6 gid tri 4 va
5 trong bang 1. Bén trang thai TCI duge chi bdo cho 4 co hdi mién thoi gian ¢6 thé 1an
Iwot bao gdm (TCI 0, TCI 1), (TCI 0, TCI 1), (TCI 2, TCI 3), (TCI 2, TCI 3). Trong
truedng hop nay, tdng 2K truyén din hodc phép lap dwoc lap lich. Trong mdi co hdi mién
thoi gian, hai phép lap dua trén SDM dugc stt dung. Noi chung, trang thai TCI duoc chi
béo cho khe k ¢6 thé duoc chi bao bang Phurong trinh 5:

i:ZLLJ i+1=2{LJ+l
( L2M] 2M 1y Phuong trinh 5

Trong Phwong trinh 5, TCI i cho c4c cong DMRS trong nhém CDM dugce cap
phat thir nhat va nguoc lai TCI i+1 cho cac cdng DMRS trong (cdc) nhém CDM con lai.
Do d6, K phép lap duoc phan chia thanh N/2 khéi, mdi N/2 khdi bao gom 2M co hoi
mién thoi gian. N trang thai TCI dugc phén chia thanh N/2 nhom va hai trang thai TCI
lién tiép 12 mot nhém. N/2 nhém TCI duoc st dung cho N/2 khdi theo thir tw. Trong mdi
co hoi mién thoi gian, TCI thir nhét cho cac cong DMRS trong nhém CDM duge cap
phat thtr nhat va TCI thi hai cho cac cdbng DMRS trong (cac) nhém CDM con lai.

Theo cach khac, bdn trang thai TCI dugc chi bdo cho bbn co hdi mién thoi gian
¢6 thé 14n luot 1a (TCI 0, TCI1), (TCI 2, TCI3), (TCI 0, TCI1), (TCI 2, TCI3), gidng
nhu truong hop FDM. Vi hai TRP truyén dit liéu trén cac tai nguyén chdng lap, nhiéu
cbng DMRS tir hai TRP 4nh xa trén cdc nhém CDM khac nhau nén duoc cip phét dén
UE déi véi phép lap SDM.

Khi m6t PDCCH don léap lich K co hoi mién thoi gian, va N trang thai TCI duoc
chi bao boi PDCCH, thi chi bao cdng DMRS c¢6 thé dugc sir dung dé phan biét ché do
hodc so dd 1ap cu thé. Nhu dugc thé hién trén bang 1, mic du gia tri 0 va gia tri 6 thong

b4o ciing thong tin cdng DMRS, gid tri 0 va gid tri 6 chi bio ché dd 1dp TDM va ché do

11
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két hop ciia phép Lip FDM va phép lap TDM, mét cach tuong ting, trong ciing co hdi
mién thoi gian. Néu nhiéu cdng DMRS dwoc cp phat va duoc 4nh xa trén nhidu nhom
CDM, thi so d6 1ap dwoc dua trén ché d6 két hop ctia phép 1ap SDM va phép lip TDM.
Theo mdt sb phuong an thyc hién, chi bao cdbng DMRS ciing duge sir dung dé chi bao
anh xa gitra N trang thai TCI dugc chi bao va cac phép lap 1ap lich. Theo mét sé phuong
an thuc hién, chi bao céng DMRS ciing dugc st dung dé chi bao anh xa giita N trang
thai TCI duogc chi bdo va (céac) céng DMRS duoc chi bao cho SDM, hodc gilta N trang
thai TCI duoc chi bao va phén tan s6 cho FDM, hoic gitta N trang thai TCI duoc chi

bao va cac co hdi mién thoi gian cho TDM.

Dua trén K, N va chi bao céng DMRS, ché do lap, anh xa gifta N trang thai TCI
duoc chi bao va cac phép lap 1ap lich c6 thé dat duge. Nhur dwgc thé hién trén bang 1
néu trén, mot s muc mang cing thong tin cong DMRS véi cac ché d6 lap khac nhau.
Theo mot s6 phuwong an thwe hién, mot sé muc c6 thé mang cliing thong tin cdong DMRS
v6i cac mbi quan hé 4nh xa khac nhau gitta cac trang thai TCI duoc chi bdo va cac phép
lap lap lich. Theo mot ) phuong an thuc hién, mot $6 muc c6 thé mang cung thong tin
cdng DMRS véi cac mbi quan hé anh xa khac nhau giita trang thai TCI dugc chi béo va
c4c cong DMRS. Theo mét s6 phwong an thuc hién, mot s6 muc c6 thé mang cing thong
tin cdng DMRS v6i cac mdi quan hé anh xa khac nhau gifta trang thai TCI duge chi bdo
va c4c phan tai nguyén tan sd. Vi vay, c6 thé dugc xem 1a mi héa lién két trong s6 thong

tin céng DMRS, ché d6 lap va mbi quan h¢ anh xa.

Trong bang 1, néu K>1 va N>1, thi cic muc c6 cac gid tri 0 dén 3 chi twong Gmg
v6i ché d6 1ap TDM. Trong mdt co hdi PDSCH mién thoi gian ciia ché d6 1ap TDM, tat
ca cac cong DMRS va tit ca cac tai nguyén tan sd tuong ng véi mot trang thai TCIL.
Trong bang 1 néu trén, cac muc co cac gia tri 4 va 5 tuong ung vol ché @6 két hop cia
phép lap SDM va phép lap TDM, nghia 13, ché d6 lip SDM+TDM. Trong mdt co hoi
PDSCH mién thoi gian cta ché d6 1ap SDM+TDM, cic cdong DMRS trong mot nhom
CDM duoc cip phat tuong tmg v6i mot trang thai TCI, cac cong DMRS khéc twong tmg
véi trang thai TCI khéc, vi du céc cdng DMRS trong nhém CDM dugc cAp phat dau tién
hodc cudi ciing twong tmg véi mot trang thai TCI, cac cong DMRS khéc tuong (mg véi
trang thai TCI khac. Cac dong hodc cac 16p PDSCH tuong ung v6i trang thai TCI thir
nhét va cac dong hoic cac 16p PDSCH khac tuong Gng vdi trang thai TCI thir hai mang
cung TB. Néi cach khac, hai nhém 16p 1a cac phép ldp SDM trén cdc tai nguyén chdng

12
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1ap hoan toan. Céc muc c6 gia tri 6-9 tuong tng véi ché do két hop cna phép lap FDM
va phép lap TDM, nghia 13, ché d6 lip FDM+TDM. Hai trang thai TCI 1an luot duoc st
dung cho phén tai nguyén tin s6 1 va 2. Cac cong DMRS 14 giéng nhau cho hai phan tai
nguyén tan s6 1 va 2. Vi ¢6 thé chi mét truong MCS duogc tao céu hinh trong DCI, nén
hai phén tai nguyén tan sd ¢6 thé duge xac dinh truée véi cung s6 lwong PRB, vi du cac
PRB duoc cip phat dwoc phan chia déu thanh hai phan tai nguyén tan s 1 va 2, va ciing
MCS.

Nhu duoc thé hién trén bang 1 néu trén, cac hinh mau anh xa TCI sau duoc dé
cap:

| e
i)y LM chidbivéi phép lap TDM
ii) i=kmodN ¢hi d6i v6i phép lap TDM
i=2t—-J l+1:2L—J+1 ) )
i) ( L2M], 2M 1y d6i v6i phép lap két hop SDM+TDM hoic
phép lip két hop FDM+TDM;

iv) (i=2kmod N ; i+1=QZk+)modNy 4&; v6i phép lap két hop SDM+TDM
hoic phép lip két hop FDM+TDM.

Vi vAn ¢6 nhidu myc danh riéng trong bang DMRS, hinh mau 4nh xa TCI ciing
c6 thé dugc chi béo bai chi bio cdng DMRS, vi du, md héa lién két gitra thong tin cong
DMRS va hinh mAu 4nh xa TCI. Bang 1 13 vi du véi gii han mdt 16p cho mdi TRP va
céc thay doi khac nhau c6 thé duge ap dung cho bang chi bdo DMRS. Ngoai ra, khong
linh hoat néu sb lwong co hoi mién thoi gian chi dwgc chi bdo mot cach béan tinh, mot )
tham s6 lién quan K, vi du s6 lwong co hoi mién thoi gian trong mdt khe, hodc gia trj K
ciing 6 thé duoc chi bdo béi chi bio cbng DMRS hodc bai mot sb bit cua truong chi

béo cdng DMRS trong DCI vi c6 nhidu muc danh riéng.
Vidu?2

So v6i bang 1, gidi han 16p cho mdi TRP ¢é thé duoc loai bo trong bang 2 nhur

duoc thé hién duéi day.

13
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Béang 2. Bang chi bdo DMRS gia stt dmrs-Type=1, maxLength=2
Mot truong MCS
S6

hrong

(cac)

nhém (cac) -

. So lwgng s .
Gia | DMRS | cong Chi so0 TCI twong ing trong | Che do
ky hiéu tai
tri CDM | DMR trang thai TCI dwge chi bao lap
trudc
ma S
khong
co dir
liéu
0 2 0 1
1 2 0 2
2 2 0,1 1
3 2 0,1 2. . { k. J
M
4 2 0,1,2 1 5 Chi TDM
hoac
6 2 0,1,2,3 1
7 2 0,1,4,5 2
8 2 0,2 1
9 2 0,2 1 k SDM
i ~2L—J i+1 =2L———J+1
. 2M

10 2 0,2 2 ’ *

14
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hodc TDM
0,1,
11 2 1 i=2kmodN .
2,3
i=Qk+1)mod N
12 2 0 1
13 2 0 2
14 2 0,1 |
15 2 0,1 2 i:2[2LJ ZH:Q{LJH
’ M, M FDM
16 2 0,1,2 1 hodc +
17 2 0.14 2 i=2kmod N, TDM
‘ i=2k+1)mod N
18 2 0,1,2,3 1
19 2 0,1,4,5 2
20 2 0,2 1
Mot truong MCS
S6
lwgng , .
So luwgng So hrgng
(cac)
(cac) (c4c)
nhém
nhém nhém
Gia | DMRS Gia
DMRS Gia tri DMRS
tri CDM tri
CDM ma CDM ma
ma
khong co khong c6
khong
dir liéu dit liéu
c6 dir
liéu
21- Danh Danh )
Danh riéng Danh riéng
31 riéng riéng

15
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Néu K>1 va N>1, thi cic muc c6 cac gia tri 0 dén 8 chi twong ing voi ché do lap
TDM. Trong mét co héi PDSCH mién thoi gian ciia chi ché d6 1ip TDM, tét ca cc cong

DMRS va tAt ca cac tai nguyén tan sb chi twong ng véi mot trang thai TCI.

Céc muc cb cac gid tri 9 dén 11 twong Gmg véi ché d6 1ap két hop SDM+TDM.
Trong mot co hoi PDSCH mién thoi gian ctia ché do lap két hop SDM+TDM, cac cong
DMRS trong mot nhém CDM tuong tmg v6i mot trang thai TCL cac cdng DMRS khéc
tuong Ung vai trang thai TCI khac. Cac dong hodc cac 16p PDSCH tuong Gng véi trang
thai TCI th& nhét va cac dong hoidc cac 16p PDSCH khac twong tmg véi trang thai TCI
thtr hai mang cung TB. Noéi cach khac, hai nhom 16p 1a cac phép 1ldp SDM trén céc tai
nguyén chdng lap hoan toan. So sanh cic muc c6 cac gia tri 8 va 9 véi nhau, cic muc ¢
céc gia tri 8 va 9 mang cing théng tin cdng DMRS nhung thé hién ché d6 lap khac nhau

va moOi quan h¢ dnh xa.

Céc muc c6 cac gi tri 12 dén 20 twong ting véi ché d6 lap két hop FDM+TDM.
Hai trang thai TCI 1an lwot dwoc st dung cho céc phan tai nguyén tan s6 1 va 2. Cung
cac cdng DMRS 1 giéng nhau cho hai phan tai nguyén tan s6 1 va 2. So sénh cdc muc
c6 gid tri x va gid tri x+12 (x=0 dén 8) v6i nhau, cdc muc mang cuing thong tin cong

DMRS nhung thé hién ché do 1ap khac nhau va mbi quan hé anh xa.

Céac phuong an 1 va 2 da duogc thao Iuan véi gid dinh rang ché d6 lap FDM, ché
d6 lap TDM, ché do lip SDM, céc ché d6 lap két hop dugc hd trg. Tuy nhién, cling c6
thé 1a chi mot s8 trong sb cac ché do lap dugc hd tro. Vi du, chi ba ché 4, vi dy, ché 46
1ap TDM, ché d6 1ap SDM, va ché d6 1ap két hop TDM+SDM c6 thé dugc hd trg. Trong
truong hop ndy, mot sé muc dé chi b4o FDM hozc FDM+TDM trong céc bang c6 thé
tré nén khong can thiét. Theo mét s6 phuong 4n thyuc hién, ché d6 lap bd sung co thé
duoc hd trg. Trong .tmc‘mg hop nay, hai trang thai TCI duoc sir dung cho cung (cdc)
cong DMRS. Vi du, hai TRP truyén cing TB véi cac chum khéc nhau hodc céc trang
thai TCI khac nhau nhung trén ciing (cac) cong DMRS.

Phuong én 2

Néu K=1, hodc hé sb 13p hodc 36 lwong co hoi trong mién thoi gian khéng duoc
tao cAu hinh bing c4ch béo hiéu RRC, ché @6 lip TDM s& khong duge st dung. Trong
trudmng hop ndy, cac ché d6 lap c6 thé bao gbém phép 1ap FDM va phép 1ap SDM. Theo
cach khac, ché do 1ap cling co thé bao gém phép khong lap, nghia 1a truyén dan TRP
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don hoc truyén dan ma khéng 13p hoic truyén din ma khong ¢6 SDM, FDM va TDM

hodc c6 thé gia st 1a chi mot phép lap cho viée truyén dan dit lidu. P6i véi ché d6 khong

lap, tat ca cac cdng DMRS va tit ca cac tai nguyén tan sd duoc cap phat twong Umg voi

cung trang thai TCL Néu N trang thai TCI duoc tao cau hinh trong d¢6 N 1én hon 1, d6i

v6i ché d6 khong lap, trang thai thi nhat trong s& N trang thai TCI ¢6 thé dwoc st dung.

Trong bang 3 nhu duoc thé hién duéi day, N duoc gia s 13 hai.

Bang 3. Bang chi bdo DMRS gia sir dmrs-Type=1, maxLength=2

Mot truwong MCS
S6 lwong -
So
(cac) nhém
(cac) legng .
Gia DMRS . Chi so TCI twong ng trong trang
cong | ky hiéu
tri | CDM ma thai TCI dwoc chi bao
DMRS tai
khong cé
trudc
dir liéu
0 2 0 1
1 2 0 2
2 2 0,1 1
3 2 0,1 2
4 2 0,1,2 1 Trang thai TCI thir nhat

5 2 0,1,4 2
6 2 0,1,2,3 1
7 2 0,1,4,5 2
8 2 0,2 1
9 2 0,2 1
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10 2 0,2 2 Trang thai TCI thir nhét cho (cac) cbng
DMRS trong nhém CDM thir nhat;
0,1,2 . . .
11 2 T 1 Trang thai TCI tht hai cho (cac) cong
3 DMRS trong cdc nhém CDM khéc

12 2 0 1

13 2 0 2

14 2 0,1 1

Trang thai TCI thir nhat cho phan tai

15 2 0.1 2 nguyén tan sb thir nhat;

16 2 0,1,2 1 Trang thai TCI thir hai cho phan tai

nguyén tan sb thir hai;

17 2 0,1,4 2

18 2 0,1,2,3 1

19 2 0,1,4,5 2

20 2 0,2 1
21- _ Danh Danh )

Danh riéng _ Danh riéng
31 riéng riéng
Phuong 4n 3

Cac phuong an ¢ trén dua trén gia dinh 1a N> 1, nghia la c6 nhiéu trang thai TCI

duoc chi bao boi diém ma TCI trong DCL. Tuy nhién, truong hop N=1 ciing cin dugc

hd trg. V& co ban, N=1 tuong tng véi truyén dan TRP don ma dugc hd trg trong Rel-

15. N ludn bing 1 trong Rel-15 dbi voi ca 1ap lich mot khe va 1ap lich nhiéu khe.

Theo phuong an thuc hién nay, cac bang chi bao cdong DMRS riéng c6 thé duoc

st dung cho cac truong hop voi cac gid tri N khéc nhau. Cu thé, bang chi bao cong

DMRS truyén théng c6 thé duoc st dung lai khi N = 1, nhung bang DMRS méi c6 thé
dugc st dung khi N>1. Khi kich thuée cua hai bAng DMRS 1a giéng nhau, thi dinh dang

DCI c6 thé duogc giit gibng nhu Rel-15. Cac muc can thiét trong bang DMRS d6i véi
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truong hop N> 1 it hon cadc muc cia treong hop N= 1. D6 1a vi N>1 thuong dugc tao
céu hinh cho cic UE gi6i han nang lwong va viée 14p lich MU khéng cdn thiét trong
truong hop nay. Sau d6 kich thude bang DMRS c6 thé nho hon bang truyén thong. Bang
413 vi du vé bang chi bao DMRS gia sit dmrs-Type=1, maxLength=2. Nhu duogc thé
hién trén bang 4, téng 8 muc c¢6 3 bit 1a da dé chi bao thong tin cong DMRS khi N>1.
So v&i bang truyén thdng 5 bit, 2 bit ¢6 thé duoc luu néu théng tin ctia ché do 1ap va anh
xa gilta cac trang thai TCI, céc céng DMRS, va céc tai nguyén tan sb khong duoc xem
xét. Vi N ¢6 thé dwoc thay dbi dong gitta N>1 va N=1, kich thudc DCI c6 thé can gidng
nhau ddi véi ca hai tredng hop N>1 va N=1. Do d6, c4c bit chi bao cong DMRS con lai
c6 thé dugc st dung dé thong bao ché do lap va anh xa gifta trang thai TCI va phép lap.

Bang 4. Bang chi bdo DMRS gia su dmrs-Type=1, maxLength=2

rviaduge chi bdo | rvig duoc ap dung cho co hdi truyén thir ktrong mién thoi

bo1 DCI 1ap lich gian
PDSCH
kmod4=0 | kmod4=1 | kmod4=2 | kmod4=3
0 0 2 3 1
2 2 3 1 0
3 3 1 0 2
1 1 0 2 3

Khi N=1, trudng chi bao cong DMRS chi dé chi bao thong tin céng DMRS nhu
trong Rel-15. Khi N>1, mot sb bit cua truong chi bao céng DMRS chi bao ché do 1ap,
hinh mau anh xa TCI, va 4nh xa giita trang thai TCI, céc cbng DMRS va céc tai nguyén
tdn sd. Céc bit con lai ¢6 thé van duoc st dung dé chi bao viéc chi bao céng DMRS.
Theo cach khac, viéc ma héa lién két trong sé chi bao cdng DMRS, ché d6 lap, va mbi

quan hé 4nh xa c6 thé duoc sir dung khi N > 1 nhu duoc md ta theo phuong an 1.

Phuong 4n 4

Débi v6i viee lap lich nhidu co hoi PDSCH trong mién thoi gian nhu duge thé
hién trén Fig.10, néu chi mét trang thai TCI duogc chi bao, phién ban du (RV) s& dugc
ap dung trén co hoi truyén thtt k cua TB dugc xac dinh dua trén bang 5. Co ché nay
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gidng v6i Rel-15. N6i cach khéc, mbi quan hé RV giita co hoi PDSCH thir nhat va co
hoi PDSCH tiép theo duoc xac dinh truée. RV ID cia co hoi thi nhat duge chi bao béi
truong RV trong DCL.

Béang 5. Phién ban du duoc ap dung khi K>1

rviaduoc chi bio | rvig duge ap dung cho co hdi truyén thit k trong mién thoi

boi DCI 14p lich gian
PDSCH
kmod4=0 | fmod4=1 | kmod4=2 | kmod4=3
0 0 2 3 1
2 2 3 1 0
3 3 1 0 2
1 1 0 2 3

Néu viéc truyén da TRP duoc hd trg, c6 thé can mot phuong phap tiép can méi
thay cho co ché néu trén. Fig.12 1a so dd vi du vé viéc truyén da TRP v6i ché do lap
TDM. Trén Fig.12, N 16n hon 1. Trén Fig.12, gia st rang trang thai TCI 0 va trang thai
TCI 1 lan luot duge si dung cho co hdi PDSCH 0 va co hoi PDSCH 1. Néu rvid duoc
chi béo bai DCI bang 0, thi rvid thyc té cho hai co hdi 1an lugt 14 0, 2 dya trén bang 5.
Trong dai tan s cao, mot trong s6 cac duong truyén, vi du, lién két gitta UE va TRP 0,
c6 thé duoc chin béi, vi du, co thé ngudi. Trong truong hop nay, co hdi thi hai c6 thé
van dugc nhan bsi UE dua trén trang thai TCI 1. Tuy nhién, rvid cta co hdi PDSCH 1
12 2 tai thoi diém nay, va UE c6 thé khong thé phat hién chinh xac PDSCH dua trén rvid
=2 vi chi rvid = 0 va 3 ¢6 thé tu quyét dinh. Trong truong hop nay, mot s6 phuong 4n
dé xuét dé thong bao UE rvid = 0 hodc 3 cho co hoi thit hai. Tuy nhién, viéc chi béo rd

rang s& dan dén chi phi DCI 16n hon.

V& co ban, mot trang thai TCI ¢6 thé tuong Ung v6i viée truyén mot TRP hodc
mot chum. Do d6, mbi quan hé duoc xac dinh trude trong bang 5 ¢6 thé van duoc st
dung lai cho cac phép lap véi cung trang thdi TCI. Theo mot ) phuong an thuc hién,
mot s6 mdi quan hé duoc xac dinh truéc méi trong s6 rvid thit nhat cia mdi trang thai

TCI ¢6 thé duoc xac dinh.
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Theo mdt sb phuong 4n thyc hién, tit ca cac phép lip PDSCH duoc lap lich c6
thé duoc phan chia thanh N nhém va phép lip PDSCH trong nhém duge két hop véi
cung trang thai TCL rvid duoc chi bao béi DCI cho mét trong 8, vi du, phép l3p thu
nhét ctia nhém tht nhat. Mbi quan hé méi dugce xac dinh trude duoc thiét 1ap gitta rvid
ctia phép 13p thtr nhit ciia nhom tht nhit va rvid cia phép lap thi nhat cia nhém khac.
N6éi chung, mbi quan hé méi dwoc xac dinh trude dwoc thiét 1ap gitta rvid cia mot phép

lap cta nhém thir nhit va rvid ctia phép lip ctia nhém khac.

Trong mdi nhém, th tw ldp ting din trong mién thoi gian. N6i cach khac, dbi
v6i phép 1ap PDSCH c¢6 cling trang thai TCI, chi s6 1ap PDSCH i xuat hién trudc chi s6
i+1. Lién quan dén nhém, dbi véi ché dd lap FDM, thtr tu nhém tang dan trong mién tan
s6 truGe, va sau d6 trong mién thoi gian. PSi voi ché do lap SDM, hai nhém phép lip
duoc 4nh xa trén cdc nhém DMRS CDM khac nhau, nghia 14 th tir nhom tang dan trong

mién khong gian trudc, va sau d6 trong mién thoi gian.

Mot mbi quan hé méi duoc xac dinh truée duge mo ta trong bang 6. Néu rvid
dwogc chi bao bai DCI 14 0, rvid cho phép lap thi nhat trong nhom thir nhét 13 0, va rvid
cho phép lip thir nhit trong nhém thir hai 1a 3. Néu rvid dwoc chi bao béi DCI 14 3, rvid
cho phép lip thir nhét trong nhém thir nhét 1a 3, va rvid cho phép 1dp thu nhit trong
nhém thit hai 12 0. Néu rvid duoc chi bao boi DCI 14 2, rvid cho phép 1ap thi nhét trong
nhém tht nhét 1a 2, va rvid cho phép lap thi nhét trong nhém thir hai 13 1. Néu rvid
duoc chi bao béi DCI 14 1, rvid cho phép lap thit nhat trong nhém th nhét 14 1, va rvid
cho phép Lip thtt nhit trong nhém thir hai 14 2. Theo cach khéc, ciing gié tri c6 thé duge
str dung gitta rvid ctia phép lap thi nhat cia nhém thir nhit va rvid ciia phép 1ap thir nhét

cua nhom khac

Bang 6. Phién ban du dugc ap dung cho phép ldp thu nhét cua tit ca cac nhém

rviaduoc chi bdo | rvig duge ap dung cho phép

b6i DCI 14p lich | 13p thi nhét ctia nhém thi g

PDSCH
gmod2=0 | gmod2=1
0 0 3
2 2 1
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Fig 13 12 vi du vé so 6 dé phén chia phép lap PDSCH duoc lap lich. Trén Fig.13,
ché do 13p két hop FDM+TDM duoc chi bdo. Ché d6 1ap két hop FDM+TDM duoc gia
sir 1 giéng ché d6 1ap duoc mo ta theo phuong 4n 1 va do d6, N =2 va K = 4. Tiép theo,
tat ca tam phép lap dugc phan chia thanh hai nhém, phép lap 00, 01, 02 va 03 sir dung
trang thai TCI 0 trong nhém 0, phép 1dp 10, 11, 12 va 13 st dung trang thai TCI 1 trong
nhém 1. Rvid chi tiét dugc thé hién trong cac bang 7 va 8. Bdi véi ché do lap két hop
SDM+TDM, hai nhém twong tng véi cac nhom CDM khéc nhau.

Bang 7. Phién ban du dugc dp dung cho nhém thir nhat

rviadugc chi rvig dwgc dp dung cho mdi phép lap
bao baoi DCI
o Phép lap Phép lap Phép lap Phép lap
lap lich
00 01 02 03
PDSCH
0 0 2 3 1
2 2 3 1 0
3 3 1 0 2
1 1 0 2 3

Bang 8. Phién ban du duogc ap dung cho nhém thir hai

rvigdugc chi rvia duge ap dung cho mdi phép lip
bao boi DCI
. Phép 1ap Phép lap Phép lap Phép lap
1ap lich
10 11 12 13
PDSCH
0 3 1 0 2
2 1 0 2 3
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1 2 3 1 0

Céc quy tic RV dya trén nhém c6 thé hoat dong tot & dai tin sb cao. O dai tin sb
thap, chi mot nhém 13 du vi khong c6 van dé tic nghén. Trong trudong hop nay, thi ty
lap ting dén trong mién khong gian hodc mién tan sé trude, va sau d6 trong mién thoi
gian. Quy tic ¢ thé dya trén bang 5 c¢6 thay dbi k 1a chi s6 lap trong tit ca cac phép lap
bao gdm tht ca céc mién. Do d6, chi mot nhém hodc khéng cé quy tic RV dya trén nhém

dwoc sir dung trong dai tan s thap.

Do d6, mot sb phuong an dua ra mét bao hiéu RRC dé bat hodc tat nghiém duya
trén nhom. Trong trudng hop nay, viéc bao hidu RRC 1a dé chuyén ddi gitta chi mot
nhém va N nhém. Theo mot sb phuong an thyc hién, li€u mdt nhoém hay N nhém phu
thudc vao cac dai tAn sb. Trong FR1(dai tan sb 1, nghia 14 sub-6 GHz), mdt nhém duoc

stt dung. Trong FR2, N nhém dugc sir dung.

Phuong 4n 5

Trong DCI hién tai, chi c6 mdt trudng ‘gan tai nguyén mién tan s&’ trong DCI dé
chi bao hodc théng bao cho UE cac tai nguyén tan s6, vi du cac PRB hogc cic RBG
duoc cép phat. Néu ché do lap FDM duoc chi béo, hai trang thai TCI duogc sit dung cho
hai phan tai nguyén tan sb nhu dugc md ta & trén. Mot phwong phap tiép can dé thong
béo cho UE hai phan tai nguyén tin sb c6 thé 13 thém nhidu hon mot trudng ‘gan tai
nguyén mién tan s’ trong DCI. Trong tredng hop nay, hai truong chi bédo hai phan tai
nguyén tin s6 mot cach twong Gng, s& dan dén viéc tang kich thuéc DCI va 1am cho it

dung luong PDCCH hon.

Phuong phép tiép can khac dé théng bao cho UE hai phin tai nguyén tan sb co
thd 1a x4c dinh truéc mdi lién hé giira cac phdn tai nguyén tan s6. Vi cung TB duoc
truyén hai 14n trong hai phan tai nguyén tin s6, nghia 1a TBS 14 giéng nhau trong hai
phin, nén hai phén tai nguyén tan sb c6 thé duoc gia st c6 cung sd lugng PRB hodc
RBG. MCS ciing c6 thé duoc gia sir giéng nhau. Trong trudng hop nay, c6 thé bao dam
cting TBS. Vi dy, X RBG hoic PRB dugc cap phat dén UE béi truong ‘gan tai nguyén
mién tan s8’ trong DCI, sau d6 X/2 RBG hogc PRB thtt nhét dwoc cip phat cho phén tai

nguyén tin sé thir nhat, v RBG hoic PRB con lai cho phan tai nguyén tn s6 thir hai.
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Phuong phép tiép cin nay lam cho phwong 4n thic hién UE don gian hon, dic biét khi
chi mét trudng MCS duoc tao cdu hinh trong DCIL Néu X/2 khong phai 13 s6 nguyén,

e 21
[ 2 I hodac | 2 | RBG hoic PRB dugc cip phat cho phan tai nguyén tan s thir nhit, va
RBG hodc PRB con lai cho phan tai nguyén tin sb thi hai.

Vi gia st cing s6 lugng RBG va cing gia tri MCS, nén hiéu suit truyén khéng
cao trong truomg hop khi cac didu kién kénh tir hai TRP 14 rit khac nhau. Néu SINR
gitta TRP 0 va UE cac hon nhiéu SINR gita TRP 1 v6i UE, gNB c¢6 thé cip phat it PRB
hodc RBG cho phin tai nguyén tan sb thir nhat hon phan tai nguyén tan sb thi hai. D6

14 vi cAn it PRB hon d& mang cing TB cho phin tai nguyén tin s6 thir nhat.

Do d6, cac gia tri MCS khac nhau c6 thé duge xem xét cho hai phan tai nguyén
tan s6. Hai truomg MCS c6 thé duge tao cau hinh trong DCI. Theo mét s6 phuong an
thuc hién, hai tntc‘mg MCS c6 thé duoc st dung cho hai phén tai nguyén tan s6. Vi gid
tri MCS cang 16n ¢ nghia SINR kénh cang cao, nén gia tri MCS cang 16n dugc chi bao,
cang it PRB hoac RBG co thé duoc gia dinh. Theo mot s6 phuong an thuce hién, s6 PRB
hodc RBG cho mdi trong sb céc phin tai nguyén tan sd dugc dua trén MCS dugc chi
b4o. Vi du, s6 RBG hoic PRB cho phin tai nguyén tin s thir nhat c6 thé thu duoc bang
Phuong trinh 6:

2.2 4,2 2,12 .2
Xl :[XRIQIRVIgR:Qz 'V2J X1 :[;X.RI'QII'QVI'Q*'R:‘QZ .vzw
hodc Phuong trinh 6

1 , .
Trong Phuong trinh 6 néu trén, R' , QO vav' thé hién luu luong ma, thir tu dieu

bién, va sb lugng cdng DMRS cho phan tai nguyén tan sb thi nhat, mdt cach twong tng,

2 2 A 1A \ A 2
va R?, Q" va V' thé hién luu luong ma, thir ty diéu bién, va so luong cong DMRS cho
phin tai nguyén tan sb thir hai. Luu lvgng m3 va thi tu didu bién dya trén MCS dugc
chi bao. Sb luong cong DMRS c6 thé dwoc gia sir 1 giéng nhau cho hai phan tai nguyén

tAn s8 hodc duge chi béo bdi trudng chi bao cong DMRS trong DCL. Do do, Xy=X-X

Nhu dugc thé hién trén bang 9, cac muc c6 cac gia tri 0 dén 3 1a gidng voi cac
bang truyén théng khi hai trudng MCS c6 trong DCI va ca hai CW duoc phép. Trong

truong hop ndy, nhiéu muc, vi du cic muc c6 céc gid tri 4 dén 7 duge thém vao dé chi
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Bang 9. Bang chi bdo DMRS gia st dmrs-Type=1, maxLength=2 d6i vi hai

truong hop MCS

Hai trwong MCS dugc phép
SO lrgng
(cac)
nhom - S6 lwong
~ (cac) cong .
Gia tri DMRS : ky hi€u Che d¢ lap
DMRS
CDM ma tai trudc
khong co
dir li€u
0 2 0-4 2
1 2 0,1,2,3,4,6 2 Truyén din
0,1,2,3.4.5, TRP don.
2 2 6 ’ nghia la khong
c6 phép lap
0,1,2,3,4,5,
3 2 2
6,7
4 2 0 1
5 2 0 2
Phép lap FDM
6 2 0,2 1
7 2 0,2 2
Danh .
8-31 Danh riéng | Danh riéng n Danh riéng
riéng
Phuong én 6

NR Rel-15 hd tro 1ap lich nhiéu khe nhu duoc thé hién trén Fig.10, va clng viéc
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cAp phat ky hiéu dugc 4p dung qua cac khe lién tiép pdsch-AggregationFactor (c6 thé
dugc ky hiéu 1a K1). pdsch-AggregationFactor dugc tao cAu hinh béi bao hiéu RRC.
Phép lap nhiéu PDSCH ndi khe nhu duoc thé hién trén Fig.11 khong duogc hd trg trong
Rel-15.

Anh xa PDSCH c¢6 hai kiéu 1an lwot 14 4nh xa kidu A va kiéu B. D6i v6i anh xa
kiéu A, DMRS thit nhét cia PDSCH c¢6 thé 13 ky hiéu 2 hodc 3 ciia mét khe va sau do
phép 1ap nhiéu PDSCH ndi khe c6 thé khong hoat déng t6t vi mdi phép lap can DMRS
cua no6 trong trudng hop ma trang thai TCI khac nhau. D&i voi 4nh xa kiéu B, hé sb tap
hop ndi khe khéc (c6 thé duge ky hidu 1a K2) c6 thé duge dua ra, va gia tri ¢6 thé 1on
hon 1. Tiép theo, téng K qua ndi khe hoic lién khe 1a K1¥K2. Trong mot khe, K2 phép
lap cén phai lién tiép dé don gian. Trong cac khe khac nhau, cic vi trf PDSCH la gidng
nhau cho mé&i khe. Tom lai, hai hé sb lip dwoc hd trg, mot hé s6 14 s6 lugng phép Lip

lién khe nhu Rel-15, hé sb con lai 1a s6 lwong phép lap ndi khe.

B4o hiéu RRC c6 thé duge st dung dé tao cAu hinh s6 lugng K2, nhung $6 lugng
thuc té cin dya trén cac ky hiéu OFDM kha dung trong mdi khe. Trong mdt khe, sau
mdt phép lip PDSCH, néu khong di cac ky hiéu OFDM kha dung cho phép lap tiép
theo (tong s6 phép lap trong khe khong duge 16n hon K), thi phép lap tiép theo s& khong

duoc truyén.

Phuong an 7

Ché do lap FDM va ché do lap SDM khéng dugc gidi thi€u & trén. Trong ché do
lap FDM, hai TRP truyén hai phéan dit liéu trong hai phin tan sé khong chdng lap. Trong
ché do lap SDM, hai TRP truyén hai phéan dit liéu trong tai nguyén chdng lp hoan toan.

Luu ¥ 12 hai phan dir liéu c6 thé khac nhau néu phép 1ap khong duoc st dung.

C6 so dd truyén da TRP khéc, nghia 1a chdéng lip mot phan. Néi cach khéc, hai
TRP truyén hai phan dit liéu trong c4c tai nguyén chdng 1ap mot phan. Trong trudng
hop nay, d¢ phuc tap cua UE la rAt cao vi cach xir ly d& phat hién sy nhiéu trong phan
khong chdng 13p va phan chong lap. c6 thé khac nhau.

Néu UE khong di kha ning dé hd tro hai cach xt ly dé phat hién su nhiéu, t5t
hon 1a cac TRP khong 14p lich cac tai nguyén chdng lap mot phan cho UE. Do d6, UE
6 thé bao cdo kha nang ciia né dé chi bao gNB xem ligu n6 c6 ho tro 1ap lich tai nguyén
chdng lap mot phan hay khéng. Luu y 1a hai tai nguyén c6 thé duoc lap lich béi hai
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PDCCH. Tiép theo, UE c6 thé bao céo kha ning ctia né dé chi bao gNB xem lidu né c6
hd trg cac tai nguyén chong lap mot phan duoc 14p lich boi hai PDCCH hay khéng.

P6i voi sy truyén SDM, hai trang thai TCI twong tng véi hai TRP ¢6 thé duoc
sir dung cho ciing (cac) cong DMRS nhung véi cac chudi DMRS khac nhau, vi dy cling
(cac) cong DMRS truc giao nhung véi nSCID khéac nhau. Mic di DMRS tir hai TRP
khong tryc giao, mét s6 UE c6 kha nang cao hon c6 thé van phat hién chinh xdc DMRS,
vi dy, tuy thudc vao kha nang cia UE. Do d6, UE cé thé bao céo kha nang cua nd dé chi
bao gNB xem lidu né c6 hd tro hai TCI twong tng véi cing (cac) cong DMRS hay
khong. UE c¢6 thé bao céo kha ning cta né dé chi bao gNB xem lidu né c6 hd trg hai
TCI twong tmg véi ciing (cac) cong DMRS nhung véi cac chudi DMRS khéc nhau hay
khong.

Phuong an §

Céc vi du néu trén chi d6i vé6i lién két xudng (downlink-DL). Cac phuong an thyc
hién khac nhau theo sdng ché ciing c6 thé dwogc sir dung dé truyén panen nhicu lién két
1én (uplink-UL). UE ¢6 thé ¢6 hai panen, va cting TB ciing c6 thé dugc truyén tir hai

panen.

Trong UL, thong tin chum dugc chi bdo béi tham s6 ctia thong tin quan hé khong
gian hodc tai nguyén SRS hoac tap hop tai nguyén SRS thay vi trang thai TCI. Néu céac
phuong 4n dugc mo ta ¢ trén dugce su dung cho UL, N 1a s6 lugng RS trong thong tin
quan hé khong gian, hodc s6 luong thong tin quan hé khong gian, hodc s6 luwong tai
nguyén SRS dugc chi bio, hoic sb lugng tap hop tai nguyén SRS dugc chi bdo. Luu y
la (céc) tai nguyén SRS hodc (cac) tdp hop tai nguyén thuong dugce chi bdo béi (cac)
SRI trong DCI.

Theo mot s6 phuong an thuc hién, N=1 va N>1 twong ing véi cac bang chi bao
cbng DMRS khac nhau. K=1 va K>1 ciing c¢6 thé twong tmg véi cac bang DMRS khéc
nhau khi N > 1. Vi vay téng ba bang DMRS c6 thé duge hd trg.

Fig 14 1a vi du vé lyu d6 cua so dd truyén da phan dua trén mot s6 phuong 4n
thuc hién cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.14, vi du vé so dd truyén da phan
bao gdm budc truyén, boi thiét bi truyén théng thi nhat, it nhét mot trong s6 i) ché do
ldp cua cac truyén din dit lidu s& dugc giri dén thiét bi truyén thong th hai, ii) 4nh xa
gitta N chum dugc chi béo va céc truyén dan dit lidu duoc 1ap lich, hodc iii) mdi quan
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hé phién ban du (Redundant Version-RV) gitta cac truyén dan dir liéu duge 1ap lich.
Theo mdt sb phuong an thuc hién, budc truyén duoc dua trén it nhat mot trong s6 N
(cAc) chum duge chi béo, chi bao cdng tin hidu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation
Reference Signal-DMRS), hoic K co hdi mién thoi gian, trong d6 N va K 13 cac s6

nguyén khong am.

Céc dau hiéu va phuong 4n bd sung ctia cac k§ thuat/phuong phap dwoc mo ta &

trén duge mo ta dudi day bang cach st dung dinh dang mé ta dwa trén ménh dé.

1. Phuong phép truyén thong khong day bao gom bude: truyén, boi thiét bi truyén théng
tht nhét, it nhat mot trong ) 1) ché do 13p cla céac truyén dan dit liéu s& duoc gui dén
thiét bi truyén thong thi hai, ii) 4nh xa gitta N chiim dugc chi béo va cac truyén dan dit
liéu duogc 1ap lich, hodc iii) mbi quan hé phién ban du (Redundant Version-RV) trong
s6 cac truyén dan dit lidu duoc lap lich, trong d6 bude truyén duoc dua trén it nhit mot
trong s6 N (cac) chum duogc chi bao, chi béo cbng tin hidu tham chiéu giai diéu bién
(Demodulation Reference Signal-DMRS), hoic K co hdi mién thoi gian, N va K 14 cac

s0 nguyén khong am.

2. Phuong phép truyén thong khéng day theo didu 1, trong d6 céc truyén dan di liéu
dwoc 1ap lich duoc 1ap lich boi kénh didu khién lién két xudng vat Iy (Physical Downlink
Control Channel-PDCCH) don.

3. Phuong phap truyén thong khong day theo diém 1, trong d6 mot trong s6 N chum
duge chi bao thé hién trang thai bd chi bao c4u hinh truyén (Transmission Configuration
Indicator-TCI) duoc chi béo béi théng tin didu khién lién két xudng (Downlink Control
Information-DCI), tai nguyén tin hi¢u tham chiéu am thanh (Sounding Reference
Signal-SRS) hoidc tip hop tai nguyén dugc chi bao bai bd chi bdo yéu cau lap lich
(Scheduling Request Indicator-SRI), hoac tin hiéu tham chiéu (Reference Signal-RS)
duoc chi bao béi thong tin khong gian-quan hé.

4. Phuong phép truyén thong khong ddy theo diéu 1, trong d6 ché d6 lap bao gdm ché
d6 lap ghép kénh phan chia theo tan s6 (Frequency Division Multiplexing-FDM) trong
d6 dit liéu dugc truyén trén it nhit hai phan tai nguyén trong mién tan sd.

5. Phuong phap truyén thong khong ddy theo didu 1, trong d6 ché d6 1ap bao gom ché
dd 1ap ghép kénh phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing-TDM) trong do
dir liéu duge truyén trén it nhit hai co hoi trong mién thoi gian.
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6. Phuong phap truyén thong khong day theo dibu 1, trong d6 ché do lap bao gdm ché
do 1ap ghép kénh phan chia theo khdng gian (Spatial Division Multiplexing-SDM) trong
d6 dir liéu duoc truyén trén cing thoi gian va cing tan sd ma két hop véi cac cong

DMRS khéac nhau.

7. Phuong phép truyén thong khong day theo didu 5 va 6, trong d6 ché d6 1ap bao gdm
ché d6 két hop thir nhét cia phép lip TDM va phép lip SDM.

8. Phuong phap truyén thong khong day theo diéu 4 va 5, trong d6 ché d6 lap bao gdm
ché d6 két hop thir hai ctia phép lap TDM va phép lip FDM.

9. Phurong phép truyén théng khong day theo diém 1, trong d6 ché d6 1ap bao gdm ché

d6 khoéng lap trong d6 dit liéu dwoc truyén ma khong lap.

10. Phuong phap truyén thong khong diy theo diéu 5 hodc 9, trong d6 d6i v&i ché do

1ap TDM hoac ché do khong lap, chum i trong N chum duoc chi bdo duoc sir dung trong
2

co hoi mién thdi gian k dugc thu bang phuong trinh, KIN], trong d6 k 12 tir 0 dén

K-1.

11. Phuong phap truyén thong khong day theo didu 4, 6, 7, hodc 8, trong d6 ddi voi ché
do lip FDM, ché do lip SDM, ché do két hop thir nhat, hodc ché do két hop thir hai,

(chum i, chum i+1) trong N chum dugc chi bao dugce st dung trong co ho1 mi_én thoi

i=2t J i+l=2L }+1 )
gian k duogc thu 1a ( 2K/N 2K/N ), trong d6 k 1a tir 0 dén K-1.

12. Phwong phap truyén thong khong day theo didu 11, trong d6 d6i véi ché do lap SDM
hodc ché do két hop thtr nhat, chum i duoc str dung cho (céc) cdng DMRS dugc chi bao
trong nhom ghép kénh phén chia theo ma (Code Division Multiplexing-CDM) ma tuong
ung véi phép lap thi nhét trong co hdi mién thoi gian k va chum i+1 duoc stt dung cho
(c4c) cong DMRS dugc chi bdo khac ma twong tGng véi phép lap thi hai trong co hoi
mién thoi gian k.

13. Phuong phép truyén thong khong day theo didu 11, trong d6 ddi voi ché d6 lap FDM
hodc ché d6 két hop tht hai, chum i duge st dung cho phén ti nguyén tan s6 dugc cap
phat thir nhit ma twong tmg voi phép lap thir nhat trong co hoi mién thdi gian k va chum
i+1 duogc st dung cho phan tai nguyén thn sb duoc cip phat thir hai ma twong tng voi
phép 1ap thi hai trong co hoi mién thoi gian k.
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14. Phuong phép truyén thong khong day theo didu 13, trong d6 cing (cc) cong DMRS
duoc st dung cho phén tai nguyén tdn s dwoc cip phat thir nhat va phan tai nguyén tdn

s& dugc cAp phét thir hai.

15. Phuong phép truyén thong khong day theo didu 13, trong d6 cung kich thudc tai
nguyén tan s dugc x4c dinh trude cho phin tai nguyén tin sé dwoc cp phét thu nhat
va phn tai nguyén tin sb dugc cip phat thi hai khi chi mot gia tri so d6 didu bién va

ma héa (Modulation va Coding Scheme-MCS) dugc chi bdo bt DCI.

16. Phuong phap truyén thong khong day theo didu 13, trong d6 phan tai nguyén tan sé
dwoc cip phat thir nhat va phan tai nguyén tan sd dwgc cép phat thir hai ¢ cac kich
thudc tai nguyén tan s duge két hop véi cac gia tri MCS tuong ting dugc chi bao bai

DCIL.

17. Phuong phép truyén théng khong day theo didu 1, trong d6 tat ca cac phép lap di
liéu duge phén chia thanh T nhém, cdc mbi quan hé RV ctia cdc phép lap dit ligu trong
mdi nhém duoc xac dinh trude.

18. Phuong phép truyén thong khéng ddy theo diéu 17, trong d6 T=N, céac phép lap dir
liéu trong nhém duoc chi bdo véi cung chum, va mbi quan hé gifta cdc gid tr1t RV cta
cac phép lap thtr nhét ciia cac nhom duoc xac dinh trude.

19. Phuong phap truyén théng khong day theo didu 17, trong d6 T ¢6 gié tri bang 1 hoic
N tiy thudc vao bo hidu didu khién tai nguyén vo tuyén (Radio Resource Control-RRC)
hogic cac dai tn so.

20. Phuong phép truyén thong khong day theo diéu 1, trong d6 phuong phép nay con
bao gdm budc truyén hai chi bAo DMRS mang cling thong tin cong DMRS nhung chi
béo it nhat mot trong s 1) ché do lap khac nhau hoc ii) 4nh xa khac nhau gitta N chum
duge chi bao va cac truyén dan dit liéu duoc 1ap lich.

21. Phuong phép truyén théng khong ddy theo diéu 1, trong dé6 phuong phap nay con
bao gdm budce truyén chi bio cong DMRS bao gdm mét sb bit chi béo it nhit mot trong
s6 1) ché dd lap khac nhau hoic ii) 4nh xa khac nhau gitra N chum duoc chi bao va cac

truyén dan dir liéu duoc 1ap lich.
22. Phuong phép truyén thong khong day theo diéu 19 hoic 21, trong d6 N 16m hon 1.
23. Thiét bi truyén thong khong ddy bao gdm b xtt 1y va bd nhd, trong d6 bd xir Iy duoc
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tao cAu hinh dé doc ma tir bd nhd va thue hién phuong phap theo diéu bat ky trong )
cac diéu tir 1 dén 22.

24. San phim chwong tinh may tinh bao gém vat ghi chuong trinh doc duge bang may
tinh ma ¢6 ma duoc luu trit trén d6, ma nay, khi dugce thuc thi bdi bo xur 1y, [am cho bd

xtt 1y thuc hién phuong phap theo didu bit ki trong sé cac diéu tir 1 dén 22.

Du dinh rang ban mo6 ta, cung véi hinh vE, chi dugc xem 1a lam vi du, trong d6
lam vi du ¢6 nghia 1a vi dy, trir khi dugc chi ra khac, khong bao ham phuong an ly tudéng
hodc dugc wu tién. Nhu dugc st dung ¢ day, sit dung “hodc”’nham bao gdm “va/hoac”,

trir khi ngit canh chi ra r6 rang khéc.

Mot s6 phuong 4n dwoc mé ta & day duoc mo ta theo ngit canh chung cta cac
phuong 4n hodc quy trinh, ¢6 thé duoc thuc hién theo mét phuong an bang san phdm
chuong tinh may tinh, dwoc thé hién duéi dang vat ghi doc duoc bang may tinh, bao
gém céc 1énh thuc thi duoc béng may tinh, nhu ma chuong trinh, dugc thuc thi boi cac
may tinh trong cic mdi trudng két ndi mang. Vat ghi doc duoc bang may tinh c6 thé bao
gdm céc thiét bi nhé thao dugc va thiét bi nhé khong thao duogc bao gdm, nhung khong
giGi han &, B6 nhd chi doc (Read Only Memory-ROM), bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory-RAM), dia nén (compact disc-CD), dia da ndng k¥ thuat )
(digital versatile disc-DVD), v.v. Do d6, vét ghi doc dugc bang may tinh c6 thé bao gom
vat ghi luu trit 1au dai. Noi chung, médun chuong trinh c6 thé bao gdbm doan chuong
trinh, chuwong trinh, d6i tuong, thanh ph?m, cAu trac dit liéu, v.v. ma thyc hién cac tic vu
hodc trién khai kidu dit lidu triru tuong cu thé. Chi din c6 thé thuc thi bang b xr ly
hogc méy tinh, cAu triic dit liéu két hop, va médun chuong trinh thé hién cac vi du ma
chuong trinh dé thuc hién céc budc clia phuong phép dugc md ta & day. Trinh tu cu thé
cta cac 1énh c6 thé duoc thue hién nay hodc cac cdu tric dit lidu két hop thé hién vi du
céc hanh dong twong tng dé trién khai cc chirc ndng dugc md ta trong cac budce hoac

cac quy trinh.

Mot s6 phuong én dugc mo ta co thé duogc thuc hién dudi dang thiét bi hodc
modun st dung mach phan cimg, phan mém, hodc su két hop cua ching. Vi du, phuong
4n thuc hién mach phin cing cé thé bao gdm cac thanh phan sé va/hodc twong tu roi
rac ma, vi du, duogc tich hop 1lam mot phén cua bang mach in. Theo céch khéc, hodc

ngoai ra, cac thanh phén hoac modun dugc mo ta co thé duoc thuc hién dudi dang thiét
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bi mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit-ASIC) va/hoac
dudi dang thiét bi mang cdng lap trinh duoc theo truomg (Field Programmable Gate
Array-FPGA). Theo cach khac hodc ngoai ra, mot ) phuong an c6 thé bao gém bo xu
ly tin hiéu s6 (digital signal processor-DSP) 14 bd vi xir Iy chuyén dung véi chu triic
dwoc tbi wru héa cho cac nhu ciu hoat dong ciia quy trinh xir 1y tin hiéu sé dwoc két hop
v6i cac chirc nang duge mo ta theo sang ché. Tuong ty, cac thanh phan hodc thanh phan
phu khac trong m&i médun c¢6 thé duoc thuc hién trong phin mém, phan cting hozc phan
sun. Kha ning két ndi gitta cac médun va/hodc thanh phan trong mé dun cé thé dugc
tao ra bang cach sir dung mot vat ghi va phuong phap bét ky trong s6 cic vat ghi va
phuong phap két ndi da duoc biét trong linh vuc niy, bao gdm, nhung khong gidi han
&, truyén thong qua Internet, mang khong dy hodc ndi day st dung cac giao thirc thich
hop.

Mic di ban mé ta nay bao gém nhidu moé ta cu thé, nhung cac phdn mb ta nay
khong duoc hidu mang y nghia gidi han pham vi bao hd ciia sing ché hodc bd yéu cau
bao hd, ma chi la cac phén mb ta vé cac ddu hiéu dic trung cla cac phuong an thuc hién
cu thé. Cac du hiéu nhét dinh duge mé ta trong ban mo ta nay theo ngir canh cia cac
phuong an riéng 1€ cling c6 thé dugc thuc hién két hop theo mot phuwong an. Nguoc lai,
cac phuong an khac nhau duge mo ta trong ngit canh phuong an duy nhat ciing c¢6 thé
duoc trién khai du6i dang nhiéu phuong an riéng 1& hodc & dang t6 hop phu thich hop
bét ky. Ngoai ra, mic du cac dAu hiéu c6 thé dugc mo ta trén c6 vai trd trong céc két
hop nhét dinh va thdm chi ban dau duge yéu ciu bao ho sao cho, mot hoic nhiéu diu
hidu tir cac két hop dugc yéu cau bao ho, trong mot ) truong hop, co thé duogc thuc
hién tir t6 hop nay, va t6 hop yéu cAu bao ho nay co thé 1a t6 hop phu bt ky hodc bién
thé ctia to hop phu. Tuong tu, trong khi cac hoat ddng dugc md ta trén céc hinh v& theo
tho tu cu thé, diéu nay khong nén dugc hiéu 1a yéu cAu céc hoat dong nay duoc thuc
hién theo tht tu cu thé nay duoc thé hién hodc theo thu tu tuln tu, hodc tit ca cac hoat
doéng dugc minh hoa duogc thuc hién, dé dat duoc cac két qua mong mubn.

Chi mét vai phliong 4n hoic vi du dugc mo ta va cc phuong an, céi tién va thay
d6i khéc c6 thé duge thuc hién dua trén nhitng phin dwgc mo ta va minh hoa theo séng

r
~

ché.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thong khong diy bao gdm céc budc:

tao cAu hinh, béi thiét bi truyén thong thi nhét, so do lap cua thiét bi truyén thong
th(r hai;

chi béo, béi thiét bi truyén thong thir nhét, N trang thai bd chi bdo ciu hinh truyén
(Transmission Configuration Indicator-TCI) trong thong di¢p thong tin didu khién lién
két xudng (Downlink Control Information-DCI) cho thiét bi truyén thong thit hai, trong
do K co hdi truyén cua cac truyén dan dit liéu duoc lap lich twong tng véi N trang thai

TCI va so dd 1ap; va

thuc hién, boi thiét bi truyén thong thir nhét, cac truyén dan dit lidu duoc lap lich

bang cach st dung K co héi truyén, N va K 1a cac s6 nguyén khong am,

trong d6 so dd lap bao gbm it nhat mot trong s6 ché do lap ghép kénh phan chia
theo tan sé (Frequency Division Multiplexing-FDM) trong d6 dit liéu dugc truyén trén
it nhét hai phan tai nguyén khong chong lap trong mién tan sb va ché a6 lap ghép kénh
phéan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing-TDM) trong d6 dit liéu dugc
truyén trén it nhét hai co hdi truyén bang cach sir dung céc tai nguyén khong chdng lap

trong mién thoi gian,

trong d6, dbi véi ché d6 1ap FDM, (trang thai TCI i, trang thai TCI i+1) trong s6

\ 4o
N trang thai TCI duoc ap dung cho co hdi mién thoi gian k, trong do ( 2K/N ,

)
+
2K/NJ ) va trong d6 k 14 tir 0 dén K-1, va

z'+1=2t

trong d6 ddi véi ché d6 lap TDM, trang thai TCI i trong s6 N trang thai TCI duoc
L
ap dung cho co hoi mién thoi gian k, trong d6 K/N , va trong d6 k 1a tir 0 dén K-
1.
2. Phuong phép truyén thong khong day theo didm 1, phuong phap nay con bao gom
budec:
chi bao, béi thiét bi truyén thong thu nhat, mot hodc nhiéu céng tin hiéu tham

chiéu giai didu bién (Demodulation Reference Signal-DMRS) trong théng digp DCI cho
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thiét bi truyén thong thtr hai dé cho phép thiét bi truyén thong thw hai x4c dinh so dd

9%

lap.

3. Phuong phap truyén thong khong day theo diém 1 hoic 2, trong d6 so dd lip con bao
g0m ché do trong d6 dir lidu duoc két hop vé6i cac cdng DMRS khéac nhau twong tng
v6i cac nhom ghép kénh phéan chia theo méa (Code Division Multiplexing-CDM) khéc

nhau.

4. Phwong phap truyén thong khong day theo diém 3, trong d6 d6i v6i ché d6 trong dé
dit lidu dwoc két hop véi cac cdbng DMRS khac nhau tuong tng véi cic nhém CDM
khac nhau, trang thai TCI i trong s6 N trang thai TCI twong tng véi nhém CDM thir
nhét duge két hop véi cong DMRS thir nhét va trang thai TCI i+1 trong s6 N trang théi
TCI tuong tmg véi nhém CDM thir hai dwoe két hop véi cdng DMRS thit hai.

5. Phwong phap truyén thong khong day theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 1 dén 4,
trong d6 phién ban du duogc 4p dung cho mdt hoac nhiéu trong s6 K co hdi truyén duoge

xac dinh trudec.

6. Phuong phép truyén thong khong day theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3,
trong do6 cac phép lap dir liéu duoc phan chia thanh N nhom, cac phép ldp dit liéu trong
nhom trong s6 N nhém duge chi bdo véi cing chim, va phién ban du (redundancy

version-RV) duoc dp dung cho cac phép lap dit liéu trong nhom duogc xac dinh trude.
7. Phuong phap truyén thong khong diy bao gbm céc budc:

nhén, béi thiét bi truyén thong thir hai, su chi bo tir thiét bi truyén thong thi nhat
chi b4o N trang thai bo chi bao cdu hinh truyén (TCI) trong thong diép thong tin didu
khién lién két xubng (DCI), trong dé K co hoi truyén cta cac truyén din dir lidu duge
1ap lich tuwong ung vdi N trang thai TCI va so dd lap duoc tao cAu hinh; va

nhan, boi thiét bi truyén thong tht hai, cac truyén dén dit lidu duoc 1ap lich bang
cach stir dung K co héi truyén, N va K 1a cic s6 nguyén khong am,

trong d6 so dd lap bao gdm it nhat mot trong s& ché d6 1ap ghép kénh phan chia
theo tan sé (Frequency Division Multiplexing-FDM) trong d6 dit liéu duoc truyén trén
it nhét hai phén tai nguyén khong chdng 13p trong mién tan s va ché do lap ghép kénh

phén chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing-TDM) trong d6 dit liéu dugc
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truyén trén it nhét hai co héi truyén bang cach st dung cac tai nguyén khong chong lap

trong mién thoi gian,

trong d6, ddi v6i ché do lap FDM, (trang thai TCI i, trang thai TCI i+1) trong s6

k
4t
N trang thai TCI dugc 4p dung cho co hdi mién thoi gian k, trong dé ( 2K/N ,

i+1=2{ J+1 ’
2K/N1 Yy yatrong d6 k 1a tir 0 dén K-1, va

trong d6 ddi véi ché do 1ap TDM, trang thai TCI i trong sO N trang thai TCI dugc
e
ap dung cho co hoi mién thoi gian k, trong d6 K/N , va trong d6 k 14 tir 0 dén K-
1.

8. Phuong phap truyén théng khong diy theo diém 7, phuong phap nay con bao gdm

budc:

nhan, boi thiét bi truyén thong thir hai, mét hodc nhiéu cong tin hiéu tham chiéu

giai didu bién (DMRS) trong théng diép DCI tir thiét bi truyén thong thi nhat; va

xéc dinh, boi thiét bi truyén thong thir hai, so dd lip theo mot hodc nhiéu cong

DMRS.

9. Phuong phép truyén thong khong day theo diém 7 hoic 8, trong d6 so d6 lap con bao
gdm ché d6 trong d6 dit liéu dwoc két hop véi cac cong DMRS khic nhau twong Gng
véi cac nhom ghép kénh phan chia theo ma (CDM) khéac nhau.

10. Phuong phép truyén thong khong day theo diém 9, trong d6, ddi véi ché do trong do
dir lidu duoc két hop véi cac cong DMRS khac nhau twong tng véi cac nhom CDM
khac nhau, trang thai TCI i trong sb N trang thai TCI tuong tng v6i nhom CDM thtr
nhit duoc két hop véi cdng DMRS thir nhat va trang thai TCI i+1 trong s6 N trang thai
TCI twong Gng v4i nhém CDM thir hai duoc két hop voi cong DMRS thit hai.

11. Phuwong phap truyén thong khong day theo didm bt ky trong sb cac diém tir 7 dén
10, trong d6 phién ban du dugce ap dung cho mot hodc nhiéu trong sé K co hoi truyén
duoc xac dinh trude.

12. Phuong phap truyén théng khong day theo diém bat ky trong sb cac diém tir 7 dén
11, trong d6 cac phép ldp dit liéu duoc phén chia thanh N nhém, cac phép 1dp dit liéu
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trong nhom trong s6 N nhém duoc chi bo voi ciing chium, va phién ban du (RV) dwoc

ap dung cho céac phép lap dir liéu trong nhom duoc xac dinh trude.
13. Thiét bi truyén théng khong day bao gdm bo xir Iy ma dwoc tao cau hinh dé:
tao cAu hinh so dd lip cua thiét b truyén thong thiy hai;

chi bao N trang thai bo chi bao ciu hinh truyén (TCI) trong théng diép thong tin
didu khién lién két xudng (DCI) cho thiét bi truyén thong thir hai, trong d6 K co hoi
truyén cua céc truyén dan dit lidu duoc 18p lich twong ung véi N trang thai TCI va so do
lap; va

thuc hién cac truyén dan dit lidu duoc 1ap lich béng cach str dung K co hoi truyén,

trong d6 so dd lap bao gdm it nhat mot trong sb ché do lap ghép kénh phan chia
theo tan sb (Frequency Division Multiplexing-FDM) trong d6 dit liéu dugc truyén trén
it nhat hai phan tai nguyén khong chdng lap trong mién tan s6 va ché d¢ lap ghép kénh
phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing-TDM) trong d6 dit liéu dugc
truyén trén it nhét hai co hoi truyén bang cach sir dung céc tai nguyén khong chong lap

trong mién thoi gian,

trong d6, d6i voi ché do lap FDM, (trang thai TCI i, trang thai TCI i+1) trong )

| 45t
N trang thai TCI dugc 4p dung cho co hdi mien thoi gian k, trong do ( 2K/N ]

+1
2K/NJ ), va trong d6 k 1a tir 0 dén K-1, va

trong d6 d6i voi ché d6 1ap TDM, trang thai TCI i trong s6 N trang thai TCI duogc
oy

ap dung cho co hdi midn thoi gian k, trong @6 LK/NJ va trong d6 k 1 tir 0 dén K-
1.
14. Thiét bi truyén thong khong day theo didm 13, trong d6 bd xir 1y dwgc tao cau hinh
dé chi bdo mot hozc nhidu cdng tin hidu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) trong thong
diép DCI cho thiét b truyén thong thi hai dé cho phép thiét bi truyén thong thi hai xéc
dinh so d6 lap.
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15. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 13 hodc 14, trong d6 so d6 lap con bao
g6m ché d6 trong d6 dir lidu duoc két hop véi cac cong DMRS khac nhau trong Gng
v6i cac nhom ghép kénh phan chia theo ma (CDM) khéc nhau.

16. Thiét bi truyén théng khong day theo diém 15, trong d6, ddi véi ché d9 trong do dit
lidu duoc két hop véi cac cong DMRS khéc nhau twong timg véi cdc nhém ghép kénh
phén chia theo ma (CDM) khéc nhau, trang thai TCI i trong s6 N trang thai TCI twong
g v6i nhom CDM thir nhat dwoc két hop véi cdng DMRS thir nhit va trang thai TCI
i+1 trong s& N trang thai TCI twong Gng véi nhém CDM thir hai dugc két hop véi cong
DMRS tht hai.

17. Thiét bi truyén thong khong day theo diém bat ky trong s cac diém tir 13 dén 16,
trong d6 phién ban du duoc 4p dung cho mdt hoac nhiéu trong sé K co hoi truyén duge

xac dinh trudc.

18. Thiét bi truyén thong khong day theo diém bat ky trong s cac diém tir 13 dén 17,
trong d6 cac phép lap dir liéu dugc phan chia thanh N nhém, cdc phép lap dir liéu trong
nhom trong s6 N nhém duoc chi bdo véi ciing chim, va phién ban du (RV) duoc ap

dung cho céac phép lap dit liéu trong nhém dugce xac dinh trude.
19. Thiét bi truyén thong khong day bao gdm b xir Iy ma duoc tao ciu hinh dé:

nhan su chi bao tir thiét bi truyén théng thi nhit chi bao N trang thai bd chi bao
cAu hinh truyén (TCI) trong théng diép thong tin didu khién lién két xudng (DCI), trong
d6 K co hoi truyén cia cac truyén dan dit liéu duoc 1ap lich twong Gmg véi N trang thai

TCI va so dd 1ap dugc tao cAu hinh; va

nhan céc truyén dan dit liéu duoc 14p lich béng cach st dung K co hoi truyén, N

va K 1a cac s0 nguyén khong am,

trong d6 so dd 1ap bao gdm it nhat mot trong sb ché do lap ghép kénh phan chia
theo tan sb (Frequency Division Multiplexing-FDM) trong d6 dit liéu duoc truyén trén
it nhét hai phin tai nguyén khong chéng lap trong mién tan s va ché do lap ghép kénh
phan chia theo thoi gian (Time Division Multiplexing-TDM) trong d6 dir li¢u dugc
truyén trén it nhit hai co hoi truyén bang cach str dung céc tai nguyén khong chong lap

trong mién thoi gian,
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trong d6, d6i voi ché d6 lap FDM, (trang thai TCI i, trang thai TCI i+1) trong s6

k
4ot
N trang thai TCI dugce 4p dung cho co hdi mién thoi gian k, trong dé ( 2K/IN ,

+1
ZK/NJ ), va trong d6 k 1a tir 0 d&én K-1, va

trong dé dbi véi ché dd 1ap TDM, trang thai TCI i trong s6 N trang thai TCI duoc
Brod
ap dung cho co hoi mién thoi gian k, trong dé K/N ,vatrong do kla ta 0 dén K-
1.

20. Thiét b truyén thong khong day theo diém 19, trong d6 bd xir Iy dwgc tao cau hinh
dé:
nhén mot hodc nhiu cong tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (DMRS) trong thong

diép DCI tir thiét bi truyén thong thir nhét; va

xé4c dinh so dd 1ap theo mét hoic nhiéu cong DMRS.

21. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 19 hozc 20, trong d6 so d6 Iap con bao
gbm ché d6 trong d6 dir lidu dugc két hop véi cac cdng DMRS khéc nhau twong tng
véi cdc nhom ghép kénh phan chia theo ma (CDM) khéc nhau.

22. Thiét bi truyén thong khong day theo diém 21, trong d6, d6i véi ché d6 trong d6 dit
liu duoc két hop véi cac cong DMRS khéc nhau twong tmg v6i cdc nhém ghép kénh
phén chia theo ma (CDM) khéac nhau, trang thai TCI 1 trong s6 N trang thai TCI tuong
ung v&i nhém CDM thk nhat duoc két hop véi cong DMRS thir nhit va trang thai TCI
i+1 trong sb N trang thai TCI twong tmg véi nhém CDM thit hai duoc két hop véi cong
DMRS thur hai.

23. Thiét bi truyén thong khong day theo diém bt ky trong sb cac diém tir 19 dén 22,
trong d6 phién ban du duogc ap dung cho mot hodc nhiéu trong s6 K co hi truyén duoc

xac dinh trude.

24. Thiét bi truyén thong khong day theo didm bt ky trong sb cac diém tir 19 dén 23,
trong d6 cac phép 1dp dit liéu dugc phan chia thanh N nhom, cdc phép lap dit liéu trong
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nhém trong sb N nhom duoc chi bao voi cung chum, va phién ban du (RV) dugc ap

dung cho céc phép 1ap dit liéu trong nhom dugce xac dinh trudce.
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bwdc truyén, bdi thiét bi truyén théng thi nhét, it nhat mét trong s i)
ché dd 1ap cla viéc truyén dir lidu sé dwoc giri dén thiét bj truyén
thdng thr hai, i) anh xa gitba N chum dwoc chi bao va viéc truyén di
lidu dwoc 1ap lich, ho&c iii) mbi quan hé phién ban dw (Redundant
Version-RV) gitra viéc truyén div liéu dworc lap lich.
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