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(57) Sang ché dé xudt hé théng truyén dong ma dién. Hé thong truyén déng ma dién
bao gdm gia d& 1ip ¢b dinh; hai banh thép dugc ldp quay dugc trén gia do lap cb dinh;
dai truyén duogc lam tir vat liéu dan dién va duogc lép xung quanh cdc mdt bén ngoai
ctia hai banh thép, tai d6 dai truyén duogc tao co ving truyén dang dudng thing thir
nhit, ving truyén dang duong thang thr hai, ving truyén dang hinh vong cung thtt
nhét, va ving truyén dang hinh vong cung thi hai, ving truyén dang duong thang thir
nhit va ving truyén dang dudng thing thir hai dugc sap xép d6i nhau, va viing truyén
dang hinh vong cung thi nhét va viing truyén dang hinh vong cung tht hai dugc sap
Xép dbi nhau; nhiéu tAm nbi dugc sép Xép ¢d dinh trén mit bén trén cua dai truyén;
nhiéu cap dau dan, tai d6 mdi cdp cua céac dau din duoc bd tri trén canh dbi dién caa
phin dinh cia mét tAm ndi trong ng trong nhiéu tim nbi; nhiéu kep diy ctia dai thép
duogc sép xép ¢ dinh trén mit duéi cta dai truyén, tai d6 nhiu kep day cua dai thép,
mdi kep duogc ciu hinh dé kep bang mach; hai day ddng dan dién dugc 1ap dit trén gia
d 14p cb dinh va duge bd tri trén ca hai mit ciia ving truyén dang dudng thang tht
nhét; nhidu cap chdi dan dién cta diy dai thép, tai d6 mdi cép trong sd nhiéu cip chdi
dan dién cua day dai thép dugc lap dat di nhau trén hai diy ddng din dién, va mdi
chdi din dién cua day dai thép cta nhidu cip chdi din dién clia ddy dai thép dugc nbi
dién voi mot day ddng din dién twong Gng trong sd hai diy ddng din dién; va day

dong cuc &m dugc nodi dién voi hai ddy dong dan dién.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc ma dién, vi du hé théng truyén dong ma dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bi ma dién theo chiéu thing dimg thong thudng din dong bang mach di
chuyén vao bén trong bé ma dién c6 dung dich ma dién thong qua hé théng truyén
dan dién & mot phia van hanh tudn hoan, bang mach lién tuc di vao tir dau thtr nhit
ctia bé ma dién va di ra tir ddu thir hai cia bé ma dién. Trong subt qua trinh nay, dung
dich ma dién trong bé ma dién dwoc ma dién 1én trén bé mit cta bang mach. Tai lidu
bing sang ché Trung Québc sb CN204874806U boc 16 hé théng truyén dong ma dién
lién tuc, ma bao gdm gi4, hai banh quay dugc lap dat trén gia, dai truyén dugc quén
xung quanh hai banh quay, nhiéu tdm lp rap duoc c¢b dinh trén dai truyén theo huéng
théng ding, kep ma di¢n dugc sép xép 4] phi‘m déy cta tAm lép rdp, va cum co ciu cép
dién dé cung cip dién cho kep ma dién. Cum co chu cip dién bao gébm duong din
dién dugc lap cb dinh trén gia, chdi dién dugc bb tri trén duong dan dién, va tAm nhan
dién duoc lép cd dinh trén phén trén cau tAm lép dat, tai d6 chdi dién tiép xuc véi mot
mit cla tAm nhén dién. Puodng din dién duge ndi voi cuc Am, va dién dugc truyén t61
kep ma dién fhéng qua chdi dién, tAm nhan dién va cc tAim lép rap.

Tuy nhién, trong hé théng truyén dong ma dién néu trén, cac tdm l4p rap cén
phai truyén dién tdi kep ma dién. Va khi kep ma dién dugc lép dat trude tién, nhiéu
tAm 1dp rap cn dugc 1dp cb dinh trén dai truyén, sau d6 18 lap rap duoc dinh rd hé
trén cc tAm lap rap, va sau dé kep ma dién dugc lap dat trén cac 16 lap rap cua céc
tdm 1ap rép twong Umg timg cai mot. Khi kep ma dién duoc lap cb dinh trén dai truyén
theo cach nay, kho dé dam bao ring céc 13 lap rap trén nhidu tim lap rép nhit quéan vi

céc 18 lap réap dugc dinh rd ho trén nhiéu tim 1ap rap, din dén chiéu cao khong nhat
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quéan cua kep ma dién dwoc lip cb dinh trén cac 16 lap rap, va chiéu cao khong nhit
quan cia bang mach dugc kep bdi kep ma dién. Tai thoi diém nay, vi it nhét hai kep
ma dién dugc yéu cdu dé cb dinh ca hai dau cua bang mach trén dai truyén, khe hé
phai duoc tao ra gifia hai tAm lép rap lién k&, noi ma kep ma dién dugc lép dat. Sau do,
bang mach gitta hai tAm lip rap s& chéc chin s& tao ra mdt luc kéo xudng dudi tac
dung cta trong luc clia bang mach khi di chuyén vé phia true bang dai truyén. Két
qua 13, chidu cao ciia bang mach khong nhét quan véi vi tri giita kep ma dién va hai
tAm lap rap, ma cudi ciing lam cho bang mach khong c6 khi ning vin hanh & cling
chiéu cao. Ngoai ra, chinh dai truyén khong din dién, va hiéu qua dan dién cua hé
théng truyén dong ma dién néu trén thap, nén hidu qua lam viéc trong qué trinh ma
dién xa nhu cau thuc té, va su khac biét vé dd day ciia cac 16p ma dién trén ca hai mit
ctia bang mach 16n.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuit hé théng truyén dong ma dién dé dam bao ring khi kep day
cla dai thép ctia hé théng truyén dong ma dién kep bang mach d van hanh, bang
mach hoat dong & cung chiéu cao, hiéu qua din dién cua hé théng truyén dong ma
dién dugc cai thién, va su khac biét vé do day cua 16p ma dién trén ca hai mit cia
bang mach giam.

Sang ché dé xuit hé thdng truyén dong ma dién, bao gbm:

gi4 do lap b dinh;

hai banh thép dugc lp quay dugc trén ca hai mat cua gia do 1ap cb dinh;

dai truyén dwoc lam tir vét lidu dan dién va duoc lip xung quanh cdc mit bén
ngoai ctia hai banh thép, tai d6 dai truyén duge tao c¢6 ving truyén dang dudong thang
thir nhét, ving truyén dang dwong thing thi hai, ving truyén dang hinh vong cung

th@ nhat, va viing truyén dang hinh vong cung thit hai, viing truyén dang duong thing
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thir nhat va ving truyén dang dudng thang thi hai dwoc sip xép dbi nhau, va ving
truyén dang hinh vong cung tht nhit va ving truyén dang hinh vong cung thtr hai
duoc sip xép dbi nhau;

nhiéu tAm nbi duoc se'ip Xép ¢ dinh trén mit bén trén cua dai truyén va dugc sép
xép tach riéng mot khoang cach duoc thiét 1ap thir nhét;

nhiéu cap dau dan, tai d6 mdi cap cua cac dau din duoc bd tri trén canh dbi dién
ctia phan dinh ctia mot tAm ndi twong Gng trong nhiéu tm ndi twong tmg;

nhiéu kep ddy ctia dai thép duoc sip xép ¢d dinh trén mit duéi cia dai truyén va
duoc sip xép tach riéng mot khoang cach duoc thiét 14p thir hai, tai d6 nhiéu kep day
ctia dai thép, mbi kep dugc ciu hinh dé kep bang mach;

hai day ddng din dién duogc l8p dat trén gia do 1dp ¢b dinh va duge bb tri trén ca
hai mit ctia viing truyén dang dudng thing thi nhit;

nhiéu cip chdi dan dién cta day dai thép, tai &6 mbi cap trong sé nhidu cip chdi
dan dién cta ddy dai thép dugc 1ap dit ddi nhau trén hai day dong din dién, va mbi
chdi din dién ctia day dai thép trong sb nhidu ciip chdi din dién cta ddy dai thép duogc
nbi dién véi mot day dong din dién trong ting trong sb hai diy ddng dan dién; va

day ddng cuc am duoc ndi dién vdi hai day dong dan dién;

dai truyén dan dong nhidu tAm nbi va nhidu kep day ctia dai thép dé di chuyén,
sao cho ciip cac ddu din trén canh dbi dién cia mét trong cac tim ndi duge di chuyén
dén ving truyén dang dudng thing thir nhét tiép xtic theo cach truot dwoc véi mot ciap
chéi twong tmg trong s nhiéu cap chdi din dién ctia day dai thép trén hai diy dong
dan dién tuong ung, va do d6 day déng cuc am, hai day déng dan dién, nhiéu cap chdi
dan dién cta day dai thép trén hai diy dong dan dién, ca mot tAm ndi va cip céc dau
dan duoc dit trong ving truyén dang dudng thing thir nhat, dai truyén va nhidu kep

day ctia dai thép dugc ndi dién theo tht ty dé ma dién bang mach.
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Theo mot phuong an, hé théng truyén dong ma dién trén con bao gém nhiéu truc
con lan ciia dudng truyén day dai thép, mdi hai trong s6 chung dwogc lp dit trén mot
tdm ndi twong tng trong s6 cac tim ndi theo hudng thing ding;

nhiéu con lin cta dudng truyén day dai thép, mdi con lan dugc lip dit trén mot
truc twong Gmg trong s nhidu truc con lan ctia dudng truyén day dai thép twong Ung
timg cai mot;

6ng vudng lip cb dinh tAm duong din duoc lap ¢b dinh trén gid d& lap cb dinh;
va

tAm dudong dan duogc 1ip c¢b dinh trén bng vudng 1ip c¢b dinh tim duong dan;

dai truyén din dong nhidu tAm ndi dé di chuyén, nén con lin cta duong truyén
day dai thép trén mot phén ctia nhidu tAm ndi duge cdu hinh dé cudn doc theo tAm
duong dan, dé din hudéng truyén cia dai truyén.

Theo mdt phwong 4n, hé thdng truyén dong ma dién trén con bao gdm nip may,
tai d6 ndp may duoc lip dat trén gid d& lip ¢d dinh, va 6ng vuéng lip cb dinh tim
duong dan duge ldp ¢b dinh trén gia do 1ip cb dinh thong qua nip may.

Theo mét phuong an, cip cac dau din trén cac phin dinh ciia nhiéu tdm nbi c6
chidu cao nim ngang giéng nhau, va nhidu cap chdi din dién ctia ddy dai thép duoc
14p dat trén hai ddy ddng dan dién c6 chidu cao ndm ngang giéng nhau.

Theo mdt phuong 4n, mdi chdi din dién cua day dai thép cta nhiéu cap chdi din
dién ctia ddy dai thép duoc tao gbc nhon trong pham vi tir 30° dén 60° & vi tri nbi véi
dau dan ctia nhidu cip ddu din, va chiéu dai ctia mdi day dong din dién trong hai day
d6ng dan dién 1a 3m.

Theo mdt phuong an, mdi day trong sb hai diy déng dan dién bao gdm nhiéu
day dong dan dién phu c6 chiéu dai duoc thiét 1ap trudce, va khoang cach gitta mdi hai

day dong dan dién phu lién k& cia nhiéu diy ddng din dién phu trong pham vi tir 0
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cm dén 1,5 cm.

Theo mdt phwong 4n, doc theo huéng thing ding, phin dinh ciia nhiéu tim néi,
mdi phan duogc ciu hinh dé nho ra khoi phan dinh cta dai truyén, va cip dau dan dugc
lip dit trén phan canh di dién ctia mdi tAm trong s nhiéu tim ndi nho ra khéi dai
truyén tuong tmg.

Theo mdt phuong 4n, hinh dang bén ngoai ctia mdi trong s6 nhidu tdm ndi co
cAu trac hinh T.

Theo mdt phuong 4n, hai éng vudng lip ¢ dinh tdm dudong din va hai tim
duong din duge ldp, va hai éng vudng 1ip cb dinh tAm duong din duge bd tri trén
canh bén ctia ving truyén dang dudng thing thir nhat va canh bén ctia ving truyén
dang dudng thing thr hai trong tmg, va hai tim duong dan 14n luot dwoc 1ap ¢b dinh
trén hai 6ng vudng lap c¢b dinh tAm duong din twong Gmg timg cai mét.

Hé théng truyén dong ma dién theo sang ché méi trong thiét ké va don gian vé
cAu tric, va ¢6 vu diém sau. Trong hé théng truyén dong ma dién dugce dé xuét theo
sang ché, diu din duoc bb tri trén canh d6i dién cta phén dinh cta tAm ndi, dé dat
duge d6 dan trén ca hai mit cta tAm ndi bang cach tiép xuc theo cach truot dugce gitra
d4u dan trén ca hai mit cia tAim ndi va chéi dan dién cua day dai thép trén hai day
ddng dan dién. So vdi giai phap k§ thuat trong tinh trang k§ thuit ma ma dién duoc
hoan thanh bang su tiép xuc gifta mot mat cua tAm nhan dién va choi dién, sang ché
c().thé giam sy chénh Iéch vé dong dién trén ca hai méat cua kep day cua dai thép, do
d6 1am giam su chénh Iéch vé d6 day gitta cc 16p ma dién trén ca hai mit ciia bang
mach. Ngoai ra, trong séang ché, dai truyén dwoc lam tir vt liéu dan dién dé thay thé
tAm l4p rap trong tinh trang k¥ thuét, kep ddy cua dai thép co6 thé truc tiép dwoc lap cb
dinh trén dai truyén, va do phéng cua chinh dai truyén duoc st dung dé thuan tién

trong viéc dinh rd 186 hd & cung chidu cao trén dai truyén, dé lip dit kep day cua dai
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thép & clng chidu cao. Tai thoi diém nay, vi khong can tdm 1ap rap, kep day dai thép
c6 thé duogc sip xép tach riéng bang khoang cach dugce thiét 14p thir hai trén mat dudi
ctia dai truyén, sao cho céc vi tri khic nhau ctia bang mach c6 thé dugc kep bang kep
day ctia dai thép, va khi kep ddy cta dai thép di chuyén vé phia trude voi dai truyén,
bang mach c6 thé dugc gifta van hanh & cung chiéu cao. Ngoai ra, cum co cu cép
dién truc tiép truyén dién cho kep day cua dai thép thong qua dai truyén, ma khéc hé
théng truyén dong ma dién trong tinh trang k¥ thuat ma dién duoc truyén té1 kep day
ctia dai thép thong qua tim ldp rap, do d6 lam giam dién tré vong lip va mit ning
luong va cai thién hiéu qua dan dién.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 14 hinh chiéu mat cit clia hé théng truyén dong ma dién dugc dé xuit theo
phuong an cia sang ché;

FIG. 2a 14 hinh chiéu phia truée ctia ddy dong dan dién cta hé thdng truyén dong
ma dién duogc dé xuét theo phuong an ctia sang ché;

FIG. 2b 14 hinh chiéu tir trén xubng ctia diy ddng din dién trong FIG. 2a;

FIG. 2¢ 12 hinh chiéu canh bén ctia ddy dong dan dién trong FIG. 2a;

FIG. 3a 14 hinh chiéu phia tru6e cta diy dong dan dién cua hé thdng truyén dong
ma dién dugc dé xuét theo phuong an khac cua sang ché;

FIG. 3b 14 hinh chiéu tir trén xubng cta diy ddng dan dién trong FIG. 3a;

FIG. 3¢ 14 hinh chiéu canh bén cia day déng dan dién trong FIG. 3a;

FIG. 4a 14 hinh chiéu so dd cdu tric ctia chdi din dién ctia day dai thép ctia hé
théng truyén dong ma dién dugc dé xuit theo phuong an ctia sang ché;

FIG. 4b 1a hinh chiéu so dd cu trac cia 10 xo xoin tir phdi canh thir nhat trong
FIG. 4a;

FIG. 4c 12 hinh chiéu so dd cu tric cua 16 xo xoan tir phdi canh tht hai trong
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FIG. 4a;

FIG. 4d 12 hinh chiéu so @b cAu truc ctia 16 X0 xoén tir phdi canh thi ba trong
FIG. 4a;

FIG. 5 1 so @6 cAu trtic cia su két nbi bén trong cta chdi dan dién cta day dai
thép ctia hé théng truyén dong ma dién dwoc d& xuét theo phwong 4n clia sang ché;

FIG. 6a 14 hinh chiéu phia truéc cia kep diy cta dai thép ciia hé thdng truyén
ddng ma dién duoc d& xuit theo phuong 4n cia sang ché;

FIG. 6b 13 hinh chiéu canh bén ctia kep day ctia dai thép trong FIG. 6a;

FIG. 7a 12 hinh chiéu mat cit ctia tAim ndi cta hé thdng truyén dong ma dién
duoc dé xuét theo phwong 4n clia sang ché;

FIG. 7b 12 hinh chiéu tir trén xubng ctia tim ndi trong FIG. 7a;

FIG. 7¢ 14 hinh chiéu phia truéc cta tAm nbi trong FIG. 7a;

FIG. 8a 14 hinh chiéu mit cit ctia con lan cta dudng truyén diy dai thép ctia hé
théng truyén dong ma dién duoc dé xuit theo mot phuong an cia sang ché;

FIG. 8b 14 hinh chiéu phia trude cia con lan cua dudng truyén day dai thép trong
FIG. 8a;

FIG. 9 14 so dd céu triic ctia truc con lin cta duong truyén dy dai thép ciia hé
théng truyén dong ma dién dugc dé xuit theo phuong an ctia sang ché;

FIG. 10a 13 hinh chiéu phia tru6c cia tAim ndi cia hé théng truyén dong ma dién
duoc dé xudt theo phwong 4n clia sang ché; va

FIG. 10b 14 hinh chiéu canh bén ctia tim néi trong FIG. 10a.
M0 ta chi tiét sang ché

Giai phap k¥ thuat trong cdc phuong 4n ciia sang ché s& duge mo ta két hop véi
cac hinh v& ctia sang ché. RS rang 13, cac phuong an duge mo ta dudi ddy chi 1a mot

phan, khong phai 14 tit ca cic phuong 4n cia sang ché.
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Phuong 4n mét

Tham khéo cac hinh tir FIG. 1 dén FIG. 10b, hé théng truyén dong ma dién duoc
d& xuét theo phuong 4n cta sang ché bao gdbm nip may 1, chdi din dién cia day dai
thép 2, day ddng dan dién 3, ddy dong cuc 4m 4, con lin cda dudng truyén diy dai
thép 5, truc con lin cta dudng truyén diy dai thép 6, dng vudng lip cb dinh tim
duong din 7, kep day cia dai thép 8, dai truyén 9, tim dudng dan 10, tAm nbi 11, dau
dan 12, banh thép 13, va gia d& 1ip ¢b dinh 15. Hé thdng truyén dong ma dién duogc
din dong dé van hanh bing banh thép 13. Hai day ddng din dién 3 dwoc lip dit thing
dumg trén phan trén va bén trai cta banh thép 13. Chdi din dién cia day dai thép 2
dwoc 1ap dat trén phan dinh cta day dong dan dién 3. TAm ndi 11 dugce lap thing ding
giita hai chdi dan dién ctia day dai thép 2. Truc con lin clia dudong truyén day dai thép
6 dugc 18p dat trén va xuyén qua phén gifta va & dudi cia tim nbi 11. Con lan cia
duong truyén day dai thép 5 duogc lap dat trén truc con lan cla dudng truyén day dai
thép 6. TAm dudng dan 10 dugc sip xép & gifta con lan cia dudng truyén day dai thép
5. Ong vudng 1dp ¢b dinh tAm dudng dan 7 duge 1ap dat trén mat bén ngoai cia tim
dudng dan 10, va tim dudng dan 10 dugc lép ¢b dinh trén dng vudng lap ¢ dinh tim
dudng dan 7. Ndp may 1 duoc 1ip dat trén mat bén ngoai ctia éng vudng lap ¢b dinh
tdm dudng dan 7. Gia do lip cb dinh 15 dugc lap trén ndp may 1 va banh thép 13, va
6ng vudng lip ¢b dinh tAm dudng din 7 duoc 1ap cb dinh trén gia d& 1ip ¢ dinh 15.

Theo mdt phuong 4n, day ddng cuc 4m 4 dwgc lip dit trén phan dinh cta day
ddng dan dién 3, tai d6 dng vudng duogc sip xép & giita day dong dan dién 3 va bng
vudng lap c¢b dinh tAm duong dan 7, va ddy dong dan dién 3 dugc lap ¢ dinh trén dng
vudng.

Theo mdt phuong 4n, tAm ndi 11 tren mit bén trong cta tAm dudong dan 10 duoc

lap dat trén mét bén ngoai cla phan trén cua dai truyén 9, va ca hai mat dau trén cua
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tAm ndi 11 14n luot dugc lép dat voi dau dan 12.

Theo mot phuong an, dAu trén va ddu dudi ctatdm ndi 11 14n lugt dugc lép dat
v6i con lan cta dudng truyén 5 théng qua truc con lan clia duong truyén day dai thép
6, tai d6 con lan cta dudng truyén 5 khép véi tm duong din 10.

Theo mét phuong an, dau dudi clia dai truyén 9 duge ndi véi kep day cuia dai
thép 8, tai d6 kep ddy ciia dai thép 8 duoc lap dat trén mit bén ngoai clia phan dudi
cta dai truyén 9, va kep ddy cta dai thép 8 dugc ciu hinh dé kep phan dinh cia bang
mach 14.

Theo mét phuong 4n, dau din 12 duoc ndi gitta chdi dan dién ctia day dai thép 2
va tAm ndi 11, va dai truyén 9 din dong dau dan 12 duoc nbi trugt duge va co sat véi
chéi dn dién ctia diy dai thép 2. Chidu cao bé ngang ciia diu din 12 dwoc lip ¢b dinh
trén phan dinh cta tAm nbi 11 bang véi chidu cao clia chdi din dién ctia diy dai thép
2.

Theo mdt phuong én, banh thép 13 dugce cAu hinh ¢6 cAu trtc hinh tru, tai d6 dai
truyén 9 duoc tao ¢ ciu triic hinh ban khuyén xung quanh bé mit ngoai cia banh
thép 13 va thyc hién truyén tuan hoan gifta hai banh thép 13.

Theo mdt phuong 4n, chdi din dién cta day dai thép 2 durge tao goc nhon trong
pham vi tr 30° dén 60° tai vi tri ndi véi dau din 12. Theo mdt phuong 4n, chiéu dai
ctia mdi diy trong sb cac ddy dong dan dién 3 13 3m.

Theo mdt phuong 4n, phin dinh ctia mdi ddy déng dan dién 3 dugc lap dit véi it
nhit mot chdi dan dién cta day dai thép 2, va khoang cach gitra mot diy dong dan
dién 3 phia trudc va mot day ddng din dién 3 phia sau ma lién ké nhau 13 trong pham
vi tir Ocm dén 1,5cm.

Theo mdt phuong 4n, hinh dang bén ngoai tAm ndi ¢6 cau tric dang T. Theo mot

phwong 4n, ddu dan 12 dwoc lip dat trén phan dinh cta tAm ndi 11 twong tng timg céi
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mot v&i tAm ndi 11.

Khi hé théng truyén ddng ma dién van hanh, con ldn ciia dudong truyén day dai
thép 5 dugc lap dit trén truc con lin cta dudng truyén diy dai thép 6 thuc hién di
chuyén tron trén vong cia mat ngoai cia cAu trtc hinh tru duge tao béng banh thép 13.
Dong dién di qua day dong cuc 4m 4 va di vao day dong dan dién 3, sau d6 dong dién
di qua chdi dan dién cta day dai thép 2, va di vao tAm ndi 11 théng qua diu dan 12,
va sau d6 dai truyén 9 cip dién cho kep diy ciia dai thép 8. Kep day cuia dai thép 8
kep chi tiét dwoc ma dién dé ma dién, 6ng vudng lap ¢ dinh tim duong din 7 cb dinh
tAm duong dan 10, va nip may 1 dé bao vé toan dién toan bd hé thong.

FIG. 1 14 hinh chiéu mit cit ciia hé thdng truyén dong ma dién dwoc dé xuét theo
phuong 4n cia sang ché. Tham khao FIG. 1, hé thdng truyén dong ma dién duoc dé
xuét theo phuong 4n ndy bao gdm: gid d& ldp ¢ dinh 15;  hai banh thép 13 lan luot
duogc lip quay duogc trén ca hai mit cia gia do lip c¢b dinh 15; dai truyén 9 duge lam
tir vat lidu dan dién va duoc 1dp xung quanh cac mit bén ngoai ciia hai banh thép 13,
tai d6 dai truyén duoc tao c6 ving truyén dang dudong thing thtr nhit, ving truyén
dang duodng thing thtr hai, viing truyén dang hinh vong cung thir nhat, va ving truyén
dang hinh vong cung tht hai, ving truyén dang duong thing thir nhit va ving truyén
dang duong thang thir hai duoc sap xép dbi nhau, va ving truyén dang hinh vong
cung thir nhat va ving truyén dang hinh vong cung th hai duge sip xép ddi nhaﬁ;
nhiéu tAm ndi 11 duogc sép xép ¢ dinh trén mit bén trén cua dai truyén 9 va duoc sép
xép tach riéng khoang cach dugc thiét lap tha nhét; nhiéu cap d4u dan 12, tai d6 mdi
cap trong sb nhiéu cip dau dan 12 dugc bd tri trén canh d6i dién cta phan dinh cua
mdt tAm ndi twong tmg trong nhidu tAm nbi 11; nhiéu kep day ctia dai thép 8 duoc sip
xép ¢ dinh trén mat dudi cua dai truyén 9 va dugc sip xép tach riéng khoang cach

duoc thiét 1ap thi hai, tai d6 nhiéu kep day cta dai thép 8, mdi cap dwoc ciu hinh dé
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kep bang mach 14; hai day ddng din dién 3 dwoc 1ip dit trén gid d& 1ap cb dinh 15 va
dwoc bd tri trén ca hai mat cia ving truyén dang duong thing thir nhét; nhidu cip
chdi dan dién cta day dai thép 2, tai do6 mdi cdp trong sb nhiéu cdp chéi din dién cua
day dai thép 2 dwoc lip dit d6i nhau trén hai ddy ddng dan dién 3, va mdi chdi dan
dién cta day dai thép ciia nhiéu cip chdi din dién clia day dai thép 2 dugc ndi dién
v6i mdt day dong dan dién twong tng trong sb hai diy dong dan dién 3; va day ddng
cuc am 4 dugce ndi dién v6i hai day déng din dién 3.

Khi hé théng truyén dong ma dién néu trén van hanh, bé ma dién dugc bd tri
dudi viing truyén dang duong thing tht nhét, va dung dich ma dién duge Iuu trong bé
ma dién. Khi dai truyén 9 din dong nhidu tdm ndi 11 va nhidu kep day cta dai thép 8
dé di chuyén, ddu dan 12 trén canh dbi dién ctia tAm ndi 11 dwoc di chuyén dén viing
truyén dang dudong théng thtr nht tiép xtic theo cach truot dugc voi chdi din dién cua
day dai thép 2 trén hai diy ddng dan dién 3 twong tmg, sao cho diy ddng cuc 4m 4,
hai day dong dan dién 3, nhidu cip chdi dan dién cta diy dai thép 2 trén hai day dong
dan dién 3, diu dan 12 va tAm nbi 11 dugc dat trong vung truyén dang duong théng
tht nhéat, dai truyén 9 va nhiéu kep day cuia dai thép 8 dugc ndi dién theo thi tu dé ma
dién bang mach 14.

FIG. 2a 13 hinh chiéu phia truéc cia diy ddng din dién dugc dé xuit theo
phuong 4n cia sang ché. FIG. 2b 1a hinh chiéu tir trén xubng cta diy dong dan dién
trong FIG. 2a. FIG. 2¢ 13 hinh chiéu canh bén cia diy déng din dién trong FIG. 2a.
FIG. 3a 13 hinh chiéu phia truc cia diy ddng din dién duge d& xuit theo phuong an
khac ctia sang ché. FIG. 3b 1 hinh chiéu tir trén xudng ctia day dong din dién trong
FIG. 3a. FIG. 3¢ 12 hinh chiéu canh bén cta diy ddng din dién trong FIG. 3a. Su khac
hhau gita ddy ddng dan dién trong FIG. 2a va trong FIG. 3a nim & cach lip c¢b dinh.

FIG. 4a 13 hinh chiéu so db ciu tric ctia chdi din dién cia day dai thép cta hé
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thdng truyén dong ma dién duoc dé xuat theo phuong 4n ciia sang ché. FIG. 4b 13 hinh
chiéu so dd cdu tric cua 10 xo xoin tir phdi canh thir nhét trong FIG. 4a. FIG. 4c¢ 1a
hinh chiéu so @6 ciu tric ctia 10 xo xoén tir phbi canh thir hai trong FIG. 4a. FIG. 4d 12
hinh chiéu so db c4u tric ciia 10 xo xoin tir phdi canh th ba trong FIG. 4a. Nhu dugc
thé hién trong FIG. 4a dén 4d, chdi din dién cta day dai thép 2 c6 thé dugc nbi dién
v6i day ddng din dién 3 thong qua day din thu nhét 17, va 10 xo xodn 16 duge lap cb
dinh trén chdi dan dién cua diy dai thép 2, nén diu dan 12 tiép xuc tot v6i chdi dan
dién ctia day dai thép 2 théng qua 10 xo xoén 16.

FIG. 5 1a so dd céu tric ctia su két nbi bén trong ctia chdi dan dién cua day dai
thép duge dé xuit theo phurong an clia sang ché. Nhu duoc thé hién trong FIG. 5, day
dan thtr hai 18 ¢6 thé duoc 4n bén trong chdi din dién cia ddy dai thép 2, tai d6 day
dan thir hai 18 duoc cdu hinh dé truyén tin hiéu dién cho bo didu khién logic kha trinh
(programmable logic controller: PLC). Khi chdi din dién ctia day dai thép 2 mon va
sau d6 lam cho dau dan 12 tiép xic v&i ddy din thi hai 18 va din dién, PLC bao dong
dé nhic nhd nhan vién bao tri thay thé chdi din dién cta day dai thép 2.

Theo mét phuong 4n, chdi din dién cta diy dai thép 2 c6 thé 1a chdi dan dién
binh thudmg cta diy dai thép, didu nay 13, ddy dan thi hai 18 c¢6 thé khong 4n bén
trong chdi dan dién cta day dai thép 2.

FIG. 6a 1a hinh chiéu phia truéc ciia kep ddy ctia dai thép dugc dé xuit theo
phuong 4n clia sang ché, va FIG. 6b 1a hinh chiéu canh bén ctia kep ddy ctia dai thép
trong FIG. 6a. Kep ddy cua dai thép trong FIG. 6a va 6b dwoc cdu hinh dé kep bang
mach.

Theo phuong 4n, khoang cach duge thiét 1ap thir nhit va khoang cach dugc thiét
1ap thir hai ¢6 thé gidng hoic khac nhau. Khoang cach duoc thiét lap thir hai cang nho,

kep day cua dai thép 8 c6 thé kep bang mach 14 cang 6n dinh, do d6 1am giam do
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rung ctia bang mach 14 trong subt qué trinh ma dién va cai thién do dé)ng nhét cla ma
dién.

Theo mdt phwong an, mot bang mach 14 ¢6 thé dwoc kep béi nhidu kep day cia
dai thép 8, hodc mdt bang mach 14 ¢ thé dirge kep bang mot kep day ctia dai thép 8.
Nhiéu kep day cta dai thép 8 kep mot bang mach 14 cé thé dat dugc viée kep dn dinh
hon bang mach. Hé théng truyén dong ma dién duoc dé xuit boi sang ché c6 tinh mai
trong thiét ké va don gian v& cu trac. Hé théng truyén dong ma dién lién tuc vdi cdu
tric nay co dau dan trén canh ddi dién cia phﬁn dinh ctia tim ndi, nén dat duogc su
dan dién trén ca hai mit cua tAm nbi biang cach tiép xtc theo cach trugt duge gifta cac
d4u dan trén ca hai mat cta tAm ndi va chdi din dién cta day dai thép trén hai day
ddng dan dién. So véi giai phap k¥ thudt da co, tai noi ma ma dién duge hoan thanh
béng su tiép xtc gitta mdt mdt cla tAm nhén dién va choi dién, su chénh 1éch vé dong
dién giita ca hai mat ctia kep day cuia dai thép trong sang ché co thé giam, do d6 giam
su khac biét v& do day gifta cac 16p ma dién trén cd hai mat cta bang mach. Tai thoi
diém do, lwc ma sat giita dau din va chdi din dién ctia day dai thép twong d6i nho, ma
¢6 thé 1am giam rung cta dai truyén va cai thién do dong nhit ctia viéc ma dién.
Ngoai ra, théng qua d6 phing cia dai truyén, cac 18 1ap rap & cing chiéu cao thuan
tién duoc dinh rd rang trén dai truyén, dé lip dat kep day cta dai thép & cuing chidu
cao. Tai thoi diém do6, vi khong can tAm l4p réap, cac kep ddy dai thép c6 thé duge sip
xép tach riéng nho khoang cach dwgc thiét 1ap thr hai trén mit dudi cia dai truyén,
sao cho cac vi tri khac nhau ctia bang mach c6 thé duoc kep bang kep ddy cta dai
thép, va khi kep dy cua dai thép di chuyén vé phia truée véi dai truyén, bang mach
c¢6 thé dugc gitr van hanh & cing chiéu cao. Ngoai ra, cum co cdu cip dién truyén
dién truc tiép cho kep ddy ctia dai thép thong qua dai truyén, ma khac véi hé théng

truyén dong ma dién trong tinh trang k¥ thuit ma dién dugce truyén cho kep day cua
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dai thép thong qua tim lip rap, do d6 1am giam dién tré vong lap va mét nang luong
va cai thién hiéu qua dan dién.

Theo mot phwong 4n, hé théng truyén dong ma dién néu trén con bao gdbm nhidu
truc con lin cua dudng truyén diy dai thép 6, tai d6 mdi hai ctia nhiéu truc con lan
ctia duong truyén dy dai thép 6 duoc 1dp dat trén mot tAm ndi twong tmg trong sb cac
tdm ndi 11 theo hudng thing ding; nhiéu con lan clia duong truyén ddy dai thép 5 1in
lwot duge 1ap dat trén nhidu truc con lan clia dudng truyén day dai thép 6 twong tng
timg c4i mot; dng vudng lip cb dinh tAm dwong dan 7 duge lap ¢ dinh trén gia d& lip
c¢b dinh 15; va tm dudng din 10 duge 1ip cb dinh trén éng vudng lip cb dinh tAm
duong dan 7.

Khi dai truyén 9 din dong nhiéu tim ndi 11 & di chuyén, con lan ciia duong
truyén dy dai thép 5 trén vai tm ndi 11 dwoc cdu hinh dé cudn doc theo tAm duong
dan 10, @& dan hudng truyén cta dai truyén 9.

FIG. 7a 12 hinh chiéu mit cit cua tAm nbdi cta hé théng truyén dong ma dién
duoc d& xudt theo mot phwong 4n cia séang ché. FIG. 7b 1a hinh chiéu tir trén xudng
ctia tAm ndi trong FIG. 7a. va FIG. 7¢ 1a hinh chiéu phia trudc ctia tim ndi trong FIG.
7a. Theo sang ché, khong gian chén tdm c6 thé duoc dinh ro & gitta hai con lan clia
duong truyén diy dai thép 5 cua tAm ndi 11 tuwong tmg. Khi dai truyén 9 din dong
nhiéu tim néi 11 dé di chuyén, tAim dudng dan 10 dugc chén vao khong gian chén tim
dwoc dinh r3 bing hai con lan cta dudng truyén ddy dai thép 5 trén tAm nbi 11 duge
di chuyén dén vi tri cia tAm duong dan 10, sao cho hai con lin ctia dudng truyén ddy
dai thép 5 di chuyén doc theo tAm duong dan 10, nhd d6 din huéng truyén cua dai
truyén 9, giam rung cta dai truyén 9 trong sudt qua trinh di chuyén, va cai thién d6 6n
dinh ctia dai truyén 9.

FIG. 8a 13 hinh chiéu mit cit ciia con lan ctia duong truyén day dai thép dugc dé
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xuit theo mét phirong an ciia sang ché, va FIG. 8b 12 hinh chiéu phia trudc ctia con
lan ctia dudng truyén day dai thép trong FIG. 8a. Tham khéo FIG. 85 va FIG. 8b, theo
mdt phuong 4n, con lan cta dudng truyén day dai thép 5 1a con lan hinh 1.

FIG. 9 13 so dd ciu tric cia truc con lan cia dudng truyén day dai thép duoc dé
xudt theo mét phwong 4n ciia sang ché. Con lan clia dudng truyén day dai thép 5 dugc
lip ¢b dinh trén tAm ndi 11 théng qua truc con Lin clia dudng truyén day dai thép 6.

Theo mét phuong 4n, truc con 1an ctia dudng truyén day dai thép 6 c6 thé duoc
lap cb dinh trén tAm nbi 11 bang dinh tan.

Theo mdt phuong 4n, tm duong dan 10 dwoc lip dat trén canh bén cla ving
truyén dang dudng thing thir nhit dé cai thién d6 6n dinh cta dai truyén 9 trong ving
truyén dang dudng thing thir nhét.

Theo mot phuong 4an, hai éng vudng ldp c¢b dinh tim duong din 7 va hai tim
dudomg dan 10 duge lép. Hai 6ng vuéng 1ép ¢ dinh tim duong dan 7 duogc lan lugt bd
tri trén canh bén ctia ving truyén dang dudng thing thir nhat va canh bén ctia ving
truyén dang dudng théng tht hai, va hai tim duong dan 10 1an luot duoc lép ¢d dinh
trén hai 6ng vubng ldp c¢b dinh tim duong din 7 tuong Ung timg cai mot. Nho d6, do
6n dinh cta dai truyén 9 trong viing truyén dang dudng thang thir nht va ving truyén
dang dudng thing th hai duoc cai thién.

Theo mét phuong an, hé thdng truyén dong ma dién con bao gdm nip may 1.
Nép may 1 duogc ldp dat trén gia d& 1ip cb dinh 15, dng vudng lap cb dinh tAm duong
dan 7 dwoc 18p cb dinh trén gid d& 1ip cb dinh 15 théng qua nip may 1, va nip may 1
duogc st dung dé bao vé hé thdng truyén dong ma dién.

Theo mét phuong an, hé théng truyén dong ma dién néu trén con bao gdm bng
vuodng, tai d6 hai ddy ddng dan dién 3 duoc ldp c¢b dinh trén gia do lap c¢b dinh 15

thong qua dng vudng.
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Theo mot phwong an, nhiéu cip dau din 12 duge lip ¢ dinh trén phan dinh cta
nhiéu tdm ndi 11 ¢ chiéu cao ndm ngang gidng nhau, va nhidu cip chdi dan dién cia
day dai thép 2 dwoc 1dp dat trén hai diy ddng din dién 3 c6 chidu cao nim ngang
gidng nhau, sao cho dam bao ring dau din 12 duoc di chuyén dén ving truyén dang
dudng thang thi nhat tiép xtc theo cach trugt dugce véi chdi dan dién clia day dai thép
2 tuong Uimg.

Theo mét phurong 4n, chidu cao theo phuong ngang ctia nhiéu cap dau din 12 ¢6
thé khac v6i chidu cao theo phuong ngang ctia ciia nhiéu cip chdi dan dién cta day
dai thép 2, cho dén khi ddu din 12 dugc di chuyén dén ving truyén day thing thi
nhét c6 thé tiép xtc theo cach truot duge véi chdi dan dién caa day dai thép 2 tuong
tmg. Vi du, chiéu cao theo phuong ngang ciia nhidu cip dau din 12 c6 thé cao hon
hodc thap hon so vdi chidu cao theo phuong ngang cta nhiéu cap chdi dan dién cua
day dai thép 2.

Theo mdt phuong 4n, mdi chéi din dién cta day dai thép ctia nhidu cip chdi dan
dién cua dy dai thép 2 duge tao goc nhon trong pham vi tir 30° dén 60° & vi tri nbi
v6i dau dan cta nhiéu cip ddu din 12, va chiéu dai cau mdi hai day dong dan dién 3
la 3m.

Theo mot phwong 4n, mdi diy cta hai diy dong dan dién bao gdm nhiéu day
ddng dan dién phu c6 chidu dai duoc thiét 14p trude, va khoang cach gitra mdi hai day
ddng dan dién phu lién k& cta nhidu day dong dan dién phu trong pham vi tir 0 cm
dén 1,5 cm. Vi du, hai ddy ddng dan dién phu c6 chidu dai 1,5 m c6 thé tao thanh mét
day ddng dan dién, va khong c6 khe hd duge tao & gitra hai ddy ddng dan dién phu.

Theo mot phuwong 4n, chidu dai cua khe hé giita hai day dong din dién 3 trong
pham vi tir 40cm dén 60 cm.

Theo mét phwong 4n, doc theo hudng thing dimg, phan dinh ctia nhidu tim ndi
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11, mdi phan dwoc ciu hinh dé nhd ra khéi phan dinh cta dai truyén 9, va nhidu dau
dan 12 duoc ldp dat trén cic phan cta canh dbi dién cta nhiéu tim ndi 11 ma nhé ra
khoi dai truyén 9 twong tng.

FIG. 10a 12 hinh chiéu phia truée cta tAm ndi duoc dé xuét boi sang ché, va FIG,
10b 13 hinh chiéu canh bén ctia tim ndi trong FIG. 10a. Tham khao FIG. 10a va FIG.
10b, theo mdt phuong 4n, hinh dang bén ngoai ciia nhidu tAm ni, mdi tAm c6 cau triic
hinh T.

M0 ta céc s6 chi dan

1-nfp may; 2-chdi dan dién cta diy dai thép; 3-ddy ddng dan dién; 4-diy ddng cuc
4m; 5-con lan ctia duong truyén day dai thép; 6-truc con lan ciia dudng truyén day dai
thép; 7-Ong vudng lap cb dinh tim duong din; 8-kep dy cua dai thép; 9-dai truyén;
10-tAm dudng din; 11-tAm ndi; 12-d4u dan; 13-banh thép; 14-bang mach; 15-gia do

lap cb dinh; 16-16 xo0 x0én; 17-day din thir nhat; 18-day din thir hai.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng truyén dong ma dién, bao gém:

gia da lap c¢b dinh (15);

hai banh thép (13) duoc l&p quay duwoc trén ca hai mit cia gia do 1ap ¢b dinh
(15);

dai truyén (9) duoc 1am tir vét lidu din dién va duoc lip xung quanh cdc mit bén
ngoai cua hai banh thép (13), trong d6 dai truyén (9) duge tao ¢6 ving truyén dang
duong thang thir nhat, ving truyén dang duong thang tht hai, ving truyén dang hinh
vong cung thir nhét, va ving truyén dang hinh vong cung th hai, ving truyén dang
dudng thing thir nhit va ving truyén dang dudng thing thtr hai duoc sip xép dbi
nhau, va ving truyén dang hinh vong cung thtr nhit va viing truyén dang hinh vong
cung thir hai dugc sap xép ddi nhau;

nhidu tdm ndi (11) duge sép xép cb dinh trén mat bén trén cia dai truyén (9) va
duogc sdp xép tach riéng khoang cach dwgc thiét 1ap tha nhét;

nhidu cip diu din (12), trong d6 mdi cdp trong sb nhidu cip dau din (12) lan
luot duge bd tri trén canh dbi dién cia phén dinh ctia mot tim nbi tuong Umg trong
nhidu tAm ndi (11);

nhidu kep day cta dai thép (8) duoc sip xép cb dinh trén mit dudi cta dai
truyén (9) va duge sip xép tach riéng khoang cach dugc thiét 1ap thtt hai, trong d6
nhiéu kep day ciia dai thép (8), mdi kep duge cau hinh dé kep bang mach (14);

hai day ddng dan dién (3) duoc lap dat trén gia do lip cb dinh (15) va duoc bd
tri trén c4 hai mat ctia ving truyén dang dudng thing thir nhét;

nhidu cdp chéi din dién cua day dai thép (2), trong d6 mdi cdp trong sb nhidu
cap chdi din dién cua day dai thép (2) dugc lap dit ddi nhau trén hai diy dong din
dién (3), va mdi chdi din dién cta diy dai thép ctia nhiu cdp chdi dan dién cia day
dai thép (2) dugc ndi dién véi mot ddy dong din dién twong tmg trong sd hai day
ddng din dién (3); va

day ddng cuc 4m (4) dugc nbi dién vé6i hai diy dong dan dién (3);

trong d6 dai truyén (9) dugc cdu hinh dé din dong nhidu tim ndi (11) va nhiéu
kep day cua dai thép (8) dé di chuyén, nén cip cac ddu dan (12) trén canh dbi dién coa
mot trong céc tdm nbi (11) duge di chuyén dén ving truyén dang duong thing thir

nhét tiép xtic theo cach truot dugc voi mot cip twong tng trong sd nhidu cdp chdi dan

18



53066

dién cia day dai thép (2) trén hai ddy dong din dién (3) tuong tng va do d6 day déng
cuc Am (4), hai ddy ddng dan dién (3), nhiéu ciip chdi din dién cua diy dai thép (2)
trén hai diy ddng dan dién (3), ca mot tim ndi (11) va ciip cac ddu dan (12) duge dat
trong ving truyén dang duong thing thtr nhit, dai truyén (9) va nhidu kep day cia dai
thép (8) dugc nbi dién theo thir tw, dé ma dién bang mach (14).
2. Hé théng truyén dong ma dién theo diém 1, con bao gdm:

nhiéu truc con lin ciia dudng truyén diy dai thép (6), mbi hai trong sb ching
dugc lip dit trén mot tAm ndi twong tng trong s6 nhiu tAm ndi (11) theo hudng
théng dtng;

nhiéu con lan cia dudng truyén day dai thép (5), mdi con lan dwoc lp dit trén
mét truc tuong Umg trong sd nhidu truc con lin cia dudng truyén diy dai thép (6)
tuong g tung céi mot;

6ng vudng lp c¢b dinh tAim dwong din (7) dugc 1ip cb dinh trén gia d& lip cb
dinh (15); va

tAm dudng dan (10) duoc 1ip cb dinh trén dng vudng lap ¢ dinh tAm dudng din
(7);

trong d6 dai truyén (9) dugc cAu hinh d din dong nhidu tAm nbi (11) dé di
chuyén, sao cho con lan cta dudng truyén ddy dai thép (5) trén mot phan cta nhiéu
tdm ndi (11) dwgc cdu hinh dé cudn doc theo tAim dudng dan (10), nén dé din hudng
truyén cia dai truyén (9).
3. Hé théng truyén dong ma dién theo diém 2, con bao gdm ndp may (1), trong d6 nip
may (1) dugc 1&p dat trén gid d& 1ip cb dinh (15), va éng vubng lip cb dinh tAm
dudng dan (7) dwoc lp ¢b dinh trén gia do 1ip cd dinh (15) thong qua ndp may (1).
4. He théng truyén dong ma dién theo cac diém tir 1 dén 3, trong d6 mdi chdi din dién
cta day dai thép cta nhiéu cap chdi din dién cta day dai thép (2) dugc tao géc nhon
trong pham vi tir 30° d& 60° & vi tri néi véi ddu din cta nhidu cip dau din (12), va
chiéu dai cia mdi ddy trong s hai ddy dong din dién (3) 12 3m.
5. Hé théng truyén dong ma dién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, cip
trong s nhidu cip dau din (12) dugc l4p dat trén cac phin cia canh dbi dién ctia mdi
tAm trong s6 nhidu tim néi (11) ma nho ra tir dai truyén (9) twong ung.
6. Hé théng truyén dong ma dién theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 3, trong

d6 hinh dang bén ngoai ctia mdi trong s6 nhiéu tam ndi (11) ¢6 cau trac hinh T,
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7. Hé théng truyén dong ma dién theo diém 2, trong do6 hai 6ng vudng lap ¢ dinh tAim
duong dan (7) va hai tim duong dan (10) dwoc lap dat, va hai 6ng vudng lap c¢b dinh
tdm duong din (7) duge bd tri trén canh bén cta ving truyén dang dudng thang thir
nhit va canh bén ctia viing truyén dang dudng thing thir hai twong tng, va hai tAim
dudng dan (10) 1an luot duoc lip ¢b dinh trén hai éng vudng lip ¢b dinh tAm duong

dan (7) tuong tmg tfnig cai mot.
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