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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap dinh danh thiét bi, thiét bi dién tir va phuong
tién doc dugc bing may tinh. Phwong phap bao gdm: Thiét bj dién ti thir nhat nhén
thao tac thir nhit, hién thi giao dién thi nhéit, va khaéi ddng camera, trong d6 giao dién
bao gdm hinh anh xem trude dugc ghi lai b&i camera, va thiét bi dién tir thir hai duge
bao gdm trong hinh anh xem trude; thiét bi dién ti thir nhit x4c dinh thao tac thi hai
lién quan dén thiét bi dién t& the hai trong hinh dnh xem trudc theo cong nghé nhan
dang hinh 4nh va cong nghé dinh vi khéng day; va thiét bi dién tor thir nhit xuét ra giao
dién thtr hai bao gdm mét hodc nhidu diu khién dé didu khién thiét bi dién ti thir hai.
Trong sang ché, thiét bi dién tir thi hai dwoc trinh bay trong thoi gian thuc theo cach
hién thi thuc té ting cudng, do d6 trién khai didu khién phéi hop gitra nhidu thibt bi, va

cai thién trai nghiém ngudi dung.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé dién tir, va cu thé, dén phuong phap dinh
danh thiét bi va bd may lién quan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

V6i su phat trién cia cong nghé, céc thiét bi két ndi véi nhau thong minh ngay
cang phé bién. S6 lugng twong d6i 16n ngudi ding co nhidu thiét bi dién tor, chang han
nhu dién thoai thong minh, mdy tinh, tivi thong minh, may tinh bang, va hdp tang 4m
thong minh. C6 thé cling ¢6 céc thiét bi dién tir khac, ching han nhu thiét bi 4m thanh
va video théng minh, hop bd dinh tuyén/Wi-Fi, thiét bi lam sach thong minh, thiét bi
nha bép thong minh, va hé théng chiéu sang thong minh, trong nha.

Khi nguoi dung can lya chon mot hodc nhiéu thiét bi cu thé dé tuong tac (vi du,
didu khién, ghép doi, truyén dit lidu, va chiéu), ngudi ding c6 thé tim va lua chon thiét
bi muc ti€u trong nhiéu thiét bi béng cach str dung menu/danh sach, ban do, truyén thong
treong gan (near field communication, NFC), hodc tuong tw. Nho do, cac thao tdc ngudi
ding 1a twong ddi phirc tap.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Cac phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phap dinh danh thiét bi va bd may
lién quan, d& hién thi truc quan thong tin danh tinh cta thiét bi gin d6 bang céch st dung
thao tac don gian va cung cip duong din twong tac gilta cac thiét bi, do do trién khai
diéu khién phéi hop giira nhiéu thiét bi va cai thién hiéu qua trai nghiém nguoi dung.

Can luu ¥ rang, trong c4c phuong én dugc dé xuét trong sang ché, c6 thé co nhiéu
trién khai kha thi cho trinh tu thuc thi cua cdc bude, va mot sb hoic tat ca cac budc co
thé dugc thue hién tudn tu hodc song song.

Theo khia canh tht nhét, séng ché dé xuét phuong phap dinh danh thiét bi, duoc
ap dung cho thiét bi dién tir thir nht c6 camera. Phuong phép bao gdm: Thiét bi dién tir
thtr nhét nhan thao tic tht nhét, thiét bi dién tir tha nhat hién thi giao dién tht nhat dé
phan hi lai thao téc thi nhét, trong d6 giao dién thir nhit bao gom hinh 4nh xem trudc

duogc ghi lai bdi camera, va hinh anh xem trudc bao gdm thiét bi dién tir tht hai; thiét b
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dién tir thtr nht thu duge théng tin vi tri thir nhét cia thiét bi dién tir th hai so v6i thiét
bi dién i thi nhét; thiét bi dién t tht nhét xéc dinh vi tr hién thi cia nhan thi nhat
trong hinh anh xem trudc dya trén thong tin vi tri thir nhat va ving hién thi cia thiét bi
dién tir thir hai trong hinh anh xecm trude, va hién thi nhan thir nhit & vi tri hién thi,
trong d6 nhan thir nhat duge st dung dé dinh danh thiét bi dién tir thir hai; thiét b dién
tir tht nhAt nhan thao tac thit hai cho nhan thi nhét; va thiét b dién tr thir nhét hién thi
giao dién thir hai d& phan hdi lai thao téac thir hai, trong d6 giao dién thir hai bao gdém
mot hodc nhidu diu khién dé diéu khién thiét bi dién twr thir hai.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir tht nhit nhan thao tac thir
nhat, hién thi giao dién thtr nhét, khéi dong camera, va hién thi, trong giao dién thir nhat
trong thoi gian thue, hinh anh dwoc ghi lai boi camera. Thiét bi dién tir thi nhét dinh
danh, theo cong nghé nhan dang hinh anh, thiét b dién tir trong hinh anh va loai thiét bi
(vi du, hop ting am, méy tinh, hodic m4y tinh bang) clia thiét bi dién tir, vi du, thiét bi
dién tir ther hai. Ngoai ra, thiét bi dién tir tht nhét thu duoc thong tin vi tri cia thiét bi
dién tir thir hai so véi thiét bi dién tir thir nht theo cong nghé dinh vi khong day (vi du,
dinh vi UWB, dinh vi Bluetooth, dinh vi Wi-Fi, hodc twong tw), trong d6 thong tin vi tri
bao gf’)m mot hodc nhiéu trong sb khoang céach, hudng, hodc goc. Thiét bi dién tir tha
nhét xac dinh vi trf hién thi cta nhan thir nhét ctia thiét bi dién tir tht hai trong hinh anh
xem truéc dya trén thong tin vi tri, trong d6 nhan thu nhét dugc st dung dé dinh danh
thiét bi dién tir thit hai, vi du, dinh danh tén thiét bj hogc loai thiét bi ciia thiét b dién tir
thér hai, va vi trf hién thi ciia nhan tht nhét lién quan dén vi tri hién thi cta thiét bi dign
tir thi hai. Khi thiét bi dién tir thir nhit phat hién thao tic ngudi ding cho nhén thi nhat,
thiét bi dién tir thir nhat xuét ra giao dién thi hai, trong d6 giao dién thir hai bao gom
mot hodc nhiéu didu khién dé didu khién thiét bi dién tir thr hai, va giao dién thu hai c6
thé duoc xép chdng trén giao dién thit nhét dé hién thi, hogc thiét bi dién tir ¢6 thé nhay
tir giao dién thir nhét dén hién thi giao dién thu hai. Trong sang ché, su tuong tmg giita
nhan tha nhét va thiét bi dién t& thi hai dugc trinh bay trong thoi gian thuc theo cach
hién thi thue té ting cudng, va twong tac giita thiét bi dién tir thir nhat va thiét bi dién ti
thtt hai duoc trién khai bing cach sir dung nhan thi nhit, do d6 trién khai diéu khién
phébi hop gitra nhiéu thiét bi, va cai thién trai nghi¢m ngudi dung.

Trong mot sé trién khai kha thi, viéc thiét bi dién tir thir nhit thu dugc théng tin
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vi trf thir nhét ciia thiét bi dién tir thtt hai so v6i thiét bi dién tir thir nhat bao gdm cu thé:
Thiét bj dién tir thir nhit quang ba yéu ciu phat hién, trong d6 yéu cau phat hién bao
gdm danh tinh cta thiét bi dién tir thi nhét; va thiét bi dién tir thir nhat xac dinh thong
tin vi trf thir nhat cia thiét bi dién tir thét hai va thiét bi dién tir thir nhat dya trén phan
hdi phat hién khi thiét bi dién tir thir nhAt nhan phan hoi phat hién dugc gt béi thiét bi
dién tr th hai dya trén yéu cau phat hién, trong d6 phan hdi phat hién bao gém danh
tinh cta thiét b dién tir thir hai. Theo cach ny, thong tin vi tri thir nhat bao gom vi tri
tuong déi cta thit bi dién i thir hai so véi thiét bi dién t tht nhat, vi du, khoang céch,
huéng, hodic goc. Thiét bi dién tir th nhét c6 thé tinh toan khoang céch gitta thiét bi
dién tir thir hai va thiét bi dién tir thir nhét (khoang cach bang v6i chénh 1&ch thoi gian
nhan véi toe do lan truyén cia song dién tr) dua trén chénh 1éch thoi gian gilta thoi gian
giri yéu cAu phat hién va thoi gian nhan phan hdi phat hién. Thiét bi dién tir tht nhét tinh
toan goc dén ctia phan hdi phat hién dya trén phan hdi phat hién, va sau d6 c6 thé xé4c
dinh géc dinh huéng cta thiét b dién tir thir hai so véi thiét bi dién tw th nhat.

Tity chon, phan hdi phat hién bao gdm danh tinh cta thiét bi dién tir thir hai va
thong tin vi trf thir nhét. Thiét b dién tir thir nhit xéc dinh thong tin vi trf th nhat cta
thiét bi dién tir thir hai va thiét bi dién t thir hai dua trén phan hdi phat hién. Cu the,
thiét bi dién tir thi hai tinh toan vi tri twong déi ctia thiét bi dién tir thit hai so voi thiét
bi dién tir thi nhét dua trén yéu cAu phat hién dugc nhan. Yéu cau phat hién bao gdm
thoi gian guri. Thiét bi dién tir thir hai xac dinh chénh 1éch thoi gian dua trén thoi gian
giri va thoi gian ma & d6 thiét b dién tir thir hai nhan yéu ciu phat hién, dé tinh toan
khoang cach gitta thiét bi dién tir thir hai va thiét bi dién tir thir nhét. Thiét bi dién tir thir
hai tinh toan géc dén ciia yéu ciu phat hién duva trén yéu ciu phat hién dugc nhén, va
sau d6 c6 thé xéc dinh gbc dinh hudng cta thiét bi dién tir thi hai so véi thiét bi dién tir
thir nhét. Thiét bi dién ti thi hai giri phan hdi phat hién dén thiét bi dién ti thi nhét.
Phén hdi phét hién bao gdm danh tinh ctia thiét bi dién tir thir hai va thong tin vi trf thi
nhét.

Trong mot sb trién khai kha thi, vi tri hién thi ctia nhan thi nhét trong hinh anh
xem trudce chéng lén mot phén hodc hoan toan vung hién thi cua thiét bi dién tir tht hai
trong hinh anh xem tru6c. Nhan thir nhit c6 thé duoc hién thi trong ving hién thi ciia
thiét bi dién twr thi hai, ¢6 thé duoc hién thi & canh ctia ving hién thi cua thiét bi dién tu
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thir hai, hodic c6 thé dugc hién thi & vi tri gan v6i ving hién thi cla thiét bi dién tir thir
hai.

Trong mét sb trién khai kha thi, phurong phap con bao gdm: Thiét bi dién tir thix
nhét thu dugc théng tin vi trf th( hai cta thiét bi dién tir thit ba so v6i thiét bi dién tir thir
nhét: thiét bi dién tr tht nht phat hién ring thiét bi dién tir thir ba khong duge bao gdm
trong hinh anh xem trudc, va xac dinh, dua trén thong tin vi tri thir hai, réng thiét bi dién
tur thir ba ¢ trong pham vi khung ngém ctia camera; va thiét bi dién tir thir nhét x4c dinh
Vi tri hién thi ctia nhan thi hai trong hinh 4nh xem trude dua trén thong tin vi tri tha hai,
trong d6 nhan thir hai dugc st dung dé chi bdo mot hodc nhiéu doan thong tin sau: thong
tin danh tinh cta thiét bi dién tr tht ba, vat can cua thiét bi dién tir thir ba, va thong tin
vi trf thtr hai. Theo céch nay, khi thiét bi dién tir thi nht phat hién rang vi tri twong doi
cta thiét bi dién t&r th ba & trong pham vi khung ngém ciia camera, nhung hinh anh
xem trude khong bao gdm hinh anh cua thiét bi dién tir thir ba, thiét bi dién tir thir nhat
xéc dinh ring thiét bi dién t thit ba bi chén, va xudt ra nhan thir hai cta thiét bi dién tir
thtt ba, dé chi bdo mdt hodc nhidu thong tin danh tinh ctia thiét bi dién ti thi ba, vét can,
va vi tri bi chén trong giao dién xem trude.

Trong mdt sd trién khai kha thi, phwong phap con bao gdm: Thiét bi dién t&r thu
nhét phat hién ring thiét bi dién tr th ba khong dugc bao gom trong hinh anh xem
trudc, va xac dinh, dua trén thong tin vi tri thi hai, réng thiét bi dién tir thir ba khong &
trong pham vi khung ngdm cla camera; va thiét bi dién tir thir nhat xac dinh vi tri hién
thi ctia nhan thi ba trong hinh 4nh xem trude dya trén thong tin vi tri thix hai, trong d6
nhin tht ba dugc sit dung dé chi bdo mot hodc nhiéu doan thong tin sau: thong tin danh
tinh ctia thidt bi dién tir thir ba va thong tin vi tri thir hai. Theo cach nay, khi thiét b dién
tir thir nhat phét hién ring vi trf twong di cua thiét bi dién tir thit ba & bén ngoai pham
vi khung ngam ctia camera, va hinh anh xem trudc khong bao gdm hinh 4nh cua thiét bi
dién tir thi ba, thiét bi dién tir thir nhét xéc dinh rang thiét bi dién tir thir ba khong &
trong khung khung ngém, va xuét ra nhan thi hai cta thiét bi dién tir thir ba, dé chi béo
mot hodc nhidu thong tin danh tinh cta thiét bj dién tir thi ba va vi trf twong ddi (hudng,
goc, khoang cach, hodc tuong tw) so véi thiét bi dién tir thir nhét.

Trong mot sb trién khai kha thi, hinh anh xem truGc bao gém hinh anh cta thiét
bi dién tir th tu, va sau d6 thiét bi dién tir thi nhét hién thi giao dién thi nhat, phwong

4



53048 5/182

phap con bao gém: Thiét bi dién tir thir nhét xac dinh, dua trén hinh anh xem truéec, r::fmg
loai thibt bi cta thibt bi dién tir thtt tw 12 loai thir nhét; thiét bi dién tr thir nhét xac dinh,
trong thiét bi dién tir lign két v6i hodc gin véi tai khoan cua thiét bi dién tir thir nhét,
thiét bi muc tiéu thi nhit ma loai thiét bi 1a loai thir nhat; va thiét bi dién tir thir nhét
hidn thi nhan tht tu, trong d6 nhan thir tw dwoc sit dung dé chi béo rang hinh anh cta
thiét bi dién ti thir twr dwoe lién két v6i thiét bi muc tiéu thi nhat. Theo cach nay, khi
thiét bi dién tir thi nhit khong thé phat hién thong tin vi tri ctia thiét bi dién tir thi tu,
va hinh anh cua thibt bi dién tir thi tw & trong hinh dnh xem trude, thiét bi dién tir thir
nhét dinh dang loai thiét bi cta thiét bi dién tir thr tu theo cong nghé nhan dang hinh
4nh, va phat hién liéu thiét bi muc tidu cta loai thiét bi hién c6 trong cac thiét bi ma dang
nhap vao ciing tai khoan hay khong (vi du, tai khoan Huawei) nhu thiét bi dién tir thir
nhat. Néu c6, thiét bi dién tr thir nhét coi rang thiét bi myc tiéu 1a thiét bi dién tr thir tu,
va thiét bj dién tir thir nhit xuét ra nhan thir tr ma dinh danh thiét bi myc tiéu.

Trong mot sb trién khai kha thi, hinh 4nh xem truéc bao gdm hinh anh ctia thiét
bi dién t thir nam, va sau d6 thiét bi dién tir thir nhét hién thi giao dién thir nhat, phuong
phap con bao gdm: Thiét bi dién tr thir nhat xac dinh, dwa trén hinh anh xem trudc, rang
loai thiét bi ctia thibt bi dién tir thir ndm 1a loai thtr hai; thiét bi dién ti thir nhét thu dugc
thong tin vi tri thtt ba cta thiét bi dién tir thit nhit, trong dé thiét bi dién tir tht nhét luu
trit sw twong Gng gitta thiét bi dién t va thong tin vi trf; thiét bi dién tir thir nhét xac
dinh, dua trén sy twong ung va thong tin vi tri th ba, thiét bi muc tiéu thtr hai ma loai
thiét bi 1a loai thir nhét, trong d6 thong tin vi tri ciia thiét bi muc tiéu 1a gidng nhu thong
tin vi tri tht ba; va thiét bi dién tr hién thi nhan thi nam, trong d6 nhan thr ndm dugc
sir dung dé chi bao ring hinh anh ciia thiét bi dién tir thit nam dugc lién két voi thiét bi
muc tiéu thtt hai. Theo céch nay, khi thiét bi dién tir thir nhét khong thé phat hién thong
tin vi tri cta thiét bi dién tr th ndm, va hinh anh cta thiét bi dién tir & trong hinh dnh
xem trudc, vi thiét bi dién tir thi nhét luu trit sy twong Ung gitta thiét bi dién tr va thong
tin vi trf (vi dy, hop ting &m thong minh va phong khéch, dén ban thong minh va phong
ngti, may tinh va cong ty, hodc tuong tu), thiét bi dién tir thir nhét dinh danh loai thiét bi
cua thiét bi dién tir thit nim theo cdng nghé nhan dang hinh anh dua trén vi tri dia ly
hién tai cia thit bi dién tir thir nhat, va sau d6 phat hién xem liéu thiét bi muc tiéu cta
loai thiét b hién co trong cac thiét bi ma & cing vi tri dia Iy nhu thiét bi dién ti thtr nhét
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hay khong. Néu c6, thiét bi dién tir thir nhit coi ring thiét bi muc tiéu 1a thiét bi dién tu
thér ndm, va thiét bi dién tir th nhat xuAt ra nhan thir ndm ma dinh danh thiét bi muc
tiéu.

Trong mdt s trién khai kha thi, giao dién nguoi dung thir nhit con bao gom bidu
tuong thir nhét, biéu tuwgng thir hai duoc lién két voi dir lidu duoc chia sé, va phuong
phap con bao gbm: Thiét bi dién tir tht nhit nhan thao tic thi ba, trong d6 thao tac thir
ba 14 thao tac cho nhin thir nhit va/hodc bidu twong thir nhét; va thiét bi dién tr thir nhét
gt dit lidu duoc chia sé dén thiét bi dién tir thir hai dé phan hdi lai thao tac thi ba. Thao
tac thir ba bao gdm nhung khong bi gii han & thao tac kéo, thao tac nhén, hoic tuong
tir. Céch chia sé dit lidu duoc dé xuAt, thiét bj dién tir thir hai ma can dugc chia sé s&
duge lua chon trong giao dién thir nhat, va dir liéu duoc chia sé duge gii dén thiét bi
dién tir thir hai. Didu nay don gian héa cac thao téc ngudi ding dé chia sé dit liéu, hién
thi truc quan thong tin thiét bi, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Trong mot sb trién khai kha thi, trude khi thiét bi dién tir thiy nhit nhén thao tac
thit ba, phuong phap con bao gdm: Thiét b dién tir thir nht hién thi nhan thir nhat dudi
dang hién thi tht nhét trong giao dién thit nhat dva trén loai dit liéu cua dit ligu duoc
chia sé. Nhan tht nhit duéi dang hién thi thtr nhit dugc sir dung dé nhic nguoi dung
ring thiét bi dién t thir hai hd tro dAu ra cta dit liéu dugc chia sé. Dang hién thj tha
nhét c6 thé 1am ndi bat (thay dbi do sang, mau sdc, hodc twong tu) ving hién thi cta
nhén thir nhat.

Trong mdt sb trién khai kha thi, hinh anh xem truéc bao gdm hinh anh cua thiét
bi dién tir thit ba va nhan tht ba, nhan thi ba dugc lién két véi thiét bi dién tir thi ba, va
phuong phéap con bao gbém: Thiét bi dién tit thir nhét nhan thao tac tht tu, trong d6 thao
tac thi tu 1 thao tac cho nhan thi nhat va/hodc bidu trong thi ba; va thiét bi dién tir thir
nhAt xuét ra tin nhin nhic dé phan hoi lai thao tac tht tu, trong do tin nhén nhic duoc
st dung dé nhic nguoi dung réng thiét bi dién tor thir ba khong h6 tro dau ra cua dit liéu
duoc chia sé.

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét thiét bi dién tir, bao gdm mot hodc nhiéu
bo xit 1 va bo nhé. B nhé bao gdm céc 1énh méy tinh va khi mot hodc nhiéu bd xir Iy
goi cac 1énh may tinh, thiét bi dién tir duge cho phép dé thuc hién cac thao tac sau:

nhéan thao tac thi nhét;



hién thi giao dién thit nhat d& phan hi lai thao tac tht nhat, trong do giao dién
thir nhit bao gdm hinh dnh xem trude dugc ghi lai boi camera, va hinh anh xem trude
bao gém thiét bi muc tiéu tha nhat;

thu dugc thong tin vi tri twong d6i thir nhit cta thiét bi muc tiéu thi nhat;

xac dinh vi tri hién thi cia nhén thir nhét trong hinh dnh xem truéc dua trén thong
tin vi tri twong d6i thir nhdt va vi tri hién thi ciia thiét bi muc tiéu thir nhat trong hinh
anh xem trudc, trong d6 nhan thr nhit duoc sir dung dé chi bao thong tin danh tinh ctia
thiét bi muc tiéu tht nhét;

nhan thao téc tht hai cho nhén thi nhét; va

hién thi giao dién thir hai d& phan hdi lai thao tc thir hai, trong d6 giao dién thir
hai bao gdm mot hodc nhidu didu khién dé diéu khién thiét bi muc tiéu tht nhat.

Trong cac phuong an cua sang ché, thiét bi dién tir nhan thao tac, hién thi giao
dién, khéi dong camera, va hién thi, trong giao dién trong thoi gian thyc, hinh anh dugc
ghi lai béi camera. Thiét b dién tir dinh danh, theo cng nghé nhan dang hinh anh, thiét
bi dién tir trong hinh anh va loai thiét bi (vi du, hop ting am, mdy tinh, hodc mdy tinh
bang) cua thiét bi dién ti, vi dy, thit bi muc tiéu thi nhat. Ngoai ra, thiét bi dién ti thu
dwoc thong tin vi tri cia thiét bi muyc tiéu tht nhét so v6i thiét bi dién tir tht nhét theo
cong nghé dinh vi khong day (vi dy, dinh vi UWB, dinh vi Bluetooth, dinh vi Wi-Fi,
hoic twong tu), trong d6 thong tin vi tri bao gém mot hoic nhiéu trong sd khoang cach,
huéng, hodc goc. Thiét bi dién tir xac dinh vi tri hién thi ctia nhan cua thiét b muyc tiéu
thir nhét trong hinh anh xem trudc dya trén thong tin vi tri, trong d6 nhan dugc st dung
dé dinh danh thiét bi dién t&r thi nhat, vi dy, dinh danh tén thiét bi hodc loai thiét bi cta
thiét bi dién tir thi nhat, va vi trf hién thi cia nhan lién quan dén vi tri hién thi cta thiét
bi dién tir thi nhat. Khi thiét bi dién tr phét hién thao tic ngudi ding cho nhan, thiét bi
dién tir xudt ra giao dién thtt hai, trong do giao dién thit hai bao gdm mét hoge nhiu
didu khidn dé didu khin thiét bi muc tiéu thir nhét, va giao dién thir hai c6 thé duge xép
chdng trén giao dién dé hién thi, hogc thiét bi dién tr c6 thé nhay tir giao di¢n dén hién
thi giao dién thw hai. Trong sang ché, su twong ung giita nhan thir nhét va thiét bi muc
tiéu thir nhét duoc trinh bay trong giao dién thir nhat ctia thiét bi dién tir trong thoi gian
thuc theo cach hién thi thue t& ting cudng, va tuong téc gitra thiét bi dién tir va thiét bi
muc tiéu thir nhét dugc tridn khai bing cach sir dung nhén tht nhét, do d6 trién khai diéu
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khién phdi hop giita nhidu thiét bi, va cai thién trai nghiém nguoi dung.

Trong mot sb trién khai kha thi, khi mot hodc nhiéu bd xir Iy goi cac lénh mdy
tinh, thiét bi dién t& duoc cho phép dé thuc hién thao tac thu dwgc thong tin vi tri twong
61 thir nhét cua thiét bi muc tiéu thir nhét, trong dé thao tac cu thé bao gdm: quang ba
yéu cau phat hién, trong d6 yéu ciu phat hién bao gbm danh tinh cta thiét bi dién tir; va
xac dinh thong tin vi tri tuong dbi thtr nhat cua thiét bi muc tiéu thir nhét duva trén phan
hdi phat hién khi phan hdi phat hién dwoc gui boi thiét bi myc tiéu thir nhat dya trén
phan héi phat hién dwoc nhén, trong d6 phan hdi phat hi¢n bao gdm danh tinh cta thiét
bi muc tiéu thir nhat.

Tdy chon, phan hdi phat hién bao gdm danh tinh ctia thiét bi muc tiéu thir nhat
va thong tin vi trf twong dbi thi nhat. Thiét bi dién tir xac dinh thong tin vi trf twong ddi
thir nhét, ching han nhu, khoang cach, huéng, hodic goc, clia thiét bi muc tiéu thir nhat
50 v6i thiét bi dién tir dua trén phan hdi phat hién. Cu thé, thiét bi muc tiéu thtt nhat tinh
toan vi tri tuong dbi cua thiét bi muc tidu thir nhét so véi thiét bi dién tir dua trén yéu
cAu phat hién duge nhan. Yéu cAu phat hién bao gdm thdi gian giri. Thiét bi muc tiéu
thr nhét xéc dinh chénh léch thoi gian dua trén thoi gian gui va thoi gian ma & do thiét
bi muc tidu thtr nhit nhan yéu ciu phét hién, dé tinh toan khoang cach gitra thiét bi muc
tiéu thir nhét va thiét bi dién tir th nhét. Thiét bi muyc tiéu tht nht tinh toan goc dén
cua yéu cau phat hién dua trén yéu cau phat hién dugc nhan, va sau do co6 thé xé4c dinh
gbc dinh hung cta thiét bi muc tiéu thir nhat so voi thiét bi dién tir. Thiét bi muc tiéu
thit nhat giri phan hdi phat hién dén thiét b dién tir. Phan hoi phét hién bao gdm danh
tinh ca thiét bi muc tidu thir nhat va thong tin vi tri tuong dbi tht nhat.

Trong mot s6 trién khai kha thi, vi tri hién thi ctia nhan thi nhét trong hinh anh
xem trudc chéng lén mot ph?ln hodc hoan toan vi tri hién thi cua thiét bi muc tiéu thu
nhét trong hinh anh xem trudc. Nhan tha nhét c6 thé duoc hién thi trong ving hién thi
ctia thiét bi muc tidu thir nhét, c6 thé dwoc hién thi & canh cta ving hién thi cta thiét bi
muc tidu thir nhét, hode ¢6 thé duge hién thi & vi tri gin v6i ving hién thi cla thiét bi
muc tiéu th nhét.

Trong mot sb trién khai kha thi, khi mot hodc nhiéu bo xi 1y goi cac 1énh may
tinh, thiét bi dién tir duoc cho phép dé thuc hién céc thao tac sau: thu dugc thong tin vi
trf twong d6i thtr hai ctia thiét b muc tiéu thw hai; phat hién, boi thiét bi dién tir, rang
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thiét bi muc tiéu tht hai khong dugc bao gém trong hinh anh xem truéc, va xac dinh,
dua trén thong tin vi trf twong d6i thi hai, ring thiét bi muc tiéu thtt hai & trong pham vi
khung ngém clia camera; va xéc dinh, boi thiét bi dién tir, vi trf hién thi ctia nhan thi hai
trong hinh anh xem trudc dya trén thong tin vi tri twong d6i th hai, trong d6 nhan tht
hai duoc sir dung dé chi bao mot hoidc nhiéu doan thong tin sau: thong tin danh tinh cuia
thiét bi muc tiéu tht hai, vat can ctua thiét bi muc tiéu thit hai, va thong tin vi tri twong
d6i thir hai.

Trong mot s trién khai kha thi, khi mot hodc nhiéu bo xir Iy goi céc 1énh mdy
{nh, thidt bi dién tir duoc cho phép dé thuc hién cc thao tac sau: phat hién, boi thiét bi
dién tur, réng thiét bi muc tiéu thtr hai khong duge bao g61n trong hinh anh xem trudc,
va xéc dinh, dua trén thong tin vi trf twong ddi thir hai, rang thiét bi muc tiéu thir hai
khong ¢ trong pham vi khung ngém clia camera; va xac dinh, boi thiét bi dién tr, vi tri
hién thi ctia nhén thir ba trong hinh anh xem trudc dya trén thong tin vi tri tuong dbi thir
hai, trong d6 nhan th ba dugc sir dung dé chi bao mot hoic nhiéu doan thong tin sau:
thong tin danh tinh cta thiét bi muc tiéu thir hai va thong tin vi tri twong doi thi hai.

Trong mot s6 trién khai kha thi, hinh anh xem tru6e bao gdm hinh 4nh cta thiét
bi muc tiéu thir ba, va khi mdt hogc nhidu bd xir Iy goi céc 1énh mdy tinh, sau khi thiét
bi dién tir duoc cho phép dé thuc hién thao tac hién thi giao dién thi nhét, thiét bj dién
tir dugc kich hoat dé con thuc hién cac thao tac sau: xac dinh, dua trén hinh anh xem
truée, ma loai thiét bi ctia thiét bi muc tiéu thit ba 1a loai tht nhat; xac dinh, trong thiét
bi dién tir duoc lign két v6i hodc gin véi tai khoan ciia thiét bi dién tir, thong tin danh
tinh cia thit bi ma loai thiét bi 1a loai thir nhat; va hién thi nhan tht tu, trong d6 nhan
thir t duoc sir dung d& chi bao ring hinh anh ctia thiét bi muc tiéu tht ba dugc lién két
véi thong tin danh tinh.

Trong mét s6 trién khai kha thi, hinh anh xem truge bao gdm hinh anh cia thiét
bi muc tiéu thir tu, va khi mot hodc nhiéu bo xir Iy goi cac 1énh may tinh, sau khi thiét
bj dién tir dugc cho phép dé thuc hién thao téc hién thi giao dién thit nhat, thiét bi dién
tir duoc kich hoat dé con thuc hién cac thao tac sau: xac dinh, dya trén hinh anh xem
trude, ma loai thiét bi cta thit bi muc tiéu thtr tu 1a loai thit hai; thu dugc thong tin vi
trf ctia thiét bi dién tw, trong d6 thiét bi dién tir luu trit sw twong Ging gitra thiét bi dién tu
va thong tin vi tri; xac dinh, boi thiét bi dién tir dua trén su twong (g va thong tin vi tri
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thit ba, théng tin danh tinh ctia thiét bi ma loai thiét bi 1a loai thtt nhat; va hién thi nhan
tht ndm, trong d6 nhan thi nam dugc st dung dé chi bao réng hinh anh cta thiét bi muc
tidu tht tu dugc lién két véi thong tin danh tinh.

Trong mot sd trién khai kha thi, giao dién thir nhét con bao gdm biéu tugng thir
nhét, bidu trgng thir nhit duge lién két v6i dit ligu duge chia sé, va khi mot hogc nhieu
b xit 1y goi céc [énh méy tinh, thiét bi dién tir dwoe cho phép dé con thuc hién céc thao
tac sau: nhin thao tac thir ba, trong d6 thao tac thir ba la thao tac cho nhan tha nhét
va/hodc biéu tuong thir nhét; va gt dit liu duoc chia sé dén thiét bi muc tiéu thu nhat
dé phan hdi lai thao tac thi ba. Thao téc thir ba bao gdm nhung khong bi gidi han & thao
tac kéo, thao tac nhén, hodc tuwong ty. Cach chia sé dit liéu dugc dé xuét, thiét bi muc
tiéu thir nhAt ma can dugc chia sé s& duoc lua chon trong giao dién thir nhét, va dir liéu
duoc chia sé dugc gii dén thiét bi muc tiéu thir nhat. Pidu ndy don gian héa céc thao
tic ngudi ding dé chia sé dit liéu, hién thi truc quan thong tin thiét bi, va cai thién trai
nghiém nguoi dung.

Trong mot sb trién khai kha thi, khi mot hodc nhiéu bo xur ly goi cac lénh may
tinh, trudc khi thiét bi dién tir dwoc cho phép dé thyc hién thao tic nhan thao tac thir ba,
thiét bi dién tir duoc cho phép dé con thye hién thao tac sau: hién thi nhan thir nhat dudi
dang hién thi tha nhit trong giao dién tht nhat dya trén loai di liéu cia dit liéu dugc
chia sé, trong d6 nhan th nhat dudi dang hién thi thir nhit duge sir dung dé nhac ngudi
ding rang thiét bi muc tiéu thu nhat hd trg diu ra cta dit liéu duogc chia sé. Dang hién
thi thir nhét c6 thé 1am ndi bat (thay déi do sang, mau sic, hoge tuong tw) ving hién thi
cta nhan tha nhit.

Trong mdt sd trién khai kha thi, hinh dnh xem tru6c bao gbm hinh 4nh cua thiét
bj muc tiéu th hai va nhan thit ba, nhan tht ba duge lién két v6i thiét bi muyc tiéu thit
hai, va khi mot hodc nhiéu bd xi Iy goi cac Iénh may tinh, thiét bi dién t&r dugc cho phép
dé con thuc hién céc thao tac sau: nhén thao tac thir tu, trong d6 thao tac tha tu 1a thao
tac cho nhin tht nhét va/hodc biéu tugng thit ba; va xuét ra tin nhén nhic dé phan hoi
lai thao tac thi tu, trong d6 tin nhén nhic duoc sir dung dé nhic ngudi ding rang thiét
bi muc tiéu th hai khong hd tro dau ra cta dir liéu dugce chia sé.

Theo khia canh tht ba, sang ché dé xuit phuong phép chia sé anh, dugc ap dung
cho thiét bi dién tir thit nhit. Phuong phap bao gdm cac budc: hién thi giao dién xem
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trwée chup anh cua thiét bi dién tir thir nhat, trong d6 giao dién xem truéc chup anh bao
¢dm anh thu nho ciia anh thi nhit va hinh anh xem trude duge ghi lai bdi camera ciia
thiét bi dién tt thir nhit; dinh danh thiét bi dién tir thir sdu dugc bao gom trong hinh anh
xem trude, xac dinh vi tri twong déi cta thiét b dién tir thir sau so vé6i thiét bi dién tir
tht nhét; hién thi nhan cua thiét bi dién ti thir sau trong hinh anh xem truéc dua trén
thiét bi dién tir thir sdu dugc dinh danh va vi tri tuong dbi, trong d6 nhan duge st dung
dé dinh danh thiét bi dién tir thr sdu; nhan thao tac thir nam trén anh thu nho cia anh
thir nhét; dé phan hdi lai thao tic tht nam, di chuyén anh thu nhé cita anh thir nhit dén
vung hién thi cta thiét bi dién tr thr sau ma dugc dinh danh béi nhan trong hinh anh
xem trude; va gli anh thi nhat dén thiét bi dién tir thir sau.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, giao dién chinh mg dung camera ma dugc
hién thi sau khi ngudi dung nhén biéu tuong cua (g dung camera co thé duogc goi la
“giao dién xem trudc chyp anh”, va hinh dnh dugce trinh bay trong giao dién xem trudc
chyp anh c6 thé dugc goi 12 “blrc 4nh xem truéc” hodc “hinh anh xem trudc”.

CAn hiéu rang, trong cic phuong 4n cua sang ché, giao dién xem truGe chup anh
6 thé biéu dién giao dién bao gém hinh anh xem trudc, nat chup anh, biéu tuong album
cuc bd, biéu twong chuyén camera, va tuong tu. Néu ndi dung duoc hién thi trong giao
dién thay dbi, vi du, nhan thiét bi dugc dinh danh dugc hién thi, giao dién c6 theé van
duoc goi 1 giao dién xem trude chup anh. Cac chi tiét khong dugc mo ta 14n nira vé sau.

Cén luu ¥ rang hinh anh xem trude co thé thu duoc bdi camera mat trude hodc
camera mit sau cua dién thoai di dong. Camera ma chup anh khong bi giéi han ¢ cac
phuong an cua sang ché. Vi dy, btrc hinh thu dugc bdi camera mét trudce cua dién thoai
di dong. Néu nguoi dung can dinh danh thiét bi dién tu béng cach stir dung camera mat
sau, nguoi dung co thé nhan nat chuyén camera dé thyuc hién chuyén. Ngoai ra, btrc hinh
thu dugc boi camera mit sau cta dién thoai di dong. Néu nguoi dung can dinh danh
thiét bi dién ttr bang cach st dung camera mit truéc, nguoi dung co thé nhan nit chuyén
camera dé thuc hién chuyén d6i. Piéu nay khong bi giéi han trong céc phuong an cua
sang ché.

Trong trién khai trén, dién thoai di dong co thé xac dinh, truéc, thiét bi dién ti
dugc bao gdm trong hinh dnh xem trude, va khi ngudi dung bat chirc nang chia sé anh,
dién thoai di dong c6 thé hién thi nhanh chéng tén thiét bi dién tir duoc dinh danh trong
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giao dién, do d6 ting tbc dd dinh danh ddi twong trong hinh anh xem trudc béi dién
thoai di dong. Vi du, sau khi dién thoai di dong dinh danh thiét bi dién tir thit sdu dugc
bao gdm trong hinh anh xem trudce hién tai, ngudi dung c6 thé kéo, theo yéu cau ctia
ngudi dimg, anh thu nho ctia anh thir nhat dén thiét bi dién tir thir sau duoc chia sé.

Céan hiéu ré‘mg, dbi véi qua trinh trién khai trén, dién thoai di dong co thé phat
hién va dinh danh, theo nhidu cach khac nhau chang han nhu phat hi¢n hinh anh, cong
nghé quét 3D, va thi gidc may, thiét bi dién tr khac duge bao gbm trong hinh anh xem
trude. Cach ma trong do dién thoai di dong dinh danh thiét bi dién tir khac trong hinh
anh xem trudc khong bi giéi han trong cac phuong an cua sang ché.

Trong trién khai kha thi, anh thu nhé ciia anh thir nhat c6 thé 1a biéu twong album
cuc bo. Vi du, biéu trgng album cuc bd hién thi anh thir nht méi nhét dugc chup béi
nguoi dung.

Trong trién khai kha thi khac, anh thu nho cta anh thir nhét ¢6 thé c6 dinh dang
hodc hién thi giéng nhu bidu trong album cuc bg, va anh thu nhé ctia anh thir nhét duge
hién thi trén giao dién xem trude chup anh theo cach ndi. V6i tham chiéu dén khia canh
thir ba va cac trién khai trén, trong mét s trién khai ctia khia canh thir ba, phuong phéap
con bao gém cac budc: nhan thao tac thir sdu trén biéu twong album; va dé phan hoi lai
thao tac thi sau, hién thi anh thu nhé cta anh thir nhét trén giao dién xem trudc chyp
anh theo cach noi.

Vi tham chiéu dén khia canh tht ba va céc trién khai trén, trong mot sb trién
khai cua khia canh thi ba, thao tdc thit nam 1a thao tac kéo trén anh thu nho cia anh tha
nhét, va thao tac thir sdu 1a thao tac cham va giit trén biéu tuong album cuc bd.

Trong phuong phép trén, thao tdc cham va gitt dugc sir dung lam vi du dé mo ta
thao tac ma trong do ngudi dung cham va gitlr biéu tuong album cuc b dé kich hoat qua
trinh chia sé anh. Can hiéu ring trong cdc phwong an clia sang ché, qua trinh chia sé anh
dugc cung cip trong cac phuong an cia sang ché 6 thé con dugc kich hoat bang cach
st dung thao tac dinh trudce khac, hodc dién thoai di dong co thé duoc kich hoat béng
cach st dung thao tac dinh truéc khac dé dinh danh thiét bi dién tir trong hinh anh xem
trude, vi du, thao tac dinh trudc khong bi giéi han & viec cham va gitlt biéu tuong album
cuc bo, nhin hai 14n biéu twong album cuc b, hodc v& hinh mau ¢b dinh trong giao dién
xem trudce chup anh. Diéu nay khong bi gi¢i han trong cac phurong an cia sang ché.
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Vé6i tham chiéu dén khia canh thir ba va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh thir ba, nhan cua thiét bi dién tr thi sau duge st dung dé dinh danh
tén cua thiét bi dién t thir sdu, va/hodc nhan cia thiét bi dién t thir sau duge sir dung
8 dinh danh vi tri cta thiét bi dién tr thr séu.

Trong cac phuong an cua sang ché, sau khi dinh danh thiét bi dién tr thir sdu
duoc bao gém trong hinh 4nh xem trudc, dién thoai di dong c6 thé xac dinh, dua trén vi
tr{ hién thi ctia thiét bi dién tir thtt sau trong hinh 4nh xem trude hién tai, vi tri d€ hién
thi nhan ca thiét bi dién ttr thir séu. Theo cach kha thi, dién thoai di dong 6 thé hién
thi nhan cua thiét bi dién t&r thir sdu trong ving ma trong do thiét bi dién tir thtr sdu duge
dat trong hinh anh xem trude.

Taty chon, nhan cta thiét bi dién tir tht sau ¢6 thé duoc hién thi trong ving gan
b6 méy dinh vi cia thit bi dién tir thir siu. Ngoai ra, nhan ctia thiét bi dién tir thtr sau
c6 thé duge hién thi trong ving trong trong hinh anh xem trudc, va khong chén db6i
tuong khac trong hinh dnh xem trudc.

Céch hién thi bidu tugng duoc md ta trén c6 thé danh diu thiét bi dién tr duoc
dinh danh ma khong chén déi twong khéc trong hinh anh xem trugc. Dieu nay khong
anh hudng sy nhan thire thi gidc va tryc quan cua ngudi dung, va cai thién trai nghiém
thi gidc cua nguoi dung.

Theo phuong phap trén, trong qué trinh chup anh, nguoi dung c6 thé bat, bang
cach st dung thao tac dinh trudc, chirc ndng dinh danh thiét bi va chirc ning dinh vi cua
dién thoai di dong, va dinh danh, v6i tham chiéu dén chirc nang dinh danh va chirc néng
dinh vi ciia dién thoai di dong, thiét bj dién t khac dugc bao gom trong hinh dnh xem
trude cua camera. Nguoi dung ¢ thé kéo truc tiép anh dugc chia sé dén ving ma trong
do thiét bi dién tir khac duoc dit, dé chia sé nhanh chéng anh véi thiét bi dién ti xung
quanh khéc. Trong qua trinh nay, quy trinh thao tac cia viéc chia sé anh dugc don gian
hoa, thoi gian chia sé anh duoc rat ngén, va trai nghiém nguoi ding duge cai thién.

V6i tham chiéu dén khia canh thir ba, trong mot sb trién khai ctia khia canh tht
ba, thiét bj dién tir thir nhat bao gdm chip dinh vi thir nhét, thiét bi dién tir thir sdu bao
gdm chip dinh vi thtt hai, va viéc dinh danh thiét bi dién tir thir séu dugc bao gbm trong
hinh anh xem truédc, va viéc xac dinh vi tri twong dbi cua thiét bi dién tir thi sdu so v6i
thiét bi dién tir thir nhit bao gdm: dinh danh, dwa trén chip dinh vi thir nhét, chip dinh

13



53048 14/182

vi thit hai, va hinh dnh xem trudc, thiét bi dién tir thir sau dugc bao gém trong hinh anh
xem trudc; va xéc dinh vi tri tuong déi cua thiét bi dién tr thir sau so v6i thiét bi dién tir
thir nhat. Chip dinh vi th&t nht bao gdm it nhat mot trong s6 chip dinh vi Bluetooth va
chip dinh vi bang thong siéu rdng (ultra-wideband, UWB), va chip dinh vi thix hai bao
gbm it nhét mot trong s chip dinh vi Bluetooth va chip dinh vi bang thong siéu rong
UWB.

Trong cic phuong 4n ctia sang ché, dién thoai di dong c6 thé dinh danh thiét bi
dién tr khac trong hinh anh xem trudce bang cach sir dung nhiéu cong nghé dinh vi kha
thi, va dinh vi vi tri cua thiét bi dién tir khac. Tuy chon, cong nghé dinh vi trong cac
phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm mat trong sb cac cong nghé ching han nhu dinh
vi cam bién khong ddy dua trén Bluetooth, dinh vi cam bién khong ddy dua trén cam
bién bang thong siéu rong (ultra-wide-band, UWB), va dinh vi dya trén thi gidc may
tinh, hodc su két hop cta nhidu cong nghé dinh vi dugc liét ké trén, hogc nhiéu cong
nghé dinh vi khéc. Cach dinh vi thiét bi dién tr khac boi dién thoai di dong khong bi
giéi han trong cic phuong an cua sang ché.

Vi tham chiéu dén khia canh thtr ba va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai cua khia canh tha ba, giao dién xem trudc chyp anh con bao gdm nit chup anh, va
phuong phéap con bao gdm céc budc: nhn thao tac thir by trén nat chup anh; va chup
anh thr nhit dé phan hoi lai thao tac thir bay.

Tuy chon, trong phuong phap, khi nguoi dung chup anh bang cach st dung ung
dung camera, nguoi dung co thé chia sé truc tiép anh thi nhét dugc chup méi nhat vé6i
ngay moi nhét trong tap anh cuc bd véi thiét bi khac.

Vi tham chiéu dén khia canh thir ba va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh thr ba, tru6e khi giao dién xem truéc chup anh hién thi anh thu nhé
cta anh thr nhat, phurong phap con bao gdm céc budc sau: nhén thao tac thir tam; daé
phan hdi lai thao tac thir tu, hién thi danh sach anh trong giao dién xem trude chup anh,
trong d6 danh sach anh bao gdm anh tht nhét va nhiéu anh thi hai, va ngay cua anh thi
hai 14 tru6c dit liéu cia anh thi nhat; nhan thao téc thit chin; va dé phan hoi lai thao tac
tht nam, lwa chon it nhat mot anh thi hai tir danh sach anh. Sau khi di chuyén anh thu
nhé cta anh thi nhit dén ving hién thi cta thiét bi dién tir thtr séu ma dugc dinh danh
béi nhan trong hinh 4nh xem trude, phuong phap con bao gbm budc: gui anh thir nhét
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v it nhAt mot anh thir hai dugc lya chon dén thiét b dién tir thir sau.

V6i tham chiéu dén khia canh thir ba va céc trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh thir ba, thao tac tht tdm la thao tac truot doc theo hudng dinh trudce
bang cach st dung biéu tuong album cuc bd 1am diém bat dau, va thao tac tht chin 1a
thao tac nhin.

Theo phuong phép trén, trong qua trinh chup dnh, ngudi dung ¢6 thé bat, bang
cach st dung thao tac dinh trude, chirc nang dinh danh thiét bi va chirc ning dinh vi cla
dién thoai di dong, va dinh danh, véi tham chiéu dén chtrc nang dinh danh va chirc ning
dinh vi cta dién thoai di dong, thiét bi dién ttr khac duoc bao gém trong hinh 4nh xem
truge cua camera. Nguoi dung co thé lua chon nhiéu anh duoc chia sé, va kéo truc tiép
nhidu anh dugc chia sé dén ving ma trong dé thiét bi dién tir khac dugc dat, dé chia sé
nhanh chéng céc anh v6i thiét bi dién tr xung quanh khéc. Trong qué trinh nay, quy
trinh thao tac cta viéc chia sé anh dugc don gian hoa, thoi gian chia sé anh dugc rit
ngén, va trai nghiém ngudi ding duoc cai thi¢n.

Trong trudong hgp kha thi, cac anh trong danh séch anh c6 thé dugc sip xép theo
tht tw chup anh clia nguoi ding. Vi dy, anh thir nhat la anh méi nhét duoc chup boi
ngudi ding, va thoi gian chup anh cua anh th hai la sém hon thoi gian chup anh cua
anh thtr nhat.

Ngoai ra, cac anh trong danh siach anh c6 thé duoc sip xép theo thir tu sap xép
kha thi khac. Vi du, néu duge phat hién réng noi chup anh 1a céng ty, 4anh ma noi chup
anh 1a cong ty ¢6 thé dugc hién thi trong danh séch anh. Diéu nay khong bi giéi han
trong cac phuong 4n cua sang ché.

Trong trudng hop kha thi, sau khi nguoi dung kich hoat, bang cach st dung thao
tac truot 1én, dé hién thi danh sich anh trong giao dién, anh thir nhét trong danh sach
hinh 4nh c6 thé duoc lya chon theo midc dinh. Néu nguoi dung khdong mong mubn chia
sé anh thir nhit, ngudi ding ¢6 thé nhan hop lua chon & goc phia dudi bén phai cia anh
tht nhit dé hiy bo lya chon cta anh thw nhét. Tuong tu nhu vy, néu ngudi ding mong
muén chia sé ca hai anh th nhét va it nhit mot anh tht hai, ngudi ding ¢6 thé nhan hop
lwa chon & goc phia dudi bén phai cua mdi anh thtt hai d& lya chon nhiéu anh dugc chia
sé. Cé4c chi tiét khong dugc md ta & day lan nita.

Tuy chon. trong cac phuong an cua sang ché, qua trinh chia sé nhiéu anh dugc
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cung cap trong cac phuong an cla sang ché co thé duogc kich hoat bang cach st dung
thao tac dinh trudc khac, hodc dién thoai di dong cod thé dugc kich hoat béng cach st
dung thao tac dinh tru6c khac dé dinh danh thiét bi dién tr trong hinh anh xem trudc, vi
du, thao tac dinh trude khong bi gidi han & viéc lya chon biéu twong album cuc bd va
kéo n6 huéng 1én, nhan hai 1an biéu twong album cuc bd, hogc v& hinh mau cb dinh
trong giao dién xem trudc chyp anh. Diéu nay khong bi gidi han trong cac phuong an
ctia sang ché.

V&i tham chiéu dén khia canh tht ba va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh tht ba, khi anh thu nhé cta anh thir nhit dugc di chuyén dén ving
hién thi cia thiét bi dién tir thit sau duge dinh danh boi nhan, higu tng hién thj ctia nhan
ctia thiét bi dién tir thir sau thay dbi, trong d6 hiéu tmg hién thi bao gdm mt hogc nhicu
trong sb mau séc, kich thudc, hodc hiéu tng hoat hinh ctia nhén cua thiét bi dién tir thir
sau.

Cu thé, ngudi dung c6 thé kéo anh thu nhé ciia anh thir nhét dén vi tri cia thiét bi
dién tir thir sdu va sau do tha anh thu nhé. Biéu twong ciia thiét bi dién tir thir sau c6 the
dugc trinh bay béng cac mau sic khac nhau, hodc hién thi cac hiéu g dong chfmg han
nhu thay dbi kich thude, nhay, va nhip nhéy, dé nhic nguoi ding chia sé anh thir nhat
duoc chup hién tai v6i thiét bi dién tir thtr sdu duge dinh danh trong hinh anh xem trude.

Ngoai ra, trong qué trinh ma trong d6 nguoi dung kéo anh thu nho cua anh thr
nhat, didu khién 161 nhc c6 thé con dwoc hién thi trén hinh anh xem truée. Vi dy, diéu
khién 101 nhic c6 thé 1a miii tén hodc tuwong tu, trong d6 miii tén c6 thé duoc hién thi
finh, nhay, hodc nhdp nhay dé nhic nguoi ding kéo anh thu nho clia anh thir nhat dén vi
trf duoc dinh danh béi miii tén, dé trién khai chitc nang chia sé anh. Cach hién thi ciia
didu khién 101 nhéc khong bi gi6i han trong cac phuong an ctia sang ché.

Vi tham chiéu dén khia canh thtr ba va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai ciia khia canh thtt ba, khi thiét bi dién tir thir sau bi chan trong hinh anh xem trudc,
hoic khi duoc phét hién ring thiét bi dién tir tht sau duwoc dat bén ngoai pham vi twrong
mg vé6i hinh anh xem truéc, phuong phép con bao gdm cac bude: hién thi thong tin
nhéc trong giao dién xem trudc chup anh, trong d6 thong tin nhic duoc st dung dé nhic
ngudi dung ciia vi tri cta thiét bi dién tir thtr sau, hodc thong tin nhdc dugc s dung dé
nhéc ngwdi ding dé didu chinh vi tri cta thiét bi dién tr thir nhét, sao cho thiét bi dién
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it thit sau duoc hidn thi trong hinh anh xem truéc cua thiét bi dién tir thir nhat.

Chn Iuu ¥ ring dién thoai di dong c6 thé giao tiép voi thiét bi dién tir gan d6 khac
trong nhiéu cach kha thi ching han nhu Bluetooth va mé-dun truy nhap internet khong
day (wireless fidelity, Wi-Fi). Trong truong hop nay, dién thoai di dong c6 thé nhén biét
thiét bi dién tir gAn d6. Nigoai ra, dién thoai di dong xac dinh, bing céch sir dung cong
nghé dinh vi khong ddy ching han nhu UWB, ma c6 thé 1a thiét b dién ti khac gan d6,
dinh danh loai va tuong tw cta thiét bi dién tir, va ¢6 thé hién thi loai thiét bi dién tu
trong giao dién xem trudc chup anh. Trong cdc phuong 4n cua sang ché, cach trong tac
truyén thong gitra cach thiét 1ap két ndi gitta dién thoai di dong va thiét bi dién ti gan
d6 khac khong bi gidi han.

Theo phuong phap trén, khi dién thoai di dong dinh danh réng c6 thiét bi dién tu
khac trong hinh anh xem trugc va thiét bi dién tr bi chin b&i vat can, trong qua trinh
chia sé anh boi ngudi dung, thong tin 101 nhéc chang han nhu vin ban hodc biéu tuong
6 thé duoc hién thi trong giao dién xem truée chup anh, dé nhic nguoi dung vé vi tri
cta thiét bi dién ti bi chén, va nguoi ding c6 thé con chia sé nhanh chong anh dugc
chup v6i thiét bi dién tr bi chin. Theo cach nay, cach kha thi dé nguoi dung chia s¢ anh
v6i thiét bi dién ti bi chin duge dé xuat, va cac bude thao tic cua vige chia s¢ anh boi
ngudi dung dugc don gidn hoa.

Trong kich ban kha thi, dién thoai di dong co thé dinh danh, bang cach st dung
cong nghé dinh vi khong day, ma c6 thé 1 thiét bi dién tir thir sau gan do, va thiét bi
dién tr thr sau khong duoc hién thi trong hinh anh xem trudc hién tai cta dién thoai di
dong. DBdi véi kich ban nay, trong cac phwong dn cua sang ché, thong tin 101 nhic c6 thé
con duoc hién thi trong giao dién xem trude chyp anh, dé nhic nguoi dung rang thiét bi
dién tir thir séu hién c6 theo dinh huéng cu thé. |

Tuy chon, trong cac phuong 4n cta sang ché, ngoai 10i nhéc vin ban trong ctra
s6 101 nhic, 101 nhic biéu tugng c6 thé con duogc bao gém. Vi du, ngoai ctra s6 101 nhéc,
giao dién xem trudc chyp anh cua dién thoai di dong co thé con bao gém biéu tuong,
ching han nhu mii tén dugc hién thi tinh, miii tén nhap nhay dong, hodc miii tén nhay,
ma danh déu vi tri cia thiét bi dién tir thi sau bi chin. Diéu nay khong bi gi6i han trong
cac phuong 4n cua sang ché.

Ngoai ra, theo cach kha thi khac, ngudi dang co thé xoay huéng cta dién thoai
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di dong dua trén thong tin 161 nhéc trong giao dién, sao cho camera cia dién thoai di
dong c6 thé thu duoc thiét bi dién tir thi sau duge phét hién, va hién thi, trong hinh anh
xem trudce, thiét bi dién tir th sdu ma ngudi dung chia sé anh véi, sao cho anh duoc
chup c6 thé dugc chia sé nhanh chéng voi thiét bi dién tir khac theo phwong phap duoc
mo ta trén.

Dién thoai di dong co thé dinh danh, béng cach st dung cong ngh¢ dinh vi khong
day, ring c6 thiét bi dién ti khéc gin do, va néu thiét bi dién tir khong dwoc hién th
trong hinh 4nh xem trudce hién tai ciia dién thoai di dong, dbi vai kich ban nay, trong cac
phuong 4n cua sang ché, thong tin 1oi nhéc ¢6 thé con duoc hién thi trong giao dién xem
trwée chup anh, dé nhéc nguoi dung rang thiét bi dién tir khac hién c6 theo dinh huéng
cu thé.

Tém lai, theo phuong phap chia sé anh dugc dé xuét trong cac phuong 4n cla
sang ché, trong qua trinh chup anh hodc chay tng dung camera, nguoi ding c6 thé bat
chitc ning dinh danh thiét bj va chirc ning dinh vi clia thiét bi dién tir bang céch st dung
thao tac dinh trude. Ngoai ra, thiét bi dién tir khac dugc bao gém trong hinh dnh xem
tru6e cua camera duoc dinh danh dua trén chic ning dinh danh va chirc nang dinh Vi
ctia thiét bi dién tr. Ngudi ding c6 thé Iya chon mot hodc nhiéu anh dugc chia sé bing
cach st dung thao tac phim tat, va kéo truc tiép mot hoac nhiéu anh duoc chia sé dén
viing ma trong do thiét bi dién tir khic duoc dat, dé chia sé¢ nhanh chong mét hodc nhiéu
anh véi thiét bi dién tir xung quanh khac. Ngoai ra, trong cc phuong an cua sang ché,
d6i v6i nhidu kich ban ching han nhu kich ban ma trong d6 c6 thiét bi dién tir b chén
khac trong hinh 4nh xem truée, giao dién twong tac than thién ngudi dung dugc cung
cip cho ngudi dung, sao cho ngudi dung cé thé chia sé¢ mot hodc nhiéu anh bang céach
st dung thao téc phim t4t. Trong qué trinh nay, quy trinh thao tac cua vi¢c chia sé anh
dugc don gian hoa, thoi gian chia sé anh dugce rat ngan, va trai nghiém nguoi dung dugc
cai thién.

Theo khia canh thir tw, thiét bi dién tir th nhét dugc dé xudt, bao gom bo xir ly
va bo nhé. Bo nhé luu trt mét hozc nhidu 1énh, va khi mot hogc nhiéu 1énh dugc thuc
thi béi bo xit Iy, thiét bi dién tir thit nhét dwoc cho phép dé thue hién cac budc sau: hién
thi giao dién xem trude chyp anh cua thiét bi dién to tha nhét, trong d6 giao dién xem
true chup anh bao gdm anh thu nhoé cua anh thi nhét va hinh 4nh xem truge dugc ghi
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lai béi camera cia thiét bi dién tir thir nhat; dinh danh thiét bi dién tir thit sau dugc bao
gém trong hinh anh xem trudc, xac dinh vi tri tuong dbi cta thiét bi dién t thir sdu so
v6i thiét bi dién t& thi nhat; hién thi nhan cua thiét bi dién tir thir siu trong hinh dnh
xem truéc dua trén thiét bi dién tir thi sdu dwge dinh danh va vi tri trong d6i, trong d6
nhan duoc st dung dé dinh danh thiét bi dién tr thir sdu; nhan thao tac thir nam trén anh
thu nhé ctia anh tht nhét; dé phan hoi lai thao tac thi nam, di chuyén anh thu nhé cta
anh thtr nhat dén ving hién thi cta thiét bi dién tir thtr sau ma duge dinh danh béi nhin
trong hinh anh xem trudc; va gii anh tht nhAt dén thiét bi dién tor thir su.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht tu, trong mot sb trién khai ctia khia canh thtr
tu, thiét bi dién tir thir nhit bao gdm chip dinh vi thir nhat, thiét bi dién tir thir sau bao
¢dm chip dinh vi thir hai, va khi mot hoge nhiéu 1énh dugc thuc thi boi bo xir 1y, thiét bi
dién tir tht nhat dugc cho phép d thuc hién cac bude sau: dinh danh, dya trén chip dinh
vi thtr nhét, chip dinh vi tha hai, va hinh anh xem truéc, thiét bj dién tir thtt sdu dwoc
bao gdm trong hinh anh xem trude, va xac dinh vi tri trong ddi cua thiét bi dién tir thir
sau s0 v6i thiét bi dién tir tht nhat. Chip dinh vi thtr nht bao gom it nhat mét trong s
chip dinh vi Bluetooth va chip dinh vi bang thong siéu rong (ultra-wideband, UWB), va
chip dinh vi thit hai bao gdm it nhat mdt trong s0 chip dinh vi Bluetooth va chip dinh vi
bing théng siéu rong UWB.

Vi tham chiéu dén khia canh thir tu va céc trién khai trén, trong mot s6 trién
khai cta khia canh th tu, giao dién xem truéc chup anh bao gém biéu tuong album, va
khi mot hodc nhidu 1énh duoc thyc thi bai b xir Iy, thiét bi dién tir thi nhat thuc hién
cac budc sau: nhan thao tac thur sau trén biéu tuong album; va dé phan hoi lai thao tac
tht sau, hién thi anh thu nhé cta anh tha nhét trén giao dién xem truéc chup anh theo
cach ndi.

V6i tham chiéu dén khia canh thir tu va céc trién khai trén, trong mot s6 triénv
khai ctia khia canh thit tu, thao tac tht ndm 1a thao tac kéo trén anh thu nho cia anh thi
nhét, va thao tac thit sdu 1a thao tac cham va git trén biéu tugng album cuc bd.

Véi tham chiéu dén khia canh tht tu va céc trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh thi tu, giao dién xem trudc chup anh con bao gém nut chup anh, va
khi mét hodc nhidu lénh duge thuc thi béi bo xi 1, thiét bi dién tir thtr nhat duge cho
phép dé thuc hién cac buéce sau: nhan thao tac thi bay trén nit chup anh; va chup anh
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thit nhat dé phan hoi lai thao tac thu bay.

Vi tham chiéu dén khia canh tht tw va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh thir tu, khi mdt hodc nhiéu 1énh duoc thyuc thi bai bo xir 1y, thiét bi
dién tr thir nhét duoc cho phép dé thuc hién cic budc sau: nhan thao tac thir tam; dé
phan hdi lai thao tac thit tw, hién thi danh sch anh trong giao dién xem tru6e chup anh,
trong d6 danh sach anh bao gbm anh thir nhAt va nhiéu anh thir hai, va ngdy cta anh th
hai 13 trude dit liéu cua anh thit nhAt; nhin thao tac thir chin; va dé phan hoi lai thao tac
thr nam, lya chon it nhat mot anh thi hai tir danh sach anh. Sau khi di chuyén anh thu
nho cua anh thi nhit dén ving hién thi cta thiét bi dién tir thir sdu ma dugc dinh danh
b&i nhén trong hinh anh xem trude, anh thir nht va it nhat mot anh tht hai dugc lua
chon dugc giri dén thiét bi dién twr thir sau.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir tw va cac trién khai trén, trong mot s6 trién
khai ctia khia canh thtr tu, thao tac thit tdm 1a thao tac trugt doc theo hudng dinh truéc
bang cach sir dung biéu tuong album cuc bd lam diém bat dau, va thao tac thtr chin 1a
thao tac nhan.

V6i tham chiéu dén khia canh tht tu va cac trién khai trén, trong mot s6 trién
khai cta khia canh thir tw, nhan cua thiét bi dién tir thir sdu duge st dung dé dinh danh
tén cua thiét bi dién tr thr sdu, va/hodic nhin cua thiét bi dién tir thir sdu duge st dung
@& dinh danh vi trf ctia thiét bi dién tir thir sau.

Véi tham chiéu dén khia canh thir tu va cac trién khai trén, trong mot s6 trién
khai ctia khia canh thir tw, khi anh thu nhd cta anh th nhét duoe di chuyén dén ving
hién thi ctia thiét bi dién tt thit sau dugc dinh danh boi nhan, hiéu ing hién thi ciia nhan
ctia thiét bi dién ti thir sau thay di, trong d6 hiéu émg hién thi bao gdm mot hogc nhi¢u
trong sb mau séc, kich thudc, hodc hiéu g hoat hinh clia nhan cua thiét bi dién tir thtr
sau.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir tu va cac trién khai trén, trong mot sb trién
khai ctia khia canh th tu, khi thiét bi dién tir thir sau bi chén trong hinh anh xem trudc,
hodic khi mot hodc nhidu 1énh dwoc thyc thi béi bd x ly, thiét bi dién tir thtr nhat con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac budc sau: hién thi thong tin nhéc trong giao dién xem
trudc chup anh, trong d6 thong tin nhic duoc st dung dé nhic ngudi dung cia vi tri cia
thiét bi dién tir thir sau, hodc théng tin nhéc dugc sit dung dé nhic ngudi dung dé didu
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chinh vi tri ctia thiét bi dién tir thit nhat, sao cho thiét b dién tir thir séu duoc hien thi
trong hinh anh xem trudc cia thiét bi dién tir thir nhat.

Theo khia canh thit ndm, phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong tién luu trit
may tinh, bao gdm céc 1énh may tinh. Khi céc lénh chay trong thiét bi dién ti, thiét bi
dién tr dugc cho phép dé thuc hién phuwong phap theo trién khai kha thi bat ky ctia céc
khia canh trén.

Theo khia canh thir sdu, phuong an cua sang ché d& xuét san pham chuong trinh
may tinh. Khi san phim chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh duoc cho
phép dé thuc hién phwong phép theo trién khai kha thi bt ki ctia khia canh trén.

M ta vén tit cac hinh vé

Fig.11a so dd dang gian do cua kién trc hé thong theo phuong an cla sang ché;

Fig.2 1a so dd dang gian dd ciia cAu tric cta thiét bi dién tt theo phuong 4n cua
sang ché;

Fig.3 1aso dd dang gian db cta cAu tric cua thiét bi dién tir khac theo phuong an
cla sang ché;

Fig.4 1a so dd dang gian dd ctia kich ban ciia phuong phap dinh danh thiét bi theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.5A dén Fig.5H 1a cac so dd dang gian do6 cia nhom céc giao dién theo phuong
4n cta sang ché;

Fig.6A va Fig.6B la cac so dd dang gian d6 ctia nhom cac giao dign khac theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.7A dén Fig.7C 1a cac so dd dang gian d6 ctia nhém céc giao dién khac theo
phuong 4n cua sang ché;

Fig.8A dén Fig.8E la céc so dd dang gian dd ctia nhom céc giao diéﬁ khac theo
phuong an cua sang ché;

Fig.9A dén Fig.9E la cac so d6 dang gian dd cua nhom céc giao dién khac theo
phuong an cua sang ché;

Fig.10A dén Fig.10C 1a cac so d6 dang gian dd ctia nhom céc giao dién khéc theo
phuong 4n cia sang ché;

Fig.11A dén Fig. 11D 1a céc so db dang gian do cua nhom cac giao dién khac theo
phuong 4n cia sang ché;
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Fig.12A dén Fig.12F 1a cac so dd dang gian d6 cia nhom céc giao dién khéc theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.13(a), Fig.13(b), Fig.13(c), Fig.13(d), va Fig.13(e) la cac so dd dang gian dd
cta cac giao dién nguoi dung dd hoa cua vi du ctia qué trinh chia sé anh;

Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), Fig.14(d), va Fig.14(e) la cac so dd dang gian d6
cta cac giao dién nguoi dung dd hoa cua vi du ctia qua trinh chia sé anh theo phuong an
clia sang ché;

Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) 1a céc so dd dang gian do ciia cac giao
dién ngudi ding dd hoa cia vi du khéc cta qua trinh chia sé anh theo phuong an cua
sang ché;

Fig.16 1 so dd dang gian dd cua cac giao dién ngudi dung dd hoa ctia vi du cua
viéc nhan anh theo phuong an cua sang ché;

Fig.17(a), Fig.17(b), Fig.17(c), Fig.17(d), Fig.17(e), va Fig.17(f) 1a cac so dd
dang gian do cla cac giao dién nguoi ding dd hoa cua vi du cua qua trinh chia sé anh
theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.18 1a so dd dang gidn dd cta cac giao dién nguoi dung dd hoa cua vi du khac
cta viéc nhin anh theo phuong an cla sang ché;

Fig.19A va Fig.19B la luu d6 dang gian d0 cta vi du clia phuong phdp chia s¢
anh theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.20 1a luvu d6 cta phuong phép dinh vi theo phuong 4n cta séng ché;

Fig.211aso dd dang gian do cia nguyén ly cta phuong phéap dinh vi theo phuong
an cla sang ché;

Fig.22 14 luu dd dang gian dd ciia phuong phap dinh danh thiét bi theo phuong
4n cla sang ché; va

Fig.23 1a so dd dang gian b cua kién tric phan mém theo phuong 4n cla sang
ché.

M ta chi tiét ban sang ché

Phan sau mé ta cac giai phap k§ thuét trong cac phuwong an cia sang ché v6i tham
chiéu dén c4c hinh vé di kém. Trong cdc md ta clia cac phuong 4n cia sang ché, trix khi
duoc chi 16 theo cach khac, “/” chi bao “hoac”. Vi du, A/B cb thé chi bao A hoic B.
Thuét ngit “va/hodc” trong ban md ta nay don thudn mé t& méi quan hé lién két dé mo
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ta cac dbi tuong duogc lién két, va chi bao réng ba mbi quan hé co thé ton tai. Vi du, A
va/hoac B ¢6 thé chi bao ba truong hop sau: Chi c6 A ton tai, ca A va B ton tai, va chi
¢6 B t0n tai. Ngoai ra, trong cdc md ta clia cac phuong én cua sang ché, “nhiéu” nghia
12 hai hogc nhiéu.

Céac thuat ngtr sau “thtr nhat” va “tha hai” don thuan nham muc dich mo ta, va s&
khong duogc hiéu 1a chi bao hodc ngu ¥ vé tAm quan trong twong d6i hodc chi bao ngam
dinh v s6 luong dic diém kg thuat duoc chi bio. Vi thé, ddc diém ki thuat bi gici han
béi “thtr nhat” hodc “tht hai” cé thé bao gfﬁm 1rd rang hodc ngém dinh mot hodc nhiéu
dac diém ki thuat. Trong cac md ta cia cac phuong an cua sang ché, trir khi duoc chi
dinh theo cach khac, “nhiéu” ¢6 nghia 14 hai hogc nhiéu hon hai.

Phuong 4n cua sang ché d& xuit phwong phép dinh danh thiét bi dua trén thuc té
taing cuong. Thuc té ting cudong (Augmented Reality, AR) la phuong phap xép chong
thong tin 40 hoa va moéi truong thuc té trong cung hinh anh hodc cung khong gian bing
cach stir dung dd hoa mdy tinh va cdc cong nghé do hoa, ma tich hop cong nghé hién thi
ba chiéu, céng nghé tuong tac, cong nghé cam bién, cong nghé thi gidc may tinh, cong
nghé da phuong tién, va tuong tu.

Trong phuong phép duoc dé xuit, thiét bi dién tir 100 vao giao dién thu nhét,
khoi dong camera, va hién thi, trong giao dién thir nhét trong thoi gian thyc, hinh anh
duoc ghi lai bang cich st dung camera, va giri yéu cAu phét hién v6i cong nghé dinh vi
khong day. Thiét bi dién ti 100 x4c dinh thiét bi gan do cia thiét bi dién tir 100, tén thiét
bi cta thiét bi gan do, loai thiét bi ctia thiét bi gan d6, va khoang cach vat ly va goc gitra
thiét bi gin d6 va thiét bi dién t 100 dya trén phan hoi phét hi¢n duoc nhén cho yéu
cau phat hién. Thiét bi dién tir 100 thuc hién nhin dang hinh anh trén hinh 4nh dugc ghi
lai béi camera, va dinh danh thiét bi dién tir trong hinh anh va loai thiét bi (vi dy, hop
ting 4m, mdy tinh, hodic méy tinh bang) cua thiét bi dién tr. Thiét bi dién tir 100 xdc
dinh ving hién thi cta hinh anh cta thiét bi gin do trong giao dién thir nhat dua trén
khoang cach vat Iy va goc giita thiét bi gin do va thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién ti
hién thi biéu tuong thiét bi trong giao dién tht nhat trong thoi gian thyc theo cach thuc
té tang cuong. Biéu tuong thiét bi c6 thé dugc s dung boi thiét bi dién tir 100 dé twong
téc v6i thiét bi gin d6. Vi du, thiét bi dién tir 100 phat hién thao tac ngudi ding cho biéu
twrgng thiét bi, va dé phan hdi lai thao tac ngudi ding, thiét bi dién tir 100 xuét ra giao
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dién didu khién ctia thiét bi gan d6 twong ing voi bidu tuong thiét bi. Theo phuong phap,
tuong téc gifta thiét bi dién tir va thiét bi gin d6 duoc trién khai, va su tuong (ing gitta
biéu twong thiét bi va thiét bj dwoc trinh bay trong thdi gian thuc theo cach hien thi thuc
té ting cudng, do d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Trong sang ché, biéu tuong thiét bi c6 thé con dugc goi 1a nhan thiét bi.

Phan sau mo t& hé thdng truyén thong khic dugc dé xuét trong cic phuong an
ctia sang ché.

Fig.1 12 so d0 dang gidn dd ctia vi du ctia hé thong truyén thong 10 theo phuong
4n ctia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé thong truyén thong 10 bao gdm thiét
bi dién tir 100, thiét bi dién tr 201, thiét bi dién tir 202, thiét bi dién tir 203, thiét bi dién
tir 204, vA tuong tu. Thiét b dién t&r 100 c6 thé tro gitp ngudi dung trong viée lya chon
va didu khién cac thiét bi dién t khac nhau (ching han nhu hop tdng am, tivi, ti lanh,
va didu hoa khong khi). Trong sang ché, thiét bj dién tir 100 c6 thé con dugc goi 1a thiét
bi dién tir thir nhat, va thit bi dién tir 201 (hogc thiét b dién tir 202, thiét bi dién tir 203,
thiét bi dién tir 204, hodc tuong tw) c6 thé con dugc goi 1a thiét bi dién tir th hai.

Thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 100, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tu
202, thiét bi dién tir 203, hodc thiét b dién tir 204) c¢6 md-dun truyén thong bang thong
siéu rong (ultra-wide-band, UWB), va ¢o thé con c6 mot hodc nhiéu mo-dun truyén
thong Bluetooth, mo-dun truyén thong WLAN, va mo-dun truyén thong GPS. Thiét bi
dien tir 100 duoc st dung 1am vi dy. Thiét bi dién tir 100 c6 the phét hién va quét thiét
bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tir 202, thiét bi dién tir 203, hodc thiét
bi dién tir 204) gan thiét bi dién tir 100 bing cach truyén tin hiéu thong qua mot hodc
nhidu mo-dun truyén thong UWB, mo-dun truyén thong Bluetooth, mo-dun truyén
thong WLAN, va mo-dun truyén thong hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning
System, GPS), sao cho thiét bi dién tir 100 ¢6 thé tim ra thiét bi dién tir gin d6 bang cach
st dung mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong trudng gin chang han nhu UWB,
Bluetooth, WLAN, va GPS, thiét 1ap két néi truyén thong khong day v6i thiét bi dién tir
gAn d6, va truyén dir lidu dén thiét bi dién tir gan do.

Loai thiét bi dién tir (vi du, thiét bi dién tir 100, thiét bi dién tr 201, thiét bi dién
ttr 202, thiét bi dién tir 203, hode thiét b dién tir 204) khong bi gi6i han cu thé trong
sang ché. Trong mot s6 phurong 4n, thiét bi dién tr trong cac phuong an cla sang ché ¢6
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thé 1a thibt bj cAm tay ching han nhu dién thoai di dong, thiét bi deo dugc (vi du, vong
tay thong minh), may tinh bang, mdy tinh x4ch tay (laptop), may tinh cam tay, mdy tinh,
mdy tinh c4 nhan siéu di dong (ultra-mobile personal computer, UMPC), sb dién thoai,
thiét bj k§ thudt s6 hd tro ca nhan (personal digital assistant, PDA), thiét bi thuc € tang
cuong (augmented reality, AR)/thyc t& 4o (virtual reality, VR). Thiét bi dién ti c6 thé
con 12 thiét bi ch:fmg han nhu hdp ting am, tivi, tu lanh, diéu hoa khong khi, thiét bi gén
trén phuong tién giao thong, mdy in, hodc may chiéu. Phuong an vi du cta thiét bi dién
tir bao gdm nhung khong bi gidi han & thiét bi dién tir sit dung iOS®, Android®,
Microsoft®, hodc hé diéu hanh khéc.

Trong trién khai kha thi, thiét bi dién tir 100, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién i
202, thiét bi dién tir 203, va thibt bi dién tir 204 c6 thé giao tiép v6i nhau trye tiép. Trong
trién khai kha thi, thiét bi dién tir 100, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién ti 202, thiét bi
dién tir 203, va thiét bi dién tir 204 c6 thé duge két ndi v6i mang cuc bd (local area
network, LAN) theo cach két ndi truy nhap internet c6 ddy hodc khong day (wireless
fidelity, Wi-Fi). Vi du, thiét bi dién ti 100, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tir 202, thiét
bi dién tir 203, va thibt bi dién tir 204 déu dugc két ndi véi cing thiét bi dién tir 301, va
thibt bi dien tir 100, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tr 202, thiét bi dién tir 203, va thiét
bi dién tir 204 ¢6 thé giao tiép gidn tiép v6i nhau bing cach sir dung thiét bi dién tir 301.
Thiét bi dien tir 301 c6 thé 1a mot trong sb thiét bj dién tir 100, thiét bi dién tir 201, thiét
bi dién tir 202, thibt bi dién tir 203, va thiét b dién tr 204, hodc ¢6 thé 1a thiét bi bén thi
ba bo sung, vi du, by dinh tuyén, may chi ddm may, hoac céng mang. May chu dam
mAy c6 thé 1a may chu phan cting, hodc ¢ thé duoc cdy vao trong moi truong ao hoa.
Vi du, may chu ddm may co thé 1a may ao dugc thuc thi trén may chu phan cting ma c6
thé bao gdm mot hodc nhidu may 4o khac. Thiét bi dién tir 301 c6 thé gui dit liéu dén
thibt bi dien tir 100, thiét bi dién tir 201, thiét bj dién tir 202, thiét bi dién tir 203, va thiét
bi dién tir 204 bing cach st dung mang, hodc nhén dit lidu duge giri boi thiét bi dién tir
100, thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tir 202, thiét bi dién tir 203, va thiét bi dién tir 204.

Thiét bi dién tir 301 c6 thé bao gdm bd nhd, bd xir Iy, va bd truyén nhan. Bo nhé
¢6 thé duoc tao chu hinh dé lvu trt chuong trinh lién quan dén viéc dinh vi UWB. Bo
nhé c6 thé con dugce tao chu hinh d& luu trit tham s6 dinh huéng ma 1a cia thiét bi dién
th (vi du, thiét bi dién tr 201) va thu dugc b?mg cach sir dung cong nghé dinh vi UWB.
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Bo6 nhé co thé con dugc tao cAu hinh dé lwu trit tin nhin dugc trao dbi béng cach su
dung thiét bi dién tir 301, va dit liéu va/hodic cAu hinh lién quan dén thiét bi dién tir 100
va thiét bi gn d6. Bo xtt Iy ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé: khi thu duge cac tham s dinh
hudng cua nhiéu thiét bi gén d6 trong mang cuc b, xac dinh, dya trén cac tham sb dinh
huéng ctia nhidu thiét bi gin d6, thiét bi muc tiéu ma tao phan hdi. B truyén nhan co
thé dugc tao cAu hinh dé giao tiép véi thiét bi dién tr duoc két ndi véi mang cuc bo. Can
lvu ¥ rang, trong phurong 4n ndy cua sang ché, nhidu thiét bi dién tr gan d6 c6 thé duogc
két ndi véi cung mang cuc bd, hodc ¢o thé khong dugc két ndi v6i ciing mang cuc bo.
Diéu nay khong bi gii han cu thé & day.

C6 thé hiéu ring ciu tric dugce thé hién trong phuwong an nay khong cAu thanh
gidi han cu thé trén hé théng truyén thong 10. Trong mot s6 phuong an khac cla sang
ché, hé thdng truyén thong 10 c6 thé bao gbm nhiéu hodc it thiét bi hon cac hé thong
duoc thé hién trén hinh vé.

Phin sau mé ta thiét bi dién tir 100 trong céc phwong 4n clia sang ché.

Fig.2 1a so dd dang gian dd cua céu trac cia vi du cla thiét bi dién tir 100 theo
phuong an cua sang ché.

Thiét bi dién tt 100 c6 thé bao gdm bd xir Iy 110, giao dién bd nhd ngoai 120, bd
nh¢ trong 121, cdng bus ndi tiép da nang 130 (universal serial bus, USB), m6-dun quan
ly sac 140, mo-dun quan ly ngudn 141, pin 142, dng ten 1, dng ten 2, mo6-dun truyén
théng di dong 150, mo-dun truyén thong khong day 160, md-dun 4m thanh 170, loa
170A., b nhan 170B, micrd 170C, gidc cém tai nghe 170D, md-dun cam bién 180, nut
bdm 190, moto 191, chi bdo 192, camera 193, bd hién thi 194, giao dién thé mo-dun
nhén dang thué bao (subscriber identification module, SIM) 195, va tuong tu. Mo-dun
cam bién 180 c6 thé bao gdm cam bién ap sudt 180A, cam bién con quay hdi chuyén
180B, c4m bién ap suit khi quyén 180C, cam bién tir 180D, cam bién gia toc 180, cam
bién khoang cach 180F, cam bién tiém can quang 180G, cam bién van tay 180H, cam
bién nhiét do 180J, cam bién cham 180K, cam bién anh sang xung quanh 180L, cim
bién dan truyén xuwong 180M, va tuong tu.

C6 thé hiéu ring ciu tric duoc thé hién trong phuong 4n ndy cia sang ché khong
cAu thanh gid1 han cu thé trén thiét bi dién tir 100. Trong mot s6 phuong 4n khéc cua
sang ché, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm nhiéu hodc it thanh phan hon céc thiét bi
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dwoc thé hién trén hinh v&, hodc mot sé thanh phan co thé duoe két hop, hodc mot s6
thanh phan c6 thé duoc phan tach, hodc cac su sap xép thanh phan khac nhau c6 thé
dugc str dung. Cac thanh phﬁn duoc thé hién trén hinh vé c6 thé duoc trién khai béi phﬁn
cting, phin mém, hogc sy két hop cia phan mém va phan cimg.

B xtt Iy 110 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu don vi xir Iy. Vi du, b xtr Iy 110
¢6 thé bao gdm bd xit Iy (mg dung (application processor, AP), bd xt ly modem, don vi
xtr Iy db hoa (graphics processing unit, GPU), bo xtt ly tin hi€u hinh anh (image signal
processor, ISP), bo didu khién, bo nhé, video ma hoa-giai ma, bo xir ly tin hiéu s6 (digital
signal processor, DSP), bo xtr ly bang tAn co s& va/hodc don vi xir Iy than kinh chuyén
dung (neural-network processing unit, NPU). Cac don vi xir ly khac nhau c6 thé 1a céc
thanh phan ddc 1ap, hodc 6 thé duge tich hgp thanh mdt hogc nhiu bo Xt 1y.

B6 didu khién c6 thé 1a trung tAm than kinh va trung tAm chi huy cta thiét bi dién
tr 100. Bo diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu didu khién thao tac dua trén ma thao tac 1énh
va tin hidu trinh ty thdi gian, & hoan thanh diéu khién tim nap 1énh va thyc thi 1énh.

B0 nhé co thé con dugc b tri trong bd xir 1y 110, va dugce tao cAu hinh dé luu trix
cac lénh va dit liéu. Trong mot s6 phwong 4n, bo nh trong bd xir Iy 110 12 b nhé dém.
B6 nhé ¢c6 thé Ivu trit 1énh hoic dit liéu ma da duoc s dung hodc duge st dung theo
chu k¥ boi bo xir 1y 110. Néu b xt Iy 110 cAn s dung 1énh hofic dit ligu 1an nita, bo xir
Iy c6 thé truc tiép goi 1énh hodc di liéu tir bd nhé. Dicu nay tranh truy nhap lap lai va
giam thoi gian cho cia b xit Iy 110, do d6 cai thién hi€éu qua hé théng.

Theo mot sb phuong an, b xtr Iy 110 c6 thé bao gém mot hodc nhiéu giao dién.
Giao dién c6 thé bao gdm giao dién lién mach tich hop (inter-integrated circuit, 12C),
giao dién lién mach am thanh tich hop (inter-integrated circuit sound, 125), giao dién
didu ché mé xung (pulse code modulation, PCM), giao dién b¢ truyén nhan ndi tiép
khong dé)ng b0 (universal asynchronous receiver/transmitter, UART), giao dién by xur
ly cong nghiép di dong (mobile industry processor interface, MIPI), giao dién cong vao
ra da dung (general-purpose input/output, GPIO), giao dién md-dun nhan dang thué bao
(subscriber identification module, SIM), giao dién bus nbi tiép da nang (universal serial
bus, USB), va/hodc tuong tu.

Giao dién I2C 1a bus néi tiép ddng bd hai chidu, bao gdm dudng truyén dir liéu
néi tiép (serial data line, SDA) va duong xung nhip nbi tiép (serial clock line, SCL).
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Trong mot s phuong 4n, b xir Iy 110 ¢6 thé bao gdm nhiéu nhom bus 12C. Bo xir ly
110 ¢6 thé duoc ghép ndi riéng bict vo1 cam bién cham 180K, bd sac, dén flash, camera
193, va twong tu thong qua céc giao dién bus 12C khac nhau. Vi du, bd xtr Iy 110 ¢o thé
dugc ghép ndi v6i cam bién cham 180K thong qua giao dién 12C, sao cho b xir ly 110
giao tiép v6i cam bién cham 180K thong qua giao dién bus I2C, dé trién khai chirc ning
cam (mg cua thiét bi dién tt 100.

Giao dién 128 c6 thé duogc sit dung cho truyén thong Am thanh. Trong mot sd
phuong 4n, bd xir ly 110 ¢6 thé bao gdm nhiéu nhom bus 128. Bo xir Iy 110 ¢6 thé duogc
ghép ndi v6i mo-dun am thanh 170 thong qua bus 128, dé trién khai truyén thong gitta
b6 xr Iy 110 va mo-dun am thanh 170. Trong mot s6 phwrong an, mo-dun 4m thanh 170
c6 thé truyén tin hiéu &m thanh dén md-dun truyén thong khong day 160 thong qua giao
dién 128, dé trién khai chirc nang tra 101 cudc goi thong qua b tai nghe Bluetooth.

Giao dién PCM c6 thé ciing dugc st dung dé thuc hién truyén thong am thanh,
va 14y mau, lugng tir hoa va ma hoa tin hiéu twong ty. Trong mot s6 phuong 4n, mo-dun
am thanh 170 c6 thé duoc ghép ndi véi mé-dun truyén thong khong day 160 thong qua
giao dién bus PCM. Trong mot s6 phuong 4n, md-dun 4m thanh 170 ¢6 thé ciing truyén
tin hiéu am thanh dén mo-dun truyén thong khong day 160 thong qua giao dién PCM,
8 trién khai chtic nang tra 101 cude goi thong qua bd tai nghe Bluetooth. Ca hai giao
dién I2S va giao dién PCM ¢6 thé dugc st dung cho truyén thong Am thanh.

Giao dién UART la bus dit liéu ndi tiép chung, va dugc sir dung cho truyén thong
khong ddng bd. Bus ¢6 thé Ia bus truyén thong hai chiéu. Bus chuyén doi di li¢u duge
truyén gitra truyén thong nbi tiép va truyén thong song song. Trong mot s6 phuong an,
giao dién UART thudng dugc tao céu hinh dé két ndi bo xir Iy 110 v6i md-dun truyén
thong khong day 160. Vi dy, bd xir Iy 110 giao tiép v6i mo-dun Bluetooth trong mo-dun
truyén thong khong ddy 160 thong qua giao dién UART, dé trién khai chtc ning
Bluetooth. Trong mot sb phuong 4n, mo-dun am thanh 170 ¢6 thé truyén tin hiéu am
thanh dén mo-dun truyén thong khong day 160 thong qua giao dién UART, dé trién khai
chtrc nang phét nhac thong qua b tai nghe Bluetooth.

Giao dién MIPI ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé két ndi bo xir Iy 110 voi thanh phan
ngoai vi ching han nhu man hinh hién thi 194 ho#ic camera 193. Giao dién MIPI bao
gdm giao dién néi tiép camera (camera serial interface, CSI), giao dién néi tiép hién thi
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(display serial interface, DSI), va tiwong tw. Trong mot s6 phurong 4n, bd xur ly 110 giao
tiép voi camera 193 qua CSI, dé trién khai chtrc nang chup anh ciia thiét bi dién tir 100.
B xit Iy 110 giao tiép v6i man hinh hién thi 194 qua giao dién DSI, dé trién khai chirc
nang hién thi cta thiét bi dién tir 100.

Giao dién GPIO c6 thé dugc tao cdu hinh boi phan mém. Giao dién GPIO c6 thé
duoc tao cAu hinh nhu tin hiéu diéu khién hodc tin hiéu dit liéu. Trong mot $6 phuong
4n, giao dién GPIO c6 thé dugc tao cAu hinh dé két ndi bo xu Iy 110 v6i camera 193,
man hinh hién thi 194, mo-dun truyén thong khong day 160, mo-dun 4m thanh 170, mo-
dun cam bién 180, va twong tu. Giao dién GPIO c6 thé con duoc tao cAu hinh nhu 1a
giao dién 12C, giao dién I2S, giao dién UART, giao dién MIPI, hodc tuong tu.

Giao dién USB 130 14 giao dién ma phi hop véi théng s6 k¥ thuat tiéu chuan
USB, va cu thé ¢6 thé 1a giao dién USB nhd, giao dién micro USB, giao dién USB loai
C, hoic twong tu. Giao dién USB 130 c6 thé duoc tao cAu hinh dé két ndi véi bo sac dé
sac thiét bj dién t& 100, hodc ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé truyén dit lidu gitra thiét bi
dién tir 100 va thiét bi ngoai vi, hodc c6 thé dugc tao cu hinh dé két ndi v6i bo tai nghe,
dé phat am thanh thong qua bd tai nghe. Giao dién c6 thé con duogc tao cAu hinh dé két
nbi véi thiét bi dién tir ching han nhu thiét bi AR.

C6 thé hidu ring mbi quan hé két néi giao dién gitta cac mo-dun duge thé hign
trong phuong 4n nay cua sang ché don thudn 1a vi du cho sy md ta, va khong c4u thanh
gi6i han trén cAu trac cta thiét bi dién tir 100. Trong mot s6 phuong 4n khac cta sang
ché, thibt bi dién tr 100 ¢6 thé con sir dung cach két ndi giao dién khac véi cach trong
phuong an trén, hodc su két hop ctia nhiéu cach két nbi giao dién.

MOo6-dun quan ly sac 140 duoc tao cAu hinh dé nhan dau vao sac tir bd sac. BO sac
c6 thé 1a bo sac khong day hodc b sac co day. Trbng mot s6 phuong én cua viée sac ¢o
day, mo-dun quan ly sac 140 co thé nhan dau vao sac cia bo sac ¢6 day thong qua giao
dién USB 130. Trong mot s6 phwong 4n cta viée sac khong day, mo-dun quan ly sac
140 ¢6 thé nhan diu vao sac khong dy thong qua cudn day sac khong ddy cua thiét bi
dién tor 100. Md-dun quan ly sac 140 cung cip ngudn cho thiét bi dién tir thong qua mo-
dun quan 1y ngudn 441 trong khi sac pin 142.

Mo6-dun quan ly nguodn 141 duge tao cAu hinh dé két ndi vé6i pin 142, md-dun
quan 1Y sac 140, va b xit Iy 110. Md-dun quan 1y ngudn 141 nhan dau vao ciia pin 142
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va/hodc mé-dun quan ly sac 140, dé cung cip ngudn cho bo xur Iy 110, bd nhé trong
121, bd nhé ngoai, man hinh hién thi 194, camera 193, mo-dun truyén thong khong day
160, va twong tu. Mo-dun quan ly ngudn 141 ¢6 thé con dugce tao chu hinh dé gidm sat
c4c tham s chang han nhu dung luong pin, s6 chu k¥ sac diy pin, va tinh trang sirc
khoe pin (ro dién hodc tré khang). Trong mot s6 phwrong an khac, mo-dun quan 1y ning
lwgng 141 6 thé con duge bd tri trong bo xir 1y 110. Theo mot s6 phwong én khac, mo-
dun quan 1y nang lugng 141 va mo-dun quan ly sac 140 ¢co thé con duge bd tri trong
cung thiét bi.

Chire ning truyén thong khong day ciia thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dwoc trién khai
bang cach st dung dng ten 1, ang ten 2, mo-dun truyén thong di dong 150, mo-dun
truyén thong khong day 160, bd xtr Iy modem, bo xtt Iy bang tan co so, va tuong tu.

Ang ten 1 va dng ten 2 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhén tin hiéu s6ng dién tir.
MB3i ang ten trong thiét bi dién tir 100 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé bao phi mot hoac
nhidu dai tin s6 truyén thong. Céc dng ten khéc nhau c¢6 thé con duge ghép kénh dé cai
thién viéc sir dung ang ten. Vi duy, dngten 1 co thé dugc ghép kénh nhu ang ten phén tap
cua mang cuc b khong day. Theo mot s6 phuong 4n khéc, ang ten c6 thé duoc sir dung
trong su két hop véi bo chuyén mach diéu chinh.

Moé-dun truyén thong di dong 150 c6 thé cung cap giai phap dugc ap dung cho
thit bi dién tir 100 cho truyén thong khong dy chang han nhu 2G/3G/4G/5G. Mo-dun
truyén thong di dong 150 cé thé bao g@)m it nhat mot bo loc, bod chuyén mach, b0 khuéch
dai cong suét, bo khuéch dai nhiéu thip (low noise amplifier, LNA), va twong ty. Mo-
dun truyén thong di dong 150 c6 thé nhan séng dién tir thong qua ang ten 1, thuc hién
xu ly chéng han nhu loc hoac khuéch dai trén song dién tir dugc nhén, va truyén song
dién tir dén bd xir Iy modem cho s giai diéu ché. Md-dun truyén thong di dong 150 ¢6
thé con khuéch dai tin hiéu dugc didu ché bsi bd xir ly modem, va chuyén doi tin hiéu
thanh séng dién tir cho birc xa thong qua ang ten 1. Trong mot s6 phuong 4n, it nhét mot
s6 mo-dun chirc ning trong mo-dun truyén théng di dong 150 ¢ thé duoc bd tri trong
bd xr Iy 110. Trong mat s6 phuong 4n, it nhat mot s6 mé-dun chirc ning ciia mo-dun
truyén thong di déng 150 c6 thé dugc bd tri trong ciing thiét bi nhu it nht mot s6 mo-
dun cta bd xtr Iy 110.

B xir Iy modem c6 thé bao gdm bd didu ché va bo giai didu ché. Bo diéu ché
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duoc tao cAu hinh dé diéu ché tin hiéu bing tAn co s& thn sb thép duoc gui thanh tin hiéu
tan s trung binh/cao. B giai didu ché duoc tao cAu hinh dé giai didu ché tin hiéu séng
dién tir dwoc nhan thanh tin hidu bing tAn co s& tin sb thip. Sau d6, bo giai dicu ché
truyén tin hiéu bang tAn co s& tin s thip thu dugc thong qua giai didu ché dén bo xtr ly
bang tAn co s& cho viée xi ly. Tin hiéu bang tAn co s tin sb thép dugc xtr ly boi bo xu
Iy bang tin co s& va sau d6 duge truyén dén bd xtr Iy Gtng dung. Bo xtr Iy ing dung Xudt
ra tin hiéu Am bing cach st dung thiét bi 4m thanh (ma khong bi giéi han & loa 170A,
bd nhan 170B, hodc twong tu), hodc hién thi hinh anh hodc video béi man hinh hién thi
194. Trong mét sé phwong 4n, by xtr Iy modem c6 thé 1a thanh phan doc 1ap. Trong mot
s6 phuong 4n khac, bd xir Iy modem c6 the doc 1ap v6i bd xir Iy 110, va duge b6 tri
trong cung thiét bi nhu 1a mo-dun truyén thong di dong 150 hodc mo-dun chire ning
khac.

Mo-dun truyén thong khong day 160 co thé cung cip giai phap truyén thong
khong day ma bao 2dm mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN)
(vi dy, mang truy nhap internet khong day (wireless fidelity, Wi-Fi)), mang ving ca nhin
str dung két ndi dit licu khong day (Bluetooth, BT), hé thong vé tinh dinh vi toan cau
(global navigation satellite system, GNSS), diéu ché tin s (frequency modulation, FM),
cong ngh¢ giao tiép trudong gan (near field communication, NFC), cong ngh¢ hdng ngoai
(infrared, IR), hodc tuong tu va duge 4p dung cho thiét bi dién tr 100. Mo-dun truyén
thong khong day 160 ¢6 thé 1a mot hodc nhiéu thanh phan tich hop it nhét mot mé-dun
bd xtt Iy truyén thong. Md-dun truyén thong khong day 160 nhan séng dién tir boi ang
ten 2, thuc hién diéu ché tn s6 va x ly loc trén tin hiéu séng dién tlr, va gui tin hiéu
duoc xir Iy dén bd xir 1y 110. Mo-dun truyén thong khong day 160 c6 thé con nhan tin
hiu duoc g tir bd xir 1y 110, thuc hién didu ché tan s va khuéch dai trén tin hi¢u, va
chuyén d6i tin hi¢u thanh song dién tir cho birc xa thong qua ang ten 2.

Trong mot s6 phuong 4n, dng ten 1 va mo-dun truyén thong di dong 150 trong
thiét bi dién tir 100 dugc ghép ndi, va ang ten 2 va mo-dun truyén thong khong day 160
trong thiét bi dién tir 100 dugc ghép néi, sao cho thiét bi dién tir 100 c6 the giao tiép véi
mang va thiét bi khac bang cach st dung cong nghé truyén thong khong day. Cong nghé
truyén thong khong day c6 thé bao gébm hé théng thong tin di dong toan cau (global
system for mobile communications, GSM), dich vu v tuyén gbi tong hop (general
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packet radio service, GPRS), da truy nhap phén chia theo ma (code division multiple
access, CDMA), da truy nhdp phan chia theo ma bang thong rong (wideband code
division multiple access, WCDMA), da truy nhép phén chia theo méa phan chia theo thoi
gian (time-division code division multiple access, TD-CDMA), tién hoa dai han (long
term evolution, LTE), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, cong ngh¢ IR, va/hoac tuong tu.
GNSS ¢6 thé bao gdm hé théng dinh vi toan cau (global positioning system, GPS), hé
théng vé tinh dinh vi toan cau (global navigation satellite system, GLONASS), hé thong
vé tinh dinh vi BeiDou (BeiDou navigation satellite system, BDS), hé théng vé tinh
quasi-zenith (quasi-zenith satellite system, QZSS), va/hodc hé théng dinh vi ting cudng
dua trén co so vé tinh (satellite based augmentation system, SBAS).

Can hiéu rang, trong phuong 4n nay ciia sang ché, néu anh can duoc chia sé giira
hai thiét bi dién tr, viée truyén c6 thé dugc thuc hién theo bét ky mot trong s6 cac cach
truyén thong dugc liét ké trén, vi dy, theo nhiéu cach kha thi chéng han nhu mo-dun
Bluetooth va truy nhap internet khdng day (wireless fidelity, Wi-Fi). Diéu nay khong bi
gi¢i han trong phuong 4n nay cia sang ché.

Truyén thong khong ddy UWB la cong nghé truyén thong mang dién c4 nhén
khong day co tiéu thu dién nang thap va truyén toc d cao. Khac voi ché d6 song mang
lién tuc duoc st dung boi cong nghé truyén thong phé bién, UWB st dung tin hiéu xung
dé truyén dir lisu. UWB st dyng céc tin hiéu xung hep song khong hinh sin cia mtrc
nano gidy (nanosecond, ns) dén pico gay (picosecond, ps) dé truyén dit liéu, va cong
nghé diéu ché thoi gian c6 thé ting dang ké van tdc truyén. Vi cdc xung rat ngan duoc
st dung, cong suét truyén cta thiét bi UWB chi 1a vai phan trim cua cong suét truyén
ctia hé thdng séng mang lién tuc hién tai trong truyén thong tdc do cao. Vi thé, tidu thy
dién nang 1a thap.

So sanh v6i hé thng bang thong hep thong thuong, hé théng UWB ¢6 céc uu
diém 12 kha ning thim nhap manh, tiéu thu dién nang thap, hiéu img chong da dudng
tdt, bao mat cao, do phurc tap hé théng thép, va do chinh xac dinh vi cao. UWB ¢6 thé
duoc sir dung trong cac Uing dung truyén thong khong day ma yéu cau cac dich vu chét
luong cao, chang han nhu cdc mang dién cd nhan khong day (wireless personal area
networks, WPAN), cac két nbi mang gia dinh, va cac ra-da khoang cach ngén. UWB s¢€
trd thanh cac phuong tién k¥ thuét dé giai quyét su mau thuan gitta nhu cau cho truy
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nhdp Internet tdc dd cao trong doanh nghiép, gia dinh, va noi cong cdng va su phén bd
tai nguyén tin sb ngay cang dong dic.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi dién tir 100 c6 thé trién khai do ludong
khoang cach va chi bao cudng do tin hiéu nhéan (receive signal strength indicator, RSST)
bang cach str dung mot dng ten UWB. Thiét bi dién t& 100 ¢6 thé trién khai sy do luong
g6c dén (Angle of arrival, AOA) bang cach sir dung it nhat hai ang ten UWB.

Trong mot s6 phuong 4n, khi thiét bi dién tir & trang thai chd, mo-dun truyén
thong UWB ciia thiét bi dién tir 100 c6 thé & trang thai bat nguon.

Trong mét s& phwong 4n, thiét b dién tir 100 ¢6 thé trién khai khoang cach va do
luong AOA bang cach st dung Bluetooth.

Thiét bi dién tir 100 c6 thé trién khai chirc nang hién thi théng qua GPU, man
hinh hién thi 194, b xit Iy tng dung, va twong tw. GPU la vi xir 1y cho vi€e xir ly hinh
anh, va dugc két ndi v6i man hinh hién thi 194 va bo xir Iy ing dung. GPU duoc tao cau
hinh d&: thuc hién phép tinh toan hoc va hinh hoc, va két xuét hinh anh. B9 xtt 1y 110
¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu GPU, ma thuc thi cac 1énh chuong trinh dé tao ra hoic
thay d6i thong tin hién thi.

Man hinh hién thi 194 dugc tao cAu hinh dé hién thi anh, video, va trong tw. Man
hinh hién thi 194 bao gdm bang didu khién hién thi. Bang diéu khién hién thi c6 thé s
dung man hinh tinh thé 16ng (liquid crystal display, LCD), di-0t phat quang hitu co
(organic light-emitting diode, OLED), di-6t phat quang hitu co ma tran dong (active-
matrix organic light-emitting diode, AMOLED), di-6t phat quang linh hoat (flexible
light-emitting diode, FLED), LED nho, micro LED, micro OLED, di-t phat quang
chdm luong tir (quantum dot light-emitting diode, QLED), hodc tuong tu. Trong mot s6
phuong 4n, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé bao gdm mot hodc N man hinh hién thi 194, trong
d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

Trong mot sb phwong an cla sang ché, man hinh hién thi 194 hién thi noi dung
giao dién duoc xut ra hién tai boi hé thong. Thiét bi dién tir 100 phoi hop v6i cae mo-
dun ching han nhu GPU, man hinh hién thi 194, va bd xt 1y (mg dung d¢ hién thi hinh
anh, giao dién Ung dung, nat bam, biéu twong, cua sb, va tuong tu trén man hinh hién
thi ctia thidt bi dién tir 100, d& trién khai chtre nang hién thi cua thiét bi dién tr. Vi du,
n6i dung giao dién la giao dién dugc cung cap boi img dung nhén tin tirc thoi,
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Thiét bi dién tr 100 c6 thé trién khai chirc ning chup anh bang cach st dung ISP,
camera 193, bd ma hoa-giai ma video, GPU, man hinh hién thi 194, bd xur ly ing dung,
va tuong tu.

ISP dugc tao cAu hinh dé xi Iy dit lidu duge phan hoi béi camera 193. Vi duy,
trong khi chup anh, ctra chap dugc bam, va 4nh sang dugc truyén dén phan tir nhay sdng
clia camera thong qua dng kinh. Tin hiéu quang duoc chuyén doi thanh tin hiéu dién, va
phan tir nhay sdng cua camera truyén tin hidu dién dén ISP dé xir ly, dé chuyén dbi tin
hidu dién thanh hinh anh nhin thiy dugc. ISP ¢6 thé con thuc hién t6i wu hoa thuat todn
trén d6 nhiéu, do sang, va bd cuc ctia hinh anh. ISP ¢6 thé con tbi uu cac tham sb chéng
han nhu do phoi sang va nhiét d6 mau cta kich ban chup anh. Trong mot s6 phuong an,
ISP ¢6 thé dugc b tri trong camera 193.

Camera 193 duoc tao cdu hinh dé ghi lai anh tinh hodc quay video. Hinh anh
quang cua dbi twong dugc tao ra thong qua 6ng kinh, va dugc chiéu 18n phan tir nhay
sang. Phan tir nhay sang ¢ thé 14 linh kién tich dién kép (charge-coupled device, CCD),
tranzito quang ban din kim loai 6xit bu (complementary metal-oxide-semiconductor,
CMOS). Phén tir nhay sang chuyén doi tin hi¢u quang thanh tin hi¢u dién, va sau do
truyén tin hiéu dién dén ISP dé chuyén déi tin hiéu dién thanh tin higu hinh anh so. ISP
xuét ra tin hiéu hinh anh s6 dén DSP dé x Iy. DSP chuyén dbi tin hiéu hinh anh s6 thanh
tin hiéu hinh anh & dinh dang tiéu chuén chéng han nhu RGB hodc YUV. Trong mot s6
phuong an, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gém mot hodc N camera 193, trong d6 N 1a
s6 nguyén dwong 16n hon 1.

B xir Iy tin hiéu sé dugc tao chu hinh dé xi ly tin hiéu sb, va ¢6 thé xit Iy tin
hicu sé khac ngodi tin hiéu hinh anh sé. Vi dy, khi thiét bi dién tir 100 lya chon tan sb,
bd xur ly tin hiéu s6 dugc tao cdu hinh dé thuc hién bién d6i Fourier va tuong tu trén
nang luong tan 5.

B0 ma hoa-giai ma video dugc tao cAu hinh dé nén hodc giai nén video s6. Thiét
bi dién tir 100 ¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu bo ma hoa-giai ma video. Theo cach nay,
thiét bi dién tir 100 ¢6 thé phét hodc ghi cac video theo nhiéu dinh dang ma héa, vi du,
nhém céc chuyén gia hinh anh dong (moving picture experts group, MPEG)-1, MPEG-
2, MPEG-3, and MPEG-4.

NPU 13 b6 xtt ly tinh todn mang than kinh (neural-network, NN), xir ly thong tin

(e
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du vao nhanh chéng bang cach tham chiéu dén cAu tric cua mang than kinh sinh hoc,
vi du, bang cach tham chiéu dén ché d6 chuyén giita cac t& bao than kinh nio nguoi, va
¢6 thé con thyuc hién viée tu hoc lién tuc. Cac tmg dung chéng han nhu nhén thirc thong
minh cta thiét bi dién to 100, vi du, nhan dang anh, nhan dang khudn mat, nhan dang
giong nodi va hiéu van ban, c6 thé duogc trién khai thong qua NPU.

Giao dién b nhé ngoai 120 c6 thé dugc sir dung dé két ndi v6i thé luu trir ngoai,
vi du, thé micro SD, d& mé rong kha nang luu trit clia thiét bi dién tir 100. Thé nhé ngoai
giao tiép v6i bd xur Iy 110 théng qua giao dién bo nhd ngoai 120, dé trién khai chirc nang
luu trit dir liéu. Vi du, céac tap tin chéng han nhu nhac va video duoc luu trit trong thé
nhé ngoai.

B6 nhd trong 121 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé luu trit ma chuong trinh thyc thi
dugc bang may tinh. M4 chuong trinh thyc thi bao gdm cac 1énh. B xir Iy 110 chay céc
1énh dugc luu trit trong b nhé trong 121 dé thuc hién cac tmg dung chirc nang khac
nhau ctia thiét bi dién tir 100 va xit 1y dit lidu. Bo nhé trong 121 ¢6 thé bao gom ving
luu trit chwong trinh va ving luu trit dit liéu. Ving luu trit chwong trinh ¢6 thé luu trit
hé diéu hanh, ing dung dugc yéu cAu boi it nhdt mot chire ning (vi du, chitc nang phat
thoai hodc chtrc nang phat hinh anh), va twong tu. Vung luu trtt dir liéu co thé luu trix di
liéu (chéng han nhu dit liéu 4m thanh va danh ba dién thoai) dugc tao trong khi str dung
thiét bi dién tir 100, va twong tu. Ngoai ra, bd nh¢ trong 121 cd thé bao gdbm bo nh¢ truy
nhap ngau nhién tdc d6 cao, hodc co thé bao gém bo nhd bt bién, vi du, it nhat mot
thiét bi lwu trir dia tir, bd nh¢ flash, hodc bd luu trit flash phd quét (universal flash
storage, UFS).

Thiét bi dién ti 100 ¢6 thé trién khai chitc nang am thanh, vi dy, phét va ghi nhac,
thong qua mo-dun am thanh 170, loa 170A, b6 nhan 170B, micrd 170C, gidc cim bo tai
nghe 170D, bd xur Iy rng dung, va tuong tu.

Moé-dun 4m thanh 170 duoc tao ciu hinh dé chuyén ddi thong tin 4m thanh s6
thanh tin hiéu 4m thanh tuong tw cho déu ra, va ciing duoc tao cAu hinh dé chuyén dbi
d4u vao Am thanh tuong tu thanh tin hiéu 4m thanh s6. M6-dun 4m thanh 170 c6 thé con
duoc tao ciu hinh dé mi hoa va gidi ma cac tin hiéu &m thanh. Theo mot s6 phuong an,
mo-dun am thanh 170 ¢6 thé duoc b tri trong bo xtt 1y 110, hodc mot s6 mo-dun chuc
ning ctia mo-dun dm thanh 170 dugc bd tri trong bd xit 1y 110.
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Loa 170A, ciing dugc goi 1a “loa phong thanh”, dugc tao chu hinh dé chuyén dbi
tin hiéu dién Am thanh thanh tin hiéu Am. Thiét bi dién t& 100 c6 thé duogc sir dung dé
nghe nhac hoac trd 161 cudc goi trong ché d6 ranh tay qua loa 170A.

BO nhan 170B, ciing dugc goi 1a “tai nghe”, dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi tin
hiéu dién 4m thanh thanh tin hiéu am. Khi cudc goi duoc tra 101 hodc thong tin giong
n6i duoc nhan thong qua thiét bi dién tir 100, bd nhan 170B c6 thé duoc dat gan v6i tai
ngudi dé nghe thoai.

Micrd 170C, ciing duoc goi 12 “micrd” hodc “mic”, dugc tao cAu hinh dé chuyén
déi tin hiéu 4m thanh tin hidu dién. Khi thyc hién cudc goi hodc gt tin nhan thoai, ngudi
dung c6 thé dat miéng cia ngudi dung gan micrd 170C dé tao am, dé truyén tin hiéu am
vio micrd 170C. It nhat mot micrd 170C c6 thé dugce b tri trong thiét bi dién tir 100.
Trong mét s& phuong an khac, hai micrd 170C c6 thé duoc bd tri trong thiét bi dién tr
100, dé thu thap tin hiéu &m va trién khai chtrc ning giam nhiéu. Trong mot s6 phuong
4n khéc, ba, bén, hodc nhidu micrd 170C ¢6 thé con dugce bd tri trong thiét bi dién ti
100, @& thu thap tin hiéu am, trién khai giam nhiéu, va dinh danh ngudn am, dé trién
khai chtrc nang ghi dinh huéng va twong tu.

Gidc cam tai nghe 170D dugc tao cAu hinh dé két nbi véi bo tai nghe c6 day. Giic
cm tai nghe 270D ¢6 thé 1a giao di¢n USB 230, hodc c6 thé 1a giao dién tiéu chuén nén
tang thiét bi dién tr di dong m& 3,5 mm (nén tang thiét bi dau cudi di dong mo, open
mobile terminal platform, OMTP) hodc giao di¢n ti€u chuén hiép hoi cong nghiép vién
thong mang té bao cia Hoa K¥ (cellular telecommunications industry association of the
USA, CTIA).

Cam bién ap suit 180A dugc tao cau hinh dé nhan biét tin hiéu ap sudt, va co thé
chuyén dbi tin hi¢u ép suét thanh tin hiéu dién. Trong mot s6 phuong an, cam bién ap
suat 180A c6 thé duoc bd tri trén phan hién thi 194. Trong mot s6 phuong 4n tiry chon
cla sang ché, cam bién 4ap suét 180A c6 thé dugc tao cAu hinh dé: ghi lai gia tri ap suét
duoc tao ra khi phan ngoén tay cua ngudi dung cham vao man hinh hién thi, va truyén
gid tri 4p suat dén b xit 1y, dé bd xi ly dinh danh phan ngén tay thong qua d6 ngudi
dung nhép vao thao tac nguoi dung.

C6 nhiéu loai cam bién ap suét 180A, chéng han nhu cam bién ap suét dién trd,
cam bién ap sudt cam Ung, va cam bién 4p suat dién dung. Cam bién 4p suét dién dung
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¢6 thé bao gom it nhét hai tim song song dugc lam bang céc vat liéu dan dién. Khi luc
tac dung 1én cam bién ap sudt 180A, dién dung gifra cdc dién cyc thay ddi. Thiét bi dién
tr 100 xac dinh cuong do ap suét dua trén su thay dbi cua dién dung. Khi thao tac cham
duoc thuc hién trén man hinh hién thi 194, thiét bi dién tir 100 phat hién cuong do cua
thao tic cham thong qua cam bién 4p sudt 180A. Thiét bi dién tir 100 c6 thé ciing tinh
toan vi tri cham dua trén tin hiéu phat hién cua cam bién ap suat 180A. Trong mot $6
phuong 4n, cac thao tdc cham dugc thue hién trén céc vi tri cham khac nhau c6 thé twong
(mg véi cac 1énh thao tic khac nhau. Trong mot s6 phuong 4n tuy chon, cam bién ap
sudt 180A c6 thé con tinh toan sb lwong diém cham dua trén tin hiéu dugc phat hién, va
truyén gia tri duoc tinh toan dén bo xir 1y, sao cho b xtr ly dinh danh ré‘mg nguoi dung
nhép vao thao tac ngudi dung thong qua mot ngon tay hozc nhiéu ngoén tay.

Cam bién con quay hdi chuyén 180B c6 thé duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tu thé
chuyén dong cua thiét bi dién tir 100. Trong mot $6 phuong an, van tde gbc cua thiét bi
dién tir 100 quanh ba truc (cu thé, céc truc X, Y va Z clia thiét bi dién tir) ¢ thé dugc
xac dinh thong qua cam bién con quay hdi chuyén 180B. Cam bién con quay hdi chuyén
180B ¢6 thé duge tao cAu hinh dé trién khai 6n dinh hinh anh trong khi chup anh. Vi du,
khi ctra chap duoc bam, cam bién con quay hdi chuyén 180B phat hién goc ma tai do
thiét bi dién t&r 100 dao dong, tinh toan, dua trén goc, khoang cach ma mo-dun 6ng kinh
cAn bil, va cho phép ng kinh hity bo dao dong cua thiét bi dién tir 100 thong qua chuyén
dong ngugc, dé trién khai 6n dinh hinh anh. Cam bién con quay hdi chuyén 180B ¢6
cing thé dugc st dung trong cac kich ban trod choi diéu huéng va cam bién chuyén dong.

Cam bién 4p suét khi quyén 180C dugc tao c4u hinh @ do luong 4p suat khi
quyén. Trong mot s6 phwong an, thiét bi dién tir 100 tinh toan do cao thong qua ap suét
khi quyén dugc do luong boi cam bién 4p suét khi quyén 1.8OC, dé tro gitp dinh vi va
diéu huéng.

Cam bidn tir tinh 180D bao gdm cam bién Hall. Thiét bi dién tir 100 c6 thé phat
hién viéc m¢é va dong cua nfp gap bang cach st dung cam bién tir tinh 180D. Trong mot
s6 phuong 4n, khi thiét bj dién t 100 1a dién thoai nip gap, thiét bi dién tir 100 co thé
phat hién viéc m¢ va dong cua nép gap dua trén cam bién tir tinh 180D. Hon nita, dac
diém k¥ thuat ching han nhu ty dong mé khéa khi mo nip gap dugc dat dua trén trang
thai m& hodc déng dugce phat hién cua bao da hoac trang thai mé hodc doéng dugc phat
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hién ctia nap gap.

Cam bién gia tbe 180E c6 thé phat hién céc gia toc theo cac huéng khac nhau
(thuwong trén ba truc) cta thiét bi dién tir 100. Khi thiét b dién tir 100 dmg yén, do 16n
va huéng cua trong luc co thé dugc phat hién. Cam bién gia tbc 180 ¢6 thé con duge
tao cAu hinh dé dinh danh tu thé cua thiét bi dién tir, va duoc st dung trong sang ché
chang han nhu viée chuyén gitra ché do ngang va ché d6 doc hodc may dém buéc chan.
Trong mot sb phuong an tuy chon cua sang ché, cam bién gia tdc 180F co thé duoc tao
cAu hinh dé ghi lai gia tri gia tdc duoc tao ra khi phan ngén tay cia ngudi ding cham
vao man hinh hién thi (hodc ngon tay cla ngudi dung nhan khung bezel mit sau cia
khung bezel bén ctia thiét bi dién tir 100), va truyén gid trj gia toc dén b xir 1y, dé bd
Xt Iy dinh danh phan ngén tay thong qua d6 ngudi dung nhap vao thao tac nguoi dung.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dién t 100 c6 thé x4ac dinh sy thay
@61 tur thé ciia thidt bi dién tir 100 bing cach sir dung cam bién con quay hoi chuyén
va/hodc cam bién gia toc, dé con dinh danh thao tac ngudi dung. Vi dy, thao tic nguoi
dung hién tai dugc dinh danh nhu thao tic ning 1én dya trén su thay dbi tu thé cua thiét
bi dién tir 100. Thao tic nang 1én c6 thé 1a thiét bi dién tir 100 duoc dat ndm ngang theo
hudng ngang (trong trudong hop nay, man hinh hién thi 194 cua thiét bi dién t song song
v6i hudng ngang, va goc nang 1én 1a goc chung gilta man hinh hién thi va huéng ngang,
cu thé, 0 d6). Nguoi dung nang thiét bi dién tir 100 theo hudng ngang doc & trong thoi
gian dinh trude (trong trudng hop ndy, man hinh hién thi 194 cta thiét bi dién tir vudng
gbc voi huéng ngang, va goc nang lén 1a gbe chung gitta man hinh hién thi va huéng
ngang, cu thé, 90 do). Trong trudng hop nay, goc thay d6i nang 1én & trong thoi gian
dinh trudc 12 90 d6 (90 d6 trix 0 do). Néu thiét bi dién tir 100 phat hién ring géc thay do6i
ning 1én & trong thoi gian dinh trude vuot qua goc dinh trude, thiét bi dién ti 100 c6
thé coi rang thao tac ngudi dung hién tai la thao tac nang 1én. Goc dinh trude c6 thé 13,
vi du, 30 do.

Trong mot s6 phuong an, néu thiét bi dién tir 100 phat hién rang goc thay do6i
ning 1én & trong thdi gian dinh trude vugt qua goc dinh trudc, va géc nang 1én ¢ thoi
diém & trong thoi gian dinh trude & trong pham vi goc dinh trude, thiét bi dién t& 100
coi rang thao tac ngudi dung hién tai la thao tac nang 1én. Pham vi goc dinh trudce ¢o6 thé
12 60 d6 dén 90 do.
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Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dién tir 100 6 thé x4c dinh su thay
d6i tu thé cta thiét bi dién tir 100 bing cach sir dung cam bién con quay hoi chuyén
va/hodc cam bién gia tbc, dé con dinh danh trang thai tinh. Trang thai tinh c6 thé 1a sy
thay d6i goc dwgc phat hién boi cam bién con quay hoi chuyén cia thiét bi dién t 100
& trong thoi gian dinh trude ¢ trong pham vi dinh trudc, va su thay ddi tde do duoc phat
hién béi cam bién gia toc & trong thoi gian dinh trude nho hon ngudng.

Cam bién khoang cach 180F dugc tao cAu hinh dé do luong khoang céch. Thiét
bi dién tir 100 c6 thé do luong khoang cach theo cach hdng ngoai hodc cach la-de. Trong
mét sb phuong 4n, trong kich ban chup anh, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé do luong khoang
cach thong qua cam bién khoang cach 180F dé trién khai 14y nét nhanh.

Cam bién tiém can quang 180G c6 thé bao gdm di-6t phat quang (light-emitting
diode, LED) va bd do quang hoc, vi du, di-6t quang. Di-6t phat quang ¢ thé 1a di-6t
phat quang hdng ngoai. Thiét bi dién tir 100 phat ra 4nh sang hdng ngoai bang cach str
dung di-6t phat quang. Thiét bi dién tir 100 phat hién anh sang phan xa hdng ngoai tir
d6i teong gan d6 thong qua di-6t quang. Khi du dnh sang phan xa dugc phat hién, c6
thé dwoc xac dinh ring c6 ddi twong gan thiét bi dién tir 100. Khi anh sang phan xa
khong di duoc phat hién, thiét bi dién tr 100 c6 thé xac dinh ring khong c6 déi tuong
gAn thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 10 c6 thé phat hién, bang cach st dung cdm
bién tiém can quang 180G, ma ngudi dung gii thiét b dién tir 10 gan tai dé goi, dé tu
dong tit man hinh hién thi dé tiét kiém nang luong. Cam bién tiém can quang 180G c6
thé ciing dugc tao cAu hinh dé mé khoa ty dong va khoa man hinh trong ché d6 nap gap
va ché do b tai.

Cam bién anh sang xung quanh 180L dugc tao céu hinh d& nhan biét d9 sang anh
sang xung quanh. Thiét bi dién tr 100 c6 thé diu chinh thich ing d0 sang cia man hinh
hién thi 194 dya trén do sang anh sang xung quanh dugc nhan biét. Cam bién 4nh séng
xung quanh 180L co thé cling dugc tao c4u hinh d& tw dong diéu chinh can bing tring
trong khi chup anh. Cam bién anh sang xung quanh 180L c6 thé ciing phdi hop véi cam
bién tiém can quang 180G dé phat hién xem li¢u thiét bi dién tir 100 c6 & trong thi hay
khong, dé tranh vo tinh cham vao.

Cam bién van tay 180H duogc tao cAu hinh dé thu thap du van tay. Thiét bi dién
tir 100 ¢6 thé trién khai viéc m& khoa dya trén dAu van tay, viéc khoéa truy nhdp tng
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dung, viéc chup anh dua trén dAu van tay, viéc tra 101 cudc goi dua trén dau van tay, va
tuong tu bang cach sir dung dic diém ki thuat cta du van tay dugc thu thap.

Cam bién nhiét do 1807 duge tao cdu hinh dé phat hién nhiét d9. Trong mot so
phuong an, thiét bi dién tir 100 thuc thi chinh sach xir ly nhi€t do thong qua nhiét do
dugc phat hién boi cam bién nhiét d6 180J. Vi du, khi nhiét d6 duoc bao cdo bdi cam
bién nhiét do 180) vuot qua ngudng, thiét bi dién tr 100 giam hiéu sut cia b xir 1y
gAn cam bién nhiét d 1807, dé giam tiéu thy dién nang cho sy bao vé nhiét. Trong mot
s6 phuong an khac, khi nhiét do thip hon ngudng khac, thiét bi dién t&r 100 [am nong
pin 142 dé tranh thiét bi dién tr 100 khoi bi sap ngudn bét thuong do nhiét do thap.
Trong mét s6 phuong 4n khac, khi nhiét do thdp hon van ngudng khéc, thiét bi dién tir
100 tang dién 4p dAu ra ctia pin 142 dé tranh sap ngudn bét thuong do nhiét do thap.

Cam bién cham 180K ciing dugc goi 1a “bang diéu khién cam tng”. Cam bién
cham 180K ¢6 thé dugc b trf trén man hinh hién thi 194, va cam bién cham 180K va
man hinh hién thi 194 tao thanh man hinh cam ng, ma cling dugc goi 1a “man hinh cam
ung”. Cam bién cam ung 180K dugc tao cAu hinh dé phat hién thao tac cham duoc thuc
hién trén hodc gin cam bién cham 180K. Thao tdc cham 1 thao tic ma nguoi dung cham
man hinh hién thi 194 bang cach st dung tay, khuyu tay, but cam Ung, hodc tuong tu.
Cam bién cham c6 thé truyén thao tac cham duoc phat hién dén bd xtr Iy tmg dung dé
xac dinh loai su kién cdm Ung. Dau ra truc quan lién quan dén thao tac cham c6 thé duoc
cung cip thong qua man hinh hién thi 194. Trong mot s6 phwong 4n khéc, cam bién
cham 180K c6 thé ciing dugc bd tri trén b mat cta thiét bi dién tir 100 & vi tri khic véi
vi tri cia man hinh hién thi 194.

Cam bién dan truyén xuong 180M c6 thé thu duoc tin hiéu rung dong. Trong mot
s6 phuong 4n, cam bién dan truyén xwong 180M ¢6 thé thu duoc tin hiéu rung dong ctia
xuong rung dong cua phan ddy thanh 4m cua con ngudi. Cam bién dan truyén xwong
180M c6 thé ciing tiép xuc v6i mach ngudi dé nhan tin hiéu nhip huyét ap. Trong mot
sd phuong 4n, cam bién dan truyén xuong 180M c6 thé con duoc bd tri trong bd tai nghe
dé tao thanh bd tai nghe dan truyén xuong. Mo-dun 4m thanh 170 c6 thé thu dugc tin
hiéu thoai théng qua phan tich ¢ phdp dua trén tin hi¢u rung dong ma la cua xuong
rung dong cua phan day thanh 4m va thu dugc bdi cam bién din truyén xwong 180M,
dé trién khai chirc ning thoai. B9 xt Iy tng dung c6 thé phan tich cti phép thong tin nhip
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tim dya trén tin hiéu nhip huyét 4p thu dugc béi cam bién dan truyén xuwong 180M, dé
trién khai chirc nang phét hién nhip tim.

Nt bAm 190 bao gébm nit bam ngudn, nut bam am lugng, va twong tu. Nut bam
190 ¢6 thé 13 ntt bAm co hoc, hodc ¢6 thé 1a nit bdm cam @mg. Thiét bi dién tir 100 c6
thé nhan dAu vao nit bam, va tao ra diu vao tin hiu nut bam lién quan dén cai dat nguoi
ding va diéu khién chtic nang cta thiét bi dién tir 100.

Mbto 191 ¢6 thé tao ra su nhéc rung dong. Moto 191 ¢6 thé duoc tao céu hinh dé
cung cap su nhéc rung dong hodc phan hdi rung dong cam (mg cudc goi dén. Vi dy, céc
thao tac cham dugc thuc hién trén cac tng dung khac nhau (chéng han nhu chup anh va
phat lai &m thanh) c6 thé twong tng véi céc hiéu tng phan hoi rung dong khac nhau.
Mb to 191 ¢6 thé cling twong (g v6i cac hiéu ung phan hdi rung dong khac nhau cho
cac thao tac cham dugc thuc hién trén cac vung khac nhau ciia man hinh hién thi 194.
Cac kich ban @mg dung khac nhau (vi dy, nhic thdi gian, nhan thong tin, dong hd bao
thure, va tro choi) cling c6 thé twong tmg v6i cac hiéu tng phan hdi rung dong khac nhau.
Hiéu ng phan hdi rung dong cham c6 thé con duge tiy chinh.

Chi bao 192 ¢6 thé 13 den béo, va c6 thé duoc tao cdu hinh dé chi béo trang thai
sac va su thay dbi nguf“)n dién, hodc co thé dugc tao cAu hinh dé chi béo tin nhin, cudc
goi nhd, thong bao, va tuong tu.

Giao dién thé SIM 195 duoc tao cAu hinh dé két ni v6i thé SIM. Theé SIM c6 thé
duogc dat vao trong giao dién thé SIM 195 hodc dugc thao ro1 khoi giao dién thé SIM
195, dé trién khai tiép xtc v6i hodc tach khéi thiét bi dién tir 100.

Phén sau sir dung thiét bi dién t 202 1am vi du dé md ta cu trac cla thiét bi dién
t khéac theo phuong &n cia sang ché.

Fig.3 1a so dd dang gian dd cua vi du cta c4u trﬁc cua thiét bi dién tir 202 theo
phuong én ciia sang ché. D6i véi thiét b dién tir 201, thiét bi dién tr 203, va thiét bi
dién tir 204, tham chiéu dén so @ dang gian do cia cu trac dugc thé hién trén Fig.3.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi dién tir 202 ¢6 thé bao gdm: bg xir Iy 401,
b6 nhé 402, md-dun xir Iy truyén thong khong day 403, ang ten 404, cong tdc ngudn
405, mo-dun xu Iy truyén thong LAN ¢6 ddy 406, mo-dun xr Iy truyén thong USB 407,
mo-dun am thanh 408, vi man hinh hién thi 409.

B6 xit Iy 401 ¢6 thé dwge tao cAu hinh dé doc va thyc thi cdc 1énh doc dugc bing
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may tinh. Trong khi trién khai cu thé, b xr Iy 401 c6 thé bao gom chu yéu bo diéu
khién, don vi sb hoc, va thanh ghi. BO diéu khién chu yéu chiu trach nhiém vé viée giai
ma céc 1énh, va gui tin hi€u didu khién cho thao tac twong tng vdi cac 1énh. Don vi $b
hoc chu yéu chiu trich nhiém vé viéc luu trit toan hang thanh ghi, két qua phép toan
trung gian, va twong ty ma dugc luu trit tam thoi trong khi thuc thi Iénh. Trong trién
khai cu thé, kién trac phan cimg cta by xu 1y 401 c6 thé 1a kién trc mach tich hop
chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), kién trac MIPS, kién tric
ARM, kién tric NP, hodc tuwong tu.

Trong mot sé phuong an, bé xir 1y 401 ¢6 thé dwoc tao céu hinh dé phan tich ct
phép tin hiéu duoc nhan béi mo-dun truyén thong khong day 403 va/hodc mo-dun xir ly
truyén théng LAN ¢6 ddy 406, vi dy, quing bd yéu cau phat hién boi thiét bi dién twr
100. B xtr Iy 401 ¢6 thé dugc tao cdu hinh d€ thyc hién thao tac xir ly tuong Gng dwa
trén két qua phan tich ca phap, vi du, tao ra phan hoi phat hién.

Trong mot s6 phwong én, b xtr Iy 401 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé tao ra tin
hiéu dugce giri boi mo-dun truyén thong khong day 403 va/hodc mo-dun xur ly truyén
thong LAN c6 day 406, vi du, tin hiéu quang ba Bluetooth.

B nhé 402 duoc ghép ndi voi bd xit Iy 401, va duge tao cAu hinh dé luu trir cac
chuong trinh phan mém khéc nhau va/hodc nhiéu nhém lénh. Trong qué trinh trién khai
cu thé, b nhé 402 ¢6 thé bao gdm b nhé truy nhap ngau nhién tdc dd cao, va c6 thé
con bao gdm b nhé bat bién, vi du, mot hodc nhicu thiét bi luu trit dia tir, thiét bi flash,
hodc thiét bi luu tri thé rén bat bién khac. Bo nhé 402 ¢6 thé luu trit hé dicu hanh, vi
du, hé didu hanh nhing ching han nhu uCOS, VxWorks, hogc RTLinux. B6 nh¢ 402 ¢6
thé con luu trit chuong trinh truyén thong, va chuong trinh truyén thong c6 thé dugc str
dung dé giao tiép véi thiét bi dién tr 100, mot hogc nhiéu méay chu, hode thiét bi gan do.

Mb-dun truyén thong khong day 403 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu mo-dun
truyén thong UWB 403A, mo-dun truyén thong Bluetooth 403B, mo-dun truyén thong
WLAN 404C, va md-dun truyén thong GPS 404D. Mo-dun truyén thong UWB 403A
6 thé duge tich hop vao trong chip (hé théng trén chip, System on Chip, SOC), va mo-
dun truyén thong UWB 403A c6 thé con duoc tich hop v6i mo-dun truyén thong khac
(vi dy, md-dun truyén thong Bluetooth 403B) dua trén phﬁn cung (hoac phén mém).

Trong mot s6 phuong 4n, mdt hodc nhidu mé-dun truyén thong UWB 403A, mé-
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dun truyén thong Bluetooth 403B, md-dun truyén thong WLAN 404C, va méd-dun
truyén thong GPS 404D c6 thé nghe tin hiu duwoc truyén boi thiét bi khac (vi du, thiét
bi dién t&r 100), vi du, tin hiéu do luong hodc tin hi€u quét, va co thé gui tin hiéu phan
hdi, vi du, phan hdi do ludng hodc phan hdi quét, dé thiét bi khac (vi du, thiét bi dién tu
100) ¢6 thé tim ra thiét bi dién tir 202, va thiét 1ap két néi truyén thong khong day véi
thiét bi khac (vi du, thiét bi dién tir 100) bang cach st dung mot s6 cong nghé truyén
thong truong gﬁn cia UWB, Bluetooth, WLAN, hodc héng ngoai, dé truyén dir liéu.

Trong mdt sd phurong an khéc, mot hodc nhiéu mo-dun truyén thong UWB 403A,
mo-dun truyén thong Bluetooth 403B, md-dun truyén thong WLAN 404C, va mo-dun
truyén thong GPS 404D c¢6 thé ciing truyén tin hiéu, vi du, quang ba tin hiéu do luong
UWB, dé thiét bi khac (vi dy, thiét bi dién tir 100) c6 thé tim ra thiét bi dién tir 202, va
thibt 14p k&t néi truyén thong khong dy véi thiét bi khac (vi du, thiét bi dién tir 100)
bang cach str dung mot hodc nhiéu cong nghé truyén thong truong khong day cia UWB,
Bluetooth, WLAN, hodc héng ngoai, dé truyén dir licu.

Mb-dun truyén thong khong day 403 co thé con bao gdm md-dun truyén thong
di dong & bao (khong duge thé hién). Mo-dun truyén théng di dong té bao co thé giao
tiép voi thiét bi khac (vi du, may chu) bang céach str dung cong nghé truyén thong di
dong té bao.

Ang ten 404 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén va nhan tin hiéu song dién tu.
Céc ang ten ctiia cac mo-dun truyén thong khic nhau c6 thé dugc ghép kénh, hodc ¢6 thé
doc 1ap vdi nhau, dé cai thién viéc st dung dng ten. Vi du, ang ten ctia mo-dun truyén
thong Bluetooth 403A ¢o thé duoc ghép kénh nhu ang ten cua mo-dun truyén thong
WLAN 403B. Vi du, mo-dun truyén thong UWB 403A can st dung ang ten UWB doc
1ap. |

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dé trién khai truyén thong UWB, thiét bi dién
t 202 ¢6 it nhat mot ang ten UWB.

Cong tic ngudn 405 c6 thé dugc tao cdu hinh dé diéu khién bd ngudn dé cung
cap ngudn cho thiét bi dién tir 202.

Mo-dun xt Iy truyén théng 406 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé giao tiép v6i thiét b
khac trong cung LAN bang cach str dung LAN c6 ddy, va c6 thé con duge tao cdu hinh
dé két ndi véi WAN bing cach sir dung LAN c6 day dé giao tiép v6i thiét bi trong WAN.
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Moé-dun xtt 1y truyén thong USB 407 c6 thé duoc tao cau hinh dé giao tiép voi
thiét bi khac thong qua giao dién USB (khong duoc thé hién).

Mb-dun Am thanh 408 ¢6 thé duoc tao cAu hinh d& xuét ra tin hiéu 4m thanh thong
qua giao dién dAu ra am thanh, dé thiét bi dién tr 202 c6 thé hd tro phat lai 4m thanh.
Mo-dun am thanh c6 thé duogc tao cAu hinh dé nhan dit liéu Am thanh thong qua giao
dién ddu vao am thanh. Thiét bi dién tir 202 c6 thé 1a thiét bi phat lai da phuong tién
chdng han nhu tivi.

Man hinh hién thi 409 duge tao cAu hinh dé hién thi hinh anh, video, va twong tu.
Man hinh hién thi 409 c¢6 thé 1a man hinh hién thi tinh thé 16ng (liquid crystal display,
L.CD), man hinh hién thi di-6t phat quang hitu co (organic light-emitting diode, OLED),
man hinh hién thi di-6t phat quang hitu co ma tran dong (active-matrix organic light
emitting diode, AMOLED), man hinh hién thi di-6t phat quang linh hoat (flex light-
emitting diode, FLED), man hinh hién thi di-6t phéat quang chim luong tit (quantum dot
light-emitting diode, QLED), hodc tuong tu.

Trong mot s6 phuong 4n, thiét bi dién tir 202 c6 thé con bao gém giao dién nbi
tiép ching han nhu giao dién RS-232. Giao dién ndi tiép c6 thé duoc két ndi véi thiét bi
khac, vi du, thiét bi loa 4m thanh chéing han nhu hdp ting 4m, sao cho man hinh hién thi
phéi hop véi thiét bi loa 4m thanh dé phdt am thanh va video.

C6 thé hibu ring ciu tric dugc thé hién trén Fig.3 khong cAu thanh giéi han cu
thé bét k¥ trén thiét b dién tir 202. Theo mot s phuong 4n khéc cta sdng ché, thiét bi
dién tir 202 c6 thé bao gdm nhidu hofc it thanh phan hon céc thiét bi dugc the hién trén
hinh v&, hodc két hop mot sb thanh phﬁn, hodc tach mot sb thanh phﬁn, hoac c¢6 cac su
sip xép thanh phan khac nhau. Cac thanh phan duoc thé hién trén hinh v& c6 thé dugc
trién khai béi phan cting, phan mém, hodc su két hop cia phan mém va phan cting.

Sang ché dé xuét phwong phap dinh danh thiét bi dua trén thuc té ting cudng.
Sau khi phét hién thao tac thi nht, thiét bi dién tr 100 vao giao dién thit nhét, va thiét
bi dién tir 100 khoi dong camera, va hién thi, trong giao dién thtt nhét trong thai diém
thuc, hinh dnh xem trude duge ghi lai boi camera. Thiét bi dién t& 100 dinh danh loai
thiét bi dién t thw hai (vi dy, hop tdng am, may tinh, may tinh bang, hoac may tinh)
trong hinh 4nh xem trudc cia giao di¢n thu nhét bang cach st dung cong nghé thi gidc
méy tinh. Ngoai ra, thiét bi dién tr 100 xc dinh, bang cach sir dung cong nghé dinh vi
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khéng day (vi dy, dinh vi UWB, dinh vi Bluetooth, dinh vi Wi-Fi, hodc dinh vi GPS),
thong tin dinh huéng (vi dy, thong tin vi do va kinh d9, hodc khoang cach vat ly va goc
tir thiét bi dién tir) va théng tin danh tinh (vi dy, tén thiét bi, loai thiét bi, va thudc tinh
thiét bi) cta thiét bi dién tir thir hai & trong pham vi truyén thong ca thiét bi dién tr
100.

Thiét bi dién ti 100 x4c dinh vi tri ctia thiét bi dién tir thi hai trong hinh anh xem
trude dua trén khoang cach tuong dbi va goc tuong ddi giira thit bi dién t& thr hai va
thiét bi dién tr va pham vi goc chup ctia camera. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.4,
thidt bi dién tir 100 va cac thiét bi gin dé dugc bao gdm trén Fig.4. Cac thiét bi gan do
bao gdm thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tir 202, thiét bi dién tir 203, va thiét bi dién tir
204. Thiét bi dién tir thir hai ¢6 thé 1a thiét bi dién tir bt ky trong cdc thiét bi gan do.
Fig.4 thé hién vi du ctia cac mbi quan hé vi trf giita thiét b dién tr 100, thiét bi dién tir
201, thiét bi dién tir 202, thibt bi dién tir 203, va thiét bi dién tir 204 trén mat phang nim
ngang trong mot s6 kich ban tmg dung cla sdng ché.

Trong cac phuong 4n cta sang ché, dé tao diéu kién thuan loi mo ta cac mbi quan
hé vi trf gifra thibt bi dién tr 100 va cac thiét bj gin do, diém tham chiéu (vi du, diém vi
trf trung tam) trén thiét bi dién tir 100 c6 thé duge sir dung dé biéu dién vi tri cta thiét
bi dién t&r trong gian dd phéng. Vi du, diém vi tri trung tam cua thiét bi dién tir 100 c6
thé duoc st dung dé biéu dién vi tri cua thiét bi dién tir trén mat phing nam ngang. Trong
phuong 4n nay cua sang ché, huéng duoc tro boi vecto ma vudng gdée véi canh phia trén
ctia man hinh cam Gng cta thiét bi dién tir 100 bang céach sir dung diém vi tri trung tAm
cua thiét bi dién tir 100 1am diém bét ddu c6 thé dwoc st dung lam huéng tham chiéu
ctia thiét bi dién tir 100, hodc c6 thé dugc goi 1a hudng 0 do cua thiét bi dién tir 100.
| Vi thé, nhur duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi dién tir 201 ¢6 thé 1a 1 m theo hudng
0 d6 cuia thiét bi dién tir 100, thiét bi dién tir 202 ¢6 thé 1a 1,2 m theo huéng 330 do theo
chidu kim ddng hd cua thiét bi dién ti 100, thiét bi dién tir 203 c6 thé 12 0,5 m theo
huéng 330 do theo chiéu kim dong hd ciia thiét bi dién tir 100, va thiét bi dién tir 204 c6
thd 12 0,8 m theo hudng 30 do theo chiéu kim dong hd ciia thiét bi dién tir 100.

No6i chung, gbc chung trai-phai cua goc chup cua camera la 60° dén 80°, va goc
chung lén-xubng 1a khoang 45°, ma thay d6i phu thudc vao cac thuong hi¢u dién thoai
di dong va cac cAu hinh camera khac nhau. Néu géc chung trai-phai ctia goc chup cua
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thiét bi dién tir 100 13 60°, ¢6 thé hiéu ring thiét bi dién trr 201, thiét bi dién tir 202, thiét
bi dién tr 203, va thibt bi dién tir 204 déu & trong pham vi chup cita thiét bi dién tr 100.
C6 thé duoc xac dinh, dua trén cac chiéu dai, cac chiéu rong, va cac khoang cach vat ly
ir cc thiét bi dién ti khac nhau dén thiét bi dién tir 100, xem liéu thiét bi dién tir 201,
thiét bi dién tir 202, thiét bi dién tir 203, va thiét bi dién tir 204 dugc hién thi hoan toan
hay duoc hién thi mot ph?m trong giao dién chup anh cua thiét bi dién ti 100.

Trong phuong an ndy cua sang ché, c6 thé c6 nhiéu hodc it thiét bi gan d6 hon
clia thiét bi dién t& 100, va cac thiét bi gin d6 khong bi gioi han ¢ bon thiét bi dién tir
trén Fig.4. Trén Fig.4, bdn thiét bi dién tir don thudn dugc st dung lam vi du dé giai
thich sang ché, va khong nén tao thanh gidi han. Fig.4 thé hién vi du cua céc mbi quan
hé vi trf twong d6i gitra bén thiét bi dién tir trén (thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tir 202,
thibt bi dién tir 203, va thiét bi dién tir 204) va thiét bi dién tir 100, ma don thuan la vi
du dé giai thich phuong an nay cla sang ché, va khong nén tao thanh giéi han.

Sau khi x4c dinh thong tin dinh huéng ca thiét bi dién tir thir hai, thiét bi dién tir
100 xac dinh hinh anh hién thi va ving hién thi cta thiét bi dién tir thi hai trong hinh
anh xem trudc, va hién thi biéu twong thiét bi trong giao dién thir nhét trong thoi gian
thuc theo céach thuc té tang cuong. Nguoi dung kich hoat biéu tugng thiét bi, va thiét bi
dién tir 100 c6 thé xuét ra giao dién didu khién cho thiét bi dién tir thtt hai, dé trién khai
tuong tac gitra nguoi dung va thiét bi dién tr thit hai.

Trong mét s6 phuong an, ving hién thi cua biéu tuong thiét bi trong giao dién
thir nhét twong Gng v6i ving hién thi cta thiét bi dién tir thir hai trong hinh dnh xem
trude.

Phan sau md ta, voi tham chiéu dén kich ban tng dung, phuong phép dinh danh
thiét bi dua trén thuc té ting cudng trong sang ché.

Trong cac phuong an Ul dugc thé hién trén Fig.5A dén Fig.5F, vi du cta qua trinh
thao téc ma trong dé thao tac thit nht ciia ngudi ding kich hoat thiét bi dién tir th nhat
d4 vao giao dién tht nhét, va thiét bi dién tur hién thi biéu twong thiét bi trong giao dién
thtt nhét trong thoi gian thue duge thé hién.

Fig.5A thé hién vi dy ciia giao dién ngudi ding 510 cua thiét bi dién tir 100. Giao
dién ngudi dung 510 co thé bao gdm thanh trang thai 511, khay 512, va mot hodc nhiéu
bidu twong tng dung. Thanh trang thai 201 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu chi béao
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cuong d6 tin hi¢u 513 cua tin hi€u truyén thong di dong (ma co6 thé con duge goi 1a tin
hiéu té bao), mot hodc nhiéu chi bao cudng do tin hiéu 514 cua tin hiéu truy nhap internet
khong day (wireless fidelity, Wi-Fi), chi bao Bluetooth 515, chi bao trang thai pin 516,
va chi bao thoi gian 517. Khi mo-dun Bluetooth cua thiét bi dién tir 100 & trong trang
thai bat (nghia 1a, thiét bi dién tir cung cép nguén cho mo-dun Bluetooth), chi bao
Bluetooth 515 duoc hién thi trong giao dién hién thi cta thiét bi dién tir 100.

Khay 512 bao gbm cac biéu twong ung dung duogc st dung thong thuong c6 thé
hién thi biéu twong “Dién thoai”, biéu twong “Danh ba”, biéu twong “Tin nhén”, va biéu
tuong “Camera”. Mot hodc nhiéu biéu twong tng dung bao gém: biéu twong “Thu vién
anh”, biéu tuong “Trinh duyét”, biéu twong “Cira hang tmg dung”, biéu tugng “Cai dat”,
bidu tuong “Thu dién tG”, biéu twong “Chia s¢ ddm may”, va bicu tuong “Ghi chi”.

Thidt bi dién tir 100 c6 thé khoi dong va chay dong thai nhidu tng dung dé cung
cép cac dich vu hodc cac chire ndng khac nhau cho nguoi dung. Viéc thiét bi dién tir 100
chay ddng thoi nhidu phuong tién tng dung: Thiét bi dién tir 100 da khéi dong nhiéu
ung dung, khong dong nhiéu tng dung, va khdng x6a céc tai nguyén chang han nhu bd
nhé dugc chiém boi nhidu mg dung. Nhidu tng dung dong thoi chiém céc tai nguyén
ching han nhu bo nhé trong nén. Nhiéu ung dung khong dugc yéu cu dé tuong tac
ddng thoi v6i ngudi ding trong nén trude. Vi dy, thiét b dién tr 100 khéi dong tuan tu
ba tmg dung: “Thu dién t&”, “Thu vién anh”, va “Nhén tin tic thoi”, va chay déng thoi
ba tmg dung: “Thu dién t&”, “Thu vién anh”, va “Nhén tin tic thoi”.

Khi nguoi dung st dung ung dung, néu tng dung dugc chuyén hodc man hinh
chinh dugc hién thi cho thao téc, thiét bi dién tr 100 khong dong Gng dung dugc su
dung trudc d6 béi ngudi dung, ma gitt lai ing dung dwgc st dung trude do, lam Uing
dung nén, trong hang doi da nhiém.

Khi thiét bi dién tir 100 ddng thoi chay nhidu img dung, thiét bi dién tir ¢4 thé tao
ra, dua trén nhiéu ung dung trong hang doi da nhiém, thé tuong tmg voi mdi tmg dung.
Nhiéu thé trong giao dién da nhiém duoc sap xép nam ngang song song theo chinh sach
trinh tw dinh trude. Vi du, trong chinh séch trinh tw, thiét bi dién t 100 sap xép, theo
trinh ty thoi gian dé chay cac img dung khac nhau, cic thé twong Gng véi cac ung dung
khéac nhau.

Thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién da nhiém 520 sau khi phat hi¢én thao tac
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ngudi ding ma chi bdo d& mé giao dién da nhiém. Giao di¢n da nhiém 520 bao gbm cac
thé twong tmg véi nhidu Gmg dung ma chay trén thiét bi dién tr 100. C6 thé c6 nhiéu
thao tac ngudi dung dé chi bio dé mé giao dién da nhiém.

Vi du, khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao tac truot huéng 1€n trén va cho phan
du6i ciing ca thiét bi dién ti 100, thiét bi dién ti 100 hién thi giao dién da nhi¢m 520
dé phan hdi lai thao tac, nhu duoc thé hién trén Fig.5B.

Giao dién da nhiém 520 6 thé bao gdm thé 521, thé 522, va biéu twong x6a 523.
Thé 521 duge hién thi hoan toan, va thé 522 dugc hién thi mot phan.

Biéu tuong x6a 523 ¢6 thé duoc st dung dé dong ing dung tuong tng voi the
dwoc hién thi hoan toan trong giao dién da nhiém hi¢n tai 520. Viéc dong cac phuong
tién trng dung x6a céc tai nguyén chang han nhu bd nhé bi chiém béi ung dung. Trong
mdt s6 phuong 4n, biéu twong x6a 530 ¢6 thé duoc sit dung dé dong céc ung dung tuong
ung voi tAt ca cac thé trong giao dién da nhiém hién tai 520.

CAn luu ¥ rang cac hinh v& di kém don thuan 1a cac md ta vi du. Giao dién da
nhiém 520 dugc thé hién trén cac hinh vé& di kém la giao dién duoc hién thi trén man
hinh cam ung bén trong khung cta thiét bi dién tir 100. Mot phan cta thé bén trong
khung ctia thiét bi dién tir 100 c6 thé dugc hién thi trén man hinh cam (ing cla thiét bi
dién tir 100, va mot phan ciia thé bén ngoai khung cta thiét bi dién tir khong thé duogc
hién thi trén man hinh cam tng ca thiét bi dién tir 100.

Trong giao dién da nhiém 520, ngudi ding c6 thé chuyén viéc hien thi céc thé
theo cach truot trai hodc phai trong giao dién da nhiém 520. Vi du, khi thiét bi dién tr
100 phét hién thao tac trugt sang phai trén giao dién da nhiém 520, dé phan hoi lai thao
tac, cac thé trong giao dién da nhiém 520 tuan tu di chuyén sang phai. Trong truong hop
nay, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé hién thi hoan toan thé 522, va hién thi mot phan thé 521.
Khi thiét bi dién tir 100 phét hién thao tac truot sang tréi trén giao dién da nhiém 520,
d& phan hdi lai thao tac, cac thé trong giao dién da nhi¢m 520 tuan tw di chuyén sang
tr4i. Vi thé 521 13 thé thtr nhit duge dém tir bén phai trong giao dién da nhiém 520, va
¢6 thé khong ¢6 thé khéc & bén phai ciia thé 521, thiét bi dién tir 100 phat hién thao tac
truot sang tréi sau khi hién thi hoan toan thé 521. Nhu dugc thé hién trén Fig.5C, dé
phan hi lai thao téc, thiét bi dién tir 100 hién thi mot phan ving dinh trude 524, va tiép
tuc trugt sang trai, nhu dugc thé hién trén Fig.5D, thiét b dién tir 100 hién thi hoan toan
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vung dinh trude 524. Trong mot s6 phuong an, trong trudng hop nay, thiét bi dién ttr
100 kich hoat hién thi cia giao dién khung ngim tuong tmg véi viung dinh trude 524.
Giao dién khung ngém c6 thé 14 hinh anh duoc ghi lai boi camera mat sau clia thiét bi
dién tr 100, hodc co thé 12 hinh anh duoc ghi lai bdi camera mit trude.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5E, Fig.5E thé hién vi du cta giao dién khung ngim
530. Hinh anh dugc ghi lai bang cach st dung camera dugc hién thi trong thoi gian thyc
trong giao dién khung ngam 530. Tuy chon, thiét bi dién ttr 100 ¢6 thé con gui yéu cau
phét hién v&i cong nghé dinh vi khong day. Thiét bi dién tir 100 xéac dinh thiét bi gan d6
ctia thiét bi dién tir 100 dwa trén phan hdi phét hién duoc nhan cho yéu cau phat hién,
va con xac dinh mot hodc nhiéu doan thong tin cua tén thiét bi, loai thiét bi, va khoang
céch vat Iy hodc goc giira thiét bi gin do va thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 100
thuc hién nhan dang hinh anh trén hinh anh dugc ghi lai boi camera, va dinh danh thiét
bi dién tir (vi dy, hop ting &m, may tinh, hodc may tinh bang) cia hinh anh. Noi dung
duoc hién thi trong giao dién khung ngédm 530 trén Fig.5E 1a hinh anh dugc ghi lai boi
camera, bao gdm hinh anh thiét bi 531, hinh anh thiét bi 532, hinh anh thiét bi 533, va
hinh anh thiét bi 534.

Vé6i tham chiéu dén Fig.4, trong sang ché, hinh anh thiét bi 531 1a hinh anh ma
duoc hién thi trong giao dién khung ngém 530, ma duoc ghi lai boi thiét bi dién tir 100,
va 12 ciia thiét bi dién tir 202; hinh anh thiét bi 532 1a hinh anh ma dwoc hién thi trong
giao dién khung ngém 530, ma duge ghi lai béi thiét bi dién tir 100, va la cua thiét bi
dién tir 201; hinh 4nh thiét bi 533 1a hinh anh ma duoc hién thi trong giao dién khung
ngim 530, ma duoc ghi lai béi thiét bi dién tir 100, va 1a cia thiét bi dién tir 203; va hinh
anh thiét bi 534 13 hinh anh ma dugc hién thj trong giao dién khung ngam 534, ma duoc
chi lai boi thiét bi dién tir 100, va 1a cia thiét bi dién tir 202.

Thiét bi dién t& 100 xac dinh, dya trén cac khoang cach vat 1y va cac goc gitra
thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tx 202, thiét bi dién tir 203, va thiét bi dién tir 204 va
thiét bi dién tir 100, ving hién thi ctia hinh anh thiét bi tuong mg ma 1a clia moi thiét bi
va & trong giao dién khung ngém 530. Thiét bi dién tir 100 hién thi bidu twong thiét bi
trong trong thoi gian thuc trong giao dién khung ngam 530 theo cach thuc té ting cuong.
Biéu tuong thiét bi chi bao thiét bi dién tir tvong tng v6i hinh anh thiét bi trong giao
dién khung ngam 530. Tuy chon, ving hién thi cia biéu tuwong thiét bi twong tmg voi
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hinh anh thiét bi trong giao dién khung ngam 530.

Trong mot s& cach tiry chon, biéu twong thiét bi c6 thé duoc hién thi & vi tri cb
dinh trong giao dién khung ngam 530, hodc c6 thé dugc hién thi twong tmg v6i hinh anh
thiét bi, vi du, dwoc hién thi quanh hinh anh thiét bi tuong tng, hogc dugc hién thi ¢ vi
tri trung tm ctia hinh dnh thiét bi twong tng. Ving hién thi coa biéu tuong thiét bi va
vung hién thi cta hinh &nh thiét bi twong tmg c6 thé chong 1én hoan toan, c6 thé chong
1én mét phan, hodc c6 thé khong chong 1én (vi dy, ving hién thi ctia biéu twong thiét bi
6 thé duoc hién thi trong vung phia trén gan v6i ving hién thi cta hinh anh thiét bi
twong Gng).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5F, ving hién thi ciia biéu twong thiét bi 5311 chong
16n hoan toan hinh anh thiét bi 531, va bidu twong thiét bi 5311 chi bao rang tén thiét bi
frong g véi hinh anh thit bi 531 1 matepad (mdy tinh bang). Ving hién thi clia bidu
twgng thiét bi 5321 chdng 1én mdt phin hinh anh thiét bi 532, va biéu tugng thiét bi 5321
chi bao ring tén thiét bi twong tmg véi hinh anh thiét bi 532 1a HUAWEI soundX (hop
ting Am Huawei). Viing hién thi ctia biéu twong thiét bi 5331 chong 1én hoan toan hinh
anh thiét bi 533, va bidu twong thiét bi 5331 chi bao rang tén thiét bi twong Gmg v6i hinh
anh thiét bi 531 1a matebook (may tinh). Ving hién thi ctia biéu twong thiét bi 5341
chdng 1én mot phin hinh anh thiét bi 534, va biéu twong thiét bi 5341 chi bdo rang tén
thiét bi twong ng v6i hinh anh thiét bi 534 1a matebook (mady tinh).

Trong sang ché, bidu twong thiét bi c6 thé con dugc goi 1a nhan thiét bi. Khi thiét
bi 201 duoc goi Ia thiét bi dién tir th hai, biéu twong thiét bj 5321 c6 thé con dugc goi
1a nhan tha nhat.

Trong mot s6 phwong 4n, vung hién thi cua biéu tuong thiét bi twong tng véi vi
tri cta chip dinh vi (vi dy, chip UWB hodc chip Bluetooth) cta thiét bi trong hinh anh
thiét bi. Thiét bj dién tir 100 nhan phan hdi phét hién tir chip dinh vi ciia thiét bi dién tu
201, va xac dinh dinh huéng (khoang cach vat ly va goc tir thiét bi dién ttr 100) cta chip
dinh vi ctia thiét bi dién tr 201. Thiét bi dién tir 100 xac dinh, dya trén dinh hudng cla
chip dinh vi cua thiét bi dién ti 201, vi trf twong tmg ctia chip dinh vi cia thiét bi dién
ttr 201 trong giao dién khung ngdm 530, va thiét bi dién tir 100 hién thj bicu tuong thiét
bi ciia thiét bi 201 & vi tri trong tmg. Vi du, biéu twong thiét bi 5311 dugc hién thi & vi
trf ctia chip dinh vi bén trong thiét b dién tir trong mg v6i hinh anh thiét bi 531. Trudng
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hop nay tuong tu dbi véi bidu twong thiét bi 5321 va biéu twong thiét b 5331.

Trong mot sd phwrong 4n, vi tri cia chip dinh vi ctia thiét bi khong & trong giao
dién khung ngém 530. Vi dy, chip dinh vi clia thiét b dién tir 504 twong tmg véi hinh
anh thiét bi 534 khong & trong giao dién khung ngém 530. Thiét bi dién tir 100 c6 thé
tinh toan, dua trén vi tri va kich thudc cua thiét bi dién t&r 504, khoang cach vat Iy va
dinh huéng cla diém quan trong bé ngoai (vi du, bon géc ciia man hinh) cla thiét bi
dién tir 504 so voi thiét bi dién tir 100. Khi thiét bi dién tir 100 chup mot hogc nhiéu
diém quan trong bé ngoai, thiét bi dién tr 100 hién thi biéu tuong thiét bi trong giao dién
khung ngim 530.

Trong mot s kich ban tmg dung, biéu twong thiét bi c6 thé khong chi chi bao
thong tin danh tinh cta thiét bi twong Gmg v6i hinh anh thiét bi, ma con ¢6 thé dugc lién
1t véi the didu khién cua thiét bi twong (mg v6i hinh anh thiét bi. Vi du, thiét bi dién tir
100 phat hién thao tac ngudi dung cho biéu tuong thiét bi, thiét bi dién tir 100 Xuét ra
thé didu khién cta thiét bi twong Gmg v6i biéu twong thiét bi. Nhu duge thé hién trén
Fig.5G, khi thiét b dién tir 100 phat hién thao tic ngudi ding trén biéu tuong thiét bi
5321, thiét bi dién t dwoc lidn két vdi biéu tugng thiét bi 5321 1a HUAWEI soundX.
Nhu duoc thé hién trén Fig.SH, thiét bi dién tr 100 xuét ra thé didu khién 540 cia
HUAWEI soundX. Thé didu khién 540 c6 thé bao gom mot hodc nhiéu trong sé phan
sau: thanh tidu dé tng dung 601, thé két ndi 602, thé nhac 603, thé phat &m thanh 604,
diéu khién lam méi 605, va diéu khién déng 606.

Thanh tiéu d& tng dung 601 chi bao ring thiét bi cta thé diéu khién 540 la
HUAWEI soundX.

Theé két nbi 602 c6 thé bao gdm thong tin chi bio 602A va cach két nbi 602B.
Théng tin chi bio 602A duge st dung dé chi bao xem lidu thiét bj (thiét bi dién tir 201)
twong ung voi hinh anh thiét bi 532 hién tai & trong trang thai truc tuyén hay trang thai
ngoai tuyén. Trang théi truc tuyén nghia 1a thiét bi dién tr 201 hién tai dugc két nbi voi
Internet, va trang thai ngoai tuyén nghia la thiét bi dién tir 201 hién tai khong dugc két
ndi v6i Internet. Cach két néi 602B duoc sit dung dé chi bao cach két néi hién tai gitta
thiét bi dién tir 201 va thiét bi dién tir 100. Khi cach két ndi hién tai gitra thiét bi dién ti
201 va thiét bi dién tir 100 1a cach két ndi Bluetooth, céch két ndi 602B c6 thé dugc trinh
bay 12 biéu twong Bluetooth. Khi céch két ndi hién tai giita thiét bi dién tir 201 va thiét
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bi dién tir 100 1a cach két ndi Wi-Fi, cach két ndi 602B c6 thé dugc trinh bay la biéu
tuong Wi-Fi.

Thé nhac 603 c6 thé bao gdm tén nhac 603A, didu khién tam dimg 603B, diéu
khién truée d6 603C, didu khién tiép theo 603D, thanh tién do 603E, 4m luong 603F, va
diéu khién khac 603H.

Diéu khién tam dimg 603B c6 thé nhan thao tac dau vao (vi du, thao tac nhén)
cua nguoi dung, va dé phan hoi lai thao tac nguoi dung duge phat hién, thiét bi dién tir
201 tam dirng phat nhac.

Pidu khién trude d6 603C c6 thé nhan thao tic dau vao (vi du, thao tic nhén) ctia
ngudi ding, va dé phan hi lai thao tac nguoi ding duge phat hién, thiét bi dién tir 201
c6 thé phat bai hat trudce bai hat dang phét trong danh sdch nhac.

Diéu khién tiép theo 603D c6 thé nhan thao tac dau vao (vi du, thao tac nhéan) cta
ngudi ding, va dé phan hi lai thao tic nguoi ding dugce phat hién, thiét bi dién tir 201
c6 thé phat bai hat tiép theo ctia bai hat dang phat trong danh sach nhac.

Thanh tién d6 603E c6 thé chi béo khoang thoi gian tong cong (vi du, 04:42) va
khoang thoi gian duge phat (vi du, 00:42) cua bai hat dang phat.

Am luong 603F ¢c6 thé nhan thao tac (vi du, thao tac truot) clia nguoi dung, va dé
phan hdi lai thao téc ngudi ding dwgce phat hién, thiét bi dién tir 201 diéu chinh 4m lugng
phat lai ctia thiét bi dién tir 201.

Didu khién khac 603H c6 thé nhan thao tac dau vao (vi du, thao tac truot) cla
ngudi dung, va dé phan hdi lai thao tac nguoi dung dugc phat hién, thiét bi dién tir 100
c6 thé hién thi nhiéu tily chon chirc nang cua thé nhac, vi dy, chia sé, x0a, va tai xuéng.

Thé phat 4m thanh 604 duoc tao cAu hinh dé chi bao thiét bi dién tir 100 Xudt ra
am thanh dén thiét bj dién tir 201. Khi thiét bi dién tr 100 phat hi¢n thao tac nguoi dung
trén thé phat 4m thanh 604, 4m thanh cia thiét bi dién tir 100 dugc xudt ra dén thiét bi
dién tir 201 dé phan hoi lai thao tac.

Didu khién 1am méi 605 duoc tao cu hinh dé 1am mdi giao dién hién thi cua thé
didu khidn hién tai 540, va thiét bi dién t 100 thu lai dwoc trang thai hién tai ciia thiét
bi 201.

Didu khidn déng 606 duge tao chu hinh dé dong thé diéu khién 540. Khi thiét bi
dién tir 100 phat hién thao tic ngudi ding trén diéu khién 606, thé 540 dugc dong, va
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thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién khung ngam 530 duoc thé hién trén Fig.5G.

Ngoai céch diéu khién thé 540 cia hinh anh thiét b 532 dwoc thé hién trén
Fig.5H, thiét bi dién tir 100 c6 thé twong tac v6i hinh anh thiét bi 532 theo cach khic.
Pidu nay khong bi gi6i han cu thé ¢ ddy. Vi dy, khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao
tac ngudi ding trén biéu tuong thiét bj 5321, thiét bi dién tir 100 c6 thé m& va nhay truc
tiép dén phan mém Ung dung dugc lién két voi thiét bi dién ti tuong Gng v6i hinh anh
thiét bi 532, va hién thi giao dién Gmng dyung cia phin mém tmg dung ctia hinh anh thiét
bi 532, vi du, phén mém ung dung chéng han nhu Smart Life va Thé duc & Stc khoe.

Trong sang ché, giao dién khung ngam 530 c6 thé con duge goi 1a giao dién thu
nhét. Thiét b dién tir 100 xac dinh thong tin dinh hudng cta thiét bi gan d6 cua thiét b
dién t& 100 bang cach st dung cong nghé dinh danh may tinh va cong nghé dinh vi
khong ddy, xac dinh hinh anh hién thi va ving hién thi cta thiét bi gan d6 trong hinh
anh xem trudc cua giao dién khung ngém 530, va hién thi biéu tuong thiét bi trong thoi
gian thuc trong giao dién chup anh theo cach thyc té ting cuong, do d6 dat dugc hiéu
g xem trudce thoi gian thye. Nguoi dung ¢o thé kich hoat biéu tugng thiét bi, va thiét
bi dién tir 100 xudt ra giao dién didu khién twong Ging ciia thiét bi dién t, dé trién khai
tuong tac gitta ngudi dung va thiét bj gan do.

Trong mdt sd kich ban Gmg dung, khong c6 ing dung chay trong nén cia thiét bi
dién tir 100, va khong c6 tmg dung chay trong hang doi da nhiém. No6i cach khac, giao
dién da nhiém 520 khong bao gdm thé 521 hogc thé 522. Khi thiét bi dién tir 100 hién
thi giao dién nguoi dung 510 va phét hién thao tac trugt hudng 1€n trén cho phﬁn dudi
cling clia thiét bi dién tir 100, thiét bi dién tr 100 hién thi giao dién da nhiém dé phan
hi lai thao tac. Vi khong c6 thé trong giao dién da nhiém, thiét b dién tir 100 vao truc
tiép giao dién khung ngém 530. Thiét bi dién tr 100 khoi dong camera, thu thap hinh
anh trong thoi gian thuc bang cach str dung camera, va hién thi hinh anh trong giao dién
khung ngam 530.

Trong mot sé kich ban tmg dung, sau khi thiét bi dién tir 100 vao giao dién khung
ngam 530, khi chi c6 mot thiét bi trong giao dién khung ngim 530, ngudi dung khong
cin nhén bidu tuong thiét bi, va thit bi dién tir 100 c6 thé vao truc tiép giao dién dicu
khién cta thiét bi. Vi du nhw, nhw duoc thé hién trén Fig.6A, giao dién khung ngam 530
trén Fig.6A bao gdm hinh anh thiét bj 532. Bidu twong thiét bi 5321 dugc hién thi gan
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hinh 4nh thiét bi 532. Bidu tuong thiét bi 5321 chdng 1én mot phan ving hién thi ciia
hinh anh thiét bi 532. Khi thiét bi dién tir 100 phét hién ring chi c6 mot thiét bi trong
giao dién khung ngém 530, nhu duogc thé hién trén Fig.6B, thiét bi dién t& 100 xuit ra
truc tiép thé didu khién 540 ciia hinh anh thiét bi 532. Trong trién khai nay, khi chi ¢6
mot hinh anh thiét bi trong giao dién khung ngam 530, c6 thé coi rang nguoi ding mudn
twong tac voi thiét bi dién tir twong ng v6i hinh anh thiét bi. Trong truong hop nay,
thiét bi dién tir 100 bd qua thao tac kich hoat ciia ngudi dung, va vao truc tiép giao dién
didu khién cua thiét bi dién t&r, do d6 cai thién trai nghiém nguoi ding.

Trong sang ché, cach vao giao dién khung ngim 530 dugc thé hién trén Fig.5A
dén Fig.5D 14 tiry chon. Thiét bi dién tr 100 c6 thé thay thé vao giao dién khung ngim
530 theo cach khac. Vi dy, Fig.7A va Fig.7B con cung cip cach vao giao dién khung
ngim 530.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7A, giao dién nguoi dung 510 dugc hién thi trén
Fig.7A. Pbi v6i cde mo ta cia giao dién ngudi dimg 510, tham chiéu dén cac mb ta lién
quan cua Fig.5A. Khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao tac ngudi dung ¢ phia bén trai
clia phan dusi ciing ciia thiét bi dién tir, hodc khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao tac
ngudi ding & phia bén phéi ctia phn duéi cing cta thiét bi dién t, thiét bi dién tir 100
hién thi giao dién ngudi dung 710 duge thé hién trén Fig.7B.

Giao dién nguoi dung 710 co thé bao gdbm mot hodc nhidu trong s6 phan sau:
thanh Iwa chon thiét bi két ndi 701, didu khién 702A, diéu khién 702B, thanh hién thi
thiét bi 703, va diéu khién khung ngam thoi gian thyc 704.

Thanh lua chon thiét bi két ndi 701 bao gdm tiy chon thiét bi (ma c6 thé thay thé
duoc goi 12 biéu tuong thiét bi) ciia mot hoge nhidu thiét bi gan do, chang han nhu
Huawei Vision, matepad, matebook, va hop tang &m. Tuy chon thiét bi duoc hién thi
frong ving 1202 c6 thé duge sir dung dé kich hoat thao téc chia s¢. Dé phan hoi lai thao
tdc dugc phat hién (vi dy, thao tic nhén vao biéu tuong thiét bi) dugc thue hién trén tiy
chon thiét bi, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé kich hoat qud trinh chia sé dit liéu duoc lya chon
hodc nhiém vu cho thiét bi twong tmg véi tiry chon thiét bi dugc lua chon trong thao téc.
Qué trinh ¢6 thé bao gdm: Thiét bi dién tir 100 thiét 1ap két ndi truyén thong véi thiét bi
tuong ung vdéi tiy chon thiét bi dugc Iwa chon, va sau do truyén, bang cach sir dung két
ndi truyén thong, dit liéu hodc nhiém vu dugc lua chon dén thiét bi twong tng véi tuy
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chon thiét bi.

Didu khidn 702A chi bdo ché @9 dinh trude. Trong ché do dinh trude, mot hodc
nhidu thiét bj c6 thé duoc didu khién theo cach thdng nhat. Vi du, ché do dinh trude 1a
ché d6 vé nha. Trong ché do vé nha, cac thiét bi dién tr twong Ung vai biéu tuong thiét
bi 703B, biéu twong thiét bi 703C, va biéu twong thiét bi 703F dugc bét tw dong, va cc
thiét bi dién tir twong Gng v6i biéu tugng thiét bi 703A va biéu tuong thiét bi 703D dugc
tit tu dong.

Didu khién 702B chi béo ché do dinh trude khac. Trong ché d dinh trude, mot
hodc nhidu thiét bi c6 thé duoc diéu khién theo cach théng nhét. Vi dy, ché do dinh trudc
la ché d6 roi khoi nha. Trong ché do roi khéi nha, cac thiét bi dién tir twong mg voi bicu
twrong thiét bi 703B, biéu tugng thiét bi 703C, va biéu tuong thiét bi 703F dugc tat tu
dong, va cac thiét bi dién tir twong tmg v6i bidu tuong thiét bi 703A va biu twong thiét
bi 703D dugc bat tw dong.

Thanh hién thi thiét bi 703 bao gdm nhiéu bidu tugng thiét bi, chang han nhu,
hop tang 4m Huawei Al 703A, tivi thong minh 703B, may loc khong khi 703C, dén ban
thong minh 703D, b tai nghe Bluetooth 703E, va dbi téc diéu hoa khong khi 703F. Bit
ky mot trong s nhidu biéu twong thiét bi duge hién thi trong thanh hién thi thiét bi 703
¢6 thé nhan thao tac dau vao (vi du, thao tac nhén) cua nguoi dung, va dé phan hoi lai
thao tac dAu vao dwoc phat hién, thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién dicu khién cta
thiét bi.

My loc khong khi 703C bao gdm diéu khién 7031, va diéu khién 7031 duge tao
chu hinh dé didu khién bat va tit may loc khong khi 703C. Pén ban thong minh 703D
va dbi tac didu hoa khong khi 703F ciing bao gdm didu khién gidng nhu diéu khién
7031. Céc thiét bi ching han nhu hop tang am Huawei Al 703A va tivi thong minh 703B
khong thé duge bat va t4t bang cach st dung giao dién ngudi dung 710.

Didu khién khung ngém thoi gian thuc 704 dugc tao céu hinh dé kich hoat viéc
vio giao dién khung ngim. Khi thiét bi dién tr 100 phat hi¢n thao téc ngudi dung trén
didu khién khung ngém thi gian thuc 704, thiét bi dién tir 100 hién thj giao dién khung
ngém 530 duge thé hién trén Fig.5E. Tuy chon, thiét b dién tr 100 hién thi giao dién
khung ngim 530 dugc thé hién trén Fig.5E, va sau do hién thi giao dién khung ngam
530 dugc thé hién trén Fig.5F.
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Trong mét s6 phuong an, didu khién khung ngam thoi gian thuc 704 trong giao
dién ngudi dung 710 1a tity chon, va thit bi dién tir 100 co thé khong hién thi diéu khién
khung ngém thoi gian thuc 704. Khi thiét bi dién t 100 hién thi giao dién ngudi ding
710, va thiét bi dién tir 100 phat hién thao téc nang 1én, thiét bi dién tir 100 c6 thé hién
thi giao dién khung ngém 530. Nhu duoc thé hién trén Fig.7C, Fig.7C thé hién vi du cua
thao tic nang 1én. Thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién ngudi ding 710 & thoi diém
T1. Khi thiét bi dién ti 100 phét hién thao téc nang lén, thiét bi dién t& 100 hién thi giao
dién khung ngim 530 & thoi didm T2. Quéng thoi gian gitta thoi diém T1 va thoi diem
T2 nho hon ngudng.

C6 thé hiéu rang thao tic nang lén don thuan 1a vi du cta thao tac nguoi dung, va
thiét bj dién tir 100 c6 thé con vao giao dién khung ngém 530 bang cach sir dung thao
tac nguoi dung khéc.

Sang ché khong bi gi¢i han & cach md giao dig¢n khung ngim 530 trén. Trong
sang ché, camera c6 thé duogc khoi dong béng cach sir dung, vi du, ing dung camera, dé
vao giao dién khung ngim 530; hodc tng dung khac ching han nhu Gng dung nhén tin
tirc thoi hodc ung dung thanh toan dugc st dung dé kich hoat viéc vao giao dién khung
ngém 530.

Trong sang ché, cac dang hién thi ctia biéu tuong thiét bi 5311, bidu tuong thiét
bi 5321, biéu tuong thiét bj 5331, va biéu tuong thiét bi 5341 trong giao dién khung
ngim 530 duoc thé hién trén Fig 5F 1a tiy chon. Fig.8A dén Fig.8D con cung cap dang
hin thi cta biu twong thiét bi. Biéu twong thiét bi c6 thé thay ddi véi ndi dung dugc
hién thi trong giao dién khung ngém. O thi diém thir nhét, ving hién thi cla thiét bi &
trong vi tri thir nhét trong giao dién khung ngim, va biéu tuong thiét bi cua thiét bi dugc
hién thi & vi tri tht nhat hodc gin véi vi trf thir nhét trong giao dién khung ngdm. O thoi
diém th@ hai, néu ving hién thj cta thiét bi & trong vi tri thir hai trong giao dién khung
ngim, biéu twong thiét bi ciia thiét bi duge hién thi ¢ vi tri thit hai trong giao dién khung
ngam hoic gan v6i vi tri thit hai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8A, giao dién nguoi dung 530 dugc hién thi trén
Fig.8A. Dbi véi cac mo ta cia Fig.8A, tham chiéu dén cac mo ta lién quan cua Fig.5F.
Vi du, giao dién khung ngém 530 trén Fig.8A bao gdm hinh anh thiét b 534, bicu tuong
thiét bi 5341 duwoc hién thi gan hinh anh thiét bj 534 trong giao dién khung ngim 530,
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va bidu tuong thiét bi 5341 chdng 1én mot phn ving hién thi ctia hinh anh thiét bi 534.
Giao dién khung ngém 530 bao gdm hinh anh thiét bi 531, biéu tuong thiét bi 5311 duoc
hién thi gin hinh anh thiét bi 531 trong giao dién khung ngém 530, va biéu tuong thiét
bi 5311 chdng lén hoan toan ving hién thi cta hinh anh thiét bj 531.

C6 thé hidu ring ving hién thi clia bidu tuong thiét bi twong tmg v6i ving hién
thi cta hinh anh thiét bi twong Gng.

Trong mot s phwong 4n, khi ndi dung dugc hién thi trong giao dién khung ngam
lin tuc thay dbi, thiét bi dién tir 100 khong hién thi biéu twong thiét b dén khi khoang
thoi gian cta trang thai tinh cta thiét bi dién t& 100 vugt qua thoi gian dinh trude, va
thiét bi dién tir 100 hién thi bidu twong thiét bi dua trén ndi dung hién thi trong giao dién
khung ngim. Cu thé, thiét b dién tir 100 c6 thé xac dinh trang thai tinh cia thiét bi dién
ttr 100 bang cach st dung cam bién gia tdc va/hodc cam bién con quay hoi chuyén.

Trong mdt sé phurong an, ving hién thi cia biéu tuong thiét bi lién quan dén ving
hién thi ciia bidu tuong thiét bi khac. Vi du, cac ving hién thi clia céc biéu tuong thiét
bi khong chan 1an nhau.

So véi trén Fig.8A, huéng chup hodc goc trén Fig.8B khdc vdi trén huong Fig.8A.
Trong giao dién khung ngdm 810 trén Fig.8B, ¢6 nhiéu phan hién thi cta hinh anh thiét
bi 534 hon, va viing hién thi cta biéu tugng thiét bi 5341 chong 1én hoan toan ving hién
thi cia hinh anh thiét bi 534.

So véi trén Fig.8A, trong giao dién khung ngém 820 trén Fig.8C, hinh anh thiét
bi 531 chdng 1én mdt phan hinh anh thiét bi 533, va biéu twong thiét bi 5311 duoc hién
thi trén hinh anh thiét bi 531 va gin v6i ving hién thi ctia hinh anh thiét bi 531. Ving
hién thi ctia biéu tuong thiét bi 5311 khong chdng 1én ving hién thi cia hinh anh thiét
bi 531.

C6 thé hiéu ring ving hién thi ctia bidu tuong thiét bi c6 thé twong img v6i ving
hién thi cta hinh anh thiét bi. Vi dy, theo su thay d6i ciia ving hién thi cta hinh anh
thiét bi trong giao dién khung ngam 530, ving hién thi ciia biéu tuong thiét bi c6 thé 1a
vi tri trung tam (hodc vi trf bit k) ctia ving hién thi ctia hinh 4nh thiét bi. Ving hién thi
ciia biéu tuong thiét bi c6 thé 1a phin phia trén (phia dudi, bén trdi, hodc bén phai) ciia
ving hién thi cta hinh anh thiét bi.

Trong mét s& phuong én, khi thiét bi khong & trong pham vi chup cta camera,
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giao dién khung ngém cta thiét bi dién tir 100 khong bao gdm hinh &nh thiét bi ciia thiét
bi. Biéu tuong thiét bi ciia thiét bi c6 thé duoc hién thi trong giao dién khung ngém theo
cach cu thé.

Thiét bi dién tir 100 vao giao dién khung ngém, khéi dong camera, va hién thi,
trong giao dién khung ngim trong thoi gian thyce, hinh anh dugc ghi lai bing cach st
dung camera; va gui yéu cau phat hién voi cong nghé dinh vi khong day. Thiét bi dién
tr 100 x4c dinh thiét bi gin do6 ciia thiét bi dién tir 100 dya trén phan hoi phat hién dugc
nhan cho yéu cau phat hién, va con xac dinh mot hodc nhiéu doan thong tin cta tén thiét
bi. loai thiét bi, va khoang cach vat Iy hodc géc tir thiét bi gan do. Thiét bi dién tur 100
thue hién nhan dang hinh anh trén hinh anh dugc ghi lai béi camera, va dinh danh thiét
bi dién tr (vi du, hop tdng &m, may tinh, hodc may tinh bang) cta hinh anh.

Néu thiét bi dién tir 100 nhan bén phan hdi phat hién, thiét bi dién tir phét hi¢n
rang c6 bon thiét bi dién tir gin d6. Cic phan hdi phét hién mang thong tin danh tinh cia
céc thiét bi, vi du, thong tin ching han nhu tén thiét bi va loai thiét bi. Thiét bi dién tir
100 xéc dinh tén thiét bi, loai thiét bi, va twong tu ctia bon thiét bi dién tir, vi du, matepad
(loai thiét bi: mdy tinh bang), HUAWEI soundX (loai thiét bi: hop tang am), matebook
(loai thiét bi: may tinh), va matebook (loai thiét bi: may tinh); va xac dinh thong tin dinh
huéng (cac khoang cach vat 1y va céc goc gitta bon thiét bi dién tir va thiét bi dién ti
100) bang cach sir dung cong nghé dinh vi khong day.

Hinh anh duoc ghi lai bai thiét bi dién tir 100 bao gom céc hinh anh cta chi ba
thiét bi dién t. Thiét bi dién tir 100 xdc dinh, dva trén thong tin dinh huéng cia bon
thiét bi dién tt, ring mot trong s6 cac thiét bi dién tir khong 6 trong pham vi chup cia
camera cla thiét b dién tir 100; hodc thiét bi dién tir 100 dinh danh céc loai thiét bi ciia
ba thiét bi dién tir bang cach sir dung cong nghé thi gidc may tinh, va xac dinh, vG1 tham
chibu dén céc loai thiét bi ctia bdn thiét bi dién ti, thiét bi dién tir ma khong & trong hinh
anh va loai thiét bi; va sau d6 thiét bi dién tir 100 hién thi, trong hinh anh theo cach dinh
truée thir nhat, biéu twong thiét bi cia thiét bi dién tir khong & trong hinh anh. Vi dy,
céch dinh trude thir nht ¢6 thé hidn thi & vi tri ¢ dinh trong giao dién khung ngdm,
hodc c6 thé hién thi & vi tri lién quan dén thong tin dinh hudng.

Vi du nhu, nhu dugce thé hién trén Fig.8A, trong giao dién khung nga‘im 530 trén
Fig.8A, hinh anh thiét bi 531 1 hinh 4nh dugc hién thi mot phan cua thiét b 202, biéu
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twong thiét bi 5311 dugc hién thi gan hinh anh thiét bi 531 trong giao dién khung ngam
530, vi ving hién thi ciia biéu tugng thiét bi 5341 chong lén hoan toan ving hién thi
ctia hinh anh thiét bi 534.

So véi trén Fig.8A, huéng chup hodc goc trén Fig.8B khac v6i trén hudng Fig.8A.
Trong truong hop nay, thiét bi 202 khong & trong pham vi chup ciia camera, va giao dién
khung ng&m 810 trén Fig.8B khong bao gdm hinh anh thiét bi cta thiét bi 202. Giao
dién khung ngfm 810 hién thi bidu twgng 801 va sy nhac 802. Sy nhic 802 dugc tao cau
hinh dé nhic ngudi ding rang biéu twong 801 1a biéu tugng dic biét. Biéu tuong 801
duoc hién thi trén canh trdi cia giao dién khung ngém 810 cua thiét bi dién tir 100, dé
nhéc ngudi ding rang thiét bi matepad hién c6 bén ngoai pham vi chup cla camera cua
thiét bi dién tr 100. Ty chon, biéu tugng 801 ¢ thé kich hoat thiét bi dién tir dé hién
thi giao dién didu khién ctia hinh anh thiét bi 531.

Trong mot ) phuong an, biéu tuwong 801 hodc su nhéc 802 c6 thé chi bao dinh
huéng (bao gém goc, khoang céach, va tuong tu) cua thiét bi. Vi dy, biéu tugng 801 duogc
hién thi trén canh trii cua giao dién khung ngém 810 cta thiét bi dién twr, dé nhac nguoi
diing riing c6 thiét bi matepad & phia bén tréi cta thiét bi dién tir 100 bén ngoai pham vi
chup ctia camera cta thiét bi dién tor 100. Tuy chon, dinh huéng cua thiét bi c thé duoc
chi b4o theo cach van ban.

Trong séng ché, khi thiét bi matepad trén duoc goi 1a thiét bi dién tir thir ba, biéu
tugng 801 hodc sy nhiic 802 ¢ thé con duge goi 1a nhan thi ba.

Trong mot s6 phuwong én, khi thiét bi bi chin boi dbi twong khac, giao dién khung
ngm cta thiét bi dién tir 100 khong bao gdm hinh anh thiét bi cta thiét bi. Biéu tuong
thiét bj ciia thiét bi c6 thé duoc hién thi trong giao dién khung ngém theo céch cu the.

Néu thiét bi dién tir 100 nhan bén phan hdi phat hién, thiét bi dién t phat hién
ring c6 bén thiét bi dién tir gin d6. Cac phan hoi phat hign mang thong tin danh tinh cta
céc thiét bi, vi du, thong tin chéng han nhu tén thiét b va loai thiét bi. Thiét bi dién t
100 xc dinh tén thiét bi, loai thiét bi, va twong tu ciia bon thiét bi dién tir, vi du, matepad
(loai thiét bi: may tinh bang), HUAWEI soundX (loai thiét bi: hop tang am), matebook
(loai thiét bi: mdy tinh), va matebook (loai thiét bi: may tinh); va xac dinh thong tin dinh
huéng (cac khoang cach vat Iy va cac goc giita bon thiét bi dién tir va thiét bi dién tir
100) bang cach st dung cdng nghé dinh vi khong day.
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Hinh anh duoc ghi lai bai thiét bi dién tir 100 bao gdm céc hinh 4nh ctia chi ba
thiét bi dién t. Thiét bi dién tir 100 phat hién, dwa trén thong tin dinh huéng clia bon
thiét bi dién tir, réng tAt ca bdn thiét bi dién tir déu & trong pham vi chup clia camera cia
thiét bi dién tir 100, va sau do6 x4c dinh ring thiét bi dién tir bi chan. Thiét bi dién tir 100
dinh danh cac loai thiét bi ctia ba thiét bi dién tir trong hinh anh bang céch st dung cong
nghé thi gidc may tinh, va xc dinh thiét bi dién tir bi chan va loai thiét bi v6i tham chiéu
dén céc loai thiét bi ctia bdn thiét bi dién tr. Thiét bi dién tr 100 hién thi bidu tugng
thiét bi ctia thiét bi dién t& bi chén trong hinh anh theo cach dinh truée thtr hai. Vi du,
cach dinh trudc thir hai c6 thé hién thi & vi tri ¢ dinh trong giao dién khung ngém, hoac
¢6 thé hién thi & vi tri lién quan dén thong tin dinh hudng.

Vi du nhu, nhu duogc thé hién trén Fig.8C, so v6i trén Fig.8A, giao dién khung
ngém 820 trén Fig.8C khong bao gdm hinh anh thiét bi 532. Giao dién khung ngam 820
hién thi biéu tuong 803 va su nhic 804. Su nhic 804 duogc tao cAu hinh dé nhic nguoi
ding rang biéu tuong 803 la biéu tugng dic biét. Biéu tuong 803 dugc hién thi trong
vung gitta ctia giao dién khung ngam 820 cla thiét bi dién tt 100, dé nhic nguoi dung
réng thiét bi HUAWEI soundX hién ¢6 trong pham vi chup cta camera cua thiét bi dién
ttr 100. Tiy chon, bidu tuong 803 ¢6 thé kich hoat thiét bi dién tir 100 dé hién thi giao
dién didu khién cta hinh anh thiét bi 533 (cu thé, HUAWEI soundX).

Trong mét s6 phuong 4n, biéu tugng 803 hodc sy nhic 804 co thé chi béo dinh
hudng (bao gém goc, khoang céach, va tuong tu) cuia thiét bi. Vi du, biéu tuong 803 duoc
hién thi trén hinh nh thiét bi 5331 trong giao dién khung ngdm 820 clia thiét bi dién tu
100, va dugc sir dung dé nhéc ngudi ding ring thiét bi HUAWEI soundX bj chén boi
thiét bi 203 tuong ang v6i hinh anh thiét bi 5331. Tuy chon, dinh huéng cta thiét bi c6
thé con dugc chi bao theo cach van ban (vi dy, HUAWEI soundX ¢ ngay phia sau hinh
anh thiét bi 5331); hodc viéc thiét bi bi chin dugc chi béo theo cach van ban.

Tay chon, ving hién thi cia biéu tugng 803 khong chdng 1én ving hién thi ctia
hinh 4nh thiét bi khéc va ving hién thi ctia biéu twong thiét bi. Thiét bi dién tir 100 xac
dinh ving hién thi ctia biéu twong 803 dya trén céc ving hién thi ctia hinh anh thiét bi
531, hinh 4nh thiét bi 533, hinh anh thiét bi 534, biéu tuong thiét bi 5311, biéu tuong
thiét bi 5331, va bidu tuong thiét bi 5341 ma dwoc hién thi trong giao dién khung ngam
820.
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Trong séng ché, khi thiét bi HUAWEI soundX dugc goi la thiét bi dién tir thir ba,
biéu twrong 803 hodc sy nhic 804 c6 thé con duge goi la nhin thir hai.

Trong mdt sb phuong 4n, néu thiét bi khac khong c6 cong nghé dinh vi khong
day ma c6 thé duoc st dung cho sy dinh danh, thiét bi dién tir 100 chi béo loai ctia thiét
bi khéc (chdng han nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, tivi, hoac hop tdng am) bang
cach str dung thi gidc may tinh, dé tim kiém loai thiét bi trong (mg v6i thiét bi ma ding
nhap vao cung tai khoan nhu thiét bi dién tir 100.

Vi du, néu thiét bi dién tr 100 nhan ba phan hdi phat hién, thiét bi dién tir phat
hién ring c6 ba thiét bi dién tir gin d6. Céc phan hoi phat hién mang thong tin danh tinh
clia céc thiét bi, vi du, thong tin ching han nhu tén thiét bi va loai thiét bi. Thiét bi dién
tir 100 x4c dinh ring ba thiét bi dién t twong Gng la matepad (loai thiét bi: may tinh
bang), HUAWEI soundX (loai thiét bi: hdp ting 4m), va matebook (loai thiét bi: may
tinh); va xac dinh thong tin dinh hudng (cac khodng cach vat ly va cac goc gilta ba thiét
bi dién tr va thiét bi dién tir 100) bang cach st dung cong nghé dinh vi khong day.

Hinh anh duoc ghi lai boi thiét bi dién tir 100 bao gdm cée hinh anh ctia bon thiét
bi dién tir. Thiét bi dién tir 100 xéc dinh, bang cach st dung cong nghé nhan dang thi
gidc may tinh, cdc vung hién thi cta cac hinh anh cua bdn thiét bi dién tir trong giao dién
khung ngém, va xdc dinh ring cc loai thiét bi ctia bon thiét bi dién tir twong g 1a may
tinh bang, hop tdng 4m, may tinh, va may tinh. Trong truong hgp nay, thiét bi dién t
100 tim kiém may tinh trong cac thiét bi ma dugc dang nhép vao bang cach st dung
cung tai khoan véi thiét bi dién tr 100. Céc thiét bi dién tr c6 céc tai khoan dang nhéap
tuong tmg. Mot tai khoan c6 thé gin v6i mot hode nhiéu thiét bi dién t. Thiét bi dién
i 100 tim kiém, dudi tai khoan cia thiét bi dién tir 100, xem liu c6 thiét bi dién tir gn
ma loai thiét bi 1a mdy tinh hay khong. Néu c6, thiét bi dién tir 100 coi rang may tinh c6
méi quan hé lién két v6i hinh anh thiét bi trong hinh anh. Thiét bi dién tr 100 hién thi
biéu twong thiét bi cia méy tinh trong hinh anh theo cach dinh truée. Vi dy, cach dinh
trude 6 thé hién thi & vi tri ¢d dinh trong giao dién khung ngém, hodc co thé hién thi &
vi tri lién quan dén ving hién thi cta hinh anh thiét bi trong hinh anh.

Vi du nhu, nhu duge thé hién trén Fig.8D, so véi trén Fig.8A, giao dién khung
ngém 830 bao gdm bidu tugng thiét bi 805 va sy nhac 806. Su nhic 806 duoc tao cdu
hinh d& chi bdo ring bidu tuong thiét bi 805 12 biéu twrgng khong chéc chan, chi bao rang
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¢6 mbi quan hé lién két khong chic chén gitta thiét bi twong Gng vé6i hinh anh thiét bi
533 va biéu tugng thiét bi 805.

Trong séng ché, khi thiét bi twong tmg v6i hinh anh thiét bj 533 dwoc goi 1a thiét
bi dién tir thr tu, bidu trong thiét bi 805 hogc biéu twong 806 c6 thé con duge goi 1a
nhan thir tu.

Trong mot s& phwong 4n, néu thiét bi khac khong c6 cong nghé dinh vi khong
day ma c6 thé duoc st dung cho su dinh danh, thiét bi dién tir 100 chi béo loai thiét bi
(ching han nhu dién thoai di dong, mdy tinh bang, tivi, hodc hop tang 4m) bang cach st
dung thi gidc may tinh, va tim kiém, bang cach sir dung thong tin GPS cta thiét bi dién
tr 100, déi voi loai thidt bi twong Gng véi thiét bi ma & cung vi tri dia 1y nhur thiét b
dién tir 100.

Vi du, néu thiét bi dién tir 100 nhan ba phan hdi phat hién, thiét bi dién tir phat
hién ring c6 ba thiét bi dién tir gin d6. Céc phan hoi phét hién mang thong tin danh tinh
clia céc thiét bi, vi du, thong tin chéng han nhu tén thiét bi va loai thiét bi. Thiét b dién
tr 100 xéc dinh ring ba thiét bi dién i twong Gng 12 matepad (loai thiét bi: m4y tinh
bang), HUAWEI soundX (loai thiét bi: hop ting 4m), va matebook (loai thiét bi: may
tinh); va x4c dinh thong tin dinh hudng (cac khoang cach vét Iy va cac goc gifra ba thiét
bi dién tir va thiét bi dién tir 100) cua ba thiét bi dién tir bang cach sir dung cong nghé
dinh vi khong day.

Hinh &nh duoc ghi lai béi thiét bi dién tir 100 bao gdm cac hinh anh ciia bon thict
bi dién tir. Thiét bi dién tr 100 xac dinh, bang cach s dung cong nghé nhan dang thi
gidc may tinh, cdc ving hién thi ciia cac hinh anh ctia bon thiét bi dién tir trong giao dién
khung ngim, va xac dinh rang céc loai thiét bi cua bdn thiét bi dién tir twong Gng la may
tinh bang, hop tang 4m, mdy tinh, va mdy tinh. Trong truong hop nay, thiét bi dién tu
100 tim kiém méy tinh trong céc thiét bi dién tr ma & cung vi tri dia Iy v6i thiét bi dién
tar 100.

Giao dién ciu hinh cia mdi thiét bi dién tr c6 thé bao gém cAu hinh cua vi tri dia
Iy. Vi du, khi thiét bi dién tir 100 dwoc ghép doi véi va duoc két ndi v6i dén ban thong
minh, nguoi dung tao cAu hinh vi tri thiét bi cia dén ban thong minh la phong trong
phin mém tmg dung (vi du, Smart life) duoc lién két v6i den ban thong minh; khi thiét
bi dién tir 100 dugc ghép déi véi va duge két ndi v6i hop tang 4m thong minh, ngudi
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ding tao ciu hinh vi tri thiét bi ctia hop ting 4m thong minh 14 phong khach trong phan
mém tmg dung (vi du, Smart life) dwoc lién két v6i hop ting am thong minh; va khi thiét
bi dién tr 100 duwoc ghép ddi vai va duge két ndi voi may tinh, ngudi dung tao cAu hinh
vi trf thiét bi ctia may tinh 1a cong ty trong phan mém ting dung (vi du, Smart life) duge
lien két v6i méy tinh. Thiét bi dién tir 100 xéc dinh, dya trén vi tri dia Iy cta thiét bi dién
tur, vung ma trong do thiét bi dién ttr 100 duoc dat. Vi du, thiét bi dién tir 100 thu duoc,
théng qua dinh vi GPS, vi tri cia thiét bi dién tir 100 & trong cong ty, va sau d6 tim kiém,
trong cac thiét bi dién tt ma cdc vi tr thiét bi dugc tao cAu hinh trong cong ty, cho thiét
bi dién tr ma loai thiét bi 1a may tinh. Néu c6, thiét bi dién tir 100 coi rang may tinh c6
méi quan hé lién két véi hinh anh thiét bi trong hinh anh. Thiét bi dién tr 100 hién thi
bidu tuong thiét bi ctia may tinh trong hinh anh theo cach dinh trude. Vi du, cach dinh
trude c6 thé hién thi & vi tri ¢d dinh trong giao dién khung ngam, hoic ¢6 thé hién thi &
vi trf lién quan dén viing hién thi ctia hinh anh thiét bi trong hinh anh. D6i v6i ndi dung
clia phan nay, tham chiéu dén cac mo ta lién quan trén Fig.8D.

Trong sang ché, khi thiét bi twong tmg v6i hinh anh thiét bi 533 dugc goi 1a thiét
bi dién tir thir nam, biéu tueng thiét bi 805 hoic biéu twgng 806 ¢ thé con dugce goi 1a
nhan thir nam.

Trong mot s6 phuong 4n, néu thiét bi khac khong c6 cong nghé dinh vi khong
day ma c6 thé duoc sit dyng dé dinh danh, va thiét bi dién tir 100 khong thé dinh danh
thong tin vi tri chinh xdc cia hai thiét bi cing loai, thiét b dién tir xudt ra hai nhan cho
nguoi dung lua chon.

Vi du, hinh anh dugc ghi lai béi thiét bi dién tir 100 bao gdm céc hinh anh cua
hai thiét bi dién tir. Thiét bi dién tr 100 xac dinh, bang cach sir dung cdng nghé nhan
dang thi gidc may tinh, cac ving hién thi cua cac hinh anh cta hai thiét bi dién tor trong
giao dién khung ngém, va xéc dinh ring mdi loai thiét bi trong hai thiét bi dién tir 1a hop
ting 4m. Thiét bi dién tir 100 khong nhan phan hdi phat hién, va khong thé x4c dinh cac
dinh hudng cua hai hop tang am.

Thiét bi dién ti 100 6 thé tim kiém, theo cac cach dugc md ta trong hai phuong
An trén, déi vei viée liéu loai thiét bi twong tmg hién c6 trén thiét bi ma dang nhap vao
cung tai khoan nhu thiét bi dién tr 100; hodc tim kiém, bang cach st dung thong tin
GPS ctia thiét bi dién tir 100, dbi véi viée liéu loai thiét bi tuong tmg hién c6 trén thiét
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bi ma & cing vi tri dia 1y nhu thiét bi dién tr 100 hay khong. Néu thiét bi dién tir 100
xéc dinh thiét bi ma loai thiét bi 13 hop tang am theo hai cach, thiét bi dién t&r 100 hién
thi biéu tuong thiét bi ciia hop ting Am trong hinh anh theo cach dinh trude. Vi du, cach
dinh trude c6 thé hién thi & vi tri ¢d dinh trong giao dién khung ngim, hodc c6 thé hién
thi & vi trf lién quan dén ving hién thj cia hinh anh thiét bi trong hinh anh.

Néu thiét bi dién tir 100 xac dinh, theo hai cach, hai thiét bi ma loai thiét bi 1a hop
am thanh, vi thiét bj dién tir 100 khéng thé frong tmg mot mdt céc bidu twong thiét bi
ctia hai hop tang 4m v6i hai hinh anh hop tang am trong hinh anh, thiét bi dién t 100
hién thi cac biéu tuong thiét bi ctia hai hop ting Am trong hinh anh theo cach dinh trude.
Cach dinh truée ¢6 thé 13, vi du, hién thi & vi tri ¢b dinh trén giao dién khung ngam,
hodic ¢6 thé 14, vi du khac, dwoc trinh bay trong giao dién khung ngdm du6i dang didu
khién. Khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao téc ngudi ding trén diéu khién, thiét b
dién tir 100 xuét ra hai biéu tugng thiét bi cho ngudi ding lwa chon.

Sang ché con dé cap dang hién thi cua biéu twong thiét bi, dé trién khai hiéu tmg
ma cac ving hién thi clia cac bidu tuong thiét bi khong chdng 1én. Nhu duge thé hién
trén Fig.8F, Fig.8E thé hién dang hién thi ma trong d6 biéu twong thiét bi duge hién thi
trong viing phia trén ctia vimg hién thi ctia hinh anh thiét bj bang céch st dung dudng
théng. Nhu dugc thé hién trén Fig.8E, hinh anh thiét bi 531 va bicu tuong thiét bi 5311
duoc két néi bing cach st dung duong thing, chi bao rang biéu tuong thiét bi 5311
twong Gng véi hinh anh thiét bj 531; hinh anh thiét bi 532 va bicu tugng thiét bi 5321
dugc két ndi bang cach st dung duong thang, chi béo rang biéu tuong thiét bi 5321
twong ng v6i hinh anh thiét b 532; hinh anh thiét bi 533 va biéu tuong thiét bi 5331
duoc két ndi bang cich sit dung dudng thang, chi béo rang biéu tuong thiét bi 5331
twong Ging v6i hinh anh thiét bj 533; va hinh anh thiét bi 534 va bicu tuong thiét bi 5341
duoc két ndi bang cach sit duyng dudong thang, chi bao rang biéu twong thiét bi 5341
twong Gng v6i hinh anh thiét bi 534.

Trong mot s6 phuong an, khi thiét bi dién tir 100 phat hién rang céc ving hién thi
cia céc biéu twong thiét bi chong 1én nhau, hodc khoang cach ngén nhét giira cac ving
hién thi hodc hai bidu tugng thiét bi trong giao dién khung ngam nhé hon ngudng, thiét
bi dién tir 100 xuét ra bidu tuong thiét bi dugc thé hién trén Fig.8E, sao cho cac ving
hién thi ctia c4c bidu tuong thiét bi khong chong 1én.
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Dua trén giao dién khung ngam 530, sdng ché con d& xuét phwong phap truyén
dit liéu. Nguoi dung co6 thé chia sé nhanh chéng dit liéu dugc lya chon (vi du, hinh anh,
tap tin, hodc video) voi thiét bi khac trong giao dién khung ngam 530 bang cach thuc
hién thao tac trugt (hodc thao tac nhén). Theo cach nay, cac budc thao tac cia viéc chia
sé dit lidu boi ngudi dung c6 thé duge don gian hoa, va hiéu qua chia s¢ dir liéu voi thiét
bi khac co thé dugc cai thién. Phén sau st dung riéng biét ba kich ban ing dung lam cac
vi du dé mé ta phuong phap truyén dit lidu chi tiét.

Kich ban tng dung 1: Trong cac phuong an Ul duoc thé hién trén Fig.9A dén
Fig.9E nhu la cac vi dy, ngudi dung co6 thé kich hoat, trong giao dién da nhiém, chirc
ning chia sé¢ dua trén man hinh hién thi thuc té ting cuong, dé chia sé ung dung hodc
dit liéu cua (g dung trong giao dién da nhiém v6i thiét bi khAc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9A, giao dién ngudi ding 520 dugc hién thi trén
Fig.9A. D6i véi cac md ta ctia giao dién nguoi ding 520, tham chiéu dén cac md ta lien
quan cta Fig.5B. Vi dy, khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao tc cham va giit 901 cho
thé 521, thiét bi dién tr vao giao dién chia sé tuong tung véi thé 521. Thiét bi dién tir
100 trich xuét ung dung twong Gng v&i thé 521 va loai dit liéu ma co thé duoc chia sé
trong giao dién hién tai cta thé 521, va trinh bay ching trong giao dién chia sé theo cach
biéu tugng.

Nhu duogc thé hién trén Fig.9B, thiét bi dién tir 100 khoi dong camera, ghi lai
hinh anh trong thoi gian thuc bang cach st dung camera, va hién thi hinh anh trong giao
dién chia sé 920. Noi dung dugc hién thi cua giao dién chia s¢ 920 bao gém hinh anh
duoc ghi lai béi camera. Fig.9B thé hién vi du cua giao dién chia s¢ 920. Giao di¢n chia
s¢ 920 bao gdm hinh anh thiét bj 531, hinh anh thiét bi 532. hinh 4nh thiét bi 533, va
hinh anh thiét bj 534. |

Trong giao dién chia sé 920, dbi voi cac md ta cu thé cia hinh anh thiét bi 531,
hinh anh thiét bi 532, hinh anh thiét bi 533, hinh anh thiét bi 534, biéu tuong thiét bi
5311, biéu tugng thit bi 5321, biéu twgng thiét bi 5331, va biéu tuong thiét bi 5341,
tham chiéu dén cac mo ta lién quan ctia hinh anh thiét bi 531, hinh anh thiét bi 532, hinh
anh thiét bi 534, bidu twong thiét bi 5311, biéu twong thiét bi 5321, biéu twong thiét bi
5331, va biéu tuong thiét bi 5341 trén Fig.5F. Cac chi tiét khong dwoc mo ta ¢ day lan
nira.
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Giao dién chia sé 920 c6 thé con bao gém mot hoac nhiéu biéu tuong, va mdi
trong s6 mot hodc nhiéu biéu twgng dinh danh mot loai dit liéu ma c6 thé duoc chia sé,
vi du, biéu tuong ung dung 902 va biéu tuong tap tin 903. Biéu tugng tmg dung 902
duoc lién két vai Gng dung cta thé 521, va bidu twong tap tin 903 dwoc lién két voi tai
liéu PDF cua “Tiéu thuyét 1” trong thé 521.

Neudi diing ¢6 thé kéo bidu tugng dén ving hién thi cia thiét bi tuong ing theo
cach kéo. Sau khi nguoi dung tha biéu tuong, thiét bi dién tir 100 giri dir liéu twong Gmg
v6i biéu tuong dén thiét bi. Nhu duge thé hién trén Fig.9C, sau khi lya chon biéu tuong
tap tin 903, nguoi dung kéo biéu tuong tap tin 903 trong giao dién chia s¢ 920, va kéo
bidu tuong tap tin 903 dén ving hiéu qua ciia hinh anh thiét bi 534. Ving hi¢u qua 1a
ving ma ¢6 thé chi bao thiét bi dién tir 100 dé chia sé dit lidu véi thiét bi dién tir (thiét
bi dién t 204) twong Gng véi hinh anh thiét bj 534. Sau khi ngudi ding tha biéu tuong,
thiét bi dién tir 100 giti, theo cach truyén thong khong day, tai liéu PDF ciia “Tiéu thuyét
1” dwoc lién két voi bidu tuong tap tin 903 dén thiét bi dién tir (thiét bi dién tir 204)
twong tng v6i hinh anh thiét bi 534.

Cu thé, cach truyén thong khong day bao gbdm nhung khong bi gi6i han & Zig-
Bee, mang vung cé nhan st dung két ndi dir liéu khong day (Bluetooth), truy nhap
internet khong day (wireless fidelity, Wi-Fi), bang thong si€u rong (ultra-wideband,
UWRB), truyén thong truong gan (near field communication, NFC), két ndi Wi-Fi truc
tiép (Wi-Fi Direct), va twong tu.

Trong mot s6 phuong 4an, khi nguoi dung kéo biéu tuwong tap tin 903 dén ving
hién thi ctia hinh anh thiét bi 534, thiét b dién tir 100 ting do séng clia ving hién thi cua
hinh &nh thiét bj 534 trong giao dién chia sé 902, dé chi bao ring ngudi ding kéo bicu
twong tap tin 903 hién tai dén ving hiéu qua cta hinh anh thiét bi 534.

Trong mot sb phuong 4n, nguoi dung kéo biéu tuwong tap tin 903 dén vung hién
thi ctia bidu tuong thiét bi 5341. Sau khi ngudi ding tha biéu tugng, thiét bi dién tir 100
oiti, theo cach truyén thong khong ddy, tai liéu PDF cua “Ticu thuyét 17 duoc lién két
v6i biéu tuong tap tin 903 dén thiét bi dién tr (thiét b dién tir 204) twong Gng v6i hinh
anh thiét bi 534.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9D, thiét bi dién tir 204 nhan tai liéu PDF ciia “Tiéu
thuyét 1” duogc guri boi thiét bi dién i, va xuét ra hop nhic 1001 trong giao dién hién
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thi 1000 ctia thiét bi dién tir 204. Noi dung van ban ciia hop nhéc 1001 6 thé 1a “tap tin
PDF tir thiét bi dién tir d4 duoc nhan. Nhén vao hop nhic dé xem”. Khi thiét bi dién tir
204 phét hién thao téc nhin cho hop nhic 1001, thiét bi dién tir 204 m& tai liéu PDF cua
“Tiéu thuyét 17. Nhu duge thé hién trén Fig 9E, tai lidu PDF ctia “Tiéu thuyét 1” duoc
hién thi trong giao dién hién thi 1002 cta thiét bi dién tir 204. Trong mot sO phuong an,
Fig.9D 12 tiry chon. Thiét bi dién ttr 204 nhan tai liéu PDF ctia “Tiéu thuyét 17 duoc gi
béi thiét bi dién tir, va thiét bi dién t 204 mo truc tiép tai liéu, nhu dwoc thé hién trén
Fig.9E.

Trong séng ché, biéu twong duoc chia sé ¢6 thé con duoc goi 1a biéu twong thi
nhét. Sau khi lua chon biéu tugng tap tin 903, nguoi dung kéo biéu tuwong tap tin 903
trong giao dién chia sé 920, va kéo biéu tuong tap tin 903 dén vung hiéu qua cta hinh
anh thiét bi 534. Thao tac kéo c6 thé con duoc goi 1a thao tac thir ba.

Trong mdt s phuong 4n, thiét bi dién tr 100 c6 thé xéc dinh, dya trén loai dit
liéu ma nguoi dung mudn chia sé, xem liéu thiét bi muc tiéu c6 thé hd tro dau ra cua
loai dit lidu hay khong. Néu thiét bi muc tidu khong hd tro dau ra cua loai dit lidu, thong
tin 161 nhéc dugc hién thi dé nhic ngudi ding lya chon thiét bi khac khdc véi thiét b
muc tiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B, thiét bi dién tir kéo biéu tuong tap
tin 903 dén ving hién thi ciia hinh anh thiét bj 532 theo cch kéo. Loai thiét bi cta thiét
bi dién tir 201 twong tmg véi hinh anh thiét bi 532 1a thiét bi 4m thanh, va thudc tinh
thiét bi cuia thiét bi dién ti 201 khong bao gdm chirc nang hién thi. Vi thé, khi thiét bi
dién tir phét hién ring ngudi ding kéo biéu tugng tap tin 903 dén ving hién thi cta hinh
anh thiét bi 532, thiét bi dién t 100 xudt ra théng tin nhic 1100 “HUAWEI soundX
khong thé thuc thi nhiém vu”, dé chi bao rang thiét b dién tir twong Gng v6i hinh anh
thiét bj 532 khong thé xuét ra tai liéu PDF tuong tmg v6i bicu tuong tap tin 903. Ty
chon, sau khi nguoi dung kéo biéu tuong tap tin 903 dén ving hién thi ctia hinh énh thiét
bi 532 va tha biéu tuong, thiét bi dién tr 100 xut ra thong tin nhac 1100.

Séng ché khong bi gi6i han & cac cach duoc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B.
Trong mot s& phuong én, nguoi dung co thé dugc nhic, bang cach st dung dang hién
thi ctia bidu tuong thiét bi, cta thiét bi lua chon dwgc dé chia sé dit ligu.

Nhu duoc thé hién trén Fig. 10C, nguoi ding lya chon biéu tuong tap tin 903. Vi
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biéu tuong tap tin 903 dugc lién két v6i tai lidu PDF cua “Tiéu thuyét 17, khi thiét bi
dién tir phat hién réng biéu twong tap tin 903 dugc lua chon, cdc vung hién thi cua biéu
tuong thit bi 5311, bidu twgng thiét bi 5331, va biéu tuong thiét bi 5341 trong giao dién
khung ngim 920 duoc lam sang (hodc cac mau sic biéu tuong duge thay db1). Tuy chon,
cdic vung hién thi cta hinh anh thiét bi 531, hinh anh thiét bi 533, va hinh nh thiét bi
534 duoc 1am sang. Didu nay chi bao rang thiét bi dién tr 202, thiét bi dién tir 203, va
thiét bj dién tir 204 tuong g v6i hinh anh thiét bi 531, hinh anh thiét bi 533, va hinh
anh thiét bi 534 dugc chi bio bai bidu tuong thiét bi 5311, biéu twong thiét bi 5331, va
bidu tuong thiét bi 5341 1a cac thiét bi ma hd tro du ra cta tai liéu PDF dugc lién két
v6i biéu tuong tap tin 903. Ngudi dung duoc nhéc dé kéo biéu tugng tap tin 903 dén céac
ving hién thi cia cac thiét bi nay dé chia sé dir lidu.

Tay chon, so v6i biéu tuwong thiét bi 5311, biéu twong thiét bi 5331, va biéu twong
thibt bi 5341, do sang (hodc mau sic) clia ving hién thi clia biéu twong thiét bi 5321 1a
khéc nhau, chi bao ring thiét bi dién tir 201 twong tng voi bidu tuong thiét bi 5321
khong ho tro diu ra cua tai liéu PDF duoc lién két vé6i bidu tuwong tap tin 903, va nhic
ngudi ding khong kéo biéu twong tap tin 903 dén ving hién thi cta hinh dnh thiét bi
532.

Trong séing ché, dang hién thi cta bidu tuong thiét bj 5311, biéu tuong thiét bi
5331, va bidu tugng thiét bi 5341 c6 thé con dugc goi la dang hién thi thi nhét, va dang
hidn thi ctia bidu tuong thiét bi 5321 c6 thé con duge goi la dang hién thi thi hai. C6 thé
¢6 nhidu dang hién thi cta biéu tuong thiét bi. Pidu nay khong bi han ché trong sing
ché.

Kich ban ung dung 2: Trong cac phuong an UI dugc thé hién trén Fig.11A dén
Fig.11D nhu 1a cac vi dy, nguoi dung co6 fhé kich hoat, béng cach str dung thao tac chup
man hinh, chirc nang chia sé dya trén man hinh hién thi thuc té ting cudng, dé chia sé
hinh anh chup man hinh véi thiét bi khéc.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11A, Fig.11A thé hién giao dién ngudi dung 1110.
Tdy chon, giao dién ngwdi dimg 1110 ¢ thé 1a giao dién hién thi bat ky cta thiét bi dién
tir. Khi thiét bi dién t& 100 hién thi giao dién ngudi dung 1110 va nhén thao tac chup
man hinh, thiét bi dién tir 100 thu thap ndi dung hién thi cua giao dién hién tai, va tao ra
tap tin bic anh. Thao tac chyp man hinh c6 thé duoc kich hoat béng cach st dung mot
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hoac nhidu nut bam 4o, hoidc c6 thé dugc kich hoat béng cach st dung mot hoac nhiéu
nuit bim vAat 1y.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11B, thiét bi dién tir 100 nhén thao tdc chup man hinh,
thu thap ndi dung hién thi cta giao dién hién tai, va tao ra tap tin birc anh. Anh thu nho
chup man hinh 1111 dugc hién thi trong giao dién ngudi dung hién tai 1110. Anh thu
nho chup man hinh 1111 dugc lién két v6i tap tin biic anh twong tmg. Nhu dugc thé hién
trén Fig.11C, nguoi dung cham va gitr anh thu nho chup man hinh 1111. Khi thiét bi
dién tir 100 phat hién thao tic cham va gitt trén hinh dnh thu nho anh man hinh 1111,
chirc ndang chia sé dugc kich hoat, va thiét bi dién tir hién thi giao dién chia sé 1120 duoc
thé hién trén Fig.11D. Thiét bi dién tir khoi dong camera, thu thap hinh anh trong thoi
gian thyc bang cach st dung camera, va hién thi hinh anh trong giao dién chia sé¢ 1120.
Noi dung dugce hién thi trong giao dién chia s¢ 1120 bao gém hinh anh dugc ghi lai boi
camera. Nhu duoc thé hién trén Fig.11D, Fig.11D thé hién vi du cua giao dién chia sé
1120. Giao dién chia sé 1120 bao gdm hinh anh thiét bi 531, hinh anh thiét bj 532. hinh
anh thiét bi 533, va hinh anh thiét bi 534.

Giao dién chia s¢ 1120 con bao gdm anh thu nho6 chyp man hinh 1111. Nguoi
dung c6 thé kéo tir do anh thu nhé chup man hinh 1111. Khi nguoi ding kéo anh thu
nhé chup man hinh 1111 dén ving hién thi cta thiét bi bat ky trong giao dién chia sé
1120, sau khi ngudi ding tha anh thu nhé, thiét bi dién tir 100 giri, dén thiét bi, tap tin
buc anh duogc lién két v6i anh thu nhé chup man hinh 1111.

Can luu ¥ ring, dya trén cing khéi niém sang tao, nguyén ly cua vi€e keo, boi
ngudi dang, anh thu nhé chup man hinh 1111 dén ving hién thi cta thiét bj khac dé chia
sé trong phuong 4n nay cua sang ché tuong tu véi cua viée kéo, boi nguoi dung, bicu
tuong tap tin 903 dén ving hién thi ciia thiét bi khac dé chia sé. Vi thé, dé trien khai kéo,
boi ngudi dang, anh thu nhé chup man hinh 1111 dén ving hién thj cta thiét b khac dé
chia sé, tham chiéu dén cic mo ta twong Gng ciia trién khai kéo, béi ngudi ding, bicu
fugng tap tin 903 dén ving hién thi cta thiét bi khéc dé chia sé, vi du, tham chiéu dén
céc trién khai dugc thé hién trén Fig.9C dén Fig.9F va cac mb ta twong tng. Céc chi tiét
khong duoc mé ta & day 1an nita.

Kich ban tng dung 3: Trong cac phuong an UI dugc thé hién trén Fig.12A dén
Fig.12E nhu 1a cac vi dy, khi thiét bi dién tir phat hién thao tac lya chon hinh anh dé
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chia sé, nguoi dung co thé kich hoat chtrc ning chia sé dya trén man hinh hién thi thuc
té tang cudng, dé chia sé mot hodc nhidu tap tin birc anh véi thit bi khac.

Fig.12A thé hién vi du cia giao dién ngudi dung 1201. Nhu dugc thé hién trén
Fig.12A, giao dién nguoi dung 1201 ¢6 thé bao gdm mot hoic nhidu trong s cac ving
sau: ving 1201, vung 1202, va vung 1203.

Vang 1201 ¢6 thé duge sir dung dé hién thi mot hodc nhidu birc anh trong “Thu
vién anh”, va mot hodc nhidu btrc anh c6 thé bao gém cac btrc anh duogc lua chon béi
ngudi dung, vi dy, bic anh dugc Iwa chon 1205. Trong mot s6 phuong an, déu 1206 c6
thé duoc hidn thi trén bire anh duoc lya chon 1205, va diu 1206 c6 thé chi béo rang bic
anh 1205 ma twong tGng v6i ddu 1206 dugc lua chon boi thiét bi dién tir 100 (nghia 13,
burc anh d3 dugc lua chon bdi nguoi dung). Trong mot s6 phwong 4n khac, ngudi dung
c6 thé chuyén hodc cip nhét buc anh bang cach str dung cur chi truot trai hodc phai hodc
twong tu trong vung 1201. Blrc 4nh 1205 ¢6 thé 13 anh thu nhé. Birc anh gbc twong tmg
vé6i btrc anh dugc hién thi trong ving 405 ¢6 thé 13 birc anh dwoc luu trit trong thiét bi
dién tir 100, hodc ¢ thé duge luu trit trong may chi ddm may.

Mot hoiic nhidu tiy chon dich vu (ching han nhw “Trinh duyét” va “Tin nhin”)
c6 thé dugc hién thi trong ving 1203. Ung dung hoic giao thirc trong tmg véi tiy chon
dich vu co thé hd tro viéc chia sé, véi lién lac hodc may chu, birc anh dugc lya chon.
Trong mot ) phuong an, thiét bi dién tir 100 c6 thé kich hoat, dé phan hoi lai thao tac
(vi duy, thao tac cham dugc thuc hién trén biéu tuong “Tin nhz"m”) ma dugc phat hién
trong vung 1203 va dugc thuc hién trén tiy chon dich vy, qua trinh chia sé birc anh duogc
lwa chon véi danh ba dam may hodc may chu bang cach sir dung ung dung hodc giao
thitc twong tng véi tiy chon dich vu. Qua trinh ¢6 thé bao gdm: Thiét bi dién t& 100 m&
ung dung hodc giao thurec, hién thi giao dién ngudi dung cta tng dung hodc giao thire,
va khi phat hién, trong giao dién nguoi dung, thao tic chia sé dir li€u boi nguoi dung,
chia sé burc anh dugc lwa chon véi lién lac ddm may hodc may chu béng cach st dung
ung dung hoac giao thirc dé phan hdi lai thao tac.

Ving 1202 co thé duoc s dung dé hién thi tuy chon thiét bi gén d6 ma duogc tim
ra ty dong boi thiét bi dién tir 100, vi du, Huawei Vision, mate 30 Pro, matebook X, hoac
may in. Tuy chon thiét bi (vi du, mate 30 Pro or matebook X) dugc hién thi trong viing
1202 ¢6 thé duoc st dung dé kich hoat thao tac chia sé. Dé phan hoi lai thao tac dugc
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phat hién (vi dy, thao tdc cham vao biéu tuong thiét bi) dugc thuc hién trén tuy chon
thiét bi, thiét bi dién tir 100 c6 thé kich hoat qué trinh chia sé birc anh dugc lya chon cho
thiét bi twong Gng véi tiy chon thiét bi duoc lya chon trong thao tac. Qua trinh c6 thé
bao gdm: Thiét bi dién tir 100 thiét 1ap két ndi truyén thong véi thiét bi twong ng V6i
tuy chon thiét bi dugc lya chon, va sau dé truyén, béng cach st dung két ndi truyén
thong, blrc anh dugc lua chon dén thiét bi twong tmg véi tiy chon thiét bi.

Giao dién ngudi dung 1210 con bao gbm didu khién chia sé¢ khung ngam thoi
gian thuc 1204, va didu khién chia sé khung ngém thoi gian thue 704 duoc tao céu hinh
d8 kich hoat viéc vao giao dién chia sé. Khi thiét bi dién ti: 100 phat hién thao tac nguoi
ding trén didu khién khung ngim thoi gian thue 704, thiét bi dién tr 100 khoi dong
camera, va hién thi giao dién chia sé 1220 dugc thé hién trén Fig.12B. Giao dién chia sé
bao gdm cac hinh anh dugc ghi lai boi camera, cac biéu tugng thiét bi, va thanh birc anh
dugc chia sé 1221.

Trong mdt s6 phuong an, didu khién khung ngam thoi gian thuc 1204 trong giao
dién nguoi ding 1210 1a tiy chon, va thiét bi dién tir 100 c6 thé khong hién thi dieu
khién khung ngém thoi gian thuc 1204. Khi thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién ngudi
dimg 1210, va thiét bi dién tir 100 phat hién thao tic nang Ién, thiét bi dién ti 100 kich
hoat viéc hidn thi giao dién chia sé 1220. Déi v6i thao tac nang lén, tham chiéu dén cac
mb ta ctia Fig.7C. Trong phuong 4n nay, thiét bi dién tir 100 hién thi giao dién ngudi
ding 1210 & thoi diém T1, va khi thiét bi dién tir 100 phat hién thao tac nang lén, thiét
bi dién tir 100 hién thi giao dién chia sé 1220 ¢ thoi diém T2. Quéng thoi gian gitra thoi
diém T1 va thoi diém T2 nhé hon ngudng.

C6 thé hiéu rang thao tic nang 1én don thuan 1a vi du cia thao tac nguoi dung, va
thiét bi dién t&r 100 c6 thé con vao giao dién chia sé 1220 bang cach st dung thao tac
nguoi dung khéc.

Thanh bte anh 1221 dwoc tao ciu hinh dé hién thi mét hogc nhiéu buc anh trong
“Thu vién anh”, v mdt hodc nhiéu birc anh c6 thé bao gom cac birc anh duge lya chon
b&i ngudi dung, vi dy, birc anh duge lya chon 1205. Trong mot sd phwrong 4n, dau 1206
¢6 thé dwoc hin thi trén birc anh duge lya chon 1205, va ddu 1206 ¢6 thé chi bo ring
btc anh 1205 ma twong Gmg v6i ddu 1206 dugc lya chon bai thiét bi dién tir (nghia 1a,
birc anh d3 dugc lua chon boi ngudi dung). Trong mot s6 phwong an khéc, nguoi dung
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c6 thé chuyén hodc cap nhat burc 4nh béng cach st dung ctr chi trugt trai hodc phai hodc
twong tu trong vung 1201.

Sau khi Iya chon mdt hodc nhidu birc anh, ngudi dung lua chon thiét bi bt ky
trong giao dién chia sé. Khi thiét bi dién tr 100 phét hién thao tic nguoi dung (vi du,
thao thc nhén vao bidu tugng thiét bi) trén bidu twong thiét bi, thiét bi dién tr 100 c6 thé
kich hoat qua trinh chia sé btrc anh duoc lya chon cho thiét bi tvong g véi biéu tuong
thiét bi duoc lua chon bai ngudi ding. Qua trinh c6 thé bao gdm: Thiét bi dién tir 100
thiét lap két nbi truyén thong véi thiét bi tuong tng vo1 biéu tuong thiét bi duoc lua
chon, va sau do truyén, béng cach su dung két nbi truyén thong, birc anh dugc lua chon
dén thiét bi twong tng v6i bidu tuong thiét bi.

Nhur duoc thé hién trén Fig.12C, sau khi lya chon birc anh 1205, ngudi ding nhén
biéu tuong thiét bi 5311. Thiét bi dién tr 100 phat hién thao tdc ngudi dung trén biéu
tuwgng thiét bi 5311, va giri bitc anh 1205 dén thiét bi dién tir 202 twong tmg v6i hinh
anh thiét bi 531. Nhu duoc thé hién trén Fig.12D, thiét bi dién tir 202 nhan birc anh 1205
duoc giri boi thibt bi dién tir 100, va xudt ra hop nhic 1211 trong giao dién hién thi ciia
thiét bi dién t 202. N6i dung van ban ctia hop nhdc 1211 c6 thé la “tap tin PDF tir thiét
bi dién tir d3 duge nhan. Nhn vao hop nhic dé xem n6”. Khi thiét bi dién tir 202 phat
hién thao tac nhdn cho hop nhéc 1211, thiét bi dién tr 202 mé birc anh 1205. Nhu dugce
thé hién trén Fig.9E, bic anh 1205 dugc hién thi trong giao dién hién thi ciia thiét bi
dién tir 202. Trong mot sé phuong 4n, Fig.12D 1a tiry chon. Thiét bi dién tir 202 nhan
birc anh 1205 duoc gii bai thiét bi dién tir, va thiét bi dién tir 202 mé tryc tiép buc anh,
nhu duoc thé hién trén Fig.12E.

Trong mdt s6 phwong 4n, ngudi dung co thé dugc nhic, bang cach st dung dang
hién thi ctia biéu twong thiét bi, cia thiét bi lua chon duoc dé chia sé dit ligu.

Nhu dugce thé hién trén Fig.12F, nguoi dung lya chon buc anh 1205. Vi loai dix
lidu ctia bic anh 1205 1a birc anh, khi thiét bi dién tir 100 phat hién rang bic anh 1205
dugc lwa chon, cac ving hién thi ctia biéu tugng thiét bi 5311, biéu twong thiét bi 5331,
va bidu tuong thibt bi 5341, va biéu tugng thiét bi 5341 trong giao dién khung ngam 920
dugc lam sang (hodc cadc mau sic biéu tuong dugc thay db1). Tuy chon, cac ving hién
thi ctia hinh anh thit bi 531, hinh anh thiét bi 533, va hinh anh thiét bi 534 dugc lam
sang. Didu nay chi bao ring thiét b dién tir 202, thiét b dién tir 203, va thiét bi dién ti
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204 ma twong Gng v6i hinh anh thiét bi 531, hinh anh thiét bi 533, va hinh anh thiét bi
534 va duoc chi bao boi bidu twong thiét bi 5311, bidu tuong thiét bi 5331, va bicu twong
thiét bi 5341 1a céc thiét bi ma hd tro dAu ra ctia birc anh 1205. Ngudi ding dwge nhic
d8 nhén vao cic biéu tuong thiét bi cua cac thiét bi nay dé chia s¢ dir liéu.

Taty chon, so véi biéu twong thibt bj 5311, bidu twong thiét bi 5331, va bicu tugng
thiét bi 5341, do sang (hodc mau sdc, hodc tuong tu) ciia ving hién thi cia biéu tuong
thiét bi 5321 1a khéc nhau, chi bao ring thiét bi dién tir 201 tuong ¢mg voi biéu twong
thiét bj 5321 khong hd tro ddu ra cla birc anh 1205, va nhic ngudi ding khong nhan
biéu twong thiét bi 5321 ctia hinh anh thiét bi 532.

Trong sang ché, biéu tuong thiét bi c6 thé dugc hién thi duéi nhiéu dang hon.
Piéu nay khong bi han ché trong sang ché.

Trong ba kich ban vi du, truyén dit li€u gilia cac thiét bi duoc trién khai dua trén
phuong phép dinh danh thiét bi duoc dé xuit trong cc phuong 4n cua sang ché, dé cac
budc thao tac cta viéc chia sé dir liéu bdi nguoi dung ¢o thé dugc don gian hoa, va hiéu
qua cua viéc chia sé dit liéu voi thiét bi khac c6 thé duoc cai thién. Cu thé, cac phuong
4n cta sang ché con dé xuit phuong phép chia sé anh, dé nguoi ding c6 thé chia sé
nhanh chéng anh trén giao dién xem trude chup anh ctia tng dung camera. Phan sau mo
ta phuong phap chia sé anh chi tiét.

Trong moi trudng co s6 luong 16m thiét bi diu cudi, viéc chia sé céc buc anh, cac
{ap tin, va tuong tu giffa nhidu thiét bi diu cudi tré nén ngay cang phd bién. Cach tim
nhanh chéng va hiéu qua dau cudi muc tiéu ma nguoi dung mong mudn chia sé va cai
thién hidu qua va trai nghiém tim kiém thiét bi dau cudi myc tiéu bi ngudi ding tré nén
rat quan trong.

DPién thoai di d@hg dugc st dung lam vi dy. Sau khi chup anh béng ééch st dung
dién thoai di dong, nguoi dung thuong can chia sé anh v6i nguoi dung khac hodc thiét
bi dién tir khac. Trong qua trinh chia sé anh hién tai béi nguoi dung, nguoi dung can
thuc hién chudi céac thao téc phire tap, vi du, nhiéu thao tac chéng han nhu mo thu vién
anh, Iwa chon anh, nhén & chia sé, tim kiém thiét bi dién tir khac, lya chon thiét bi dién
tir muc tiéu, va truyén anh, dé chia sé anh véi thiét bi dién tir muc tiéu. Trong qua trinh
chia sé anh nay, cac thao tac la phirc tap, cé nhiéu quy trinh twong tac, va hiéu qua cta
viéc chia sé anh 14 thép.
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Fig.13(a), Fig.13(b), Fig.13(c), Fig.13(d), va Fig.13(e) la cdc so dd dang gidn do
cua cac giao dién ngudi dung dd hoa (graphical user interfaces, GUISs) ctia vi du cua qua
trinh chia sé anh. Fig.13(a) thé hién no6i dung giao dién 1301 xuét ra hién tai béi dién
thoai di dong trong ché o m& khoa. Noi dung giao dién 1301 hién thi nhiéu tmg dung
(applications, Apps), chfmg han nhu “Nhac”, “Cai dat”, “Thu vién anh”, va “Camera”.
Can hiéu rang, nodi dung giao dién 1301 c6 thé con bao gdm nhiéu Gng dung. Diéu nay
khong bi giGi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13(a), nguoi dung nhéin biéu tuong cla ung dung
camera, va dé phan hoi lai thao tac nhén cua nguoi dung, dién thoai di dong vao giao
dién chinh 1302, hoic “giao dién xem trude chup anh”, cuia ng dung camera duoc thé
hién trén Fig.13(b). Hinh anh dugc trinh bay trong giao dién xem trude chup anh duoc
goi 12 “birc anh xem trugce” hodc “hinh anh xem trude”.

Can hiéu ring, trong phuong 4n ndy cua sang ché, nhu dugc thé hién trén
Fig.13(b), giao dién xem trudc chup anh 1302 ¢o6 thé bao gdm hinh anh xem trudc &
gifta, va nut bam, thy chon menu, va tuong tu ma 1a cta Gmg dung camera va dugc hién
thi trong ving trén cling va vung dudi cung cua giao di¢n. Trong cac phuong an tiép
theo, ca hai giao dién xem truéc chup anh va hinh anh xem trude ¢6 thé duge str dung
dé mo ta giao dién chup anh cta (mg dung camera, vi du, “hién thi cira sb 101 nhac trong
giao dién xem trude chup anh” hodc “hién thi cira s6 101 nhéc trong hinh anh xem trud¢”
khong dugc phan biét hoan toan. Cac chi tiét khong duge mo ta 1an nita vé sau.

Can hiéu thém rang, trong phuong 4n nay cla sang ché, giao dién xem trudc chup
anh c6 thé biéu dién giao dién bao gdm hinh anh xem trudc, nit chup anh, biéu tuong
album cuc b0, biéu tuong chuyén camera, va tuong tu. Néu ndi dung duoc hién thi trong
giao dién thay dbi, vi du, nhan thiét bj dugc dinh danh duoc hién thi, giao dién c6 the
van duoc goi la giao dién xem trude chup anh. Cac chi tiét khong dugc mo ta lan nita
vé sau.

Giao dién chinh 1302 cta tng dung camera bao gbm nhiéu nut bam va tiy chon
menu, chéng han nhu nat chup anh 31, biéu tuong album cuc bd 32, va nat chuyén
camera 33. Nguoi dung ¢ thé trién khai cac thao tac khac nhau bang cach st dung nhiéu
ndt bAm va cac tuy chon menu. Nguoi dung co thé thuc hién thao tac 1 duge thé hién
trén Fig.13(b) dé nhén nit chup anh 31. Dé phan hoi lai thao tac chup anh cla ngudi
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dung, dién thoai di dong chup anh, va luu anh dugc chyp trong album cuc bo.

Khi ngudi dung mong mudn chia sé anh dugce chup hién tai hodc anh khéac trong
album cuc bd vai thiét bi dién ti khac, ngudi ding c6 thé thyc hién thao téc 2 dugce thé
hién trén Fig.13(b) dé nhan biéu tuong album cuc bd 32 trong giao dién chinh 1302 cta
ung dung camera, va dé phéan hoi lai thao tac nhén cta nguoi dung, dién thoai di dong
vao giao dién hién thi anh 1303. Giao dién hién thi anh 1303 ¢6 thé hién thi anh dugc
chup hién tai. Nhu dugce thé hién trén Fig.13(c), nguoi dung nhan nat “Chia sé” trong
giao dién hién thi 4nh 1303, va sau d6 dién thoai di dong vao giao dién chia s¢ anh 1304.

Giao dién chia sé anh 304 c6 thé bao gdbm ving anh va ving menu chia sé. Ving
anh ¢6 thé hién thi nhidu anh duge chup, va nguoi ding c6 thé nhin hop “lua chon” &
goc phia dudi bén phai cia anh dé lwa chon anh ma mong mubn duoc chia sé. Ving
menu chia sé c6 thé cung cip nhidu cich chia sé anh cho ngudi dung, vi du, “Chia sé
Huawei (Huawei Share)”, “Gtri dén ngudi ban”, “Bluetooth”, “Gui dén nguoi ban”,
“Weibo”, “Tin nhin”, “Thu dién t&”, va “Ghi cha”. Céc cach chia sé anh khéac nhau c6
thé duoc lién két véi cac tng dung khic nhau (ching han nhu WeChat), va cac chi tiét
khong dugc mo ta & day 14n nita.

Nhu duge thé hién trén Fig.13(d), nguoi dung nhén nut “Chia sé Huawei (Huawei
Share)” trong giao dién chia s¢ anh 304, va dién thoai di dong co thé vao giao dién dugc
thé hién trén Fig.13(e), va hién thi nhidu thiét bi dién tir ma c6 thé dugc chia s¢, ching
han nhu P30 va MateBook cuia Ma. Nguoi dung ¢6 thé lua chon, theo yéu cau clia nguoi
diing, biéu tugng cta thiét bj dién tir muc tidu dugc chia sé, dé chia s¢ anh dugc lya
chon véi thiét bi dién tir myc tiéu.

Tuwong tng, sau khi nguoi dung nhén vao thiét bi dién tir muc tiéu ma nguodi dung
mong mudn chia sé anh, cira sb nhan co6 thé bat 1én trén thiét bi dién tr muc tiéu, va cira
s6 nhan c¢6 thé duge sir dung dé lua chon xem c6 nhan 4nh dugc chia sé hién tai hay
khong.

Phan trén mo ta qud trinh ma trong d6 nguoi dung chia s¢ anh véi thiét bi dién tir
khac sau khi chup anh bang cach st dung (mg dung camera. Trong qua trinh, nhiéu thao
tac nguoi dung, chéng han nhu chup anh, m& “Thu vién anh”, lva chon buc anh, nhan
vao chia sé, lwa chon cach chia sé, tim kiém thiét bi dién tir, lwa chon thiét bi dién tit
muc tiéu, va truyén birc anh, duoc thuc hién lién tuc, va sau d6 anh duoc chup cé thé
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duoc chia sé vai thiét bi dién tir muc tidu. Trong qua trinh chia sé anh nay, cac thao tac
1a phirc tap, co nhiéu quy trinh trong téc, va hiéu qua cta viéc chia sé anh la thap.

Vi thé, phuong 4n ctia séng ché @ xuit phuong phép chia sé anh. Trong cic
phuong an Ul duoc thé hién trén Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), Fig.14(d), va Fig.14(e)
dén Fig.18, ngudi ding c6 thé chia sé nhanh chong anh v6i thiét bi dién tir khac bing
cach st dung tng dung camera.

Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), Fig.14(d), va Fig.14(e) la cdc so dd dang gian do
cta cac giao dién ngudi dung dd hoa cta vi du ctia qud trinh chia sé anh theo phwong an
clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.14(a), trong ché do mo khoa va noi dung giao
dién 1401 dugc xuAt ra hién tai boi dién thoai di dong, ngudi dimg nhén biu twong cta
mng dung camera, va dé phan hoi lai thao tac nhén cua nguoi dung, dién thoai di dong
hién thi giao dién xem truGc chup anh 1402 duge thé hién trén Fig.14(b). Trong giao
dién xem tru6c chup anh 1402, ngudi ding nhn nt chup anh 31, va dé phan hoi lai
thao tac chup anh cta ngudi dung, dién thoai di dong chup anh va luu anh duoc chup
trong album cuc bo.

Nguoi ding thue hién thao tac dugc thé hién trén Fig.14(c) dé cham va gitt biéu
tugng album cuc bd 32. DPé phan hoi lai thao tac cham va giir ciia ngudi dung, dién thoai
di dong hién thi giao dién 1404 dugc thé hién trén Fig.14(d), va hién thi, trong giao dié¢n
1404, biéu twong 30 ctia hinh anh thu nho, hodc dugc goi la “anh thu nhé cua anh™.
Ngoai ra, dién thoai di dong bat chirc nang dinh danh thiét bi, va dinh danh, dua trén
hinh anh xem trudc dugc trinh bay trong giao dién xem trudc chup anh hién tai 1404,
liéu hinh anh xem trudc c6 bao gdm thiét bi dién t khac hay khong.

Vi du, nhu duge thé hién trén Fig.14(d), néu hinh anh xem trudc duge trinh bay
hién tai bao g@)m dién thoai di dong 10 va may tinh cd nhan (personal computer, PC) 20
trén ban, dién thoai di dong co thé dinh danh dién thoai di dong 10 va PC 20 trong hinh
anh xem trudc, va hién thi, trong giao dién 1404, tén cta dién thoai di dong 10 duoc
dinh danh va tén cta PC 20 duoc dinh danh. Vi du, tén cta dién thoai di dong 10 1a
“P40>, va tén ctia PC 20 1a “MateBook™.

Tity chon, dién thoai di dong c6 thé khong hién thi tén cua cac thiét bi dién ti
khac trong hinh anh xem truéc ma dwoc dinh danh, va chi danh déu “thiét bi 17, “thiét
bi 27, va tuong ty. Didu nay khong bi gisi han trong phuong 4n nay cia sang ché.
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Cén luu y & day rang cac hinh anh xem truéc duge trinh bay trén Fig.14(b) va
Fig.14(c) c6 thé thu duoc bdi camera mit trudc hodc camera mat sau cua dién thoai di
dong. Camera ma chup anh khong bi gi6i han & phuong édn nay cia sang ché. Vi du, khi
bt hinh trén Fig.14(b) thu dugc bdi camera mit trude cua dién thoai di dong, néu nguoi
ding can dinh danh thiét bi dién tir bang cach st dung camera mit sau, ngudi ding c6
thé nhén nut chuyén camera 33 dé thuc hién viéc chuyén. Vi du khac, khi buc hinh trén
Fig.14(b) thu dugc bdi camera mét sau cua dién thoai di dong, néu nguoi dung céan dinh
danh thiét bi dién tir bang cach st dung camera mit trude, ngudi dung c6 thé nhan nut
chuyén camera 33 dé thuc hién viéc chuyén.

Can luu ¥ thém & day rang, trong phuong an trén, thao tic cham va giit dugc su
dung 1am vi du d& m6 ta thao tic ma trong d6 nguoi ding cham va git biéu twong album
cuc bd 32 dé kich hoat qua trinh chia sé anh. CAn hiéu ring trong cic phuong 4n cla
sang ché, qua trinh chia sé dnh duoc cung cAp trong cic phuong 4n cua sang ché c6 thé
con duoc kich hoat béng cach st dung thao tac dinh trude khac, hoac dién thoai di dong
¢6 thé duoc kich hoat béng cach sir dung thao tac dinh truée khac dé dinh danh thiét bi
dién ti trong hinh anh xem trude, vi du, thao tac dinh truéc khong bi gidi han & viéc
cham va giit biéu tugng album cuc b 32, nhén hai 1an biéu tuong album cuc bd 32, hodc
v& hinh mAu cb dinh trong giao dién xem trudc chup anh 1403. Diéu nay khong bi gidi
han trong cac phuong an cua sang ché.

Trong trién khai kha thi, dién thoai di dong kich hoat chtrc ndng dinh danh cua
dién thoai di dong sau khi phét hién thao tic cham va giit dugc thuc hién boi nguoi dung
trén biéu twong album cuc bd 32. N6i cach khac, khi dién thoai di dong khong phat hién
thao tdc cham va gitt dugc thyc hién bdi nguoi dung trén biéu tugng album cuc b 32,
dién thoai di dong c6 thé khong dinh danh ddi twgng trong hinh anh xem truéc, va hién
thi hinh nhu dugc thé hién trén Fig.14(c). Sau khi phat hién thao tac cham va gilt dugc
thuc hién béi nguoi dung trén biéu twong album cuc bd 32, dién thoai di dong kich hoat
dinh danh cua dbi twong trong hinh &nh xem trudc, va danh diu céac tén “P40” va
“MateBook” ctia céc thiét bi dién t&r duoc dinh danh, nhu duoc thé hién trén Fig.14(d).
Trong trién khai trén, c6 thé tranh dugc rang dién thoai di dong ludn & trang thdi dinh
danh db6i twong trong hinh anh xem truéc, do d6 giam tiéu thu dién nang cua dién thoai
di dong.
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Trong trién khai kha thi, dién thoai di dong c6 thé ludn bat chirc ndng dinh danh
thiét bi. Cu thé, dién thoai di dong lién tuc dinh danh d6i tuwong trong hinh 4nh xem
truGe, va sau khi phat hién thao tic cham va gitt dugc thuc hién béi ngudi dung trén
biéu tuong album cuc b 32, danh déu cac tén ciia thiét bi dién tr duoc dinh danh, va
hién thi cac biéu twong “P40” va “MateBook” dugc thé hién trén Fig.14(d).

Trong trién khai trén, dién thoai di dong c6 thé xac dinh d6i tuong dugc bao gém
trong hinh anh xem trudce trude, va khi nguoi ding bat chirc ning chia s¢ anh bang cach
cham va gift biéu tuwong album cuc bd 32, dién thoai di dong hién thi nhanh chéng tén
thiét bi dién tir duoc dinh danh trong giao dién, do do ting tdc do dinh danh ddi twong
trong hinh anh xem trudc béi dién thoai di dong.

Sau khi dién thoai di dong dinh danh P40 va MateBook dugc bao gém trong hinh
anh xem trudc hién tai, ngudi ding c6 thé cham va gitt biéu twong 30 ctia hinh anh thu
nho theo yéu ciu cia nguoi ding, va kéo biéu twong 30 cta hinh 4nh thu nhé dén thiét
bi muc tiéu duoc chia sé.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14(d), cac biéu tugng cua “P40” va
“MateBook” dugc hién thi trong hinh anh xem truge. Nguoi dung cham va gift bicu
tuong 30 cua hinh anh thu nho, va kéo biéu twong 30 cia hinh anh thu nho dén ving
biéu tuong ctia P40 va tha biéu twong 30. Ngoai ra, nguoi dung cham va gii biéu tugng
30 caa hinh anh thu nhé, va kéo bidu twgng 30 cta hinh anh thu nho dén vi tri bat ky
trong vung ma trong d6 P40 duoc dat va tha biéu tugng.

Tity chon, ngudi ding ¢6 thé kéo biéu twong 30 cta hinh anh thu nhé dén vi tri
ctia biéu tuong cua P40 va sau d6 tha biéu twong. Biéu tuong cua P40 c6 thé duoc trinh
bay bang cac mau sic khéc nhau, hodc hién thi cac hiéu tng dong chang han nhu thay
dbi kich thudc, nhay, va dén nhip nhéy, dé nhic nguoi dung chia sé anh dugc chup hi¢n
tai v6i P40 ma dugc dinh danh trong hinh anh xem truéc. Vi du, nhu duge thé hién trén
Fig.14(e), khi ngudi ding kéo biéu twong 30 ciia hinh anh thu nhé dén vi tri cia biéu
tugng cua P40, mau sic cta biéu twong “P40” thay d6i. Trong truong hop nay, ngudi
dung tha biéu tuong 30 cia hinh anh thu nho, sao cho anh dwgc chup hién tai co thé
duoc chia sé véi P40.

Trong van trién khai kha thi khéc, trong qué trinh ma trong d6 nguoi dung kéo
bidu twong 30 ctia hinh anh thu nho, didu khién 16i nhic ¢6 thé con dugc hién thi trén
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hinh anh xem trude. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14(e), diéu khién 1&i nhic c6 thé
12 miii tén 40 hodc twong tu, va miii t€n 40 co thé duogc hién thi tinh, nhay, hoic nhép
nhay dé nhéc ngudi ding kéo bidu twong 30 ctia hinh anh thu nhé dén vi tri dugc dinh
danh b&i mii tén 40, dé trién khai chirc ning chia s¢ anh. Cach hién thi cta diéu khién
101 nhic khong bi gi6i han trong cac phwong an ctia sdng ché.

Céan hiéu réng, dbi véi qua trinh trién khai trén, dién thoai di dong c6 thé phét
hién va dinh danh, theo nhidu cich khac nhau chang han nhu phat hién hinh anh, céng
nghé quét 3D, va thi gidc may, thiét bi dién tir khac duoc bao gdbm trong hinh dnh xem
trude. Cach ma trong do dién thoai di dong dinh danh thiét bi dién tir khac trong hinh
anh xem truéc khong bi gidi han trong cac phuong 4n cua sang ché.

Cén hiéu réng, trong cac phuong 4n cua sang ché, dién thoai di dong c6 thé dinh
danh thiét bj dién tir khac trong hinh 4nh xem trudc bang cach st dung nhiéu cdng nghé
dinh vi kha thi, va dinh vi vi trf cda thiét bi dién tir khéc.

Tuy chon, cong nghé dinh vi trong cac phuong an cua sang ché c6 thé bao gdm
mot trong sb cac cong nghé chéng han nhu dinh vi cam bién khong diy dua trén
Bluetooth, dinh vi cam bién khong diy dua trén cam bién bang thong siéu rong (ultra
wide-band, UWB), va dinh vi dua trén thi gidc méy tinh, hodc su két hop cua nhiéu cong
nghé dinh vi duge liét ké trén, hoc nhidu cong nghé dinh vi khac. Céch dinh vi thiét b
dién tr khac boi dién thoai di dong khong bi gidi han trong cic phuong an cia sang ché.

Ngoai ra, trong phuong 4n nay cua sang ché, sau khi dinh danh thiét bi dién tr
khac dugc bao gém trong hinh anh xem trudce, dién thoai di dong co thé xac dinh, dya
trén vi trf hién thi ctia déi tuong trong hinh anh xem trude hién tai, vi tr dé hién thi biéu
tuong thiét bi dién ti.

Theo céch kha thi, dién thoai di dong c¢6 thé hién thi, trén hinh anh xem trudc,
bidu tugng ma danh dau thiét bi dién t khéc trong ving ma trong d6 thiét b dién ti
duoc dat. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14(d), sau khi dinh danh P40 va MateBook
frong hinh anh xem trude, dién thoai di dong hién thi biéu twong duoc dénh déu bing
“P40” & vi tri clia dién thoai di dong duoc dinh danh, va hién thi biéu twong dugc ddnh
dau bang “MateBook” & vi tri cua PC.

Taty chon, biéu twong danh déu thiét bi dién tr khac c6 thé duoc hién thi trong
ving gin véi bd may dinh vi cta thiét bi dién tir. Vi du, dién thoai di dong giao tiép i
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P40 bé‘lng cach st dung chip UWB, dé dinh vi vi tri ciia P40 trong hinh anh xem truéc.
Néu chip UWB ctia P40 dugc lip trong gbc bén phai phia trén ciia P40, biéu twgng bao
gbm “P40” trén Fig.14(d) c6 thé dugc hién thi trong ving ma trong d6 chip UWB trong
gOc bén phai phia trén cia P40 dugc dat. Piéu nay khong bi giéi han trong phuong an
nay cla sang ché.

Theo cach kha thi khac, biéu twong danh dAu thiét bi dién tir khac c6 thé duoc
hién thi trong ving trong trong hinh anh xem trugce, va khong chén dbi tuong khac trong
hinh anh xem trugce. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.14(d), sau khi dinh danh P40 va
MateBook trong hinh dnh xem trudc, dién thoai di dong hién thi biéu twong duge danh
dAu v6i “P40” trén bién trai cia hinh anh xem trude, dé khong chan PC & phia bén phai
ctia P40; va hién bi biéu twong duoc danh diu véi “MateBook” trén bién phai cta hinh
anh xem truge, dé khong chin dién thoai di ddng & phia bén trai cia MateBook.

Cach hién thi biéu tuong dugc md ta trén c6 thé danh du thiét bi dién tir dugc
dinh danh ma khong chén déi twong khéc trong hinh anh xem truée. Diéu nay khong
anh huong sy nhan thic thi gic va trye quan cua ngudi dung, va céi thién trai nghiém
thi gidc cia nguoi dung.

Theo phwong phap trén, trong qua trinh chup anh, nguoi dung ¢ thé bat, bang
cach st dung thao tac dinh trude, chtrc nang dinh danh thiét bi va chuc niang dinh vi ctia
dién thoai di dong, va dinh danh, v6i tham chiéu dén chirc nang dinh danh va chirc néng
dinh vi cia dién thoai di dong, thiét bi dién tir khic dugc bao gdm trong hinh dnh xem
trudc cua camera. Nguoi dung co thé kéo truc tiép anh duoc chia sé dén ving ma trong
d6 thiét bj dién tir khic dwoc dat, dé chia sé nhanh chong anh véi thiét bi dién tir xung
quanh khac. Trong qua trinh ndy, quy trinh thao tac ciia vi¢c chia s¢ anh dugc don gian
hoa, thoi gian chia sé anh dugc rut ngdn, va trai nghiém nguoi dung dugc cai thién.

Trong kich ban kha thi khac, khi dién thoai di dong dinh danh thiét bi dién tir
khéc trong hinh anh xem truéc, thiét bi dién t duge dinh danh c6 thé bi chan boi vét
can, nghfa 13, thiét bi dién tir khong thé dugc nhin thdy trong hinh anh xem truge. Doi
véi kich ban nay, cac phuong an cua sang ché con dé xuét phuong phap chia sé anh, dé
chia sé nhanh chéng anh duoc chup véi thiét bi dién tir ma bi chén trong hinh anh xem
trude.

Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), Fig.15(d) 1a cc so dd dang gian do cta cac giao
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dién nguoi dung dd hoa cua vi du khéc ctia qua trinh chia sé anh theo phuong an cua
sang ché. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.15(a), trén giao dién xem trude chup anh
1501, dién thoai di dong dinh danh réng PC 20 trong hinh dnh xem trudc la MateBook,
va hién thi biéu tuong duoc danh dau bang “MateBook”. Ngoai ra, dién thoai di dong
dinh danh réng c6 thiét bi bi chén 1 sau MateBook. Trong kich ban nay, MateBook chin
thiét bi 1, va clra s6 101 nhic 50 c6 thé dugc hién thi trong giao dién xem truéc chup anh
1501 ctia dién thoai di dong. Cira sb 1o nhiic 50 c6 thé bao gdm thong tin vin ban dugc
str dung dé nhéc nguoi ding cta thiét bi dwgc phat hién 1.

Tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, ngoai 1oi nhéc vin ban trong clra
s 101 nhic 50, 161 nhic ¢6 thé con bao gom 15i nhéc biéu tuong. Vi dy, ngoai clra s6 10i
nhéc 50, giao dién xem trude chup anh 1501 cia dién thoai di dong co6 thé con bao gém
biéu tugng, chéng han nhu miii tén dugc hién thi tinh, mii tén nhép nhay dong, hodc
miii tén nhay, ma danh déu vi trf ctia thiét bi dién tr bi chin. Diéu nay khong bj gi6i han
trong phuong an nay cua sang ché.

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.15(a), cira s6 10i nhdc 50 hién thi: “Thiét bi 1
dugc phat hién. Chia sé?”. Sau khi nguoi ding nhén cira so 16i nhéc 50, dién thoai di
dong hidn thi giao dién 1502 duoc thé hién trén Fig.15(b). Giao dién 1502 bao gom ctra
sd chia sé anh 60. Ngudi dung ¢6 thé nhin vao “nat chia s&” trong ctra sd chia sé anh
60, d& xac dinh d& chia sé anh dugc chyp hién tai v6i thiét bi bi chan 1.

Ngoai ra, sau khi nguoi ding nhén cira s 161 nhéc 50 dugc thé hién trén Fig.15(a),
dién thoai di dong c6 thé khong con hién thi giao dién trén Fig.15(b), va chia sé truc tiép
anh dugc chup voi thiét bi bi chin 1. Didu nay khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay
clia sang ché.

Cin luu ¥ réng dién thoai di dong c6 thé giao tiép véi thiét bi dién tir gin d6 khéc
trong nhiéu cach kha thi ching han nhu Bluetooth va md-dun truy nhap internet khong
day (wireless fidelity, Wi-Fi). Trong truong hop nay, dién thoai di dong c6 thé nhan biét
thiét bi dién tir gan d6. Nigoai ra, dién thoai di dong x4c dinh, bang cach sir dung cong
nghé dinh vi khong day chéng han nhu UWB, ma c6 thé 1a thiét bi dién tir khac gan do,
dinh danh loai va twong tu cta thiét bi dién tr, va c6 thé hién thi loai thiét bi dién tir
trong giao dién xem trude chup anh. Trong cic phuong 4n cuia sang ché, cach tuong tac
truyén thong va cach dinh vi giita dién thoai di dong va thiét bj dién tir gan d6 khac
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khong bi gidi han.

Theo phuong phép trén, khi dién thoai di dong dinh danh ring c6 thiét bi dién tir
khac trong hinh anh xem trudc va thiét bi dién tir bi chin béi vat can, trong qua trinh
chia sé¢ anh béi nguoi dung, thong tin 161 nhéic ching han nhu vian ban hodc biéu tuong
6 thé dugc hién thi trong giao dién xem trudc chup anh, dé nhic nguoi dung vé vi tri
cua thiét bi dién t& bi chin, va ngudi dung co thé con chia sé nhanh chéng anh duogc
chup v6i thiét bi dién ti bi chén. Theo cach nay, cach kha thi dé ngudi dung chia s anh
véi thiét bi dién tir bi chin duogc d& xuit, va cac budc thao tac ctia viée chia sé anh bai
nguoi dung dugc don gidn hoa.

Trong kich ban kha thi khéc, dién thoai di dong c6 thé dinh danh, bang céch st
dung cong nghé dinh vi khong day, ma c6 thé 1a thiét bi dién tir gin d6 khéc, va thiét b
dién t khong duogc hién thi trong hinh anh xem trudc hién tai ciia dién thoai di dong.
Péi vai kich ban nay, trong cac phuong 4n cia sang ché, thong tin 10i nhic c6 thé con
duoc hién thi trong giao dién xem trudc chup anh, dé nhic nguoi ding riang thiét bi dién
tir khac hién c6 theo dinh hudng cu thé.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15(c), trén giao dién xem truéc chup anh 1503,
hinh anh xem trudc thu dugce bdi camera cia dién thoai di dong khong bao gom bat ky
thiét bi dién tt, nhung dién thoai di dong c6 thé phat hién ba thiét bi dién t& & trong
vung phia bén trai bén ngoai hinh anh xem trude. Trong kich ban nay, ctra s6 101 nhic
70 c6 thé dwoc hién thi trén giao dién 1503, va cira 10i nhéc 70 c6 thé bao gdm thong tin
vin ban duge st dung dé nhic ngudi dung vé nhiéu thiét bi dién tir dwoc phat hién.

Tuy chon, trong phuong 4n nay cua sang ché, ngoai 101 nhic van ban trong cira
s4 161 nhéc 70, 101 nhic c6 thé con bao gdm 151 nhéc biéu tuong. Vi du, ngoai ctra s 1oi
nhic 70, giao dién xem truéc chup anh 1503 cua dién thoai di dong co thé con bao gdm
biéu twong, ching han nhu mii tén dugc hién thi tinh, miii tén nhép nhdy dong, hodc
mili tén nhay, ma danh ddu vi tri ctia thiét bi dién tir bj chan. Diéu nay khong bi gi6i han
trong phuong an nay cua sang ché.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.15(c), ctra sb 101 nhéc 70 hién thi: Ba thiét bi
dién tir duge phat hién & ddy. Quay camera dé thu dugc thong tin vé cac thiét bi dién t.
Sau khi ngudi ding nhin ctra s 161 nhéc 70, dién thoai di dong hién thi giao dién 1504
duoc thé hién trén Fig.15(d). Giao dién 1504 bao gdm cira sb danh sach thiét bi 80.
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Neudi ding c6 thé nhan thiét bj bat ky trong cira s6 danh sach thiét bi 80, vi du, thiét b
3, d x4c dinh dé chia s¢ anh dwoc chup hién tai véi thiét bi 3.

Ngoai ra, theo cach kha thi khac, nguoi dung co thé xoay huéng cua dién thoai
di dong dua trén thong tin 101 nhic trén giao dién 1503, sao cho camera cua dién thoai
di dong 6 thé thu duoc ba thiét bi dién tir dugc phat hién, va hién thi, trong hinh anh
xem trude, thiét bi 3 ma nguoi dung chia sé anh véi, sao cho dnh dugc chup ¢ thé dugc
chia sé nhanh chéng véi thiét bi dién tir khac theo phuwong phap duoc mo ta trén
Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), Fig.14(d), va Fig.14(e).

Theo phuong phap trén, khi khong co6 thiét bi dién tir khic trong hinh anh xem
trude thu dugce bdi camera ctia dién thoai di dong, nhung dién thoai di dong phat hién
ré“mg ¢6 thiét bi dién tir khac gén do, thong tin 1o nhéc chéng han nhu van ban hodc biéu
tuong c6 thé duge hién thi trong giao dién xem trude chup anh, dé nhéc nguoi dung vé
vi tri, hodc tuong tu cua thiét bi dién tir khac ma ngudi dung c6 thé con chia sé anh géin
d6. Theo céach nay, trong qua trinh chia sé anh, nguoi dung cé thé chia sé nhanh chong
anh duoc chup véi thiét bi dién tir bing cach kéo anh dén thiét bi dién tir khéc trong hinh
anh xem trude, do d6 cung cip cach chia sé anh kha thi khéc cho nguoi ding, va don
gian hoa céac budce thao tac ciia viéc chia sé anh bdi nguoi dung.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, dién thoai di dong dugc st dung lam thiét bi
giri, va thiét bi dién ti ma nhan anh dugc chia sé boi nguoi ding c6 thé duoc stir dung
lam “thiét bi nhan”. Ddi v6i cac qud trinh chia sé anh trén Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c),
Fig.14(d), va Fig.14(e), va Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), va Fig.15(d), sau khi nguoi
ding kéo biéu tuwong 30 ctia hinh anh thu nho dén thiét bi nhan dugc dinh danh boi dién
thoai di dong, twong Ung, cua s nhan cua anh ¢6 thé xuét hién trén thiét bi nhan.

Fig.16 14 so d6 dang gian dd cua cac giao dién ngudi dung dd hoa cuia vi du cia
viéc nhan anh theo phuong 4n ctia sang ché. Vi du, (a) trén Fig.16 thé hién giao dién kha
thi 1601 cta thiét bi nhan. Nén duoc hiéu rang giao dién 1601 khong bi giéi han ¢ man
hinh chinh ciia thiét bi nhan, giao dién chay cta tng dung bat k¥, hodc tuong tu. Diéu
nay khong bi gidi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Man hinh chinh 1601 cta thiét bi nhan duoc st dung lam vi dy. Sau khi nguoi
ding thuc hién thao téc chia sé anh trén dién thoai di dng, thiét bi nhén c6 thé hién thi
giao dién 1502 duge thé hién trén (b) trén Fig.16. Giao dién 1602 bao gdm cira s6 nhan
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90 ctia anh. Ty chon, cira s6 nhan 90 ctia anh c6 thé cung cép cac nit bam ching han
nhu “xem” va “dong” cho ngudi dung, dé ngudi dung xem nhanh chéng anh dugce chia
sé bing cach st dung thiét bi nhan.

Tuy chon, ctra s6 nhan 90 cua anh c6 thé bién mat hodc 4n tw dong vao thanh
thong bédo cua thiét bi nhan sau khoang thoi gian dinh trude cua viée hién thi anh trén
giao dién cta thiét bi nhan. Nguoi ding c6 thé xem két qua chia sé anh ctia thanh thong
béo bang cach st dung thao tac kéo xubng, hoic con déng két qua chia sé anh ctia thanh
thong béo bang cach sir dung thao tac kéo xubng. P6i v6i qua trinh nay, tham chiéu dén
céac thao tac trong cdng nghé thong thuong. Céc chi tiét khong duoc mé ta & day lan
nira.

Can hiéu ring, sau khi ngudi dung kéo biéu tuong 30 ctia hinh dnh thu nho dén
thiét bi nhan trong hinh anh xem trude dugce dinh danh va tha biéu tuong 30 cda hinh
anh thu nho, dién thoai di dong c6 thé truyén anh duoc chup hién tai dén thiét bi nhan.
Vi du, cach truyén c6 thé khong bi giéi han & nhidu céch truyén thong van téc cao kha
thi ching han nhu truyén dan Bluetooth, truyén dan Wi-Fi, truyén dan truyén thong
truong gan (near-field communication, NFC), va hé thng thong tin di dong thé hé tha
5 (5th generation, 5G) tuong lai. Cich truyén anh khong bi giéi han & phuong an nay
clia sang ché.

Cén hidu thém ring anh duoc chia sé c6 thé 1a &nh méi nhat dugc chup béi ngudi
dung bang cach nhén hién tai nit chup anh, hodc c6 thé anh duge chup bdi ngudi ding
trude, hodc c6 thé 1a buc anh tur nguﬁ”)n khéac duoc luu trir trén dién thoai di dong cua
ngudi ding. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong dn nay cua sang ché.

Noi cach khac, ngudi ding c6 thé mé tng dung camera, khong chup anh, cham
va gilt va kéo truc tiép biéu tuong album cuc bg, va chia sé, voi thiét bi nhén, anh thr
nhit ma ngay chup anh 13 gan nhit v6i ngay hién tai trong album cuc bd, hodc birc anh
ma 12 tir ngudn khac va dugce luu trit trong dién thoai di dong ciia nguoi dung. Diéu nay
khong bi giéi han trong phwong 4n nay cua sang ché.

Phén trén mo ta qud trinh ma trong d6 ngudi dung chia sé mot anh bang cach str
dung ung dung camera. Ngoai ra, phuong 4n cua sang ché con d& xuit phuong phap
chia sé anh. Nguoi dung co thé chia sé, bang cach sir dung ng dung camera, nhiéu anh
v&i thiét bi nhan duoc dinh danh trong hinh anh xem trude.
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Fig.17(a), Fig.17(b), Fig.17(c), Fig.17(d), Fig.17(e), va Fig.17(f) 1a cac so o
dang gian dd cua céac giao dién ngudi dung dd hoa cta vi du ctia qua trinh chia sé anh
theo phuong 4n cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.17(a), trong ché d6 mé khéa,
dién thoai di dong xuit ra hién tai man hinh chinh 1701. Ngudi ding nhén biéu twong
cta tng dung camera trong man hinh chinh 1701, va dé phan hoi lai thao tac nhén cia
ngudi dung, dién thoai di dong hién thi giao dién xem trude chup anh 1702 dugc thé
hién trén Fig.17(b). Trong giao dién xem trude chup anh 1702, nguoi dung nhén nut
chup anh 31, va dé phan hoi lai thao tdc chyp anh ctia nguoi ding, dién thoai di dong
chup anh va luu anh dugc chup trong album cuc bd.

Nguoi dung thuc hién thao tac dugc thé hién trén Fig.17(c), cu thé, Iva chon biéu
tuong album cuc bd 32, va kéo biéu trong album cuc bo 32 hudng 1én doc theo hudng
dwoc chi bdo boi miii tén. PE phan hdi lai thao tac kéo cua nguoi dung, dién thoai di
d6ng hién thi giao dién 1704 dugc thé hién trén Fig.17(d). Danh sach anh dugc hién thi
trong giao dién 1704. Nhu dugc thé hién trén Fig.17(d), danh sach anh c6 thé hién thi
c4c 4nh thu nhé cta nhiéu anh, ching han nhur anh 1, anh 2, va anh 3. Ty chon, danh
séch anh c6 thé duoc hién thi & viing duéi cing ctia giao dién 1704, va hién thi hinh anh
xem trudc trong giao dién 1704 khong bi anh huong, dé dugc dam bao rang nguoi dung
¢6 thé xem noi dung trong hinh 4nh xem trudc.

Trong truong hop kha thi, cac anh trong danh sach anh co6 thé duogc sip xép theo
tht ty chup anh cta nguoi dung. Vi dy, anh 1 la anh mé&i nhit dugce chup boéi nguoi
dung, va thoi gian chup anh cua anh 2 va thoi gian chup anh cua anh 3 la sém hon thot
gian chup anh cta anh 1.

Ngoai ra, cac anh trong danh sach anh co6 thé dugc sip xép theo thit tu sap xép
kha thi khéc. Vi du, néu dugc phat hién rang noi chup &nh 1a cong ty, anh ma noi chyp
anh 13 cong ty ¢6 thé dugc hién thi trong danh séch anh. Diéu nay khong bi gi6i han
trong cac phuong &n cua sang ché.

Trong trudng hop kha thi, sau khi nguoi dung thuc hién thao tac dugc thé hién
trén Fig.17(c) dé hién thi danh séch nh, anh tht nhét trong danh sach anh c¢6 thé dugc
lwa chon theo mic dinh. N6i cach khac, goc phia dudi bén phai cua anh 1 trén Fig.17(d)
duoc dinh danh 12 anh duge chia sé dugc lya chon theo méc dinh. Néu nguoi dung khong
mong mudn chia sé dnh 1, nguoi ding c6 thé nhan hop lva chon & goc phia dudi bén
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phai cta anh 1 dé bo lwa chon anh 1. Theo cach twong tu, néu ngudi ding mong mudn
chia sé anh 1, anh 2, va anh 3 ciing lic, ngudi ding ¢6 thé nhan hdp lwa chon & géc phia
duéi bén phai ctia mdi anh dé lya chon nhidu anh dugc chia sé. Cac chi tiét khong duge
mo ta & day lan nita.

Sau khi ngudi dung lwa chon anh 1, anh 2, va anh 3 duoc chia sé, ngon tay co thé
cham va gift ving bét ky cta anh 1, anh 2, va anh 3 dwoc chia sé. Dé phan héi lai thao
tac cham} va gilt cia nguoi dung, dién thoai di dong hién thi giao dién 1705 dugc thé
hién trén Fig.17(e), va hién thi biéu twong 30 ctia hinh dnh thu nhé trong giao dién 1705.

Ngoai ra, dién thoai di dong bat chirc nang dinh danh thiét bi, va dinh danh, dua
trén hinh dnh xem trudc duge trinh bay trong giao dién xem trude chup anh hién tai
1705, liéu hinh anh xem truéc c6 bao gom thiét bi dién tir khac hay khong. Tuy chon,
chi anh thu nho cta bt ky mot trong s anh 1, anh 2, va anh 3 dugc chia sé c6 thé duoc
hién thi trén biéu twong 30 cua hinh anh thu nhé. Piéu nay khong bi gidi han trong
phuong an nay cta sang ché.

Tuy chon. trong phuong 4n nay cua sang ché, qua trinh chia sé nhiéu anh dugc
cung cip trong phuong an nay cua sang ché c6 thé duoc kich hoat bang cach sir dung
thao tac dinh trude khac, hodc dién thoai di dong co thé duoc kich.hoat béng cach su
dung thao tac dinh trudc khac dé dinh danh thiét bi dién tir trong hinh anh xem trudec, vi
du, thao tac dinh trudc khong bi gidi han ¢ viéc lya chon biéu tuong album cuc bd 32
va kéo né hudng 1én, nhén hai 1an biéu tugng album cuc bd 32, hodc v€ hinh mau ¢b
dinh trong giao dién xem trudc chup anh 1703. Diéu nay khong bi gidi han trong phuong
an nay cia sang ché.

Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.17(e), néu hinh anh xem trudc duge trinh bay
hién tai bao gdm dién thoai di dong 10 va PC 20 trén ban, dién thoai di dong c6 thé dinh
danh dién thoai di dong 10 va PC 20 trong hinh dnh xem trudc, va hién thi, trong hinh
anh xem truéce, tén cda dién thoai di dong 10 dugc dinh danh va tén cua PC 20 dugc
dinh danh. Vi du, tén cta dién thoai di dong 10 la “P40”, va tén cua PC 20 la
“MateBook”. Ty chon, dién thoai di dong c¢6 thé khong hién thi tén cla céc thiét bi
dién tir khac trong hinh anh xem trudc ma dugce dinh danh, va chi danh déu “thiét bi 17,
“thiét bj 2”, va twong tu. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong én nay cla séng ché.

Sau khi dién thoai di dong dinh danh P40 va MateBook duoc bao gﬁ“)m trong hinh
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anh xem trudce cua giao dién 1705, nguoi dung ¢ thé kéo, theo yéu cau cia nguoi ding,
biéu twong 30 cua hinh anh thu nhé dén thiét bi muc tiéu dugc chia sé.

Vi du, nhu duogc thé hién trén Fig.17(f), cac biéu tuong cua “P40” va “MateBook”
duge hién thi trong hinh anh xem trude. Ngudi dung kéo biéu twong 30 ctia hinh anh
thu nhé dén ving biéu twong ctia MateBook va tha ving biéu tugng, nghia 13, anh dugc
lya chon 1, anh dugc lua chon 2, va anh duoc lya chon 3 ¢ thé dugc chia sé véi
MateBook. Ngoai ra, nguoi dung kéo biéu twong 30 ctia hinh anh thu nho dén vi tri bat
ky trong viing ma trong d6 MateBook duogc dat va tha biéu tuong, nghia la, anh duoc
lua chon 1, anh duoc Iva chon 2, anh dugc lya chon 3 ¢6 thé duoc chia sé v6i MateBook.

Taty chon, ngudi ding kéo biéu twgng 30 cuia hinh anh thu nhé dén vi trf ctia biéu
twong MateBook va sau do tha biéu tuong. Biéu trong MateBook co thé dugc trinh bay
bang cac mau sic khac nhau, hodic hién thi cac hiéu ung dong chang han nhu thay dbi
kich thuéc, nhay, va dén nhip nhay, dé nhic nguoi dung chia sé anh dugc chup hién tai
v6i MateBook dugc dinh danh trong hinh anh xem trudc.

Trong trudng hop kha thi, trong qua trinh ma trong d6 nguoi dung kéo biéu tuong
30 cta hinh anh thu nhé, didu khién 161 nhfic c6 thé con duge hién thi trén hinh anh xem
tru6e. Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17(f), diéu khién 16i nhic ¢6 thé 1a miii tén 40
hodic twong tu, va miii tén 40 ¢6 thé dwoc hién thi tinh, nhay, hogc nhip nhdy dé nhéc
ngudi ding kéo bidu twong 30 cta hinh anh thu nhé dén vi tri dugc dinh danh béi miii
t8n 40, d& trién khai chirc ning chia sé anh. Cach hién thi clia diéu khién 161 nhdc khong
bi giGi han trong cdc phuong 4n cua sang ché.

Can luu y & ddy rang, trong md ta cia phuwong an cua Fig.17(a), Fig.17(b),
Fig.17(c), Fig.17(d), Fig. 17(e) va Fig.17(f), d6i vé6i qua trinh thao tac, trién khai kha
thi, va tuong ty ma g1ong v6i duge md ta trén Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), F1g 14(d),
va Fig.14(e), va Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), va Fig.15(d), tham chiéu dén cac mo ta
tuong tng trén. Cac chi tiét khéng duoc mo ta & day 14n nita.

Tuong tu, trong qua trinh chia sé nhiéu anh, thiét bi nhan trong giao dién xem
trude o thé cling bi chin. Déi véi qua trinh trién khai cu thé, tham chiéu dén cac mé ta
lién quan cta Fig.15(a), Fig.15(b), Fig.15(c), va Fig.15(d). Céc chi tiét khong dugc mod
ta & day lan nira.

Theo phuong phép trén, trong qua trinh chup anh, ngudi dung co6 thé bat, bang
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céach st dung thao tac dinh trude, chirc ndng dinh danh thiét bi va chirc nang dinh vi cuia
dién thoai di dong, va dinh danh, v6i tham chiéu dén chtrc nang dinh danh va chirc nang
dinh vi ctia dién thoai di dong, thiét bi dién tir khac duoc bao gbm trong hinh anh xem
truge cua camera. Ngudoi dung co thé lya chon nhiéu anh duoc chia sé, va kéo truc tiép
nhidu anh duoc chia sé dén ving ma trong d6 thiét bi dién tir khac dwoc dit, dé chia sé
nhanh chéng céc anh véi thiét bi dién t& xung quanh khéc. Trong qué trinh nay, quy
trinh thao tic cia viéc chia sé anh dwgc don gian hoa, thoi gian chia sé anh dugc rut
ngén, va trai nghiém nguoi dung dugce cai thién.

Dbi v6i qua trinh chia sé anh trén Fig.17(a), Fig.17(b), Fig.17(c), Fig.17(d), va
Fig.17(e), va Fig.17(f), sau khi ngudi dung kéo biéu tuong 30 cia hinh anh thu nho dén
PC 20 duge dinh danh béi dién thoai di dong, twong tng, cira s& nhan cta anh ¢6 thé
xuét hién trén PC 20.

Fig.18 1a so dd dang gian dd ctia cac giao dién nguoi ding d6 hoa cta vi du khac
clia viéc nhan anh theo phwong 4n ctia sang ché. Vi du, (a) trén Fig.18 thé hién giao dién
kha thi ciia PC 20. Cin hiéu rang PC 20 c6 thé hién thi cac giao dién duoc trinh bay
bang cach st dung cac hé théng khac nhau chang han nhu hé théng Windows va hé
théng HarmonyOS$, va giao dién ¢6 thé 1a giao dién bét ky chay trong qua trinh sir dung
ctia PC 20. Giao dién hién thi cia PC 20 khong bi giGi han trong phuong dn nay cua
sang ché.

Vi duy, MateBook st dung hé théng Windows. Sau khi ngu¢i dung thuc hién thao
tac chia sé ba anh trén dién thoai di dong, MateBook c6 thé hién thi cira s6 nhan 1801
ctia anh dugc thé hién trén (b) trén Fig.18. Tuy chon, cira s6 nhan 1801 cta anh c6 thé
hién thi cdc anh thu nho cua anh 1, anh 2, va anh 3 ma duoc chia sé boi nguoi dung.
Ngoai ra, céc' nit bAm ching han nhu “xem” va “déng” ¢ thé con duoc cung cap cho
nguoi dung, dé nguoi ding c6 thé xem nhanh chéng cac 4nh dugc chia sé.

Tuy chon, ctra sb nhan 1801 cua anh c6 thé bién mét hoac an tu dong vao thanh
trang thai & dudi cing MateBook sau khi dugc hién thi trong giao dién cua thiét bi nhan
trong khoang thoi gian dinh trude. Nguodi dung ¢o thé xem két qua chia sé anh bang cach
st dung thao tac nhin thanh trang thai, hodc con dong két qua chia sé anh trén thanh
trang thai. Déi v6i qua trinh ndy, tham chiéu dén cac thao tac trong cong nghé théng
thudng. C4c chi tiét khong dugc md ta & dy lan nira.
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Cén hiéu rang, sau khi ngudi dung kéo biéu twong 30 ctia hinh anh thu nho dén
MateBook trong hinh anh xem trudc dugc dinh danh va tha biéu tuong 30 cua hinh anh
thu nho, dién thoai di dong c6 thé truyén anh dugc chup hién tai dén MateBook. Vi du,
céch truyén gifta dién thoai di dong va MateBook c6 thé khong bi giéi han ¢ nhiéu cach
truyén thong van téc cao kha thi ching han nhu truyén dan Bluetooth, truyén dén Wi-
Fi, truyén dan truyén thong truong gan (near-field communication, NFC), va hé théng
thong tin di dong thé hé thir 5 (5th generation, 5G) twong lai. Diéu nay khong bi gioi
han trong phuong an nay cua sang ché.

Cin hiéu thém ring anh dugce chia sé ¢6 thé 1a anh méi nhét dwgc chup boi nguoi
ding bang cach nhén hién tai nat chup anh, hodc c6 thé anh dugc chup bdi ngudi ding
trude, hodc cbd thé 1a btc anh tir nguén khac duoc luu trir trén dién thoai di dong cua
ngudi ding. Piéu nay khong bi giéi han trong phuwong 4n ndy cla sing ché. Néi cach
khac, nguoi dung c6 thé mo g dung camera, khong chup anh, cham va gilt va kéo truc
tiép biéu tuong album cyc bg, va chia sé, véi thiét bi nhan, anh tha nhat ma ngay chup
anh 13 gan nhit véi ngay hién tai trong album cuc bd. Diéu nay khong bi gi¢i han trong
phuong an nay cua sang ché.

Tém lai, theo phuong phép chia sé anh dugc d& xuét trong cac phuong 4n cla
sang ché, trong qua trinh chup anh hodc chay Gng dung camera, nguoi dung c6 thé bat
chirc nang dinh danh thiét b va chirc ning dinh vi ciia thiét bi dién tr bing cach sir dung
thao tac dinh true. Ngoai ra, thiét bi dién tir khic duge bao gdm trong hinh anh xem
trudc cua camera dugc dinh danh dya trén chtrc nang dinh danh va chic ning dinh vi
ctia thiét bi dién tir. Ngudi diing c6 thé lya chon mot hogic nhidu anh dugc chia sé bang
cach st dung thao tac phim tit, va kéo truc tiép mot hodc nhiéu anh dugc chia sé dén

viing ma trong d6 thibt bi dién tir khac dugc dit, dé chia sé nhanh chéng mot hogc nhiéu

anh véi thiét bi dién tr xung quanh khéc. Ngoai ra, trong cac phuong dn cla sang ché,
d6i v6i nhidu kich ban ching han nhu kich ban ma trong d6 c6 thiét bi dién tir bi chén
khéc trong hinh anh xem trudce, giao dién twong tac than thién ngudi dung dugc cung
cép cho nguoi ding, sao cho ngudi dung co thé chia sé mot hodc nhiéu anh bang cach
stt dung thao tac phim tit. Trong qué trinh nay, quy trinh thao tic ctia viéc chia s¢ anh
dugc don gian hoa, thoi gian chia sé anh dugc rut ngan, va trai nghiém ngudi ding dugc
cai thién.
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V6i tham chiu dén Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), Fig.14(d), va Fig.14(c) dén
Fig.18, phuong 4n trén md ta phuwong phéap chia sé anh tlr 16p twong tac nguoi dung. Véi
tham chiéu dén Fig.19A va Fig.19B, phin sau m ta phuong phap chia sé anh duoc dé
xuét trong phuong an clia sang ché tir 16p chinh séch trién khai phan mém. Can hiéu
rang phuong phap c6 thé duoc trién khai trong thiét bi dién tir cAu tric (vi du, dién thoai
di dong, may tinh bang, hodc may tinh) ma dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.3 va c6 man
hinh cam Gng, cum camera, va tuong tu.

Fig.19A va Fig.19B 1a lvu d dang gian d cua vi du cua phuong phap chia sé
anh theo phuong 4n cua sang ché. Pién thoai di dong duoc st dung 1am vi dy, va nhu
dugc thé hién trén Fig.19A va Fig.19B, phuong phap c6 thé bao gdm cac budc sau.

1901: Khoi dong img dung camera.

Cu thé, dién thoai di dong khéi dong tmg dyung camera, va hién thi giao dién xem
truée chup anh. Vi du, qué trinh trién khai cta buée 1901 c6 thé duge thé hién trén
Fig.14(a) hodc Fig.17(a).

1902: Nguoi dung nhan nat chup anh dé chup anh.

Céan hiéu réng, budc 1902 1a budce tuy chon. Cu thé, phuong phép chia sé anh co6
thé dugc ap dung cho kich ban ma trong d6 nguoi dung chup anh. Anh dugc chia sé c6
thé 12 anh mai nhét duoc chup bdi ngudi ding bang cach nhn nut chup anh, hodc ¢6
thé anh duoc chup béi ngudi dung trude, hodc co thé 1a birc anh tr nguén khac duoc luvu
trit trén dién thoai di ddng cua nguoi dung. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong an
nay cua sang ché.

Vi duy, khi anh dugc chia sé 1a anh duogc chyp hién tai béi nguoi dung, nhu duge
thé hién trén Fig.14(b), qua trinh cta cac budc 1903 va 1904 sau tiép tuc duoc thuc hién.

1903: Phat hién thao tac charri va git dugc thuc hién béi nguoi dung trén biéu
tuong album cuc bo.

1904: Khi thao tac cham va gift dugc thyc hién boi nguodi dung trén biéu tuong
album cuc bd duoc phat hién, kich hoat hién thi cia biéu twong ciia hinh anh thu nho,
trong dé biéu tuong cta hinh anh thu nhé ¢ ché do kéo duoc, va chirc nang dinh danh
thiét bi duoc bat dong thoi.

Tuy chon, ngoai thao tac cham va gitt dugc thyc hién boi ngudi dung trén biéu
tuong album cuc b, trong phuong 4n nay cua sang ché, qué trinh chia sé anh dugc cung
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cAp trong phuong 4n nay cia sang ché c6 thé con duoc kich hoat bang cach st dung thao
tac dinh trudc khac, hodc dién thoai di dong co thé duoc kich hoat bﬁng cach st dung
thao tac dinh truéc khac dé dinh danh thiét bi dién ti trong hinh anh xem truéc, vi du,
thao tac dinh truée khong bi giéi han & viéc cham va git biéu tuong album cuc bo, nhan
hai 14n biéu twong album cuc bg, hodc v& hinh mau cb dinh trong giao dién xem trudc
chup anh. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuwong 4n nay cla sang ché.

Trong trién khai kha thi, khi dién thoai di dong khong phat hién thao tac cham va
gilt dugc thuc hién boi nguoi dung trén biéu twong album cuc bd, dién thoai di dong cd
thé khong dinh danh dbi tuong trong hinh anh xem truéc. Vi du, sau khi phat hién thao
tac cham va gilt dugc thyce hién bdi nguoi dung trén biéu tuong album cuc b, dién thoai
di dong kich hoat dinh danh clia déi twng trong hinh anh xem truéc, va danh déu cac
tén “P40” va “MateBook” ctia céc thiét bi dién tir duge dinh danh, nhu dugc thé hién
trén Fig.14(d). Theo céach nay, c6 thé tranh duoc rang dién thoai di dong ludn & trang
thai dinh danh dbi tuong trong hinh dnh xem truéc, do d6 giam tiéu thu dién nang cua
dién thoai di dong.

Trong trién khai kha thi, dién thoai di dong c6 thé luén bat chirc ning dinh danh
thiét bi. Cu thé, dién thoai di dong lién tuc dinh danh d6i twong trong hinh anh xem
truGe, va sau khi phat hién thao tac cham va gitt duge thuc hién boi nguoi dung trén
biéu tuwong album cuc by, dién thoai di dong danh diu céac tén “P40” va “MateBook”
ciia céc thiét bi dién t duoc dinh danh, nhu dugc thé hién trén Fig.14(d). Theo cach
nay, dién thoai di dong co thé x4ac dinh ddi tuong duoc bao gém trong hinh anh xem
trude trude, va khi ngudi dung bat chtrc nang chia s¢ anh bang cach cham va git biéu
tugng album cuc bd, dién thoai di dong hién thi nhanh chéng tén thiét bi dién tir duoc
dinh danh trong giao dién, do d6 ting tbc do dinh danh ddi twong trong hinh 4nh xem
trugce bai dién thoai di dong.

Déi v6i kich ban ctia bude 1901 dén bude 1904, qué trinh ciia bude 1909 dén
bude 1911 sau ¢6 thé tiép tuc duge thuc hién.

1909: Pinh danh thiét bi dién tir khac duge bao gdm trong hinh anh xem trudc,
va d4nh dAu thiét bi dién t& dugc dinh danh.

Chn hidu ring dién thoai di dong c6 thé giao tiép voi thiét bi dién tir gan d6 khac,
vi du, trong nhiéu cach kha thi chéng han nhu Bluetooth, mé-dun Wi-Fi, va NFC. Trong

91



53048 92/182

truong hop nay, dién thoai di dong c6 thé nhan biét thiét bi dién tir gan do. Ngoai ra,
dién thoai di dong xac dinh, béng cach st dung cong nghé dinh vi khong day chéng han
nhu UWB, ma c6 thé 1a thiét bi dién tit khdc gin d6, dinh danh loai va twong tw cia thiét
bi dién tir, va c6 thé hién thi loai thiét bi dién tir trong giao dién xem trude chup anh.
Trong cac phuong 4n cua sang ché, cach tuong tac truyén thong va cach dinh vi gitra
dién thoai di dong va thiét bi dién ti gn d6 khac khong bi gidi han.

Con dugc hiéu ring dién thoai di dong c6 thé hién thi trong hinh anh xem trudc,
bidu twong ma danh déu thiét bi dién ti khéc trong ving ma trong d6 thiét bi dién t
duoc dat, hodc hién thi biéu twong trong ving trong trong hinh anh xem trudc, ma khong
chén d6i tuong khéac trong hinh anh xem trudc. D6i v6i cach hién thi cu thé, tham chiéu
dén cac mo ta trén. Cac chi tiét khong duge md ta & day lan nita.

1910: Phat hién ring ngudi ding kéo bidu twong ciia hinh anh thu nho dén thiét
bi dién tir khac duoc dinh danh trong hinh anh xem trude.

1911: Chia sé anh véi thiét bi dién t ma nguoi ding kéo biéu twgng cua hinh
anh thu nhé dé tiép can.

Tuy chon, ngudi dung co thé kéo biéu tugng ctia hinh &nh thu nho dén vi tri ma
danh d4u biéu tuong cla thiét bi dién tir khéc, va sau do tha biéu tuong. Biéu tuong c6
thé dugc trinh bay béng cac mau sic khac nhau, hoic hién thi hiéu ung dong khac nhu
thay dbi kich thudc, nhay, va dén nhép nhdy, dé nhic nho ngudi ding chia sé anh dugce
chyp hién tai v6i thiét bi dién t khac duoc dinh danh trong hinh dnh xem trudc.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.14(e), khi ngudi ding kéo biéu twong 30 ciia
hinh anh thu nhé dén vi tri cia biéu twgng cua P40, mau séc cta biéu tugng “P40” thay
d6i. Trong truong hop nay, nguoi dung tha biéu tuong 30 ctia hinh anh thu nho, sao cho
anh dugc chup hién tai c6 thé dugc chia s¢ voi P40.

Ngoai ra, vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.17(f), nguoi dung kéo biéu tuong 30
ctia hinh anh thu nho6 dén vi tri cua biéu twong MateBook va sau do tha biéu tuong. Biéu
twgng MateBook c6 thé dugc trinh bay béng cac mau sic khac nhau, hodc hién thi cac
hiéu (mg dong ching han nhu thay dbi kich thuéc, nhay, va dén nhp nhdy, dé nhac
nguoi ding chia sé dnh duoc chup hién tai voi MateBook duoc dinh danh trong hinh
anh xem trudec.

Trong kich ban kha thi khac, ngudi dung c6 thé mong mudn chia s¢ nhiéu anh,
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hoic anh duoc chia sé khéng dugce chup hién tai. D6i vai kich ban nay, qud trinh cua céac
bude 1905 dén 1911 c6 thé duge thue hién.

1905: Phat hién thao tac truot dugce thuc hién bdi nguoi dung trén biéu tuong
album cuc bo.

1906: Hién thi danh séch anh cta album cuc bd, va phat hién rdng ngudi ding
lua chon nhiéu anh dugc chia sé tir danh sach anh.

Vi du, khi anh dwoc chia sé 1a anh tu nguf“)n khéc dugc luu trit trén dién thoai di
dong cia ngudi dung, nguoi dung co thé khoi dong tmg dung camera, khong chup anh,
cham va gitt va kéo truc tiép biéu twgng album cuc b, va tim va lya chon dnh dugc chia
sé trong danh sach anh, nhu dugc thé hién trén Fig.17(d) va Fig.17(e). Diéu nay khong
bi giGi han trong phuong 4n nay cua sang ché.

Vi duy, nhu duoc thé hién trén Fig.17(c), sau khi thao tac truot dugc thuc hién boi
nguoi dung trén biéu twong album cuc bo dugc phat hién, danh sach anh duge hién thi,
va anh tha nhét trong danh sach anh c6 thé duoc lua chon theo mic dinh. Néu nguoi
dung khong mong mudn chia sé anh 1, ngudi dung c6 thé nhan hop lua chon & goc phia
dudi bén phai ctia anh 1 d& b6 lwa chon anh 1. Theo cach twong ty, néu ngudi dung
mong mudn chia sé anh 1, anh 2, va anh 3 cung lic, ngudi dung c6 thé nhan hop lua
chon & géc phia duéi bén phai ciia mdi dnh dé lya chon nhiéu anh duoc chia sé. Cac chi
tiét khong dugc mo ta & day 1an nita.

1907: Phat hién thao tidc cham va giit dugc thuc hién boi nguoi dung trén nhiéu
anh duoc chia sé.

1908: Khi thao tdc cham va gilt dugc thuc hién béi nguoi dung trén nhiéu anh
duoc chia sé dugc phét hién, kich hoat hién thi ctia biéu twong cua hinh anh thu nho,
trong d6 biéu twong ctia hinh &nh thu nhé & ché d6 kéo duoc, va chirc nang dinh danh
thiét bi duoc bat ddng thoi.

Tuy chon, sau khi ngudi dung lya chon anh 1, dnh 2, va anh 3 duoc chia sé, ngon
tay cia ngudi dung co thé cham va gift ving bét ky cta anh 1, anh 2, va anh 3 dugc chia
sé, dé trién khai viéc kéo ba anh.

1909: Binh danh thiét bi dién tt khac duoc bao gém trong hinh anh xem trudc,
va danh d4u thiét bi dién tr dwgc dinh danh.

1910: Kéo biéu twong cta hinh anh thu nhé dén thiét bi dién tr khac duge dinh
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danh trong hinh anh xem trudc.

1911: Chia sé anh v&i thiét bi dién tir ma nguoi ding kéo biéu tugng ctia hinh
anh thu nho dé tiép can.

Can luu y & day rang, dbi v6i quy trinh cta qué trinh trién khai, tham chiéu dén
cac md ta cu thé trén cua Fig.14(a), Fig.14(b), Fig.14(c), Fig.14(d), va Fig.14(e) dén
Fig.18. D6i v6i mot sb qué trinh thao tac giéng nhau, céc trién khai kha thi, va twong tu,
tham chiéu dén cdc mo ta tuong tng trén. Céc chi tiét khong duogc md ta & day 1an nita.

Theo phuong phap trén, trong qua trinh chup anh, ngudi dang ¢ thé bat, bang
cach str dung thao tac dinh trude, chitc ndng dinh danh thiét bi va chtrc nang dinh vi ctia
dién thoai di dong, va dinh danh, v6i tham chiéu dén chirc nang dinh danh va chirc nang
dinh vi cta dién thoai di dong, thiét bi dién tr khac dugc bao gbm trong hinh dnh xem
trude cua camera. Nguoi dung co thé lya chon nhiéu anh duoc chia sé, va kéo truc tiép
nhiéu anh duge chia sé dén ving ma trong do thiét bi dién t khac duoc dat, dé chia sé
nhanh chong cac anh véi thiét bi dién t&r xung quanh khéac. Trong qua trinh nay, quy
trinh thao tac ctia viéc chia sé anh duoc don gian hoa, thoi gian chia sé anh duoc rat
ngén, va trai nghiém ngudi dung dugce cai thién.

Phan trén md ta trién khai ctia giao dién hién thi va phuwong phap trong sang ché.
Phan sau sir dung cong nghé dinh vi khong day UWB lam vi du dé mo ta chi tiét cach
thiét bi dién tir 100 thuc hién do ludng khoang cach va goc trén thiét bi dién tir khac.

Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién t 201 duoc
stt dung 1am vi du. Thiét bi dién tir 100 khéi tao yéu cau do luéng UWB. Thiét bi dién
tir 100 x4c dinh khodng cach giita thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién tr 201 dwa trén
phin hdi do ludng cta thiét b dién tir 201. Cu thé, phuong phap diéu khién thiét b trén
bao gdm nhung khong bi gi6i han & cac bude S101 dén S105. |

S101: Thiét bi dién t 100 quang b4 yéu ciu do luong UWB, va thiét bi dién tr
201 nhén yéu cau do lwong UWB.

Trong mdt s phuong &n, thiét bi dién tir 100 khéi tao yéu cau do luong UWB,
va thiét bi dién tir 100 x4c dinh khoang cach giira thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién t
201 bang cach sir dung thuat toan do khoang cach 3.

Bude S101 c6 thé bao gdm cu thé: Thiét b dién tir 100 quang b yéu cau do ludng
thr nhat & thoi didm T11, va ghi thdi diém gii cua yéu ciu do luong thir nhét 1a T11.
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Yéu ciu do luong tht nhit mang thong tin danh tinh (vi du, dia chi ID va MAC ciia thiét
bi dién tir) ctia thiét bi dién tir 100. Thiét bi dién tir 201 nhén, & thoi diém T12, yéu ciu
do ludng thir nhat dugc giri bai thibt bi dién tir 100, va ghi thoi diém nhan cia yéu cau
do ludng thir nhat 1a T12.

$102: Thiét bi dién ti 201 giri phan hdi do lwong thir nhat dén thiét bi dién t
100.

Thiét bi dién ttr 201 giri phan hdi do luong thir nhit dén thiét bi dién ttr 201 & thoi
didm T13. Yéu ciu do luong thit nhit mang T12, T13, thong tin danh tinh cta thiét b
dién tir 100, va thong tin danh tinh ctia thiét bi dién t&r 201. Thiét bi dién tir 201 nhan, &
thoi didm T14, phan hdi do ludng thir nhit duge g béi thiét bi dién tir 100, va ghi thoi
didm nhan ctia yéu cau do ludng thtr nhat 1a thoi diém T14.

S103: Thiét bi dién tir 100 x4c dinh tham s6 dinh huéng ciia thiét bi dién t 201
dua trén phan hdi do ludng duoc giri boi cua thiét bi dién tir 201,

Cu thé, tham sb dinh huéng cua thiét bi dién tir 201 c6 thé bao gom mdt hogc
nhidu trong s6 khoang cach vat ky giita thiét bi dién tir 201 va thiét b dién tir 100, AOA
ciia tin hiéu cta thiét bi dién tir 201, va RRSI ciia tin hiéu dwoc giri boi thiét bi dién ti
201. Phin sau mb ta riéng biét ba tham sé dinh huéng chi tiét.

1. Khoang cach vat ly gitra thiét bi dién tir 201 va thiét bi dién tir 100 chénh léch
thoi gian gitra thoi diém gt T11 cta yéu cu do luong thir nhat va thoi diém nhan T14
clia phan hdi do lwdng thir nhét bing v6i Tround1, chénh Iéch thoi gian giita thoi diém
nhan T12 cla yéu ciu do ludng thir nhét va thoi diém giri T13 cta phan hoi do luong
thir nht bing véi Trelayl, va thoi gian bay mot chidu T ¢6 thé duge biéu dién 1a T =
(Troundl — Trelay2) / 2.

Thiét bi dién t 100 xac dinh thoi gian bay mot chiéu cla tin hiéu theo cong thirc
trén, va sau do co thé xac dinh, theo san phém cua thoi gian bay mot chiéu T va téc do
lan truyén C clia séng dién tir, viéc khoang cach vat ly D giita thiét bi dién tir 100 va
thiét bi dién tr 201 A C x T.

2. AOA clia tin hiéu cta thiét bi dién tir 201 thiét bi dién tir 100 ¢6 thé tinh toan
huéng nhan cua tin hidu dva trén do 1éch pha giita cac ang ten UWB ¢ cac vi tri khac
nhau ma & d6 phan hdi do ludng thi nhit dén, dé xac dinh hudng cia thiét bi dién tu
201 so v6i thiét bi dién tir 100.

95



53048 96/182

Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.21, thiét bi dién tir 100 nhéan tin hiéu khong day
duoc giri béi thiét bi dién tir 201, va AOA ctia tin hiu trén thiét bi dién tir 100 (cu theé,
gbc t61 0 cla tin hi¢u khong day so v6i duong két nbi giita ang ten nhan 1 va ang ten
nhan 2) co thé dugc xac dinh dua trén d0 1éch pha ¢ cua tin hiéu trén dng ten nhan 1

va ang ten nhan 2 ciia thiét bi dién tir 100. ¢ c6 thé duge bicu dién nhu sau:

cos(0)
=+ (©)

A 12 buéc song, va $(0) 1a do léch pha phan cting ang ten. Goc t6i 0, cu thé,

(p=2*T[*d*

AOA cua tin hiéu cta thiét bi dién t& 201, c6 thé dugc xac dinh bang cach st dung cong
thire trén. Vi du, néu goc t6i 0 cta thiét bi dién twr 1a 60 do, thiét bi dién tir 201 theo
huéng 30 d6 theo chidu kim ddng hd cua thiét bi dién tir 100.

3. RRSI cua tin hidu duge giri bai thiét bi dién tir 201 Thiét bi dién tr 100 xéc
dinh, dua trén gia tri trung binh cua cac RRSI twong tng voi yéu cAu do luong thir nhat
va phan hdi do ludng thtr nhit, RRSI cua tin hiéu dugc giri boi thiét bi dién tr 201.
Trong mot sb phuong an, thiét bi dién t&r 100 x4c dinh, dya trén cac RRSI tuong tmg v6i
yéu cAu do luong thir nht va phan hdi do ludng thir nhat, RRSI cta tin hiéu dugc gui
b1 thiét bi dién tix 201.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, viéc c6 vat can giira thiét bi dién tr 100 va
thiét bi dién tir 201 hay khong c6 thé dugc xdc dinh dua trén RRSI ctia tin hiéu duge g
boi thiét bi dién tir 201.

C6 thé hidu ring, trong diéu kién lan truyén khong theo tam nhin thang (Non line-
of-sight, NLOS) ¢6 vét can, su suy giam tin hi¢u 1a tuong d6i 16n, va trong diéu kién lan
truyén tAm nhin thing (line-of-sight, LOS) khong c6 vét cén, sy suy giam tin hiéu la
tuong d6i nho. Dudi cing didu kién lan truyén, khoang cdch cang xa, do suy giam tin
hiéu cang 16n. Trong phuong 4n nay clia sang ché, viéc vat can hién co giitra thiét bi dién
ti 100 va thiét bi dién tir 201 hay khong c6 thé dugc xac dinh dva trén cdc RRSI cua
yéu cau do ludong thi nhit va phan hdi do ludong thir nhét, va khoang cach vat ly gitta
thiét bi dién tir 201 va thiét bi dién t 100.

Trong mot sé phwong an, RRSI dinh trude cua tin hiéu ma duge gui boi thiét bi
dién tir 201 va dugc nhéan boi thiét bi dién tr 100 c6 thé dugc xac dinh dya trén khoang

cch giita thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién tir 201. Khi RRSI ctia tin hiu dwgc nhan
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duoc gui béi thiét bi dién tir 201 nhé hon RRSI dinh trude, duoc xac dinh réng c6 vat
can giita thiét bi dién tr 100 va thiét bi dién tir 201. Khi RRSI ciia tin hi¢u dwoc nhén
duge gti boi thiét bi dién tir 201 khong nhd hon RRSI dinh trude, duge xac dinh rang
khong c6 vat can gitta thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién tir 201.

Trong mét s phuong 4n, tham s dinh huéng cia thiét bi dién tir 201 ¢6 thé bao
gdm khoang cach vat Iy gifta thiét bi dién tr 100 va thiét bi dién tir 201, AOA cta tin
hidu va danh tinh thtt nhét. Danh tinh tht nhét ctia thiét bi dién tir 201 duoc sir dung dé
biéu din xem liéu cb vat can giita thiét bi dién tir 100 va thiét bi dién tir 201 hay khong.
Vi dy, néu danh tinh tht nhat bing 1, né chi bao ring ¢6 vat can, va néu danh tinh thi
nhét bing 0, n6 chi bao rang khong c6 vat can.

$104: Thidt bi dién tir 100 giri yéu cau két ndi dén thiét bi dién tir 201, va thiét bi
dién tir 201 nhan yéu ciu két nbi duge gii boi thiét bi dién tir 100.

$105: Thiét bj dién tir 201 giri thong tin kha nang thw nhit va tham sd két ndi
twong Gng véi thiét bi dién tir 100, trong d6 thong tin kha nang th nhét dugc st dung
dé biéu didn ché do truyén thong ma c6 thé dugc hd trg béi thiét bi dién tir 201.

Trong mot s6 phuong 4an, khi thong tin kha nang thir nhét bidu dién ché d6 truyén
thong Wi-Fi, tham s6 két ndi twong tmg c6 thé bao gbm cac tham s6 chang han nhu ID
thidt bi va khoa ghép doi. Thiét bi dién tir 100 c6 thé thiét 1ap két ndi Wi-Fi véi thiét bi
dién tir 201 dwa trén tham s6 két ndi trén bang cach st dung qua trinh két ndi theo tiéu
chuén IEER02.11.

Trong mot s6 phuong 4n, khi thong tin kha nang thi nhét biéu dién ché do truyén
thong Bluetooth, tham 36 két ndi twong tmg c6 thé bao gdm cac tham s6 chang han nhu
khoa, ché do ma hoa, va ma dinh danh tap dich vu (Service Set Identifier, SSID). Thiét
bi dién tir 100 c6 thé thiét 1ap két ndi Bluetooth vdi thiét bi dién tir 201 dya trén tham s6
kbt nbi trén bing cach st dung qua trinh két ndi theo tiéu chuan IEE802.15.1.

Trong mot s6 phuong 4n, khi thong tin kha nang thi nhéat biéu dién ché d6 truyén
thong Wi-Fi va ché do truyén thong Bluetooth, thiét bi dién tir 100 ¢6 thé tot hon 1a st
dung qué trinh két ndi trong tiéu chuén IEE802.11 dé thiét 1ap két ndi Wi-Fi véi thiét bi
dién t 201 dua trén tham s két ni trén.

Trong mot s phwong 4n, yéu ciu do luong thi nhét ¢6 thé con mang thong tin
kha nang tht hai, va thong tin kha nang thir hai dugc su dung d2 biéu difn tt ca cac ché
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d5 truyén thong ma c6 thé dugc hd trg béi thiét bi dién tr 100, vi du, Bluetooth va Wi-
Fi. Phan hdi do luong thit nhét ¢6 thé con mang thong tin kha nang thir nhat va tham so
két ndi twong Gmg. Thong tin kha ning thir hai bao gbm thong tin kha ning thir nhét, va
thong tin kha nang thir hai dugc xdc dinh boi thiét bi dién tir 201 duva trén thong tin kha
nang thir hai. Theo cach nay, sau budc S103, thiét bi dién tir 100 co thé thiét lap truc
tiép két ndi voi thiét bi dién tir 201 dya trén thong tin kha ning thi nhét va tham s6 ket
ndi twong tng trong phan hdi do ludng thtr nhét, va khong can gui yéu cau két ndi 1an
nira.

Trong mdt sb phuong 4n, thiét bi dién tir 100 c6 thé con khéi tao yéu cau do ludong
nhiéu 1an, va thu dugc gia tri trung binh thoi gian bay mot chiéu va gia tri trung binh
AOA dua trén nhiéu yéu cau do luong va nhidu phan hoi do ludng, dé giam céc sai s6
do luong khoang cach va goc.

Trong sang ché, phuong phap dinh vi UWB trén khong bi gidi han, va thong tin
vi tri cta thiét bi dién tir 201 so v6i thiét bi dién tir 100 con thu duoc theo cach khac. Vi
du, thiét bi dién tir 100 quang ba yéu cAu do luong UWB. Yéu cau do ludng bao gdm
thoi gian giri. Sau khi nhan yéu ciu do luong, thiét bi dién tir 201 x4c dinh chénh léch
thoi gian dua trén thdi gian giri va thoi gian ma thiét bi dién ti nhan yéu cau do luong
dé tinh toan khoang cach (khoang cach bing voi chénh léch thoi gian nhan véi toc do
lan truyén ciia séng dién tir) giita thiét bi dién tir 201 va thiét bi dién tir 100. Thiét bj
dién t&r 201 tinh toan goc dén cla yéu ciu do luong dua trén yéu cau do ludong duoc
nhan, va 6 thé xdc dinh gbc dinh hudng cua thiét bi dién tir 201 so v6i thiét bi dién tu
100. Thiét bi dién tir 201 giri phan hdi phét hién dén thiét bi dién tir 100. Phan hoi phat
hién bao gdm danh tinh ciia thiét bi dién tir thi hai 201 va thong tin vi tri tha nhét. Thiét
bi dién tir 100 nhan phan hdi phét hién, va thu dugc va xc dinh tham s6 dinh huéng ciia
thiét bi dién tir 201 so vai thiét bi dién tir 100.

Trong sang ché, yéu cau do ludong (yéu cau do luong thir nhit) c6 thé con dugc
goi 1 yéu cAu phét hién, va phan hdi do luong (phan hdi do ludng thi nhit) ¢6 thé con
duoc goi 1a phan hoi phat hién.

Trong sang ché, viéc dinh vi khong bi giéi han duge thuc hién theo cich UWB,
va ¢6 thé con dugc thuc hién theo cach Bluetooth, Wi-Fi, hodc GPS.

Séng ché d& xuit phuong phap dinh danh thiét bi, duoe dp dung cho thiét bi dién
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ttr thir nhat c6 camera. Nhu duoc thé hién trén Fig.22, phuong phap bao gbm céc buéc
sau.

$201: Thiét bi dién tir tht nht nhan thao tc thit nhat.

Thao tac thir nhit c6 thé 1 bat ky mot hoic nhidu thao tic nguoi dung trén Fig.5A
dén Fig.5D, hodc c6 thé 1a bit ky mot hodc nhidu thao tac ngudi ding trén Fig.7A dén
Fig.7C. Pbi v6i noi dung chi tiét, tham chiéu dén phuong 4n duge thé hién trén Fig.5A
dén Fig.5D hoac Fig.7A dén Fig.7C. Céc chi tiét khong duge mo ta & ddy lan nita,

§202: Thiét bi dién tir tht nhét hién thi giao dién thi nhat dé phan hoi lai thao tac
tht nhét, trong d6 giao dién thir nhét bao gém hinh anh xem trude duoc ghi lai béi
camera, va hinh anh xem trudc bao gdm thiét bi dién tir thur hai.

Giao dién thr nht c6 thé 1a giao dién khung ngém 530 trén. Thiét bi dién tir thix
hai c6 thé 13, vi du, thiét bi dién tir 201 twong tng v6i hinh anh thiét bi 532 trén Fig.5G.

$203: Thiét bi dién tir thir nhat thu duoc thong tin vi tri thit nht cta thiét bi dién
tir thit hai so v6i thiét bi dién tir thit nhat.

S204: Thiét bi dién tir thir nhét x4c dinh vi tri hién thi cta nhan tht nhat trong
hinh anh xem trude da trén thong tin vi tri va ving hién thi cia thiét bi dién tir thir hai
trong hinh anh xem truégc, va hién thi nhén th nhét & vi tri hién thi, trong d6 nhan thu
nhét duoc st dung dé dinh danh thiét bi dién tir tht hai.

Thiét bi dién tir thir hai c6 thé 13, vi du, thiét bi dién tir 201 twong tng v6i hinh
anh thiét bi 532 trén Fig.5G, va nhan thi nhat c6 thé 13, vi dy, biéu tuong thiét bi 5321.

$205: Thiét bi dién tir thit nhat nhan thao tac th hai cho nhan tht nhét. Thao téc
thir hai ¢6 thé 13 thao tac ngudi dung cho bidu tugng thiét bi 5321 trén Fig.5G.

$206: Thidt bi dién tir thir nhat hién thi giao dién tht hai dé phan hdi lai thao tac
thit hai, trong d6 giao dién thtt hai bao gdm mot hogc nhidu diéu khién dé diéu khién
thiét bi dién tir th nhit. Giao dién tha hai ¢6 thé 1 giao dién hién thi trén Fig.5H. Giao
dién thi hai c6 thé duoc xép chdng trén giao dién thi nhat dé hién thi, hodc thiét bi dién
tir c6 thé nhay tir giao dién thir nhét dén hién thi giao dién th hai. Trong séing ché, su
twong Gng gifta nhan thir nhit va thiét bi dién tir thir hai dugc trinh bay trong thoi gian
thue theo céch hién thi thuc té ting cudng, va tuong tic gira thiét bi dién ti thir nhat va
thiét bi dién tir thir hai dugc trién khai bang céch sir dung nhan thir nhét, do d6 trién khai
diéu khién phéi hop gitta nhidu thiét bi, va cai thién trai nghiém ngudi ding.
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Trong mot sb trién khai kha thi, viéc thiét bi dién tir tht nhat thu dwgc thong tin
vi trf thir nhét ctia thiét bi dién tir tht hai so voi thiét bi dién tir thir nhit bao gbm cu the:
Thiét bi dién tir thir nhit quang ba yéu cAu phat hién, trong d6 yéu cau phat hién bao
gdm danh tinh cta thiét bi dién t tht nhat; va thiét bi dién tir thir nhét x4c dinh thong
tin vi trf thir nhAt ciia thiét bi dién tir thir hai va thiét bi dién tir thir nhat dua trén phan
hdi phat hién khi thiét bj dién tir thtt nhét nhan phan hdi phét hién dugc gii béi thiét bi
dién tir thir hai dya trén yéu cau phét hién, trong d6 phan hdi phat hién bao gébm danh
tinh ctia thiét bi dién tir thir hai. Theo céch nay, thong tin vi tri thir nhat bao gom vi tri
twong dbi cta thiét bi dién ti thir hai so voi thiét bi dién t thir nhat, vi du, khoang cach,
huéng, hodc goc. Thiét bi dién tir thir nhit c6 thé tinh toan khoang cach gitra thiét bi
dién tir thir hai va thiét bi dién tir thir nhit (khoang cach bang v6i chénh Iéch thoi gian
nhan véi téc do lan truyén clia séng dién tlr) dya trén chénh 1éch thoi gian giita thoi glan
oiri yéu cAu phat hién va thoi gian nhan phan hdi phat hién. Thiét bi dién tir thi nhat tinh
toén goc dén ctia phan hdi phat hién dua trén phan hoi phat hién, va sau do ¢6 thé xac
dinh goc dinh huéng cta thiét bi dién tir thit hai so v6i thiét bj dién tir thi nhat.

Tay chon, phan hdi phat hién bao gdm danh tinh cta thiét b dién tir thir hai va
thong tin vi trf thir nht. Thiét bi dién tir thtr nhit x4c dinh thong tin vi trf thi nhat cta
thibt bi dién tir the hai va thiét bi dién tir thtr hai dya trén phan hdi phat hién. Cu the,
thiét bi dién tir thir hai tinh toan vi tri twong déi cta thiét bi dién tir tht hai so voi thiét
bi dién tir th nhit dya trén yéu cau phat hién dugc nhén. Yéu ciu phat hién bao gbm
thoi gian gui. Thiét bi dién tt thar hai xac dinh chénh 1éch thoi gian dua trén thoi gian
giri va thoi gian ma & do thiét b dién t thtr hai nhan yéu ciu phat hién, dé tinh toan
khoang cach giita thiét bi dién tir thir hai va thiét bi dién tir thtt nhat. Thiét bi dién tir thir
hai tinh toan goc dén cua yéu ciu phéat hién dya tréri yéu ciu phat hién dugc nhén, va
sau do c6 thé xac dinh goc dinh huéng ciia thiét bi dién tir thi hai so véi thiét bi dién ti
thir nhat. Thiét bi dién tir thir hai gii phan hdi phat hién dén thiét bi dién tir tha nhat.
Phéan hdi phat hién bao gdm danh tinh cta thiét bi dién tir thir hai va thong tin vi tri thi
nhét.

Trong mot s6 trién khai kha thi, vi tri hién thi ciia nhén tht nhét trong hinh anh
xem trudc chéng 1én maot phﬁn hodc hoan toan vung hién thi cia thiét bi dién tir thir hai
trong hinh 4nh xem trudc. Nhén thir nhét ¢6 thé duogc hién thi trong ving hién thi cua

100



53048 101/182

thiét bi dién tir tht hai, c6 thé duoc hién thi & canh ciia ving hién thi ctia thiét bi dién tir
thir hai, hodic ¢6 thé dugc hién thi & vi tri gn v6i ving hién thi ciia thiét bi dién tt thir
hai.

Trong mot s trién khai kha thi, phwong phap con bao gdm: Thiét bi dién tir thir
nhét thu dugc thong tin vi tri tht hai ctia thiét bi dién tir thir ba so v6i thiét bi dién tir th
nhat: thiét bi dién tt thir nhit phat hién ring thiét bi dién tir thir ba khong dwgc bao gdm
trong hinh anh xem trude, va xac dinh, dya trén thong tin vi tri thir hai, réng thiét bi dién
tt thr ba & trong pham vi khung ngdm clia camera; va thiét bi dién t th nhat xac dinh
vi tri hién thi cia nhan thi hai trong hinh énh xem trudce dua trén thong tin vi tri tha hai,
trong d6 nhén thir hai dwoc str dung dé chi bao mot hodc nhiéu doan thong tin sau: thong
tin danh tinh cta thiét bi dién tir thit ba, vt can cia thiét bi dién tir thr ba, va thong tin
vi tri thit hai. Theo céch nay, khi thiét bi dién tir thir nhit phat hién ring vi trf twong dbi
cta thiét bi dién tir thr ba & trong pham vi khung ngim cta camera, nhung hinh anh
xem trude khong bao gdm hinh anh cia thiét bi dién tir thir ba, thiét bi dién tir thtr nhat
xéc dinh ring thiét bi dién tir thr ba bi chdn, va xuét ra nhan thi hai cia thiét bi dién tu
thtt ba, dé chi bdo mdt hodc nhidu thong tin danh tinh cta thiét bi dién ti thir ba, vat can,
va vi tri bi chin trong giao dién xem trudec.

Nhan thir hai c6 thé 14, vi dy, bidu twgng 803 trén Fig.8C, hinh anh cua thiét b
dién tr thir ba khong & trong giao dién thir nhét, va thiét bi dién t thir ba bi chdn boi
hinh 4nh thiét bi 533.

Trong mdt sd trién khai kha thi, phuong phap con bao gbdm: Thiét bi dién tir thir
nhét phat hién ring thiét bi dién tr th ba khong duogc bao gom trong hinh anh xem
trudc, va xac dinh, dua trén thong tin vi tri thir hai, réng thiét bi dién tir thir ba khong &
trong pham vi khung ngim cila camera; va thiét bi dién tir thu nhét xac dinh vi tri hién
thi cia nhan thi ba trong hinh dnh xem trudc dua trén thong tin vi tri thir hai, trong do6
nhan thir ba duoc stir dung dé chi bdo mot hodc nhiéu doan thong tin sau: thong tin danh
tinh cta thiét bi dién t thir ba va thong tin vi tri thir hai. Theo cach nay, khi thiét bi dién
tir thtr nht phat hién rang vi tri twong ddi ciia thiét bi dién tir thir ba & bén ngoai pham
vi khung ngim ctia camera, va hinh anh xem truéc khong bao gbm hinh anh cta thiét bi
dién tir thir ba, thiét bi dién twr thtr nhit xac dinh rang thiét bi dién tir thir ba khong &
trong khung khung ngém, va xuét ra nhan tht hai ctia thiét bi dién tir thir ba, dé chi bao
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mdt hodc nhidu thong tin danh tinh cia thiét bi dién tir thir ba va vi trf twong doi (hudng,
g6c, khoang cach, hodc twong tw) so v6i thiét bi dién tir thi nhat.

Nhin thtt ba ¢6 thd 13, vi du, bidu twong 802 trén Fig.8B, hinh anh cla thiét bi
dién tv thr ba khong & trong giao dién thir nhét, va thiét bi dién tir thit ba & bén ngoai
pham vi khung ngim cla camera.

Trong mot sb trién khai kha thi, hinh anh xem truée bao gém hinh 4nh cua thiét
bi dién ter thir tu, va sau do thiét bi dién tr tht nhat hién thi giao dién thir nht, phwong
phép con bao gém: Thiét bi dién tir thi nhét x4c dinh, dya trén hinh 4nh xem trudc, réng
loai thiét bi cta thiét b dién tr thi tu 1a loai thtr nhat; thiét bi dién tir tht nhét xé4c dinh,
trong thiét bi dién tir lién két voi hodc gén voi tai khoan cia thiét bi dién tir thir nhét,
thiét bi muc tiéu thir nht ma loai thiét bi 1a loai tht nhat; va thiét bi dién tir thir nhat
hién thi nhan tht tw, trong d6 nhan thir tw dugce sir dung dé chi béo rang hinh nh cta
thiét bi dién tir thir tw dugc lién két v6i thiét bi muc tiéu thir nhat. Theo cach nay, khi
thiét bi dién tir thir nhat khong thé phat hién théng tin vi tri cla thiét b dién tir thi tu,
va hinh anh cua thiét bi dién tir thi tv & trong hinh anh xem truéec, thiét bi dién tir tha
nhét dinh dang loai thiét bi cta thiét bi dién tir thi tu theo cong nghé nhén dang hinh
anh, va phét hién liéu thiét bi muc tidu cta loai thiét bi hién c6 trong céc thiét bi ma dang
nhép vao cling tai khoan hay khong (vi du, tai khoan Huawei) nhu thiét bi dién tr thi
nhat. Néu c6, thiét bi dién tir thir nhét coi rang thiét bi muc tiéu 1a thiét bi dién tir thir tu,
va thiét bj dién tir tht nhAt xuét ra nhan tht tu ma dinh danh thiét bi muc tiéu.

Nhin thi ba 6 thé 13, vi du, biéu twong 805 trén Fig.8D, hinh anh ciia thiét bi
dién tir thir tu & trong giao dién thi nhét, va thiét bi dién tir thit nhét khong thé dinh vi
vi trf cta thiét bi dién tir thir tu.

Trong mot s trién khai kha thi, hinh anh xem truge bao gdm hinh énh ciia thiét
bi dién tir thir nam, va sau do thiét bi dién tir thir nht hién thi giao dién thi nhat, phwong
phép con bao gbdm: Thiét bi dién tr thir nhét x4ac dinh, dua trén hinh anh xem trudc, rang
loai thiét bi ctia thiét bi dién tir thit nam 1a loai thir hai; thiét bi dién tir tht nhat thu dugc
thong tin vi tri thit ba cta thiét bi dién tir thir nhat, trong d6 thiét bi dién tir thi nhét luu
trit sy tuong Gng gitta thiét bi dién tir va thong tin vi trf; thiét bi dién tir thir nhat xéac
dinh, dua trén su twong (mg va thong tin vi tri thir ba, thiét bi muc tiéu thir hai ma loai
thiét bi 12 loai thir nhat, trong d6 thong tin vi tri ctia thiét bi muc tiéu la giéng nhw thong
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tin vi tri th ba; va thiét bi dién tu hién thi nhan th@ nim, trong d6 nhan thit nAm dugc
st dung d& chi bao ring hinh anh cta thiét bj dién tir tht nam dwoc lién két véi thiét b
muc tiéu thir hai. Theo céch nay, khi thiét bi dién tir thir nhat khong thé phét hién thong
tin vi tri cta thiét bi dién t thir nAm, va hinh anh ciia thiét bi dién t& & trong hinh anh
xem trude, vi thiét bi dién tir tha nhét luu trit sy trong Ung gitta thiét bi dién tir va thong
tin vi tri (vi du, hdp ting 4m thong minh va phong khéach, dén ban thong minh va phong
ngl, may tinh va cong ty, hoc twong tyr), thiét b dién tir thtr nhét dinh danh loai thiét bi
ctia thiét bi dién t thir ndm theo cong nghé nhan dang hinh anh dya trén vi tri dia ly
hién tai cta thiét bi dién tr tht nhét, va sau d6 phat hién xem li¢u thiét bi muc tiéu ctia
loai thiét bi hién 6 trong céc thiét bi ma & cung vi tri dia Iy nhu thiét bi dién tir tht nhét
hay khong. Néu co, thiét bi dién tir thir nhat coi rang thiét bi muc tiéu 1a thiét bi dién trr
thr nam, va thiét bi dién tir tht nhét xuét ra nhan thir nim ma dinh danh thiét bi muc
tiéu.

Trong mdt s trién khai kha thi, giao dién nguoi dung tha nhit con bao gdm biéu
tuong thi nhét, biéu tugng thir hai dugc lién két véi dir liéu duoc chia sé, va phuong
phép con bao gdm: Thiét bi dién tir thir nhat nhan thao tac thu ba, trong do thao tc thir
ba 1a thao tic cho nhan thit nhit va/hodc biéu trong thir nhat; va thiét b dién tir tht nhat
gui dit liéu dugc chia sé dén thiét bi dién tir tha hai dé phéan hoi lai thao tac tht ba. Thao
tac thir ba bao gdbm nhung khong bi giéi han & thao tac kéo, thao tac nhén, hodc twong
tw. Céch chia sé dit lidu duoc d& xudt, thiét bj dién tir thit hai ma can duoc chia sé s&
duoc lua chon trong giao dién thir nhat, va dit lidu duoc chia sé duoc gii dén thiét bi
dién tir tht hai. Didu nay don gian héa cc thao tac ngudi dung dé chia sé dit liu, hién
thi truc quan thong tin thiét bi, va cai thién trai nghiém ngudi ding.

Vi du, biéu tuong tha nhét ¢6 thé 1a biéu tugng 902 hodc biéu tuong 903 trén
Fig.9B, hodc bidu tuong thir nhat ¢6 thé 1a anh thu nhé 1111 trén Fig.11D, hogc biéu
tuong thi nhit c6 thé 12 btic anh 1205 trén Fig.12B.

Trong mdt sb trién khai kha thi, truc khi thiét bi dién tir tht nhat nhan thao tac
thtr ba, phuong phap con bao gdm: Thiét bi dién tir thir nhét hién thi nhan thir nhét dudi
dang hién thi th nhét trong giao dién thu nhét dua trén loai dit liéu cua dit liéu duoc
chia sé. Nhan th& nht duéi dang hién thi thir nhét duoc st dung dé nhic ngudi ding
ring thiét bi dién tir thtr hai hd trg dAu ra ciia dit lidu duge chia sé. Dang hién thi thir
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nhit c6 thé 1am ndi bat (thay doi do sang, mau sic, hodc twong tu) ving hién thi ciia
nhan thir nht. Dang hidn thi thtt nhat ¢6 thé 1, vi du, dang hién thi ciia bidu twong thiét
bi 5311, bidu twong thiét bi 5331, va biéu tuong thiét bi 5341 trén Fig.10C.

Trong mot sb trién khai kha thi, hinh anh xem truéc bao gdm hinh anh cta thiét
bi dién it thit ba va nhan thir ba, nhan thir ba duoc lién két v6i thiét bi dién tir thir ba, va
phuong phap con bao gbm: Thiét bi dién t tht: nht nhan thao tac thit tw, trong d6 thao
tac thir tw 13 thao téc cho nhin thi nhat va/hodc bidu twrong thir ba; va thiét bi dién tir thir
nhat xut ra tin nhén nhic dé phéan hoi lai thao tac thi tu, trong do tin nhén nhic duoc
sir dung d& nhc ngudi ding ring thiét bi dién tir thir ba khong hd tro dau ra cia dit licu
duoc chia sé. Tin nhén nhéc c6 thé 13, vi du, thong tin dugc hién thi trong hop nhéc 1100
trén Fig. 10B.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi dién tir tha nhét nhan thao tac thir
nhit, hién thi giao dién thir nhat, khoi dong camera, va hién thi, trong giao dién thir nhat
trong thoi gian thue, hinh anh dugc ghi lai béi camera. Thiét bi dién tir tha nhat dinh
danh, theo cong nghé nhan dang hinh anh, thiét bi dién tir trong hinh anh va loai thiét bi
(vi du, hop ting am, may tinh, hogc mdy tinh bang) ciia thiét bi dién ttr, vi dy, thiét bi
dién tir thir hai. Ngoai ra, thiét b dién tir thir nhit thu duoc théng tin vi tri cla thiét bi
dién tr thi hai so v6i thiét bi dién tir thir nhit theo cong nghé dinh vi khong day (vi du,
dinh vi UWB, dinh vi Bluetooth, dinh vi Wi-Fi, hodc tuong ty), trong do6 thong tin vi tri
bao gém mot hoac nhiéu trong s6 khoang cach, huéng, hodc goc. Thiét bi dién ti tha
nhét xac dinh vi tri hién thi cia nhan thir nhit cta thiét bi dién tir thir hai trong hinh anh
xem trudce dya trén thong tin vi tri, trong d6 nhan thu nhat dugc st dung dé dinh danh
thiét bi dién tir thi hai, vi du, dinh danh tén thiét b hogc loai thiét bi ciia thiét bi dién ti
thés hai, va vi tri hién thi ctia nhan tht nhét lién quan dén vi tri hién thi cua thiét bi dién
0t thir hai. Khi thiét bi dién tir thir nhét phat hién thao tac ngudi dung cho nhan thir nhét,
thiét bi dién tir thir nhat xuét ra giao dién thir hai, trong d6 giao dién thir hai bao gdm
mét hodc nhiéu didu khién dé diéu khién thiét bi dién tir thir hai, va giao dién thir hai c6
thé dugc xép chdng trén giao dién thir nhét dé hién thi, hogc thiét bi dién tir c6 thé nhay
fir giao dién thr nhat dén hién thi giao dién tht hai. Trong sang ché, su tuong ting giita
nhan thir nhat va thiét bi dién t& tht hai dugc trinh bay trong thoi gian thyc theo cach
hién thi thuc t& ting cudng, va twong tac gifra thiét bi dién tir thir nhat va thiét bi dién tu
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thir hai dugc trién khai bing cach sit dung nhan thi nhat, do d6 trién khai diéu khién
phdi hop giita nhidu thiét bi, va ci thién trai nghiém nguoi ding.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, hé théng phin mém cua thiét bi dién tir (vi
du, thiét bi dién tir 100) ¢6 thé st dung kién tric phan 16p, kién trac huéng sw kién, kién
tric vi hat nhan, kién trac dich vu nho, hodc kién tric dam may. Trong cac phuong an
cla sang ché, hé théng Android c6 kién trac phan 16p duge sit dung 1am vi du dé mo ta
cAu trac phﬁn mém cua thiét bi dién t&r 100. Hé théng Android don thuan 13 vi du hé
théng cua thiét bi dién tir 100 trong cac phwong 4n cia sang ché. Sang ché c6 thé con ap
dung dugc véi loai hé diéu hanh khac, ch'fmg han nhu i0S, Windows, va HarmonyOS.
Pidu nay khong bi han ché trong sang ché. Phin sau chi sit dung hé thng Android lam
vi du ctia hé diéu hanh cta thiét bi dién tir 100.

Fig.23 1a so dd khdi caa vi du cua cAu tric ph?m mém cua thiét bi dién tir theo
phuong 4n cta séng ché. Thiét bj dién tir ¢6 thé xac dinh tham s6 dinh hudng (vi du,
khoang céch, AOA tin hidu, va RRSI) ctia thiét bi gan d6 bang cach sir dung cdng nghé
dinh vi UWB, x4c dinh vi trf hién thi cta hinh anh ctia thiét bi gan d6 trong giao dién
khung ngim dua trén cac tham sé dinh huéng cuia nhidu thiét bi gan do, hién thi biéu
twong thiét bi ca thiét bi gin d6, va kich hoat biéu twong thiét bi, d¢é trién khai twong
téc gitra thiét bi dién tir va thiét bi gin d6. Thibt bi dién tir c6 thé thiét 1ap két ndi truyén
thong khong day véi thiét bi muc tiéu bang cach st dung mot hodc nhiéu giao thirc
truyén thong khong diy cia UWB, Bluetooth, WLAN. va hdng ngoai, dé truyén dit liéu.

Nhu duge thé hién trén Fig.23, phén mém dugc chia thanh mot vai 16p béng cach
st dung kién trc phan 16p, va mdi 16p c6 vai trd va nhiém vu rd rang. Céc 16p giao tiép
v6i nhau bang cach st dung giao dién phan mém. Trong mot s6 phuong 4n, hé théng
Android dugc chia thanh 16p Ging di,mg, 16p khung ing dung, ngan xép giao thire, va lép
nhén hé diéu hanh (kernel) tir trén ciing xubng duéi cling.

Lép ung dung bao gdbm chudi céc goi ung dung, ching han nhu smart life,
Bluetooth, va WLAN, va ¢6 thé con bao gdbm cic tng dung ching han nhu camera, thu
vién anh, cudc goi, nhac, va video. |

Ung dung smart life 1a chuong trinh phén mém ma c6 thé lva chon va diéu khién
cac thiét bi nha thong minh khac nhau trong nha, va dugc cai trén thiét bi dién tir dugc
stt dung béi ngudi ding. Ung dung smart life c6 thé 13 tmg dung dugc cai trude khi van
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chuyén thiét bi dién tir, hodc c6 thé 1a tng dung dugc tai xuéng tir mang hodc thu dugc
tir thiét bi khac béi ngudi ding trong qua trinh st dung thiét bi dién tit.

L6p khung Ung dung cung cp giao dién 13p trinh Ung dung (application
programming interface, APT) va khung 14p trinh cho Ung dung ¢ 16p Gng dung. L6p
khung Gng dung bao gdm mot s6 chirc nang duge xay dung san.

Nhu dugc thé hién trén Fig.23, 16p khung Gmg dung c6 thé bao gbém chit yéu API
va dich vu hé thdng (System Service). API duoc st dung 2 trién khai truyén thong giita
16p tng dung va ngan xép giao thirc, HAL, hodc 16p nhan hé diéu hanh (kernel). Vi du,
truyén thong gifta “smart life” va 16p nhén hé diéu hanh (kernel) c6 thé dugc cung cép.
API ¢6 thé bao gdm mdt hodc nhidu APT UWB, API Bluetooth, APT WLAN, va API
hdng ngoai. Twong tng, dich vy hé thdng c6 thé bao gbdbm mot hodc nhidu trong sd dich
vu UWB, dich vu Bluetooth, dich vu WLAN, va dich vu hdng ngoai. Thiét bi dién tir
100 ¢6 thé goi dich vu hé théng twong tmg bang cach goi mot hogc nhiéu trong s6 API
UWB, API Bluetooth, API WLAN, va API hdng ngoai, @ phat hién tham s6 dinh huéng
ctia thidt bi gan thiét bi dién tir 100. Ngoai ra, dich vu hé théng tuong g c6 thé dugc
goi bing cach goi mot hoic nhiéu trong s6 API UWB, API Bluetooth, APl WLAN, va
API hdng ngoai, dé thiét 1ap két ndi truyén thong khong day voi thiét bi gin d6 va truyén
dir liu.

Dich vu UWB ¢6 thé bao gdm cu thé mot hodc nhiéu dich vy, vi du, dich vu dinh
vi UWB. Dich vu dinh vi UWB ¢6 thé bao gdm do luong tham sb dinh huéng, trong d6
do luong tham s6 dinh huéng bao g6m mdt hodic nhiéu trong sé do luong khoang céch,
do luong AOA, va do luong RRSI. Vi du, thiét bi dién tir 100 goi dich vu dinh vi UWB
bing cach st dung API UWB, dé phat hién tham s6 dinh huéng ctia thiét bi gan thiét bi
dién tir 100, | |

Mbi truong thoi gian chay tng dung Android bao gbdm thur vién nhan hé diéu
hanh va may 4o. M6i truong thoi gian chay tng dung Android chiu trach nhiém vé viée
lap lich va quan 1y ctia hé thong Android.

Thuy vién nhan hé didu hanh bao gdm hai phan: Mot phn 14 chitc nang hiéu suat
ma can dugc goi béi ngdn ngtt Java, va phan khéc 1a thu vién nhén hé diéu hanh Android.

Lép ting dung va 16p khung tmg dung chay trén mdy do. May ao thuc thi céc tap
tin Java cta 16p ing dung va 16p khung tmg dung nhu cac tap tin nhi phan. May 4o dugc
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tao cAu hinh dé trién khai cic chirc ning ching han nhuw quan ly vong doi d6i twong,
quan ly ngan xép, quéan 1y ludng, quan 1y bio mat va ngoai 1€, va thu gom réc.

Thu vién hé théng c6 thé bao gdm nhiéu mo-dun chirc ning, vi du, trinh quéan ly
bd mit (surface manager), thu vién da phuong tién (Media Library), thu vién xtr Iy do
hoa ba chiéu (vi du, OpenGL cho cac hé théng nhiing (OpenGL for Embedded Systems,
OpenGL ES)), va cong cu dd hoa 2D (vi du, thu vién dd hoa Skia (Skia Graphics Library,
SGL)).

Trinh quan Iy bé mit dugc tao céu hinh dé quan ly h¢ théng con hién thi va cung
cép su hop nhéat ctia céc 16p 2D va 3D cho nhiéu tng dung.

Thu vién da phuong tién hd tro phét lai va ghi véi nhiéu dinh dang 4m thanh va
video thudng duge st dung, va céc tap tin hinh anh tinh. Thw vién da phuong tién ¢6 thé
hd tro nhiéu dinh dang ma héa am thanh va video, chéng han nhu nhém cac chuyén gia
hinh 4anh dong 4 (Motion Picture Expert Group, MPEG4), méd hoa video cao cip
(MPEG-4 Part 10 Advanced Video Coding, MPEG-4 AVC/H.264), 16p 4m thanh chuin
nén chuyén gia hinh anh dong 3 (MPEG Audio Layer3, MP3), mi héa am thanh tién
tién (Advanced Audio Coding, AAC), da ty 1¢ thich (mg (Adaptive Multi-Rate, AMR),
nhém chuyén gia nhiép anh chung (Joint Photographic Experts Group, JPEG/JPG), do
hoa mang di dong (Portable Network Graphics, PNG).

Thu vién xtt Iy dd hoa ba chiéu dugc tao cdu hinh dé trién khai v& do hoa ba
chidu, két xuét hinh anh, t6 hop, xit 1y 16p, va tuong tu.

Cong cu dd hoa 2D 14 cong cu vé& cho viéc v& 2D.

L6p nhan hé didu hanh 1a 16p gitta phan cing va phin mém. Lép nhan hé diéu
hanh ¢6 thé bao gdm mot hodc nhidu trinh didu khién chip UWB, trinh diéu khién chip
Bluetooth, trinh didu khidn WLAN, va c6 thé con bao gdm trinh didu khién hién thi,
trinh diéu khién camera, trinh didu khién am thanh, trinh diéu khién cam bién, va tuong
tw. L6p nhan hé didu hanh (kernel) dugc tao cdu hinh d¢ thyc hién thao tac twong tng
dé phan hoi lai chirc niang dugc goi boi dich vu hé théng trong 16p khung tng dung. Vi
du, dé phan hdi lai 1énh do luong UWB dugc gii boi dich vu dinh vi UWB bing cach
go1 ngan xép giao thirc UWB, trinh diéu khién chip UWB guii yéu cau do luong UWB
bang cach str dung thiét bi phan cting (vi du, chip UWB).

Trong vi du cua sdng ché, khung cAu tric phén mém c6 thé 12 trén thiét bi dién tir
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100, hodc c6 thé 1a trén thiét bi dién tir 201, thiét bi dién tir 202, thiét bi dién tir 203,
hodc thiét bi dién tir 204.

Phén sau st dung kich ban dinh danh thiét bi trong phwong 4n lam vi du dé mé
ta cac quy trinh lam viéc cia phin mém va phan cimg ctia thiét bi dién tix 100.

Cam bién gia tdc va/hodc cam bién con quay hdi chuyén phat hién thao tac nang
1én (vi du, Fig.7C), va ngit phan cting twong Gng dugc gii dén 16p nhan hé diéu hanh.
L6p nhan hé didu hanh xir 1y thao tac nhin vao sy kién dau vao ban dau. Su kién dau
Véo ban dau du:qcvlu'u trit & 16p nhéan hé diéu hanh. L6p khung Gng dung thu duoc su
kién dAu vao ban diu tir 16p nhan hé didu hanh, va dinh danh ring su kién dau vao la
ghép dbi va két ndi véi thiét b dién tir (vi du, thiét bi dién tir 201). Ung dung smart life
goi API UWB ¢ 16p khung g dung dé khoi dong dich vu dinh vi UWB. Dich vu dinh
vi UWB giti 1énh do luong UWB dén giao dién UWB HAL & HAL bang cach goi ngan
xép giao thitre UWB. UWB HAL giri yéu ciu do ludng v6i nhan hé diéu hanh. Lép nhéan
hé didu hanh didu khin, theo yéu ciu do luong UWB, chip UWB dé quang ba yéu cau
do luong (vi du, yéu cdu do luong thir nhét) bing cach goi trinh diéu khién chip UWB,
va ghi ddu thoi gian cua viée gui yéu ciu do ludong UWB bang cich st dung mo-dun
quan ly thoi gian UWB.

Trong mat ) phuong an, sau khi xac dinh thiét bi muc tiéu, dich va UWB & 16p
khung @mg dung giri yéu ciu két ndi v6i 16p nhan hé diéu hanh bang cach goi ngan xép
giao thite UWB. Chip UWB & 16p nhan h¢ diéu hanh diéu khién chip UWB dé guri yéu
ciu két ndi dén thidt bi dién tir 201, dé yéu cAu thiét 1ap két ndi truyén thong UWB va
truyén dit liéu. Ty chon, dich vu UWB & 16p khung tmg dung ¢6 thé con goi dich vu
Bluetooth, dich vu WLAN, hoac dich vu hdng ngoai, dé gui yéu cAu két ndi dén thiét bi
dién tr 201. Vi du, dich vu UWB khéi dong dich vu Bluetooth, va goi ngéin xép giao
thirc Bluetooth bang cach st dung dich vu Bluetooth, dé guri yéu cau két ndi thir nht
dén 16p nhan hé didu hanh. Chip Bluetooth & 16p nhan hé didu hanh diéu khién chip
Bluetooth dé giri yéu ciu két néi dén thiét bi dién tir 201, dé yéu cau thiét 1ap két nbi
truyén thong Bluetooth va truyén dit lidu.

Khi don vi tich hop dugc su dung, thiét bi dién tir 100 c6 thé bao gém mo-dun
xu ly, mo-dun luu trlt, va m6-dun truyén thong. Mé-dun xir 1y ¢6 thé duoc tao cau hinh
dé didu khidn va quan 1y céc hoat dong cua thiét bi dién tir, vi du, c6 thé dugc tao ciu
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hinh dé hd tro thiét bi dién tr trong viéc thuc hién cac bude duge thuc hién béi don vi
hién thi, don vi phat hién, va don vi xi Iy. Md-dun luu trit ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé
hd tro thiét bi dién tr d& Iwu trit ma chuong trinh, dit lidu, va tuong ty. Mé-dun truyén
thong ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé hd tro truyén théng gitta thiét bi dién tir va thiét bi
khac.

Moé-dun xir I ¢6 thé 12 bd xit Iy hodic bd didu khién, va c6 thé trién khai hogc
thue thi nhidu khéi, modun, va mach logic vi du khac nhau duge md ta v6i tham chiéu
dén noi dung duogc bdc 10 trong sang ché. Bo xir Iy ¢6 thé con 1a su két hop dé trién khai
chirc nang tinh toén, vi du, sy Kkét hop bao gém mot hoac nhiéu vi xi 1y hodc su két hop
ctia bd xir 1y tin hiéu s (digital signal processor, DSP) va vi xtr ly. Mo-dun luu trit ¢6
thé 12 bd nh6. Mo-dun truyén thong c6 thé cu thé 14 thiét bi ma tuong téc véi thiét bi
dién tir khac, chéng han nhu mach tAn sb vo tuyén, chip Bluetooth, hodc chip Wi-Fi.

Trong phwong 4n, khi mé-dun xt 1y 12 b xt¢ Iy va mo-dun Iuu trit 12 bo nhg, thiét
bi dién tir trong phuong 4n nay co thé 1a thiét bi 6 clu trac duge thé hién trén Fig.2.

Phuong 4n con dé xuét phuong tién luu trit doc duge bang may tinh. Phuong tién
luu trit doc dugc bang mdy tinh luu trit cac 1énh may tinh. Khi céc 1énh may tinh chay
trén thiét bi dién ti, thiét bi dién tir duoc cho phép dé thuc hién céc bude phwong phap
lién quan, dé trién khai phuong phép chia sé anh trong cac phuong én trén.

T4t ca hodc mdt sd phuong an trén c6 thé dugc trién khai bang cach st dung phéan
mém, phan cing, chwong trinh co s&, hodc bét ki su két hop ctia chiing. Khi phan mém
duogc st dung dé trién khai cdc phuong an, tAt ca hogc mot s6 phwong an c6 thé dugc
trién khai dudi dang san phdm chuong trinh may tinh. San pham chwong trinh may tinh
bao gdbm mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chuong trinh may tinh dugc tai va
dugc thi;c thi trén may tinh, quy trinh hodc céc chirc nang theo cac phuong an cua sang
ché duoc tao ra tat ca hoic mot phan. May tinh c6 thé 1a may tinh da dung, may tinh
chuyén dung, mang mdy tinh, hodc cac bd mdy 1ap trinh dwgc khac. Céc 1énh may tinh
6 thé dugce luu trit trong phuong tién luu trir doc dugc bang may tinh, hodc c6 thé dugc
truyén tir phurong tién luu trit doc duoc bang may tinh dén phuong tién luu trir doc dugc
bang may tinh khéc. Vi du nhu, cac 1énh mdy tinh c6 thé duoc truyén tir trang web, may
tinh, may chu, hodc trung tam dix liéu dén trang web, mdy tinh, may chi, hodc trung tdm
dir liéu khac theo céach co day (vi du, cép ddng truc, cap quang, hodc duong diy thué
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bao k¥ thuat sd) hoic khong day (vi du, héng ngoai, vo tuyén hoic vi ba). Phuong tién
luu trit doc dugce b?lng may tinh c6 thé 1a bat ki phuong tién st dung dugc truy nhap
duoc bﬁng may tinh, hodc thiét bi luu trir dir licu, chéng han nhu méy chu hodc trung
tAm dit lidu, tich hop mot hodc nhidu phuong tién st dung dwgc. Phwong tién sir dung
duoc co thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cing, hodc bang tir), phuong ti€n
quang (vi du, DVD), phuong tién ban dan (vi du, b dia dic), hodc twong tu.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc c6 thé hidu ring tit ca hodc mot s6
quy trinh ctia cdc phwong phép trong cdc phuong an co thé duoc trién khai béi chuong
trinh may tinh chi bdo phan ctng lién quan. Chwong trinh ¢6 thé dugc Iuu trit trong
phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh. Khi chuong trinh duoc thue thi, cac quy
trinh trong cac phuong an phuong phép ¢ thé dugc bao gobm. Phuong tién luu trif trén
bao gbdm bt ky phurong tién ma ¢ thé luwu trit ma chuong trinh, ching han nhu ROM,

b6 nhé truy nhap ngau nhién RAM, dia tir tinh, hodc dia quang.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap duge trién khai béi thiét bi dién tir thir nhat, trong d6 phuong
phap bao gém cic budc:

nhéan thao tac th nhét;

ghi lai, bdi camera cua thiét bi dién tor thi nhét, hinh 4nh xem trudc, trong do
hinh 4nh xem truéc bao gdm hinh anh cua thiét bi dién tir thir hai;

hién thi giao dién thi nhat dé phan hi lai thao téc tht nhat, trong d6 giao dién
tht nhat bao gé)m hinh anh xem trudc;

thu duge théng tin vi tri thir nhat ciia thiét bj dién tir thit hai so véi thiét bi dién
tt thr nhét;

nhén thao tac thi hai;

xéc dinh dua trén thong tin vi trf tht nhat va ving hién thi cla thiét bi dién tir thir
hai trong hinh anh xem tru6c, ring thao téc thi hai lién quan dén thiét bi dién twr thi hai;
va

hién thi giao dién thir hai d& phan hdi lai thao téc th{r hai,

trong d6 giao dién thir hai bao gdm mot hodc nhidu diéu khién dé diéu khién thiét
bi dién tr thi hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce thu duge thong tin vi tri thir nhét bao
gém:

quang ba yéu cAu phat hién bao gdm danh tinh tht nhét cua thiét bi dién tir thir
nhét;

nhan phan hdi phét hién tir thiét bi dién tir thit hai dya trén yéu cau phat hién,
trong d6 phan hdi phat hién bao gdm danh tinh thit hai cta thiét bi dién tir thtr hai; va

xac dinh thong tin vi tri thtr nhat dya trén phan hdi phét hién.

3. Phuong phép theo didm 1, con bao gém cic budc:

xéc dinh vi tri hién thi ciia nhan thi nhét trong hinh anh xem trudc dwa trén thong
tin vi tri thir nhit va ving hién thi, trong d6 nhan thi nhit dinh danh thiét bi dién tir thit
hai;

hién thi nhan th@ nhit & vi tri hién thi; va

xac dinh thém, dua trén viéc cham nhén thu nhat, réng thao tac thir hai li€én quan
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dén thiét bi dién tir thi hai.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 vi tri hién thi chong 1én mot phan hoic
hoan toan ving hién thi.

5. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm cac budc:

thu duoc, théng tin vi tri thi hai ciia thiét bi dién tir thi ba so véi thiét bi dién t
tht nhAt;

phat hién ring thiét bi dién tir thi ba khong dwoc trinh bay trong hinh anh xem
trude;

xéc dinh, dwa trén thong tin vi trf th hai va d& phan hdi lai viéc phét hién ring
thiét bi dién tir thir ba khéng dugc trinh bay trong hinh anh xem truéc, rang thiét bi dién
tir thir ba & trong pham vi khung ngim ctia camera; va

xac dinh vi tri hién thi tht nhat ciia nhan thir nhat trong hinh anh xem trudc dya
trén thong tin vi tri thir hai, trong d6 nhan thir nhét chi bao mot hodc nhiéu thong tin
danh tinh cta thiét bi dién tir thtt ba, vat can ciia thiét bj dién tir thi ba, hodc thong tin
vi tri thir hai.

6. Phuong phép theo diém 5, con bao gdm céc budc:

xéc dinh, dua trén théng tin vi tri thtr hai va dé phan hdi lai viéc phat hién ring
thiét bj dién tir thir ba khong duoc trinh bay trong hinh anh xem trude, rang thiét bi dién
tur thir ba khdng ¢ trong pham vi khung ngam; va

xac dinh vi trf hién thi tha hai ctia nhan thit hai trong hinh anh xem trudc dya trén
thong tin vi tri thir hai, trong d6 nhan thi hai chi bao mot hodc nhiéu trong s6 thong tin
danh tinh hodc thong tin vi tri tht hai.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hinh anh xem trudc bao gb6m hinh anh cta
thiét bi dién ti thir ba, va trong d6 sau khi hién thi giao dién thu nht, phuong phap con
bao gdbm céc budc:

x4c dinh, dua trén hinh anh xem trude, ring loai thiét bi cia thiét bi dién tir thu
ba 1a loai thir nhat;

xac dinh, trong thiét bi dién tir tht tu duoc lién két v6i hodc gén véi tai khoan
cua thiét bi dién tir tha nhat, thiét bi myc tiéu ctia loai thit nhat; va

hién thi nhan chi béo ring hinh anh cta thiét bj dién tir thi tu duoc lién két voi
thiét bi muc tiéu.
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8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hinh anh xem truéc bao gdm hinh anh ctia
thibt bj dién tir thir ba, va trong d6 sau khi hién thi giao dién thi nhat, phuong phap con
bao gdm céc buéc:

xéc dinh, dwa trén hinh anh xem truéc, ring loai thiét bi cta thiét bi dién ti thir
ba 14 loai thir nhét thi hai;

thu dugc thong tin vi trf thi hai cia thiét bi dién tir thir nhat st dung sw twong
{mg gitra thiét bi dién tir va thong tin vi tri va dugc luu trit trong thiét bi dién tir thi nhat;

x4c dinh, dua trén sy twong tng va théng tin vi tri thir hai, thiét bi muc tiéu cia
loai thtr nhét, trong d6 thong tin vi trf th ba ciia thiét bi muc tiéu la gidng véi thong tin
vi tri thir hai; va

hién thi nhin chi bao rdng hinh anh duoc lién két véi thiét bi muc tiéu.

9. Phuong phap theo diém 3, trong d6 giao dién thi nhAt con bao gém biéu tugng
thi nhat duoc lién két véi dit lidu duge chia sé, va trong d6 phuong phép con bao gbém
cac budc:

nhén thao tac thir ba cho nhén thr nhét hodc biéu tuong thir nhét; va

gt dit liéu duoc chia sé dén thiét b dién tir thi hai dé phan hoi lai thao tac thu
ba.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 trude khi nhén thao tac thi ba, phuong
phép con bao gbm budgc: hién thi nhan tht nhét du6i dang hién thi tht nhét trong giao
dién tht nhét dya trén loai dit lidu cta dit liéu dugce chia sé, va trong d6 nhén thir nhét
du6i dang hién thi thir nhit nhic ngudi ding ring thiét bi dién tir thir hai hd trg dau ra
cua dir liéu duoc chia sé.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 hinh anh xem trudc bao gdm hinh anh
ciia thiét bi dién tir thir ba va nhan thi hai, trong d6 nhén thir hai duoc lién két voi thiét
bi dién tir thir ba, va trong d6 phuong phéap con bao gbdm céc budc:

nhén thao tac thir tu cho nhén th hai hodc bidu tugng thi nhat; va

xuét ra tin nhin nhic dé phan hoi lai thao tac tha tu, trong do tin nhin nhic nhic
ngudi ding ring thiét bi dién tor thir ba khong hd trg dau ra cia dit liéu duge chia sé.

12. Thiét bi dién tir bao gdm:

camera duogc tao cAu hinh dé ghi lai hinh anh xem truéde, trong 46 hinh anh xem
truée bao gdm hinh anh cua thiét bi muc tiéu tht nhat; va
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bo xut Iy dugce ghép ndi véi camera va dugc tao ciu hinh dé:

nhén thao tac thi nhét;

hién thi giao dién thir nhat d& phan hoi lai thao tic tht nhat, trong d6 giao dién
tht nhit bao gdm hinh dnh xem truéc;

thu duoc thong tin vi tri trong déi thir nhét gitra thiét bi dién tir va thiét bi muc
tiéu thir nhét;

nhén thao tac th{ hai;

xéc dinh dua trén thong tin vi tri twong ddi thir nht va ving hién thi cua thiét bi
muc tiéu thir nhit, réng thao tac thir hai lién quan dén thiét bi muc tiéu thir nhét; va

hién thi giao dién thir hai d& phan hdi lai thao téc thir hai,

trong do giao dién thtr hai bao gdm mot hogc nhiéu didu khién dé diéu khién thiét
bi muc tiéu thir nhét.

13. Thiét bi dién tir theo didm 12, trong d6 bd xi Iy con duge tao ciu hinh dé:

quang b yéu cu phat hién bao gdm danh tinh thi nhat cta thiét bi dién tir;

nhan phan hdi phat hién tir thiét bi muc tiéu thir nhat dua trén yéu cau phat hién,
trong d6 phan hdi phét hién bao gdm danh tinh thit hai cta thiét bi muc tiéu tht nhat; va
xéc dinh théng tin vi tri twong ddi thir nhit dya trén phan hoi phat hién.

14. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 bd xit Iy con duge tao cau hinh dé:

xéc dinh vi tri hién thi ctia nhan thi nhat trong hinh dnh xem trudc dua trén thong
tin vi trf twong dbi thit nht va ving hién thi, trong d6 nhan thi nhét dinh danh thiét b
muc tiéu th nhét;

hién thi nhén th& nhit & vi tri hién thi; va

x4c dinh thém, dya trén viéc cham nhéan thir nhét, rﬁng thao tac th{ hai lién quan
dén thibt bi muc tiéu thir nhit. |

15. Thiét bi dién tir theo diém 14, trong d6 vi trf hién thi chong 1én mot phan hodc
hoan toan ving hién thi.

16. Thidt b dién tir theo didm 14, trong d6 giao dién thi nhat con bao gom bicu
tuong dugc lién két v6i dit liéu duoc chia sé, va trong d6 bo xur ly con dugc tao cu hinh
dé:

nhén thao tac thir ba cho nhén thir nhét hodc biéu tuong; va

ot dit liéu duoc chia sé dén thiét bi muc tidu thir nhat dé phan hoi lai thao tic
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th ba.

17. Thiét bi dién ti theo diém 12, trong d6 camera bao gb6m pham vi khung ngam,
va trong d6 bd xir Iy con duogce tao cAu hinh dé:

thu duoc thong tin vi tri twong dbi thr hai cta thiét bi muc tiéu thir hai;

phat hién ring thiét bi muc tidu thir hai khong dugc trinh bay trong hinh dnh xem
trudce;

xéc dinh, dwa trén thong tin vi tri twong dbi thtr hai va dé phan hdi lai viéc phat
hién rang thiét bi muc tiéu thir hai khong dugc trinh bay trong hinh dnh xem trude, rang
thiét bi muc tiéu thi hai & trong pham vi khung ngam; va

xac dinh vi trf hin thi tht nhit ciia nhan thir nhat trong hinh anh xem trude dua
trén thong tin vi tri twong déi thir hai, trong d6 nhan thi nhat chi bdo mot hogic nhicu
thong tin danh tinh cta thiét bi muc tiéu thir hai, vt can cta thiét bi muc tiéu thir hai,
hodc thong tin vi tri tuong dbi thu hai.

18. Thiét bi dién tir theo diém 17, trong d6 bo xu ly con dugc tao cAu hinh dé:

xéc dinh, dua trén thong tin vi trf twong dbi thir hai va dé phan hoi lai viéc phat
hién ring thiét bi muc tiéu thir hai khong duoc trinh bay trong hinh anh xem trudc, rang
thiét bi muc tiéu thir hai khong & trong pham vi khung ngam; va

xdc dinh vi tri hién thi thi hai ciia nhan thi hai trong hinh dnh xem tru6e dya trén
thong tin vi tri twong ddi tht hai, trong d6 nhan thir hai chi bio mot hoac nhiéu trong sd
thong tin danh tinh hodc thong tin vi tri twong d6i thr hai.

19. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 hinh anh xem trudc bao gdm hinh anh
ctia thiét bi muc tiéu thi ba, va trong d6 sau khi hién thi giao dién tht nhat, bo xir Iy con
duoc tao cAu hinh dé:

xéc dinh, dua trén hinh anh xem truéc, ring loai thiét bi cia thiét bi muc tiéu thit
ba 1 loai thur nhat;

xéc dinh, trong thiét bi muc tiéu thi tw duoc lién két v6i hodc gén véi tai khoan
ctia thiét bi dién tir, thong tin danh tinh cta thiét bj ciia loai thit nhat; va hién thi nhan
chi béo rang hinh anh duoc lién két v6i thong tin danh tinh.

20. Thiét bi dién tir theo diém 12, trong d6 hinh anh xem truéc bao g6m hinh anh
ctia thibt bi muc tiéu th hai, va trong d6 bd xir Iy con duge tao cau hinh dé:

xéc dinh, dwa trén hinh anh xem tru6c, ring loai thiét bi cta thiét bi muc tiéu thir
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hai 13 loai thir nhat;

thu dugc thong tin vi tri thi nhét cua thiét bi dién tir sir dung sy twong Gng gilta
thiét bi dién tir thir hai va thong tin vi tri thi hai;

xac dinh, dua trén su twong Gng va thong tin vi tri thir nhét, théng tin danh tinh
ciia thiét bi clia loai thir nht; va

hién thi nhan chi bo ring hinh anh dwoc lién két v6i thong tin danh tinh.
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